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Zbiersk, dn. 15.01.2025 .

Gmina Wierzbinek
Plac Powstancow Styczniowych 110, 62-619 Sadlno

Opis przedmiotu zamowienia

Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamodwienia jest wykonanie i montaz systemu zdalnego monitoringu

1 obstugi pracy na Stacji Uzdatniania Wody w Racigcinie.
Oczekiwania inwestora w zakresie uzyskanych efektow rzeczowych w ramach zadania:

1. Rozdzielnica technologiczna

Obecna, przestarzatg rozdzielnice technologiczng znajdujaca si¢ w pomieszczeniu
sterowni nalezy wymieni¢ na nowa rozdzielnice technologiczng (RT) o wymiarach
1800x1200x400 P44 (za zgoda inwestora mozna zastosowac rozdzielnice o zblizonych
wymiarach), ktorg nalezy wyposazy¢ w niezbedne aparaty oraz urzadzenia dobrane pod
istniejace juz urzadzenia na obiekcie. Uktad zasilania pomp glebinowych oraz pompy
ptuczacej musi opiera¢ si¢ na przemiennikach czgstotliwosci, ktorych parametry beda
wyswietlane na panelu sterownika nadrzednego. Przemienniki czestotliwo$ci nalezy
dobra¢ pod moce znamionowe zainstalowanych juz urzadzen na obiekcie. Falowniki
muszg komunikowa¢ si¢ znadrzednym sterownikiem PLC za pomoca protokotu
komunikacyjnego Modbus RTU, badz TCP.

Za nadzorowanie 1 prowadzenie pracy w stacji w sposob automatyczny, wedtug
zadanego algorytmu pracy, odpowiedzialny bedzie sterownik programowalny PLC.
Sterownik PLC, powinien by¢ wyposazony w panel dotykowy o przekatnej min. 107,
ktory bedzie zamontowany na elewacji rozdzielnicy RT. Rozdzielnia ta bedzie
odpowiedzialna za przebieg procesu uzdatniania wody oraz wszystkich procesow
towarzyszacych takich jak plukanie filtrow, napowietrzanie wody surowej, tloczenie

wody do sieci wodociggowej, zrzut sklarowanych wod poptucznych, pomiary i ontrole
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poziomu zwierciadta wody w studniach glgbinowych oraz zbiornikach retencyjnych.

Na SUW Racigcin nalezy zainstalowaé przeptywomierze elektromagnetyczne,
w tym; na rurociggu wody surowej dla kazdej z pomp glgbinowych, wody pluczacej
oraz wody oddanej do sieci. Kazdy z przeptywomierzy musi komunikowac si¢
z nadrzednym sterownikiem PLC odpowiedzialnym za sterowanie catym procesem
technologicznym za pomoca protokotu komunikacyjnego Modbus RTU.

Sterownik  podrzedny, odpowiedzialny za prawidlowa prace zestawu
hydroforowego musi komunikowa¢ si¢ z nadrzednym sterownikiem PLC za pomoca

protokotu Modbus RTU lub TCP.

Parametry falownikow

stopien ochrony obudowy IP21 z obudowa z tworzywa sztucznego,

napigcie wejsciowe UIN 380-500V; - 10%+10%,

czestotliwos$¢ wejsciowa fIN 47-65 Hz,

liczba uruchomien na godzine 20; z min. przerwa mig¢dzy zalaczeniami 3 min,
napiecie wyjsciowe 0-Un,

czestotliwo$¢ wyjsciowa 0-fN, rozdzielczos$¢ 0,01 Hz,

wspolczynnik sprawnosci 97,5%,

czestotliwos¢ przetaczania 3,6 ...6 kHz,

temperatura pracy -10°C...+50°C,

komunikacja RS 485 ,Ethernet, Modbus,

wejscie cyfrowe (DI) 6x, wejscie analogowe (Al) 2x, wyjscie analogowe (AO) 1x,

wyjscie przekaznikowe (RO) 2x (styk zmienny).

Parametry sterownika

integracja sterownika PLC oraz panelu operatorskiego HMI,
swobodna alokacja pamigci programu,

mozliwo$¢ programowania sterownikow na ruchu,

obstuga podprogramoéw i instrukcji skoku warunkowego,

wbudowany zegar RTC,
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— wbudowana obstuga blokéw PID z mozliwos$cig jednoczesnej pracy kilku petli regulacii,

— wbudowane funkcje automatycznego dostrajania blokow PID,

— obstuga operacji zmiennoprzecinkowych,

— mozliwo$¢ programowania sterownika przy pomocy portu szeregowego, Ethernet,
CsCAN, USB lub GPRS,

— mozliwos$¢ tadowania programu do sterownika z poziomu karty pamigci MicroSD,

— mozliwos¢ sktadowania danych procesowych, alarmowych na karcie pami¢ci MicroSD,

— mozliwos¢ dostepoéw do danych przechowywanych w plikach zapisanych na karcie

pamieci MicroSD z poziomu programu sterujacego.

Zdalny dostep do urzadzenia

— zdalny dostegp do ekrandw operatorskich z poziomu urzadzen mobilnych i stacjonarnych,
— automatyczne generowanie ekranow zdalnego dostepu na podstawie przygotowanej
aplikacji wizualizacyjnej na panel operatorski HMI,
— automatyczne skalowanie wielkos$ci ekrandw operatorskich do rozdzielczo$ci urzadzen
mobilnych bez utraty jakosci ekranow graficznych,
— wbudowane funkcje logowania oraz kontroli poziomu dostgpu do zdalnych ekrandéw
operatorskich,
— zdalny dostgp do danych i plikéw zgromadzonych na karcie pamigci zainstalowanej
w urzadzeniu,
— wbudowane funkcje logowania oraz kontroli poziomu dostgpu do plikéw
zgromadzanych na karcie MicroSD,
— zdalny dostep do sterownika PLC z mozliwo$cig pobrania i wgrania aplikacji sterujace;j,
debugu programu sterujacego.
Komunikacja
— wbudowane trzy niezalezne porty szeregowe pracujace w standardzie RS232 1 RS485
z obstugg protokotow:
e Modbus RTU Master i Modbus RTU Slave,
e CAN-Bus i/lub CANopen master,
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— wbudowane dwa niezalezne porty Ethernet 10/100 Mbps z obstuga protokotoéw:
e ICMP (Ping),
e Modbus RTU i Modbus TCP,
e Ethernet/IP,
e FTP,
e HTTP,
e ASCII i/lub TCP/IP,
— wbudowane porty USB pozwalajace na:
e programowania urzadzenia,
e obstuge dyskdéw przenosnych,
— wbudowany slot kart pamigci MicroSD z obstuga kart o pojemnosci do 32GB.

Oprogramowanie narzedziowe

— brak licencjonowania oprogramowania narzgdziowego oraz mozliwosci bezptatnej
aktualizacji do najnowszej wersji,

— jedno oprogramowanie narzedziowe do konfiguracji sterownika PLC oraz panelu
HMI,

— jedna, wspoélna dla sterownika PLC 1 panelu HMI baza zmiennych,

— polski 1/lub angielski interfejs programistyczny dostepny w oprogramowaniu,

— wbudowane funkcje auto konfiguracji urzadzen,

— wbudowane narzedzia 1 mechanizmy wspierajace 1 przyspieszajace konfiguracj¢ oraz
programowanie urzadzen,

— wbudowane mechanizmy zabezpieczen oraz kontrola pozioméw dostepu do aplikacji
sterujacej,

— wbudowane mechanizmy zabezpieczenia catosci lub wybranych fragmentéw kodu

programu,

Dostepno$¢, montaz 1 warunki pracy

— mozliwos¢ pracy w temperaturach -10 °C + 60 °C,

— front panelu odporny na wodg i zapylenie IP65,
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2.

zgodnos$¢ z certyfikatami CE,

montaz na drzwiach szafy sterowniczej badz szynie DIN.

Rozdzielnica zestawu hydroforowego

Przestarzata juz rozdzielnice zestawu hydroforowego (RZH) znajdujaca si¢ na hali,
przy pompach sieciowych, nalezy zdemontowac i zastagpi¢ nowa rozdzielnica wraz
z niezb¢dnymi aparatami 1 urzadzeniami dobranymi pod istniejace urzadzenia.
Rozdzielnica bedzie odpowiada¢ za zasilanie i sterowanie pompami sieciowymi, ktore
majg pracowa¢ w oparciu o algorytm regulatora ci$nienia. Regulator ci$nienia ma
odczytywac warto$¢ zadang z sterownika PLC oraz sygnalem analogowym regulowaé
prace przemiennikow czgstotliwosci pomp sieciowych tak, aby utrzymac¢ zadane
ci$nienie w sieci wodociggowej. Warto$cig sprzezenia zwrotnego dla regulatora jest
sygnat 4-20mA przetwornika ci$nienia zainstalowanego w kolektorze tlocznym zestawu
pompowego.

Uktad zasilania pomp sieciowych, nalezy zbudowaé¢ na przemiennikach
czestotliwosci. Dla kazdej z pomp nalezy przewidzie¢ montaz i/lub dotozenie
zabezpieczenia dla czujnikobw konduktometrycznych i/lub montaz czujnikow
konduktometrycznych w pompach. Sterowanie zestawem nalezy oprze¢ o sterownik

PLC, ktéry bedzie komunikowac si¢ z sterownikiem nadrzegdnym SUW Raciecin.

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia ktoregokolwiek urzadzenia pomiarowego,
biorgcego udzial w sterowaniu, nalezy je wymieni¢ na nowe z parametrami zblizonymi

do istniejacych.

Wizualizacja pracy SUW

Wykonawca wykona system AKPiA, ktéry umozliwi w petni automatyczng prace
instalacji uzdatniania wody. Praca SUW powinna odbywac¢ si¢ z minimalnym udziatem
obstugi.

Napanelu powinny by¢ odwzorowane procesy przebiegajace na stacji
zuwzglednionymi pomiarami oraz nastawami. Poprzez panel dotykowy musi by¢

mozliwo$¢ wprowadzania zmian procesOw zachodzacych na SUW Raciecin.
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Cale odwzorowanie graficzne procesu zamieszczone na ekranie sterownika, powinno
by¢ dostepne do podgladu oraz do zmiany nastaw parametrow pracy stacji jako strona
www. Do strony bedzie mozna si¢ zalogowa¢ z kazdego miejsca podlaczonego
do Internetu. Dostep do wizualizacji musi by¢ mozliwy rowniez z urzadzen mobilnych
takich jak telefony (smartphony). Wizualizacja oprocz graficznego odwzorowania pracy
technologii SUW musi pozwala¢ na ingerencje w zachodzace procesy tzn. pozwala¢ na
lokalne i zdalne uruchomianie urzadzen oraz zmian¢ zadanych nastaw. Wizualizacja
bedzie dostepna lokalnie na panelu operatorskim jak rowniez w postaci strony WWW
na kazdym urzadzeniu posiadajacym podtaczenie do Internetu takim jak komputer czy
telefon. Liczba ekranéw 1 funkcjonalno$¢ wizualizacji dostgpnej na panelu
operatorskim musi si¢ pokrywaé z liczbg ekranow i funkcjonalno$cig dostepng na
stronie WWW. Mozliwosci wprowadzenia zmian nastaw dokonywanych za pomoca
dotykowego panelu operatorskiego musi by¢ taka sama jak na stronie WWW. Ekran
startowy (glowny) wizualizacji powinien zawiera¢ caly uktad technologiczny stacji,
czyli wszystkie urzadzenia, ktore biorg udzial w prawidtowym funkcjonowaniu stacji.
Urzadzenia te majg by¢ oznaczone na wizualizacji odpowiednimi kolorami, oznaczenie
to moze przybra¢ np. symbol lampki okreslonego koloru. Kolory te, to w zaleznos$ci od
stanu urzadzenia: zielony-praca; zotty - gotowo$¢ [praca automatyczna], czerwony -
awaria, szary - wylgczony z pracy. Stan awaryjny jest uwzgledniony dla pomp
glebinowych, pompy plucznej, dmuchawy i1 falownikow zestawu hydroforowego. Stan
gotowosci 1 pracy jest ustawiany dla pomp glebinowych, pompy ptucznej, dmuchawy,
chloratora, zaworu elektro-magnetycznego, powietrza technologicznego, pomp ZH.
Na ekranie gtdownym powinnismy mie¢ rowniez mozliwos$¢ odczytania stanu licznikow,
miernikow 1 przeptywomierzy, dzigki ktorym mamy stala kontrole nad
funkcjonowaniem stacji. Warto$ci licznikdw musza by¢ zapisywane w karcie pamigci
sterownika, z mozliwoscig odczytu historii. Ponadto na ekranie glownym powinny
wyswietla¢  si¢  komunikaty, ktore moga $wiadczy¢é o ewentualnych

nieprawidlowos$ciach lub stanach awaryjnych. Sterownik PLC oraz obwody sterowania
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24VDC musza by¢ podtrzymywane po zaniku napigcia przez zasilacz buforowy lub
UPS.

Wytyczne dla ekranu startowego/gldéwnego

Gtowny ekran powinien zawiera¢ wizualizacje catego ciggu technologicznego SUW
Racigcin na jednym rzucie ekranu. Na ekranie tym powinny by¢ pokazane nastepujace
urzadzenia oraz ich potaczenia technologiczne (schemat synoptyczny): zbiornik reakcji wraz
z pompami przerzutowymi oraz dmuchawa powietrza; filtry wraz z przepustnicami i ich
stanem, wartos$cig przeptywu indywidualnego przeptywomierza wody uzdatnionej; pompy
glebinowe z licznikiem wody wydobytej dla kazdej z pomp; zbiorniki retencyjne wraz
barografem stanu napetnienia, pompa ptuczaca z licznikiem m3 wody ptuczacej; chlorator wraz
z informacja o trybie pracy; zestaw pompowy oraz informacje o wlagczonych pompach, ilosci
przeptywu wody do sieci w m3, ci$nieniu wody w sieci, ilosci wody podawanej do sieci
w m3/h, czgstotliwosci poszczegdlnych falownikow; zegar. Na glownym ekranie w razie
zaistnialej sytuacji powinny si¢ pojawia¢ komunikaty takie jak: awaria zasilania, zalaczony
agregat, niskie ci$nienie powietrza technologicznego, blokada pomp glebinowych, dawkowanie
srodka dezynfekujacego, wlaczony suchobieg zestawu pompowego, plukanie filtra.
Nazwy wskazanych komunikatow zostaty podane w celu wskazania tresci informacji, ktora

przekaza¢ ma komunikat 1 mogg ulec zmianie wedlug uznania wykonawcy.

Strefy aktywne

Ekran ,,Pompy glebinowe”

Po kliknigciu na gtownym ekranie w sekcje pomp gltebinowych, powinien otwieraé si¢
ekran (na calej powierzchni wyswietlacza) zatytutowany ,,Studnie glebinowe”. Ekran ten
zawiera:

— Dbarograf poziomu wody w studni z naniesiong wartoscig liczbowa pokazujaca
poziom lustra wody nad pompa gltgbinowa (warto$¢ podana w metrach),

— stan przeptywomierzy w m3,

— czas pracy pompy w godzinach 1 minutach,

— warto$¢ przeptywu m3/h.
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Na ekranie tym powinna istnie¢ mozliwo$¢ ustawienia poziomu blokady i odblokowania
pompy, dla kazdej pompy osobna wartos¢. Ekran powinien w razie zaistniatej sytuacji
sygnalizowa¢ blokad¢ pompy. Na ekranie powinny znajdowaé si¢ zaktadki/przyciski: powrot
do strony gtéwnej, poziom lustra wody, praca pomp. Po kliknigeciu w zaktadke lustra wody lub
praca pomp powinien pojawi¢ si¢ wykres poziomdéw lustra wody 1 wykresu pracy pompy.
Zawartos¢ wykresu (okres czasu na wykresie) powinna by¢ skalowalna od jednego dnia do

1 roku.

Ekran ,,Filtry”

Ekran filtry zawiera wizualizacje wszystkich filtrow, przepustnic przy filtrach (stan
polozenia przepustnicy), przeptywomierzy przy filtrach (wartos¢ przeptywu wody),
dmuchawy, pompy ptuczacej (ilos¢ wody ptuczacej), poziom wody w odstojniku poptuczyn,
gotowo$¢ pompy do pracy w odstojniku, oraz nastepujace przyciski powrdt do ekranu
gléwnego, ustawienia plukania filtréw, rejestr ptukan. Na ekranie tym powinno znajdowac si¢
tez aktywne okno warunkow regeneracji filtréw. Klikajac w zaktadke ustawienia regeneracji

filtrow, powinni$my mie¢ mozliwos¢ wyboru poszczegdlnych nastaw:

czas rozprezenia,

— czas ptukania powietrzem,

— czas ptukania woda,

— czas stabilizacji,

— liczba dni do ptukania,

— 1ilo$¢ wody do ptukania,

— wybor godzin w ktérych mozna ptukac filtry (jedna warto$¢ dla wszystkich filtrow),

— wybor dnia ptukania filtrow (jedna wartos¢ dla wszystkich filtréw).

Ekran ten zawiera¢ powinien tez przyciski pozwalajace na r¢gczne zainicjowanie plukanie
danego filtra. Ekran powinien posiada¢ komunikat o spetnieniu warunkéw ptukania oraz
poziom wody w zbiornikach retencyjnych. Zaktadka rejestr ptukan powinna zawiera¢ daty

1 godziny ptukan filtrow.
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Ekran ,Zbiornik retencyjny”

Na ekranie powinny by¢ widoczny zbiornik retencyjny w postaci barografu (wartos$¢
napelnienia w procentach), oraz przyciski po kliknieciu w ktore mozliwe bedzie ustawienie
nastepujacych poziomow: poziom wytaczenie pomp glgbinowych, poziom zatgczenie pomp
glebinowych, poziom zalaczenia rezerwacji ppoz., poziom wylaczenia rezerwacji ppoz.,
poziom wylaczenia suchobiegu, poziom zatgczenia sucho biegu. Na ekranie powinien by¢
przycisk pozwalajacy wylaczy¢ rezerwacje przeciwpozarowa oraz przycisk odsytajacy
do zaktadki zawierajacej wykresy pozioméw w zbiornikach retencyjnych. Zawarto$¢ wykresu

(okres czasu na wykresie) powinna by¢ skalowalna od jednego dnia do 1 roku.

Ekran , Analiza Stacji”

Pod przyciskiem ,,Analiza Stacji” znajdujacym sie na gtéwnym ekranie majg znajdowac
sie szczegdbtowe dane z licznikow wody wydobytej i wody oddanej do sieci zgromadzone
Ww ciggu ostatniego miesigca. Dane sg przedstawione w formie wartosci dobowych lub
aktualnego stanu licznika z momentu aktualizacji dobowej. Godzina aktualizacji dobowej jest
ustalana przez operatora, a jej osiggniecie powoduje przepisanie danych z wiersza ” Dzi$”

do kolejnych wierszy, ktore przechowujg dane z ostatnich dni. Dane przedstawione w formie

tabel nalezy tez zobrazowa¢ w formie wykresow (osobna zaktadka).
Ekran ,,Alarmy SMS”

SUW Racigcin nalezy wyposazy¢ w monitoring zdarzen, wysylajacy informacje
o alarmach postaci wiadomosci SMS.
Ekran powinien zawiera¢ 4 okna:
— poziom alarmowy niskiego poziomu w zbiornikach retencyjnych (mozliwo$¢ zmiany
warto$ci wytgczenia i zatgczenia alarmu),
— warto$¢ alarmowa niskiego ci$nienia wody do sieci (mozliwo$¢ zmiany wartoSci
wylaczenia 1 zatgczenia alarmu),
— warto$¢ alarmowa maksymalnego przeptywu wody do sieci (mozliwo$¢ zmiany

warto$ci wytgczenia alarmu i zalgczenia alarmu),

9
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— brak minimalnego przeptywu w ciggu 24h (mozliwo$¢ zmiany przeptywu

minimalnego).

Monitoring SMS musi wysyta¢ co najmniej nast¢pujace alarmy w postaci SMS:
— niski poziom w zbiorniku retencyjnym,
— przekroczony maksymalny przeptyw wody do sieci,
— brak minimalnego przeplywu wody do sieci w ciggu 24h (awaria sieci ttocznej),
— awaria pompy glebinowe;j,
— awaria zasilania,
— zalaczenie agregatu,

— naruszenie strefy obiektu (intruz, otwarcie wlazow).

Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ ustawienia czasu, po ktdrym nastagpi¢ ma przestanie
wiadomosci dotyczacej alarmu. Pomoze to ograniczy¢ otrzymywanie nieistotnych wiadomosci
spowodowanych chwilowymi wahaniami pracy stacji. W zaktadce Alarmy sms, nalezy
umiesci¢ przycisk przenoszacy uzytkownika do ekranu serwisowego. Na ekranie tym ujete beda
obecne alarmy oraz mozliwo$¢ ich dezaktywacji (kazdego z osobna). W zakladce Alarmy sms
nalezy umiesci¢ przycisk/pole po dotknigciu ktorego zostaniemy odestani do ekranu, w ktorym

bedziemy mieli mozliwos$¢ rgcznego sterowania zasuwami.

4. Instalacja alarmowa
Stacje uzdatniania wody nalezy wyposazy¢ w system alarmowy obejmujacy swym

zasiegiem wszystkie pomieszczenia wewnetrzne SUW oraz studnie glgbinowe 1 zbiorniki
wody czystej. System alarmowy musi wysyta¢ informacje¢ w postaci wiadomosci SMS.
Liczbe 1 zakres wiadomosci nalezy ustali¢ z inwestorem. W sktad systemu alarmowego
wchodzi¢ beda:

— czujniki ruchu,

— sygnalizator zewngtrzny,

— kontaktrony,

— kable do podtaczenia urzadzen wewnetrznych,

— kable do podtaczenia urzadzen zewnetrznych.
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5. Opomiarowanie
Nalezy zamontowaé przeplywomierze elektromagnetyczne na rurociggach pomp
glebinowych, wody ptuczacej oraz wody uzdatnionej do sieci. Przeptywomierze musza
wyswietla¢ informacje na ekranie sterownika oraz zdalnym podgladzie o przeptywie
oraz liczniku objgtosci cieczy w czasie rzeczywistym.
W studniach glebinowych oraz zbiornikach retencyjnych nalezy zamontowaé
sondy hydrostatyczne. Informacj¢ o aktualnym poziomie w czasie rzeczywistym musza

by¢ wyswietlane na panelu sterownika oraz zdalnym podgladzie.
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