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1. Oświadczenie projektanta i sprawdzającego 

 

Zgodnie z wymogiem art.34 ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane. 

Oświadczam, że projekt przyłącza kablowego SN 15kV został sporządzony zgodnie z 

obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny.  

 

 

 

       PROJEKTUJĄCY 
 

 

 

 

 

       Gdańsk 20.12.2022   
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2. Uprawnienia projektowe autorów 
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3. Warunki przyłączenia 
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4. Wytyczne programowe 
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5. Opis techniczny  

5.1 Inwestor: 

Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji Sp. z.o.o ul. Witomińska 29; 81-311 

Gdynia 

5.2 Przedmiot opracowania: 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy przyłącza kablowego SN 15kV na 

terenie obrębów 0008 Dębogórze gm. Kosakowo oraz 0013 Rumia gm. Rumia. 
 

5.3 Zakres opracowania: 

Projekt obejmuje wykonanie przyłącza kablowego SN 15kV w celu zasilenia Grupowej 

Oczyszczalni Ścieków Dębogórze. 
 

5.4 Podstawa opracowania: 

Projekt wykonano na podstawie: 

a) zlecenia inwestora. 

b) uzgodnień  z właścicielem terenu. 

c) wizji lokalnej w terenie. 

d) Polskie Normy  

­ PN-E-08501 Tablice i znaki bezpieczeństwa,  

­ N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przed 

porażeniem elektrycznym,  

­ N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

Projektowanie i budowa, 

­ PN-EN-4-443 Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed 

przepięciami. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub 

łączeniowymi. 

­ PN-EN 50341-1 Elektroenergetycznie linie napowietrzne prądu 

przemiennego powyżej 1kV 

­ PN-EN 50522 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych prądu 

przemiennego o napięciu wyższym od 1kV. 

e) Podstawą techniczną opracowania są; 

­ Wytyczne projektowe WEW/IT/21/000956 z dnia  z dnia , 

­ Warunki przyłączenia P/21/005973 z dnia 2022-09-22, 

­ Uzgodnienia i wytyczne Inwestora uzyskane podczas realizacji projektu, 

­ Uzgodnienia z właścicielami gruntów dotyczące przebiegu proj.linii kablowej,  

­ Mapa do celów projektowych. 
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­ Katalog do projektowania linii kablowych „TeleFonika kable S.A.” – sierpień 

2006. 

­ Pozwolenia wodnoprawnego. 

5.5 Stan istniejący.  

Na działce 31/6 obręb 0013 Rumia znajduje się istniejące stanowisko słupowe SN 

25/1 linii napowietrzne SN 15kV Energa Operator S.A. przelotowe 2xBSW14. Według 

odrębnego opracowania stanowisko zostanie wyposażone w rozłącznik THO SN 15kV, 

z którego należy wyprowadzić linię kablową.  

Na terenie Grupowej Oczyszczalni Ścieków Dębogórze znajduje się istniejąca 

stacja SN 15kV T324640 GSZ GOŚ Dębogórze (AB). W stacji znajduje się rozdzielnica 

w izolacji powietrznej składająca się z dwóch sekcji każda po 13 pól. W sekcji 1 znajduje 

się wolne pole nr 1.12, do którego należy doprowadzić linie kablową S320348 (AB). 

Pole wyposażone jest w dwa odłączniki SN 15kV OWIII-20/6 oraz wyłącznik SN 15kV 

z napędem silnikowym SCI4-24. Pole przygotowane jest do montażu przekładników 

pomiarowych i zabezpieczeniowych w układzie arona. Pole wyposażone jest w 

przestarzałą automatykę zabezpieczeniową. 
 

5.6 Projektowany zakres prac.  

W związku z planowaną inwestycją należy: 

- wykonać wykop pod kabel SN, 

- ułożyć linie kablową SN S320348 (AB), 

- zasypać wykop pod kabel z warstwowym zagęszczeniem gruntu, przy wykorzystaniu 

zagęszczarki mechanicznej, 

- wykonać przewiert sterowany pod Kanałem Konito-Leniwy, 

- przebudować pole nr 1.12 istniejącej rozdzielnicy SN w T324640 GSZ GOŚ Dębogórze 

(AB) na terenie GOŚ Dębogórze, 

- podłączyć kable SN-15kV do istniejącej linii LNSN 1000 oraz istniejącej rozdzielnicy 

SN w T324640 GSZ GOŚ Dębogórze (AB) na terenie GOŚ Dębogórze, 

- montaż tablicy pomiarowej w T324640 GSZ GOŚ Dębogórze (AB) na terenie GOŚ 

Dębogórze. 
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5.7 Uwagi końcowe dla wykonawcy 
 

1. Całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

2. Przed przystąpieniem do prac zapewnić nadzór instytucji użytkujących urządz.inż., 

obsługę geodezyjną oraz powiadomić wszystkich użytkowników terenu. 

3. Przed rozpoczęciem robót należy powiadomić służby PEWIK  w celu: 

a) wyznaczenia nadzoru, 

b) określenia warunków odbioru robót, 

c) uzgodnienia treści nowych opasek kablowych, treści nowych opisów kabli nn w 

złączach kablowych i w stacji transformatorowej. 

4. Po zakończeniu prac wykonać pomiary i próby oraz sporządzić protokoły 

i dokumenty odbiorowe. 

5. Należy dokonać pomiaru rezystancji istniejących uziemień sieci przewidzianych do 

dalszej eksploatacji. W przypadku niezadowalających wyników należy wymienić 

uziom otokowy i rozbudować go uziomami pionowymi. 

6. Wykonawca robót dokona sprawdzenia technicznego wraz z wymiana oleju 

istniejącego wyłącznika SCI-4 oraz odłącznika liniowego i szynowego oraz wykona 

działania korekcyjne w przypadku niesprawności któregoś z elementu. 

7. Stan nawierzchni po robotach ziemnych doprowadzić do stanu wyjściowego. 

8. Urządzenia podziemne napotkane w trakcie prowadzenia robót ziemnych należy 

traktować jako czynne i zachować szczególną ostrożność przy zbliżeniach 

i skrzyżowaniach. 

9. Zachować przepisowe odległości elementów projektowanych od istniejącego 

uzbrojenia podziemnego. 

10. Skrzyżowanie projektowanych kabli z istniejącym i projektowanym uzbrojeniem 

terenu wykonać przez założenie na kable osłon rurowych–zgodnie z normą kablową 

i opisem powyżej. 

11. Dopuszczalny czas jednorazowej przerwy beznapięciowej nie może przekroczyć 4 

godzin. Przy dłuższych przerwach wykonawca musi zapewnić zasilanie obiektu z 

agregatu prądotwórczego. Jego dobór, dostawa i eksploatacja należy do 

Wykonawcy. 

12. Wykonawca zaktualizuje i uzgodni z Energa Operator S.A. instrukcję współpracy 

ruchowej stacji T324640 GSZ GOŚ Dębogórze (AB). 

13. Wykonawca opracuje i uzgodni z Energa Operator S.A. instrukcję współpracy 

ruchowej agregatów kogeneracyjnych. 

14. Elementy układu pomiarowego przystosować do plombowania. 
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15. Wszystkie materiały i urządzenia muszą posiadać wymagane przez aktualne prze-

pisy: atesty, certyfikaty oraz deklaracje lub certyfikaty zgodności z normami albo 

z aprobatami technicznymi. 

16. Przed rozpoczęciem prac ich wykonawca winien zapoznać się z treścią opisu 

technicznego, wszystkich rysunków i załączników do dokumentacji, a w razie 

niejasności należy zwrócić się z zapytaniami do inwestora/projektanta.  
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6. Linia kablowa SN 

Projektowaną linie kablową SN S320348 (AB) należy wykonać za pomocą kabli 3x 

NA2XS(FL)2Y 240/25/20kV.  Linie należy wyprowadzić ze stanowiska słupowego linii 

napowietrznej Energa Operator S.A. nr 1000 25/1. 

Kable w ziemi ułożyć metodą wykopu otwartego zgodnie z planem zagospodarowania 

– rys. E01, E02. układać w wykopie na minimalnej głębokości 1m, częściowo Kabel układać 

bezpośrednio na dnie wykopu, jeżeli grunt jest piaszczysty. W pozostałych przypadkach 

kabel układać na warstwie piasku o grubości co najmniej 10 cm. Nie układać kabla 

bezpośrednio na dnie wykopu kamienistego lub w ziemi, która mogłaby uszkodzić kabel, 

np. ostry żwir, ani bezpośrednio zasypywać tą ziemią. W miejscu wykopu należy dokonać 

wymiany gruntu na grunt przepuszczalny i zagęścić do wskaźnika 1,0 w skali Proctora. 

Ułożony kabel należy zasypać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm, następnie 

warstwą gruntu przepuszczalnego o grubości co najmniej 15 cm, następnie przykryć folią 

koloru czerwonego o szerokości 30 cm. Kabel oznakować oznacznikami kablowymi z 

tworzywa sztucznego zabezpieczonymi przed wpływem czynników środowiskowych. 

W miejscu skrzyżowania się linii kablowej z drogą należy za pomocą przecisku 

mechanicznego wykonać przepust kablowy używając do tego rur osłonowych SRS ᶲ160. W 

tym celu należy wykopać komorę startową i umieścić w niej maszynę, za pomocą której 

zostanie wykonany przecisk i przeciągnięta rura osłonowa. W przypadku przecinania się 

linii kablowej z rzekami lub kanałami wodnymi należy wykonać przejście pod korytem za 

pomocą przewiertu sterowanego. Przewiert sterowany należy wykonać zgodnie z 

dołączonymi do projektu profilami. W przypadku przewiertu sterowanego należy 

zastosować rurę osłonową SRS-G ᶲ160. 

 Oznaczniki kablowe należy przymocować do kabla co 10 m oraz na obu końcach 

przepustu za pomocą opasek ściągających. Oznacznik kablowy powinien zawierać 

informacje o poziomie napięcia, relacji linii, typie i przekroju kabla, użytkowniku oraz roku 

ułożenia. Napisy powinny być wykonane w sposób trwały. Ułożony kabel przed zasypaniem 

podlega etapowemu odbiorowi przez Inwestora i inwentaryzacji geodezyjnej przez 

uprawnionego geodetę. 

Kabel wprowadzić do stacji T324640 GSZ GOŚ Dębogórze (AB) istniejącym 

przepustem rurowym o średnicy ᶲ160. Przepust uszczelnić wkładem uszczelniającym typu 

APW3-150/30/3xU. 

Skrzyżowania linii kablowych 15kV z istniejąca infrastrukturą techniczną. 

W miejscach skrzyżowań projektowanego kabla energetycznego z istniejącymi 

urządzeniami podziemnymi kabel należy umieścić w rurze osłonowej, a głębokość ułożenia 
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limitowana będzie głębokością usytuowania krzyżowanego obiektu oraz wytycznymi 

zawartymi w Polskiej Normie i Normach Branżowych. 

 

7. Stacja SN 15kV T324640 GSZ GOŚ Dębogórze (AB) 

Istniejąca abonencka stacja SN 15kV T324640 GSZ GOŚ Dębogórze (AB) znajdująca 

się na terenie Grupowej Oczyszczalni Ścieków Dębogórze pełni funkcję stacji rozdzielczej. 

Dostarczona energia z sieci dystrybucyjnej (dwóch linii kablowych zasilanych z sekcji II GPZ 

Rumia) rozdzielana jest pomiędzy oddziałowe stacje transformatorowe zasilające zespoły 

urządzeń oczyszczalni ścieków. Ze względu na wymagane bezpieczeństwo zasilania 

obiektu projektuje się dodatkowe zasilanie z sieci dystrybucyjnej (linia napowietrzna zasi-

lana z GPZ Chylonia). Przełączenia zasilania odbywać się będą zgodnie z projektowanym 

diagramem łączeń przedstawionym w pkt. 8 dokumentacji oraz opracowaną i uzgodnioną z 

Energa Operator S.A. instrukcją współpracy ruchowej stacji.  

7.1 Rozdzielnica SN 

W istniejącej abonenckiej stacji SN 15kV T324640 GSZ GOŚ Dębogórze (AB) znajduje 

się pomieszczenie rozdzielni SN wyposażone w 2-sekcyjną rozdzielnicę SN 15kV w izola-

cji powietrznej. Każda z sekcji rozdzielnicy wyposażona jest w 13 pół. Projektowane przy-

łącze kablowe SN 15k V należy doprowadzić do pola 1.12 istniejącej rozdzielnicy. 

 Pole nr 1.12 wyposażone jest: 

• przygotowane połączenia szynowe, 

• odłącznik OWIII-20/6 – 2 szt. 

• wyłącznik z napędem silnikowym SCI4-24 12,5/800, 

• uziemnik, 

• rożki uziemiające, 

• drabinkę kablową, 

• sterowanie oraz rezerwę miejsca pod automatykę zabezpieczeniową. 

 

 W celu dostosowania pola nr 1.12 do pełnienia funkcji pola zasilania rezerwowego 

należy: 

• przystosować układ połączeń szynowych pod podłączenie dodatkowych 

urządzeń w polu, 

• montaż przekładników prądowych pomiarowych, 

• montaż przekładników napięciowych, 

• podłączenie kabli do wyprowadzonych szyn. 
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7.2 Układ SZR  

W istniejącej rozdzielnicy SN w stacji T324640 GSZ GOŚ Dębogórze (AB) znajduje się 

układ automatyki SZR. Stacja posiada dwa źródła zasilania z sieci elektroenergetycznej 

wprowadzone do istniejącej rozdzielnicy SN 15kV. Pole nr 1.2 sekcji pierwszej zasilone jest 

z linii Energa Operator S.A. LKSN 28801 GPZ Rumia poprzez abonencką stację T324638 

„Przepompownia Ścieków” (AB) oraz abonencką linię kablową S320345 (AB). Pole nr 2.2 

sekcji drugiej zasilone jest z linii Energa Operator S.A LKSN 28802 GPZ Rumia poprzez 

abonencką stację T324638 „Przepompownia Ścieków” (AB), abonencką linię kablową 

S320346 (AB), abonencką stację T324639 „SUW Rumia” (AB) oraz  abonencką linię ka-

blową S320347 (AB). Układ SZR został wyłączony z eksploatacji. Przełączenia odbywają 

się ręcznie przez obsługę stacji.  

 

 

 

Istniejący diagram łączeń: 

 

 

 

 

 

 

 

 

W stacji T324640 GSZ GOŚ Dębogórze (AB) projektuje się dodatkowe źródło zasilania, 

które należy przyłączyć do pola nr 1.12 sekcji I istniejącej rozdzielnicy SN. Trzecim źródłem 

zasilania będzie linia Energa Operator S.A. LNSN 1000 zasilana z GPZ Chylonia. Przełą-

czania zasilania odbywać się będą ręcznie zgodnie z opracowaną przez wykonawcę in-

strukcję współpracy ruchowej stacji, którą należy uzgodnić w Energa Operator S.A. Nie pla-

nuje się włączenia do eksploatacji istniejącego układu SZR. 

 

Źródło zasilania Stan łączników 

Źródło 1 

LKSN 28801 

poprzez: 

• T324638 

(AB) 

• S320345 

(AB) 

 

Źródło 2 

LKSN 28802 

poprzez: 

• T324638 

(AB) 

• S320346 

(AB) 

• T324639 

(AB) 

• S320347 

(AB) 

Pole nr 1.2 

Wyłącznik 

SCI4-24 

12,5/800 

(Źródło 1) 

Pole nr 1.1 

Wyłącznik 

SCI4-24 

12,5/800 

(Sprzęgło) 

Pole nr 2.2 

Wyłącznik 

SCI4-24 

12,5/800 

(Źródło 2) 

0 0 0 0/1 0 

1 0 1 0/1 0 

0 1 0 0/1 1 

1 1 1 0 1 
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Projektowany diagram łączeń: 

 

 

8. Układ Pomiarowy 

W polu 1.12 istniejącej rozdzielnicy SN w stacji T324640 GSZ GOŚ Dębogórze (AB) 

należy zainstalować przekładniki prądowe i napięciowe do pomiaru pośredniego w układzie 

z poprawnie mierzonym prądem. Przekładniki pomiarowe należy zamontować pomiędzy  

odłącznikiem SN a wyłącznikiem SN. W pierwszej kolejności od linii kablowej należy za-

montować przekładniki prądowe, a potem przekładniki napięciowe. Należy zamontować 

przekładniki prądowe typu TPU 60.11 60//5/5/5 A/A 10VA kl.0,2s FS5, 10VA kl.0,2s FS5, 

15VA 5P10 oraz przekładniki napięciowe TJC 17,5kV 15/√3 // 0,1/√3 / 0,1/√3 / 0,1/√3  kV/kV 

5VA kl.0,2, 5VA 3P, 5VA 3P. Tablicę pomiarową wyposażoną w licznik do rozliczeń z przed-

siębiorstwem energetycznym oraz pomiarem kontrolnym należy zamontować na ścianie 

rozdzielni SN stacji T324640 GSZ GOŚ Dębogórze (AB) zgodnie z rysunkiem E4 obok ist-

niejącego gniazda wtykowego 1f 230V. Szczegóły dotyczące układu pomiarowego znajdują 

się na rysunku E5.          

    

9. Ochrona przeciwprzepięciowa 

Jako ochronę przepięciową na projektowanej linii SN 15kV należy zamontować na słu-

pie 1000 25/1 za głowicami kablowymi w miejscu połączenia linii kablowej z napowietrzną 

SN - ograniczniki przepięć SN typu AZBD 222. 

 

Źródło zasilania Stan łączników 

Źródło 1 

LKSN 28801 

poprzez: 

• T324638 

(AB) 

• S320345 

(AB) 

 

Źródło 2 

LKSN 28802 

poprzez: 

• T324638 

(AB) 

• S320346 

(AB) 

• T324639 

(AB) 

• S320347 

(AB) 

Źródło 3 

LNSN 1000 

poprzez: 

• S320348 

(AB) 

Pole nr 1.2 

Wyłącznik 

SCI4-24 

12,5/800 

(Źródło 1) 

Pole nr 1.1 

Wyłącznik 

SCI4-24 

12,5/800 

(Sprzęgło) 

Pole nr 2.2 

Wyłącznik 

SCI4-24 

12,5/800 

(Źródło 2) 

Pole nr 

1.12 

Wyłącznik 

SCI4-24 

12,5/800 

(Źródło 3) 

0 0 0 0 0/1 0 0 

1 0 0 1 0/1 0 0 

0 1 0 0 0/1 1 0 

0 1 1 0 0 1 1 

0 0 1 0 0/1 0 1 

1 1 0 1 0 1 0 
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10. Obliczenia techniczne 

10.1 Obliczenia parametrów zwarciowych 

Zgodnie z wydanymi warunkami przyłączenia, moc zwarciowa na szynach 15kV w GPZ 

Chwarzno wynosi: 

𝑆𝑧 = 230𝑀𝑉𝐴, 𝑈𝑛 = 15𝑘𝑉 

Obliczenia parametrów GPZ Chylonia: 

( ) ( )
=


=


= 076,1

230

151,1 22

max

z

N

kQ
S

Uc
Z  

𝑋𝑘𝑄 = 0,995 ⋅ 𝑍𝑘𝑄 = 1,071𝛺 

𝑅𝑘𝑄 = 0,1 ⋅ 𝑋𝑘𝑄 = 0,107𝛺 

 

 

Obliczenia parametrów w punkcie: istniejąca T324640 GSZ GOŚ Dębogórze (AB) 

A. Odcinek od GPZ Chylonia do ist. T324640 GSZ GOŚ Dębogórze (AB) Pole 1.12 

- typ 3xHAKnFtA 240mm2; L=1,750km 

- typ 3xAFL-6 1x70mm2; L=2,329km 

- typ 3xXRUHAKXS 240/25/20kV; L=0,251km 

 

 

 

 

∑ 𝑅 = 1,371Ω 

∑ 𝑋 = 2,183Ω 

𝑍 = √(∑ 𝑅)2 +  (∑ 𝑋)2  = 2,578Ω    

Prąd początkowy zwarcia: 

𝐼𝑘3
" =

𝑐 × 𝑈𝑛

√3 × 𝑍
=

1,1 × 15

√3 × 2,578
= 3,70𝑘𝐴 

Zastępczy prąd cieplny zwarcia: 

𝐼𝑡ℎ = 𝑘𝜏 × 𝐼𝑘3
" = 1,05 × 3,70 = 3,89𝑘𝐴 

l.p. L[m] przekrój [mm2] typ kabla R [ohm/km] X [ohm/km] RL XL

1 1750 240 HAKnFtA 0,11 0,11 0,193 0,193

2 2329 70 AFL-6 0,4425 0,383 1,031 0,892

3 251 240 XRUHAKXS 0,165 0,11 0,041 0,028

SUMA 1,264 1,112T324640 GSZ GOŚ Dębogórze (AB)

GPZ Chylonia
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Prąd zwarciowy udarowy: 

𝐼𝑃 = 𝑘 ⋅ √2 ⋅ 𝐼𝑘3
" = 1,3 × √2 × 3,70 = 6,80𝑘𝐴 

 

Sprawdzenie projektowanych urządzeń na warunki zwarciowe: 

L.p. Parametr Jednostka 
Wartość 

wymagana 

Przekładniki  

prądowe SN 

1 Napięcie znamionowe kV 15 24 

2 Prąd początkowy zwarcia kA 3,70 12,5 

3 Prąd zwarciowy udarowy kA 6,80 31,5 

 

Prąd zwarciowy jednosekundowy: 

𝐼𝑡𝑘1
= 𝐼𝑡ℎ ⋅ √

𝑇𝑘

1
= 1,23𝑘𝐴 

Prąd zwarciowy jednosekundowy żyły powrotnej: 

𝐼𝑡𝑘1
= 𝐼𝑡ℎ ⋅

√3

2
= 3,37𝑘𝐴 

 

Według dokonanych obliczeń technicznych dobrany został kabel o przekroju aluminio-

wej żyły roboczej wynoszącej 240 mm2 i przekroju żyły powrotnej 50 mm2. Długotrwała 

obciążalność prądowa żył kabla ułożonych w układzie trójkątnym wynosi 420 A. 

Poniżej dokonano sprawdzenia dobranego kabla. 

Sprawdzenie prądu zwarciowego jednosekundowego żyły roboczej: 

𝐼𝑡𝑘1 ≤ 𝐼𝑡𝑘1𝑧𝑛𝑎𝑚 

1,23 𝑘𝐴 ≤ 22,6𝑘𝐴 

Warunek niespełniony. 

Sprawdzenie prądu zwarciowego jednosekundowego żyły powrotnej: 

𝐼𝑡𝑘1 ≤ 𝐼𝑡𝑘1𝑧𝑛𝑎𝑚 

3,37 𝑘𝐴 ≤ 5,3𝑘𝐴 

Warunek spełniony. 

10.2 Dobór przekładników 

Prąd szczytowy IB 
 

Dla projektowanego stacji założono: 

a) Napięcie znamionowe sieci U = 15 kV  

b) Moc obliczeniową P=1500kW 
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c) Współczynnik mocy cosɸ =0,93 

𝐼𝐵 =
𝑃 ⋅ 𝑘

√3 ⋅ 𝑈 ⋅ 𝑐𝑜𝑠 𝜙
= 62𝐴 

 

Dobór przekładników prądowych 
 

 

Dobór znamionowego prądu pierwotnego: 

 

I1n  – prąd znamionowy przekładnika po stronie pierwotnej 

Iobl – maksymalny obliczeniowy prąd obciążeniowy po stronie pierwotnej 

 

0,05·I1n  Iobl  1,2·I1n 

0,05·60< 62 < 1,2·60 

3A < 62 < 72 A 

Dobrano przekładnik o prądzie pierwotnym 60 A - warunek spełniony 

 

 

Sprawdzenie obciążenia przekładników prądowych: 

 

R’=7,410  Ω/km 

X’=0,100 Ω/km 

S=2,5 mm2 

L=20m 

Rp=2*L* R’=0,2964 Ω 

XP=2*L* X’=0,004 Ω 

ZP=0,2964 Ω 

SP= I2n
2 *Zp=25*0,1428=7,41 VA 

 

Obciążenie przekładnika prądowego licznikiem: 

Licznik ZMD405CT obciąża przekładniki prądowe mocą SL1=0,125VA/faza 

Licznik sQAB obciąża przekładniki prądowe mocą SL2=0,02VA/faza 

Obciążenie przekładnika prądowego mocą traconą na stykach dla każdego licznika: 

Sz=0,1VA 

 

Całkowita moc, jaką układ pomiarowy obciąża przekładnik: 

S∑=Sp+SL1 +SL2+ SZ 
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0,25 Sn ≤7,41+0,125+0,02+0,1≤ 10 VA 

1,25 VA ≤7,66 VA ≤ 10 VA 

Dobrano przekładnik o mocy 10VA - warunek spełniony 

 

Sprawdzenie doboru napięcia znamionowego 

 

Un  Uns 

gdzie:    Un - napięcie znamionowe przekładnika 

              Uns - napięcie znamionowe sieci równe 15 kV 

Un = 24kV > Uns = 15 kV 

Dobrano przekładnik o napięciu znam. Un= 15kV - warunek spełniony 

 

Dobór mocy przekładnika prądowego dla układu zabezpieczeń: 

Moc pobierana przez Easergy P5  w obwodach wejściowych fazowych prądowych Seasergy 

= 0,5 VA 

Moc tracona na stykach obwodów prądowych: 𝑅𝑧 = 0,05 𝛺 

𝑆𝑠𝑡 = 𝐼𝑛𝑤
2 ⋅ 𝑅𝑧 = 52 ⋅ 0,05 = 1,25 𝑉𝐴 

Moc tracona na przewodach prądowych, długość przewodu L=20 m: 

𝑆𝑃 = 𝐼𝑛𝑤
2 ⋅

2 ⋅ 𝐿

𝛾 ⋅ 𝑠
= 52 ⋅

2 ⋅ 20

56 ⋅ 2,5
= 7,14 𝑉𝐴 

𝑆 = 𝑆𝑠𝑡 + 𝑆𝑝 + 𝑆𝑒𝑎𝑠𝑒𝑟𝑔𝑦 = 1,25 + 7,14 + 0,5 = 8,89 𝑉𝐴 

Dobiera się moc uzwojenia wtórnego Sn = 10 VA 

Sprawdzenie prawidłowego doboru: 

0,25 ⋅ 𝑆𝑛 < 𝑆 < 𝑆𝑛 

1,25 𝑉𝐴 < 8,89 𝑉𝐴 < 10 𝑉𝐴 

Sprawdzenie doboru parametrów zwarciowych 

 

Projektowane przekładniki prądowe posiadają wartość parametrów zwarciowych które wy-

noszą: 

Ith=12,5 kA 

Idyn=31,5kA  

 

Dobrano przekładnik o parametrach: 

Un=24kV(najwyższe dopuszczalne napięcie) izolacja  

I1n=60A(znamionowy prąd strony pierwotnej) 

I – I2n =5A 10VA; kl. 0,2s (dane strony wtórnej pomiarowej) 

II – I2n =5A 10VA; kl. 0,2s (dane strony wtórnej pomiarowej) 
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III – I2n =5A 15VA; kl. 5P10 (dane strony wtórnej zabezpieczeniowej) 

Ith=12,5 kA 

Idyn=31,5 kA 

Przekładniki typu TPU 60.11 60//5/5/5 należy zamontować w polu 1.12 

 

Sprawdzenie przekładników napięciowych 
 

• Sprawdzenie klasy dokładności  

           

Ze względu na pomiary kontrolne i rozliczeniowe energii wymaga się klasy 0,5 dla 

odbiorcy III grupy przyłączeniowej zgodnie z Instrukcją Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystry-

bucyjnej Energa-Operator S.A. 

  

        

• Typ zastosowanego przekładnika 

Na obiekcie zaprojektowano następujący typ przekładników napięciowych: 

TJC 5 17,5kV z podstawą bezpiecznikową poziomą (opcja 2) 

U1n = 15/√3 kV (znamionowe napięcie strony pierwotnej) 

U2n = 0,1/√3 kV (znamionowe napięcie strony wtórnej-rdzeń I) 

U2n = 0,1/√3 kV (znamionowe napięcie strony wtórnej-rdzeń II) 

U2n = 0,1/√3 kV (znamionowe napięcie strony wtórnej-rdzeń III) 

Sn = 5 VA  dla klasy dokładności kl=0,2 (rdzeń I) 

Sn = 5 VA  dla klasy 3P (rdzeń II) 

Sn = 5 VA  dla klasy 3P (rdzeń III) 

 

• Sprawdzenie obciążenia strony wtórnej przekładników napięciowych (rdzeń I) 

 

Ze względu na małą wartość prądu w obwodach wtórnych przekładników napięciowych 

przyjmuje się moc traconą na przewodach i zestykach równą SP+Z=0,1VA. 

Moc z jaką licznik obciąża przekładnik: 

SL1=1,7VA; SL2=0,9VA 

Stąd sumaryczna moc obciążenia przekładnika: 

 

∑S=SL+SP+Z=2,7VA<SN=5VA 

∑S≈2,7VA>0,25*SN=1,25VA 

 

Warunek doboru jest spełniony - brak konieczność zastosowania rezystorów obciążają-

cych obwody wtórne przekładników. 
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• Sprawdzenie obciążenia strony wtórnej przekładników napięciowych (rdzeń II i III) 

 

Moc pobierana przez zespół Easergy P5: 0,5 VA 

𝑆 = 𝑆𝑒𝑎𝑠𝑒𝑟𝑔𝑦 = 0,5 𝑉𝐴 

Dobrano moc uzwojenia wtórnego (rdzeń II i III) = 5 VA 

Sprawdzenie prawidłowego doboru: 

𝑆 < 𝑆𝑛 

0,5 𝑉𝐴 < 5 𝑉𝐴 

 

• Sprawdzenie spadku napięcia 

 

𝛥𝑈 =
𝑃𝑚𝑎𝑥

𝛾 ⋅ 𝑆 ⋅ 𝑈2
 

 

Parametry obwodu: YKSY 4x1,5 mm2 L=20m 

 

𝛥𝑈1 =
1,4 ⋅ 20

56 ⋅ 1,5 ⋅ 582
⋅ 100% = 0,01% 

 

∆Ucałk. = 0,01 %  ≤  ∆Udop = 0,5 %  -  warunek jest spełniony 

 

Sprawdzenie liczników energii 
 

Zgodnie z wymogami gestora sieci, Inwestor jako odbiorca z kategorii III, zostanie 

zastosowany licznik energii o klasie dla energii czynnej P:KL.0,5 (C) oraz dla energii bier-

nej Q:KL.1 (B), który dostarczy gestor sieci. Należy zastosować układ pomiarowy 4-kwa-

drantowy: pomiarowo-rozliczeniowy. Typ zastosowanego licznika musi zapewnić pomiar 

3-fazowy.  

(Licznik i modem dostarcza Energa Operator S.A.) 

Zgodnie z wymogami Energa-Operator S.A. w przypadku listwy zaciskowej należy 

zastosować typowe rozwiązania produkcji Wago LPW 847-297/060-2000. 

Liczniki energii elektrycznej w układach pomiarowo-kontrolnych powinny mieć 

klasę dokładności nie gorszą niż 1 dla energii czynnej i nie gorszą niż 2 dla  

energii biernej. 
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11. Zestawienie materiałów do budowy 

11.1 Przyłącze kablowe SN 15kV  

Długość wykopu o głębkości 0,8m

Długość wykopu o głębokości 0,9m

Bezpośrednio w wykopie

W rurze ochronnej DVKØ160

W rurze ochronnej SRSØ160

W rurze ochronnej SRS-GØ160

W rurze ochronnej BE160 na słupie

Podejście do stacji / na słup
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11.2 Układ pomiarowy 

 

Zestawienie materiałów – układ pomiarowy 

Lp. Nazwa materiału jedn. ilość 

1.  Kabel YKSY 7x2,5mm2 mb 20 

2.  Kabel YKSY 5x1,5mm2 mb 20 

3.  Przewód DY 2,5 mm2 mb 6 

4.  Przewód DY 1,5 mm2 mb 4 

5.  Przewód F/UTP 2x4x0,5mm2 mb 50 

6.  Rurka instalacyjna RL32 mb 40 

7.  Rurka instalacyjna RL25 mb 20 

8.  
Przekładnik prądowy TPU 60.11 60//5/5/5 A/A 0,2s FS5 
10VA, 0,2s FS5 10VA, 5P10 15VA Ith=12,5kA Idyn=31,5kA 

szt. 3 

9.  
Przekładnik napięciowy TJC 5 17,5kV z podstawą bezpiecz-
nikową poziomą (opcja 2) 15/√3 // 0,1/√3 / 0,1/√3 / 0,1/√3 
kV/kV 5VA kl.0,2, 5VA 3P, 5VA 3P 

szt. 3 

10.  Bezpiecznik WBP 20 0,5A szt. 3 

11.  Tablica pomiarowa 1055x635mm szt. 1 

12.  Licznik Pozyton sQAB szt. 1 

13.  Moduł UKI szt. 1 

14.  Listwa pomiarowa WAGO LPW 847-297/060-2000 szt. 2 

15.  Wyłącznik nadprądowy B10 2p szt. 1 

16.  Gniazdo 230V 1f 10A podwójne szt. 1 

17.  
Materiały pomocnicze m.in.: śruby, podkładki, złączki, koń-
cówki kablowe itp. 

kpl. 1 
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13. Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia  
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Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego  
Inwestycja obejmie swoim zakresem następujące roboty budowlane:  

• Wykonanie wykopu pod projektowane kable SN, 

• Ułożenie kabli SN,  

• Zasypanie wykopu pod kabel z warstwowym zagęszczeniem gruntu, przy 

wykorzystaniu zagęszczarki mechanicznej,  

• Podłączenie kabli SN-15kV do istniejącej linii oraz istniejącej rozdzielnicy SN w GSZ 

na terenie GOŚ Dębogórze. 

• Przebudowa pola 1.12 rozdzielnicy SN 15kV 

•  montaż tablicy pomiarowej w T324640 GSZ GOŚ Dębogórze (AB) na terenie GOŚ 

Dębogórze. 

Wykaz istniejących obiektów budowlanych 
 

Istniejące obiekty budowlane, znajdujące się w obszarze wykonywanych prac: 

• Linie kablowe SN 

• Linie kablowe nn 

• Linie napowietrzne SN 

• Linie napowietrzne nn 

• Stacja 15kV T324640 GSZ GOŚ Dębogórze (AB) 

• Droga  

• Studnie 

Elementy zagospodarowania terenu, mogące stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i 
zdrowia ludzi  
 

Podstawowymi elementami mogącymi stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia 

ludzi są:  

• Linie kablowe SN 

• Linie kablowe nn 

• Linie napowietrzne SN 

• Linie napowietrzne nn 

• Stacja 15kV T324640 GSZ GOŚ Dębogórze (AB) 

• Droga  

• Studnie 
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Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych 
 

Prace mogące stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi: 

• Wykonywanie wykopu dla projektowanych kabli, stwarzające zagrożenie upadku, 

przysypania ziemią, uszkodzenia istniejącej sieci technicznej itp., 

• Układanie kabla w wykopie, 

• Prace związane z transportem i rozładunkiem materiałów budowlanych oraz 

możliwym ryzykiem przygniecenia, a także związane z pracą sprzętu 

transportowego, 

• Ryzyko porażenia prądem elektrycznym przy podłączaniu projektowanych urządzeń 

elektrycznych 
 

Sposób prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji 
robót szczególnie niebezpiecznych  

 

Przed przystąpieniem do prac należy zwrócić uwagę pracowników na możliwe 

zagrożenia, jakie niosą za sobą poszczególne prace. Należy wymienić i sprawdzić 

dostępność środków ochrony dla: prac wysokościowych, na wypadek pożaru, prac z 

ciężkimi elementami konstrukcyjnymi bądź prefabrykowanymi, prac z ręcznym sprzętem 

elektromechanicznym – ryzyko uszkodzeń ciała, porażeń prądem elektrycznym. Należy 

wskazać drogi ewakuacyjne, wyznaczyć osoby odpowiedzialne za asekurację, 

przypomnieć podstawowe zasady BHP, numery telefonów do służb ratowniczych.  
 

Środki techniczne i organizacyjne, zapobiegające niebezpieczeństwom.  

Wymagania szczegółowe w zakresie organizacji miejsca pracy, ochrony przed 

dostępem osób postronnych do stanowisk pracy należy określić zgodnie z 

„Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych”.  

Prace wykonywane będą zgodnie z harmonogramem prac zatwierdzonym przez 

Inwestora PEWIK Gdynia. Przed rozpoczęciem prac monterzy zostaną dopuszczeni do 

pracy przez odpowiednie służby PEWIK Gdynia.  

Jeżeli prace nie prowadzone będą w systemie PPN (Praca Pod Napięciem) to przed 

przystąpieniem do prac na liniach elektroenergetycznych sprawdzić brak napięcia. W 

przypadku prac w systemie PPN przed przystąpieniem do prac sprawdzić stan wyposażenia 

ochronnego monterów. 

Niebezpieczeństwo pożaru nie występuje. W przypadku użycia otwartego ognia, 

stanowisko pracy musie być zaopatrzone w podręczny sprzęt gaśniczy.  

Należy skontrolować ważność świadectw kwalifikacji oraz zaświadczeń 

lekarskich dopuszczających pracowników do prowadzenia określonych robót 

budowlanych.  
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14. Uwagi końcowe 
 

1. Przed rozpoczęciem prac należy powiadomić użytkowników terenu oraz instytucje 

użytkujące urządzenia inżynierskie w rejonie budowy. 

2. Przed rozpoczęciem robót należy powiadomić służby PEWIK Gdynia w celu: 

a) wyznaczenia nadzoru; 

b) określenia warunków odbioru robót; 

c) uzgodnienia treści nowych opasek kablowych, treści nowych opisów kabli SN 

w złączach kablowych. 

3. Roboty kablowe należy wykonywać ręcznie i zgodnie z normą,  w szczególności: 

a) trasy linii kablowych winny zostać wytyczone przez geodetę; 

b) kabel SN układać w ziemi na terenie leśnym na głębokości 150cm, w wykopie 

otwartym w pozostałych obszarach na głębokości 110cm; 

c) zachować przepisowe odległości kabli od istniejącego uzbrojenia podziem-

nego, napotkane urządzenia podziemne traktować jak urządzenia czynne; 

d) wykop kablowy należy zasypywać i zagęszczać warstwami co 20cm, stopień 

zagęszczenia uzgodnić z właścicielem terenu i wykonawcą naprawy na-

wierzchni. 

4. Po zakończeniu prac odbudować nawierzchnie wg stanu sprzed rozpoczęcia ro-

bót, nawierzchnie rozbieralne (chodniki, wjazdy itp.) podlegają odbudowie na szero-

kości wykopu plus 0,5m po obu stronach tego wykopu. Po zakończeniu budowy linii 

kablowej SN wykonać pomiary izolacji kabli. Z wymienionych wyżej pomiarów należy 

sporządzić protokoły. Pomiary musi wykonać uprawniony elektryk.  

5. Wszystkie roboty wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami, w 

tym zgodnie z aktualnymi „Standardami technicznymi obowiązującymi dla urządzeń 

SN i nn eksploatowanych w …”. Po uzgodnieniu z PEWIK jest dopuszczalne zasto-

sowanie innych materiałów (kabli, złącz, rozdzielnic itp.) niż wymienione w doku-

mentacji. 

6. Wykonawca opracuje i uzgodni z Energa Operator S.A. instrukcję współpracy 

ruchowej agregatów kogeneracyjnych. 

7. Wszystkie materiały i urządzenia muszą posiadać wymagane przez aktualne 

przepisy: atesty, certyfikaty oraz deklaracje lub certyfikaty zgodności z normami albo 

z aprobatami technicznymi. 

8. Elementy układu pomiarowego przystosować do plombowania. 

9. Przed rozpoczęciem prac ich wykonawca winien zapoznać się z treścią 

opisu technicznego, wszystkich rysunków i załączników do dokumentacji, a w 

razie niejasności należy zwrócić się z zapytaniami do inwestora. 


