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1. WSTEP

1.1 Podstawa wykonania

Niniejsze opracowanie wykonano w Przedsiebiorstwie Geologiczno-Geodezyjnym Geo-
projekt Slask Sp. z 0.0., ul. Sokolska 46, 40-124 Katowice na zlecenie A-PROPOL sp. z 0.0. sp. k.,
ul. Rubinowa 2, 44-121 Gliwice. Inwestorem przedsiewziecia jest Zarzad Drég Wojewddzkich w
Opolu, ul. Oleska 127, 45-231 Opole.

Celem prac jest okreslenie warunkdw geotechnicznych podtoza gruntowego dla potrzeb
rozbudowy skrzyzowania w ciggu drogi wojewddzkiej nr 426 w miejscowosci Strzelce Opolskie.

Opracowanie opracowano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownic-
twa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 25.04. 2012 poz.463). Zgodnie z powyzszym Rozporzgdzeniem
kategorie geotechniczng obiektu okresla projektant obiektu budowlanego. Proponuje sie przy-

jecie pierwszej kategorii geotechnicznej.

1.2 Charakterystyka inwestycji

Przebudowe uktadu skrzyzowania drogi wojewddzkiej nr 426 z drogg powiatowa nr DP
2273 O (ul. Zaktadowa ) w miejscowosci Strzelce Opolskie zaprojektowano jako rondo w sposdb
maksymalnie odwzorowujacy istniejacy przebieg sytuacyjny krzyzujgcych sie drég . Skorygowa-
no uktad osiowy z niewielkim przemieszczeniem osi ronda w kierunku potudniowo zachodnim w
sposéb wykorzystujgcy do maksimum teren objety obecnie tarczg skrzyzowania.

Parametry ronda przedstawiajg sie nastepujgco:
- $rednica zewnetrzna ronda - 32,0 m,

- $rednica wyspy centralnej - 16 m,

- szerokos¢ pierscienia najazdowego 2,0 m,

- szerokos¢ jezdni na rondzie 6,0 m,

Na wszystkich wlotach zaprojektowano wyspy dzielgce, ktére petnig funkcje azyli dla pie-
szych. Szerokosé paséw ruchu w rejonie wysp wynoszg 4,50 m dla wykotéw z ronda i 4,0 m dla

pasow wlotowych.
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Wlot wschodni jest drogg wewnetrzng na tereny prowadzenia dziatalnosci gospodarczej,
wiec z uwagi na jego charakter potraktowano go jako réwnorzedny wlot na rondo pomimo ze
jego obcigzenie ruchowe bedzie najmniejsze.

Wszystkie wloty majg ujednolicong szerokos¢ jezdni 7,00 m (2 x 3,50 m) i s3 dostosowane
do przekrojéw drdg obecnie istniejgcych.

W obrebie skrzyzowania zapewniono komunikacje dla pieszych utrzymujgc chodniki
w uktadzie zblizonym do istniejgcego, wprowadzajac korekte stosowng do geometrii ronda. Cigg
pieszo - rowerowy od strony Jemielnicy , rozdzielony na chodnik i sciezke rowerowg doprowa-
dzono do ulicy zaktadowej utrzymujac jego standard. Po przekroczeniu ul. Zaktadowej - poprzez
azyl - cigg zaprojektowano jako "mieszany pieszo rowerowy" analogicznie dostosowujac go do
standardu ciggu przy ul. Marka Prawego. Ciggi obecnie istniejgce nie sg nadmiernie uzytkowane,
o czy $wiadczy fakt ich czeSciowego zarastania.

Lokalizacja istniejgcego oswietlenia wymaga zmian, z dostosowaniem do nowej geome-
trii. Przewiduje sie ustawienie latarni oswietleniowych wokét ronda, bez zajmowania wyspy
centralnej

System odwodnienia pozostaje co do zasady bez zmian. Budowa ronda nie wptynie na
istotng zmiane obszaru pasa drogowego zwiekszajac powierzchnie zlewni w stosunku do obec-
nej. Wody deszczowe - jak obecnie - kierowane bedg do rowdw chtonnych przy ul. Zaktadowej
(DP 2273 0) oraz wpustéw ulicznych przy ul. Marka Prawego DW 426. System ten z uwagi na
bardzo duzg chtonnos¢ podtoza jest systemem sprawnym i nie wymaga drastycznych zmian.

Z uwagi na wystepujacg niedaleko siedzibe firmy TransAnaberg trudniaca sie przewozem
tadunkéw dtugich (w tym ponadgabarytéw) na rondzie przewidziano korytarze przejazdowe
poprzez wyspe centralng. Korytarze te zaprojektowano o nawierzchni z kostki granitowej fama-
nej - analogicznie jak pierscien najazdowy wokét wyspy.

Sugeruje sie wykonanie tych pierscieni z materiatu o innej kolorystyce niz pas najazdowy
(np. granit z6tty - pochodzacy z kamieniotoméw dolnoslgskich).

Catos¢ kraweznikéw w obrebie ronda zaprojektowano jako kamienne - granitowe, szare. Obrze-
za chodnikowe jako elementy betonowe. Kostke brukowa betonowg dostosowang do kolory-
styki obowigzujacej obecnie ta DW 426 - odcinek przylegty.

Projektowane rondo nie wymaga naruszania istniejgcych konstrukcji mostowych.

Projektowane rondo nie wymaga wyburzen i rozbidrek, nie wymaga tez przenoszenia krzy-

za - symbolu kultu religijnego znajdujgcego sie w obrebie planowanych robét.
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Budowa ronda koliduje z sieciami uzbrojenia terenu. Przebudowy wymaga¢ beda:
- sie¢ telekomunikacyjna,
- sie¢ elektroenergetyczna,
- oswietlenie uliczne.
Budowa ronda wymagaé bedzie réwniez regulacji wtasnosciowej pasa drogowego z uwagi
na czesciowe zajecia dziatek przylegtych.

Dla niniejszej inwestycji przyjmuje sie pierwszg kategorie geotechniczna.

1.3 Materiatly wyjsciowe

Opracowanie wykonano w oparciu o nastepujace dane:
- informacje uzyskane od Zleceniodawcy,
- wizje lokalng terenu,
- profile odwierconych otworow,
- wyniki sondowania sondg dynamiczng DPSH,
- badania makroskopowe gruntoéw,
- badania laboratoryjne gruntow,
- pomiary geodezyjne,
- instrukcje, normy:
- PN-EN 1997 — Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne;
- PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -
Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis;
- PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -
Czesc 2: Zasady klasyfikowania;
- EN ISO 14689-1:2003 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie skat - Czes¢
1: Oznaczanie i opis;
- PN-ISO 710-1:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoskalowych, planach
i przekrojach geologicznych - Zasady ogdlne;
- PN-ISO 710-2:1999 Umowne znaki do stosowania na mapach wielkoskalowych, planach
i przekrojach geologicznych - Umowne znaki skat osadowych.
- PN-B-04452- Geotechnika. Badania polowe.
- PN-86B-02480- Grunty budowlane. Okreslenie, symbole, podziat i opis gruntow
- PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntow
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PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne

Projekt zmiany PN-81/B-03020. Geotechnika. Projektowanie posadowieri bezposred-
nich.

PN-EN 1536. Wykonawstwo specjalistycznych robdt geotechnicznych. Pale wiercone
PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Witun Z. - Zarys geotechniki. WKt, wydanie 6. Warszawa 2003,

materiaty archiwalne

Mapa Geologiczna w skali 1: 50 000, arkusz Strzelce Opolskie,

Mapa Geosrodowiskowa w skali 1: 50 000, arkusz Strzelce Opolskie,

Mapa hydrogeologiczna, pierwszy poziom wodonosny, wystepowanie i hydrodynamika,
arkusz Strzelce Opolskie w skali 1: 50 000,

Mapa hydrogeologiczna, arkusz Strzelce Opolskie w skali 1: 50 000,

Mapa Obszaréw Gtéwnych Zbiornikéw Waéd Podziemnych (GZWP) wymagajacych Szcze-
gotowej Ochrony — A.S. Kleczkowski, AGH Krakdéw, 1990 r.

Mapy obszarédw zagrozonych podtopieniami w skali 1:50 000.

ZAKRES PRAC

Prace terenowe

Punkty badawcze wytyczono w terenie w miejscu uzgodnionym z jednostkg Zamawiaja-

€3 w oparciu o plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1: 500. Otwory wytyczono w terenie me-

todg domiaréw prostokatnych w nawigzaniu do istniejgcej sytuacji topograficznej i przy pomocy

urzadzenia GPS Garmin.

Na przedmiotowym terenie wykonano 6 otwordw badawczych o gtebokosci 2,2-5,8 m,

tacznie 19,1 mb. Otwory odwiercono urzadzeniem wiertniczym Boart Longyear DB505, bez uzy-

cia ptuczki ,,na sucho”. Zaprojektowano otwory 3 m jednak z uwagi na brak postepu wiercenia

(napotkanie skaty lub duzych okruchow skalnych) otwory 3, 4 i 5 wykonano do gtebokosci 2,2-

2,6 m. Otwar 6 przegtebiono w stosunku do stanu projektowanego ze wzgledu na nawiercenie

do gtebokosci 5,0 m nasypu niebudowlanego.

Po zakonczeniu wiercenia otwory zlikwidowano urobkiem z zachowaniem kolejnosci

przewiercanych warstw z jednoczesnym ich ubiciem.
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W trakcie wiercenia przeprowadzono badania makroskopowe gruntu. Pobrane prdébki
gruntu oddano do badan kontrolnych w laboratorium.

Ponadto wykonano sondowania sondg dynamiczng DPSH do gtebokosci 3,0-6,0 m, tacz-
nie 9,0 mb.

Do sondowan wykorzystano sonde DPSH o masie mtota 63,5 kg; wysokosci spadania
mtota 0,75 m i korcdwece o kacie wierzchotkowym 90°, $rednica zewnetrzna zerdzi 32 mm. Wy-
niki z przeprowadzonych badan przedstawiono na wykresach sondowan, gdzie zestawiono licz-
be uderzen potrzebnych do wbicia koricéwki na kazde 20 cm w zaleznosci od gtebokosci.

W przypadku gruntdw niespoistych bezposrednio z badan okreslono stopien zageszcze-
nia z zaleznosci :

ID =0,441 log Nyx + 0,196

gdzie :

N> - liczba uderzen na 0,2 m wpedu koncowki sondy

Przy interpretacji sondowania sondg DPSH wykorzystano profil sgsiadujgcego otworu
wiertniczego. Wyniki interpretacji przedstawiono na zatgczniku nr 8.

Ze wzgledu na przyjetg pierwszg kategorie geotechniczng obiektu oraz projektowang
rozbidrke nawierzchni bitumicznej i z kostki betonowej odstgpiono od wykonania ugie¢ belka
Benkelmana. Starzenie warstw asfaltowych powoduje wzrost ich sztywnosci i zmniejszenie ugiec
sprezystych w miare uptywu czasu. Oddziatywanie intensywnego ruchu i czynnikdw atmosfe-
rycznych prowadzi do zmian destrukcyjnych w nawierzchni i do zwiekszenia jej ugie¢. Proces
zmian ugie¢ w czasie przebiega w réznorodny sposéb, w zaleznosci od konstrukcji nawierzchni,

ktora zostanie usunieta i materiatéw w jej warstwach.

2.2 Badania laboratoryjne

Wszystkie pobrane probki gruntu przebadano makroskopowo (okreslenie rodzaju grun-
tu, stanu, wilgotnosci, barwy, zawartosci weglanu wapnia). Badaniami laboratoryjnymi okreslo-
no:

- wilgotnos$é naturalna (Wn) — projektowano do 5 oznaczen, wykonano 9 oznaczen

- granice konsystencji (w, i wp) dla IL>0,30 — projektowano do 3 oznaczen, nie stwierdzono
gruntéw IL>0,30, wykonano 1 oznaczenie,

- analiza granulometryczna — projektowano do 4 oznaczen, nie nawiercono wystarczajgcej

migzszosci gruntow rodzimych niespoistych,
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- wskaznik piaskowy — projektowano do 3 oznaczen, wykonano 4 oznaczenia,

- zawarto$é czesci organicznych — projektowano 1-6 prébek w zaleznosci czy zostang nawier-
cone grunty organiczne, nie wykonano, poniewaz nie stwierdzono gruntdw organicznych,

- badanie Proctora — projektowane 1-2 oznaczenia, wykonano 1 oznaczenie,

- kapilarnosci biernej H,, —1-2 oznaczenia, wykonano 1 oznaczenie,

- pecznienie liniowe — 1-2 oznaczenia, wykonano 1 oznaczenie,

- badanie CBR — 1-2 oznaczenia, wykonano 1 oznaczenie. Badania laboratoryjne wykonano w
laboratorium Geoprojektu i APGeotechnika. Wyniki badan laboratoryjnych zestawiono w za-

taczniku nr 7.

2.3 Prace kameralne

Prace kameralne obejmowaty analize wynikéw badan polowych i laboratoryjnych. W
oparciu o te wyniki opracowano czes¢ tekstowq i graficzng dokumentacji.

Czesc graficzna zawiera:

mape topograficzng z lokalizacjg terenu badan,

mape dokumentacyjng z naniesionymi punktami wiercen, sondowan i przekro-
jami geotechnicznymi,

- karty dokumentacyjne otwordw wiertniczych,

- wyniki sondowania sondg dynamiczng DPSH,

- przekroje geotechniczne,

- tabele wartosci parametréw geotechnicznych,

- zestawienie wynikdw badan laboratoryjnych gruntéw.

Uzupetnieniem czesci graficznej jest niniejsza czesc tekstowa.

3. POtOZENIE, CHARAKTERYSTYKA TERENU, MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Teren projektowanej inwestycji potozony jest w wojewddztwie opolskim, powiecie
strzeleckim, w gminie miejsko-wiejskiej Strzelce Opolskie. Jest to przeciecie drég — DW426 z ul.
Zaktadowa.

W stanie istniejgcym skrzyzowanie drogi wojewoddzkiej nr 426 z drogg powiatowg nr DP

2273 O (ul. Zaktadowa) w miejscowosci Strzelce Opolskie jest skrzyzowaniem czterowylotowym
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o trzech wlotach ruchowo znacznie dominujgcych. Dwa z nich to przebieg DW 426 ze Strzelec
Opolskich w kierunku na Zawadzkie (Jemielnice), trzeci to DP 2273 O - ul. Zaktadowa, czwarty to
droga wewnetrzna na tereny handlowo sktadowe. W ciggu DW 426 wydzielony jest pas
lewoskretu w ul. Zaktadowg. Wlot z ul. Zakladowe] jest wlotem posiadajagcym wyspy
segregacyjne. Wlot z drogi wewnetrznej jest w najgorszym stanie technicznym i ma zig
widoczno$¢ w lewo dla pojazdéw wigczajacych sie do ruchu - stad na krzyzowaniu
zamontowano lustro wspomagajgce. Na skrzyzowaniu stwierdza sie znaczne predkosci
przejazdu pojazdéw w ciggu DW 426, co powoduje ze pojazdy wiaczajace sie z kierunkdw
podporzadkowanych majg ten wjazd utrudniony. Skrzyzowanie w ciggu DW 426 i DP 2273 O ma
nawierzchnie bitumiczng w stanie dobrym. Jest odwodnione i oswietlone oraz prawidtowo
oznakowane. W obrebie skrzyzowania wystepujg chodniki i cigg pieszo rowerowy w ciggu DW
426 (na ulicy Zaktadowej - chodnikéw brak - ma ona charakter bardziej drogowy niz uliczny). W
obrebie skrzyzowania wystepuje zieled wysoka w postaci drzew oraz sg trawniki. Elementy
odwodnienia wymagajg czynnosci utrzymaniowych polegajacych na ich oczyszczeniu i
udroznieniu ( zwtaszcza umocniony $ciek za chodnikiem w ul. Marka Prawego. Istniejaca
zabudowa nie przylega bezposrednio do jezdni ani chodnikéw, ptoty posesji nie pokrywaja sie z
granicami wtasnosci. Ptoty sg wykonane w formie trwatej. Sg to elementy siatek stalowych w
przestach lub mur.

Teren jest uzbrojony w sieci nadziemne i podziemne. Uzbrojenie stanowig gtdéwnie sieci
telekomunikacyjne i elektro - energetyczne sN i eN. Uzbrojenie nie koliduje z projektowanymi
robotami geologicznymi, pomimo tego przed przystgpieniem do robét nalezy to zweryfikowac
lokalizatorem podziemnego uzbrojenia.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapie topograficzne]j (zatacznik nr 1) i doku-
mentacyjnej (zatgcznik nr 2).

Na potudnie od terenu badan znajduje sie staw Rybaczéwka. Badany teren potozony
jest w zlewni rzeki Matej Panwi, bedacej prawobrzeznym doptywem Odry.

Zgodnie z podziatem na jednostki fizyczno — geograficzne (wg J. Kondrackiego) planowana
inwestycja znajduje sie w obrebie:

Mezoregion Réwnina Opolska

Makroregion Nizina Slgska

Podprowincja Niziny Srodkowopolskie

Prowincja Niz Srodkowoeuropejski
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Megaregion Pozaalpejska Europa Srodkowa
Teren badan lezy poza obszarem i poza terenem gérniczym. Na pétnoc od terenu badan
potozony jest Kopalnia Wapienia Strzelce Opolskie.
Teren badan nie lezy na obszarze zagrozonym podtopieniami zgodnie z mapg Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego. Na badanym terenie nie wystepujg osuwiska i tereny zagrozone
ruchami masowymi.

Obszar przedmiotowej inwestycji nie lezy w obrebie obiektéw objetych ochrong prawna.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Na badanym terenie pod warstwa gruntdw antropogenicznych zwigzanych z istniejgcym
uktadem drogowym wystepujg utwory plejstocenu i trasu — wapienia muszlowego.

Plejstocen budujg piaski lodowcowe i wodnolodowcowe zlodowacenia $rodkowopol-
skiego. Osady te tworzg zmiennej grubosci pokrywe na obszarach miedzydolinnych. Z reguty
migzszos$¢ ta nie przekracza 5 m. Sg to zazwyczaj piaski niewarstwowane, srednioziarniste z réz-
ng domieszkg materiatu drobniejszego i grubszego, czesto lekko zaglinione.

Trias — wapien muszlowy budujg wapienie detrytyczne i piankowe, grubotawicowe oraz
wapienie krystaliczne gruztowe — warstwy gorazdeckie. Charakterystyczng cechg warstw goraz-
deckich jest ich detrytycznos¢ i porowatosc. Posrdd nich wyrézniono

- wapienie krystaliczne lub zbite, szaro bezowe, grubo tawicowe, przewarstwione za-
zwyczaj dwoma tawicami wapienia gruztowatego, szklistego o zabarwieniu szarym. Migzszosé
tego poziomu jest prawie niezmienna i wynosi okoto 4 m. W stropowej czesci wapieni wystepu-
je zazwyczaj jeszcze dos¢ liczne krynoidy,

- wapienie detrytyczne o migzszosci 8 m. W spagu sg jasnopopielate, drobnodetrytycz-
ne, porowate, czesto o strukturze oolitowej i pseudoolitowej, migzszos¢ okoto 2-3 m.

Powyzej wystepuje 3-4 m seria wapieni detrytycznych grubo tawicowych, jasnozéttych
lub jasnobezowo szarych, porowatych i drobnojamistych z faung. W wapieniach tych przewa:za
de tryt grubszy i czesto ma on formy sferoidalne o przekroju eliptycznym. W stropie jest 2 m
seria wapieni drobnodetrytycznych, niekiedy oolitowych, piankowych wyrdzniajgcych sie obfitg i
delikatng porowatoscig. Sg zabarwione na kolor jasno szaro-bezowy, wietrzejagc dajg prawie
biaty kolor. Stropowa czes¢ warstw gorazdeckich to wapienie sredniotawicowe, bezowe o migz-

szosci 5-6 m migzszosci. Poziom ten obejmuje naprzemianlegle utozone fawice wapieni detry-

PGG ,,GEOPROJEKT SLASK” Sp. z 0.0. Katowice, ul. Sokolska 46 10




Nr arch. 14406/18

tycznych i krystalicznych, miejscami porowatych, poprzedzielanych zazwyczaj trzema tawicami
wapieni gruztowatych, szklistych i szaro-bezowych.

Pod wzgledem tektonicznym zaznaczyty sie w badanym rejonie ruchy zwigzane z oroge-
nezg waryscyjska, ktora doprowadzita do okreslonego uksztattowania sie zasadniczych paleozo-
icznych jednostek tektonicznych, ktére podlegaty pdzniej dziataniu ruchéw epejrogenicznych w
czasie kolejnych faz orogenezy alpejskiej. Tektonika ta wyraza sie wytgcznie deslokacjami niecig-
gtymi — uskokami o nieduzym zrzucie w osadach triasu. W wyniku powstania uskokéw utworzyto
sie szereg niewielkich rowdéw tektonicznych, niekiedy asymetrycznych, powodujacych zaburze-
nia przebiegu wychodni triasowych. Posréd uskokéw dominuje kierunek NW-SE oraz prostopa-
dty.

Wykonanymi otworami geotechnicznymi nawiercono triasowe zwietrzeliny kamieniste i
gliniaste wapienia. Nawiercono je w postaci okruchdw wapienia, gliny pylaste zwieztej z okru-
chami wapienia i gliny pylastej z okruchami wapienia. Na utworach triasu srodkowego zalegaja
plejstoceniskie utwory wodnolodowcowe nawiercone jako piaski gliniaste, gliny piaszczyste
zwiezte z okruchami wapienia, gliny piaszczyste, piaski drobne i $rednie z gling.

Znaczng czes¢ profilu stanowia grunty antropogeniczne. Nawiercone nasypy niebudow-
lane ztozone s z piasku gliniastego ze zwirem, gliny z kruszywa wapiennego z piaskiem drob-
nym, gliny pylastej zwieztej z okruchami wapienia. Nasypy budowlane zwigzane s3 z istniejaca
nawierzchnig i buduje je piaski $rednie z domieszka gliny, okruchéw cegiet i kamieni, piaski
drobne z piaskiem gliniastym, gliny piaszczyste z piaskiem $rednim i humusem, piaski $rednie z
kamieniami i piaskiem gliniastym, kruszywo wapienne z gling pylastg oraz kruszywo wapienno-

dolomitowe.

5. WARUNKI WODNE

Badany teren znajduje sie w obrebie zbiornika wéd podziemnych, zaliczanych do
GZWP w Polsce: GZWP nr 333 Opole-Zawadzkie. Zbiornik ten, wedtug systematyki hydrogeolo-
gicznej (A. S. Kleczkowski, 1990), nalezy do Monokliny Krakowsko-Slaskiej. GZWP nr 333, Opo-
le — Zawadzkie. Jest to zbiornik triasu sSrodkowego zwigzany ze strukturami wapienia muszlowe-
go, gromadzacy wody w osrodku szczelinowo-krasowym. Rozcigga sie od Opola na zachodzie do
miejscowosci Jemielnica i Kolonowskie na wschodzie oraz od Strzelec Opolskich i Gogolina

na potudniu do Chrzastowic i Ozimka na pétnocy. Obejmuje on zatem wiekszg czes¢ gminy
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Strzelce Opolskie. Za wyjgtkiem czesci pdétnocnej, gdzie w niewielkim stopniu chroniony jest
itami retykokajpru, nie posiada on naturalnych zabezpieczen przed zanieczyszczeniem. Do-
datkowo leje depresyjne, wywotane dziatalnoscig kopalni wapienia, przyspieszajg migracje
zanieczyszczen w obrebie zbiornika. Ze wzgledu na to cafta jego powierzchnia réwna 750
km? przewidziana jest jako Obszar Najwyzszej Ochrony - ONO. Na potudniu w okolicach Ligoty
Dolnej obszar ten taczy sie z ONO doliny Odry powyzej Krapkowic. Grubos¢ warstwy wodono-
$nej wynosi 120-240 m.

Zgodnie z mapg hydrogeologiczng na badanym terenie woda gruntowa wystepuje na
gtebokosci > 50 m. Lokalny przeptyw wdd podziemnych odbywa sie w kierunki pétnocnym.

Wykonanymi otworami geotechnicznym ido gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono
wystepowania ciggtego poziomu wodonosnego. Wode gruntowg nawiercono na gtebokosci 3,9

m w postaci sgczenia posrod gruntdw nasypowych — piaskdéw gliniastych ze zwirem.

6. WARUNKI GRUNTOWE

Podtoze gruntowe podzielono na pakiety i warstwy geotechniczne:

Pakiet | — czwartorzed, holocen, utwory antropogeniczne

Warstwa la — to nasypy niebudowlane ztozone z piasku gliniastego ze zwirem, gliny z kruszywa
wapiennego z piaskiem drobnym, gliny pylastej zwieztej z okruchami wapienia. Grunty te ze
wzgledu na niekontrolowany sposéb tworzenia jako takie nie mogg stanowi¢ podtoza budowla-
nego.

Warstwa Ib — to nasypy budowlane, budujg je piaski srednie z domieszkg gliny, okruchéw cegiet
i kamieni, piaski drobne z piaskiem gliniastym, gliny piaszczyste z piaskiem $rednim i humusem,
piaski srednie z kamieniami i piaskiem gliniastym, kruszywo wapienne z gling pylastg oraz kru-
szywo wapienno-dolomitowe. Do warstwy te]j zaliczono réwniez nawierzchnie istniejgcej drogi
wraz z podbudowag z kruszywa wapienno-dolomitowego i betonu.

Pakiet Il — czwartorzed, plejstocen, utwory wodnolodowcowe

Warstwa lla — to grunty rodzime, niespoiste, wilgotne, reprezentowane przez piaski drobne z
gling, piaski srednie z gling, piaski drobne z gling warstwowane gling piaszczystg. Sg to grunty
Srednio zageszczone o przyjetym stopniu zageszczenia usrednionym z sondowan sondg CPT

p=0,41.
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Warstwa llb — to grunty rodzime, spoiste, wilgotne, reprezentowane przez piaski gliniaste, gliny
piaszczyste zwiezte z okruchami wapienia warstwowane piaskiem srednim. Sg to grunty twar-
doplastyczne o stopniu plastycznosci okreslonym na podstawie badan laboratoryjnych 1,=0,10.
Symbol konsolidacji C.

Pakiet Il — trias Srodkowy, utwory morskie

Warstwa llla — to grunty rodzime, niespoiste — zwietrzeliny kamieniste wapienia, dla ktérych
podaje wartoé¢ jednostkowego oporu granicznego (q,)'=400 kPa za projektem zmiany normy
PN-81/B-03020.

Warstwa lllb1 — to grunty rodzime, spoiste, wilgotne, reprezentowane przez zwietrzeliny glinia-
ste wapienia nawiercone w postaci glin pylastych zwieztych lub glin pylastych z okruchami wa-
pienia. Sg to grunty twardoplastyczne o przyjetym stopniu plastycznosci [,.=0,10. Symbol konso-
lidacji B.

Warstwa lllb2 — to grunty rodzime, spoiste, wilgotne, reprezentowane przez zwietrzeliny glinia-
ste wapienia nawiercone w postaci glin pylastych zwieztych z okruchami wapienia. Sg to grunty
plastyczne o przyjetym stopniu plastycznosci 1,=0,35. Symbol konsolidacji B. Grunty te nawier-

cono lokalnie na gtebokosci 5,0 m otworem 6.

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sg zatgczone karty dokumentacyjne
otworow badawczych (zatgczniki nr 3), wyniki sondowania sondg dynamiczng DPSH (zatacznik 8)
i przekroje geotechniczne (zatacznik nr 4).

Parametry geotechniczne gruntéw okreslono na podstawie powszechnie stosowanych
zaleznosci korelacyjnych biorgc pod uwage jako ceche wiodacg stopien zageszczenia dla grun-
téw niespoistych i stopien plastycznosci dla gruntéw spoistych oraz na podstawie sondowania
sondg dynamiczng DPSH. Wartosci parametrow geotechnicznych gruntéw przedstawiono na
zatgczniku nr 5.

W podtozu projektowanych nawierzchni stwierdzono grunty:

- bardzo wysadzinowe — rodzime piaski drobne z gling, piaski gliniaste, piaski $rednie z
gling, gliny piaszczyste, piaski drobne z gling i warstwowane gling piaszczysta, nasypy budowlane
ztozone z piasku sredniego z gling i okruchami cegiet i kamieniami, piasku drobnego z piaskiem

gliniastym, piasku drobnego z piaskiem gliniastym i kruszywem wapiennym,
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- mato wysadzinowe — rodzime gliny pylaste zwiezte z okruchami wapienia, gliny pylaste
zwiezte z okruchami wapienia warstwowane piaskiem srednim i zwietrzeliny gliniaste nawierco-
ne jako gliny pylaste zwiezte z okruchami wapienia.

- niewysadzinowe — zwietrzeliny kamieniste wapienia, nasypy budowlane ztozone z pia-
sku drobnego, podbudowa z kruszywa wapienno-dolomitowego lokalnie z domieszkg piaski
drobnego lub podbudowa z betonu z piaskiem drobnym.

Warunki wodne okresla sie jako dobre. W zwigzku z powyzszym, biorgc pod uwage pro-
jektowang niwelete okresla sie grupe nosnosci podtoza nawierzchni jako G4. Podtoze nalezy
doprowadzié¢ do grupy nosnosci G1 poprzez np.:

- wymiane gruntu na grunt lub materiat niewysadzinowy,

- stabilizacje gruntéw podtoza, np. popiotami, spoiwem hydraulicznym, wapnem.

Decyzja odnosnie sposobu doprowadzenia podfoza do grupy nos$nosci G1 nalezy do pro-
jektanta.

Zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych war-
tos¢ CBR dla drog innych niz autostrady i drogi ekspresowe dopuszcza sie przyjmowania warto-
$ci CBR na podstawie danych literaturowych i doswiadczen. Dla niniejszej inwestycji zostat jed-
nak zbadany wskaznik nosnosci CBR. Otrzymany wynik CBR wynidst 8% co zgodnie z klasyfikacja
grup nosnosci podtoza nawierzchni w wyzej wymienionym Katalogu daje grupe nosnosci G2,

jednak zaleca sie przyjecie do projektowania gorszej grupy nosnosci przy stosowaniu dwdch

sposobow ich okreslania, tj. wg wskaznika CBR oraz wedtug wysadzinowosci gruntu i warunkéw
wodnych.

Nosnos$¢ podtoza nawierzchni

W podtozu projektowanej nawierzchni stwierdzono grunty nosne warstw lla, llb, llla i lllb1, gte-
biej w otworze 6 na gtebokosci 5,0 m srednio nosne grunty warstwy IlIb2. Powierzchnie terenu
stanowi beton asfaltowy wraz z podbudowg i nasyp budowlany warstw Ib lub nasyp niebudow-

lany warstwy la.

7.PODSUMOWANIE

1. W podtozu projektowanej inwestycji nawiercono grunty nosne warstw warstw lla,

llb, llla i lllb1, gtebiej w otworze 6 na gtebokosci 5,0 m srednio nosne grunty war-
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stwy IlIb2. Powierzchnie terenu stanowi beton asfaltowy wraz z podbudowsg i nasyp
budowlany warstw Ib lub nasyp niebudowlany warstwy la.

2. Wykonanymi otworami geotechnicznym do gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono
wystepowania ciggtego poziomu wodonosnego. Wode gruntowg nawiercono na
gtebokosci 3,9 m w postaci sgczenia posrdd gruntéw nasypowych — piaskéw glinia-
stych ze zwirem. Warunki gruntowe okresla sie jako dobre.

3. Biorgc pod uwage projektowang niwelete i wysadzinowos$¢ gruntdw okresla sie gru-
pe nosnosci podtoza nawierzchni jako G4. Podtoze nalezy doprowadzi¢ do grupy no-
$nosci G1 poprzez np.:

- wymiane gruntu na grunt lub materiat niewysadzinowy,

- stabilizacje gruntédw podtoza, np. popiotami, spoiwem hydraulicznym, wapnem.
Decyzja odnosnie sposobu doprowadzenia podtoza do grupy nosnosci G1 nalezy do
projektanta. Zwraca sie uwage na fakt, ze w przypadku gruntéw skalistych dolne
warstwy konstrukcji nawierzchni powinny byé projektowane indywidualnie, co mo-
ze dotyczy¢ w szczegdlnosci rejonu otworu 4.

4. Do obliczen nalezy przyjg¢ wartosci parametrow geotechnicznych, podane w zesta-
wieniu tabelarycznym, zat. nr 5.

5. Do wartosci charakterystycznych nalezy zastosowa¢ wspdtczynniki czesciowe,
aby zapewni¢ bezpieczenstwo projektowania zgodnie z Eurokod 7.

6. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-B-06050 Geo-
technika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

7. Istotna z punktu widzenia projektowanych robdt bedzie urabialnos¢ gruntu, szcze-
gblne utrudnienie mogg stanowié grunty zwietrzelin kamienistych i gliniastych pa-
kietu Ill. Wg normy PN-B-06050 stwierdzone w podtozu grunty rodzime nalezy zali-
czy¢ do:

- kategorii 4 urabialnosci - grunty pakietu I,

- kategorii 6-7 urabialnosci - grunty pakietu Ill w zaleznosci od charakteru zwietrzelin i jej

stopnia zwietrzenia.

8. Grunty spoiste wystepujgce w podtozu, pod wptywem zwiekszonego zawilgocenia

moga ulec pogorszeniu pod wzgledem geotechnicznym, dlatego w czasie prowadzenia

prac ziemnych nie wolno dopusci¢ do zawodnienia lub przemarzania gruntéw.
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9. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. z 25.04.2012 poz.463) warunki gruntowe okresla sie jako proste, kategorie geo-
techniczng pierwsza.

10. Z uwagi na stwierdzone proste warunki gruntowe zakres badan geotechnicznych jest
wystarczajacy dla niniejszej inwestycji przy zatozonej pierwszej kategorii geotechniczne;.
Nie przewiduje sie wykonywania dodatkowych badan geotechnicznych ani robét geolo-
gicznych. Zakres prac jest zgodny z obowigzujgcym Rozporzadzeniem Ministra Transpor-
tu Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 25.04.2012 poz.463).
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