OPINIA GEOTECHNICZNA

A. Informacje dotyczace obiektu budowlanego i Inwestora/Zleceniodawcy

1. Obiekt budowlany Stacja tadowania CNG wraz z bazg transportowq i zapleczem socjalno-
administracyjnym oraz remontowym.

2. Lokalizacja Betchatow, ul. Kwiatkowskiego (dz. nr nr 25/19 i 229/7)
gm. Befchatdw, pow. betchatowski, woj. tddzkie.

3. Inwestor/Zleceniodawca Inwestor: Zleceniodawca:

LEKO-REGION” Sp. z0.0. | Pracownia Architektoniczna
ul. Bawetniana 18 Marcin Janecki ,JANECKI-ARCHITEKTURA”
97-400 Betchatow ul. Wélczanska 222

93-005 t6dz

B. Konstrukcja obiektu budowlanego

1. Typ obiektu Obiekty budowlane state — budynek portierni i budynek warsztatowy z
czescig socjalng oraz ptyty fundamentowe pod urzadzenia stacji CNG.

2. Typ konstrukgji Konstrukcja $cian murowana, stropy Zelbetowe, stropodach.

3. Sposob posadowienia Bezpo$rednie — do ok. 1,5 m p.p.t.

4. Rodzaj podpiwniczenia Brak.

5. Rodzaj fundamentéw tawy fundamentowe.

C. Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych

C1. Warunki gruntowe

1. Wyksztafcenie facjalno-litologiczne | Podioze gruntowe terenu badan stanowig czwartorzedowe — plejstoceniskie
gruntéw podfoza (z okresu stadiatéw warty i odry zlodowacenia Srodkowopolskiego) gtéwnie
gliny zwatowe (Qpg), wyksztatcone w postaci glin piaszczystych i glin
piaszczystych zwigztych, z mniejsza badz wigksza domieszkg zwiru,
gdzieniegdzie z wktadkami piasku drobnego, lokalnie w postaci ich
rezyduum — piasku gliniastego z wktadkami piasku Sredniego i gliny
piaszczystej ze zwirem. Podrzednie wystepujg osady zastoiskowe (Qpl) —

pyly z wktadkami gliny pylastej z domieszka zwiru.
Strefe przypowierzchniowg podtoza tworzy warstwa humusu badz piasku

préchniczego oraz grunty antropogeniczne (Qhn).

2. Grunty stabonos$ne, nasypowe Do gruntéw nienosnych zaliczy¢ nalezatoby warstwe humusu (otwory nr nr
3i4) i piasku préchniczego (otwdr nr 1), osiggajace migzszos¢ 0,3 — 0,6 m
oraz nienormatywne grunty antropogeniczne, przyjmujace postac
piaszczystych nasypéw niebudowlanych, z domieszka humusu i gliny, o
stwierdzonej migzszo$ci 0,8 m (otwdr nr 2).
Do gruntdw o obnizonych parametrach wytrzymato$ciowych zaliczy¢
nalezatoby rezyduum glin zwatowych (grunty warstwy |A) w stanie
plastycznym na pograniczu miekkoplastycznego oraz osady zastoiskowe
(grunty warstwy II) w stanie plastycznym.

3. Grunty rodzime w strefie W strefie aktywnej podioza, ponizej warstwy humusu i piaskéw

oddziatywania naprezen
generowanych przez planowane
obiekty

préchniczych oraz gruntdw antropogenicznych zalega ciagty kompleks glin
zwatowych z okresu stadiatu warty, o charakterystycznej brazowej barwie
oraz z okresu stadiatu odry, o barwie ciemno brazowej i szarej.
Warcianskie gliny piaszczyste i gliny piaszczyste zwiezte sq w stanie
twardoplastycznym i plastycznym, natomiast gliny piaszczyste i gliny
piaszczyste zwiezte odrzanskie — w stanie twardoplastycznym. W obrebie
warcianskich glin zwatowych, w strefie gtebokosci 1,5 — 2,4 m p.p.t. (otwér
nr 2), natrafiono na ich rezyduum — piaski gliniaste z wktadkami piasku
$redniego i gliny piaszczystej ze zwirem, w stanie miekkoplastycznym.
Spag glin zwatowych warcianskich wystepuje w strefie gtebokosci 1,8 - 3,2
m p.p.t., za$ spagu odrzanskich glin zwatowych wykonanymi otworami
rozpoznawczymi nie osiggnieto.

W otworze nr 4, w strefie gtebokosci 1,8 — 2,6 m p.p.t., odnotowano
zaleganie soczewki osadéw zastoiskowych — pytow z wktadkami gliny
pylastej z domieszkg zwiru, w stanie plastycznym, rozdzielajacej gliny
zwatowe z okresu stadiatu warty od glin zwatowych z okresu stadiatu odry.
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4. Wystepowanie niekorzystnych
Zjawisk geologicznych, gruntow
zapadowych, pecznigjacych etc.

Nie stwierdzono.

5. Charakterystyka gruntow w rejonie
posadowienia planowanych
obiektow

W rejonie posadowienia planowanych obiektow, ponizej warstwy
nienosnego humusu i nienosnych piaskéw préchniczych oraz
nienormatywnych gruntéw antropogenicznych zalegaja;

e grunty nosne, lecz o obnizonych wartosciach parametrow
wytrzymatosciowych:

— rezyduum glin zwatowych:

- warstwa IA - piaski gliniaste z wktadkami piasku Sredniego i gliny
piaszczystej ze zwirem, mokre, w stanie plastycznym na pograniczu
migkkoplastycznego, o charakterystycznej wartosci  stopnia
plastycznosci [,(W=0,5;

— osady zastoiskowe:

- warstwa Il - pyly z wkiadkami gliny pylastej i z domieszkg zwiru,
wilgotne, w stanie plastycznym, o charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci /,(W=0,30;

e grunty nosne o korzystnych wartosciach parametrow

wytrzymatosciowych:
— gliny zwatowe:

- warstwa IB - gliny piaszczyste z domieszkg zwiru, mato wilgotne na
pograniczu wilgotnych, w stanie twardoplastycznym na pograniczu
plastycznego, o charakterystycznej warto$ci stopnia plastyczno$ci
IL(n):O 25,

- warstwa IC - gliny piaszczyste zwiezle, z mniejsza badz wigkszg
domieszkg zwiru, mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o
charakterystycznej warto$ci stopnia plastycznosci /,7=0,15,

- warstwa ID — gliny piaszczyste i gliny piaszczyste zwiezte, z mniejszg
badz wieksza domieszkgq zwiru, mato wilgotne, w stanie
twardoplastycznym, o  charakterystycznej  wartosci  stopnia
plastycznosci /,(W=0,10,

warstwa IE - gliny piaszczyste zwiezte, z mniejszg badz wigkszg
domieszkg zwiru, mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o
charakterystycznej warto$ci stopnia plastyczno$ci /;(7=0,05.

6. Klasyfikacja wiasnosci filtracyjnych
gruntéw (wg Witczak, Adamczyk
1994r.)

Pod wzgledem wiasciwosci filtracyjnych:

- piaski gliniaste (warstwa IA) charakteryzujq sie stabg przepuszczalnoscia,
o orientacyjnych wartoéciach wspdtczynnika filtracji k 10 — 106 m/s;

- pyly i gliny piaszczyste charakteryzujq sie bardzo stabg
przepuszczalno$cia, o orientacyjnych wartosciach wspdtczynnika filtracji k
w zakresie 10— 107 m/s;

- gliny piaszczyste zwiezte sgq pdiprzepuszczalne, o orientacyjnych
warto$ciach wspotczynnika filtracji k w zakresie 10-19— 106 m/s.

C2. Warunki wodne

1. Obecno$¢ wod gruntowych w
zbadanym podfozu

Podczas wykonywania prac terenowych w dniu 17.11.2022 r., w
rozpoznanej strefie podioza stwierdzono obecnos¢ wody gruntowe,
przyjmujacej tu postaé wdd zaskornych, zwigzanych z piaszczystymi
przerostami w obrebie kompleksu glin zwatowych oraz ze strefg kontaktu
odmiennych pod wzgledem facjalno-litologicznym  gruntdéw  (osadéw
zastoiskowych i glin zwatowych).

2. Charakter zwierciadfa wod
gruntowych

W otworze nr 2, na gtebokosci 1,5 m p.p.t. (rzednej ok. 206,8 m n.p.m.),
natrafiono na zwierciadto swobodne wody gruntowej, za§ w otworze nr 3,
na gtebokosci 2,2 m p.p.t. i w otworze nr 4, na gtebokosci 2,6 m p.p.t. - na
sgczenia wody gruntowe).

3. Przewidywane wahania wod
gruntowych

Zaobserwowane lustro swobodne wody gruntowej i saczenia przy
wzmozonych opadach atmosferycznych i roztopach wiosennych przybiorg
na intensywnosci, za§ w okresach przedtuzajacej sie suszy lustro
swobodne przyjmie posta¢ sgczen, natomiast uchwycone saczenia wody
gruntowej zanikng catkowicie.
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4. Agresywnos$c wod gruntowych Jak wykazaly badania laboratoryjne, woda gruntowa nie stanowi
wzgledem betonu $rodowiska agresywnego w stosunku do betonu (Zatacznik nr 2).
D. Ustalenie kategorii geotechnicznej i warunkéw gruntowo-wodnych
1. Kategoria geotechniczna | kategoria geotechniczna®.
2. Warunki gruntowe Proste**.

* wg § 4.3 pkt. 1. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463) — pierwsza kategoria
geotechniczna obejmuje posadawianie niewielkich obiektéw budowlanych, o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym w
prostych warunkach gruntowych

*-wg § 4.2 pkt. 1. w/w Rozporzadzenia — o prostych warunkach gruntowych méwi sie, gdy w podiozu wystepujg warstwy gruntéw
jednorodnych genetycznie i litologicznie, zalegajgcych poziomo, nieobejmujgcych mineralnych gruntdw stabonosnych, gruntéw
organicznych | nasypow niekontrolowanych, przy zwierciadle wody ponizej projektowanego poziomu posadowienia oraz braku
wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych

W trakcie wykonywania robét budowlanych projektant obiektu budowlanego moze zmieni¢ jego kategorie geotechniczng po
stwierdzeniu innych od przyjetych w badaniach warunkéw geotechnicznych, wg § 4.5 Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463).

Whioski i zalecenia

1. Warunki gruntowo-wodne podioZza projektowanych obiektow rozpoznano czterema otworami geotechnicznymi do
gtebokosci 5,0 m p.p.t. kazdy. Podczas wykonywania robo6t wiertniczych prowadzono analizeé makroskopowa
napotykanych gruntéw oraz pomiary gteboko$ci wystepowania zwierciadta wody gruntowe;.

2. Podtoze gruntowe terenu badan stanowig gtéwnie gliny zwatowe oraz podrzednie osady zastoiskowe z okresu
stadiatéw warty i odry zlodowacenia $rodkowopolskiego (plejstocen). W strefie przypowierzchniowej zalega warstwa
humusu i piaskéw préchniczych, osiagajaca migzszo$¢ 0,3 — 0,6 m oraz grunty antropogeniczne, o stwierdzonej
migzszo$ci 0,8 m.

3. Zgodnie z PN-81/B-03020, podtoze gruntowe podzielono na zespoly stratygraficzno-facjalne, a w obrebie rodzimych
gruntdw mineralnych wyrézniono warstwy geotechniczne. Dla kazdej z tych warstw ustalono charakterystyczne
wartosci parametrow geotechnicznych, ktore winny sta¢ sie podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu
(Tabela nr 1). Dla nasypéw niebudowlanych nie wyznaczono charakterystycznych wartosci parametrow
geotechnicznych, poniewaz sg to grunty nienormatywne, a tym samym posiadaja charakter nienosny. Grunty te nie
mogg stanowi¢ podioza budowlanego i w trakcie realizacji inwestycji, tacznie z warstwg nienosnego humusu i
piaskow préchniczych, nalezato je bedzie z niego wybra¢ w catosci i ewentualnie wymieni¢ na grunty niespoiste
zageszczane warstwami do przyjetych zgodnie z normami wartoSci wskaznika zageszczenia gruntu,
odpowiadajacych planowanym obcigzeniom.

4. Generalnie podtoze gruntowe terenu badan w obrebie rodzimych gruntéw mineralnych stanowig grunty nosne, o
korzystnych wtasciwosciach fizyko-mechanicznych, nadajace sie do bezposredniego posadowienia fundamentéw
projektowanych obiektdw.

5. Szczegdlng uwage nalezato bedzie jednak zwroci¢ na grunty warstw IA i II, kiére w stanie naturalnym sg gruntami
no$nymi, natomiast w przypadku naruszenia ich struktury wewnetrznej, znacznie ostabi¢ mozna wiasciwosci fizyko-
mechaniczne tych gruntéw, az do wywotania w efekcie stanu ptynnego. Wskazanym bytoby wszelkie prace ziemne w
obrebie gruntéw tych warstw oraz nieznacznie powyzej zalegania ich stropu wykonywaé w miare mozliwosci z
ograniczeniem uzycia sprzetu ciezkiego i urzadzen o dziataniu dynamicznym (dotyczytoby to gtéwnie prac ziemno-
fundamentowych zwigzanych z procesem zageszczania zasypek, nasypow, po usunieciu warstwy humusu, piaskow
préchniczych i gruntéw antropogenicznych). Przy bezposrednim posadowieniu, zalecanym bytoby rozpatrze¢
mozliwo$¢ posadowienia fundamentow projektowanych obiektow na tyle wysoko ponad zaleganiem stropu gruntow
warstw |A i Il, aby zminimalizowa¢ oddziatywanie naprezen generowanych przez te obiekty na w/w grunty badz je
nawet w catosci wyeliminowac.

6. W przypadku posadowienia fundamentéw projektowanych obiektow w obrebie wszystkich warstw gruntéw spoistych,
wskazanym bytoby, aby grunty te na czas prowadzenia robét ziemnych, w wykopach chroni¢ przed przedostaniem
sie do nich wod opadowych, roztopowych bgdz ewentualnie gruntowych z nadlegtych saczen, gdyz w przeciwnym
wypadku doj$¢ moze do rozmoczenia (uplastycznienia) tych gruntdw i w efekcie do ostabienia ich wtasciwosci fizyko-
mechanicznych, co doprowadzi¢ moze do nieréwnomiernych osiadan gruntu. W przypadku pojawienia sie jednak
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wody w wykopach, jej nadmiar nalezato bedzie odprowadzié¢ grawitacyjnie (powierzchniowo) drenazem opaskowym
do studzienek chtonnych usytuowanych w ich dnach i z nich jg odpompowaé, za$ rozmoczone i rozluznione partie
gruntu z podtoza budowlanego usunag i zastapi¢ podsypka piaszczysto-zwirowa lub chudym betonem.

7. Na rozpatrywanym terenie badan, w rozpoznanej strefie podtoza stwierdzono obecno$¢ wody gruntowej przyjmujacej
tu posta¢ wod zaskérnych, zwigzanych z piaszczystymi przerostami w obrebie kompleksu glin zwatowych oraz ze
strefg kontaktu odmiennych pod wzgledem facjalno-litologicznym gruntdéw (osadow zastoiskowych i glin zwatowych),
posiadajacej charakter zwierciadta swobodnego (otwér nr 2, gteboko$¢ 1,5 m p.p.t.) oraz saczen (otwdr nr 3,
gtebokos$ci 2,2 m p.p.t. i otwor nr 4, gtebokosci 2,6 m p.p.t.).

8. Zaobserwowane lustro swobodne wody gruntowej i saczenia przy wzmozonych opadach atmosferycznych i
roztopach wiosennych przybiorg na intensywno$ci, zas w okresach przediuzajacej sie suszy lustro swobodne
przyjmie postaé saczen, natomiast uchwycone saczenia wody gruntowej zanikng catkowicie.

9. Jak wykazaty badania laboratoryjne, woda gruntowa nie stanowi $rodowiska agresywnego w stosunku do betonu
(Zatacznik nr 2).

10. Roboty ziemne zaleca sie wykonywaé, w miare mozliwosci, w okresie suchym, bezdeszczowym, przy najnizszym
stanie wod gruntowych, za$ fundamenty w rejonie otworu nr 2 posadowi¢ nie nizej niz na rzednej ok. 207,0 m n.p.m.
(w celu unikniecia ktopotliwego odwodnienia gruntéw warstwy IA — grunty te potencjalnie stwarza¢ mogg
niebezpieczenstwo wywofania zjawiska kurzawki).

11. Pod wzgledem wiasciwosci filtracyjnych, podioze w strefie zalegania rezyduum glin zwatowych (piaskéw gliniastych —
warstwa |A) stanowig grunty stabo przepuszczalne, o orientacyjnych wartosciach wspdtczynnika filtracji k wahajacych
sie w granicach 106 — 10 m/s. Natomiast osady zastoiskowe (pyty — warstwa Il) oraz gliny zwatowe (gliny
piaszczyste i gliny piaszczyste zwigzte — warstwy IB-IE) sg gruntami bardzo stabo przepuszczalnymi, o
orientacyjnych wartosciach wspdiczynnika filtracji k w zakresie 10-0— 107 m/s.

12. W trakcie robot wskazanym jest prowadzenie monitoringu obiektow. Realizacja poszczegoinych prac budowlanych,
zwigzanych z posadawianiem obiektu w podtozu gruntowym, wigze sie z konieczno$cig przeprowadzenia stosownych
odbiorédw poditoza. Zaleca sig, aby odbidr rob6t zwigzanych z realizacjq posadowienia budowli odbyt sie przy udziale
projektantow odpowiednich branz oraz uprawnionego geologa.

13. Podczas prowadzenia robot ziemnych i fundamentowych nalezy $cisle stosowac sie do postanowien normy PN-B-
06050/1999  ,Geotechnika. ~ Roboty  ziemne. Wymagania  ogélne” oraz  do  pkt. 24
PN-81/B-03020 ,Posadowienie bezpodrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”, a takze
norm z nimi zwigzanych. Do robdt ziemnych w obszarach parkingdw i drég dojazdowych stosowaé przepisy
PN-S-02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

14.Z wuwagi na przyjeta pierwszg kategorie geotechniczng oraz proste warunki gruntowe, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektdw budowlanych (Dz. U. z 27.04.2012 r., poz.
463), niniejsza opinia geotechniczna stanowi podstawe do opracowania dla danego terenu inwestycyjnego projektu
budowlano-wykonawczego.

W zataczeniu:

Zatgcznik nr 1 Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych prébek gruntu
Zatgcznik nr 2 Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych prébki wody gruntowej
Rysunek nr 1 Profile geotechniczne otwordw rozpoznawczych w skali 1 : 50
Rysunek nr 2 Przekroje geotechniczne w skali 1: 9%/5, wraz z objasnieniami

Rysunek nr3.1-3.2  Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 500
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