Zatacznik nr 1 do SWz

Opis techniczny przedmiotu zamdwienia

Przedmiotem zamodwienia sg roboty budowlane w zakresie modernizacji infrastruktury o$wietlenia zewnetrznego na
Gminy Ladek, gdzie zakres obejmuje:

— wymiang istniejgcych 319 kpl. opraw na nowe oprawy typu LED oraz budowe 168 kpl. nowych opraw typu
LED

Ponadto zakres przedmiotu zamowienia obejmuje dostawe systemu zdalnego zarzadzania (gwarantujacego zdalny
nadzor przez siec internetowg — bez koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania oraz dostep z poziomu
przegladarki internetowej) z abonamentem na 10 lat dla opraw, ktére zostang zainstalowane w ramach niniejszego
postepowania.

I.  Wymagania dotyczace parametrow ulicznych opraw oswietleniowych.

Oprawy nalezy dobrac dla danych sytuacji oswietleniowych, przyjmujac parametry drogowe oraz klase oswietleniowg
zgodng z zatgczonymi obliczeniami oswietleniowymi. Oprawy oswietleniowe typu LED o charakterystyce ulicznej
muszg mie¢ obudowy w kolorze ciemno szarym i charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz:
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moc opraw nie moze przekracza¢ mocy podanych dla poszczegdlnych sytuacji oswietleniowych,

oprawy muszg posiadac Il klase ochrony przeciwporazeniowej,

obudowy opraw muszg by¢ wykonane w korpusie dwukomorowym, z cisnieniowo odlewanego aluminium
zabezpieczonego farbg proszkowa stanowigcym jednoczesnie radiator, nie dopuszcza sie stosowania radiatora
w postaci uzebrowania,

oprawy muszg posiada¢ stopief ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszy niz IP66 potwierdzony
certyfikatem ENEC,

klosze opraw musza by¢ wykonane z hartowanego szkta,

odpornosé opraw na udary musi by¢ na poziomie nie mniejszym niz IK09, potwierdzona certyfikatem ENEC,
oprawy muszg by¢é wyposazone w zewnetrzny radiator rozpraszajacy ciepto emitowane przez diody LED, ktérego
konstrukcja umozliwi swobodne odprowadzanie wody i brudu osadzajacego sie na oprawie - dopuszcza sie tylko
rozwigzania z chtodzeniem pasywnym,

uchwyt mocujgcy oprawy musi umozliwia¢ montaz oprawy na stupie lub wysiegniku o $rednicy od 48mm do
60mm oraz regulacje pochylenia oprawy w zakresie nie mniejszym niz od -10° do +10°,

oprawy wyposazone w panel LED ztozony z diod muszg emitowaé swiatto o nominalnej temperaturze barwowej
zgodnej z sytuacjami o$wietleniowymi +/-250K oraz wskazniku oddawania barw Ra nie mniejszym niz 70,
oprawy muszg posiadaé trwatos¢ uzytkowa nie mniejszg niz 100 000 godzin pracy, przy zachowaniu strumienia
Swietlnego na poziomie nie mniejszym niz 90% strumienia nominalnego - L90,

oprawy muszg by¢é wyposazone w grupe soczewek ksztattujgcych rozsyt swiatta, w ktorym kazda dioda na panelu
LED posiada indywidualny element optyczny o takiej samej charakterystyce, w celu wyeliminowania mozliwosci
zmiany rozsytu $wiatta w przypadku przepalenia sie ktérejkolwiek z diod; w takiej sytuacji zmianie moze ulec
jedynie strumien S$wietlny emitowany przez oprawe, a nie jej rozsyt S$wiatta (warunek zachowanie
réwnomiernosci o$wietlenia na catej powierzchni oswietlanej)

oprawy muszg byé wyposazone w programowane zasilacze, wyposazone w interfejs D4i umozliwiajgce ptynna
regulacje mocy opraw w zakresie od 20% do 100% mocy nominalnej z doktadnoscig do 1% oraz pozwalajace na
zaprogramowanie minimum 5 poziomOw mocy opraw w pracy autonomicznej w dowolnych przedziatach
czasowych z doktadnoscig do 1 minuty,

w zakresie regulacji mocy opraw od 50% do 100% ich mocy nominalnej, cos ¢ dla oprawy z modutem
komunikacyjnym nie moze by¢é mniejszy niz 0,90 a wspodtczynnik zawartosci harmonicznych THD musi by¢
mniejszy niz 25%,

oprawy muszg posiadac dwa gniazda Zhaga Book18

oprawy z gniazdami Zhaga Book 18 muszg posiadac certyfikat ZD4i wydany przez konsorcjum Zhaga,

zasilacze zainstalowane w oprawach muszg umozliwia¢ odczyt czasu pracy danej oprawy oraz jej zuzycie energii
elektrycznej,

oprawy muszg by¢ przystosowane do wspdtpracy ze sterownikami umozliwiajgcymi obustronng komunikacje
z systemem sterowania o$wietleniem



18. dostep do komory elektrycznej oprawy musi by¢é mozliwy bez uzycia narzedzi, nie dopuszcza sie stosowania srub
z nakretkami motylkowymi itp. wszelkie elementy stuzgce do zamykania opraw winny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej lub materiatu z ktérego wykonany jest korpus oprawy — aluminiowy odlew ci$nieniowy,

19. zamawiajgcy dopuszcza oprawy w ktérych do zamkniecia/otwarcia komory elektrycznej uzywa sie $rub ze stali
nierdzewnej zlokalizowanych wytgcznie od dotu oprawy tak aby uniemozliwi¢ gromadzenie sie wody lub
zanieczyszczen

20. zakres temperatury otoczenia pracy oprawy nie moze by¢ mniejszy niz od -30°C do +35°C,

21. zasilacze opraw muszg by¢ wyposazone w czujniki termiczne zabezpieczajace zasilacz przed przegrzaniem,

22. panele LED opraw muszg by¢ wyposazone w kostki przytaczeniowe, ktére w razie awarii muszg umozliwiac ich
szybka wymiane,

23. wszystkie elementy oprawy miedzy innymi: zasilacze, moduty zabezpieczen przeciwprzepieciowych, elementy
pozwalajgce na komunikacje oprawy z systemem zarzagdzania muszg by¢ zintegrowane z oprawa, jednoczesnie
zamawiajacy nie wymaga, aby moduty sterowania pochodzity od tego samego producenta co oprawy,

24. ochrona przed przepieciami musi by¢ na poziomie minimum 6kV,

25. oprawy muszg posiadac certyfikat CE,

26. oprawy muszg posiadac certyfikat ROHs,

27.oprawy muszg zosta¢ wyprodukowane na terenie UE i posiada¢ certyfikat ENEC oraz ENEC+ potwierdzone
raportami badan przez akredytowane laboratorium,

28. wszystkie oprawy uliczne montowane w ramach przedmiotu umowy muszg pochodzi¢ od jednego producenta
z jednej rodziny/serii opraw, tzn. musza by¢ tego samego typu, dopuszcza sie zréznicowanie wielkos$ci opraw
wynikajacg z ich réznej mocy.

Wymagania fotometryczne dla opraw oswietleniowych dla wszystkich lokalizacji przedmiotu zamdwienia.

1. oprawy muszg posiadac optyki o charakterystyce zapewniajgcej spetnienie wymagan Normy PN-EN 13201:2016
dla poszczegdlnych sytuacji drogowych na danych ulicach okreslonych w zatgczniku nr 3 do opisu technicznego,

2. oprawy nalezy montowa¢ wzgledem poziomu pod katem wynikajgcym z poszczegdlnych obliczen
fotometrycznych wykonanych zgodnie z Polskg Normg PN-EN 13201:2016 dla wszystkich sytuacji
oswietleniowych zgodnie z zatacznikiem nr 3 do OPZ.

3. na potwierdzenie spetnienia warunku okreslonego w pkt. 1 Wykonawca zobowigzany jest ztozy¢ wraz z ofertg w
ramach przedmiotowych srodkéw dowodowych obliczenia o ktédrych mowa w rozdz. Ill ust 3 pkt 2 SWZ.

Wymagania dotyczace systemu zdalnego zarzadzania oprawami zaimplementowanego do kazdej oprawy LED
— warstwa sprzetowa

Oferowane przez Wykonawce oprawy typu LED muszg posiadaé¢ zaimplementowany wewnatrz oprawy system
zdalnego zarzadzania ich parametrami (z wyjgtkiem przypadku opisanego dla opraw stylizowanych).
System zdalnego zarzadzania musi by¢ systemem otwartym.
Oferowany system zarzadzania musi by¢ systemem funkcjonujagcym na terenie Unii Europejskiej w ktdrym
zaimplementowane jest co najmniej 15 tys. opraw oswietleniowych LED (w réznych lokalizacjach) z mozliwosciag
zdalnego zarzadzania. Powyisze musi wynika¢ z informacji przedtozonych w ramach przedmiotowych srodkéw
dowodowych dotyczacych systemu.
Wymagana jest mozliwos¢ realizacji przez system nadrzedny minimum funkcji recznego sterowania oprawg, zmiany
profilu mocowego oprawy, odczyt danych rejestrowanych przez sterownik (prad, napiecie, moc, czas
wiaczenia/wytaczenia oprawy)
Poza tym system zdalnego zarzadzania oprawami musi umozliwiac:

1. zdalny nadzdr przez sie¢ internetowa z poziomu przegladarki internetowej — bez koniecznosci instalowania
dodatkowego oprogramowania,
zatgczenie i wytgczenie poszczegdlnych, wybranych (pojedynczych) opraw w dowolnym czasie,
ustawienie poziomu mocy i czasu redukcji mocy dla poszczegdlnych opraw i definiowalnych grup opraw
w zakresach i z doktadnoscig nie mniejszg niz okreslone w wymaganiach dla opraw,
monitorowanie parametrow elektrycznych poszczegéinych opraw,
wykrywanie i raportowanie uszkodzen poszczegdlnych opraw w sposéb zdalny,
pomiar energii elektrycznej zuzywanej przez poszczegdlne oprawy i definiowalne grupy opraw,
system sterowania umozliwia integracje z systemami nadrzednymi, za posrednictwem interface’u API,
mogacymi w oparciu o dane z innych systemdw pomiarowych zarzgdza¢ zdalnie oprawami.
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8.

ewentualne koszty funkcjonowania zaimplementowanego systemu zdalnego zarzadzania w oprawach oraz
koszty korzystania z warstwy informatycznej systemu winny byé wliczone w cene oprawy LED bez dodatkowych
optat przez okres minimum 10 lat

system musi opierac sie na komunikacji bezprzewodowej, gwarantujacej niezakiécong prace catosci systemu.
System sterowania oswietleniem musi by¢ w stanie pracowac zaréwno w trybie autonomicznym (zatgczac
osSwietlenie po zachodzie stonca i wytgczaé przed wschodem storica — pod warunkiem podanego napiecia
zasilajgcego oprawy) jak rowniez w obecnosci zewnetrznym urzadzen sterujgcych np. zegarow
astronomicznych.

IV. Wymagania dotyczace warstwy informatycznej zaimplementowanego w oprawach zdalnego systemu
zarzadzania oswietleniem

Platforma informatyczna — aplikacja internetowa (strona internetowa WWW) zlokalizowana w chmurze
internetowej, stuzgca do zarzgdzania oswietleniem.
Wymagana funkcjonalnos¢ warstwy informatycznej:
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polski jezyk interfejsu,

bezposrednia komunikacja modutéw komunikacyjnych LTE montowanych na oprawie na gniezdzie Zhaga
z serwerami systemu lub posrednia komunikacja modutéw komunikacyjnych Mesch w oprawie
z serwerami systemu za posrednictwem centralnych sterownikéw LTE.

graficzna prezentacja pracy poszczegdlnych elementdéw systemu na mapie przestrzennej zgodnie z ich
wspotrzednymi geograficznymi,

mozliwos¢ tworzenia dowolnych grup punktéw swietlnych w formie ,,drzewa”(np.: z podziatem na wtascicieli,
gminy, ulice, uktady zasilania, osiedla, nazwy inwestycji itp.),

monitorowanie i podglad mocy poszczegdlnych opraw,

mozliwosc¢ regulacji mocy opraw w przedziale i z doktadnoscig przewidziang w wymaganiach dla opraw,
pomiar zuzytej energii przez poszczegdlne opraw jak rowniez przez definiowalne grupy opraw,

mozliwos¢ odczytu zuzytej energii przez pojedyncze punkty Swietlne, grupy punktow swietlnych jak i przez
catg instalacje w okreslonych przedziatach czasu,

podglad historycznych czaséw zatgczania i wytgczania poszczegdlnych opraw,

wysytanie wybranych przez uzytkownika informacji o awariach i innych zdarzeniach alarmowych mailem na
wskazane adresy pocztowe uzytkownikéw,

mozliwos¢ dodawania zatgcznikdw w postaci plikdéw do poszczegdlnych opraw,

mozliwos¢ eksportu danych i raportéw do plikdw XLS lub XLSX lub CSV,

mozliwosc¢ definiowania w systemie wtasnych typow opraw,

mozliwos¢ definiowania dowolnej ilosci kalendarzy czaséw zatgczania i wytgczania, przerw nocnych, oraz
powtarzajgcych sie w ciggu roku wyjatkow (np. Swieta) dla poszczegdlnych opraw oraz definiowalnych grup
opraw,

automatyczne pozycjonowanie opraw na mapie wg modutu GPS umieszczonego w module zdalnego
zarzadzania,

mozliwos¢ recznej zmiany pozycjonowania poszczegdlnych opraw,

okreslanie przedziatéw czasowych wystepowania redukcji mocy z doktadnoscia przewidziana w wymaganiach
dla opraw,

mozliwos¢ przypisania kazdemu punktowi Swietlnemu, grupie punktow swietlnych, czy obszarowi
indywidualnego kalendarza pracy,

mozliwos$¢ odczytywania nr seryjnych opraw (jesli oprawy posiadaja takie numery),

mozliwos¢ filtrowania danych w systemie poprzez filtry definiowane przez uzytkownika,

mozliwos$¢ dodania minimum 150 uzytkownikéw systemu bez ograniczenia ilosci jednoczesnych logowan,
mozliwos¢ nadawania poszczegdlnym uzytkownikom poziomow uprawnien,

bezpieczenstwo transmisji danych poprzez zabezpieczenie interakcji uzytkownikéw z platformg za pomoca
potaczenia szyfrowanego,

platforma informatyczna ma by¢ utrzymywana i wspierana przez dostawce w okresie co najmniej 10 lat od
uruchomienia instalacji.

gromadzone na platformie dane muszg by¢ wtasnosciag Zamawiajacego, a jej dostawca winien zapewnic ich
przechowywanie poczawszy od dnia od ich powstania do dnia rezygnacji korzystania z platformy przez
Zamawiajacego.

gromadzone dane muszg by¢ regularnie zachowywane w kopiach zapasowych w celu ich odtworzenia w
przypadku awarii serwera gtdwnego platformy.



27. platforma informatyczna musi by¢ aktualizowana na biezgco przez dostawce platformy do powszechnie
dostepnych przegladarek internetowych

28. dane w systemie muszg by¢ zabezpieczone przed dostepem o0séb nieuprawnionych,

29. 1SO 27001 Wymagane zaréwno dla chmury jak i producenta systemu sterowania,

30. System sterowania musi posiadac certyfikat TALQ.

W przypadku uptywu gwarantowanego czasu dostepu do danych (10 lat), oprawy oswietleniowe automatycznie
pozostang w trybie redukcji mocy przypisanej bezposrednio przed uptywem ww. czasu.

Po stronie Wykonawcy lezy obowigzek wprowadzenia do systemu, atrybutédw poszczegdlnych opraw
oswietleniowych w szczegdlnosci parametry techniczne opraw.

V. Wymagania dotyczgce wysiegnikéw dla linii napowietrznych

Woysiegniki wykonane z rur stalowych ocynkowanych o srednicy nie mniejszej niz 48mm. Wszystkie wysiegniki nalezy
montowac tak aby oprawy znajdowaty sie nad przewodami linii zasilajgcych o$wietlenie oraz nad przewodami linii
elektroenergetycznej nn. W przypadku linii dwunapieciowej odlegtos¢ urzadzen od linii SN nalezy uzgodnic z Energa-
Operator SA. Wysiegniki nalezy montowaé na stupach za pomocg uchwytéw wysiegnikowych do boku stupa (nie
dopuszcza sie montazu wysiegnikdw na szczycie stupdw).

Woysiegniki o dtugosci zgodnej z tabelg montazowsa.

Wszystkie wysiegniki muszg miec¢ jednakowy kat wzgledem poziomu wynoszacy 10°.

VI. Wymagania dotyczgce przewoddw zasilajacych oprawy w wysiegnikach i stupach
Wszystkie oprawy nalezy zasili¢ kablem typu YKY 2x2,5mm? 450/750V.
VIl. Wymagania dotyczgce gniazd bezpiecznikowych dla linii napowietrznych

Wszystkie oprawy montowane na linii napowietrznej nalezy indywidualnie zabezpieczy¢ nowymi izolowanymi
gniazdami bezpiecznikowymi montowanymi bezposrednio na przewodach linii zasilajgcej. Gniazda dostosowane do
typu przewodu linii zasilajgcej i wyposazone we wkfadki topikowe zwtoczne o pradzie znamionowym nie wiekszym
niz 4A.

Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z zapisami niniejszego opisu, oraz zatgczonym przedmiarem robot (zatacznik
nr 4 do OPZ) i wzorem umowy zatgczonym do SWZ.

W zataczniku nr 1 do OPZ znajduje sie zestawienie montazowe, w ktérym zebrane zostaty wszystkie dane dotyczace
demontazu i montazu opraw oraz dfugosci wysiegnikow dla linii napowietrznych — dotyczace przedmiotu
zamowienia.

W zataczniku nr 2 do OPZ znajdujg sie obliczenia fotometryczne dotyczace wszystkich sytuacji oswietleniowych
przedmiotu zamowienia, tj. czesci od 1 do 7 przedsiewziecia.

W zataczniku nr 3 do OPZ znajdujg sie przedmiary robot przedmiotu zamodwienia.

Wszystkie prace na napowietrznej linii elektroenergetycznej nalezy wykonywac w technologii prac pod napieciem
zgodnie z technologiami obowigzujacymi u operatora sieci elektroenergetyczne;.

Wszelkie prace na sieci wspdlnej muszg by¢ skoordynowane przez konserwatora sieci oswietleniowej oraz operatora
sieci elektroenergetycznej.

Wszystkie prace na wydzielonej sieci oswietleniowej muszg by¢ skoordynowane przez jej konserwatora.



