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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamowienia

Modernizacja we¢zta CWU wraz z zasobnikami CWU oraz niezb¢dnymi zmianami
instalacyjnymi przy ul. Grunwaldzkiej 1-3 w Sopocie znajdujgcego si¢ na terenie
Pomorskiego Centrum Reumatologicznego im. dr Jadwigi Titz - Kosko w Sopocie Sp. z
0.0. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru instalacji elektrycznych budynku kottowni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.2.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z realizacja nastgpujacych prac:

» transport 1 skladowanie materiatow

* trasowanie i montaz linii kablowych,

* montaz opraw slupéw oswietleniowych

* rozbudowa istniejgcej rozdzielnicy

» ukladanie kabli zasilajacych podtynkowo

* przeprowadzenie prob i1 badah oraz potwierdzenie ich protokotami,

* przeprowadzenie szkolenia pracownikow obshugi.



1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Podana ponizej terminologia bazuje gidwnie na okresleniach zawartych w polskich

normach.

aprobata techniczna — dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatnos¢ do
okreslonego zakresu stosowania, w szczegoOlnosci zawierajacy ustalenia techniczne
odnoszace si¢ do wymagan podstawowych, jakie ma spelni¢ wyrob oraz okreslajacy
metody badan potwierdzajacych te wymagania,

certyfikat na znak bezpieczenstwa — dokument wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi, okre$§lonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych
oraz witasciwych przepisoéw 1 dokumentow technicznych — w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych certyfikacji;

certyfikat zgodnos$ci lub deklaracja zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami
systemu certyfikacji, wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz
nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces lub usluga sg zgodne z okreslong normg lub
wlasciwymi przepisami prawnymi;

obwod (instalacji elektrycznej) — zespol elementéw instalacji elektrycznej wspolnie
zasilanych i chronionych przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem;

obwdd rozdzielczy: wewnetrzna linia zasilajaca — wlz (obiektu budowlanego) — obwod
elektryczne zasilajacy tablice rozdzielcza;

obwod odbiorczy: obwod koncowy (obiektu budowlanego) — obwod, do ktorego sa
przylaczone bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe;
obciazalnos¢ pradowa dlugotrwala (przewodu) — maksymalna warto§¢ pradu, ktory
moze plyna¢ dlugotrwale w okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej
temperatury przewodu;

prad przetezeniowy — dowolna warto§¢ pradu wigksza od wartosci znamionowej. Dla
przewodow, warto§ciag znamionowa jest obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata;
oprzewodowanie — przewod, przewody lub przewody szynowe i elementy zapewniajace

ich zamocowanie i ochrong¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi;



urzadzenia elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do takich celow jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie rozdzial lub

wykorzystanie energii elektryczneyj;

odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inna forme energii (np. $wiatto, ciepto, energi¢ mechaniczng itp.); oprawa
oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczna jednego lub kilku Zrédet $wiatta, ochrony zrodet §wiatla
przed wplywami zewngtrznymi i ochrony §rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta
$wiatla a takze do uzyskania odpowiednich parametrow $wietlnych (bryta fotometryczna,
luminacja), utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiang zrodet Swiatla, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa
ostony lub elementy ukierunkowania zrédet swiatta w formie: klosza, odbtys$nika, rastra,
abazuru rozdzielnica niskonapieciowa — =zestaw jednego Ilub kilku Iacznikow
niskonapieciowych wraz ze wspOlpracujagcym  wyposazeniem  sterowniczym,
pomiarowym, sygnalizacyjnym, zabezpieczeniowym, regulacyjnym itd., kompletnie
zmontowany na odpowiedzialno$¢ wytworcy, ze wszystkimi wewnetrznymi potaczeniami
elektrycznymi i mechanicznymi oraz cz¢$ciami konstrukcyjnymi;

ochrona przed dotykiem posrednim — ochrona dostgpnych czesci przewodzacych w
przypadku pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktoceniowych;

ochrona przed dotykiem bezposrednim — ochrona przed dotykiem cze¢$ci czynnych
instalacji elektrycznej w trakcie ich normalnej pracy pod napigciem,

napiecie znamionowe instalacji — znamionowe napigcie migdzyprzewodowe, na ktore

instalacja zostata zbudowana;

obudowa, oslona — element zapewniajacy ochrone¢ przed niektérymi wpltywami otoczenia 1
przed dotykiem bezposrednim z dowolnej strony;

uziom — przedmiot lub zespot przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi) tworzacy
elektryczne potaczenie z tym gruntem (ziemia);

przewod ochronny (PE) — przewdd lub zyta przewodu przeznaczony do elektrycznego

potaczenia nastepujacych czesci: dostepnej czesci przewodzacej, obcej przewodzacej,



glownej szyny (zacisku uziemiajacego), uziomu, uziemionego punktu naturalnego zrédta
zasilania lub punktu neutralnego sztucznego;
przewod ochronno-neutralny (PEN) — uziemiony przewdd (zyta przewodu) speiniajacy

jednoczesnie funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego;

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wszystkie roboty instalacyjne oraz uruchomieniowe nalezy wykona¢ w oparciu
0 dokumentacje projektowa, oraz aktualnie obowigzujace normy i przepisy. Przed
uruchomieniem awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego wykona¢ pomiary jak dla
instalacji elektrycznej oraz dokona¢ pomiardw nat¢zenia o$wietlenia. Instalacje
przeciwpozarowego wytacznika pradu zakonczyé pomiarami zadziatania wytacznika.
Instalacje elektryczng oraz strukturalng rowniez nalezy podda¢ badaniom zgodnie z

obowigzujacymi normami.



2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszystkie elementy systemu musza posiada¢ aktualne atesty, certyfikaty oraz

Swiadectwa

dopuszczajace do ich stosowania w budownictwie 1 ochronie

przeciwpozarowej budynkow. Rodzaj atestow i1 dokumentow wymaganych dla ich

potwierdzenia okreslajg obowigzujace przepisy prawa budowlanego.

2.1. Rodzaje materialow

2.1.1. Osprzet elektryczny
*  Wylaczniki instalacyjne, podwojne 16A 1P44 N/T
* Gniazda wtyczkowe 1x16A+N+PE IP44 N/T
» Zestaw Gniazd Zasilajacych ZGZ

2.1.2. Rozdzielnice
* wylaczniki nadpragdowe — prad znamionowy zgodnie z projektem,
* znamionowa zwarciowa zdolno$¢ tgczeniowa — 6KA
» charakterystyka pracy — zgodnie z projektem
» ochronnik zgodnie z projektem
* rozlacznik — prad znamionowy zgodnie z projektem
* wylacznik silnikowy zgodnie z projektem w przypadku braku wyltacznikow

silnikowych w szafie sterowania
* rozlagcznik bezpiecznikowy w  przypadku instalowania wylacznikow
silnikowych w szafie UZS8.2

2.1.3. Kable, przewody
Przewody YDY
* zyly jednodrutowe wykonane z miedzi, o $rednicy 1,5, 2,5, 6 Smm
* powloka — PVC biata
* napigcie znamionowe 450/750V

YKYz05x95mm?



Konstrukcja:

zyly: miedziane jednodrutowe okragle klasa 1 (RE), wielodrutowe okraglte lub
wielodrutowe okragle zageszczane klasa 2 (RM), wielodrutowe sektorowe (SM) wg
EN60228

izolacja: PVC

powloka wypetniajaca: guma niewulkanizowana - tylko dla kabli z zytami okraglymi
0 przekrojach >16 mm

powloka: PVC

kolor powtoki: czarny odporny na UV

Charakterystyka:

maksymalna temperatura podczas pracy kabla: +70°C

minimalna temperatura otoczenia dla kabli utozonych na state: -30°C
minimalna temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli: -5°C

maksymalna temperatura zyly podczas zwarcia: +160°C dla przekroju zyt <300 mm? i
+140°C dla przekroju zyt >300 mm?

minimalny promien gigcia: 12 x @ dla kabli wielozylowych; 15 x @ dla kabli
jednozylowych

maksymalna sita ciggni¢cia dla kabli z zyta miedziang: 50 N/mm

napie¢cie pobiercze AC 50 Hz 5 min: 3,5 kV

odpornos$¢ na rozprzestrzenianie ptomienia: [IEC 60332-1-2

CPR - klasa reakcji na ogien (wg EN 13501-6): B2Ca

2.1.4. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Rury winidurowe sztywne

Rury winidurowe sztywne powinny by¢ dobrane odpowiednio do ilo$ci i $rednicy
przewodow lub kabli uwzgledniajac ok. 30% rezerwy. Potaczenie rur wykonaé za
pomoca ztaczek kompensacyjnych. Montaz do podtoza powinien odbywac si¢ przy
pomocy uchwytow systemowych, w odpowiednich odstepach.

Listwy elektroinstalacyjne oraz koryta

Listwy wykonane z tworzyw sztucznych, przeznaczone do uktadania przewodow, kabli.
Rozmiar powinien by¢ dobrany do ilosci przewodow lub kabli przewidzianych do
uktadania.

Kanaly teletechniczne

Kanaty PCV przeznaczone do uktadania przewoddéw. Kanaly z przegroda. Rozmiar
dobrany do ilosci uktadanych przewodow.

Uchwyty odstepowe w wykonaniu niepalnym ze Srubg i kolkiem rozporowym
Uchwyt kablowy powinien by¢ w tej samej klasie odpornosci ogniowej co sam

przewod/kabel. Srednica powinna by¢ dobrana do przewodu, zgodnie z zaleceniami



producenta. Srube z kotkiem rozporowym bedacych w tej samej klasie odpornosci co
uchwyt, nalezy dobra¢ do rozmiaru uchwytu. Zastosowany osprzet powinien utrzymac

sprawnos¢ funkcjonowania urzadzen przez czas 90 m

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom w zakresie jakosci i
wytrzymalosci oraz powinien posiada¢ wymagane parametry techniczne. Powinien by¢
ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem.
Elektronarzedzia (wiertarki, wiertarki udarowe, bruzdownice itp.) mozna uruchomi¢ dopiero
po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego 1 wtasciwego dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢

przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

Podczas transportu na budowe oraz na stanowisko robocze nalezy zachowac¢ ostroznosé
aby nie uszkodzi¢ materiatow. Transport oraz przechowywanie urzadzen moze odbywac si¢

tylko i wylacznie zgodnie z zaleceniami producenta urzadzenia.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i aparatow na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego lub problemow

zwigzanych z przechowywaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa lub
kontraktem, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa 1 wymaganiami specyfikacji
technicznych oraz projektem organizacji robot. Wszystkie roboty musza by¢ wykonane przez
wykwalifikowanych pracownikow stosownie do rodzaju robot i kierowane przez osoby

posiadajace odpowiednie uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane.

5.1. Wykonanie tras kablowych, ukladanie przewodéw

Trasy kablowe obwodoéw gniazd dedykowanych oraz sieci strukturalnej wykonac
natynkowo w kanatach teletechnicznych oraz w korytach kablowych zgodnie z projektem.
Przewody dla instalacji elektrycznej, w czes$ciach obiektu, w ktorych bedzie wystepowat

sufit G-K przewody mozna uktada¢ w korytach i listwach teletechnicznych lub na



uchwytach odstgpowych. W miejscach, gdzie nie ma sufitu podwieszonego, przewody

uktada¢ podtynkowo w bruzdach. Do wykonania tras kablowych dla przewodow bedacych

w klasie odpornosci ogniowej stosowac specjalne uchwyty okre§lone w $wiadectwie

dopuszczenia lub innym ate$cie instalowanych przewodow. Na przejs$ciach przez $ciany i

stropy, w szczegolnosci migdzy strefami pozarowymi, o ile to konieczne, wykonac

uszczelnienia ogniowe.

Montaz rur i Koryt sztywnych, wciaganie przewodow/kabli

Charakterystyka prac:

trasowanie

przykrecenie uchwytow

odmierzenie i odcigcie rury

wykonanie potaczenia rur zlaczka kompensacyjna
wpigcie rur w uchwyty

odmierzenie i odci¢cie przewodu

sprawdzenie droznosci rury

wciaggnigcie przewodu

Montaz kanalow teletechnicznych, ukladanie przewodow/kabli

Charakterystyka prac:

trasowanie

wiercenie otworow $lepych

osadzanie kolkéw rozporowych

odmierzenie i odciecie listwy

przykrecenie listwy za pomoca wkretow do kotkow rozporowych
odmierzenie i odciecie przewodu

utozenie przewodu w listwie

zamknigcie listwy nakladka

Montaz uchwytow odstepowych, ukladanie przewodéw/kabli Charakterystyka

prac:

trasowanie

wiercenie otworow slepych
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* osadzanie $rub rozporowych
* odmierzenie i odcigcie przewodu

* przykrecenie uchwytu z przewodem
Wykonanie bruzd, ukladanie przewodow/kabli, zaprawienie bruzd

Charakterystyka prac:
* trasowanie
» kucie mechaniczne bruzdy
* sprawdzenie wymiarow bruzdy
* odmierzenie i odcigcie przewodu
* mocowanie przewodow
* przykrycie warstwa tynku

* sprawdzenie ciggtosci przewodow po tynkowaniu

5.2. Montaz urzadzen

Wszystkie urzadzenia instalowa¢ w miejscach wskazanych na rysunkach. W
miejscach wystepowania sufitow podwieszanych oprawy o$wietleniowe instalowac
podtynkowo, w pozostatych miejscach instalowa¢ za pomoca kotkéw rozporowych poprzez
przykrecenie do podtoza. Oprawy o$wietlenia awaryjnego instalowa¢é w miejscach
wskazanych w projekcie. Kazda zmiana lokalizacji powinna by¢ uzgodniona z
projektantem 1 rzeczoznawcg ds. ochrony przeciwpozarowej Projektowanag instalacje
elektryczna nalezy prowadzi¢ w liniach poziomych i pionowych tworzac tzw. strefy:

» strefa gorna pozioma — o szerokosci 30 cm w odlegtosci 15 cm od sufitu,

+ strefa dolna pozioma — o szerokosci 30 cm w odleglosci 15 cm od podtogi,

* strefa pionowa — o szerokosci 20 cm w odlegtosci 10 cm od krawedzi wew. i zew.
Scian, o$cieznic okien, drzwi lub innych otworow.
Osprzet elektryczny nalezy instalowaé wg nastepujacych zasad:

» gniazda wtykowe nalezy umieszcza¢ na wysokosci zgodnie z projektem

* laczniki instalacyjne nalezy umieszcza¢ obok drzwi w strefie instalacyjnej
pionowej, tak aby $rodek tacznika znajdowat sie¢ na wysokosci 130 cm od podtogi

oraz 15 cm od krawedzi futryny, lub w miejscu instalacji istniejacych tacznikow,
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* puszki laczeniowe nalezy umieszcza¢ w strefie instalacyjnej poziomej, tak aby
srodek znajdowat si¢ ok. 30 cm od sufitu.
Instalacje urzadzen systemow teletechnicznych instalowaé w miejscach wskazanych w

projekcie zgodnie z dtr urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne
Wykonawca powinien zadbaé, aby jako$¢ materiatow, urzadzen i montazu byla
zgodna z dokumentacja projektowa, niniejsza specyfikacja i przedmiarem robot.
Kontrola winna sktadac¢ si¢ z:

* ogledziny — majace da¢ pozytywna odpowiedz, ze zainstalowane na stale urzadzenia
elektryczne spetniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach
przedmiotowych, i ze zainstalowane wyposazenie jest
zgodne z instrukcjami producenta, tak aby zapewniato jego poprawne dziatanie,

* préby i pomiary — majace da¢ odpowiedz czy zachowane s3 wymagane parametry
techniczne instalacji i urzadzen.

Proby dotyczg badan 1 pomiaréw. Wyniki prob stwierdzone protokolarnie powinny by¢

przedstawione komisji odbioru robot.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z dokumentacja
techniczng, przeprowadzi¢ wizje lokalng w obiekcie. Zapoznaé si¢ z istniejaca czescia
instalacji elektrycznej, podlegajacej likwidacji badZ modernizacji.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét

Po wytrasowaniu tras kablowych, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ich tras z
dokumentacjg projektowa. Po utozeniu przewodow, sprawdzi¢ ciggtos$¢ zyt roboczych.
Wykona¢ pomiary rezystancji izolacji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:

* 1m dla uktadania tras kablowych,
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* 1szt. dla montazu urzadzen.

8. ODBIOR ROBOT

Calos$¢ prac zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej odbiorczej w w/w proj.
obiekcie winien wykona¢ wyspecjalizowany zaktad z branzy elektroenergetyczne;j
posiadajacy odpowiednie uprawnienia.

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Przed oddaniem do
eksploatacji wykonanych poszczegodlnych instalacji w w/w proj. obiekcie nalezy wykonaé
wymagane pomiary zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

Pomiary, ktore nalezy wykona¢ po wykonaniu instalacji elektrycznej:

* sprawdzenia instalacji elektrycznej,

* badanie ochrony przed porazeniem, poprzez samoczynne wylaczenie,

* pomiary zabezpieczen wytgcznikéw réznicowopradowych,

* badanie rezystancji izolacji obwodow,

Pomiary, ktore nalezy wykonaé po wykonaniu instalacji sieci strukturalnej:

* mapa polaczen,

* impedancja,

* rezystancja petli statopradowe;,

* zmniejszenie przestuchu zbliznego,

* sumaryczne zmniejszenie przeshuchu zbliznego,

* stratnos$¢ odbiciowa,

* zmniejszenie przestuchu zdalnego,

* zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dlugosci linii transmisyjnej,

* sumaryczne zmniejszenie przesluchu zdalnego w odniesieniu do dlugosci linii

transmisyjnej,

*  wspdtczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu,

* sumaryczny wspotczynnik thumienia w odniesienia do zmniejszenia przestuchu,
* podane wartosci graniczne (limit),

* informacje o koncowym rezultacie pomiaru.

Po zainstalowaniu o$wietlenia wykona¢ pomiary nat¢zenia i sporzadzi¢ protokot.
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Po zainstalowaniu wszystkich opraw awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego oraz ich
zasileniu, nalezy dokona¢ pomiaru czasu dziatania opraw, ktory powinien wynosi¢ min. 3h oraz
wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia. Po wykonaniu tych czynnos$ci sporzadzic¢

protokoty.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

* Projekt budowlany — architektura,

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 22002 1., Nr 75, poz. 690, i pdzniejszymi aktualizacjami,

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow.
(Dz. U. 2010 N 109-719,

« Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 156, poz. 1118 z 2006
r),

» Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j. w Dz. U. z

2002 r., Nr147, poz. 1229 z pézn. zm.),

* Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,,w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanego” (Dz.U.120 z 2003 r., poz.
1133),

* Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. ,,w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji

technicznych wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego" (Dz. U. z dnia 16 wrzesnia 2004r.),

* Obowigzujace normy i przepisy
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