PRACOWNIA PROJEKTOWA "D3" Rafal Wrzosek
2\ 14-200 Itawa
ul. Lipowy Dwoér 23B
tel. 504694848
e-mail: pracownia-d3 @wp.pl
NIP 744-162-68-73 REGON 281414229

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

BRANZA: Drogowa — CPV 45 23 31 20-6

Roboty budowlane w zakresie drog

RODZAJ OPRACOWANIA:  Przebudowa drogi gminnej nr 080522C na dz. nr 58/1
— obreb Szabda, gmina Brodnica

INWESTOR: Gmina Brodnica

ul. Mazurska 13

87-300 Brodnica
OPRACOWAL.: mgr inZ. Rafat Wrzosek

Maj 2022 rok



PRACOWNIA PROJEKTOWA "D3"

Rafatl Wrzosek

14-200 Itawa

ul. Lipowy Dwor 23B

tel. 504694848

e-mail: pracownia-d3 @wp.pl

NIP 744-162-68-73 REGON 281414229

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Przebudowa drogi gminnej nr 080522C na dz. nr 58/1
— obreb Szabda, gmina Brodnica

opracowane na podstawie OST wydanych przez GDDKiA W-wa oraz BZDBDiM W-wa w 2015 r.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D - 00.00.00/2002 r. - Wymagania ogélne 3-14
D -01.01.01/1998 1. - Obstuga geodezyjna 15-17
ROBOTY ZIEMNE
D - 02.00.01/2002 r. - Roboty ziemne: wymagania ogdlne 18-22
D - 02.01.01/2002 r. - Wykopy, rury ochronne 23-24
D - 02.03.01/2002 r. - Formowanie nasypow 25-32
PODBUDOWY
D -04.01.01/1998 r. - Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza 33-35
D -04.02.01/1998 r. - Warstwa odsaczajaca 36-39
D - 04.04.02b/2013 r.- Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego  40-50
D - 04.03.01 /1998 r. - Oczyszczenie i skropienie nawierzchni konstrukcyjnych 51-53
NAWIERZCHNIE
D - 05.03.05b /2015 r. - Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Warstwa wyréwnawcza i wiazagca WT-1, WT-2 2014 54-77
D - 05.03.05a /2015 r. - Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Warstwa Scieralna WT-1, WT-2 2014 78-98
ROBOTY WYKONCZENIOWE
D -06.01.01 /2001 r. - Plantowanie, trawniki, darniownie 99-101
D - 06.03.01a /2001 r. - Pobocza utwardzone kruszywem famanym 102-105

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D - 07.02.01/2006 r.- Oznakowanie pionowe 106-115

Szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét opracowano dla catego zakresu zadania.
Inwestor zaktada mozliwosé podziatu przebudowy na etapy z tego wzgledu nie podano wielkosci robot
w poszczegolnych asortymentach.

W przypadku nieaktualnych norm naleZy stosowaé normy obowigzujgce w okresie realizacji inwestycji.

Maj 2022 rok



D-00.00.00./ 2002 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace

wykonani i odbioru robét dotyczacych zadania polegajacego na przebudowie drogi gminnej nr 080522C na dz. nr 58/1

— obreb Szabda, gmina Brodnica

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowe specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdét objetych

szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robét

drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa (droga)

albo jego czgs¢ stanowiagca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,

wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia organu wydajacego, wydany

zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do

notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,

Wykonawca i projektantem.

1.4.8. Inzynier / Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg¢é¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych,

tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera / Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera / Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do

przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jako$ci materialéw oraz robét.

1.4.18. Materialty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca

e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

f) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.




1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okres§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gigbokosci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera / Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera /
Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja /przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6ét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigecia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej
i wysokosSciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobra¢ z wtasciwego Powiatowego O$rodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficzne;j .

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ znakéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. W przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ recznie.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodno$¢ rob6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
/Kierownika projektu stanowia cz¢$§¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera /Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza
wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie
to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, ogrodzenia ,urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera / Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera /
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okreslonych przez Inzyniera /
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu.
Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6ét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegblny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatoéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposé6b trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydanag przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materialéw od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasSciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
rob6t, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia , w przypadku stwierdzenia
uszkodzen obiektow przed rozpoczeciem prac Wykonawca na wilasny koszt powota rzeczoznawce w celu
monitorowania uszkodzen.

Inzynier / Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnoS$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier / Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskOw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera / Kierownika projektu. Inzynier /Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spelniajgce tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera / Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robédt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.



Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera / Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sag w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Inzyniera / Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera / Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotlane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera /
Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/ Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalo§ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera /Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/ lub wystapiag opdZnienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i /lub wysokos¢
kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng¢ kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami umowy.

1.7. Gruz , humus , material na nasypy , grunt na odklad , karpy

Wykonawca w kosztach budowy musi skalkulowaé¢ odwéz i dow6z w/w materialéw na sktadowiska ogélnie
dostepne oraz optlaty za utylizacj¢ , pob6r i sktadowanie. Material na nasypy pobiera¢ z rejestrowanych zrédet.
2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do robé6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegélowe informacje
dotyczace proponowanego zrddlta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materialow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatéw ze
zrédel miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpocz¢ciem eksploatacji Zrédia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Zdjecia i transportu humusu - ujaé w robotach ziemnych.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagah umowy lub
wskazan Inzyniera /Kierownika projektu.

Materiaty zbedne z wykopéw Wykonawca odwiezie na wysypisko wskazane przez Zamawiajacego lub na
wysypisko gminne. Koszty transportu i rekultywacji poniesie Wykonawca.

Materiaty do budowy nasypy Wykonawca pozyska z rejestrowanych zwirowni lub z miejsc wskazanych przez
Zamawiajacego.



Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode¢ Inzyniera /Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢gciem i niezaplaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialéw bg¢da zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwos$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni, musza by¢
spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢sci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robo6t,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasno$cia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdot zgodnie z zasadami okreSlonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.



Wykonawca begdzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robd6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét oraz sporzadzenie koniecznych
recept.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawce
na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bigdu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi§mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét
beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i
robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowacé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czgs$¢ 0godlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposo6b i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw robot,

— sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong
jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakoSci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.



Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostalty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bgda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagni¢gcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposoéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i robét z
dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslong w pkt 1
1 ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakos$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robét. Biedne dane zostana poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi§mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z cz¢stoscia wymagana do celu miesi¢cznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m” jako dtugo$é
pomnozona przez $redni przekro;.

Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bgdg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgéci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jako$¢ 1 ilo§¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych cze$ci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiodr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloéci,
jakosci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakofczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecno$ci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robé6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac¢ nast¢pujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiar6w (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i PZJ,

deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzef,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogéolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa ( nie podlega zmianie ) skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ( uzyskang w wyniku pomiaru na budowie ) ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczalttowe robét beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ubytkami i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D--00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagah ogdlnych zawartych w D--00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

Nownkw
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(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.4. Kolejnos¢ waznosci dokumentow
W przypadku watpliwosci interpretacyjnych co do rodzaju i zakresu rob6t okreslonych w umowie oraz
zakresu praw i obowigzkéw Zamawiajacego i Wykonawcy , bedzie obowigzywaé nastgpujaca kolejnos¢ waznosci
dokumentéw :
- umowa
- oferta Wykonawcy
- szczegbtowe warunki umowy
- 0gblne warunki umowy
- specyfikacje techniczne
- dokumentacja projektowa
- kosztorys ofertowy Wykonawcy
inne dokumenty stanowigce cz¢s¢ umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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D-01.01.01./71998 - OBSLUGA GEODEZYJNA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wyznaczeniem, granic, obiektu i jego punktéw wysokosciowych dla zadania polegajacego
na przebudowie drogi gminnej nr 080522C na dz. nr 58/1 — obreb Szabda, gmina Brodnica
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

- wyznaczenie obiektu oraz granic, obsluga geodezyjna, pomiar powykonawczy
1.3.1. Wyznaczenie obiektu, punktéw wysokosciowych, granic.

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktoéw wysokoS$ciowych , granic
wchodzg:

a) wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych , granic
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) pomiar powykonawczy
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D--00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugos$ci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednice¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nast¢pujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

- Hlaty,

— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowad
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i
wysokosciowej oraz punktéw granicznych z wlasciwego Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej ( PODGIiK )a repery robocze wykona we wlasnym zakresie.
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W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztalttowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktéow gléwnych osi trasy , punktéw wysokosciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy informuje , ze rzedne punktéw wysokoSciowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji
panstwowej. Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy wyznaczy ; granice , repery robocze wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w spos6éb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$laé¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokoSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.
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5.6. Pomiar powykonawczy
Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta w oparciu o w/w zasady i wyniki przekaze Inzynierowi
do kontroli zgodnoéci wykonanego zadania z dokumentacja projektowa. Jeden egzemplarz opracowania zostanie
przekazany do O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okres$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonej trasy w terenie. Obmiar robét
zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest cz¢$cig obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbidér robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km / ha wykonania rob6t obejmuje:
— wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych, granic
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
— pomiar powykonawczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna wydane przez GUGIK
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D-02.00.01/2002 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt ziemnych dla zadania polegajacego na przebudowie drogi gminnej nr 080522C na dz. nr 58/1 — obreb
Szabda, gmina Brodnica
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robot wg pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajagca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego giebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwalym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na Sciskanie R, ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.
1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

/ :&
s
pds
gdzie:
01 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
Pss - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

y=du

do
gdzie:
dsy - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
djy - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

E

/0 =_2

E
gdzie:
E;, - modutl odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

18



1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D--00.00.00

,»Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypé6w podano w SST D-02.03.01 pkt. 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie b¢dac nadmiarem objgtosci robét ziemnych,
zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce¢ poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw, okre§lone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie | Jed- Grupy gruntéw
nie
wlasciwo$ci | nostki [ niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz piasek pylasty |mato
niegliniasty zwietrzelina | wysadzinowe
- Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospoika rumosz czysta
— piasek gruby gliniasty zwigzta, glina
— piasek $redni zwir gliniasty zwigzta, glina
— piasek drobny pospéika pylasta
- zuzel gliniasta zwigzta
nierozpadowy i, it piaszczys-
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 130
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
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— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér S§rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.
Przed i po robotach ziemnych Wykonawca zwota komisje w sktadzie : Wykonawca i Zarzadca drég po ktérych odbywa
si¢ transport i dokonajg wspdlnie oceny stanu drég przed i po zakonczeniu rob6t. Wykonawca na wiasny koszt
doprowadzi drogi do poprzedniego stanu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze niz
+10 cm . Réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +10 cm przy pomiarze lata 3-
metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwno$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnos$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwno$ci
skarp, powinny by¢ okre§lone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajagce szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos$¢ dna i gltgbokos$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £5 cm. Dokltadnosé
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$lona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdécié na:

- wladciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wladciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
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Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkt. 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar ta§ma, szablonem, tata3 o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach giéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R 2100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp jw.

5 | Pomiar réwno$ci jw.
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwno$ci skarp jw.

7 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 |Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreSla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm .
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
Iub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm
6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ +10 cm
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokoSciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub
+1 cm
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.5. Zasady postepowania 7 wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.
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10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1.

i A S i

9

PN-B-02480:1986

PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-ISO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

10.
11.
12.
13.

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Grunty budowlane. Okredlenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D- 02.01.01. /2002 WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych dla zadania polegajacego na przebudowie drogi gminnej nr 080522C na
dz. nr 58/1 — obreb Szabda, gmina Brodnica
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy
obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

- wykop na odklad wskazany przez Inwestora
- zasypanie wykopu z materialu dowiezionego, zageszczalnego
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢
grupa no$nosci G,. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nos$nosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
3.SPRZET

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w caltym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odst¢pstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczqce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu idrég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E, zgodnie z
PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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5.4. Rury oslonowe
Rury ostonowe zatozy¢ w miejscach przejscia sieci podziemnej. Lokalizacj¢ i przekrdj rury uzgodnic¢ z
wiadcicielami sieci. Przekopy prébne w celu odszukania sieci wykonywac recznie. Zasypanie przekopéw wykonac
recznie . Zaggszczenie wykona¢ zgodnie z pkt. 5.2.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznoSci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoficzenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogalne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01./ 2002 - WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypéw dla zadania polegajacego na przebudowie drogi gminnej nr 080522C na dz. nr 58/1 — obreb
Szabda, gmina Brodnica

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t drogowych

1.3. Zakres robét objetych SST
- wykonanie nasypow i zageszczenie
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okres$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w
PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998
Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda
. gliniaste wbudowane w
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski s - h lub
skali.ste.twarde.oraz grunty | olinjaste, pyly piaszczyste i pyty mi€j SCE.I suche lu
kamieniste, zwietrzelinowe, |4 “pi i bréchniczne, 2 zabezpieczone od
rumosze 1 OtOCZ:dkl. wyjatkiem pylastych piaskéw wod  gruntowych i
2. Zwiry i pospoiki, prochnicznych . hni h
réwniez gliniaste pOwIerZchniowye

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w;.<
35%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle, - w miejscach suchych lub
warstwy domieszka frakcji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste przejéciowo zawilgoconych
nasypow kamienistej (morenowe) o | Zwigzle oraz inne grunty o
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- granicy ptynnosei wi.od 35do | 74, a5v 06w nie wyzszych niz
przemarzania | tosci U215 60% 3 m: zabezpieczonych przed
5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste | zawilgoceniem lub po
inne metalurgiczne ze o zawartosci frakcji itowej ulepszeniu spoiwami
starych zwatéw (powyzej 5 | ponad 2%
lat) - gdy zwierciadto wod
6. Lupki przyweglowe _ gr%m};owej znajduje sic;yna
przepalpne ) ) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne glebokosci wiekszej od
7. WySl(?VYkl kam}gnne N metalurgiczne z nowego kapilarno$ci biernej gruntu
zawartosci frakcji itowej studzenia (do 5 lat) podiosa
ponizej 2% - - - —
9. Rotupki przyweglowe - 0 ograniczonej podatnosci na
nieprzepalone rozpad - faczne straty masy do
5%
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy wolne przestrzenie zostang
popiotowo-zuzlowe wypelnione materialem
drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospéiki gliniaste
1. Zwiry i pospéiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyty piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne 3. Iotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
Syp6w w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fieprzemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospétkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nos$ci w210
W wykopach

i miejscach
zerowych do

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,

4].
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glebokosci ) aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zaggszcezajacych grubosé¢ liczba grubos¢ liczba grubosé¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n FEE [m] n FEE [m] n FEE
Walce statyczne 0,1 do 0,2 4do 8 0,1 do 0,2 4do8 0,2 do 0,3 4do 8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2 do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2 do 0,5 6do8 | 0,2do0,4 6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do 0,5 4do 8 - - 0,2do 0,5 4do 8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2 do 0,4 2do4 [ 0,1do0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzen w | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokos$ci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci 215 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
*##%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cig¢zkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢é wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce¢ grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami InZyniera. Roboty te b¢dg wigczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo
konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci zbocza.
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Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrgbnej dokumentacji
projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$§nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokos$ci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doge$ci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
o wysokosci, autostrad innych drég
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do?2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed

przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w

celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wsp6tezynniku Ko <10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K= 6 x 10 ~ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nos$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;.
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g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z
gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% *1% wedlug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasyp6w z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji projektowej,

SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypelnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe¢ materialéw gruboziarnistych o grubo$ci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwag zwiru, pospdtki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania

(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie

budowania nasypéw mozna stosowa¢ skaly oraz odpady przemystowe, ktére sa migkkie (zgodnie z charakterystyka

podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.

Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa

warstwg zwiru, posp6iki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm

i spelniajacych warunek:

gdzie:

dgsid;s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane tg metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci wymagana
jest odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dlugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, posp6iki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspdtczynniku
wodoprzepuszczalnosci kyo> 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogdlne, sformulowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w  pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pkt. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznos$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gbrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czg¢éci nasypu, wykonanych
z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno,
wspoétczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
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d) obliczeniach wielkos$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowiazuja ogélne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasyp6w w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezagg¢szczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesSci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zagg¢szczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
dos$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zaggszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, =4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z cze¢stotliwoscig okre§long w pkt. 6.3.2
16.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zaggszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okre§lonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre$lony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catlej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zagg¢szczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu kategoria kategoria
ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na giebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j: 0,97
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztalcenia I, okreS§lonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

29



Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci [;=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci 1;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowacé
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Nalezy wykona¢ odcinek do$wiadczalny dla prébnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uk}ada si¢ grunt czterema pasmami o szerokos$ci
od 3,5do4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna
by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utoZzony na poletku wedlug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nast¢pnie zaggszczony, a po kazdej serii przej§¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia,
dopuszczajagc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikOw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprz¢tu i ustala si¢ potrzebna
liczbe przejs¢ oraz grubos§¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwoSci wykorzystane do wyr6éwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetoSci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegblnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
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Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowatly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkltad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sg warunki okreslone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calo$ci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlna
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaré6w

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
pkt. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czgdci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ge¢sto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granice¢ plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pkt. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz poditoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I; powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,
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— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoS$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrdécié na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypoéw i
ogo6lnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci
wykopdéw, powiekszonej o objetos¢ ukopéw i objetodci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegltego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D- 04.01.01. /2001 - KORYTQ WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCENIEM PODE0ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego dla
zadania polegajacego na przebudowie drogi gminnej nr 080522C na dz. nr 58/1 — obreb Szabda, gmina Brodnica
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t w trakcie realizacji zadania wskazanego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

- korytowanie

- odwoz z koryta na gminne skladowisko odpadéw lub w miejsce wskazane przez inwestora
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagg¢szczania podioza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagg¢szczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zagg¢szczenia podtoza (I;)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazeh ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | R6é6wno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 |Rzegdne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3. R6wnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
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Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja *+ 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postegpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbior robét
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogalne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane
Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D 04.02.01./1998 WARSTWA ODSACZAJACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i1 odcinajacych dla zadania polegajacego
na przebudowie drogi gminnej nr 080522C na dz. nr 58/1 — obreb Szabda, gmina Brodnica
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wg pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
- w-wa odsgczajaca z piasku, zwiru, pospotki
1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D--00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny speinia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalno$ci, okre§lony zalezno$cia:

d
U=-"255
dlo

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I'i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-11112
[4].
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci min. 8 m/ dobe
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé sig
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcéw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoia

Podloze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podluznymi czg¢sciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej
gbrnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. WskazZnik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zagegszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§long ilo§cig wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Nalezy wykonaé odcinek prébny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem rob6ét Wykonawca powinien

wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci po
zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie bgda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odsqgczajqgcej i odcinajgcej

Warstwa odsaczajagca i odcinajagca po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢gpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci
kruszywa okreSlone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzegdne wysokoSciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 |Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i
planie ” drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m>

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm .
6.3.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢4 metrowa tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm .

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczad
+lcmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wigcej niz +5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm .

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartoSci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania 7 odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajace;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubodci i jako$ci okreSlonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniemgeotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D — 04.04.02b/2013 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego dla zadania polegajacego na
przebudowie drogi gminnej nr 080522C na dz. nr 58/1 — obreb Szabda, gmina Brodnica
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

- w-wa dolna z kruszywa niezwigzanego tam. stab. mech - jezdnia 0/63, 0/45, 0/31,5 mm

- w-wa gorna z kruszywa niezwigzanego am. stab. mech - jezdnia 0/31,5 mm

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych oraz mieszanin tych
kruszyw w okre$lonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérna cz¢s¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR2.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.
1.4.3. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiagzanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.
1.4.4. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.5. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakéw.
1.4.6. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczeg6lnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.7. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.
1.4.8. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.11. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].
1.4.12. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.13. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.14. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.
1.4.15. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.16. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
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przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.17. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.
1.4.18. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.19. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete norma PN-EN 13285 [17] i
niniejszg OST.
Tablica 1. = Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwos$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wsp6étczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
e Metoda obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé .
badania Punkt
kruszywa
wg PN- W .
EN ymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
42 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wiszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Ge80, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT10 (tj. procent masy
kru- 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2:
szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym
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ciaglym uziarnieniu

uziarnieniu: kat. GT 520 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FI5 (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

ptaskoéci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cyg3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub famanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpey (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 ")

[10]

Odpornos$¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,819
[11]

Nasigkliwo$é PN-EN 5.51 | Kat. W.,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 732 | kat. WA»,2"" (tj. maksymalna wartoé
roz. 7,819 nasigkliwos$ci <2% masy)

[11]

Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (4. brak wymagania)
1744-1[14]

Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]

Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy

stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]

Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1 [14]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p-19.2[14]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 Srodowiska wg odrgbnych przepisow
[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBy A pektarowana (tj. WZrost wspoétczynnika Los

1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN

1097-2

[10]

Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj.

wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[12] osadowe: kat. Fyo, kruszywa z recyklingu: kat. Fy,

(Fyst58)
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy §rodowiskowe - Zal. Wicekszo§¢ substancji niebezpiecznych

42



C okres$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
*##%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
*##%%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajacg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajgca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazane;.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazah Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie roboét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00
[3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdélnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo§ci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Skiad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreSlonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia prébki, przedzial ufnosdci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z ré6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowa¢ nastg¢pujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnos$nie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre§lana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w
takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okres$lana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm do warstw podbudowy

zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy speinialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w

tablicy 3.
Tablica3.  Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6Znice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
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0/31,5] 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelniaé wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwo$ci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnodci zaggszczonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegblowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre§lonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi dos$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobé6w budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na
$rodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocen¢ takiej mieszanki przez
wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwo$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obciazonej ruchem kategorii
e KR1 + KR6
Wiasciwos¢
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UF, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodno$ci 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA35 (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i
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moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji ’k”,
€O najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$é¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie

uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkltadania i zageszczania,

2. okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

3. okreélenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Podtoze pod podbudowe zasadniczg

Podlozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana
zgodnie z OST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ cigglo$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zageszcza¢ ukltadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartos$ci, mieszanke nalezy osuszyc.
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Rozécielong mieszankg kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylef podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac
lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac¢ az do
osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto
1,0 kg/m?, albo emulsja kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w iloéci okoto 5 kg/m’.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci okre§lone w
tablicy 1 niniejszej OST.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmenng Wg tablicy 4
dzialce roboczej

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$¢ pyléw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

‘ L . 10 prébek

10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 1 é) 000 m? Jw.

11 |Inne wlasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
Lp. pomiaréw badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyltki
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowe;j)
2 [ R6éwnos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwno$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzegdne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Przesunigcie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%
niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogalne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m”) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4.  D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren

za pomocg wskaznika plaskos$ci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztaltu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty
Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia

20.

21.

22.

19.11.2010 1.)

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartoS$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggléw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47:
Metody badan dla okresdlenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$no$ci i pgcznienia liniowego

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D- 04.03.01. /1998 - OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE NAWIERZCHNI KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania
polegajacego na przebudowie drogi gminnej nr 080522C na dz. nr 58/1 — obreb Szabda, gmina Brodnica
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed uloZzeniem nast¢pnej warstwy nawierzchni.

- oczyszczenie, skropienie emulsjg lub asfaltem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda InZyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m’)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
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— szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zalozone;.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé
szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40 ”
2 | Asfaltdrogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfaltdrogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla

kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét
[ Lp. | Rodzaj lepiszcza | Kontrolowane | Badanie |
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wlasciwosci wedlug normy

1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m” (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m”> oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnial1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-05.03.05b/2015 - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGQ. WARSTWA WIAZACA
i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2 z2014r. — KRI — KR2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla zadania
polegajacego na przebudowie drogi gminnej nr 080522C na dz. nr 58/1 — obreb Szabda, gmina Brodnica
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

- w-wa wigzaca AC 16 W - jezdnia glowna
- w-wa wigzaca AC 16 W - jezdnia zjazdow

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wiazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
(patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC1IW 7, AC16W

D' Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyr6wnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako material
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie

okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej
Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznoS$ci
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materiaty do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 112 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16" 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy
17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-
04 [65a] 1ub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp Wiasciwodci Meto@a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50170
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 4654
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [23] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m [28] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 52 48
mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 8 9
wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595[25] Brak Brak
wymagan wymagan
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 25/55 — 60 25/55 - 80
podstawowe badania nostka
wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 ) )
tempe-raturach w 25°C [19] mm 25-53 3 25-53 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Te.mpe.rat.ura PN-EN 1427 oC > 60 6 > 80 ’
temperaturach mig¢knienia [20]
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 ) >2w TBR® -
2 . . [61] PN-EN | J/cm o 6
predkos¢ rozciagania) 10°C (w
13703 [62] 0
15°C)
Kohezja bR:ZZC(‘ﬁrgj;;fe wsec | PN-EN 13587 ) )
posrec [59] PN-EN | Jem® NPD* 0
(rozcigganie 100 13703 [62]
mm/min)
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 2 a - -
(metoda uderzenia) [60] Jem NPD 0
Statosc¢ . PN-EN 12607-
Konsystencji Zmiana masy 1128] % <05 3 <05 3
(Odpornos.c Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7 >60 7
na starzenie wg [19]
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 o
lub -3 [28][29] | migknienia 20] ¢ =8 2 =8 2
e PN-EN ISO
° > >
Inne wiasciwosci | Temperatura zaptonu 2592 [69] C >235 3 >235 3
Tem.pera,tu.ra PN-EN 12593 oC <10 5 <15 7
tamliwosci [24]
Nawr6t sprezysty w PN-EN 13398
250°C [57] % >60 4 >80 2
2 . b
Na:vrot sprezysty w NPD* 0 TBR 1
10°C
o PN-EN 14023 o a NPD* 0
Zakres plastycznosci [65] Punkt 5.1.9 C NPD 0
S PN-EN 13399
Stabilno$¢ magazyno- 58]
o mighaienta | PNEN12T | C = 2=
¢ [20]
. S PN-EN 13399
Wymagania Stabilnos¢ . 58] 01 . .
dodatkowe magazynowania. PN-EN 1426 m’m NPD 0 NPD 0
Réznica penetracji [19]
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
mig¢knienia po sta- [28] oC TBR® 1 TBR 1
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427
12607-11ub-3 [28] [29] [20]
Nawr6t sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1lub | PN-EN 12607-1 =30 4 =30 4
-3 [28] [29] [28] o
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 7
10°C po starzeniu wg [57] a a
PN-EN 12607-1 lub NPD 0 | NPD 0
-3 [28] [29]

*NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)

" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

Lp. Wiasciwodci

Metoda

asfalt
MG 50/70-54/64

asfalt

MG 35/50-57/69
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badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie

1 Penetracja w 25°C | 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 50+70 4 35+50

2| Temperatura °C PN-EN 1427 [20] 5464 2 57+69 !
mi¢knienia

3 Indeks penetracji i PN-EN 13924-2 [64] +0,3 do 3 +0,3 do 3

+2,0 +2,0

4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaptonu [69]

5 Rozpuszczal-no$é % PN-EN 12592 [23] >99.0 2 >99,0 2

6 Temperatura
famliwosci °C PN-EN 12593 [24] <17 5 <15 4
Fraassa

7 Lepkos¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [26] >900 4 >1500 5
60°C

8 Lepkos¢
kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 [25] Brak Wyma- 0 brak , 0
135°C gan wyma-gan

Witasciwosci po starzeniu

9 Pozostala
penetracja po % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu

10 Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu

11 Zmiana masy po 1 1

. % PN-EN 12607-1 [28] <0,5 <0,5

starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac¢ si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloéci emisji gaz6w cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nielamanego lub
kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 6.
Tablica 6.  Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

1 U121afr.nen1e.\fvedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria G85/20 Ge90/20 Ge90/20
nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze Gasnis Gosns Gosis
niz wedtug kategorii: Gaons Gaons Gaons

G20/17.5 G20/17 5 G20/17 5

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; I A ¥
kategoria nie wyzsza niz: 2

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub
wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza FI3s lub S5 Flys lub S5 Flys lub S5
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niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym C C C
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza S0110 2010 2010
niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na kruszywie
o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LAw LAso LA
wyzsza niz:

7| Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez | SOV 1 gerlarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez producenta

producenta

8 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez deklarowana deklarowana

rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez producenta
producenta

9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F, F,
kategoria nie wyzsza niz:

10 ~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBy s SBi A LA

1 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarogvany przez deklarowany deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4] producenta prolzirjcf:nta przez producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 01
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1 mypc 0,1 e Uy

13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagal,liil Wymagana Wymagana
[21], p. 19.1: odpornosé odporno$¢ odpornos¢

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744- wymagana wymagana wymagana

. odpornos¢ odpornos¢ odporno$¢

1[21], p. 19.2:

15 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [21], Vis Vis Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawcze]j z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoSci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 KR4 | KR5 <KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gg85 lub G485 Gg85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GtcNR G20 Grc20
kategorii: e
3 Zawartos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WwyZsza niz: f3
4 Je'11-<0s'é pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MB,10
niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [9], E
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [21], p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mppc0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciagltym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 | KR3 +KR4 | KRS + KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gg85 lub G485

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR G20 G120

kategorii: e
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3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie

wyZsza niz: fis
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza
iz MB¢10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], E.Dekla-
LT .. Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [21], p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mppc0,1

e) do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢

wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wla§ciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KR5 + KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24
wg PN-EN 13043 [49]
Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza
niz: MBF10
Zawarto§¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyZsza niz: 1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu

wedlug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: Vasis
Przyrost temperatury mi¢knienia wedtug PN-EN 13179-1 [55], Av o 8/25
wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto§¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN e

196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym w

PN-EN 459-2 [3], wymaganeII) kategori};ll? e K.Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], wymagana BNoettonan

kategoria:

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem speiniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-
EN 13043 [49]. Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto§ci CaCOj;
w mieszance pyléw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCy.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FM o,

Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria Sy

odzyskanego w granu-lacie Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz

asfaltowym® 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga
przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pys

Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodno$¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mi¢knienia PiK. Tylko w szczegdélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wladciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materialdéw obcych w granulacie asfaltowym,
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna
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Tablica 11. Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PM, 0.1
<5 <0,1 PMs5,0.1
>5 >0,1 PMge.
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nast¢pujace réwnanie:

Tpikmix= & - Tpiki +b - Tpixs
w ktérym:
Tpikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],
Tpixy — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpiko — $rednia temperatura mi¢knienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartos$ci lepiszcza oraz rozstgpu wynikéw pomiaréw
temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodno$ci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg prébek oblicza sig, dzielac
mas¢ materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikdw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan wlasciwos$ci

Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan (T,,;) partii granulatu

Wiasciwos¢ asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowe;j

przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowa¢:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, $rednig zawartos¢ lepiszcza i §rednia temperature micknienia lepiszcza odzyskanego,

—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okre$lone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wcze$niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione
sa wymagania dotyczace kofhcowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies$¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy
oznacza niepozadang wilgotnos$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablica
14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.
Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznoéci od wilgotnoéci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$§¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w iloci do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz
spelniania wla§ciwos$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania
srodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. zlgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materialéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa S$cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

Witasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a
[1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,
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- europejskiej aprobaty techniczne;j,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatgcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 15.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawarto$ci asfaltu B, 1 temperatur zageszczania prébek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej 1
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]
Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosc¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
iﬁx?;flii)leplszcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (py), to do wyznaczenia minimalnej
zawartoS$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedlug réwnania:
2,650
Pd
2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigiqgcej i

wyrownawczej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 171 18.

Tablica 16. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki
Wiasciwosé Zag‘?;zlffg‘;a "€ | Metoda i warunki badania AC1IW AC16W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vinin 3.0 Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p-4 V max 6.0 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFB,,, 5 VFB,.i, 60
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen p-5 VFB,,.. 0 VFB,,.. 80
Zawarto$¢ wolnych S
przestrzeni w mieszan-ce C.1.2,ubjj anlfe ’ PN-EN 12697-8 [36], VMA i 14 VMA,,i 14
. . 2x50 uderzen p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSRs ITSRs0
zania, ¥ badanie w 25°C

S

ujednolicong procedurg badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [71]

Warunki
Wiasciwosé e NEN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], p. 4 V imin 4.0 V min 4.0
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przestrzeni 2x75 uderzeh Vinax 7.0 Vinax 7.0

Odpornos$¢ na C.1.20, walowanie, w powietrzu [40], PN-EN WTSAR 0.15 WTS AR 0.15
deformacje trwate ¥ Pos-P1oo 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRD AR 70 PRD 70

PN-EN 12697-22, metoda B

000 cykli [53]

Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,

PN-EN 12697-12 [38],
ITSg ITSRy

badanie w 25°C

a)
b)
c)

Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku 1,
Procedur¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w
zatgczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu

KR5 + KR7 [71]

Warunki
Wiasciwosé Zag‘?;zlffg‘;a W& Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2%75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B

Odpornos$¢ na C.1.20, watowanie, w powietrzu [40], PN-EN WTS AR 0.10 WTS AR 0.10
deformacje trwate ¥ Pos-P1oo 13108-20, D.1.6,60°C, PRD R 50 PRD g 50

10 000 cykli [53]

PN-EN 12697-12 [38],

Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 80 80

badanie w 25°C

Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

Ujednolicong procedure¢ badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,
Procedur¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w
zakgczniku 2.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej
temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowad
certyfikowany  system  zakladowej  kontroli  produkcji  zgodny z  PN-EN  13108-21  [54].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagglte monitorowanie
temperatury poszczeg6lnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materialéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym

towaréw niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknig¢tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznos$ci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac¢:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materialéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badah przeprowadzonych w celu okres§lenia wiasciwoSci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nast¢pujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania
rob6t. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegélne skladniki spetnialy wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymato$ciowych okre§lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
[54].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.
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Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnoSci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwo$ci objgtoSciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA
powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoia

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos¢ jest okres§lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nieréwnoéci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnoséci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej
wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ prébki
Z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢
na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[43].
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Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan
zza roz$cielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

—  okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okres$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowos$ci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$ciag podana w dokumentacji projektowej. Ilos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; je§li mieszanka ma
wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podltoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi
konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w
celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24.1 h'przed w czasie robot
przystapieniem
do robot
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazona w ukiad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (polaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z}acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ziacza poprzeczne migdzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m
w kierunku podluznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejSciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunig¢te o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkladarek pracujacych obok siebie. WydajnoSci wstepnego zaggszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyj¢ta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidlowe i
szczelne polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz
dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyska¢ przez
odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g
na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedZz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.
5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego
pasa warstwy nalezy usuna¢ ulozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na calej jego
grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na
1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawe¢znikéw) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w
linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na calej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokryé
gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie
nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé
nieuszczelniona.
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Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawgdZ potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé
krawedZ naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym
celu nalezy:
sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dlugosci réwnej co
najmniej 125 krotno$ci grubo$ci nakladanej warstwy,
przygotowac podloze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

— ulozy¢ naktadang warstwe o stalej grubosci.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okres§lone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatgcznikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

D.. informacje ogélne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— datg wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszankg mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wasciwosci,
D.. informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédto i rodzaj,

— dodatki: zrédlo i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwo$é Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj¢
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [19] Iub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- | peratura migknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawr6t sprezysty PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10[11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperatura 68r6g68 PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
graf lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

*+*) sprawdzane wlasciwoséci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje si¢ minimum wymagan.
D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
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— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.
Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[29] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN 12697-8 [36]
1 VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni V ,,,<7% (obowiazkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym drég69 gra-niowo 1
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)

Odpornos$¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [40],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornos$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastg¢pujacych wilasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czg¢Sciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwos$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

—  badanie sktadu i wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(39D,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoSci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ prébki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa :
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura 70r6g70 graf odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
ocena wizualna warstwy.
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwodci materialtéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie prébki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza

@

niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca sie¢ z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke
czgéciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejna prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosc,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.2.
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6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie skladajace si¢ z 3 prébek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng
probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig¢
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosdci materialéw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 23, w zalezno$ci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 | od5do8 | o0d9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4,0 +3,6 +3.2 +29 +2.4 +2.0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3.0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +5,0 4.4 +3.9 +34 +2.7 +2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +4.0 +3,6 +3,3 +29 +2.5 +2.0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | 58 +4,5| -5,1 +4,3 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.
Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 Od3do4 0d 5 do 8" 0d 9 do 19" >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura dr6g71 graf lepiszcza

Temperatura drog71 graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.
Tablica 25. Najwyzsza temperatura 71r6g71 graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C

50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64

Wg wskazan producenta
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6.5.2.4. Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdzaé¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozécielacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po
zakonficzeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé zakoficzenie
dzialki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okredlenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. WiasciwoS$ci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia wolnych
[%] przestrzeni w
warstwie
[%o(vIV)]
Wiazaca AC 11 W, KRI1-KR2 >98 2,0+6,0
AC16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,070
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,070

Wskaznik zaggszczenia 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 27.

W wypadku okreslania iloci materiatu na powierzchnig¢ i Sredniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czg$ciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialk¢ robocza. Do odcinka czg$ciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetycznag wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D.. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m” lub

2. — maty odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$¢ z

wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni

obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.
6.5.4.4. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego réwnowazna uzyciu laty i klina z wykorzystaniem drég dla
profilografu (w miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar ciggly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnos$ci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dlugo$ci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnos$ci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie [74].
6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Zacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w §rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogalne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozZenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00
la. D-04.03.01a
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej OST)

2.
3,
4.

5.

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24,

25.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

Wymagania ogdlne
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢s$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania btgkitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggstos$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej
metodg prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Czgsé
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cze¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiegdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci probek
asfaltowych na wodg¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢é¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 8: Destrukt
asfaltowy
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53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

69.

PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda pierS§cienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypetiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.

71.

72.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na
drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzeénia
2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

73.

74.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pOzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pbzniejszymi zmianami)
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D- 05.03.05a./2015 - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1
i WTI-2 z2014r.— KRI — KR2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego dla zadania polegajacego na
przebudowie drogi gminnej nr 080522C na dz. nr 58/1 — obreb Szabda, gmina Brodnica
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zakladowa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].
- w-wa §cieralna AC11S, ACS8S - jezdnia glowna
- w-wa $cieralna AC11S, ACSS - jezdnia zjazdow
Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego
ACI11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 12 ACSS, ACLIS

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

? Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagltym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
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ZKP

- zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00

»Wy

magania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac

asfalty drogowe

wg PN-EN

12591 [23]

lub polimeroasfalty wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiasciwodci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, PN-EN 12592 [24]
nie mniej niz % m/m 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [29]
przyrost), % m/m 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 50 46
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 48 45
nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 9 9
nie wiecej niz
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej °C PN-EN 12593 [25] -8 -10
niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwodé Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania | nostka | wyma- klasa | wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturach W 25°C 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- micknienia 1427 °C >55 7 >65 5 >80 2
rach eksploa- [21]
tacyjnych
Kohezja Sita rozciaga- PN-EN J/em® >3 2 >2 6 TBR" -
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nia (metoda z 13589 w 5°C w 10°C (w
duktylome- [60] 10°C)
trem, PN-EN
rozcigganie 50 | 13703
mm/min) [61]
. . PN-EN
Rozciaganie 13587
bezposrednie (58]
o 2 a a a
ZOSZC?qganie PN-EN J/cm NR NR NR
100 mm/min) 1[3671(;3
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jem® NR* NR* NR*
da uderzenia) [59]
PN-EN
., Zmiana masy 12607- % <0,5 <0,5 <0,5
Statos¢ kon- 1129]
systencji
PN-EN
(Odporno$¢ na | Pozostata
starzenie) penetracja 1[33]6 % 2 60 260 2 60
ngégl;l_ _1E [N29] Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
mi¢knienia [21]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o
whasciwosci | zaptonu 2592 C 2235 2235 2235
[68]
T PN-EN
emperatura |y 5593 °C <15 <15 <-18
tamliwosci [25]
Nawr6t
sprezysty w PN-EN >70 >80 >80
25°C - 13398 %
Nawrdt [56]
sprezysty w NR* NR* TBR®
10°C
PN-EN
14023
Zlakies " [64] °C NR* NR* NR*
Wymagania plastycznosct Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilno¢ NN
nia. Romica | 157) °C <5 <5 <5
) PN-EN - -
temperatur 1427
mig¢knienia [21]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [57] a a a
nia. Rzica | PN-EN | O1mm | NR NR NR
penetracji 1426
[20]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
micknienia po [28] o b b b
starzeniu wg PN-EN C TBR TBR TBR
PN-EN 12607 1427
Wymagania [ o
Dodatkowe . P | PN-EN
zysty w 25°C 12607-1
po starzeniu [29] >50 >60 >60
wg PN-EN PN-EN %
12607-1 [29] 13;)98
NawrGtspre- | 5¢) NR* NR* TBR

zysty w 10°C
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po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 [29]

*NR - No Requirements (brak wymagan)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]
Lp. Wiasciwosci Metoda asfalt
badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 Indeks penetracji i PN-EI\[Iéé.;J924-2 +0.3 do +2.0 3
4 Temperatura zaptonu, oC PN-EN[ 612]0 2592 > 250 4
5 Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 [24] >99,0 2
6 Temperatura tamliwos$ci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] >900 4
8 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm’/s PN-EN 12595 [26] | Brak wymagan 0
Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] >50 2
10 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21] <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[29] <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube przekruszone (Csgg), kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nielamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wla§ciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
I | Uzianienie wediug PN-EN'933-1[5]; Ge85/20 Gc90/20 Ge90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225/ 15 225/ 15 Gosis
wieksze niz wedlug kategorii: G 20115 20115 Gaons
20/17.5
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; f f f
2

kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub Wedlug PN-EN 933-4 [7], kategoria nie F125 lub 5125 F120 lub SIQ() FIZO lub SIZ()
WyZsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie C C C
grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria 010 N o
nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie

80




wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAjy LAj LAy
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw wedlug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy PSVy, PSVperiarowana, PSVsy*)
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48)
8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10 7 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBi A LA
121 Sktad chemiczny — uproszczony opis di{éirowa-ny di{éirowa-ny d;:izzlrowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4] groducenta groducenta groducenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie mypc 0,1 mypc 0,1 mypc 0,1
wyZsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
) . . wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem odpornosé odpornosé odpornodé
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: p p P
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN ggmagap? w(i/magap? wgmagafl’a
1744-1 [22], p. 19.2: pornos¢ odpornos¢ odpornos¢
16 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22] Vis Vis Vis
p- 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podana warto$¢ wymagane;j
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu
kazdego z rodzajéow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVy i
WYZSZE].

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gg85 lub G485
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GpcNR
3 Zawartos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza f3
niz:
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB10
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggltym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, E. Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy § .

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+ KR2 KR3 + KR4 | KRS + KR6

1

kategoria:

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana

Gp85 lub GA85
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedlug GrcNR G20 Grc20
kategorii: e
3 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WwyZsza niz: fis
4 Jak.os'é pyl-(’)w wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB,10
wyZzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9],
rozdz. 8, kategoriaynie nizsza EiZ: ¢ EDeklarowana E.30 E. 30

6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub

9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
[22] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

myppc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz
spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1 +KR2 | KR3 + KR4 KR5 + KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
. . MBF10
WYyZsza niz:
3 fg\:vartos'é wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza 1 % (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wedlug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 28435
6 Przyrost temperatury micknienia wedlug PN-EN 13179-1 Aven8/25
[54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], ws
kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedlug PN- cC
EN 196-2 [2], kategoria nie niZsza niz: 7
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K.20
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: ?
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],
: BNDeklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe¢ posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywalowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego [69]
Wymiar kruszywa

Wiasciwosci kruszywa

2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: fos
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN- PSVs5,

EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9:

Deklarowana przez
producenta
mypc0,1

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria
nie nizsza niz:
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
¢) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a
[1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materialéw skladowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatno$ci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane
w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznoS$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B, i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 111 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

e . Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ AC5S ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bining.2 Bling.o Bins s
minimum”

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR3-KR6 [70]

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
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0,063

5 | 12,0

11,0

., N . . E3
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum

)

BminS 8

BminS 8

)

wspétczynnik & wedtug réwnania:

_ 2,650

Pd

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (py), to
do wyznaczenia minimalnej zawartoS$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 13, 141 15.

Tablica 13. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [70]
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki ACSS AC8S ACI11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartose C.12ubijanie, | PN-EN 126978135, | Vuwo | Vemio | Veinio
WOlHyCh . 2%x50 uderzen p. 4 Vmax3’0 Vmax3’0 Vmax3’0
przestrzeni ’ ’ ’
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFB,,in75 VFB,in7s | VEB,in7s
wypetnione 2%50 uderzen p.5 VFB,,..93 VFEB,ux03 | VEB x93
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych N
prze'strzeni gxl’jg ’llllggr E;I:I:’ PN-EN 1;6597 8 1351, VMA,in1s | VMA,inia | VMA,in14
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos$¢ na S przechowywanie w
dziatanie gx1351 Sgéjri?rf 40°C z jednym cyklem |  ITSRy ITSRyy, | ITSRy
wody zamrazania,
badanie w 25°C

? Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]

w zatgczniku 1

Tablica 14. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
. C.1.2,
Zawartos¢ wolnych | oo e 9475 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Viin20 Viin0
przestrzeni , Vinaxa Vinaxa
uderzen
Odpornos$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B w WISar WTS AR
deformacje trwate 2, walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, (;)113 D 0.15
© Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRY. 1 PRD oo
0
C11 PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos$¢ na L przechowywanie w 40°C z jednym
. . ubl]anle, 2%35 .. ITSRQ() ITSR()()
dzialanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C "

» Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm
" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]

w zatgczniku 1

“Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem prébek do badan podano w
WT-2 2014 [70] w zalaczniku 2

Tablica 15. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6 [70]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C..l..2,' PN-EN 12697-8 [35], Vinin2.0 Vinin2.0
. ubijanie, ’ ’
przestrzeni %75 uderzen p-4 Vmaxa Vmaxa
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Odpornos$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w | WTSaRr WTS

deformacje trwate walowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, | ¢ PR DAIR 0.10

%)) Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRD 70 AR7.0
PN-EN 12697-12 [37],

Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR

dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 20 20

badanie w 25°C "
Wspétczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT- | Q,>70" 0.:270"
luminacji i 2 2014 [70] Q:290° Q:290°

¥ Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.

" Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zataczniku
1.

“Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem prébek do badan podano w
WT-2 2014[70] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowad
certyfikowany  system  zakladowej  kontroli  produkcji  zgodny z  PN-EN  13108-21  [53].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzagdzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte monitorowanie
temperatury poszczeg6lnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materialéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknig¢tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznos$ci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, ACI1S), wyniki badah laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagegszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nast¢pujace

temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania
rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymatoSciowych okre§lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
[53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki §rodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosSci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwo$ci objgtoSciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wla§ciwosciach, m. in. barwy warstwy §cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwosci wytwdrni
(spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu
na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoia

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.

Nieréwnoséci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnacé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wiaSciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej
wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wlasciwe;j
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ prébki
Z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-EN 12697-27
[43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstaw¢ do wykonania
przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczyé wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan
zza roz$cielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robdt, w celu:
—  sprawdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,
—  okreSlenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okres$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préoby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowos$ci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$ciag podanag w dokumentacji projektowej. Ilos¢
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; je§li mieszanka ma
wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podltoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania polaczenia migedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na poditozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystagpieniem w czasie robot
do robdt
Warstwa $cieralna o grubos$ci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cig¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogélne
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Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
- zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materialéw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z}acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ziacza poprzeczne migdzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m
w kierunku podluznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne
polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dlugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé przez
odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.6 w ilo$ci co
najmniej 50 g na 1 cm gruboS$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedZ pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
mi¢dzywarstwowego wg pktu 2.7.
5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego
pasa warstwy nalezy usuna¢ ulozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na calej jego
grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilo$ci co najmniej 50 g na 1
cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0
cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawe¢znikéw) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w
linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na calej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedzZ potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokryé
gorgcym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m”.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie uleglty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawgdz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowac
krawgdz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym
celu nalezy:

- sfrezowaé klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugoséci réwnej co
najmniej 125 krotno$ci grubo$ci naktadanej warstwy,

- przygotowaé podtoze zgodnie z pktem 5.415.7,

- ulozy¢ naktadang warstwe o stalej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng tekstur¢ i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia ko6t lub wzgledy estetyczne.
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Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o
D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna stosowaé
posypke¢ o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie§¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby
zostala wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawalowac¢. Nanoszenie
posypki powinno odbywac¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie rgczne.
Niezwigzana posypke nalezy usunaé po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga
si¢ zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/mz,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m’.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowal uszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlaSciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreS§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystagpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatagcznikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:

D.. informacje og6lne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- date wydania,

- nazw¢ wytworni produkujacej mieszank¢ mineralno —asfaltows,

- okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wlasciwosci.
D.. informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: Zrédlo i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypelniacz: zrédlo i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tabhca18 Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj¢
(PN-EN 13043 [49]) Gestose PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcj¢
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN- | Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [20] lub 1
EN 13924-2 [63], PN-EN 14023 mi¢knienia PN-EN 1427 [21]
[64]) Nawr6t sprezysty PN-EN 13398 [56] 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestose PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sklad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
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VFB i VMA przy wymaganej zawartos$ci Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni V ,,,x<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowiazkowa) nasyconym 91r6g91 gra-niowo 1
suchym. Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5
[33], metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)

Odpornos$¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nast¢pujacych wlasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwos$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

—  badanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badanh Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.
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6.5. Badania kontrolne zamawiajqgcego

Badania kontrolne s3a badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie be¢dzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do
badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura 92r6g92 graf odzyskanego lepiszcza,
- gestos$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwno$¢ podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokos$ciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego
moga postuzy¢ wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ Srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza

niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca si¢ z 3 prébek czg¢sciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgéciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitos¢,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie skladajace si¢ z 3 prébek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke cze$ciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejna
probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;j.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badah nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa
Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od 9 >20
do4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | +4,0 +3,6 +3,2 +29 +2.4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +3.0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +5,0 +4.4 +39 +3.4 +2.7 +2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +4.,0 +3.6 +33 +2.9 +2.5 +2.0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4.4 +4.,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 45,01 -6,8 +5,0 | -6,1 +5,0| -5,5+5,0 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczeg6lnych wlasciwosciach,
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 Od3do4 Od 5 0d9 >20
do 8 do 19"
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura 93r6g93 graf lepiszcza
Temperatura 93r6g93 graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura 93r6g93 graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura 93r6g93 graf °C
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gesto$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej
niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozsécietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozécielacza w przypadku dluzszego postoju
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spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po
zakoniczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé zakoficzenie
dzialki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okredlenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. WiasciwoS$ci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie

[%] [%(v/v)]
ACS5S, KRI-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KRI1-KR2 >98 1,0 +4,0
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0 + 4,0
ACS8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
ACI11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0
ACI11S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza si¢ w terenach gorskich

Wskaznik zaggszczenia 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie 94rég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 24.

W wypadku okreslania iloci materiatu na powierzchnig¢ i Sredniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czg$ciowy
powinien zawiera¢é co najmniej jedna dzienna dzialtk¢ robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiagzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa
asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

D.. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m’
lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m’ <10
lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’
2. — maty odcinek budowy lub <15

— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej
warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.5.4.4. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoS$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnos$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi nalezy stosowa¢ metode profilometryczng
bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane
przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
drogi i ich usytuowanie [72].
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdéw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnos$ci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie [72].
6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Zacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowila odsadzke¢ dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzgdne wysokoSciowe

Rzedne wysokoséciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + | cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
0 wigcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
1 wykruszen.
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m”, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli
dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartos$ci
uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powt6érne nalezy wykonaé
w §ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto$ci wspéiczynnika tarcia nalezy
rejestrowac z doktadnoS$cig do trzech miejsc po przecinku

Miara wilaSciwosci przeciwpos$lizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej E(n) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Wyniki podaje si¢ z
doktadnosciag do dwdéch miejsc po przecinku. Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé
tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny
przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspdiczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w rozporzadzeniu w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé¢
przemawia wynik badania.
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7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

la. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢s$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 2:
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6:

Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci
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43.
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45.

46.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggstos$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czgs¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢s$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe;j
prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 24: Odporno$¢ na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos$é

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco - Czg$¢ 41: Odpornos$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepko$ciomierzem wyptywowym - Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy
Wypeiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypeiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 14023:2011/Apl
:2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

10.3. Wymagania techniczne

69.

70.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
25 wrze$nia 2014 1.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

71.

72.

73.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pOzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pdzniejszymi zmianami)
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D-06.01.01./2001 - HUMUSOWANIE, PLANTOWANIE, TRAWNIKI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym dla zadania polegajacego na dla
zadania polegajacego na przebudowie drogi gminnej nr 080522C na dz. nr 58/1 — obreb Szabda, gmina Brodnica
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wg pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

- plantowanie i obrobienie pow. skarp nasyp

- plantowanie i obrobienie pow. skarp wykopu

- humusowanie i obsianie trawa z roczna pielegnacja
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25
cm’, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy humusowaniu objetymi niniejszg SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d <0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartosc fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,

¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,

d) kwasowos¢ pH =5,5.

2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazacé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibrator6w samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.2. Transport nasion traw , humusu
Nasiona traw , humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wyprofilowanie dna i skarp rowu

Nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30 m do 1,20
m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewng¢trznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i
nizszej krawedzi gérnej rowu;

Najwigkszy spadek podluzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm .

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5do1,0 m. Utozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Zakres humusowania ustali¢ z Inzynierem.

5.4. Umocnienie przez obsianie trawq i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m* do
30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejs$ciu roélin, faczna powierzchnia nie poro$ni¢tych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m”. Na
zaro$ni¢tej powierzchni nie moga wystgpowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m” (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie, obsianie,
— m’ ( metr szescienny ) profilowania rowu
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogalne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia przez humusowanie, obsianie, , obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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dostarczenie i wbudowanie materiatow,
uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona rolin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe
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D-06.03.01a/2008 r. - POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym dla zadania polegajacego na przebudowie drogi gminnej nr
080522C na dz. nr 58/1 — obreb Szabda, gmina Brodnica
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
1 odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w
nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi
(nie wymagajac koryta).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze — cz¢§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze — cz¢§¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku no$no$¢ wystarczajaca do
przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).
1.4.3. Gruntowe pobocze — czg§¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakéw i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byl dawniej
stabilizacja mechaniczng).
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej,
wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy watowaniu nawierzchni kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikéw
otwartych oraz wode¢ studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, roslinnosciag wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wod¢ (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnos$ci),
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— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

6. roboty przygotowawcze,

7. wykonanie koryta,

8. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
9. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazah Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,

— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania rob6t
przygotowawczych oraz z ustaleh OST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu rob6t ziemnych.
5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoia

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejagcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczedniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gigbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zageséci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Scigty grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowac¢ do
osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$é
zapewnienia jednorodno$ci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopu$ci¢ do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki Iub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca si¢, aby grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czg¢Sciowo naktadajacymi
si¢, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zaglgbienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢
wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badzZ usunig¢cie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zagg¢szczenia nie mniejszego niz 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢
stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szeroko$ci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres§lona
iloscia wody i réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczeg6lng
uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i
szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych

naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— niezbg¢dne uzupelnienia zniszczonej w czasie rob6t ro§linnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
6. kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czestotliwos¢ |  Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . . . 1raz . .
robdt z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
3 Wykopame koryta i przygotowanie Biezaco We pktu 5.4
podioza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Wbudowanie i zageszczanie mieszanki Tw. We pktu 5.6
kruszywa
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakonczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rézni¢ od szerokos$ci projektowanej nie wigcej niz +10 cmi -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa lata nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%,
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— rbznice wysoko$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o +10%.
Zaleca si¢ badaé grubosé utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’, a
pozostate cechy co 100 m wzdluz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— ewentualne §cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zagg¢szczenie gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tfamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3.  D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
7.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejsciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

SN

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przej$ciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D- 07.02.01. /2006 - OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego dla zadania polegajacego na dla zadania polegajacego na przebudowie drogi
gminnej nr 080522C na dz. nr 58/1 — obreb Szabda, gmina Brodnica
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych
- znakéw zakazu i nakazu
— znakéw informacyjnych
— wykaz znakéw na planie realizacyjnym
— znaki z folii odblaskowej typ 2
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stupki, wysigegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z
elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.
1.4.11. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D--00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate¢ techniczna, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaé¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnoS$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6élowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegélowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez InZzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ co najmniej C 16/20 wg PN-EN 206-1:2000 zgodna z dokumentacjg projektowa.
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda
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Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz
uwzgledniajac postanowienia PN-EN-12899-1:2000 a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur , zaakceptowanych przez Inzyniera.
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 :1998, PN-84/H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekni¢¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka +10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i

z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dlugodci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023.07 lub inne normy. Minimalna grubo$¢ powloki wynosi 60 um

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2000Rury
powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek
3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.
2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na stupki

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialéw na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywac¢ pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas
trwalosci znaku, okre§lony przez wytwoérce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni >1 m* powinna byé¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubos$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
pm (200 g Zn/m?).
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Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na kKN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5S
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien [m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klasg¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zar6wno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢¢, pofatldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcz¢
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >1 m*powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$§lonymi w
zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich
faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczefistwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢é wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczeg6lnych typdéw folii,
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— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalodci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnos$ci z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x'm™?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartoSci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o§wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wsp6irzedne
chromatycznosci i wspdtczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspétrzgdnych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétezynnik odblasku R’ (kat| cd/m’Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biafej 250 =180
- 20ttej >3 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brgzowej > 0.6 > 8
- poma'raﬁczowej >0 > 65
- S2ard) > 30 > 90

2 | Wspétczynnik luminancji 3 i - typ 1 typ 2
wspétrzedne chromatycznos$ci x,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 =0,27
- 761tej B=0,27 B=0,16
- czerwone;j B> 0,05 B> 0,03
- zielonej B> 0,04 B=0,03
- niebieski.ej B= 0,01 B> 0,01
-brazowej 0,092B20,03 | 0,09 220,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- szare) 0,182B=0,12 | 0,18>p=0,12

*) wspotrzgdne chromatycznoéci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zé6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
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Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola §rednio nie wigcej niz 0,7 btgdéw na
powierzchni (kurz, pgcherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi *15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m” podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £5 mm,
—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m* podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powickszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej *10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg *1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;j.
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowe;j z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnos$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw pod§wietlanych

Znaki drogowe pod$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostoni¢ta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego §wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet §wiatla, d) symbolu klasy ochronno$ci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadno$ci w postaci pecherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlanej
2.11. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwat,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo .

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm mi¢dzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na
$rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
$rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonywania robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na stupku.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zages$ci¢. Wolne przestrzenie migdzy §cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowo$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia +2 cm .

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,

— odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz +5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztgcz elementow metalowych

Z}acza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ +0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i +1,0 mm dla spoiny o grubos$ci powyzej 6 mm .

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm .

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesénigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wglebien

1 wypuklodci lica spoiny 3,0

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy
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tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$§¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gérna czes$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong
drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwg szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjq wsporczqg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narze¢dzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odtacza¢ w sposéb
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwatosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie
moga powodowac znieksztalcenia tredci znaku.

5.9. Urzqdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,.B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w spos6b trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm® . Czytelno$é i trwatoé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
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wyrob6éw licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
Sprawdzenie cej do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwoSci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci

dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidlowo$¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoin¢ i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczyScié z zanieczyszczeh utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmegczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

a)
b)

Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
m” (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow

pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 21 5.
8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. NORMY
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwo$ci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0g0llnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki
na dziatanie mgtly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone -
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Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy o$wietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewngetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie  ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tadmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
A1:2004/A1:2005(U) plastycznoéci powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposéb ciagly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczefstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale
17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie
wstepne typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegélowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe
21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.  Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6éw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No.39.21983 Recommendations for surfacecolours for visualsignalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29.  CIE No. 54 Retroreflectiondefinition and measurement (Powierzchniowy wspélczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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