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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

zlecenie inwestora,

obowigzujace przepisy i normy,

podktady architektoniczne,

inwentaryzacja budynku i istniejgcych instalacji,
materiaty techniczne producentéw urzadzen,
Audyt Efektywnosci Energetycznej dla budynku,
Kosztorys termomodernizacji dla budynku.

VVVVVVYVYY

2. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wymiany instalacji
centralnego ogrzewania w budynku szkoty Niepublicznej Szkoty Podstawowej w
Bratkowicach. Umownie przyjeto podzial budynku na strefy ‘strefa szkolna’ i ‘strefa
mieszkalna’ zgodnie z oznaczeniem stref w czegsci graficznej opracowania.

2.1. Gléwne zalozenia projektowe wymiany instalacji C.O.

Zakres robot w istniejgcej kottowni:
- montaz nowego kotla gazowego z petng automatyka dostarczang przez producenta
kotta
- montaz kominéw dla kotta
- montaz uktadéw pompowo-mieszaczowych dla obiegéw grzewczych
- montaz armatury kontrolno-pomiarowe;j
- montaz armatury bezpieczenstwa uktadu hydraulicznego kottowni
- wlaczenie do istniejagcego rurarzu instalacyjnych obiegéw grzewczych dla
budynku
- wykonanie wentylacji kottowni
- zabezpieczenie kottowni pod wzgledem wymagan p.poz.

Zakres robot przy istniejacej instalacji grzejnikowe;:

- w miejsce zdemontowanych grzejnikéw zeliwnych w 'strefa szkolna' montaz
nowych grzejnikow stalowych ptytowych 2z grzejnikowymi zaworami
termostatycznymi wyposazonymi w gtowice termostatyczne

- w 'strefa mieszkalna' na kondygnacji pi¢tra wykonanie nowych nastaw wkladek
zaworowych istniejacych zaworéw termostatycznych przy istniejacych
grzejnikach stalowych ptytowych

- w 'strefa mieszkalna' na kondygnacji parteru i piwnicy montaz nowej instalacji
grzejnikowe;j

- w 'strefa mieszkalna' na kondygnacji parteru i piwnicy montaz nowych
grzejnikéw stalowych plytowych z grzejnikowymi zaworami termostatycznymi
wyposazonymi w gtowice termostatyczne

- w 'strefa mieszkalna' na kondygnacji piwnicy wykonanie izolacji termicznej rur
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3. Stan istniejacy kotlowni

Istniejace pomieszczenie kottowni znajduje si¢ w wydzielonym pomieszczeniu
technicznym na poziomie piwnicy w budynku niepublicznej szkoty podstawowej, budynek
o dwoch kondygnacjach nadziemnych i poddaszu nieuzytkowym.

Zrédtem ciepta dla budynku szkoly sa dwa istniejace atmosferyczne kotty wodne
niskotemperaturowe gazowe stojagce na gaz ziemny GZ-50 o mocy 54kW kazdy, typ
TERMO-TECH-54 KGGW-N-54-B rok produkcji kottéw 1996 r. Kotlty sg wysluzone
wieloletnig pracg zlokalizowane w pomieszczeniu kottowni.

Kotly zasilajace instalacje grzewczg grzejnikowa w uktadzie pompowym.

Powietrze dla kottéw do spalania doprowadzone jest istniejgcym otworem
nawiewnym zlokalizowanym w $cianie zewngtrznej kottowni, otwdér o wymiarach
17x14cm. Od otworu poprowadzony kanat wentylacyjny nawiewny.

Wentylacja wywiewna pomieszczenia kottowni realizowana dwoma istniejagcymi
szachtami kominowymi wentylacji grawitacyjnej o wymiarach 20x14cm

Odprowadzenie spalin z kotléw trzema istniejagcymi szachtami kominowymi
spalinowymi o wymiarach 20x17cm, podigczenie kottéw do kominéw czopuchami.

Rurarz w kotlowni z rur stalowych spawanych w izolacji z otulin izolacyjnych.
Potaczenia z armaturg gwintowane.

Doprowadzenie wody zimnej do kottowni rurarzem z rur ocynkowanych.
Do kottéw dostarczany jest gaz sieciowy ziemny istniejagcym przylaczem gazu z

istniejacej szafki gazowej uktadu redukcyjno — pomiarowego zlokalizowanej na §cianie
zewngetrznej elewacji zachodniej budynku.
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istniejace szachty kominowe spalinowe
Istniejgca wentylacja wywiswna
Istniejacy kanal wentylacyjny nawiewny

istniejgce pompy obiegowe istniejgcy kociol gazowy
Istniejacy rozdzielacz

4. Roboty demontazowe istniejacych elementéw w pomieszczeniu kottowni

Demontaz stojacych kotléw gazowych wraz z czopuchami 1 osprzgtem (szt.2).

Demontaz automatyki kotlowe;j.

Demontaz rurociaggéw obiegu kottowego do rozdzielaczy.

Demontaz rurociaggéw instalacji grzewczej w kotlowni (z wyjatkiem odcinkéw
instalacji zgodnie z cze¢$cig graficzng opracowania).

Demontaz rurociggéw instalacji wody zimnej w kotlowni (z wyjatkiem odcinkéw
instalacji zgodnie z cze¢$cig graficzng opracowania).

Demontaz rurociggéw instalacji wewnetrznej gazu w kottowni (zgodnie z
odrebnym opracowaniem instalacji wewngtrznej gazu).

Demontaz armatury kotlowej i rozdzielaczy.

Demontaz istniejagcych rur ukladu otwartego prowadzonych do naczynia
wzbiorczego.

Demontaz umywalki przy szachcie kominowym.
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Demontaz i ponowny montaz umywalki z zaworem wyptywowym.

Demontaz drzwi wejsciowych zewnetrznych do kottowni.

Demontaz drzwi wejsciowych wewngtrznych do kottowni i zamurowanie otworu
po drzwiach wewngetrznych.

S. Stan istniejacy instalacji grzewczej grzejnikowej

W budynku znajduje si¢ istniejgca instalacja grzejnikowa z rur stalowych czarnych
ze szwem wg PN-80/H-74200 pracujaca na maksymalnym parametrze grzewczym
wodnym 90/70°C. Instalacja pracujgca w pompowym obiegu zamknigtym zasilanym przez
dwa kotly gazowe w pomieszczeniu kotlowni na kondygnacji piwnicy. Na rozdzielaczu
gléwnym rozdzial rur instalacyjnych na trzy wiazki przewodéw prowadzonych do ‘strefa
szkolna’ i ‘strefa mieszkalna’. W ‘strefa szkolna’ instalacja grzejnikowa bez izolacji, z
rozejSciem dolnym na kondygnacji piwnicy do poszczegdlnych pionéw. W ‘strefa
mieszkalna’ instalacja grzejnikowa bez izolacji (z wyjatkiem odcinka na kondygnacji
piwnicy), rury doprowadzone jednym pionem na kondygnacje pietra, dalej rury
prowadzone z rozejsciem gornym do poszczegdlnych grzejnikow. Odpowietrzenie
instalacji poprzez zawory odpowietrzajgce na pionach instalacji.

Stan instalacji grzejnikowej dobry, bez korozji i przeciekéw. Stan izolacji
termicznej rur w ‘strefa mieszkalna’ na kondygnacji piwnicy zly.

Istniejaca instalacja grzejnikowa w ‘strefa szkolna’ z grzejnikami zeliwnymi typu
TA-1 i S-130, przy grzejnikach na galazkach zasilajacych termostatyczne zawory
grzejnikowe z glowicami termostatycznymi i bez glowic termostatycznych. Czgsé
grzejnikow obudowana ochronnymi ostonami drewnianymi.

Stan grzejnikéw i zawordéw zty.

Istniejgca instalacja grzejnikowa w ‘strefa mieszkalna’ z grzejnikami stalowymi
ptytowymi typu C22 wysokosci 60cm, przy grzejnikach na galgzkach zasilajacych
termostatyczne zawory grzejnikowe z glowicami termostatycznymi, na gatgzkach
powrotnych zawory grzejnikowe powrotne.

Stan grzejnikow, zawordow 1 gtowic termostatycznych dobry.

W ‘strefa mieszkalna’ na kondygnacji piwnicy brak instalacji grzewczej.
W ‘strefa mieszkalna’ na kondygnacji parteru brak instalacji grzewczej, w
wybranych pomieszczeniach piece kaflowe.

6. Roboty demontazowe instalacji grzewczej grzejnikowej

- w 'strefa szkolna' demontaz istniejacych grzejnikéw z zaworami grzejnikowymi na
gatgzkach zasilania

- w 'strefa mieszkalna' na pigtrze brak demontazy istniejacych grzejnikéw z
zaworami grzejnikowymi na dziatkach zasilania 1 powrotu

- przeniesienie istniejacego grzejnika z pomieszczenia 'Korytarz G' do pomieszczenia
'Kl.sch.1b'

- przeniesienie istniejgcego grzejnika z pomieszczenia '18 Sala' do pomieszczenia
'Kl.sch.2b'

- przeniesienie istniejacego grzejnika z pomieszczenia '19 Sala' do pomieszczenia '13
Sala'
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- demontaz istniejacych rur nieczynnej instalacji zabezpieczenia kotta pracujacego w
ukfadzie otwartym - rury prowadzone od kotlowni w pionie przez pomieszczenie '10
Gabinet' i '16 Biblioteka'

- w ‘strefa mieszkalna’ na kondygnacji piwnicy demontaz izolacji termicznej rur

7. Opis instalacji kotfowni
7.1. Zalozenia projektowe

Z racji przewidzianej termomodernizacji budynku projektuje si¢ nowy kociot
gazowy o mocy grzewczej wynoszacej ponize] 60kW. Projektowane uktady pompowo-
mieszajace wyszczegdlnionych obiegéw grzewczych doprowadza¢ beda czynnik grzewczy
o zoptymalizowanych parametrach temperaturowych.

Regulacja instalacji z ukladami pompowo-mieszaczowymi poprzez fabryczne
elementy automatyki bedace na wyposazeniu producenta projektowanego kotta - konsola
sterownicza kotta z wyposazeniem dodatkowym.

7.2. Parametry pracy kotlowni

» Temperatura wody zasilajacej - 60 °C

» Temperatura wody powrotnej - 45 °C

» Moc cieplna kottowni - 58,6 kW

» llos¢ uktadéw pompowo-mieszaczowych - 3 szt.

» Regulacja instalacji - fabryczne rozwigzanie od producenta projektowanego kotta
7.3. Wymagania dla pomieszczenia kotlowni

Wysoko$¢ pomieszczenia, w ktérym znajdowac si¢ bedzie nowy kociot gazowy,
powinna mie¢ co najmniej 2,2 m (wg Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690. Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie).

Wysoko$¢ pomieszczenia: 2,5m

Kubatura pomieszczenia, w ktérym znajdowac si¢ bedzie nowy kociot gazowy, nie
powinna byé mniejsza niz 6,5m> na kociot w przypadku urzadzeh z zamknieta komora
spalania (wg Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie).

Wymagana kubatura pom. dla nowego kotta gazowego:  6,5m>x 1 szt. = 6,5m’

Kubatura pom. z przeznaczeniem na nowy kociot: 15m2 x 2,5m =37,5m’

Maksymalne, faczne obcigzenie cieplne przypadajace na 1m? kubatury, shuzace do
okreslania wymaganej kubatury pomieszczenia, w ktérym sg zainstalowane urzadzenia
gazowe, pobierajace powietrze do spalania z tego pomieszczenia, nie moze przekraczaé
wartosci okreslonych w ponizszej tabeli:
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Rodzaje pomieszczen

Maksymalne obcigzenie cieplne urzadzen gazowych
na 1 m” kubatury pomieszczenia

typ A - bez odprowa-

typ B - z odprowa-

dzenia spalin dzeniem spalin
1 2 3

Pomieszczenia przeznaczone na staly po- 175 W 350 W
byt ludzi oraz wneki kuchenne polaczone z
przedpokojem (150 kcal/h) (300 kcal/h)
Pomieszczenia nieprzeznaczone na staty QB0 W 4650 W
\Fr)vortx)*n)il:a ;i?(;ll,'li\; Ct%/m pomieszczenia kuchenne (800 keal/h) (4000 kcal/h)

Kubatura pomieszczenia z przeznaczeniem na nowe kotty: 37,5m?

Maksymalne obcigzenie cieplne urzadzeh gazowych typ B na 1m? kubatury
pomieszczenia nieprzeznaczonego na staty pobyt ludzi:

4650W

Maksymalne obcigzenie cieplne pomieszczenia, w ktérym znajdowac si¢ bedzie
nowy kociot gazowy: 37,5m® x 4650W = 174 375W

7.4. Wentylacja pomieszczenia kotlowni

Wentylacja nawiewna dla kotlowni realizowana poprzez wykonanie kanatu typu Z
w kottowni z wykorzystaniem istniejagcego otworu nawiewnego w S$cianie zewnetrznej
kottowni o wymiarach 17x14cm (pow. efektywna powyzej 200cm?2).

Wentylacja wywiewna dla kotlowni realizowana poprzez istniejace otworu
wywiewne istniejagcych szachtow kominowych wentylacji grawitacyjnej o wymiarach
20x14cm (pow. efektywna powyzej 200cm?2), istniejgce szachty kominowe wyprowadzone
ponad dach.

7.5. Komin pod nowy kociol

Przewidziano wykorzystanie jednego istniejgcego szachtu kominowego
spalinowego poprzez wprowadzenie do jego wnetrza nowych rur @100 systemu
jednosciennego odprowadzenia spalin z kotla. Istniejacy szacht kominowy wyprowadzony
ponad dach.

Przewidziano  wykorzystanie jednego istniejgcego szachtu kominowego
spalinowego poprzez wprowadzenie do jego wnetrza nowych rur @100 systemu
jednosciennego doprowadzenia powietrza do spalania dla kotta. Istniejacy szacht
kominowy wyprowadzony ponad dach.

Uwaga: Na etapie prac wykonawczych wykonawca dokona dokladnej
inwentaryzacji istniejacego szachtu kominowego i na podstawie projektu wprowadzi
niezbedne zmiany umozliwiajace poprawne wykonanie ukladu odprowadzania spalin
z nowego kotla i ukladu doprowadzenia powietrza do spalania dla kotla.

Zaprojektowano odcinek koncentrycznego systemu odprowadzania spalin i

doprowadzenia powietrza do spalania do pracy w nadcis$nieniu do 200Pa i temperaturze
nieprzekraczajacej 200°C (kotly kondensacyjne).
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Zaprojektowano jedno$cienny system odprowadzania spalin przeznaczony do pracy
w nadcisnieniu do 200Pa 1 temperaturze nieprzekraczajacej 200°C (kotly kondensacyjne)
oraz zaprojektowano jedno$cienny system doprowadzania powietrza do spalania z
zewnatrz. Charakterystyka systemu komina:

- przekr6j komina okragty @100mm

- material Sciany wewnetrznej stal szlachetna

- grubos¢ 0,6mm

- §rednia chropowato$¢ 1mm

Wykaz elementéw komina oraz ich usytuowanie wg specyfikacji materialowej 1
opracowania graficznego zatgczonego do projektu.

7.6. Charakterystyka techniczna nowego kotla

Parametry projektowanego kotta:

Kociol gazowy wiszacy kondensacyjny o mocy 58,6kW. Parametry: znamionowa
moc cieplna G20 (50/30°C) 13,3-58,6kW; zasilanie elektryczne 230V/1-faz/50Hz; poboér
gazu ziemnego G20 max. 6,0m3/h; odprowadzenie spalin i przewdéd doprowadzajacy
powietrze @100/150mm.

Cechy kotta:
gazowy kociot kondensacyjny z mozliwoscig pracy z gazem ptynnym
zakres modulacji palnika od 20 do 100 %
maksymalne ci$nienie robocze 4bar
maksymalna temperatura robocza 90°C
zwarta konstrukcja kotta
catkowity dostep do elementéw kotta od przodu
kolorowy dotykowy wyswietlacz
mozliwos¢ komunikacji S-BUS (opcja)
sezonowa efektywno$¢ energetyczna nie mniejsza niz 94%
klasa NOx 6
zasilanie elektryczne 230 V/50 Hz
stopien ochrony IP X4D

VVVVVYVYYVYVVYVYYVYY

Kociot wyposazony w zestaw podlaczenia hydraulicznego z ostona. Elementy:
Zawor zasilania c.o. Rp 1_1/4" integrujacy zawdr napetniania i oprdzniania; Zawor
powrotu z c.o. Rp 1_1/4" z zaworem bezpieczenstwa 1/2" 3,0 bar i kré¢cem do
podiaczenia naczynia wzbiorczego; Zawor gazu Rp 3/4".

7.7. Automatyka nowego kotla

Sterowanie obiegami grzewczymi grzejnikowymi w sezonie grzewczym

realizowane bedzie w funkcji regulacji wg temperatury zewnetrznej.

Fabryczne elementy automatyki bedg dostarczone przez producenta nowego kotta

co zapewni prosty montaz i bezproblemowga obstuge. Wykaz elementow:

a) Konsola sterownicza  kotla  posiadajagca  zintegrowang  fabrycznie
programowalng regulacj¢ elektroniczng, ktéra moduluje temperatur¢ kotla
poprzez oddzialywanie na modulujacy palnik w zaleznosci od temperatury
zewnetrznej. W stanie  fabrycznym  konsola sterownicza umozliwia
automatyczng prac¢ instalacji centralnego ogrzewania z dwoma obiegami z
zaworami mieszajacymi
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b) Wyposazenie dodatkowe - Ptytka i czujnik dla jednego zaworu mieszajgcego do
sterowania zaworu mieszaczowego z sitownikiem elektromechanicznym lub
elektrotermicznym. Ptytke montuje si¢ w konsoli sterowniczej i podtacza przy
pomocy niezamienialnych wtykow

7.8. Rurarz instalacji grzewczej w kotlowni

Projektowane rury w kotlowni pod nowy kociot wykona¢ z rur czarnych stalowych
ze szwem wg normy PN-EN 10217-1:2019-05. Na rurach stalowych czarnych ze szwem
stosowa¢ ksztaltki wg normy PN-EN 10253-1:2006. Laczenie rur i ksztattek przez
spawanie. antykorozyjnie zgodnie z katalogiem powtok malarskich RMP 01/80 - karta kat.
nr 6.4.01. Rury i ksztattki w izolacji PUR z ptaszczem z ostonie PCV. Przed zatozeniem
izolacji termicznej, rurociagi nalezy zabezpieczenie antykorozyjne poprzez staranne
oczyszczenie do 2° czystosci wg PN-ISO 8501-1/Apl, a nastepnie malowaniu
dwukrotnemu farbg podkladowa, syntetyczna, ftalowo-miniowa 60 % przeciwrdzewng i
dwukrotnemu malowaniu farbg nawierzchniowg (emalig syntetyczng ogélnego stosowania
koloru biatego). Warstwy farby nalezy naktada¢ w odstepie 48 godzin. Dozér wykonania i
technologia malowania wg KOR - 3A. Kierunek przeptywu czynnika grzewczego
oznaczy¢ kolorowymi strzatkami (czerwony — zasilanie, niebieski — powrot).

Doprowadzenie wody ze stacji demineralizacji wody kotlowej rurami wykonanymi
z rur systemowych ze stali nierdzewnej cienko$ciennych INOX dn22x1,2 tgczonych przez
zacisk (zaprasowanie). Rury i ksztaltki w izolacji PE grubosci 6mm z foliowym ptaszczem
ochronnym.

Odprowadzenie kondensatu z nowych kottéw wykona¢ rurarzem z rur PVC @25.

Rury prowadzi¢ przy $cianach jak najkrétsza mozliwg trasg dbajac o estetyke ich
wykonania.

7.9. Armatura pod nowe kotly

Na projektowanych rurach czarnych stalowych ze szwem przewidziano montaz
armatury kottowej w wykonaniu gwintowanym.

Wykaz armatury oraz jej usytuowanie wg specyfikacji materiatowej i opracowania
graficznego zataczonego do projektu.

7.10. Uklad uzdatniania wody kotlowej

Zaprojektowano uktad uzdatniania wody kotlowej oparty o zmigkczacz wody.
Parametry zmi¢kczacza: Objetos¢ 7L zywicy; Wydatek dla granulatu zmigkczajacego
24500L /1°dH; Wydatek dla granulatu demineralizujacego 8750 L/1°dH; Przytacza 1/2";
Cisn.pracy 1-6bar; Przeptyw 0,5m3/h przy delta p 0,2bar; Temp.pracy maks.30°C.

Wymagania odno$nie wody grzewczej (instalacja o mocy do 200kW):
» Stopien kwasowosci (woda uzdatniona) 7+8,5pH

» Przewodno$¢ whasciwa przy 25 °C <800 pS/cm

» Chlorki <50 mg/l

» Pozostate komponenty <1 mg/1

» Twardos¢ catkowita wody max 1, 15°f/8,4 °dH / 1,5 mmol/l

Przy uzdatnieniu wody nalezy stosowa¢ tylko s$rodki do uzdatniania wody
dopuszczone przez producenta kottéw.
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Przed napetnieniem instalacji ogrzewczej nalezy ja doktadnie przeptukac.
7.11. Zabezpieczenie hydrauliczne instalacji z nowym kotlem
7.11.1 Dobér zaworu bezpieczenstwa dla nowego kotla o0 mocy 58,6kW

Dane dobranego zaworu bezpieczenstwa:
Zatozono membranowy zawor bezpieczenstwa do zabezpieczania ciSnieniowych
systemOw, wypelnionych cieczg lub gazem obojetnym, przed przekroczeniem

dopuszczalnego ci$nienia wielkos¢ zaworu: 1/2”
- najmniejsza $rednica kanatlu przeptywowego d: 12.0 mm
- powierzchnia kanatu przeptywowego A: 112.1 mm2
- dopuszczony wspdiczynnik wyptywu dla par i gazéw  alfa: 0.42
- ci$nienie poczatku otwarcia p: 3.00 bar
- przyrost ci$nienia poczatku otwarcia bl: 10.0 %
- ci$nienie zrzutowe pl: 3.30 bar
- ci$nienie odplywowe p2: 0.00 bar

- moc cieplna zabezpieczanego urzadzenia (wymagana) Nw: 60.0 kW

Czynnik roboczy: para wodna nasycona

- temperatura zrzutowa tl: 419.4K
- temperatura zrzutowa T1: 146.3C
- cieplo parowania r: 2125.7 kJ/kg

Obliczenia przepustowosci wybranego zaworu. Stosunek ci$nien absolutnych za i
przed zaworem bezpieczenstwa.

Obliczony stosunek ci$nien abs. za i przed zaworem bezp. B: 0.233
Krytyczny stosunek ci$nien (wg WUDT-UC-WO-A/01:2003 Tabl. 3) B kryt.: 0.543

B < B kryt.
Maksymalna warto$¢ wspotczynnika rozprezania adiabatycznego W max: 0.471
Wspétczynnik rozprezania adiabatycznego W= W max=0.471

Wspétezynnik K1 (zalezny od wiasciwosci czynnika) wyznaczony wg WUDT-UC-WO-
A/01:2003 Rys. 1
Wspdtezynnik K1 zalezny od wlasciwosci czynnika K1: 0.528

Wspdtczynnik K2 zalezny od stosunku ci$nien za i1 przed urzadzeniem.
Obliczona warto$¢ wspétczynnika K2 K2: 1.0

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa (masowa).
Obliczona przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa (masowa) m: 108.8 kg/h

Najwigksza moc cieplna zabezpieczanego urzadzenia.
Obliczona najwigksza moc cieplna zabezpieczanego urzadzenia N: 64.2 kW

Warunek N>Nw jest spetniony. Zawodr bezpieczenstwa ma wystarczajgcg przepustowosc.
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7.11.2 Dobér naczynia wzbiorczego

Dobér naczynia wzbiorczego. Parametry instalacji:

- ztad wody w instalacji Vystem 0,65 m*
- temperatura zasilania ty (maksymalna) 90 °C

- ci$nienie statyczne Hg 7,0 m

- ci$nienie wstepne naczynia po 1,0 bar

- ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa psy 3,0 bar

- pojemnos¢ catk. naczynia Vexp min (wedtug EN 12828) 61,4 dm?

Dobrano jedno ci$nieniowe naczynie wzbiorcze stojace ze ztaczka R1". Budowa:
niewymienna membrana. Parametry: pojemnos¢ nominalna 80dm3; dopuszczalna cisnienie
pracy 6bar; dopuszczalna temperatura pracy 70°C; ci$nienie wstgpne: 1,0bar.

7.12. Phlukanie i proby
7.12.1 Instalacja grzewcza

Po zakonczeniu prac montazowych instalacje grzewcza nalezy poddaé
intensywnemu plukaniu czysta woda.

Nowy rurarz w kotlowni nalezy podda¢ intensywnemu ptukaniu czysta woda, a
nastepnie poddac prébie ciSnieniowe;.

Probe szczelnosci przeprowadzi¢ przed pomalowaniem rur (rury stalowe czarne)
oraz przed wykonaniem izolacji.

Na 24 godziny przed przeprowadzeniem proby szczelno$ci nalezy ztad napetnic
woda 1 prowadzi¢ ogledziny szczelnosci instalacji pod ci$nieniem stupa wody.

P rob = 3,5 bar

Ppr= 5,0 bar

Wynik préby uznaje si¢ za pozytywny, jesli w ciggu 30 min nie nastgpi spadek
ci$nienia i nie wystgpig przecieki.

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzi¢ probe i
rozruch na gorgco, ktéry powinien trwac przez 72 godziny. Wynik proby na gorgco uznaje
si¢ za pozytywny, jesli instalacja nie wykazuje przeciek6w i roszenia, a po ochtodzeniu nie
stwierdza si¢ trwalych odksztalcen.

7.13. Wytyczne instrukcji obstugi kotlowni

Przed oddaniem kotlowni z nowym kottem do eksploatacji, Inwestor winien
opracowac instrukcje obstugi. Instrukcja winna okreslac:

> dane dotyczace obstugi (stata, okresowa), kwalifikacje obstugi,

> sposOb postgpowania i czynnosci wykonywane podczas rutynowej obstugi,

> sposOb postepowania i czynnosci wykonywane w czasie awaryjnej sytuacji pracy
kottowni,

> zasady BHP przy wykonywaniu czynnos$ci obstugowych,

> sposoOb ostrzegania i alarmowania w sytuacjach zagrozenia,

> dane dotyczace serwisu urzadzen zainstalowanych w kottowni.
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7.14. Roboty towarzyszace elektryczne w pomieszczeniu kotlowni

> podiaczenia elektryczne musza by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami,

> kociot zasilany za posrednictwem obwodu elektrycznego z wylacznikiem
wielobiegunowym o rozwarciu stykow > 3 mm, podigczenie do sieci zabezpieczy¢
bezpiecznikiem 6A,

> od kotta do pomp 1 mieszaczy (sitownikoéw) przewody 3-zytowe 1,0mm,

> od kotta do czujnikéw przewody 2-zytowe 0,75mm,

> przewody czujnikéw nalezy uktada¢ oddzielnie od przewodéw zasilajacych 230V,
w odlegtosci od siebie minimum 10 cm,

> wykonanie instalacji elektrycznej pod nowe urzadzenia w kotlowni (wg branzy
elektrycznej),

> w pomieszczeniu kottowni wykonanie instalacji elektrycznej pod nowe oprawy
oswietleniowe w stopniu IP65 (wg branzy elektrycznej),

> w pomieszczeniu kotlowni montaz oS$wietlenia awaryjnego (wg branzy
elektrycznej).

7.15. Roboty towarzyszace budowlane w pomieszczeniu kottowni

> w miejscu istniejacych zewnetrznych drzwi  wejsciowych (ewakuacyjnych)
przewidzianych do demontazu wstawienie istniejacych drzwi zewnetrznych na nowe o
tych samych wymiarach (wysoko$¢ 200cm, szeroko$¢ 100cm) Drzwi pozarowo
bezklasowe. Powierzchnia zewngtrzna skrzydla drzwi odsunigta od powierzchni elewacji
sciany zewnetrznej na odlegto$¢ minimum 30cm,

> w miejscu istniejacych wewnetrznych drzwi wejSciowych przewidzianych do
demontazu wykonanie zamurowania otworu drzwiowego,

> w miejscu istniejacych wewnetrznych drzwi wejSciowych przewidzianych do
demontazu wykonanie zamurowania wneki §ciennej,

> wykonanie robot powierzchniowych polegajacych na przygotowaniu $cian pod
malowanie (zeskrobanie starej odstajacej farby, szpachlowanie nieréwnosci, gruntowanie).
Pomalowanie $cian dwukrotne farba olejng lub epoksydowa w kolorze biatym,

> wykonanie robét powierzchniowych polegajacych na przygotowaniu sufitu pod
malowanie (zeskrobanie starej odstajgcej farby, szpachlowanie nieréwnosci, gruntowanie).
Pomalowanie sufitu dwukrotne farbg olejng lub epoksydowa w kolorze biatym.

7.16. Roboty towarzyszace pozostale w pomieszczeniu kottowni

> demontaz istniejacej umywalki przy szachcie kominowym,

> demontaz istniejgcej umywalki z zaworem wyptywowym i ponowny ich montaz w
nowym miejscu. Podiaczenie umywalki do istniejacego rurarzu kanalizacji sanitarne;j.
Podtaczenie zaworu wypltywowego do istniejgcego rurarzu instalacji wody zimnej,

> podiaczenie rur uktadu uzdatniania wody kotlowej do istniejacego rurarzu instalacji
wody zimnej,
> wykonanie podejscia kanalizacyjnego pod projektowany wpust podtogowy z rur

zeliwnych. Wilaczenie rur kanalizacji sanitarnej do istniejacej instalacji kanalizacji
sanitarnej.

7.17. Uwagi

Kotlownia z nowym kottem pracowa¢ bedzie w systemie bezobstugowym z
okresowymi przeglagdami pracy urzadzen. W kottowni na $cianie nalezy powiesi¢ schemat
technologiczny. Na nowych rurociggach oznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika.
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8.
8.1.

8.2.

Do catosci prac stosowa¢ ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlano montazowych — czes¢ II. Instalacje sanitarne i przemystowe oraz przepisy
BHP i branzowe ppoz.
Wykonanie instalacji kotlowej w oparciu o obowigzujagce Warunki Techniczne i
aktualne normy.

Opis instalacji grzewczej grzejnikowej

Zalozenia projektowe

Przyjete obliczeniowe temperatury zewnetrzne dla III strefy klimatycznej tj.
-20°C wg PN-82/B-02025.

Obliczenia strat ciepta dla budynku

Audyt Efektywnosci Energetycznej dla budynku jako podstawa do przyjecia
obliczeniowych parametréw przegrod zewngtrznych:

2.2, Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane Wi{m*K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.21. |Sciany zewnetrzne 1,38 0,21

2.2.2. |Strop pod niecgrzewanymi poddaszami 0,32 0,14

2.2.3. | Strop nad piwnica 0,32 0,32

2.24. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,35 0,35

225 |Okna, drzwi balkonowe 2.00 0,80

2.2.8. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,00 1,30

2.27. |Stropy wewnetrzne 0,32 0,14

2.2.8. |Sciany na gruncie 1,50 0,30

8.3.

Obliczenia strat cieplnych budynku wg norm:
EN ISO 6946 - Norma obliczen cieplnych przegréd
EN 12831 — Norma strat ciepta

Bilans ciepta dla budynku:

Sumaryczna strata ciepta budynku (strata ciepta przez przenikanie, strata ciepta
przez wentylacje minimalng, strata ciepla przez infiltracje¢):

Parametry zaprojektowanej instalacji (ogrzewanie grzejnikowe):

Q=44,7kW
60/45°C

Czesé obliczeniowa parametrow instalacji grzewczej grzejnikowej

Parametry obiegu grzewczego grzejnikowego nr I:

- zapotrzebowanie ogrzewania

- temperatura czynnika grzewczego (woda) zasilanie / powr6t
- wymagane ci$nienie dyspozycyjne

- pojemnos$¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami

- przeptyw w zrédle

Parametry obiegu grzewczego grzejnikowego nr II:

- zapotrzebowanie ogrzewania

- temperatura czynnika grzewczego (woda) zasilanie / powrét
- wymagane ci$nienie dyspozycyjne

- pojemno$¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami

- przeptyw w zrédle

Parametry obiegu grzewczego grzejnikowego nr I11:

Q=12,5 [kW]
60745 [°C]
28 [kPa]

185 [dm?]
540 [kg/h]

Q=172 [kW]
60/45 [°C]
35 [kPa]

170 [dm?]
1080 [kg/h]
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- zapotrzebowanie ogrzewania Q=277 [kW]
- temperatura czynnika grzewczego (woda) zasilanie / powr6t 60/45 [°C]

- wymagane ci$nienie dyspozycyjne 27 [kPa]
- pojemnos$¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami 280 [dm?]
- przepltyw w zrédle 1770 [kg/h]

Instalacj¢ grzejnikowa projektuje si¢ jako dwururowe pompowe uktadu
zamknietego z rur stalowych. Odbiornikami ciepta beda grzejniki istniejace i
projektowane.

Zrédlem ciepta dla obiegéw grzewczych grzejnikowych bedzie projektowany
kociot gazowy (wg odrgbnego projektu modernizacji kotlowni).

8.4. Rurarz instalacji grzejnikowej

Nowy rurarz instalacji grzejnikowej wykonac z rur systemowych ze stali weglowe;j
pokrytej na zewnatrz warstwg cynku taczonych przez zacisk (zaprasowanie).

Rurarz wykona¢ zgodnie z instrukcjami wykonawczymi producenta dla danego
systemu polgczen rur. W przypadku zmiany przyjetych systeméw instalacyjnych stosowac
instrukcje wykonawcze przyjetego systemu potaczen.

Rury zasilajgce 1 powrotne instalacji grzejnikowej prowadzi¢ po $cianach i pod
stropami rownolegle do siebie.

Nowoprojektowane rury rozdzielcze i piony stara¢ si¢ prowadzi¢ z wykorzystaniem
istniejacych przebi¢ przez przegrody budowlane po istniejgcej zdemontowanej czesci
instalacji grzejnikowej. Prowadzenie rur oraz ich zaizolowanie wykona¢ bioragc pod uwage
aspekt wizualno-estetyczny.

Gtéwne przewody rozdzielcze i piony prowadzi¢ zgodnie z opracowaniem
graficznym projektu. W catej instalacji stosowa¢ armature kulowg p= 0,60 [MPa].

8.5. Izolacja rur

Przewody instalacji grzejnikowej na calej dlugosci nalezy izolowac termiczne
otuling termoizolacyjnych z wetny skalnej, w celu zabezpieczenia przed wychtodzeniem, o
grubosci zgodnej rozporzadzeniem:

Minimalna grubo$¢ izolacji
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu ,Clep|an (materiat o ,
wspotczynniku przewodzenia
ciepta A=0,035 W/(m-K)"
1 [Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 [Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm ;S\r/;na srednicy wewnetrznej
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace
5 |przez sciany lub stropy, skrzyzowania 50% wymagan z Lp. 1-4
przewoddéw
6 |Przewody ogrzewan centralnych, przewody wodyP0% wymagan z Lp. 1-4
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cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej wody
uzytkowej wg poz. 1 -4, utozone w
komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

7 [Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w
8 - . 40 mm
czesci ogrzewanej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w
9 . ) 80 mm
czesci nieogrzewanej budynku)
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone o . i
10 wewnatrz budynku? 50 % wymagan z Lp. 1-4
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone o . i
11 na zewnatrz budynku? 100 % wymagan z Lp. 1-4
Uwaga:

) Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym  wspdtczynniku
przewodzenia ciepta niz podany w tabeli - nalezy skorygowac¢ grubos¢ warstwy
izolacyjne;.

2) 1zolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

8.6. Elementy grzejne

W instalacji grzejnikowej elementami grzejnymi bedg grzejniki w nastepujacych
typach:
» istniejace grzejniki stalowe ptytowe niezintegrowane, podtaczenie grzejnikéw
boczne, kolor grzejnikow biaty
» nowoprojektowane grzejniki stalowe ptytowe niezintegrowane, poditgczenie
grzejnikOw boczne, kolor grzejnikéw biaty

Informacje odno$nie istniejacych grzejnikow stalowych ptytowych nie
zintegrowanych:

- podiaczenie grzejnikéw boczne,

- projektowane nastawy wstepne wktadek zaworowych istniejagcych zaworéw
termostatycznych zamontowanych na dziatkach zasilajacych grzejniki

- istniejgce zawory powrotne grzejnikow bez nastaw na dziatkach powrotnych

- istniejgce zawory termostatyczne wyposazone W istniejace glowice
termostatyczne

Informacje odno$nie projektowanych grzejnikéw stalowych plytowych nie
zintegrowanych:

- projektowane nastawy wstepne wktadek zaworowych projektowanych zaworéw
termostatycznych zamontowanych na dziatkach zasilajacych grzejniki

- projektowane zawory powrotne grzejnikoéw bez nastaw na dziatkach powrotnych

- projektowane zawory termostatyczne wyposazone Ww istniejagce glowice
termostatyczne
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Informacje odno$nie istniejacych grzejnikéw stalowych ptytowych nie
zintegrowanych, przeniesionych w nowe miejsce:

- projektowane nastawy wstepne wktadek zaworowych projektowanych zaworéw
termostatycznych zamontowanych na dziatkach zasilajacych grzejniki

- projektowane zawory powrotne grzejnikoéw bez nastaw na dziatkach powrotnych

- projektowane zawory termostatyczne wyposazone w istniejagce glowice
termostatyczne

Dopuszcza si¢ zmian¢ rodzaju zawordw w zakresie prosty/katowy uwarunkowang
wzgledami montazowymi.

Czes¢ istniejacych grzejnikow zeliwnych typu TA-1 1 S-130 wyposazona jest w
drewniane ostony. Podczas montazu nowych grzejnikéw, galazek 1 zaworéw
grzejnikowych nalezy zdemontowac istniejace drewniane ostony grzejnikowe i ponownie
je zamontowac.

W razie zlego stanu drewnianej ostony grzejnikowej nalezy ja zdemontowac i
wymieni¢ na nowg drewniang oslon¢ grzejnikowg dopasowang do wielkosci nowego
grzejnika.

W razie ztego dopasowania istniejgcej ostony grzejnikowej do wielkosci nowego
grzejnika nalezy ja zdemontowa¢ i wymieni¢ na nowa drewniang oslone grzejnikowa
dopasowang do wielko$ci nowego grzejnika.

8.7. Phlukanie i préoby instalacji grzejnikowej

Po zakonczeniu prac montazowych instalacje grzejnikowa nalezy poddac
intensywnemu plukaniu czysta woda, a nastepnie prébie cisSnieniowe;.

Plukanie instalacji powinno by¢ przeprowadzone przy calkowicie otwartych
zaworach grzejnikowych.

Prébe szczelnos$ci przeprowadzic:

— przy temperaturze zewng¢trznej nie nizszej niz 0°C,

— przed pomalowaniem rur (rury stalowe czarne) oraz przed wykonaniem izolacji.

Na 24 godziny przed przeprowadzeniem proby szczelnosci nalezy ztad napetnic¢
woda i prowadzi¢ ogledziny szczelnos$ci instalacji pod ci$nieniem stupa wody.

P rob = 3,5 bar

ppr =5,0 bar

Wynik préby uznaje si¢ za pozytywny, jesli w ciggu 30 min nie nastgpi spadek
cisnienia 1 nie wystapig przecieki.

Po przeprowadzeniu préby szczelno$ci na zimno nalezy przeprowadzi¢ prébe i
rozruch na gorgco, ktéry powinien trwac przez 72 godziny. Wynik préby na goragco uznaje
si¢ za pozytywny, jesli instalacja nie wykazuje przeciekdw i roszenia, a po ochlodzeniu nie
stwierdza si¢ trwalych odksztalcen.

Po wykonaniu ptukania i préb nalezy przeprowadzi¢ regulacj¢ nastawcza.

8.8. Uwagi do instalacji grzejnikowej

- w 'strefa szkolna' demontaz istniejacych grzejnikéw z zaworami grzejnikowymi na
gatgzkach zasilania

- w 'strefa mieszkalna' na pietrze brak demontazy istniejagcych grzejnikéw z zaworami
grzejnikowymi na dziatkach zasilania 1 powrotu
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- przeniesienie istniejagcego grzejnika z pomieszczenia 'Korytarz G' do pomieszczenia
'Kl.sch.1b'

- przeniesienie istniejagcego grzejnika z pomieszczenia '18 Sala' do pomieszczenia
'Kl.sch.2b'

- przeniesienie istniejacego grzejnika z pomieszczenia '19 Sala' do pomieszczenia '13 Sala’
- demontaz istniejagcych rur nieczynnej instalacji zabezpieczenia kotta pracujgcego w
uktadzie otwartym - rury prowadzone od kotlowni w pionie przez pomieszczenie '10
Gabinet' i '16 Biblioteka'

- w ‘strefa mieszkalna’ na kondygnacji piwnicy demontaz izolacji termicznej rur

- projektowane rury rozdzielcze instalacji grzejnikowej prowadzi¢ pod stropem

- wykona¢ réwnowazenie hydrauliczne instalacji grzejnikowe;j

- wykona¢ odpowietrzenie instalacji grzejnikowe;j

- glowice termostatyczne z czujnikiem cieczowym, mozliwo$¢ ograniczania skali nastawy
lub blokowania ustalonego polozenia klipsami ograniczajacymi, znacznik dla
niedowidzacych, zakres regulacji 7+28°C

- stosowac odsadzki omijajace elementy konstrukcyjne budynku, kanaty wentylacyjne

- prowadzi¢ rury w sposéb umozliwiajacy naturalng kompensacj¢ wydtuzen

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i
Odbioru Robét Budowlano- Montazowych t. II”” Instalacje Sanitarne i Przemystowe.

9. Klauzula

» (Cze$¢ graficzna stanowi integralng czg¢$¢ opracowania projektowego,

» Waszystkie elementy ujete w specyfikacji materiatowej a nie ujgte na rysunkach lub
ujete na rysunkach, a nie ujete w specyfikacji materiatéw nalezy traktowac tak jakby
byly ujete w obu,

» Wszystkie materialy zastosowane w opracowaniem projektowym winny posiadaé
niezbedne certyfikaty, dopuszczenia, atesty 1 Swiadectwa sanitarne,

» Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy w dokumentacji technicznej
producentéw urzadzen, ktére zastosowano w opracowaniu projektowym,

» Przy wycenie kosztorysowym robét nalezy uwzgledni¢ wszystko to, co zostato
zawarte w niniejszej dokumentacji projektowej, jak rowniez inne elementy nie ujete, a
niezbedne do jego wykonania oraz prawidlowego funkcjonowania,

» Podstawa do wykonania projektu jest uzgodniony i zatwierdzony do realizacji projekt.

Projektowat:
mgr inz. Pawel Kolmer
upr. PDK/0291/POOS/19
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