Przedsiebiorstwo ELEKTROINFORMATYKA mgr inz. Wojciech Kosiba

Al. Piasta 46A, 77-400 Ztotow tel. kom. 602 277 620 EI
e-mail: kosibaw@elektroinformatyka.com web: www.elektroinformatyka.com

NIP 767-143-86-26, REGON 572109567

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

TEMAT Budowa oswietlenia drogowego w ramach przebudowy drogi gminnej
potozonej w miejscowosci Brzostowo gm. Miasteczko Krajenskie

ADRES Brzostowo, Gm. Miasteczko Krajenskie

INWESTYCJI JE: Miasteczko Krajenskie, Obr.: 0002, Dz.: 104, 50, 28/2, 38, 108/5,
114. ID dziatek 301905_2.0002.nr dziatki

INWESTOR Gmina Miasteczko Krajenskie

ul. Dgbrowskiego 16, 89-350 Miasteczko Krajenskie

BRANZA Elektryczna

PROJEKTANT mgr inz. Wojciech Kosiba ZAP/0067/POOE/07

Ztotéw, pazdziernik 2022



Spis tresci
LA S T I = PRSP PPPOPPPRR
LI 7/ < T (] oo PP URTPT PP
LI o =T [ 41T G0 1 PRSP PPPTPTPPRN
1.3. ZaKres StOSOWANIA ST ....ooiiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e
1.4. Zakres robOt ODJELYCN ST ..o
1.5. OKreslenia POASIAWOWE .........cooiuiiiiiiiiii e
1.6. Ogdlne wymagania dotyCzace roboOt..........ocuviiiiiiii e
2. MATERIALY Lottt e e e e e e e e e e e e e e e a e e a e e e
2.1, OQgOINE WYMAGANIA . ...cetiiiiiiiiiiiieieee e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e annnreneeeaaeeas
2.2. Materiaty POASIAWOWE ...........uuiiiiiiiii e e e e
K ] o = V4 = RPN
K R @ o To ] g T= Y0 F= o =T - T SO OPPPP
3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogOWEJO ........cccuuuiiiiiiiiiiiieeee e
4. TRANSPORT .ttt ettt e e e s e e e s et e e e e e st e e e e e nbee e e e aanneeeeeaaa
4.1, OgOINE WYMAGANIA. ....eeteiieiiiiiiiite ettt ettt e e e e e e e s e e e e e e e e e e s nnnneeeeeaaeeas
4.2, SrOOKI trANSPOMU ......vevvieeeeteeeeee ettt tee et tes ettt es et ese s et e s e s eseaetesseseseseenenetesenenne
5. WYKONANIE ROBOT ...ttt e s sttt nes s s s s s s anenensesnenananans
5.1. WyYmagania OGOINE..........ueeieiiiiiee ettt
5.2. Montaz fuNdameEntOW ........oo.euuiiiiiiiie e
5.3. MONEAZ SHUPOW ...
5.4. MONtaZ PANEIT PV ...
IR ST 1Y (0] 1 c= VA o] o -\ PP PPPPR
5.6. Montaz akumUIATOIrOW ........coiuiiiii e
5.7. OCHIrONa O POFAZEN...ccceiiiiiiieeiee ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e ennnreeeeeaeaeas
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...t eeeeee et en st enenne e
6.1. Ogolne zasady Kontroli jJaKOSCi FODOL ..........eeeiiiiiiiii e
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.............ceeeiiiiiii
6.3. Badania w czasie WyKonywania roDOL............ccoiiiiiiiiiiieee e
6.4. Badania po WyKonaniu roDOL .........oueiiiiiiiiee e
7. OBMIAR ROBOT ..ottt
8. ODBIOR ROBOT ....oiuitiiitieiiseiet ittt s et



WSTEP
1. Typ robét

45316100-6 Instalowanie urzadzen os$wietlenia zewnetrznego

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét (wraz z zakupem) w zakresie budowy instalacji solarnej do zasilania
o$wietlenia drogi gminnej na dziatkach nr:

104, 50, 28/2, 38, 108/5, 114.

na terenie: Brzostowo

Inwestor: Gmina Miasteczko Krajenskie,

ul. Dgbrowskiego 16, 89-350 Miasteczko Krajenskie

1.3. Zakres Stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest zatgcznikiem do dokumentow przetargowych przy
zlecaniu i realizacji instalacji oswietlenia solarnego na terenie Gminy Miasteczko
Krajenskie.

1.4. Zakres robot objetych ST

Zakres robét objetych specyfikacjg obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie instalacji solarnych do zasilania oswietlenia drogowego zgodnie ze
zgtoszeniem zamiaru rozpoczecia robét budowlanych w/w instalaciji:

- posadowienie fundamentéw i skrzynki na akumulatory
- montaz stupoéw wraz z elementami systemu solarnego
- montaz opraw oswietleniowych, modutéw fotowoltaicznych

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Prace powinny by¢ prowadzone przez pracownikdw posiadajgcych odpowiednie
zaswiadczenia kwalifikacyjne.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robét
ze specyfikacja. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i
Inspektora Nadzoru.



2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania

Materiaty do wykonania w/w robét stosowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawa, normami oraz zasadami wiedzy technicznej. Dostawa materiatéw
przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpic¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu miejsca montazu. W czasie transportu i sktadania konce wszystkich
rodzajéw kabli i przewoddw powinny by ¢ zabezpieczone przed wptywami srodowiska.
Materiaty, wyroby i urzgdzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectwo jakosci, np.: aparat,
przewody, urzgdzenia prefabrykowane czy techniczne, nalezy dostarczac wraz ze
Swiadczeniami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokdtami odbioru technicznego.

2.2. Materiaty podstawowe

Podstawowe materiaty przy budowie to:

stup cynkowany ogniowo, wielokatny, grubosé scianki min 4mm, wzmacniany
przy podstawie zebrowaniem, zdolny do przenoszenia obcigzen ze wzgledu na
wage systemu oraz powierzchnie paneli fotowoltaicznych i powierzchni bocznej
oprawy oswietleniowej pod montaz systemu lampy solarnej w 11l strefie wiatrowej
do wysokosci 300m n. p. m. Wysokosc¢ stupa min. 6m, catkowita wysokos¢ lampy
okoto 8m, wysoko$¢ montazu oprawy oswietleniowej 6-8m

fundament prefabrykowany o wysokosci min 150cm, dostosowany do
przenoszenia obcigzen zwigzanych z posadowieniem lampy solarnej o
powyzszych parametrach

oprawa oswietleniowa drogowa LED 50W, temp. barwowa ( ok. 5000 — 6500K),
strumien swietlny 9000Im.

Obudowa oprawy ze stopu aluminium, waga nie wigksza niz 20 kg. Stopien
ochrony nie gorszy niz IP65. temperatura pracy oprawy od -25°C do +50°C.

Oprawa wyposazona w mozliwos¢ sterowania natezeniem oswietlenia

panele fotowoltaiczne - 2 sztuki na stup - monokrystaliczne o mocy minimum
100Wp.

akumulatory Litowo-zelowy-fosforanowy 12V min. o pojemnosci minimum 30Ah.

konstrukcja do montazu paneli fotowoltaicznych.



3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania

Roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora i Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do tego typu robét.
Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych winny by¢
wykonywane recznie. llos¢ i jakos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét
zgodnie z zasadami okreslonymi dokumentacja techniczng i przewidywanym terminem
realizaciji.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do robot winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nizej
wymienionego sprzetu:

- podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m, - koparka 0,15mt,

- zuraw samochodowy 6t,

- podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m, - reczny sprzet
mechaniczny,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy
stosowac przyczepy dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury nalezy przestrzegac zalecen wytworcow.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien posiada¢/miec
mozliwos¢ z korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochdéd dostawczy do 0.9 t,

- samochdd skrzyniowy,
- przyczepa dtuz. do samochodoéw do 4,5t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne



Prace nalezy wykonac¢ zgodnie z lokalizacjg wg mapy geodezyjnej, zgtoszeniem robdt,
przedmiarem robot, obowigzujgcymi przepisami wykonania i odbioru robét oraz
normami.

Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni bezwzglednie znac i przestrzegaé zasady
bezpieczenstwa. Przed przystgpieniem do pracy powinien byé przeprowadzony
instruktaz z zakresu bhp, w czasie, ktérego nalezy szczeg6towo omoéwi ¢ zagrozenia
mogace wystapic¢ przy wykonywanych pracach. Prac montazowych nie wolno
wykonywaé w warunkach zwiekszajgcych zagrozenie wypadkowe tj.:

- zmroku
- podczas burzy
- W niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych

Szczegllng ostroznos¢ nalezy zachowac przy pracy w poblizu innych czynnych linii
elektroenergetycznych albo przy skrzyzowaniu z nimi.

Z uwagi na czynnga droge, prace nalezy wykonywaé po uzgodnieniu i na warunkach
ustalonych z zarzgdcg drogi.

5.2. Montaz fundamentow

Prace ziemne moga by¢ wykonywane tylko po doktadnym ustaleniu ciggdw instalacji
podziemnych i uzyskaniu zgody wtasciciela terenu. Wykopy powinny by¢ ogrodzone i
oznaczone tablicami ostrzegawczymi i tasmg ochronng. Wykop nalezy wypetnié¢
gruntem zwirowo-piaskowym z zageszczeniem do id=0,5. Zageszczenie takie uzyskuje
sie stosujgc 10-cio centymetrowe warstwy piasku i zwiru, ktére nastepnie utwardza sie
odpowiednim ubijakiem.

Minimalna gestos¢ zasypki 17 kN/m3.

5.3. Montaz stupow

Dolng czes¢ stupa (cokédt) osadzi¢ na fundamencie i dokreci¢ srubami mocujgcymi.
Gorn g czes¢ zamocowac na dolnej za pomocg srub mocujacych i przy wykorzystaniu
sprzetu dzwigowego. Sprawdzi¢ pion ustawienia stupa. Dokonac niezbednych regulaciji.
Wykonac¢ uziemienie stupa za pomocg preta potgczonego za pomoca bednarki ze
Srubami podstawy stupa.

5.4. Montaz paneli PV

Podtgczy¢ przewody do paneli zachowujgc odpowiednia polaryzacje. Nastepnie
przymocowac konstrukcje paneli w odpowiednim miejscu stupa wraz z panelami

5.5. Montaz opraw

Do opraw wprowadzi¢ przewody i je podtaczy¢ zachowujgc odpowiednia polaryzacije.
Zamocowac oprawe na wysiegniku pod katem nachylenia wskazanym w projekcie,
ustawic oprawe w strone jezdni.



5.6. Montaz akumulatorow

Akumulatory nalezy zamontowa¢ zgodnie z instrukcjg. Akumulatory potaczyé
szeregowo. Nastepnie podtgczy¢ odpowiednie przewody do uprzednio
zaprogramowanego sterownika. Sterownik zamontowac tak, aby umozliwi¢ tatwy dostep
do niego przez drzwiczki rewizyjne. Zabezpieczy¢ drzwiczki otworu rewizyjnego przed
nieupowaznionym otwieraniem za pomocg specjalnych wkretow.

5.7. Ochrona od porazen

Nie projektuje sie ochrony przeciwporazeniowej, poniewaz instalacja hybrydowa pracuje
przy napieciu bezpiecznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej, jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca winien wykonaé petny zakres badan na budowie w celu wskazania
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robo6t z niniejszg specyfikacja.
Wykonawca przed przystgpieniem do badan winien powiadomic Inspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie badania. W oparciu o przeprowadzone badania Wykonawca
przedstawia na pismie wyniki badan. Wykonawca powinien powiadomic na pismie
Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej (zasypywanie wykopdéw z
fundamentem), ktérg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien uzyskaé od producentéw
deklaracje zgodnosci CE, jezeli dotyczy, zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwos$¢ nastawienia mechanizméw regulujgcych i przedstawi¢ swiadectwa
testowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Badaniom w czasie wykonywania rob6t powinny podlegaé te fragmenty instalacji, ktore
beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakohczeniu robot
montazowych. Przy przewodach sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktérych zostaty
wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci CE, atestow protokotéw odbioru albo
innych dokumentéw. Nalezy takze dokonac:

- sprawdzenia ciggtosci zyt roboczych oraz zgodnosci polaryzacji,



- sprawdzenie poprawnosci montazu stupow, konstrukcji pod moduty
fotowoltaiczne ora z opraw oraz ich wtasciwego ustawienia,

- pomiaréw natezenia o$wietlenia na drodze.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku pozytywnych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
nie wykonywanie badan po wykonaniu robaét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje i dodatkowe ustalenia wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca robét
zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

protokoty odbioru robét zanikajgcych, atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci uzytych
materiatdw instrukcje montazu lub eksploataciji istotnych elementéw wypetniony
dziennik budowy (w przypadku gdy jest prowadzony), kosztorys powykonawczy - jezel
wymaga tego umowa.

Odbidr robdt odbywaé sie powinien w oparciu o:
- przepisy prawa budowlanego,
- terminowos¢ wykonania robot,
- warunki techniczne odbioru robét,
- przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.



9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drég - Czes¢ 1. Wybér klas o swietlenia.
PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drdg - Czes¢ 2. Wymagania oswietleniowe.

PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drdg - Czes¢ 3. Obliczenia parametrdéw
oswietleniowych.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze.

PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe - Czes¢ 1: Wymagania ogoélne i badania.
PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe - terminy i definicje

PN-EN 40-3:2004 Stupy oswietleniowe

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe

PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne

PN-EN 61215:2005 Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego
PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV)

10. UWAGI

Przy realizacji prac nalezy:
- W czasie prowadzenia prac nalezy przestrzegac przepisy BHP,
- roboty prowadzi¢ w sposéb wykluczajgcy zagrozenie i utrudnianie ruchu,
- wejscie w teren uzgodnic z wtascicielem terenu,
- po zakonczeniu prac teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego,
- po wytyczeniu geodezyjnym miejsc posadowienia stupéw oswietleniowych
nalezy sprawdzi¢ przed ich montazem, czy nie wystepujg kolizje z terenem.



