Il. OBLICZENIA STATYCZNE

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Stropodach. Stropodach bez stropu

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. mambrana EPDM na piytach PIR  [0,100kN/m2] 0.10 1.30 -- 0.13
2. Poliuretan grub. 40 cm [0,45kN/m3-0,40m] 0.18 1.30 -- 0.23
3. Warstwa gipsowa bez piasku grub. 2,5 cm 0.30 1.30 -- 0.39
[12,0kN/m3-0,025m]
4. Maksymalne obcigzenie sniegiem potaci dachu z 1.80 1.50 0.00 2.70
przegroda lub attyka wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-5
(strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, h = 1,6 m -> C2=2,0)
[1,800kN/m2]
5. Papa grub. 0,5 cm [11,0kN/m3:0,005m] 0.06 1.30 -- 0.08
O} 2.44 1.45 - 3.53
q. =q-cos 2.0°= 2.44 3.53
qy=9gsin20°=  0.09 0.12
PLYTA STROPOWA
PLYTA P1
1. Dane konstrukcji
1.1. Dane plyt
Symbol Grubos¢ Pole powierzchni | Poziom pt. $rodk. Materiat
1 150mm 188.64m2 -0.07m B25




1.3. Model konstrukcyjny




1.4. Lista materialow

beton B25
Wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie ch,wbe = 25 MPa
Wytrzymalo$¢ obliczeniowa na $ciskanie  foq = 13.3 MPa
Modut Younga E= 30 GPa
Wspotczynnik Poissona v= 0.2
Wspotczynnik rozszerzalno$ci term. or = 0.000010 1/K
Gegstos¢ p= 2500 kg/m3
stal A-II1
Obliczeniowa granica plastycznosci fla= 350 MPa
Modut Younga E= 200 GPa
Gestos¢ p= 7810 kg/m3
1.5. Grupy obciazen
Symbol | Nazwa Rodzaj Znaczenie | Vg Yo Wq
C.W. ciezar witasny state
A State state
1.6. Lista obcigzen
Lp. |Grupa [Rodzaj Y1 Yo Wartos¢ obc. Wspotrzedne
1 A cala ptyta 1.0 1.0 3.53kN/m2 ptyta 1




1.7. Schematy obciazen dla poszczegoélnych grup
Grupa A




2. Analiza

2.1. Plyty - przemieszczenia w

Warto$ci maksymalne [mm] - (obc. obliczeniowe)




2.2. Plyty - momenty zginajace Mx
Wartos$ci maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe)

4.6




2.3. Plyty - momenty zginajace My
Warto$ci maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe)




2.6. Sciany - Sity N
Warto$ci maksymalne [kN/m] - (obc. obliczeniowe)

—49

_24

12
¥

-39



3. Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002)

3.1. Zbrojenie obliczone w plytach
Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb]

[szt/mb]




Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb]




Zbrojenie gorne - kierunek 1 [szt/mb]

szt/mb]

i




Zbrojenie gorne - kierunek 2 [szt/mb]




3.2. Zbrojenie zadane w plytach

Zbrojenie dolne

Symbol | Stal Prety na kier. 1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.

1 A-TIII #12/200 #10/250 2 0mm 0.00° 188.64m2
Zbrojenie gérne

Symbol | Stal Prety na kier. 1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.

2 A-TIII #10/250 #10/250 2 0mm 0.00° 188.64m2
3 A-III #14/250 #6/500 2 0mm 0.00° 26.22m2




3.3. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w plytach

Zbrojenie dolne




Zbrojenie gérne




PLYTA P2

1. Dane konstrukcji

1.1. Dane plyt

Symbol Grubos¢ Pole powierzchni

Poziom pt. srodk.

Materiat

1 150mm 130.06m2

-0.07m

B25




1.3. Model konstrukcyjny




1.4. Lista materialow

beton B25

Wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie

9 cube = 25 MPa

Wytrzymalo$¢ obliczeniowa na $ciskanie  foq = 13.3 MPa

Modut Younga E= 30 GPa

Wspotczynnik Poissona v= 0.2

Wspotczynnik rozszerzalno$ci term. or = 0.000010 1/K

Gegstos¢ p= 2500 kg/m3

stal A-IIT

Obliczeniowa granica plastycznosci fla= 350 MPa

Modut Younga E= 200 GPa

Gestos¢ p= 7810 kg/m3
1.5. Grupy obciazen
Symbol | Nazwa Rodzaj Znaczenie | Yy e W4
C.W. ciezar witasny state
A State state
1.6. Lista obcigzen
Lp. |Grupa [Rodzaj Yl e Wartos¢ obc. Wspotrzedne
1 A cala ptyta 1. 1.0 3.53kN/m2 ptyta 1




1.7. Schematy obciazen dla poszczegolnych grup
Grupa A




2. Analiza

2.1. Plyty - przemieszczenia w

Warto$ci maksymalne [mm] - (obc. obliczeniowe)




2.2. Plyty - momenty zginajace Mx
Wartos$ci maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe)




2.3. Plyty - momenty zginajace My
Wartos$ci maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe)




2.6. Sciany - Sity N

Wartosci maksymalne [kN/m] - (obc. obliczeniowe)




3. Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002)

3.1. Zbrojenie obliczone w plytach
Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb]

[szt/mb]




Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb]

[szt/mb]




Zbrojenie gorne - kierunek 1 [szt/mb]

[szt/mb]




Zbrojenie gorne - kierunek 2 [szt/mb]

[szt/mb]




3.2. Zbrojenie zadane w plytach

Zbrojenie dolne

Symbol | Stal Prety na kier. 1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.

1 A-TIII #12/250 #10/250 2 0mm 0.00° 133.29m2
Zbrojenie gérne

Symbol | Stal Prety na kier. 1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.

2 A-TIII #10/250 #10/250 2 0mm 0.00° 133.29m2
3 A-III #16/250 #6/500 2 0mm 0.00° 23.75m2




3.3. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w plytach

Zbrojenie dolne




Zbrojenie gérne




PODCIAGI | NADPROZA
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fq = 13.33 MPa, fyg = 1.00 MPa, E.,, = 30.0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25.0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) $=3.10

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy =410 MPa, f,y = 350 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw ¢ =16 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw ¢ =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion 0s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0.3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

PODCIAG B1
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. od stropu 15.00 1.00 - 15.00 caa befka
2. strop [0,000kN/m] 50.00 1.00 - 50.00 zfg do
3. Ciezar wtasny belki 3.68 1.10 - 4.05 cata belka
[(0,24m-0,45m)+((0,50m-
0,24m)-0,15m)-25,0kN/m3]
Zestawienie obcigzen roztozonych trapezowych [kN/m]: .
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Obc.char. v kd Obc.obl.  Obc.obl. Zasieg
lewe prawe f lewe [m]
1. strop 0.00 50.00 1.00 - 0.00 50.00 PP
A-B od
pocz. do
2.00
2. 50.00 0.00 1.00 - 50.00 0.00 P
B-C od
3.43 do

Schemat statyczny belki

konca
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 140.09 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 8.57 cm?. Przyjeto 5¢16 o A, = 10.05 cm® (p = 1.01%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 140.09 kKNm < Mgy = 162.28 KNm  (86.3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)199.15 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 70 mm na odcinku 105.0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 238.0 cm przy prawej podporze oraz co 290 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-)199.15 KN < Vgrg3 = 219.92kN  (90.6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 139.26 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 139.26 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0.265 mm < w;, =0.3mm (88.5%)

Maksymalne ugiecie od Mgy  a(Ms ) = 18.82 mm < a;, = 5670/200 = 28.35 mm  (66.4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 225.37 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0.246 mm < w;, = 0.3 mm (81.9%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)259.54 kKNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 19.70 cm”. Przyjeto 10016 0 A = 20.11 cm? (p = 2.10%)



Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-)259.54 KNm < Mgq = 272.88 kNm  (95.1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)258.06 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = (-)258.06 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0.230 mm < w;, =0.3mm  (76.5%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 140.09 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 8.57 cm?. Przyjeto 5¢16 o A = 10.05 cm® (p = 1.01%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 140.09 kKNm < Mgy = 162.28 KNm  (86.3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 199.15 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 70 mm na odcinku 238.0 cm przy lewej podporze

i na odcinku 105.0 cm przy prawej podporze oraz co 290 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nos$nosci na $cinanie:  Vgq = 199.15 kKN < Vgy3 =219.92 kN  (90.6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 139.26 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 139.26 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0.265 mm < w;, =0.3mm (88.5%)

Maksymalne ugiecie od Mgy  a(Msg ) = 18.82 mm < a;, = 5670/200 = 28.35 mm  (66.4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 225.37 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wg =0.263 mm < w;, = 0.3 mm (87.7%)

NADPROZE N1

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. ’Yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. od stropu 19.00 1.00 - 19.00 caa befka
2. od sciany [5,440kN/m] 5.44 1.00 - 5.44 cata belka
3. Ciezar wtasny belki 2.10 1.10 - 2.31 cata belka
[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]
Y.  26.54 1.01 26.75
Schemat statyczny belki
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 62.40 kKNm

Zbrojenie potrzebne A = 5.42 cm?. Przyjeto 416 o A, = 8.04 cm® (p = 1.06%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 62.40 kKNm < Mgy = 85.77 KNm  (72.8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 45.31 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 230 mm na catej dlugosci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq =45.31 KN < Vgg1 =46.35kN  (97.8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 61.91 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy = 61.91 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0.196 mm < w;, =0.3mm (65.4%)

Maksymalne ugiecie od Mg:  a(Msk) = 18.90 mm < a;, = 4320/200 = 21.60 mm  (87.5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 53.34 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

NADPROZE N2

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Y kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. od stropu 18.50 1.00 - 18.50 caa befka
2. od $ciany [17,920kN/m] 17.92 1.00 - 17.92 cata belka
3. Ciezar wtasny belki 1.80 1.10 - 1.98 cata belka
[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]
Y. 38.22 1.00 38.40
Schemat statyczny belki
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 31.21 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 3.07 cm?. Przyjeto 316 o A = 6.03 cm?® (p = 0.94%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 31.21 kKNm < Mgy = 55.59 kKNm  (56.1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 32.99 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 190 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 32.99 KN < Vgg1 = 39.98 kKN  (82.5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 31.07 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 31.07 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0.163 mm < w;, =0.3mm  (54.4%)

Maksymalne ugiecie od Mg:  a(Msk) = 5.91 mm < a;, = 2550/200 = 12.75 mm  (46.4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 42.99 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

NADPROZE N3

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: .

Lp Opis obcigzenia Obe.char. - Kq Obe.obl. Zasieg [m]
1. od stropu 21.00 1.00 - 21.00  “Fre
2. od $ciany [5,120kN/m] 5.12 1.00 - 5.12 cata belka
3. Ciezar wiasny belki 1.44 1.10 - 1.58 cata belka

[0,24m-0,24m-25,0kN/m3]

. 27.56 1.01 27.70

Schemat statyczny belki
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 10.48 kNm

Zbrojenie potrzebne A = 1.27 cm?. Przyjeto 216 o A = 4.02 cm® (p = 0.81%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 10.48 kKNm < Mgy = 29.55 kNm  (35.5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 15.07 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 15.07 KN < Vgg1 = 31.27 kKN (48.2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 10.43 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwalty Mgy = 10.43 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0.107 mm < w;, =0.3mm  (35.5%)

Maksymalne ugiecie od Mg:  a(Msk) = 2.11 mm < a;, = 1740/200 = 8.70 mm  (24.2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 20.67 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

NADPROZE N4

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char, . K

Obc.obl.

Zasieg [m]




1. od stropu 21.00 1.00 - 21.00 ~ cwEbele
2. od $ciany [5,120kN/m] 5.12 1.00 - 5.12 cata belka
3. Ciezar wiasny belki 1.44 1.10 - 1.58 cata belka
[0,24m-0,24m-25,0kN/m3]
y. 27.56 1.01 27.70

Schemat statyczny belki
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 4.99 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0.65 cm”. Przyjeto 212 0 A, = 2.26 cm®  (p = 0.45%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =4.99 KNm < Mgy = 18.10 kKNm  (27.5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)8.09 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)8.09 KN < Vgrg1 = 28.55 kN  (28.3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 4.96 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy = 4.96 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  rysy nie wyznaczono (M., > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgx:  a(Msk) = 0.32 mm < a;, = 1200/200 =6.00 mm  (5.3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 13.78 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
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OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsa,it Misq,x M3sq,x Masq,x
wykresu [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 470.00 470.00 0.00 -- 0.00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 8.46 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fq = 13.33 MPa, fyg = 1.00 MPa, E.,, = 30.0 GPa
Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wilgotnosc¢ s

Wspoétczynnik petzania (obliczono)

rodowiska

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy =410 MPa, f,y = 350 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw ¢ =16 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw ¢ =16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa

Srednica strzemion
Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw

Otulenie:

Klasa srodowiska:
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki
— nominalna grubos¢ otulenia

ZAYOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:

Graniczna szerokos$c rys

p = 25.0 kN/m®
dg =16 mm

RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia:

0s =6 mm

¢=10 mm

XC1

trwata

28 dni
¢=23.10

Ac=5mm

Crom =20 mm

Wiim = 0.3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002




h =250

Y b =250 Y

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢16 0 A, = 4.02 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢16 o A; = 4.02 cm?

tacznie przyjeto 4916 o A; = 8.04 cm? (p = 1.29%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=474.23kN: Mgy = 10.65 KNm < Mggqxodp,max = 47.56 KNm
-dla Mgx=10.65kNm : Ny =474.23 KN < Ngrgodpmax = 1008.84 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 240 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 120 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0.000 mm < w;, =0.3mm (0.0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

TABELA SIit. PRZEKROJOWYCH | NOSNOSCI

Nd Md,x NRd,min NRd,max IVIRd,x,min MRd,x,max
[kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Zestaw nr 1
1(g)| 470.00 4.70 -234.96 1063.17 -47.75 47.75
1 474.23 10.65 -176.75 1008.84 -47.56 47.56
1(d)| 478.46 4.78 -234.15 1062.24 -47.37 47.37
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OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsa,it Misqx Maisq x Masq x
wykresu [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 104.00 104.00 0.00 - 0.00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 8.16 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 A, = 2.26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 A; = 2.26 cm?

tacznie przyjeto 4912 o A; = 4.52 cm? (p = 0.72%)

Warunek nosnosci:
- dla Ng = 108.08kN : Md,x =1.28 kKNm < MRd,x,odp,max =26.35 kNm
-dla Md,x =1.12kNm: Ng=112.16 kN < NRd,odp,max =979.61 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:




Szerokos¢ rys prostopadtych:

Uwaga:

wi = 0.000 mm < wjp = 0.3 mm

(0.0%)

Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

TABELA SIit. PRZEKROJOWYCH | NOSNOSCI

Nd Md,x NRd,min NRd,max IVIRd,x,min MRd,x,max
[kN] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
Zestaw nr 1
1(g)| 104.00 1.04 -147.15 980.49 -25.99 25.99
1 108.08 1.28 -144.74 977.90 -26.35 26.35
1(d)| 112.16 1.12 -146.28 979.61 -26.72 26.72
RDZEN R2
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OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsa,it Misq x Maisq x Masq x
wykresu [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 104.00 104.00 0.00 - 0.00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 8.77 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":




Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 A, = 2.26 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":

Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 A; = 2.26 cm?
tacznie przyjeto 4912 o A = 4.52 cm? (p = 0.72%)

Warunek nosnosci:
- dla Ng = 108.39kN :
-dla Mgx = 1.13kNm :

Max = 1.32 KNM < Mgg.xodpmax = 26.38 kNm
Ng=112.77 kN < Nggodpmax = 979.54 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gléwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0.000 mm < w;n, =0.3mm  (0.0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

TABELA Slt. PRZEKROJOWYCH | NOSNOSCI

Ng Ma,x NRd,min NRd,max MRd,x,min MRd,xmax
KN] KN KN KN] [kNm] [kNm]
Zestaw nr 1
1(g 104.00 04 -147.15 980.49 -25.99 25.99
1 108.39 1.32 -144.41 977.51 -26.38 26.38
1(d 112.77 1.13 -146.21 979.54 -26.77 26.77




FUNDAMENTY
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OPIS PODLOZA
Zestawienie warstw podtoza
N[ nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Yimin Yimax o1 [ Mo M [kPa]
r iona [t'm% [kPa] [kPa]
1| Piaski $rednie 0.50 nie 1.70 0.90 1.10 29.70 [0.00 94688 | 105208
2| Gliny piaszczyste 0.20 nie 2.20 0.90 1.10 2250 |[45.00 [80591 |[89537
3] Piaski drobne 2.00 nie 1.65 0.90 1.10 27.37 _[0.00 61908 [ 77386
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N[ typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] TL [kN] ML [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
]
1] diugotrwate 474.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Q= 1297.4 kN
N; =509.7 kN < m-Qu =0.81-1297.4 kN = 1050.9 kN (48.5%)




Nosnos¢ (statecznos€) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qf = 250.9 kN
T,=0.0kN < m-Qf=0.72-250.9 kN = 180.7 kN (0.0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg 2.3 = 0.00 kKNm, moment utrzymujacy Mg 2.3 = 301.11

kNm
M, = 0.00 kNm < m-M, =0.72:301.1 kNm = 216.8 kNm (0.0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0.35 cm, wtorne s"= 0.02 cm, catkowite s = 0.37 cm
§=0.37cm < sy =1.00cm (36.9%)
Naprezenia:
Nr | typ | o4 [kPa] o, [kPa] o3 [kPa] o4 [kPa] C [m] c/C' a. [m] ap [m]
1 D [354.0 354.0 354.0 354.0 - - - -

Nos$nos$¢ pionowa podioza:

w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr_ [N [kN] Qm [kN] My [%] z[m] N [kN] Qm [kN] My [%]
1 509.7 1297.4 0.39 48.5 0.00 509.7 1297.4 0.39 48.5
Nosnos¢ pozioma podtoza:

w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [ N [kN] T [kN] Qs [kN] [ mr [%] z[m] N [kN] T [kN] Qrr [KN] [ mr [%]
1 501.9 0.0 250.9 0.00 0.0 0.00 501.9 0.0 250.9 0.00 0.0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos$¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 0.16 m?

Sita przebijajaca Nsg = (3+9)max’A = 56.4 kN

Nos$nos¢ na przebicie Nrqg = 186.3 kN

Nsg = 56.4 kN < Ngg = 186.3 kN (30.3%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 3.95 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw $12 mm o A, = 7.92 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 3.95 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw $12 mm o A, = 7.92 cm?
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OPIS PODLOZA

Zestawienie warstw podioza

N[ nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Yimin Yimax o1 [ Mo M [kPa]
r iona [t'm% [kPa] [kPa]

1| Piaski $rednie 0.50 nie 1.70 0.90 1.10 29.70 [0.00 94688 [ 105208
2| Gliny piaszczyste 0.20 nie 2.20 0.90 1.10 2250 [45.00 [80591 |[89537
3| Piaski drobne 2.00 nie 1.65 0.90 1.10 27.37 [0.00 61908 [77386
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N| typ obc. N [kN/m] T [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1{ diugotrwate 83.00 0.00 0.00 0.00 0.00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qn = 281.4 kN/mb
N; = 99.5 kN/mb < m-Qu = 0.81-281.4 kN/mb = 227.9 KN/mb (43.7%)
Nosnos¢ (statecznos€) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qg = 48.0 kN/mb
T,=0.0kN/mb < m-Qm=0.72-48.0 kN/mb = 34.6 kN/mb (0.0%)




Statecznos¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mos 2 = 0.00 kKNm/mb, moment utrzymujacy Myg > = 33.61
kNm/mb

M, = 0.00 kNm/mb < m-M, = 0.72-33.6 kNm/mb = 24.2 kNm/mb (0.0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0.14 cm, wtérne s"= 0.02 cm, catkowite s = 0.16 cm

§=0.16cm < sgp =1.00cm (15.9%)

Naprezenia:
Nr | typ [ o [kPa] o [kPal] C[m] CIC'
1 D [1421 142.1 - _

Nos$nos$¢ pionowa podioza:

w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr_ | N[kKN/mb] [ Qm [KN/mb] | my [%] z[m] N [kN/mb] | Qm [kN/mb] [ my [%]
1 99.5 281.4 0.35 43.7 0.00 99.5 281.4 0.35 43.7
Nosnos¢ pozioma podtoza:
w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [N T Qs mr [%] z[m] N T Qfr mr [%]
[kKN/mb] | [KN/mb] | [KN/mb] [kN/mb] | [KN/mb] | [KN/mb]
1 96.0 0.0 48.0 0.00 0.0 0.00 96.0 0.0 48.0 0.00 0.0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0.29 cm*mb

Przyjeto konstrukcyjnie ¢8 mm co 20.0 cm o A; = 2.51 cm?/mb
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OPIS PODLOZA

Zestawienie warstw podioza

N[ nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Yimin Yimax o1 [ Mo M [kPa]
r iona [t'm% [kPa] [kPa]

1| Piaski $rednie 0.50 nie 1.70 0.90 1.10 29.70 [0.00 94688 [ 105208
2| Gliny piaszczyste 0.20 nie 2.20 0.90 1.10 2250 [45.00 [80591 |[89537
3| Piaski drobne 2.00 nie 1.65 0.90 1.10 27.37 [0.00 61908 [77386
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N| typ obc. N [kN/m] T [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1{ diugotrwate 55.00 0.00 0.00 0.00 0.00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opodr graniczny podioza Qn = 187.0 kN/mb
N; = 66.5 kN/mb < m-Qu = 0.81-187.0 kN/mb = 151.5 KN/mb (43.9%)
Nosnosc¢ (statecznos€) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opodr graniczny podtoza Qf = 32.1 kN/mb
T,=0.0kN/mb < m-Qm=0.72-32.1 kN/mb = 23.1 kN/mb (0.0%)




Statecznos¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mog 2 = 0.00 kNm/mb, moment utrzymujacy Myg, = 16.04
kNm/mb

M, = 0.00 kNm/mb < m-M, = 0.72:16.0 kNm/mb = 11.5 kNm/mb (0.0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0.09 cm, wtérne s"= 0.02 cm, catkowite s = 0.10 cm

§=0.10cm < sgp =1.00cm (10.2%)

Naprezenia:
Nr | typ [ o [kPa] o [kPal] C[m] CIC'
1 D [133.0 133.0 - _

Nos$nos$¢ pionowa podioza:

w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr_ | N[kKN/mb] [ Qm [KN/mb] | my [%] z[m] N [kN/mb] | Qm [kN/mb] [ my [%]
1 66.5 187.0 0.36 43.9 0.00 66.5 187.0 0.36 43.9
Nosnos¢ pozioma podtoza:
w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [N T Qs mr [%] z[m] N T Qfr mr [%]
[kKN/mb] | [KN/mb] | [KN/mb] [kN/mb] | [KN/mb] | [KN/mb]
1 64.1 0.0 32.1 0.00 0.0 0.00 64.1 0.0 32.1 0.00 0.0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0.09 cm*mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20.0 cm o A, = 5.65 cm?/mb
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OPIS PODLOZA

Zestawienie warstw podioza

N[ nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Yimin Yimax o1 [ Mo M [kPa]
r iona [t'm% [kPa] [kPa]

1| Piaski $rednie 0.50 nie 1.70 0.90 1.10 29.70 [0.00 94688 [ 105208
2| Gliny piaszczyste 0.20 nie 2.20 0.90 1.10 2250 [45.00 [80591 |[89537
3| Piaski drobne 2.00 nie 1.65 0.90 1.10 27.37 [0.00 61908 [77386
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N| typ obc. N [kN/m] T [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1{ diugotrwate 75.00 0.00 0.00 0.00 0.00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opodr graniczny podioza Qu = 232.8 kN/mb
N; = 89.0 kN/mb < m-Qu = 0.81-232.8 kN/mb = 188.6 KN/mb (47.2%)
Nosnosc¢ (statecznos€) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qf = 43.0 kN/mb
T,=0.0kN/mb < m-Qm=0.72-43.0 kN/mb = 31.0 kN/mb (0.0%)




Statecznos¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mog 2 = 0.00 kNm/mb, moment utrzymujacy Myg, = 25.83
kNm/mb

M, = 0.00 kNm/mb < m-M, = 0.72:25.8 kNm/mb = 18.6 kNm/mb (0.0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0.12 cm, wtoérne s"= 0.02 cm, catkowite s = 0.14 cm

s=0.14cm < sygp=1.00cm (14.2%)

Naprezenia:
Nr | typ [ o [kPa] o [kPal] C[m] CIC'
1 D [1483 148.3 - _

Nos$nos$¢ pionowa podioza:

w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr_ | N[kKN/mb] [ Qm [KN/mb] | my [%] z[m] N [kN/mb] | Qm [kN/mb] [ my [%]
1 89.0 232.8 0.38 47.2 0.00 89.0 232.8 0.38 47.2
Nosnos¢ pozioma podtoza:
w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [N T Qs mr [%] z[m] N T Qfr mr [%]
[kKN/mb] | [KN/mb] | [KN/mb] [kN/mb] | [KN/mb] | [KN/mb]
1 86.1 0.0 43.0 0.00 0.0 0.00 86.1 0.0 43.0 0.00 0.0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0.18 cm%mb

Przyjeto konstrukcyjnie ¢8 mm co 20.0 cm o A; = 2.51 cm?/mb




