SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ST/E 0.1 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Kody CPV:

kod: 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

kod: 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

kod: 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
kod: 45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzenh rozdzielczych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot i zakres specyfikacji
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt instalacyjnych
elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych dla zadania “ Budowa garazu dwustanowiskowego z zapleczem
socjalnym dla OSP Bojszow”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robo6t budowlano montazowych opisanych w poz. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i okresleniami zawartymi w ST 0.00 ,Wymagania ogolne”.

1.4 Zakres robot ujetych w ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg nastepujace instalacje elektryczne:
* gtdwna linie zasilajaca;
* przeciwpozarowy wytgcznik pradu;
* oswietlenia podstawowego;
* sitowg 230/400V;
* korytka kablowe;
* przeciwprzepieciowa;
* uziemiajaca i wyrbwnawczg;
* osprzet elektryczny,
* instalacja odgromowa,

2. MATERIALY

2.1. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW

Wszelkie uzyte materiaty winny posiada¢ atesty i Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Wykonawca przedstawi je przy odbiorze w formie oddzielnej teczki, w ktérej zestawione zostang dokumenty,
poprzedzone spisem zawartosci.

Od 1 maja 2004 r. za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent: -
Dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego systemu oceny
zgodnosci, - Wydat krajowa deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak: przepisy dotyczace
wymagan zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublikowane przez Miedzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (IEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne, - Oznakowat wyroby znakiem CE zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, - Wyroby budowlane
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie na podstawie przepisow dotychczasowych i na
zasadach w tych przepisach okreslonych. Oznacza to, ze wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, certyfikaty i deklaracje zgodnosci z normami lub aprobatg techniczng zachowujg waznos¢ do
dnia okreslonego w tych dokumentach.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji sa:

—  Kable i przewody elektryczne,

— Rozdzielnice z wyposazeniem,

—  Puszki elektryczne,

—  Osprzet elektryczny (tablice, gniazda, przetgczniki, lampy i inne),

—  Pozarowy wytgcznik pradu,

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
Dla celow realizacji tego projektu, przyjeto:

o Kabel ziemny (GLZ) — YAKXS 4x16mm? 0,6/1kV Zyta zgodna
z normg IEC 60502-1:2004 + A1:200
e Rozdzielnica zewnetrzna — Obudowa PWP termoutwardzalna 260x580mm IP54, IK10 Il kl. Izolacji
odporne na UV z fundamentem prefabtykowanym wyposazy¢ zgodnie z PT
¢ Przewody kabelkowe — przewody miedziane 2 i 5-cio zytowe w izolacji PCV 750V
¢ Rozdzielnica wewnetrzna - wnekowa rozdzielnica modutowa do 160A | kl.ochronnosci, IP30
wyposazona w szyny nosne,istony, zaciski N | PE wyk.zgodnie z
EN 60439-1,-3.
¢ Korytka kablowe — metalowe ocynkowane zgodnie z PN-EN 10346:2015-09 perforowane szer.100



i 200mm na uchwytach systemowych producenta.

o Osprzet elekiroinstalacyjny — osprzet instalacyjny podtynkowy taczniki, gniazda,puszki rozgatezne
IP20 w pomieszczeniach wilgotnych ( wszystkie z wyj. 2,3) IP44.
Oprawy oswietleniowe — oprawy wpuszczane w stop podwieszony typ LED
22W 1P44
- oprawy nastropowe LED 24W P44,

3. SPRZET | MASZYNY

3.1. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na, jakos¢ wykonywanych robét i srodowisko.

Na zadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

4.1. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Do transportu materiatdow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac sprawne technicznie srodki transportu.
Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie, na jakos¢ robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczowym.
Srodki transportu przewidziane do stosowania:

» Samochdd dostawczy do 0.9 1, 3

» Samochaod skrzyniowy do 5 t,
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 00 Wymagania ogéine” kod CPV 45000000-7 pkt.4

5.2. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

5.2.1. Uktadanie przewodéw i kabli
5.2.1.1 Wymagania ogdlne
o Trasowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.1.2.

) Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do
utozenia na nich instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinnyzostac
zamocowane do podifoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowac¢ oraz sam rodzaj instalacji).

) Na zainstalowanych podfozach, konstrukcjach i uchwytach nalezy ukfada¢ przewody
wielozylowe (kabelkowe) i kable; w zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju
przewodow i kabli oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) mogg by¢ one uktadane luzem lub
mocowane. Zaleca sie, aby odlegtosci miedzy miejscami zamocowania lub zawieszenia nie
przekraczaty:

- 0,4m dla przewoddw wielozytowych (kabelkowych) i kabli nieopancerzonych o
powifoce ofowianej przy zawieszeniu poziomym lub pochytym pod katem do 30st.
- 0,8m przy instalowaniu poziomym lub pochyltym pod katem 30st. kabli innych niz w
podpunkcie pierwszym, z wyjatkiem kabli opancerzonych drutami oraz przy pochytym
zawieszeniu
- 1,5m przy instalowaniu poziomym lub pochylym pod katem 30st. kabli opancerzonych
drutami oraz przy zawieszeniu pochylym pod katem wiekszym niz 30st. kabli innych niz w
podpunkcie pierwszym
- Przy wykonywaniu instalacji przewodami w wigzkach nalezy dodatkowo uwzglednic
wymagania odpowiednich instrukcji montazu narzedzi.

5.2.1.2.Trasowanie

) Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami i urzgdzeniami.
) Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych.



Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalaciji
nieelektrycznych, takich jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikngc
skrzyzowan i niedozwolonych zblizeh miedzy tymi instalacjami.

Trasa przebiegu musi by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontow.

Trasowanie powinno uwzgledni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy
przestrzegac utrzymania jednakowych wysokosci mocowania wspornikow i odlegto$ci miedzy punktami
podparcia.

5.2.1.3. Przejscia przez przegrody

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia wyzej wymienione muszg by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z tworzywa
sztucznego o odpowiednim przekroju.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszag by¢ chronione przed
uszkodzeniami do wysokos$ci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych
wzmochnione 320N.

5.2.2. Instalacja uktadana w korytach i na tynku
5.2.2.1. Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.1.2.

5.2.2.2. Montaz koryt kablowych

Przy budowie trasy kablowej z wykorzystaniem korytek kablowych nalezy stosowac¢ nastepujace
elementy wyposazenia:
= faczniki proste stuzgce do taczenia korytek uktadanych w poziomie,
» podstawy (wsporniki) umozliwiajgce montaz korytek w poziomie wzdluz $cian obiektu
budowlanego,
= rozgatezienie stuzace do odgatezienia trasy,

5.2.2.3. Osadzanie puszek

Puszki nalezy osadzac¢ na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty (np. za pomoca
kotkdw rozporowych, zaprawy gipsowej, zaprawy klejowej).
Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢é pokrywami montazowymi.

5.2.2.4 Ukladanie i mocowanie przewodoéw

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie
przewodow wielozytowych ptaskich.

Instalacje poziome pod tynkiem nalezy uktada¢ w przygotowanych bruzdach na wysokosci
30cm ponizej poziomu sufitu,

Na podtozu palnym mozna uktadac przewody na warstwie zaprawy murarskiej o grubosci co
najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewodd od podtoza.

Luki i zgiecia przewoddw powinny by¢ tagodne.

Podtoze do uktadania przewoddw powinno by¢ gtadkie.

Przewody nalezy mocowac¢ za pomoca specjalnych uchwytow. Odstepy miedzy uchwytami w
ciggach poziomych | pionowych powinny wynosi¢ nie wiecej nic 50cm.

Przewody wielozytowe w ciggach poziomych korytek ukfada sie obok siebie bez mocowania.
Przewody sg wprowadzane i wyprowadzane z korytek przez otwory (perforacje) w dnie korytek.

Do puszek nalezy wprowadzac¢ tylko te przewody, ktére wymagajg taczenia w
puszce;pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed
zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubos$¢, co najmniej 5 mm.

Zabrania sie ukfadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi i w ztgczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

5.2.3. Montaz tablic rozdzielczych

Montaz tablic jest wykonywany w sposob przemystowy u wytwoércy z prefabrykowanych elementéw oraz
poszczegolnych aparatéw. W miejscu zainstalowania odbywa sie montaz kohcowy. Wszystkie aparaty:
wytgczniki instalacyjne i réoznicowopradowe, bezpieczniki itp. montuje sie na tablicy izolacyjnej. Zaciski
przytagczeniowe obwodow sg wyprowadzone na listwe mocowang w taki sposéb, ze zapewnione jest tatwe
dokonywanie réznych potaczen i przetaczen, bez zdejmowania rozdzielnic. Potaczenia miedzy przyrzadami
wykonuje sie przewodami o zytach miedzianych o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mmz2. Rozdzielnice
przymocowuje sie do scian za pomoca kotew lub osadza na zaprawie klejowej lub gipsie. Odlegtos¢
pomiedzy nieizolowanymi przewodami a $ciang nie powinna by¢ mniejsza niz 15 mm. Rozdzielnica
wyposazona jest w drzwi, ktére ograniczajg dostep do przyrzaddw i czesci pod napieciem. Po ustawieniu
tablic nalezy:

) Zainstalowac aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych

opakowaniach,



o Dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych
mechanicznych,

e Zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.,

o Zdjac¢ ostony mostkéw i urzadzen w celu umozliwienia wykonania potgczen elektrycznych
mechanicznych poszczegodlnych segmentéw,

¢ Woykonac¢ potaczenia toréw gtéwnych oraz potaczy¢ przewody obwoddéw pomocniczych,

e Uzupehi¢ ubytki powtok malarskich powstate w czasie transportu i montazu,

e Zatozy¢ zdjete ostony.
Zakonhczenia na przewodach z drutu wykonac¢, jako oczkowe lub z koncowkg kablowa w zaleznosci od
wymogow podtgczeniowych do danego urzadzenia. Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢é w oznaczniki. Na
oznaczniku przewodu nalezy umiesci¢ zgodnie z dokumentacjg symbole okreslajace skad i dokad dany
przewdd prowadzi. Zaleca sie stosowaé specjalne oznaczniki z trwatym nadrukiem i pojedynczymi
symbolami. Tablice dostarczane na miejsca montazu powinny mie¢ wewnetrzne potaczenia ochronne.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zoéttej i zielonej. W tablicach, przy aparaturze
nalezy umiesci¢ schemat ideowy tablicy z opisem poszczegdlnych obwododw i zabezpieczen. Napisy gtowne
okreslajace nazwe (funkcje) rozdzielnicy, pola, tablicy umieszcza sie w gornej centralnej czesci urzadzenia.

5.2.4. Montaz osprzetu

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny: rozgatezniki, puszki, taczniki oswietlenia.
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposéb trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne
jego osadzenie. We wszystkich pomieszczeniach stosowac osprzet tej samej serii.
taczniki oswietlenia instalowac na wys. +1,4m od posadzki.

5.2.5. Montaz opraw oswietleniowych
Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw zostata dobrana ze wzgledu na nastepujace parametry:
¢ Natezenie oswietlenia,
¢ Roéwnomiernos¢ oswietlenia,
e Stopien zabezpieczenia przed ol$nieniem.
W sieci o$wietlenia podstawowego wewnetrznego zastosowano napiecie 230V wzgledem ziemi. Do obwodu
oswietlenia danej fazy nalezy przytaczy¢ nie wiecej niz 30 opraw z lampami LED. Obwody oswietlenia
podstawowego, wnetrzowego zabezpieczy¢ wytacznikiem nadpradowym B 6A lub B 10A.
Uchwyty do opraw instalowanych w stropach nalezy mocowac przez:

o Whkrecenie do zamocowanej w stropie puszki sufitowe;j,
o Wkrecenie w kotek rozporowy,

¢ Whbetonowanie,

e Zamocowanie w konstrukcji sufitu podwieszonego.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ za pomoca ztaczek z przewodami wypustéw. Oprawy
przystosowane do podtgczen przelotowych, podtaczy¢ za pomoca ztaczy przelotowych.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli, badania oraz odbioru robét podano w ST 0.00 ,Wymagania
ogolne".
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatéw i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot naterenie i poza
placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedaq przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.
Odbiorowi podlegaja;

¢ Swiadectwo kontroli jakosci producenta.

e Zgodnos¢ dostarczonych materiatdéw z dokumentacjg oraz ich kompletnosc,

e Zabezpieczenie dostaw na czas transportu,

¢ Uszkodzenia dostarczonych materiatow,

¢ Montaz odcinkéw i elementdw instalacji oraz sieci,

e Odbidr préb uzytkowych i pomiarow.

6.2 Badania robot w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wytycznymi wtasciwych WTWOR
oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systemow
technologicznych.

Badania w czasie wykonywania robot instalacyjnych:



e  Sprawdzanie podtozy: grubosci podsypek i obsypek, utozenia instalacji, zabezpieczenia zasypka.
¢  Kontrola kompletnosci i zgodnosci wyposazenia rozdzielnic,

e  Sprawdzanie prawidlowosci utozenia i mocowania instalacji,

¢  Sprawdzanie kompletnosci wykonanych faz robdét,

¢  Kontrola jakosci i prawidtowosci potgczen,

¢  Kontrola kompletnosci robét montazowych osprzetu,

¢  Kontrola prawidtowosci dziatania uktadow instalacji i urzadzen.

6.3 Pomiary i préby instalacji

Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna by¢ poddana ogledzinom i
probom przedstawionym w PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Ogledziny przeprowadza sie w celu sprawdzenia, czy zostata wykonana zgodnie z wymogami odpowiednich
norm i przepisow.

Ogledziny instalacji powinny obejmowaé w szczegolnosci sprawdzenie:

e  Sposobu ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

e  Doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych (Srodowiskowych),

¢  Oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych,

e  Umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacii,

¢  Oznaczenia obwodow, zabezpieczen, tacznikow, zaciskow i podobnych elementow,

e  Poprawnosci potaczen wyréwnawczych,

o Dostepu do urzadzeh umozliwiajgcego wygodna ich obstuge i konserwacje,

e  Stanu urzadzen — brak widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa.

Préby instalacji w zaleznosci od potrzeby powinny obejmowac:
e Sprawdzenie ciggtosci przewodoéw ochronnych, w tym przewoddéw potgczen wyréwnawczych
gtéwnych
idodatkowych,

o  Pomiary rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej,

e  Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,

e  Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania,

e  Proby biegunowosci, wytrzymatosci elektrycznej, dziatania,

e  Sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi oraz przed spadkiem napiecia (zanikiem lub
nadmiernym obnizeniem).

Gdy wynik dowolnej préby jest niezgodny z w/w norma, probe te lub préby poprzedzajace, jezeli mogg miec

wplyw na wyniki sprawdzania, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

6.4 Ogledziny instalacji
Ogledziny instalacji majg na celu sprawdzenie, czy zainstalowane urzadzenia elektryczne i ich montaz
spetniajg  wymagania odpowiednich norm i przepisow, ze szczegolnym uwzglednieniem wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa ich uzytkowania. Ogledziny majg umozliwi¢ ocene stanu technicznego
urzadzen, ich zdolnos¢ do pracy i ocene warunkow eksploataciji. Terminy i sposéb przeprowadzenia ogledzin
nalezy ustalic w instrukcji eksploatacji z uwzglednieniem zaleceh wytworcy urzadzen, odpowiednich,
specjalnych przepisow dotyczacych ich eksploatacji (np. przepiséw Urzedu Dozoru Technicznego dla
urzadzen dzwigowych) i warunkéw pracy. Ogledziny nalezy prowadzi¢ w czasie ruchu i postoju urzadzen
(bez lub pod napieciem).
W ramach ogledzin sa wykonywane badania stanu ochrony przed dotykiem bezposrednim. Nalezy je
wykona¢ réwniez podczas prac kontrolno-pomiarowych przy urzadzeniach elektrycznych przed
przystapieniem do prob i pomiaréw oraz w czasie ich trwania. W czasie przeprowadzanych ogledzin nalezy
ustali¢ przyjety sposob ochrony przed dotykiem posrednim i oceni¢ prawidtowos¢ jego doboru w zaleznosci
od warunkoéw srodowiskowych i rodzaju urzadzen. W obowigzujgcych normach preferowanym sposobem
ochrony przed dotykiem posrednim jest samoczynne wytgczenie zasilania. W warunkach niebezpiecznych z
punktu zagrozenia porazeniowego wymaga sie, aby urzadzeniem wylgczajacym byt wytgcznik
réznicowopradowy, wysokoczuty.
Kolejnym przedmiotem ogledzin powinno by¢ sprawdzenie, czy oznaczenia przewoddw i zaciskdw sag
prawidtowe. Powinny by¢ one oznaczone zgodnie z norma, ktéra stanowi, ze kombinacja barw zielonej i
z06Mtej powinna by¢ uzywana tylko do oznaczenia oraz identyfikacji przewodu ochronnego. Dotyczy to
przewodow gotych i izolowanych. Przewdd ochronno—neutralny PEN lub ochronny PE powinny byé
oznaczone barwg zielono- z6tta, a na koncach barwg jasnoniebieskg tak, aby jednoczesnie widoczne byly
wszystkie wymienione barwy. Przewdd neutralny N powinien by¢é oznaczony barwg jasnoniebieska.
Sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia schematoéw, tablic ostrzegawczych, oznaczen i itp. ma na celu
umozliwienie sprawdzenia zgodnosci wykonania instalacji z przedstawiong dokumentacjg wykonawcza, a w



toku eksploataciji instalacji utatwi¢ prawidtowe wykonanie prac naprawczych i konserwacyjnych. Poprawnosc
potaczeh przewodow to wtasciwy sposéb przylaczenia przewoddw do osprzetu instalacyjnego, prawidtowe
wykonanie koncowek, zachowanie naddatku dtugosci zyty przewodu ochronnego lub ochronno-neutralnego
w stosunku do zyt przewodow fazowych.

Urzadzenia elekiryczne powinny by¢ usytuowane w sposéb umozliwiajgcy ich wygodng obstuge i
konserwacje. Nalezy sprawdzi¢ stan urzadzen. Nie moga one by¢ w sposob widoczny uszkodzone.

W szczegolnosci nalezy sprawdzi¢ stan elementéw skiadajgcych sie na ochrone przed dotykiem
bezposrednim:

e lzolacji czesci czynnych, obuddw, oston,

e  Stan zabezpieczenia obiektu elektroenergetycznego przed dostepem os6b nieupowaznionych.

6.5 Badanie ciggtosci polaczen przewodéw ochronnych

Sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych nalezy wykona¢ zgodnie z normami przy uzyciu zrodta pradu
statego lub przemiennego o napieciu 4-24V bez obcigzenia i pradem o natezeniu, co najmniej 0,2A.
Sprawdzenie wykona¢ przy uzyciu mostka lub omomierza z wbudowanym zrédtem napiecia pomiarowego,
lub metodg techniczna, przy uzyciu amperomierza i woltomierza. Sprawdzenie polega na przytaczeniu
przewodow obwodu pomiarowego z jednej strony np. do czesci przewodzacych dostepnych odbiornika, do
kotka ochronnego gniazda wtyczkowego, a z drugiej strony do przewodu ochronnego w miejscu, w ktérym
na pewno zachowana jest ciggto$¢ jego potaczenia z uziomem.

Wynik sprawdzenia jest pozytywny, jezeli zmierzona rezystancja potaczen bedzie odpowiednia do:

¢  Rezystancji obwodu pomiarowego (przewoddw pomiarowych i przyrzaddw)

e  Diugosci mierzonego przewodu ochronnego

e Liczby miejsc stykow.

Rezystancja przejscia potaczenia stykowego nie powinna by¢ wieksza niz rezystancja przewodu
ochronnego diugosci 1m przytaczonego do tego styku.

6.6 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiary rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych oraz elektrycznych urzadzen odbiorczych
stuzg do wykrycia jej uszkodzen i tym samym zapobiegajg zwarciom. Zwarcia mogg doprowadzi¢ do
pozarow oraz porazen prgdem elektrycznym. Zagrozenie porazeniem zwigzane z uszkodzeniem izolagji
przewodow ruchomych jest bardzo duze, istnieje mozliwos¢ do uchwycenia rekg w czasie ich uzytkowania.
Rezystancje izolacji urzadzen elektrycznych bada sie za pomoca miernikow izolacji.

Wyroznia sie mierniki induktorowe (typu IMI) i elektroniczne (typu EMI). Mierniki induktorowe sg niezawodne,
pewne w eksploatacji, jednak ze wzgledu na ucigzliwosci (koniecznos¢ dtugiego krecenia korbka) coraz
czesciej sg zastepowane nowoczesnymi, tatwymi w obstudze miernikami elektronicznymi, w ktérych zrédiem
napiecia statego nie jest pradnica, lecz bateria lub akumulator. Niskie napiecie baterii lub akumulatora jest
przetwarzane na napiecie wysokie, potrzebne do wykonania pomiaréw. Przyrzady do pomiaru rezystancji
izolacji majg rozne napiecia pomiarowe, dostosowane do napie¢ znamionowych badanych obwoddw.
Zaleznos¢ rezystanciji izolacji od napiecia wymaga, aby pomiar byt wykonany przy napieciu zblizonym do
znamionowego- niezbyt niskim, jak rowniez niezbyt wysokim, poniewaz moze wowczas dojs¢ do
niepozadanego uszkodzenia (przebicia) izolacji.

Wskazania warto$ci mierzonej rezystancji nalezy odczyta¢ po pewnym czasie, gdy zaniknie juz prad
tadowania. Wymaga sie ich odczytania po 60s od chwili rozpoczecia pomiaru. Ze wzgledu na zmienng
wartos¢ rezystanciji izolacji nie wymaga sie duzej doktadnosci pomiaru - uchyb nie przekraczajacy 20-30%
zmierzonej wartosci jest dopuszczalny.

Zgodnie z norma [1] zmierzona wartos¢ rezystanciji izolacji przewoddw instalacji elektrycznych powinna
odpowiada¢ nastepujgcym wartosciom:

e  Przy napieciu pomiarowym 250V - 0,25MQ,

e  Przy napieciu pomiarowym 500V - 0,50MQ,

e  Przy napieciu pomiarowym 1000V — 1 MQ.

Napiecie pomiarowe 250V nalezy stosowa¢ do pomiaru rezystancji izolacji obwodéw SELV i PELV o
napieciu nie przekraczajacym wartosci napiecia UL ( do 50V pradu przemiennego lub 120 V pradu statego)-
czyli obwoddw zasilanych ze zrédta napiecia bardzo niskiego.

Napiecie pomiarowe 500V nalezy stosowa¢ do pomiaru rezystancji izolacji obwoddw o napieciu wyzszym niz
UL , lecz nie wyzszym niz 500V, a napiecie 1000V- do pomiaréw w obwodach o napieciu wyzszym niz 500V.
Napiecie pomiarowe 2500V jest stosowane przy badaniach rezystancji izolacji kabli energetycznych o
napieciu 1000V oraz przewoddw, kabli i urzadzen elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyze;j
1000V.

6.7 Wyniki przeprowadzonych pomiaréw rezystancji izolacji

Nalezy je umiesci¢ w odpowiednich dla badanego uktadu sieci protokotach pomiarowych. Wyniki pomiaréw
nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w zadnym z badanych obwoddéw zmierzone rezystancje izolacji nie sg
mniejsze od rezystancji wymaganej przez normy.

6.8 Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania (dziatanie wyt. réznicowopradowego)



W instalacjach  elekirycznych z  wylgcznikiem  réznicowopragdowym  skuteczno$¢  ochrony
przeciwporazeniowej zalezy od poprawnosci dziatania wytgcznika oraz od prawidtowej budowy instalacji, w
ktorej zastosowano wytgcznika.

Badanie takie obejmuje:

o Badanie wytacznika réznicowopradowego,

e Badanie ciggtosci potaczen przewoddw ochronnych.

Instalacje z wytgcznikami réznicowopradowymi mozna badac réznego rodzaju przyrzadami pomiarowymi,
specjalistycznymi, testerami lub metodg techniczna przy uzyciu miliamperomierz i woltomierza. Doktadnos¢
badan nie jest przez polska norme okreslona. W czasie wykonywania badan instalacji z wytgcznikiem
réznicowoprgdowym nie jest wymagane przez normy badanie czasu wytaczenia wytacznika. Pierwszg
czynnoscig podczas badania wytacznika roznicowopradowego jest sprawdzenie jego dziatania za pomoca
przycisku test. Po jego nacisnieciu nastepuje zameldowanie warunkéw takich, jakie wystepujg przy
uszkodzeniu instalacji. Po nacis$nieciu tego przycisku, sprawny, prawidlowo zainstalowany i zasilany
wytacznik musi natychmiast zadziata¢. Sprawdzenie to wykonuje sie okresowo (1 raz w miesigcu). Termin
wykonywania badania musi by¢ podany w instrukcji jego obstugi. Jezeli przy tym badaniu wytacznik zadziata
nieprawidtowo nalezy odstgpi¢ od dalszych badan i orzec jego niesprawnosc¢. Wytacznik ten nalezy
natychmiast wymieni¢ na nowy. Konieczne jest dokfadniejsze badanie wytgcznika ze wzgledu na prad
kontrolny, ktéry moze by¢ nawet 2,5 razy wiekszy niz znamionowy réznicowy prad zadziatania. Badanie to
przeprowadza sie za pomocg sprzetu specjalistycznego. Nalezy wyeliminowa¢ lub ograniczy¢ wplyw na
wynik prgdow roboczych, uptywowych wystepujacych w instalacjach. W tym celu nalezy odtgczy¢ odbiornik
od instalacji zasilajacej przez wytacznik. Przy dtugich obwodach (powyzej 100m) nalezy dodatkowo odtaczy¢
od wytgcznika przewody instalacji. W tak przygotowanym wytaczniku, za pomocg testera, badamy dziatanie
wytacznika przy nagtym pojawieniu sie pradu uszkodzeniowego.

Doktadniejszym badaniem poprawnosci dziatania wytgcznika, zalecanym przez normy, jest sprawdzenie
rzeczywistej wartosci roznicowego pradu zadziatania przy ptynnym narastaniu pradu uszkodzeniowego.
Badanie to wykonuje sie za pomocga sprzetu specjalistycznego. Ten sposob wykonania sprawdzenia jest
doktadniejszy, gdyz pozwala na ustalenie rzeczywistej wartosci pradu zadziatania wytacznika, a wynik
pomiaru nie zalezy od warto$ci napiecia zasilajgcego w chwili wykonania badan. Wyniki badan wytacznika
nalezy zamiesci¢ w odpowiednim protokole.

6.9 Ekwipotencjalizacja
W celu wyréwnania potencjatéw nalezy potaczy¢ ze sobg wszystkie systemy przewodzace. Do szyny uziemien
nalezy przytaczyc:

* magistrale potgczeh wyréwnawczych, biegnacg wzdtuz koryt nad stropem na poddaszu,

« zacisk ochronny PE w tablic rozdzielczych ar,

* metalowe systemy rur,

» metalowe koryta kablowe co 10m,

» wszystkie metalowe czesci dostepne i obce.

* potgczenia wyréwnawcze nalezy wykonac potaczenia linka LgY 16.

* potgczenia do rur i zawordw instalacji sanitarnych CO, CW, itp. do sieci potaczen wyréwnawczych

wykonywac na obejmy.

Potaczenia wyrownawcze nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i warunkami technicznymi. Przewody
wyréwnawcze nalezy tak uktadac, aby byly dostepne do ogledzin. Nie powinny sie one styka¢ z materiatami
palnymi. Wystepujace w ciggach konstrukcji metalowych wstawki izolacyjne nalezy mostkowa¢ dodatkowymi
potaczeniami wyréwnawczymi. Potgczenia wyréwnawcze, ktére nie mogg mie¢ galwanicznych potaczen z
innymi instalacjami nalezy wykona¢ za pomocga ogranicznikéw przepiec.

6.10 Protokét z badan

Opracowujgc protokét z badan koncowych, nalezy zawrze¢ w nim wszelkie informacje dotyczace
wykonanych ogledzin i badan, zestawienie wynikdw pomiaréw oraz informacje o modernizacjach i
przebudowach (rozbudowach) i zmianach instalacji. Nalezy réwniez opisa¢ nieprawidtowosci (odchylenia od
norm i przepiséw) wystepujace w badanej instalacji.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST 0.00 ,Wymagania ogdine".
Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami umowy.
llo$¢ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez Wykonawce pomiardw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmujew
ksiedze obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inspektora
nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.
Jednostki obmiarowe:
Dla wykonanych prac jednostkg obmiaru jest:

- 1m — dla wykonanych instalacji i sieci,

- 1szt. - dlawykonania montazu opraw oswietleniowych i osprzetu,



8. ODBIOR ROBOT

a) Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST 0.00 ,Wymagania ogolne".

b) Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robét Budowlano —
Montazowych

c) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

d) Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

e) Odbior jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami  Kontraktu oraz
obowigzujagcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

f)  Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

-  Dokumentacja powykonawcza

- Dziennik Budowy

- Dokumenty potwierdzajace jakos¢ wbudowanych materiatéw

- Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow

- Protokoty odbioréw czesciowych

Jezeli wszystkie badania kontrolne dadza wynik dodatni, wykonane roboty kowalsko-$lusarskie nalezy uznac

za wykonane zgodnie z wymogami normy. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie da wynik ujemny,

catos¢ robot lub ich czesé nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm. Roboty nieodebrane nalezy

wykona¢ powtdrnie i po prawidtowym ich wykonaniu przedstawi¢ do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g0oIne zasady dotyczace ustalania podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 0.00 Wymagania ogdlne.

9.2.Szczegdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji ptatne sa wg ceny obmiaru, ktére zawiera:

) Wykonanie robét przygotowawczych
o Zakup i dostawe materiatéw
) Wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przejs¢ przez
przegrody
) Wcigganie i uktadanie przewodow
o Przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatna¢ miejsce pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Tekst ujednolicony

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002r.. (z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 16 marca 1998 r w sprawie wymagan
kwalifikacyjnych dla oséb zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu
stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow instalacji i urzadzen, przy ktérych eksploatacji wymagane jest
posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powotuje sie komisje kwalifikacyjne,
oraz wysokosci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji.

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 31 lipca 1998 r.
w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.
ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 5 sierpnia 1998
r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych.
ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 3 listopada 1998
r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego.

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia | marca 1999
r. w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej.

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dnia 31 maja 2000 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm.
ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dn. 3 kwietnia



2001 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm dla budownictwa’
ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 31 sierpnia
2001 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich
Norm dla budownictwa.
Wszystkie prace winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami,
a w szczegolnosci:
*PN-IEC 60364 Instalacje elektroenergetyczne w obiektach budowlanych. Norma wieloarkuszowa w catosci,
*N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,
*PN-EN-12464-1: 2004 Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach,
*PN-EN 1838: 2005 Oswietlenie awaryjne,
*PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne,
*PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdine,
*PN-IEC 61024-1-1 Ochrona
odgomowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne. Wybdr pozioméw ochrony dla urzadz.piorunochronnych
*PN-IEC 61024-1-2 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czes$¢ 1-2: Zasady ogdlne. Przewodnik B —
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych,
*PN-IEC 61312-1: Ochrona przed piorunowym impulsem elektomagnetycznym. Zasady ogdine,
*PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego. Wymagania bezpieczenhstwa,
*PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,
*PN-EN 60529:2003Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP), *PN-92/N-01256-02 Znaki
bezpieczenstwa. Ewakuacja,
*PN-N-01256-5:1998 Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach
pozarowych,
*PN-E-05204-1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Ochrona obiektow, instalacji urzadzen.
Wymagania,
*PN-92/E-05203 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Materialy i wyroby stosowane w obiektach oraz
strefach zagrozonych wybuchem. Metody badania oporu elektrycznego i oporu uptywu
*PN-92/E-05203 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Metody oceny zagrozen wywotanych elektryzacjg
materiatow dielektrycznych statych.
*PN-EN 50110-1 Eksploatacja urzadzen elektrycznych,
* PN-EN 50174-1 Instalacja okablowania, czes¢ 1: specyfikacja i zapewnienie jakosci.
* PN-EN 50174-2 Technika informatyczna, instalacja okablowania, czes¢ 2: planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkow.
* PN-EN 50310:2002 Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym.
* PN-87/E- 93100.01+05 Sprzet elektroinstalacyjny.
* PN- EN- 60598-1:2001 « PN- EN- 60598-2-2:2001
* PN- EN- 60598-2-5+8:2001 Wymagania szczegodlne
* PN-EN 50310: 2002 Stosowanie potaczen wyroéwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.



