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Przebudowa oéwietlenia ulicznego, budowa kanalizacji deszczowe] oraz remont drogi ul. Widkiennicza
w Jarostawiu )
S7CZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D 00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejszej szczegdlowei specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania ogolne dotyczace wykonania | odbioru rebot
zwigzanych z wiw inwestydja;

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy i nalezy jg stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii obejmujg wymagania szczegélowe, wspéine dia robot objetych szczegolowymi
specyfikacjami technicznymi, sporzadzonymi dla poszczegolnych asortymentow robot przy wykenaniu robot opisanych w
podpunkcie 1.1.

Wykonawca wiasnym kosztem i staraniem opracuje oraz zatwierdzi projekt organizacji ruchu na czas robot,

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
144.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiscy catosé techniczno-uzytkowa {croga} albo jego
czes6 stanowiaca odrebny element konstrukeyjny fub technoiogiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).
1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni tub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.44. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjainie przygotowana, przeznaczona do ruchu poiazdow obslugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.45. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigey urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania poleced i innej
korespondencii technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru/ Kierownikiem projektu, Wykonawea i projekiantem.

1.46.  Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, 0
kidre] wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), cdpowiedziaina za nadzorowanie robot | administrowanie Kontraktem.

14.7.  Jezdnia - czeéé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8.  Kerownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami | do wysiepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontrakiu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokam, pasami awaryjnego pSSToju i pasami dzielgeymi
sezdnie.

1.410. Konsirukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze spesabem ich polgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, kidra jest ograniczona kerong drogii skarpami rowéw.

1.442.  Korylo - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim kenstrukgji nawierzchni.

1.413. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dedatkowych zalgeznikow.
Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez inspektora Nadzoru/Kierownika projekiu.

1.414. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badar | prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.445. Malerialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacia projektowa i specyfikacjami
fechnicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzosu/ Kierownika projekiu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podioZe gruntowe
i zapewniajacych degodne warunki dla rachu,

a) Warstwa $cieralna - goma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniv ruchu i czynaikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warsiwa wyrownawcza - warsiwa shuzgca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace] nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna czesé nawierzchni suzaca do przenoszenia cboiazen od ruchu na podiofe. Podbudowa moze
sklada sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e} Podbudowa zasadnicza - gorna czesé podbudowy spelnisjaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
skiadac sie z jednej lub dwoch warstw,

f)  Podbudowa pomacnicza - dolna czesé podbudowy speiniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zaberpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioZa, Moze zawierac warstwe mrozoochronna,
odsaczajac lub odcinajgea. _

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania
mrozu,

h} Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacef sie do nawierzchni,

1447, Niweleta - wysokosciowe i gecmelryczne rozwiniecie na paszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.18.  Objazd lymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy,

1.419.  Odpowiednia (bliska) zgodnost - zgodnosé wykonywanych robot z dopuszezonymi toleranciami, a jesfi przedzial tolerancji
nie zostal okreslony - z przeciginymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony finiami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i kizewdw. Pas drogowy moze réwniez ohejmowat teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigeych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzer: organizacji
I bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do hacznego oparcia konstrukcji nawierzchni,

14.22.  Podloze nawierzehni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokodci przemarzania.

14.23. Podioze ulepszone nawierzchni - goéma warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umoziiwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchai,

1.4.24.  Polscenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszeikie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspekiora
Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét tub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.25.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projeklows;.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane -  kompleksowa realizacja nowego polaczenia  drogowego lub  calkowita
modernizacjafprzebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie | przekroju podiuznym) istniejgcego potaczenia.
1.4.27.  Przepust - budowia o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, sziaku wedrowek
zwierzat dziko Zyjacych lub urzadzett technicznych przez korpus drogowy.
14.28. Przetargowa dokumentacja projekfowa - cze$é dokumentagji projektowe], kiora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke
i wymiary obiekiu bedacego przedmiotem robét.
1.4.29.  Rekultywacja - roboly majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwoinych funkji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.
1.4.30.  Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilogci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.31. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t craz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czgsé terenu budowy.
1.4.32.  Zadanie budowlane - czesc przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng calos¢ konstrukeyjng Iub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegat na wykonywaniu robét zwigzanych
z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu,

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspekiora Nadzort.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawizjacy w lerminie okreslonym w dckumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzedne punkiow glownych frasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii projektowe; i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu punkiéw pomiarowych do chwili odbiory
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszezone znaki gecdezyine Wykonawca odtworzy i utrwali na whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacia projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziaf na dokumentacje projektows;
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- Zamawiajgcego, wykaz pozycji, kibre stanowig przetargowq dokumentacje projektowa oraz projeklowq dokumentacie
wykonawcza (techniczna) | 25STana przekazane Wykonawey,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentagji projektowej, ktora Wykonawca opracije w ramach ceny kontraktowe.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
stanowia cze¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawey tak jakby zawarte byly w
calej dokumentacjl.

W przypadku rozbieznosc w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” {,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywat bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic Inspektora Nadzoru, kidry podejmie decyzig o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoéci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonyeh na podstawie odezytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warlocl docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchytenia w ramach okresionego przedzialu tolerancii. Cechy materialow | elementow budowli musza wykazywad zgodno$é
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerangii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne Z dokumentacjq projektowa Ilub SST i wplynie to na
niezadowalaiacq jakoéé elementu budowli, to takie materiafy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany wykona¢ na swoj koszt i wiasnym staraniem Projekt Organizacji Ruchu na Czas Robét oraz
uzyska¢ jego zatwierdzenie u Starosty Jarostawskiego.

a) Roboty modemizacyjne/przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigjgcych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi plesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia cdwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbiory ostatecznego rabét,

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorows Nadzoru projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drog | organem zarzadzajacym rucher, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w ckresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i posigpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco akiualizowany przoz
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekiu ofganizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwisrdzenia projekiu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swialia ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposch bezpieczeristwo
pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr | znakow, dia ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa,

Wszystkie znaki, zapory | inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do sob6t Wykonawca obwieci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru projekiu oraz przez umieszczenie, w miejscach i flosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tabfic informacyjnych,
kiérych treéé bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapiacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w ceng koniraktowa,

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
j odbicry ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje | bedzie utrzymywac tymeczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oéwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznoset
i inaych.

W migjscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchy, Wykonawca ogrodzi fub wyraznie oznakuje teren budowy,
w spos6b uzgodniony z Inspekiorem Nadzoru.

Wijazdy i wylazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgedniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i flosciach okreslonych przez inspekiora Nadzoru, tablic informacyjnych, kiérych
tre$é bedzie zatwierdzona przez inspekiora Nadzory. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonaweg w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszi zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze iost wigczony w cene kontraktowa,

4.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
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Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

W okresie rwania budowy i wykariczania robdt Wykonawca bedzie:

ay  utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojges],

b) podejmowac wszetkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie | wokdl terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen iub ucigzliwosci dla aséb fub dobr
publicznych # innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposcbu dzilania.

Stosuja sig do tych wymagan bedzie mial szezegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosc | zabezpieczenia przed:

a)  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznym,

b)  zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

cjmozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca hedzie przestrzega przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b frzecich,

Wykonawca bedzie cdpowiedzialny za wszelkie straty spowcdowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodiiwe dla oloczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostTke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodiiwego oddzialywania tych materialow na $rodowisko.

Materialy, kidre sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoficzeniu robot ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania, Jezeli wymagaig tego
adpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialow od wiasciwych organéw adminisiracji
paristwowej,

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikaciami, a ich uZycie spowodowala
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instatacji na powierzchni Ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich fokelizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktdre
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacfi i urzadze podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inspektora Nadzory i
wladze lokalne o zamiarze rozposzecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inspeklora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedze z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkie; pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajaceqo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimaine niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe]
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dzislaincscia,

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcs a
whascicielami nieruchomosdci i dotyczacych korzystania z wiasnosai i drog wewneirznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Qgraniczenie ohcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowat sig do ustawowych ograniczeri naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw | wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow (ponadnormalywnych) i o kazdym takim przewozic bedzie powiadamial
Inspektora Nadzoru, inspektor Nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie spefniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmieme obciazenie osiowe nie bedg dopuszezone na Swiszo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu
budowy  Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkedzonych, zgodnie z poleceniami
inspektora Nadzoru.

B
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawea bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykenawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezplecznych,
szkodliwych dia zdrowia oraz nie spelnigjacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni | bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagari ckreslenych powyzej nie podlegaja cdrebnej zaplacie
i 83 uwzglednione w cenie konfrakiowe].
1.5,11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie cdpowiadal za ochrone robét i za wszelkie malerialy i urzadzenia uzywans do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu cdbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, de momentu odbiory ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkoiwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczat
roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne | migjscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przesirzeganie tych postanowieii podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przesirzegat praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw fub innych chronionych praw w cdniesieniu do sprzetu, materialow |ub urzadzen
uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w spostb ciagly bedzie informowat Inspekiora Nadzoru o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen | inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia | wydatki wynikle z lub
zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, Z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu iub specyfikacji dostarczonej przez Inspekiora Nadzoru.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekomiek w dokumentach kontraktowych powolane s kenkretne normy i przepisy, ktore spefnia¢ majg materialy,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zoadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszege wydania lup poprawionego
wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakiu nie postanowiono inacze]. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy s panstwowe iub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne cdpowiednie normy
zapewniajace rowny Jub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnago
zatwierdzenia przez inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszeikie wykopaliska, monety, przedmioty wartoéciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wasnost Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomic
Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszly ¥lub
wystapia opoznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca wustali wydiuzenie czasu
wykonania robét ifiub wysckosé kwoty, o ktora nalezy zwigkszyG cene kontraktowq,

2. MATERIALY

Co najmniej na dziesieé dni przed zapianowanym wykorzystaniem jakichkoiwiek malerialdw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegolowe informacie dotyczace proponowanego zrodla wyiwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjaych oraz prébki do zatwierdzenia.

W przypadku niezaakceptowania przez Inspektora Nadzoru materialu ze wskazanego zrodla, Wykonawca przedstawi do akceptacii
material z innego Zrédta.

Zatwierdzenie pariii materiatéw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z tego Zrodla uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badar w celu udokumentowania, Ze materialy uzyskane z dopuszczonego
rddta w sposob ciggly spelniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolert od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrodel
miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawigjacego § jest zobowiazany dostarczy¢ Inspekiorowi Nadzors wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatadii zrodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metodg wydobycia i selekgji, uwzgiedniajac aktualne decyzje o eksploatacii,
organow administracj pafistwowej i samorzadowej.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spefnienie wymagari fosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze
zrode! miejscowych,

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiaiow, dzierzawy i inne jakie okaza sig potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopow i migjsc pozyskania materialéw miejscowych bedg
formowane w haldy | wykorzystane przy zasypee i rekultywacii terenu po tkonczeniu robot,

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beds wykorzystane do rohot fub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazas
[nspeklora Nadzory.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadrych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, kidre zostaly wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Inspeklora Nadzoru,

Ekspioatacja zrodef materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

Maferialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ziozone w migjscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesh Inspekior Nadzoru zezwoii Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych rebot, niz
te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych malerialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspeklora
Nadzeru.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceplowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczec sig z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé warianfowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykenawca powiadomi inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uZyciem
tego materialu, albo w okresie diuZszym, jesli bedzie to polrizebne z uwagi na wykenanie badar wymaganych przez Inspektora
Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé pozniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos$é i wiasciwoscel | byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru,

Miejsca czasowego skladowania materiaiow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
Z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawee i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru,

Wyltwornie materialow moga byé okresowo konirolowane przez inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w calu sprawdzenia ich wiasciwosdci. Wyniki
tych kontroli bedg stanowié podstawe do akceptacii okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci,

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekeje wytworni, muszg by¢ spelnione nasigpujace
warunki;

a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materizlow w czasie
przeprowadzania inspekgji,

b)  Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesai wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materialow przeznaczonych do realizacii robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzysinego wplywa na jakoéé
wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgiedem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru;
w przypadku braku ustafer w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé lizgodniony i zaakceptowany przez inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajnost sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie 7 zasadami okreslonymi w
dokumentagji projektowe], SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami echrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspekiorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzele do uZytkowania
i badah okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzei niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$e wariantowego uzycia sprzefu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi inspekiora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru | uzyska jego akceptacig przed uzyciem sprzeiu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzory, nie moze byé pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikoiwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszezone do robot.

4. TRANSPORT

Wyxonawica jest zobowigzany do stosowania jedynie takich rodkéw transportu, kére nie wplyng niekorzystnie na jakose
wykonywanych rob6t | wiasciwoscl przewozonych materiatow.
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Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lenymi w dokumentagii
projektowej, SST i wskazaniach Inspekiora Nadzoru, w ferminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkow
moga byé dopuszczone przez inspekiora Nadzoru, pod warunkiem przywrGeenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog
na koszt Wykonawoey.

Wykonawca bedzie usuwad na biezaco, na wlasny kosz!, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pcjazdami na dregach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$é z dokumentacig projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacii
robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jesi odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi ckreslonymi w dokumentacii projektowej lub przekazanymi na pigmie przez Inspektora Nadzory.

Biedy popeinions przez Wykonawce w wylyczeniu | wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny
koszi, z wyjatkiem, kiedy dany blad ckaze sie skutkiem bledu zawartego w danych d8STarczonych Wykonawcy na pismie przez
inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robGt fub wyznaczenia wysokosci przez Inspekiora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedziainosci za ich dokladnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dolyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacii projektowej i w 85T, a takée w normach | wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgjii
przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okredlonym przez Inspektora
Nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe 7 tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacii inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projeklowa, SST oraz usialeniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czest cgolng opisujacy;

—  organizage wykenania robd!, w tym terminy i sposéb prowadzenia robat,

—  organizagje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

—  sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow robogzych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz osob odpowiedzialnych za jakost | terminowosé wykenania poszezegéinych elementow rebot,

—  system (sposdb i procedure) proponowane; konfroli | sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposaZenie w sprzet § urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badar laboratoryinyeh, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i formg przekazywania tych
informacii Inspektorowi Nadzoru;

b} czest szczeghlowa opisujaca dia kazdego asortymeniu robot:

—  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania f urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ifo$¢ Srodkow transporiu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw ifp.,

—  sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wlasciwoécei w czasie Iransparty,

—  sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgsiotliwos¢, pobieranie probek, legalizacia i sprawdzanie urzadzen, ifp.)
prowadzonych podczas dSSTaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementw robot,

—  spostb pSSTepowania z materiatami | robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Celem koritroli rebot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykenaniem, aby osiagnaé zalozong jakos$c robét.




Przebudowa o$wietienia ulicznego, budowa kanalizacji deszczowej oraz remont drogi ul. Wiékiennicza
w Jaroslawiu

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakosc materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontrofi, wlaczajge personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badas
malerialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badar w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoécia zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentagji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestolliwost sq okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, e wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okrelajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laberaloryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te
beda tak powazne, Ze moga walynac ujemnie na wyniki badad, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materialow 1 dopu$ci je do uZycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materialéw.

Wszystkie koszly zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan malerialow ponosi Wykcnawca.

Probki beda pobierane losowe. Zaleca sig stosowanie stalystycznych metod pobierania prabek, oparlych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do bada.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwoéé udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce | zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badaf wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,

Ne zlecenie Inspekiora Nadzoru Wykanawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
wapliwosci co do jekosci, o ile kwestionowane malerialy nie zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej wol.
Koszty tych dodatkowych badari pokrywa Wykonawcea tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, slosowaC mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaskceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow Iub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, migjscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspekiorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosai.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inspekiorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego pizez niego
wzoru |ub innych, przez niego zaaprobowanych.

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w miejscu ich
wylwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykanawes, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie oceniaé zgednosé materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych badan
kentrolnych jak | wynikow badan dostarczonych przez Wykenawce,

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawey, na swoj koszi.
Jezeli wyniki tych badan wykazq, Ze raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wytqcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiafow i robét z dokumentacjq projeklows i SST. Moze réwnieZ Zlecié, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtomych iub dodatkowych badan niezaleZnemu laboratorium. W iakim przypadku calkowite koszty
powtornych iub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce,

Inspektor Nadzoru moze depuscié do uZzycia;

1. Wyroby posiadajgce znak CE - bez ograniczen;
2. Wyroby, kidre nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:
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a)  wyrdb zostat wyprodukowany na terenie Polski
—  wzgodzie z isinielacq Polska Norma a producent zalaczyl deklaracjg zgodnosci z ta norma,
~ w przypadku braku Poiskie] Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uizyskang aprobaty lechniczng,
a producent zalaczy! deklaracje zgodnosel 7 tg aprobata,
posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnoéci z Polskg Norma wyrobu albo aprobatg techniczng, a producent zalgczyt
deklaracie zgodnoscei z tg aprobata,
b) wyrab zostal wyprodukowany poza terytorium Poiski, ale udzielono mu aprobaty techniczne] i producent zalaczyt do
wyrobu dekiaracje zgodnosci z tq aprobatg,
¢} jest to wyrob zamieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenis dia zdrowia |
bezpieczenstwa, dla kiorych producent wydal deklaracjg zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanef;
3. Jednostkowego, w danym obickcle budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentacji techaicznej, dla
ktérego producent wydal specjaine o$wiadczenie o zgodno$ci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.
Wyrob budowiany, kiory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze byt
modyfikowany bez utraty waznoéci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy
uzyskac aprobate fechniczna dla tego wyrobu.
W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty s wymagane przez SST, kazda partia dostarczona de robot bedzie
posiadat te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkly przemysiowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniajg tych wymagan bgdg odrzucone.
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacege i Wykonawcg w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnoéé za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z cbowiazujgacymi przepisami {2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznel | gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony dafa jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonala zapisl,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwaig technika, w porzgdku
chronologicznym, bezposrednio jeden pad drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inspekiora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdinosc:

~  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
~  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacii projektowej,
—  date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakodci | harmonogramow rohoi,
—  terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegéinych elementow robot,
—  przebieg robét, trudnoéci | przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzory,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z pedaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajaeych i ulegajgcych zakryciu, czgsciowych i SSTatecznych odblorow robat,
—  wyjasnienia, uwagii propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom b wymaganiom
szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
—  zgodnos$é rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
—  dane dotyczace czynnosci geodezyinych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczaee sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,
~ dane dotyczace jakoéci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzal,
- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kio je przeprowadzal,
—  inneistolne informacie o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi | wyjasnienia Wykonawey, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia |ub
zajeciem stanowiska,
Wpis projekianta de dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnier do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka ohmiarow
Ksiazka cbmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow robdt,
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposdb ciagly w jednostkach przyieiych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryine
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnodci materialéw, orzeczenia o jakosci materiatdw,
receply robecze i kontrolne wyniki badan Wykonawecy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde Zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4} Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zaficza sig, oprocz wymienionych w puniiach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a}  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b)  protokoly przekazania terenu budowy,
¢} umowy cywilno-prawne z csobami fzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d} protokoly odbicru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f} korespondencie na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym,

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentaw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dia Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faklyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentaciq projekiowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie,

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiademieniu Inspektora Nadzoru o zaiqesie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigiki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilogciach podanych w Slepym kosziorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawey od obowiazku ukoriczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcii Inspektora Nadzoru
na pismie,

Gbmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej platneécl na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru,

Diugosci T odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz linii osiows;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jake diuge$é pomnozona
przez Sredni przekrdj,

flodci, ktdre maja by obmierzene wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiary robos bedg zaakceplowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te fub sprzet wymagaja badan
atesiujacych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizagji.

Wszystkie urzqdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce uirzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

Wykonawcea dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe cdpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie ufrzymywac
to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadnogci wg norm zatwierdzonych przez Inspekiora Nadzoru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze w przypadku
wystepowania diuzsze] przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pemiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposcb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bedg uzupenione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgeznika do ksigzki obmiaréw, kidrego
wz0r zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepuigeym elapom odbioru:

odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryaiu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.
Qcbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnei ocenie ilosdi | jakosci wykonywanych robot, kiore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Cdbior robol zanikajacych i ulegajgeych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych

korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét.
Qdbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.,

R R
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Gotowosé danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poznigj jednak niz w ciagu 3 dni od daiy
zgloszenia wpisem do dziennika budowy | powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nagzoru.

Jakosé i ilosé rob6t ulegajacyeh zakryciu ocenia Inspekior Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw badar laboratoryjnych | w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robat. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sig wg
zasad jak przy cdbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzory,

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich Hosci, jakosci | wartosci.

Calkowite zakoficzenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieriem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspekiora Nadzoru zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 84.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W obecnoscl Inspektora Nadzoru
| Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikow badan
i pomiaréw, ocenie wizualngj oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku adbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacig ustalen przyjetych w trakcie cdbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszoza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robdt poprawkowych,

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robt uzupeiniajgcych w warstwie $cieraingj Iub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakosc wykonywanych robot w poszczegdinych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i SST z uwzglednieniem toleranci i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyine obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisia dokena potracert, oceniajac pomniejszong warfosé wykonywanych robot
w slosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2, Dokumenty do cdbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdl odbicru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacje projeklowa pedstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w irakcie realizacji
UMOowY,
szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne}, -
receply i ustalenia teshnologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiarow {oryginaly},
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badai i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. Bz,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgednosci whudowanych materialow zgodnie z SST 1 ew. PZJ,
opinig technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych do dokumentow odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki {dokumentacie) na wykonanie robot towarzyszacych {np. na przelozenie finii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

o$wiellenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisig roboty poprawkowe lub uzupelniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupehniajacych wyznaczy komisja.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzenych przy odbiorze
oslatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokenany na podstawie oceny wizualne] obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkeie 8.4 ,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kesztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawq platnesci jest wartosc {kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosziorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowe] bedzie uwzgledniat wszystkie czynnoéci, wymagania
i badania skladajace sig na jej wykonanie, okreslone dia tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robol beda obejmowac:
—  robogizne bezposrednia wraz 7 towarzyszacymi kosztami,

e
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—  wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

—  warlos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszly posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

—  podatki cbliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac podatku VAT,

Koszty posrednie obejmuja; ptace personelu i kierownictwa budowy, koszly zarzadu jednostki gospodarczej, koszty
dziatalnodci laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacii i likwidacji zaplecza (w tym zapewnienia energii, wody, lacznosci itp.),
koszly biezgce] cbslugi geodezyjnej, kaszty oznakowania i zabezpisczenia robét (w tym objazdéw, przejazddw i organizagji ruchu),
wydatki na BHP i P-poz., naleZnosci za uslugi obce na rzecz budowy, naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonywanych
robot itp.

Koszt dostosowania sig do wymagan warunkow umowy i wymagar ogélnych zawartych w [ 00,00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie,

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizadji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z inspekforem Nadzoru i cdpowiednimi instylucjami projektu organizacii ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

b} ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczensiwa ruchu,

c) oplaty/dzierzawy tereny,

d) przygotowanie tereny,

e} konstrukeje tymezasowej nawierzehni, ramp, chodnikéw, kraweznik6w, barier, oznakowar | drerazu,
tymezasowq przebudows urzadzen obeych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatel,
b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i erganizacii ruchu obeimuje:
a)  usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwoinego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 7 pozniejszymi zmianami).

2. Zarzagzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r, w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki osaz tablicy
informacyinej {Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami),
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S7C7ZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWNAYCH

D 01.01.01 "ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot $8T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i cdbioru prac pomiarowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
13

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia ropot zwigzanych z wiw zadaniem i obejmuja;
— toboty pomiarowe {odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych) w terenie pagorkowatym
- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z przyjeciem do zasobow powiatowych w Jarostawiu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej ST sq zgodne z odpowiednimi polskimi normasmi i definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Punkty gtéwne trasy - punkiy zalamania osi trasy, puniiy kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punki krasy.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,Wymagania cgolne” p. 1.4.

1.5. Ogbine wymagania dotyczace rohot
Ogblne wymagania dotyczace fobot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogotne” p. 2.
) Do utrwalenia punktow gléwnych trasy naiezy stosowac bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.
Swiadki” powinny mieé dlugos$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Dgdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w 537 D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.
Do odtworzenia syluacyinego frasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepuigcy sprzet:
—  teodolity lub tachimetry,
—  niwelatory,
—~  dalmierze,
—  lyczki,
— laty,
—  ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4, TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczage transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 4.
Sprzet i materiaty do odiworzenia trasy mozna przewozic dowolnymi $rodkami transporiu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien pizejaé od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacjg i
wspdirzedne punitow gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegblowego wylyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez 0soby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i yprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspekiora Nadzoru o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow glbwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okrelone w dokumentacji projektowsj sa zgodne 7z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istolnie roznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowe;, to powinien powiadomic o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednie] decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic
rzgdnych terenu podanych w dokumentacii projektowe i rzgdnych rzeczywisltych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszyslkie roboty, kidre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaskceptowaniem wynikow
pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkiy glowne trasy i punkty podrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w oznaczenia okresiajace
W sposob wyraZzny i jednoznaczny charakterysiyke i poloZenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny bye
zaakoeptowane przez Inspektora Nadzoru, '

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punkidw pomiarowych | ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajagego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, fo zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy,

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe] realizac]i robot naleza do chowigzkéw Wykonawey.

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty glowne powinny by zastabilizewane w sposob trwaly, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robét ziemnych. Maksymaina odleglo$¢ pomiedzy punktami gtownymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawigjacy powinien zalozye robocze punkly wysckosciowe (repery robocze} wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo&¢ migdzy reperami roboczymi wzdiuz frasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosic 500 metrow.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszagcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdiuz frasy drogowe.
O ile brak takich punkiow, repery robocze nalezy zalozyé w postaci sitpkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzgdne reperw roboczych nalezy okreslad z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyrownaniu byl mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacie podwdjng w nawiazaniu do reperéw panstwowych,

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy repert i jego rzednej,

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparsiu ¢ dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniv sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentadji
projekiowe;.

04 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w purktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow. _

Dopuszczalne cdchylenie syluacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentagji projektowej nie moze byé wigksze
niz b em. Regdne niwelety punkidw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokiadnoscig do 1 em w stosunku do rzednych niwelety
okresionych w dokumentacii projektowe.

Do ulrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materialow wymienionych w p. 2.2,

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
{okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt | w miejscach zaakeeptowanych przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 +Wymagania ogdine” p. 6.
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK {1,2,3,4,5,8,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w p.5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Qgdlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ~Wymagania ogolne" p. 7.
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej a takze zainwentaryzowanej powykonawczo trasy w terenie,

Przewidywang liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ~Nymagania agdlne” p. 8.
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Odbior rob6t zwigzanych z odiworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie protokdlu odbicru oraz dokumentacii
technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSC!

Ogotlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania cgolne” p. 9.
Cena 1 km wykonania robt obejmuje:
—  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
—  sprawdzenie wyznaczenia punktdw gldwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
—  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokodciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  zaslabilizowanie granic pasa drogowegc w sposOb trwaly, ochrona znakow przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewenitalne odiworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcia techniczna C-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Gecdezyjna obstuga inwestyciji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1879.
Instrukcja techniczna G-1. Gecdezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukeja techniczna G-2. Wysckosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

Whylyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyine, GUGIK 1983,

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

SN P L3N e
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S7ZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZNA WYKONANTA T ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D 01.02.04 " ROZBIORKA ELEMENTOW DROG "

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjsze specyfikacji technicznej sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbiorkg elsmentow drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecanic i realizaci robot
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarts w niniejsze{ specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrkg elementdw drog
wykonywanych w ramach robol przygotowawezych pedczas realizacji wiw zadania.
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robct zwiazanych z rozbiorkg wg przedmiaru rabot

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane  okreslenia podstawowe sa zgodne z  obowigzujgcymi, odpowiednimi  polskimi  normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania cgolne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania | skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania cgéine” pkt 2,
3. SPRZET

Ogélne wymagania datyczace sprzetu podano w SST D-00.00.0¢ ,Wymagania cgalne” pkt 3.

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementow drdg moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowar;y przez Inspektora Nadzoru:

spycharki, koparki, tadowarki,

— 2urawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
— zrywarki,
— mioty preumatyczne, pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczage transporiu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
Material z rozbidrki mozna przewozie dowcinym srodkiem transportu. Pozyskane w trakcie budowy materialy rozbiorkowe,
nadajace sie do ponownego wykorzystania nalezy wywiezé na skladowisko wskazane przez Zamawiajaeego na odleglesc do 10 km.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogblne zasady wykonania robot podano w SST D-30.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 5.

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacig prejekiowa, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru,

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywaé mechanicznie lub recznie.

W przypadke usuwania warsiw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spehic warunki okreslone w SST D-
05.03.11 ,Recykling. Frezowanie nawierzcnni drogowych na zimne”,

Wszyslkie elementy moZiiwe do powtérnego wykerzystania powinny by¢ usuwane bez powedowania zbednysh uszkodzer. O
fle uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoécig Wykenaway, powinien on przewiez¢ je na miejsce okredlone przez Zamawiaigcego
na odlegtosé do 10 km.

Doly (wykopy) powslale po rozhidrce elementow drog znajdujace sie w migjscach, gdzie zgodnie z dokumentacia projektowg
bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosei nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST 0-00.06.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
Konirola jakoéci robat polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniy stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania,

7. OBMIAR ROBOT

Ogéine zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogoine” pki 7.
Jednostka obmiarowq robot zwigzanych z rozbiorka elementow drag jest:

—  dla nawierzchni, podbudowy - m? {metr kwadratowy},

~ dia przepustow rurowych —m (metr)

— dla konstrukcji betonowych — m3 (metr szescienny}

— dlakraweznikéw i obrze?y, Scieku —m (metr),

— dla cigcia szczelin w nawierzchni — m {metr)

—  dla wpustow deszczowych — szt {sztuka).

— dla ogrodzert - m (mefr}

8. ODBIOR ROBOT
Ogéine zasady odbioru robot podano w SST 0-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy plaino$ci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni, podbudowy/ kraweznikow i obrzezy:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z uloZeniem na poboczy,

zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla demontazu wpustow deszczowych:

—  wyznaczenie wpustow przeznaczonych do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni wokot wpustu,

— demoniaz wpustu,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego iej uZycia, z ulozeniem na poboczy,

—  zaladunek | wywiezienie materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie i zabezpieczenie terenu rozbidrki;

]

|

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania
2. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogdlnege przeznaczenia

3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione | walcowane na zimno ogdinego przeznaczenia

4,  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,
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Przebudowa o$wietlenia ulicznego, budowa kanalizacji deszczowej oraz remont drogi ul, Widkiennicza
w Jarosfawiu '
SLCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D 02.00.01 "ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmictem niniejszej szczegotowej specyfikacii techniczne; (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbiory finiowych robt
ziemnych,

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaizacji robot
wymienionych w p. 1.3,

1.3. Zakres robot objgtych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wiw zadaniem i obejmuja;
—  wykonanie wykopow wedhuig SST D 02.01.01,
— wykonanie nasypow wedhug SST D 02.03.01,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grungie lub z gruntu albo rozdrobrionych odpadéw przemyslowych, spehiajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$6 wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowGw.

1.4.3.Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4, Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.5, Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6, Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosé przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokosé jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicachod 1do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gleboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Wysoko$¢ nasypu Jub glebokose wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu Iub
wykopu.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, pofozone w obrebie pasa robat drogowych,
1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu de wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.13. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (cdwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa,

1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, ckreslona wg wzort:

7 =L
- pziv
gdzie:
D4 - gestos¢ objetosciowa szkielelu zageszezonego gruntu, (Mg/m?),
s - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci oplymalnej, okresiona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg
BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

1.4.15. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzuigca zageszcezalno$e gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
dIO
qdzie:
do - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, {mm),
dig - Srednica oczek sita, przez kidre przechedzi 10% gruntu, (mm).

Pozostale okresienia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 1.4.

Ogtine wymagania dotyczace robél pedano w SST D 00.00.00 ~Aymagania ogolne” p. 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST-D 00.00.00 ,Wymagania
ogolne™ p. 2.

Podstawe podziafu gruntow i innych materialow na kategorie ped wzgledem trudnodcl ich odspajania jak réwniez pod
wzgledem wysadzinowosci podano w PN-8-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badanta”

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawog wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia
nagmiar objetosdci robét ziemnych i za zezwoleniem: Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zSSTaly za
zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonaweca jest zobowigzany do dostarczenia rownowazne] objetoscl gruntow przydatnych ze
zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty | materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie
lerenow na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w konirakcie. Inspektor Nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktorych czasowa nieprzydainosé wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 3.
Wykenawca przystepujacy do wykonania robxdt ziemnych powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:
—  odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki itp.},
—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow {spycharki, zgamiarki, rowniarki itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
—  sprzelu zageszezajacego {walce, ubijaki, plyly wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Ogédine wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 4.

Wybor srodkaw transporowych oraz mefod transportu powinien by¢ dostosowany do kategordi gruntu {materialu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtodci transportu. Wydajnos¢ srodkow fransportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnoscl sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegiodci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byC podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowsj zapiaty za transport, o ile zwigkszone odiegiosci nie zSSTaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez
Inspekicra Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykenania roboi podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 5.

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny byé wigksze niz £10 cm. Roznica w
stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$é korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokoécl projektowanej o wiges] niz +10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sig od projektowanego o wigesj niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gleboko§¢ nierownosci na powierzehni skarp nie powinna przekraczaé 10 cm przy pomiarze latg 3-metrows, albo
powinny byé spelnione inne wymagania dotyczace rownoéci, wynikajace ze sposobu umecnienia powierzehni.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigeych elementy systeméw odwadniajacych, uigtych w dokumentacii projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, kidre zapewnig odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawat w catym okresie frwania robét spadki,
zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduie ich dlugotiwaty nieprzydainosc,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigjaoych zbiomikdw naturalnych i urzadzen odwadnisjacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umoziiwia jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowat w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacii projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mnigjszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
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uwzglednic ewentuainy wolyw koiejnosai i sposobu odspajania gruniow oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykepow, ralezy ujaé w rowy i lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSC! ROBOT

Ogolne zasady kantroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego pelega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okrestonymi w p. 5
oraz z dokumentacig projekfowa,
Szczegding Uwage naleZy zwrdcié na:
- wiadciwe ujgcie | odprowadzenie wéd opadowych,
~  wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysiekow wodnych,
8.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnodci wohodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslone w punkcie 6 SST D 02.01.01 oraz
D 02.03.01.

6.3.1. Czestolliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotiiwosé oraz zakres badad i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaie tablica 4.
Tablica 1. Czgstolliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Mirimalna czestotliwesé badan i pomiarow
1| Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego
21 Pomiar szerokosci dra rowow Pomiar tasmg, szablonem, latg o diugosci 3 m i poziomicy Iub
3 | Pomiar rzednych powierzchni niwelatorem, w przekrojach poprzecznych w punktach gléwnych tuku,
Korpusu ziemnego o 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m na lukach o R < 100 m oraz
4 | Pomiar pochylenia skarp W miejscach, ktére budza waipliwosci
5 | Pomiar rownosci powierzchni
korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podiuznego W przekrojach poprzecznych oraz w punktach waipliwych
powierzchni korpusu lub dna rowu
§ i Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okreslaé dia kazdej ulozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz raz na kazde 500 m3 nasypu

6.3.2. Szerokost korpusu ziemnego
Szerckos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerckosci projektowane] o wigcej niz +10 cm.
6.3.3. Rzedne kerony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sig od rzednych projekfowanych o wigcej niz -3 cmlub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sig od pachylenia projektowanego o wigesj niz 10% warltosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.5. Réwnost korony korpusu
Nierownosei powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrows, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé +10 cm.
6.3.7. Spadek podiuzny korony korpusu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnege iub dna rowu, sprawdzony przez pomiar hiwelatorem rzednych
wysokoSciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wiekszych niz -3 cm Jub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 {7] powinien byé zgodny 7 zalozonym dla odpowiednie]
kategorii ruchu,

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w cdpowiednich punktach specyfikacyi, zZ55Tang cdrzucone. Jedli
materialy nie speiniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawea wymieni
ie na wlasciwe, na wiasny koszt,

Wszystkie roboly, kiére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacii powinny byé
ponownie wykonane przez Wykonawcs na jego koszt,
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Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uznat wade za nie majacq zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wietkos¢ potracert za obnizeng jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robt podanc w SST D 00.00.00 Wymagania ogélne” p. 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem,
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 06.00.00 . Wymagania ogélne” p. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami [nspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustaienia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D (0.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. &.
Zakres czynnoécl objetych cena jednostkowg podano w SST D 02.01.0% 0raz 62.03.01 p. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowiane. Okreélenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruniow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoéct biermnej

4. PN-8-02205 Drogi samochedowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochogdowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego

8, BN-54/8931.02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obciazenie plylg

7. BN-77/8931-12 Cznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykenanie i odbiér robot ziemnych dia drog szybkiego ruchu, 1BDIM, Warszawa 1978,
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w Jarostawiu '
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BU DOWLANYCH

D 02.01.01 "WYKONANIE WYKOPOW"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (557) sa wymagania dotyczace wykonania i odbiory wykopow w gruntach
nieskalistych (I-V kategorii).

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegolowa specyfikacia fechniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacii robot
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robdt ohjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét ZWigzanych z wiw zadaniem.
wykopy wykonywane na odkled koparkami w gruncie kat. lll-V, przy glebokosci do 3,0 m,
—  foboly ziemne wykonywane koparkami w gruncie kat. Ili-IV z transportem urobku samochodami samowyladowczymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe ckreslenia zostaly podane w SST D 02.00.01 p. 1.4,
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST © 02.00.01 p. 1.5,

2. MATERIALY (GRUNTY)

Pedstawe podzialu gruntow i irnych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosei ich odspajania podano w PN-S-
02205 ,Drogi samochodowe. Roboly ziemne. Wymagania i badania”.

3. SPRZET
Ogolne wymagania { ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D 02,00.01 p. 3.
4. TRANSPORT
Ogdine wymagania i ustalenia dotyczagce transportu okreslono w SST D 02.00.01 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Cgdlne zasady prowadzenia robot podano w SST D 02.00.01 p. 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznosé w calym okresie prowadzenia rohét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacii
projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnesci do budowy riasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozfiwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnions
skompiikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgedy Inspekiora Nadzoru.

Odspejone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezpodrednio wbudowane w nasyp. Jezeli grunt jest
zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokoéci okole 0.5 metra powyzej projeklowanych rzednych robot ziemnych,

Zageszczenie grunty w wykopach i miejscach zerowych robet ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zaggszezenia {Is), podanego w tabiicy 1.Tablica 1. Minimalne warloéci wskaznika zZageszczenia w
wykopach § migjscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartosc Is

Strefa korpusu

Gérna warstwa o grubossi 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 0,97
powierzchni robot ziemnych _j

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
ulozeniem konstrukgji nawierzchni nalezy je dogescic do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezel: wartodci wskaznika zageszezenia okreslone w tablicy 1 nie moga byé osiagniste przez bezposrednio zageszczanie
gruntow rodzimych, {o nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umazliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki propenuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubesé warstwy gruntu (nadidadu) powyzej rzednych

robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
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Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnoé¢ budowlana, Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu,

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 02.00.01 p. 6.
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgednosci z wymaganiami okreslonymi w niniejsze]
specyfikagii oraz w dokumentaci projektowej. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrocié na:
a) odspajanie gruntow w sposch nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$cl skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakofczeniu,
d) dokladno$é wykonania wykopow (usyiuowanie | wykenczenie),
e} zageszczenie gémej sirefy korpusu w wykopie wediug wymaga okreslonych w punkcie 5.2.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia ls powinno by przeprowadzone wediug normy BN-77/8831-12 [7], oznaczenie
modutow odksztaicenia wediug normy BN-64/8931-02 [6].
Zaggszczenie kazds] warstwy nalezy kontrolowat nie rzadziej niz:
jeden raz w frzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okresienia wartosci ls,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okrestenia pierwotnego i wtornego modulu ocksztatcenia.

. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 02.00.01 p. 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.

!

-]

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.
. ODBIOR ROBOT
Ogobine zasady odbioru robét podano w SST D 02.00.01 p. 8.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D 02.00.01 p. 8.
Cena wykonania 1 m? robot 1 02.01.01 obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowswceze,
—  oznakowanie robot,
—  zasypanie wykopow obejmujace: przemigszezenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
—  profilowanie powierzchni wykopu,
—  zageszczenie powierzchni wykopu,
~  przeprowadzenie pemiardw i badaf laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii techinicznej,
—  wykonanie wykopu bez transportu urobku obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
—  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—  profilowanie dna wykopu, skarp,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych pedano w SST D 02.00.01 p. 10.

<o

[{e)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONAN!A [ ODBIORU ROBOT BUDOWILANYCH

D 02.03.01 "WYKONANIE NASYPOW"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Nasypow.
1.2. Zakres stosowania SS8T

Szezegolowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robat wymienionych w p. 1.3,

1.3. Zakres robét objetych S8T

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wiw zadaniem i obgjmuja;
—  formowanie nasypow z gruntu kat [-H,
pezyskanie gruntu kat |1l staraniem Wykonawcy robot wraz z transportem na teren budowy,
—  roboty ziemne wykonywane koparkami w ziemi zmagazynowanej w haldach z transporfem samochodami samowytadowczymi,
grunt kat, I-lfl.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe ckreslenia zostaly podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 02,00.01 p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogoine wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 02.00.01 p. 2.
Grundy i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny speiniaé wymagania okreslone w PN-8-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatno$é gruntow do wykonywania budowl ziemnych wg PN-8-02205 :1938 [4].

przemarzania

(morenowe) o
wskazniku roznoziarnis-
tosci U=15

5, Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaiow
(powyZej b lat)

6. Lupki przywgglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne ¢
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci frakcji
flowej porad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
noweqo siudzenia (do 5 laf)
9, llofupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lolne i
mieszaniny popiolowo-
ZuZiowe

Przeznaczenie | Przydaing Przydatne TresC
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skalistym teda wypelnione
gruntem lub materiaem
2. Zwietrzeliny t rumosze drobnoziarnistym
gliniaste - gdy beda wbudowane w
1. Rozdrobnione grunty | 3. Piaski pylaste, piaski miejsca suche lub
skaliste twarde oraz gliniaste, pyly piaszczystei | zabezpieczone od wod
grunty kamieniste, pyly gruntowych i
zwietrzelinowe, rumosze | 4. Plaski préchniczne, z powierzehniowych
i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskow | - do nasypow nie wyzszych
2. Zwiry i pospolk, prochaiczaych niz 3 m, zabezpieczonych
rownieZ gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny i | przed zawiigoceniem
3. Piaski grubo, $rednio i | gliny pylaste oraz inne o we | - W migjscach suchych fub
drobnoziarnisie, < 36% przejéciowe zawilgoconych
Na dolne naturalne i lamane 8. Gliny piaszczysie zwieze,
warstwy 4. Piaski gliniaste z gliny zwiezle i gliny pylaste | - do nasypow nie wyzszych
nasypow domieszka frakgji swiezle oraz inne grunty o | niz 3 m: zabezpieczonych
ponizej strefy | Zwirowo-kamienistej granicy plynnosci we od 35 | przed zawilgoceniem lub po

ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadio wody
gruntowej znajduie sig na
glebokodci wigkszej od
kapilarnoéci biernej gruntu
podioza

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - tgczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
75STana wypelnione
matertalem drobnoziarnistym
- gdy Zalegajg w migjscach
suchych fub sg izolowane od
wody

1, 2wiry | pospolii
2. Piaski grubo i

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

przemarzania

rednio- 3. Pyly plaszczyste i pyly
zZiarniste 4. Gliny o granicy piynrosci | - pod warunkiem ulepszenia
Na goime 3. ltotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% tych gruntow spoiwani,
warstwy przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny popiolowo- takimi jak: cement, wapno,
nasypow w mniej niz 15% ziam zuzlowe z wegla aktywne popioly itp.
strefie mniej- kamiennego
przemarzania | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne
4. Wysiewki kamienne o | gliniaste o zawarlosci frakefi | - drobnoziarniste i
uziaraieniu fowsj >2% nierozpado-
odpowiadaja: 7. Zuzle wielkopiecowe i we: straty masy do 1%
cym pospolkom lub inne metalurgiczne - 0 wskazniku nosnosci
2wirom 8. Piaski drobnoziarniste Wnes>10
W wykopach |
miejscach - gdy 53 ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe | Grunty wafpiiwe i (cementem, wapnem,
glebokosci wysadzinowe aktywnymi popictami itp.)
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3. SPRZET

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D 02.00.01 p. 3.
Przy doboize sprzetu zageszezajacego nalezy uwzgledniaé zakres robot oraz rodzaj gruntu.

W tablicy 2 podano, dia roznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyine dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje \ T e . - \ -
wzadzen niespoiste: piaski, zwiry, pospétki spoiste: pyly gliny, ity Uwagl o przydalnose maszyn
. grubo$é warstwy liczba przejst grubosc warshwy liczba przejse
Zﬂgfészcza]acych [ m ] n HAk [ m ] n Akk
Walce statyczne
dadkle 01 do 0,2 4dos 01d002 4dos 1)
Walce statyczne
B : : 020003 8o 12 2)
Walce slaiyczne ogumione
N yeune g 02d00,5 6do8 0,2do 0,4 §do 10 3
Walce wibracyjne gladkie ** 0,4 do 0,7 4do 8 0,2do 4 3do4 4)
Walce wibracyjne
koo 0,3do 0,6 3dob 0,2d004 6 do 10 5)
Zageszczarki
wbracyje 034005 4do8 : - 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2 do 04 2 dod 0,1¢do 0,3 3do5 6)
Uibijaki 0 masie od 1 do 10 . ,
. 4 do 10 uderzen w 3 do G uderzen w
(“]f?ﬁzd‘z;“;ﬁ ZWysKosGi 2,0 do 80 punkt 1,0do 4,0 punkt
—

*) Walce statyczne sq malo przydatne w gruntach kamienistych.
**} Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci = 15 em, ciersze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
**) Wartogci orienlacyjne, wlasciwe nalezy ustalic na odcinky doswiadezalnym.
Uwagi: 1) Do zaggszczania gormych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntow spoistych w
migjscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajq sie do gruntow nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych,
4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigkie.
) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gfiniastysh i glin piaszezystych.
} Zalecane do zasypek waskich przekopow

o i

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 0 02.00.01 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot pedano w ST D 02.00.01 p. 5.
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinnc byé wskazane w dokumentach kontrakiowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli
miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by ono zaakceplowane przez Inspektora Nadzoru,

Miejsce ukopu fub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruniu na jak
najkrotszych odlegiodciach. O ile fo mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ si¢ w poziomie lub zgodnie 7 spadkiem terent.
Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegiych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po
jednej jej stronie.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow craz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru. Glebokosé na jakg naledy
ocenié przydatnosé gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydaine do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunly nieprzydatne powinny byé whudowane
z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te bedg wiaczone do obmiaru robot
i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow niepszydainych bylo konisczne i zostalo pobwierdzone
przez Inspektora Nadzoru,
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Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku moZiiwego splywu wody. O fle to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwednié przez wykonanie rowu odplywowago,

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakofczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
ferenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy pizeprowadzic rekultywacie wedhig odrgbnej dokumentacii projektowe;.

5.3.1. Przygotowanie podioza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoliczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w SST D 01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i nosnosé w podiozu nasypy

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow redzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu,
do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszozenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykenawca powinien dogescic pedioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione.

Jozeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniele przez bezposrednie zaggszezanie
podioza, to nale?y podjaé érodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umoZliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o Minimaina warto$é ls
wysokosdi,
m
do?2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzié no$nosé warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru widrnego modulu
odksztalcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 {41 rysunek 3.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialdéw do wykonania nasypow

Wybér gruntow i materiaiow do wykonania nasypGw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w p. 2.
5.3.3. Zasady wykenania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przeksoju poprzeczaego, kitre okreslono w dokumentacii projeklowe;, z
uwzglednieniemn ewenluainych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiemego osiadania nalezy przeslizegac nastgpujacych zasad:
c)Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na calej szerekosci.

d) Grubo$é warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzefu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do whbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

e) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokoéci nasypu. Grunly spoiste nalezy whudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

fyWarstwy gruntu przepuszczainego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo  przepuszezalnego
(o wspotczynniku Kio < 10 mis) ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4% -+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednSSTronny,
zgodny z jego pochyleniem. Ukszialiowanie powierzchni warstwy powinno uniemoZliwiac lokalne gromadzenie sie
wody.

g) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé ukszlaliowane ku osi nasypu, a woda cdprowadzona poza nasyp
7 zastosowaniem scieku. Takis ukszialiowanie gdrmej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

h) Gorng warstwe nasypu, 0 grubosci co najmniej 9,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskainiku
wodoprzepuszczalnesci Kio > 6 x 10 -6 mfs i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazié zgodg na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiolami fotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku noénosci i mrozoodpornoscl konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomacniczej.

i) Na terenach o wysokim slanie wod gruntowych oraz na ferenach zalewowych dolne warsiwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonat z gruntu przepuszezainego.

i} Przy wykonywaniu nasypow z popiolow folnych, warstwe pod popiolami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu
lub materialow o duzej przepuszczainoéci. Gomej powierzehni warstwy popiclu nalezy nada¢ spadii poprzeczne 4%
+1% wedlug poz. d).
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k) Grunt przewieziony w miejsce whbudowania powinien by¢ bezzwlocznie whudowany w nasyp. Inspeklor Nadzoru moze
dopuscit czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemyslowych

Wykenywanie nasypbw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych powinno odbywat sie
wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacii projektowsj, SST iub przez Inspektora
Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych fub gruboziamistych odpadow przemysiowych z wypelnieniem wolnych
przestrzeni.

Kazds rozlozong warstwe materialow gruboziamistych o gruboéci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykeyC warstws zwiry,
pospéiki, piasku iub gruntu {materialu) drobnoziarnistego. Materiatlem tym wskutek zaggszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnymy,
wypehia sig wolne przestrzenie migdzy grubymi ziamami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaly oraz
odpady przemyslowe, ktore sa migkkie {zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1),

b) Wykonywanie nasypow z gruniow kamienistych Iub gruboziarnistych odpadow przemyslowych bez wypelnienia wolnych
przestrzeni.

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialow mrozoodpornych, Warstwy te nalezy
oddzielic od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gomej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa Zwiru, pospolki lub
nieodsianego kruszywa famanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spelniajacych warunek:

4 dgs = D15 = 4 dhis
gdzie:
des i chis - Srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 85% i 15% gruntu podioza fub gruniu gornej warstwy nasypu {mm),
D1s - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).

Czgscei nasypow wykonywane ta metoda nie moga siegac wyzej niz 1,2 m od projekiowanej niwelely nasypu.
¢} Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntow kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga réwnieZ pelnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiadac aprobalg fechniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymalo$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemoziiwiajaca ich przebicie przez ziama materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie
wladciwosci filiracyjne, dostosowane do uziarnienia przyleglych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczu

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jeseli wilgoinos¢ gruntu przekracza wariose dopuszczaing, fo znaczy jest
wigksza od wilgotnoéci aplymalnej o wigcej niz 10% jej warlosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym,

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdine jego warstwy oraz korona nasypu po
zakorczeniu robot ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia),

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zaggszezone] warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyt jgj | 7agescit w czasie zaakceptowanym przez
Inspektcra Nadzosu, to moze on nakazaé Wykonawcy usuniecie wadliwe] warstwy.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogbine zasady zageszcvania gruntu
Kazda warslwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow,
RozioZone warstwy gruntu nalezy zageszczat od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Orientacyjne wartodci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych  maszyn
do zageszczania podano w pkeie 3.

5.3.4.3. Wilgolno$é gruntu
Wilgotno$é gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo i §rednio spoisiych 0%, —2%
¢) w mieszaninach popiolowo-2uzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosal gruntu nalezy przeprowadzat laboratoryjnie, z czgstotiiwoseia okreslong w p. 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszezania

W zaleznosci od uziamienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocg oznaczeniz
wskaznika zageszozenia lub poréwnania pierwolnego | widrego moduly odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwolnego | wtdrnego modulu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy slosowaé tyke dla gruntow gruboziamistych, dia kiorych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia ls, wediug BN-77/8931-12 [9].
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Wskanik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerckosai
korpusu spelnia wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruniy w nasypach

Minimalna warltos¢ ls

Strefa nasypu
Gorna warsiwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosct 0,2 do
1,2 m od powierzchni robot ziemnych 0,97
Warstwy nasypu na giebokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej 1,2 m: 0,87

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszezenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika

zageszczenia, przyjmuje sie wartosé wskaznika odksztalcenia lo okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospdiek i piaskow

— 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

— 2,5 przy wymaganej wartosci ks <1,0,

b} dia gruntow drobnoziamnistych o réwnomiernym uziarieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigzlych, itow - 2,0,

¢) da gruntow roznoziamistych (zwirow gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow giiniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,

d) dia narzutow kamiennych, rumoszy - 4,

e) dla gruntow antropogenicznych - na podstawie badar poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spuichnic
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wiigotnosci optymalnej | powtornie zagescit. Jezeli powtdme zageszezenie nie spoweduje uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna warstwe | wbudowaé nowy material, o lle Inspektor Nadzoru
nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w SST D 02.00.01 p. 6.

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrécié szczegding uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacii projektowej | SST,

b) zachowania ksztallu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,
c) odwodnienia.
6.3.1. Rodzaje badar i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2,3 oraz
5.3 ninigjszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szozegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b} badania prawidiowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej parti
przeznaczongj do whudowania w korpus ziemny, pochodzacej 7 nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 md.
W kazdym badaniu nalezy okreslic nastepujace whasciwosci:

—  sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

—  zawarto$t czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotnhosé naturalng, wg PN-B-04481:1988 {1],

~  wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestost objglosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 {1,
~  granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  Kkapilarno$¢ biema, wg PN-B-04493:1960 (3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-84/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegainych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu.
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,
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b} odwodnienia kazde] warstwy,

¢} grubosci kazde] warstwy i jej wilgotnosei przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,

e} przestrzegania ograniczen dotyczacych woudowania gruntow w ckresie deszezy | mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartoéci wskaznika
zaggszezenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartogciami ckreslonymi w niniejszej SST. Do biezacej kentroli zageszezenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe,

Oznaczenie wskaznika zageszczenia ks powinno byé przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutow odksztateenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowag nie rzadzie) niz:

—  jeden raz w frzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosoi ks,
—  Jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia,

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw laboratoryinych. Prawidiowosé
zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem
w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaliu nasypu

Pomiary ksztalu nasypu obejmuja kontrole:
~  prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokoscl korony korpusu,

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgednosci 7 wymaganiami dotyczacymi poshylen
i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacii projektowe], SST oraz w p. 5.3.5 ninigjszej specyfikac.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokodci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokedcia wynikajacq z wymiarow geometrycznych korpust, okreslonych w dokumentacii projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady cbmiaru robdt podano w SST D 02.00.01 p. 7.

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetoé¢ ukopu § dokopu bedzie ustalona w melrach szesciennych jako roznica cgoinej objetosci nasypow | 0gélnej
objgtosci wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z twzglednieniem spuichnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku objetesci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetosc nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu redzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych,

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi:_zgodnie z przedmiarem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w SST D 02.00.01 p. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoci podano w SST D 02.00.01 p. S
Cena wykonania  m? robét D 02.03.01 obejmuie:
- prace pomiarowe,
—  oznakowanie robot,
—  transport urcbku z ukopu lubii dokopu na miejsce whudowania,
- whudowanie dSSTarczonege gruntu w nasyp,
~  zageszezenie gruniu,
—  profilowanie powierzchni nasypu,
—  odwodnienie terenu robot,
=~ przeprowadzenie pomiarow i badarn laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techriczne;,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.
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S7CZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem ninigjszej szczegolowsj specyfikacii techniczne] s wymagania dotyczace
wykonania i adbioru robot zwigzanych z wykonaniem profilowaniem i zaggszezeniem podioza na w/w zadaniu

1.2. Zakres stosowania SST.

Szezegoiowa specyfikacia techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2. S5T D-00.00.00."Wymagania cgolne”,

1.3, Zakres robot objgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu z zageszczenia i profilowania podioza pod
warstwy konstrukcyjne chodnika, zZiazdow indywidualnych, poszerzenia drogi i pobocza,

1.4, Okreélenia podstawowe.

Okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polsiimi normami i definicjami podanymi w SST
D-00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosc wykonanych robét oraz za ich zgodnos$t z doku mentacja projektowg SST i
noleceniami Inspekiora Nadzoru.

2. Materiaty.
Nie wystepuja,
3. Sprzet.

Oyoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.20.
Do wykenania koryta nalezy stosowac:

- sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci profilowanego koryta (rowniarki
samojezdne, spycharki uniwersalie).
- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze
mie¢ zastosowania,
- walce statyczne dos t.osowane do wielkosci zageszczonej powiarzehni oraz ubijaki
mechaniczne do zastosowania w migjscach frudno dos tepnych dia innego sprzetu.
- fub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagat

jakosciowych robdt lub nie bedace w dobrym staniie technicznym, zos tang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifkowane i nie
dopuszczone do robot.

Rodzaj, typ i llo$¢ sprzetu powinny by¢ zaakceptowane przez Inspekiora Nadzoru
~ Wykonanie robot.
4. Zasady ogbine wykonywania robot.

Ogoine zasady wykonywania robot podano w SS57 D-00.00.00.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania koryta dopiero po zakoficzeniu i odebraniy przez Inspektora Nadzoru robét
przygotowawczych craz wszystkich robot zwiazanych z wykonaniem elementow odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w
korpusie ziemnym a zarazem bezposrednio przed rozpoczgciem wykonania warstw nawisrzchii.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywad st ruch budowlany inny niz ruch bezpoérednio zZwigzany z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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Wykonawca przedstawi inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projek! organizacji i harmenogram robol, uwzgledniajace wszystkie

warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem oraz profilowaniem i zaggszczeniem koryia.
4.2. Profilowanie podioza,

Przed przyslapieniem do profilowania, podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszezen. Nalezy usunat: bioto |
grunt, ktory ulegl nadmiernemu zawilgoceniu. Nastgpnie nalezy profilowat podioze do spadkow poprzecznych i podiuznych zgodnie
z dokumentacjg projekiowa, Zateca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyZsze od projektowanych,
Przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza nalezy jego powierzchnie dogescié 3 - 4 przeféciami Sredniego walsa
stalowego lub gtadkiego lub inny sposob zaakceptowany przez Inspekiora Nadzoru, Do mechanicznego profilowania podioza nalezy
uzywad sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru

4.3. Zaggszczanie podioza,

Bezposrednio po profilowaniu nalezy podioze zagescic walcami gtadkimi stalowymi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach
dla innego sprzetu trudne dos tgpnych, lub innym sprzgtem zaakceptowanym przez Inspekiora Nadzoru
Zageszezenie podioza nalezy kontrolowad poprzez badanie wskasnikow zageszezenia zgednie z BN-77/8931-12. Minimalne
wartosci wskaznikow zageszczenia podano w Tablicy 1.
Wilgotnosé gruntu podczas zageszczania nie powinna réznic sig od wilgotnesci optymainej o wiecej niz -20 %, +10 %.

Tablica 1,
Minimalne warto$ci wskaznikéw zageszczenia podtoza[ls .
Strefa korpusu Minimaina wartos¢ Is dla drog:
dia drog o ruchu cigzkim i 0 ruchy mnigjszym od
ekspresowych bardzc cigzkim = KR 3 ciezkiego <KR 3
orna warstwa o grubesci 20 cm 1,03 1,00 1,00
na glebokosai od 20 do 50 cm od powierzchni
terenu fub robdt ziemnych 1,00 1,00 0,87

W przypadku, gdy material tworzagy podioZe uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia za pomoca oznaczenia
wskaznikow zageszczenia [Is], kontrole zageszczenia naiezy oprzec na metedzie obciazen plytowych. Nalezy okreslié pisrwolny i
wtorny modul odksztatcenia podicza wg. PN-5-02205 oraz obliczy¢ wskaznik odksztalcenia lo ze wzoru:

Powinien by¢ speiniony warunek:

Ez
o= -
Eq

w ktorym:  E1 - pierwotny modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu
badanego podioZa w korycie

Ez - wtorny modut odksztalcenia oznaczony w powtomym obcigzeniu badanego
podioza w korycie.

Ocena zageszczenia:
Wskaznik odksztatcenia lo nir powinien byé wiekszy niz:

1. dla 2wirdw, pospélek i piaskaw
- przy wymagane] wartodei sl 1,00 -2,2
- pfzy wymaganej wartosci 1s< 1,00 -2,5

2. dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyow, glin, glin
pylastych, glin zwieztych, itow) - 2,0

3. dla gruntow roznoziamistych (zwiréw gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszezystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwieziych) — 3,0

4. dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0
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Jezeli wartosci wskaznika Is lub lo nie moga byé osiagnigte przez bezposrednie zageszczeniu gruntow rodzimych, to nalezy
podiag srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umeZiiwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci Is fub lo. Mozliwe do
zastosowania $rodki proponuje Wykonawca | przedstawia do akceptacji inspektorowi Nadzoru.

Ocena nosnho$ci podioza w korycie.
Oceny nonosci podioza w korycie dokonuje sig na podstawie pomiaru wtornego modulu odksztalcenia E2 za pomocy obnizenia

statycznego plyta o $rednicy 300 mm wg. PN-G-02205.
Minimaine wartosci wtdrnysh moduléw odksztalcenia pedaje Tablica 2.

Tablica 2.
Minimalne wartosci wtérnych moduldéw odksztalcenia E2 w podiozu koryta, w MPa.
Minimalny modul widry Ez, MPa
dla drog ekspresowych dla drég o ruchu cigzkim dla drog o ruchu mniejszym od
i b.ciezkim KR3-KRE ciezkiego
120 120 100

6. Kontrola jakosci rohét.
6.1, Ogoine zasady kontroli jakosci robdt

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania oglne”.pkt. 6.
W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania i pomiary kontroine w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujaca spetnienie wymagan dotyczacych jakosci robot lecz nie rzadziej niz podaje ninieisza SST .
Wyniki badar: i pomiaréw kontrolnych nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy

- Dziennika Budowy

- profokotow odbioru robat zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
6.2, Badania w czasie robot.

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaraw.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geomeltrycznych | zaggszczenia podioza w korycie podaje
tablica 3.

Tablica 3.
Czestotliwosé oraz zakres badan | pemiaréw koryta

Lp. {Wyszczegoinienie Minimalna czestotliwosc badan i pomiaréw
badan i pomiarow

1. | Szerokos€ koryta co5m

2. | Réwnos¢ podiuzna co 50 m

3. | Réwnos¢ poprzeczna co 50 m

4. | Spadki poprzeczne co 50 m na odcinkach pr88Tych i co najmniej w 5 miejscach na odeinkach

tukowatych
5. | Rzedne wysokosciowe na wszystkich hektometrach oraz na fukach pionowych

6. | Zageszczenie

7. oznaczone za pOmMocy

wskaznika zageszczehia 1 hbadanie na 1000 m?
8. oznaczone metoda
obcigzen plytowych 1 hadanie na 5000 m?

7. | Wilgotnosé gruntu w podiozu 1 raz na kazdej dziennej dzialce roboczej

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podioza.

Szerokost profilowanego podioza nie moze sig rézni od szerokoeséci projektowane] o wigcej niz 15cm.

35




Przebudowa o$wietlenia ulicznego, budowa kanalizacji deszczowe] oraz remont drogi ul. Wibkiennicza

w Jarostawiu
6.2.3. Rownos¢é profilowanego podioza,
Réownose podloza w profitu podiuznym i poprzecznym.
Nierownosci podluzne koryta i profilowanego podioza nafezy mierzy¢ 4 metrowa tata,zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci nie megg przekraczad 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne.

SPADKI POPRZECZNE KORYTA | PROFILOWANEGO PODLOZA POWINNY BYC ZGODNE 2 DOKUMENTACJA,
PROJEKTOWA, Z TOLERANCJA + 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe,

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi Koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projekiowanymi nie powinny
przekraczac +1 cmi -2 cm.

6.2.8, Zageszczenie i noénosé,

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okreslony wg PN-S-02205 nie nowinien byé mniejszy od podanege w
Tablicy 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig pordwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to wartodé stosunku wtomego do pierwolnego modulu cdksztaleenia, llo]okraslonych zgodnie z norma PN-5-02205,
nie powinien byé wiekszy od wartosci podanych w pit. 5.5.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczenia nalezy badaé wedfug PN-B-06714-17 [2].

Wilgetnos¢ gruniu' podioza powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg 0d-20 % do +10 %. Wilgetnos¢ zageszczonego
gruntu w podiozu nalezy badac co najmniej 1 raz na kazdej dziennej dziatce roboczej.
NoSnos¢: wtorny modut odksztalcenia E2 nie powinien byé mniejszy od warlosci podanych w Tablicy 2. Badania zageszczenia i
nosnosci nalezy wykonywaé 7 czgstotliwoscia podang w Tablicy 3.

7. Obmiar rohot,
Jednostka obmiarowa jest 1 m? keryta po wyprofilowaniu i zageszezeniu zgodnie z
dokumentacjg projektows i abmiarem w terenie.

8. Odbior rohot,
Ogolne zasady odbicru podano w SST D-00.00.00.

Qdbior wyprofilowanego | zaggszezonego koryla dokonywany jest na zasadach cdbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
i powinien byé przeprowadzony w czasie umoziiwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania pSSTepu robot,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projeklowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeii wszystkie
pomiary i badania 7 zachowaniem tolerancji wg. SST , daly pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci.

Platnosc za melr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakoscl robél, na podstawie badar laboratoryjnych i pomiardw kontrolnych.

Cena wykonania robot obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru edspojonego gruntu na érodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp
- profilowanie dna koryla lub podioza,

- zageszozenie,

- Ulrzymanie koryta lub podioza,

- przeprowadzenie pomiarow i badat laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne

10. Przepisy zwigzane.

-~ PN-B-04481.1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

—  PN-B-02480:1986 Grunty budowlane, Ckreslenia. Symbale. Podzial i opis gruntéw.

—  PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe, Roboly ziemne. Wymagania i badania.

4 PN-EN13036-8:2008  Wiagciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czesc:
Pomiary poprzecznych i podluznych profili w zakresie fali rownoéci i mega
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S7CZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D 04.04,00 "PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE"

1. WSTEP
1.1. Przedmiof 88T

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej sq wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie na w/w zadaniu

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objefych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizewanych mechanicznie wg PN-S-08102 [16] i obejmujg SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarmieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjari podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania cgdine” pki 1.4.

Ogbine wymagania dotyczace robot pedano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 Mymagania
ogolne” pki 2.

Materialern do wykonania podbuddw stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane. Kruszywo lamane powinno
byé uzyskane w wyniky przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obcych i bez domieszki gliny.

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych dla warstw podbudowy

Wymagania wobee kruszywa do
. mieszanek niszwigzanych .
Podzial w i e QOdniesienie do tablicy
PN-EN Whasciwosc w PN- EN 13242 [1]
13242 [1] podbudowy zasadniczej
0,083, 0,5, 1; 2,4, 5,6, 8, 11,2, 16; 22,4,
41-42 zestaw sit # 31,5; 45; 63190 (zestaw podstawowy Tahl. 1
plus zestaw 1)
(80720,
4.31 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 (3] Gr80, Tabl. 2
Garh
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach poérednich GTc20/15 Tabhl. 3
wg PN-EN 933-1 [3]
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Telerangje typowege uziarnienia GTHO
433 kruszywa drobnego i kruszywa o ciaglym GTA% Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 [3]
Ksztali kruszywa grubego wg PN-EN 933-
4 [4]
44 a) maksymalne wartoscl wskaznika Flso Tabl. §
’ ptaskosci fub Slss Tabl. 5
b} maksymaine wartodci wskaznika '
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
4.5 . Zaren . Tabl. 7
0 powierzchni przekruszonej fub Cours
lamanych craz ziaren cafkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5 [§]
o . foektarowana
46 Zawarlos¢ pylow wg PN-EN 933-1 [3]
' | a) w kruszywie grubynmy
. fOeklarowana
b) w kruszywie drobnym
Cn Wlasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
47 Jakose pylow mieszankach wg wymagan p. 2.2 - 2.4
59 Qdpomosé na rozdrabnianie wg PN-EN Tabl. 9
' 1097-2 [7]. kategoria nie wyzsza niz LAz ’
53 Qdporno$t na Scleranie kruszywa MosDeklarowana Tabl. 11
' grubego wg PN-EN 10471 [6] )
54 Gestost wg PN-EN 1097-6 [8] Deklarowana
65 Nasigkliwes¢ wg PN-EN 1097-6 [8], WemNR
) rozdzial 7, 8 albo 9 WA242")
Siarczany rozpuszezalne w kwasie wg
6.2 PN-EN 1744-1[14] ASNR Tabl. 12
Cafkowita zawartosc siarki wg
6.3 PN-EN 1744-1 [{4)] SNR Tabl. 13
Stalos¢ objelodel zuzla stalowniczego wg
6421 PN-EN 1744-1 [14), rozdzial 19.3 vs Tabl. 14
-
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Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1[14], p.19.1

Rozpad zelazawy w 2uzlu
6.4.2.3 wielkopiecowyr kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1[14], p.19.2

6.4.3 Skladniki rozpuszczaing w wodzie wg Brak substancii szkedliwych dia $rodowiska wg odrgbnych
o PN-EN 1744-3{15] przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obeych Iak|cr) jak c'irewn'o, szklo i plastik,
mogagcych pogorszyC wyrdb koficowy
79 Zgorze! sloneczna bazaltu wg PN-EN SBLA

1367 -3 [10], wg PN-EN 1087-2 [7]

N . >skaly magmowe | prizeobrazone. F4
Mrozoodpornosé na frakeji kruszywa 8/16 | >skaly osadowe: F10

7335 W >kruszywa z recyklingu: £10 (F25™) Tabl. 18
PN-EN 1367-1 [9]

Zalgcznik C Sklad materialowy deklarowany

Wigkszosé substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrodiach kruszywa

Zalacznik G o 4 dniesieniu do k
odrozdzial Islotre cechy Srodowiskowe pochodzgnla mineralnego. Jednak wo niesieniu Go ruszyw
P C34 szlucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosc substanci

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych: wg
odrebnych przepisow

4 baczna zawarto$t pyiow w mieszance powinna sig miedcis w wybranyeh krzywych granicznych wg 2.4.5
w Pod warunkiem gdy zawarlo$é w mieszance nie przekracza 50% mim

sy Wwypadku gdy wymagane jest speinienie nalezy okreslié mrozoodpormnost

2.3.2. Wymagania wobec wody
Do zraszania kiuszywa slosowaé wodg nie zawierajaca, sktadnikow wplywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
ale umozliwiajaea wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.4, Wymagania dla mieszanek niezwiazanych

2.4.1. Postanowieniz ogéine

Podane w WT-4 wartosci graniczne i tolerancie zawieraja nie tylko rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, lecz
takze przedzial ufnosci (precyzja w porownywainych warunkach) jak rowniez niesdwnomiernosc warunkow wykonawczych, o ile w
wypadkach odosobnionych Zadne inne ureguiowanie nie wystapi.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak wypredukowane | skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wlasciwosc
i spelnialy wymagania z tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowat sig
rownomierng wilgotnoscia

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wg tablicy 1.

W mieszankach, klore sa wyprodukowane z roznych kruszyw, kazdy ze skiadnikow musi speiniaé wymagania z tablicy 1.
2.4.2, Wymagania wobec migszanek

Do warstwy nawierzohni, wg dokumentaji technicznej, zastosowano mieszanke 0/31,5, a do warstwy podbudowy
mieszanke 0/83mm,
2.4.3. Zawarto$¢ pylow

Maksymaina zawartosé pylow <0,063 mm w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania z tablicy 4. Zawartoe
pylow nalezy oznaczaé wg PN-EN 933-1 [3]
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W przypadku stabych kruszyw zawartosé pylow w mieszance kruszyw nale?y rowniez bada¢ i deklarowad, po
pieciokroinym zageszezeniu metoda Proctora. Zawariost pylow w fakiej mieszance, po pigciokroinym zageszczeniu metodg
Proctora powinna réwniez speiniaé wymagania podane w tablicy 4,

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosei pyléw < 0,063 mm.

2.4.4. Zawarlo$é nadziarna
Okreslana wg PN-EN 933-1 [3] zawarto$t nadziama w mieszankach kruszyw powinna spelniaé wymagania podane w

tablicy 4. W przypadku slabych kruszyw decyduje zawarto$é nadziarna w mieszance kruszyw po pigcickrotnym zageszezeniu
metlodg Proctora,

2.4.5, Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 [3] uziarnienia mieszaneck kruszyw powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1,

Jako wymagane obowigzujq tylko wymienione wartosci liczbowe na tych: rysunkach.

W przypadku slabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowaé, po plecickrotnym
zaggszezeniu metodg Proctora, Kryterium przydatnosci takiej mieszanki pod wzgledem uziarnienia jest spelnione, jezeli uziamienie
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sig w krzywych granicznyeh podanych na rysunku 1.
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Rys.2. Mieszanka niezwigzana 0/83mm do podbudowy zasadniczej

Opréoz wymagart podanych na rysunky 1§ 2 wymaga sig, aby 90% uvziamiefi mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesigcy spelnito wymagania kategori podanych w tablicach 21 3, aby zapswni¢ jednorodnesé i cigglosé uziarienia,
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia w-sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
warlocig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jezeli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren
slabych wymaganie dotyczy dekiarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po piecickretnym zaggszczeniu metoda
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu preez sito (mmy), % (m/m}
05 1 2 4 56 8 11,2 16 224 31,5
0131,5 +5 15 +7 +8 . 8 - +8 - -
0163 - t5 £5 +7 - 8 - +8 - +8

Tablica 3. Wymagania wobec ciagloéci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych migszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
[réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mmj)]
112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2224 16/31,5
min | max { min | max | min | max | min | max | min_| max | min | max { min | max j min | max
0I31,5 4 15 7 20 - - 10 1 25 - - 10 | 25 - - - .
0163 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 285

2.4.6. Wrazliwosé na midz | wodoszezelnosé

Mieszanki kruszyw powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Wymagania wobec migszanek odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dolyczg badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proclora wg PN-EN 13286-2 [12}.

2.4.7. Zawartosé wody
Zawartoé¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoscl wody w trakcie wbudowywania {
zageszczania okreSlonej wg PN-EN 13286-2 [12], w granicach podanych w tablicy 4.

2.4.8. Wartosé CBR
Badanie CBR mieszanek nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonei do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96
godzinach przechowywania je] w wodzie. GBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [13). Wymaganie wg tabticy 4.

2.4.9. Istoine cechy érodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalinych, mozna je zaficzy¢ do wyrobow budowlanych, ktdre nie oddzialywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszoé¢ substancii
niebezpiecznych okre§lonych w  dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwycza] nie wystgpuje w takich mieszankach.
W przypadkach watpiiwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wiasciwe jednSSTKL

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych

Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych T
przeznaczonych do zastosowania w warstwic

Podziat w Odniesienie do tabli
PN-EN Wiasciwosci Podbudowy zasadnicze Podbudowy zasadnicze] niesienie do ablicy w
13285 {2 obcigzone] ruchem obcigzonej ruchem PN-EN 13242 {1}
KR3 KR3
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/63 0/31,5 Tabl, 4
139 Maksymalna zawartosé UFs UFss Tabl. 2

pytow: kategoria UF

Minimalna zawartosé
432 pylow: kategoria LF LFngr LFs Tabl. 3

Zawartosé nadziama; ;
433 kategoria OC CCao OCa0 Tabi.4i6

Wymagania wobec

444 hAT
uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg tys. 2 i Krzywe uziamienia wg rys. 1 Tabl. 516
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442

Wymagania wohec
jednerodnodci uziamienia
poszczegllnyeh partii -
poréwnanie z
dekiarowang przez
producenta warioécia (S)

wg fab, 2 Brak wymagai

Tabl 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnodel uziarnienia
na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach

wg fab. 3 Brak wymagan

Tabl. 8

4.5

WraZliwosé na mroz;
wskaznik piaskowy SE*),
co Naimnie;

45 35

Odpemosé na
rozdrabrianie (dotyczy
frakeji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN

1097-1 (6], kategoria nie
WyZsza niz

LAss LAgo

Odpornose na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [6],
kategoria MDE

dekdarowana deklarowana

Mrozocdpomose
{dotyczy frakcji 816
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1 [9]

F4 F4

Wartos¢ CBR po
zageszezeniy do
wskaznika zageszezenia
1s=1,0 i moczeniu w
wodzie 96h, co najmnigj

=80 Brak wymagan

4.5

Wadaoprzepuszezalnosé
migszanki w warstwie
odsaczajges) po
zageszozeniu wg metody
Proclora do wskaznika
zageszezenia is=1,0;
wspdtezynnik filiracii k,
€0 najmniej cmis

Brak wymagan Brak wymagan

Zawartos¢ wody w
mieszance zageszczone,
% (mim) wilgotnosci
optymainej wg metody
Proctora

80-100 80-100

4.5

Inne cechy Srodowiskowe

Wiekszo$¢  substancji niebezpiecznych okrelonych w
dyrektywie Rady 76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodlach kruszywa pochodzenia minerainego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw szlucznych | cdpadowych nalezy
badaé czy zawartos¢ substanci niebezpiecznych nie
przekracza  wartosci - dopuszczalnych  wg  odrebnych
Drzepisdw

*) Badanie wskainka piaskowege SE nglezy wykonaé ne  mieszance po pigcickroinym  zageszczeniu

wyg PN-EN 13286-2 [12}

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00,00.00 JWymagania ogdine” pkt 3.

mefodq  Proclora
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3.2, Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza sig
mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wylworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgoinosei optymalnej,
b) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki, walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do
zageszczania. W miejscach trudno destepnych powinny by stosowane zaggszozarki plytowe, ubijaki mechaniczne fzh male
walce wibracyjne.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transpertu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kiuszywa mozna przewozi¢ dowotnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgeych je przed zanjieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transpor! pozostalych materiaiow powinien odbywat sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.0¢ ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Podioze pod podbudowe powinno spelniac wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Profilowanie i zaggszczanie
podioza™.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o &ciéle okreslonym uziarnieniv i wilgolnoci oplymainej nalezy wylwarzat w mieszarkach
gwarantujgeych ofrzymanie iednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnoéci nie dopuszcza sig
wylwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegéinych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na migjsce wbudowania w taki sposcb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4, Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, tekiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubodt pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszozeniu. Warsiwa nawierzchni powinna by roziozona w spostb zapewnigjacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Wilgotnost mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiadat wilgotnosci optymalnej, okreslone] wediug
proby Prociora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1I). Material nadmiernie nawilgocony, powinien 78STaC osuszony przez
mieszanie i napowiefrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosei, mieszanka powinna
byé zwilzona okreslong ilosciq wody i rownomiemie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosc mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 7.

5.5. Utrzymanie nawierzchni

Nawierzchnia po wykonaniu powinna by¢ ulrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywai, za
zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa nawierzchnig do ruchu budowlanege, to jest obowiazany naprawi¢ wszetkie uszkodzenia
nawierzchni, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania nawierzchni obcigza Wykenawce
robét.

6. KONTROLA JAKOSC| ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdline zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 8.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawic wyniki tych badann Inspektorowi Nadzoru w celu akceptadii materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robhot

6.3.1. Czestolliwoéé oraz zakres badad | pomiardw
43




Przebudowa o$wietlenia ulicznego, budowa kanalizacji deszczowej oraz remont drogi ul. Wiékiennicza
w Jarostawiu
Czestolliwost oraz zakres badart podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czgslofliwo$c oraz zakres badan przy budowie nawierzehni z kruszyw
stahilizowanych mechanicznie

Czestolliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegolnienie badari badai na f;g;ggfl Egggﬁﬂa v
badanie {m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki Z 600
3 i Zageszczenie warstwy 10 probek  na 10000 m?

dia kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie wiaSciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3, Probki nalezy pobiera¢
w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na hiezaco przekazywane
inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgoinosci optymainej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgoednie z PN-B-
(04481 [1] {metoda H}, z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okrestic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie nawierzchni

Zaggszezenie warstwy powinno odbywac sig az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia,

Zageszozenie nawierzehni nalezy sprawdzac wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemoZiwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszezenia naiesy oprze¢ ra meledzie obcigzen plylowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wediug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zaggszezenie nawierzehni stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wlémego modulu £2 do
pierwotnego modulu odksztalcenia £+ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podoudowy.

Ly
£

< 2.2

6.3.5. Wiasciwoscl kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceneg wszystkich whasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob fosowy w obecnosal Inspektora Madzoru,

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Czestolliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacyeh cech geometryeznych podbudowy i nawierzchni podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwost oraz zakres pomiardw wykenanej nawierzohni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badar | pomiarow Minimaina czestotliwosé pomiarow
1 | Szerokosé pedbudowy i nawierzchni 10razy na 1 km
2 | Rownosé podiuzna co 20 m fafq na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10razy na 1km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 1 Grubost nawierzchni Podezas budowy:

w 3 punkiach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej ni raz na 400 m?
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziei niz raz na
2000 m2
8 | Nosnosc¢ nawierzchni:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznyeh i uksztaliowania osi w planie nalezy wykonac w puinktach giownych lukéw poziomych.
6.4.2, Szerckost nawierzchni

Szerokosé nawierzchni nie powinna byé mnigjsza od szerokoécf podane] w dokumentacii projektowe | nie moze sig roznic
na plus nie wigcej jak 10cm od szerckosci projektowane.

6.4.3. Rownosé nawierzchni

Nierownosci podiuzne nawierzehni nalezy mierzyé 4-metrows lata,
Nierownosci poprzeczne nawierzehni nalezy mierzyC 4-metrowa latg,
Nieréwnosct nawierzehni nie moga przekraczac 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i lukach powinny byc zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5
%.

6.4.5. Rzadne wysckosciowa nawierzchni

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni | rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi nawierzchni
0% nawierzehni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane]j o wigoej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubosé nawierzchni

Grubosé nawierzchni nie powinna by¢ mniejsza od grubosci podanej w dokumentacji projektowej i nie moze sig rozni¢ na
plus nie wiecej jak 10 % od grubesci projektowanej.

6.4.8. Nosnost nawierzchni

—  modut odksztatcenia wg BN-84/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym w tablicy 7,

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy i nawierzchni

nawierzchnia

z kiuszywa o Wskaznik . .
wskazniku Wnes | zageszczenia Minimalny modut odksztatcenia mierzony plyta o srednicy 30 cm, MPa
nie mnigjszym ls nie

mnigjszy niz
niz, % od pierwszege obcigzenia E od drugiego obelgzenia Eq
80 10 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzehni
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujg wigksze odehylenia od  ckreslonych w punkcie 6.4 powinny byc
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 om, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
noweqo materiaiu bez spuichnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.2. Niewlasciwa grubesé nawierzehni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosel, Wykonawca wykona naprawg nawierzchni.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gigbokesé, zgodnie z decyzjg
Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane | ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszl. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubcsci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa no$no$e nawierzchni

Jezeli nosnodé nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, lo Wykonawca wykona wszelkie roboly niezbedne do
zapewnienia wymaganej nodnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszly tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca nawierzchni tylko wtedy, gdy zaniZenie noénosci nawierzchni wyniklo
z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBGT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonane] i odebranej nawierzchni z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie,
flos¢ jednostek obmiarowych zgodna z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podane w SST D-00.00.00 JWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacia projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary { badania z zachowaniem folerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 Vymagania ogolne” pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuje;
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—~  oznakowanie rohot,
=~ przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
— rozlozenie mieszanki,
—  zageszozenie rozlozonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiarow i badai laboratoryjnych okreionych w specyfikacji techniczne],
—  urzymanie nawlerzchni w czasie robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materialéw  stosowanych
w obiektach budowlanych i budowniciwie drogowym
2 PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja
3 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosel kruszyw. Oznaczanie skladu zZiarnowego, Metoda
przesiewania
4, PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztaliu ziaren —
Wskaznik ksztaltu
5. PN-EN §33-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentows] zawartosci ziaren
0 powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
6. PN-EN 1037-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kruszyw. Czgsc 1. Oznaczanie
odpomnosci na écieranie (mikro-Deval)
7. PN-EN 1097-2 Badania mechaniczrych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosc
na scieranie
8. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscl kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie gestoscl
Ziaren | nasigkliwosci
9. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci ciepinych i odpornosci  kiuszyw na  dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Czesc 1: Oznaczanie mrozoodpornoéci
10 PN-EN 1367-3 Badania wiasciwoéci  cieplnych i odpornosci kruszyw na dzalanie czynnikow
atmosferycznych. Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeii stoneczne] metodg gotowania
1, PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czest 1: Metoda oznaczania
laboratoryjnej referencyjnej gestosei i wilgoinoscl. Wprowadzenie i wymagania ogéine.
12. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane | zwiazane hydraulicznie. Czes¢ 2: Metody badan laboratoryjnych

gestosei na sucho i zawarlosei wody. Zageszczenie metody Proctora.
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13. PN-EN 13286-47

14, PN-EN 17441
15 PN-EN 1744-3

16. PN-8-08102
7. BN-88/6731-08
18. BN-64/8931-02

19. BN-68/8931-04
20. BN-70/8931-06
21, BN-77/8931-12

Mieszanki niezwigzane | zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Meloda badanta do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i
pecznienia finiowego

Badania chemicznych wiaéciwose! kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czed¢ 3. Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Cament. Transport i przechowywanie

Dregi samochodowe, Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez oncigzenie pivta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i falg

Drogi samochodowe. Pormiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

QOznaczanie wskaznika zageszczenia gruniu

Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych | potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1597
WT-4 Mieszanki niezwigzane — Warszawa 2010
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D - 04.04.02, PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowsj specyfikacii technicznej (STWIORB) sg wymagania ogdine dotyczace wykonania i
odbiory robot zwigzanych z wykenywaniem podoudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie z mieszanki
niewiazanej C50/30, ktore zostang wykonans w ramach wiw zadania.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Szezeglowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizac
robot zgodnie z dokumentacia projektowa,.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rohot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie z mieszanki niswiazanej C50/30.

Ustalenia zawarte sa w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” okt 1.3.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie z mieszanki niewiazanej C50/30 - jedna lub wigcej warstw
zaggszezonej mieszanki, kidra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWIORB 0-04.04.00 ,Podbudowa z kiuszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.4,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdine wymagania dolyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ocgolne” pki 2.

2.2 Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabifizowanych mechanicznie z mieszanki niewiazanej C50/30
powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarn 2wiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny.

2.3 Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziamienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB  D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania cgolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spefnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudows z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt2,3.2,

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogdine zasady wykonania robét podano w STWIORB D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolng” pkt .
Przygotowanie podioza powinno cdpowiadaé wymaganiom okreslonym w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.1 Przygotowanie podtoza

Modut odksztalcenia E2 warstwy dolnej powinien by¢ wiekszy niz:
¢ dladrag przebudowywanych — 100 MPa,

5.2 Wytwarzanie mieszanki z kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniam podanymi w STWIORB D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pki 5.3.

Jedli dokumentacja projektowa przewiduie ulepszanie kruszyw cementem, wapnam lub popiclami przy WP od 20 do 30%
lub powyzej 70%, szczegblowe warunki | wymagania dla takiej podbudowy okresli STWIORB, zgodnie 2 PN-5-06102 [21].

5.3 Whudowanie i zageszczenie mieszanki z kruszywa

Ustatenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w STWIORR D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4,

5.4 Odcinek probny
O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powinien wykonaé odcinki probne, zgodnie z zasadam okreslonymi w
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.5.

5.5 Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w STWIORE D-04.04.00 JPodbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci rabot
Ogélne zasady kontrofi jakasci robot podano w STWIORR D-04.04.00 ,Podbudowa 7 kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robat
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kiuszyw, zgodnie z ustaleniami STWICRB D-
04.04.00 ,Podbudowa 7 kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.2.

6.3 Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiarow kontroinych w czasie robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czostolliwosé oraz zakres pomiarow podano W STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa 2 kiuszyw. Wymagania ogolne” pkt
8.4.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWICRB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania cgolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowg jest m? {metr kwadratowy) wykonanej i odebrangj podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodine zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 8.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-04.04.00 JPodbudowa z kruszyw. Wymagania
0gdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykenania 1 m? podbudowy obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
= przygolowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
~  [oziozenie mieszanki,
-~ Zaggszozenie roziozone mieszanki,
~  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
—  lirzymanie poedbudowy w czasie robat.
— Inne rohoty skladajace sig ha kempleine wykonanie zakresu robét przewidzianego w projekcie wykonawczym i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w STWIORB D-04.04.00 JPodbudowa z kruszyw. Wymagania cgolne” pkt 10,
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S7CZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.1, Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania dolyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wiw zadaniem.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarie w niniejszei specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy 1ub
ulepszonego podioza z gruniu stabilizowanego cementem o grubosc zgodnej z projektem wykonawczym, Rm=2,5MPa z dowozu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa 7 gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszezone] mieszanki cemeniowo-gruntowe,
ktéra pe osiagnieciu wladciwej wytrzymalosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzehni drogows).

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie poirzeby rowniez dodatkéw uiepszajacych,
np. popioiow loinych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach,

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenlowo-gruntowa zageszezona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu,

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturainego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajaeych, np. popiolow lotnyeh lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata
w wyniku ukeniczenia procesu wigzania cementu,

1.4.5, Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna fub dwie warstwy zaggszezone] mieszanki cementowo-gruntowsj, na ktorej
ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.8. Pozostale okreslenia sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogb6lne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORS D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace malerialow podano w STWIORB D-M-00.00,00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Cement
Do stabilizacji cementera mozna stosowac cementy.
- porllandzki klasy 32,5 N lub 325 R,
- porflandzki z dodatkami,
- hutniczy wg PN-EN-197-1.

Lp. Wiasciwosch Klasa cemeniu 32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na §ciskanie (MPa}, pe 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wyirzymalosé na $ciskanie {MPa), po 28 dniach, nie mniej niZ: 32,5
3 | Poczatek czast wigzania, min , hie wozesniej niz: 75
4 | Statoé¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywag sie zgodnie z BN-88/6731-08

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od frzech miesigey, mozna go stosowaé za zgodg
Inzynieralnspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania lahorateryjne wykazq jego przydatnosé do rebot.
2.3. Grunty

Przydatnosé gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikbw badan
laboratoryinych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-5-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntow stabifizowanych cementem nalezy stosowat grunly spelniajace
wymagania podane w ponizszej tablicy.
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Grunt moZna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wiedy, gdy wyniki badan laboratoryinych wykaza, ze
wylrzymatosé na Sciskanie | mrozoodpornoéé probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.8.

Tablica, Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacjt cementem wg PN-5-96012.

Le. | Wlasciwosci Wymagania | Badania wedlug
i Liziarnienie
a) ziamn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m),
nie mniej niz; 100
b) ziam przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m),
powyzej 85 PN-B-04481
¢} ziam przechodzacych przez sito # 4 mm, % {m/m),
powyze 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (mim), ponizej |20
2 Granica plynnoéci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (mim), nie wiecej niz; 15 PN-B-04481
4 Cdezyn pH ot 5do8 PN-B-04481
5 Zawartos¢ czesci organicznych, % (im/m), nie wiecej niz: | 2 PN-B-04481
8 Zawartosé siarczandw, w przeliczeniu na SOz, % (m/m), | 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz;

Grunty nie spelniajgoe wymagan okreslonych w powyzszej tablicy, moga by¢ poddane stabilizacii po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiolam lotnymi.

Grunty o granicy plynnoéci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznoéci od 16 do 30 % moga byé stabilizowane cementem dla
podbudow pomocniczych i ulepszonege podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do slabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntow o:

— wska?niku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
— zawartoSci ziam pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartoci ziam przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

ecydujacym sprawdzianem przydatnosei gruntu do stabilizacji cementem sq wyniki wytrzymalosci na Sciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem,

2.4, Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cemenlem § ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN-1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wodg pitna, Gdy woda pochodzi z watpliwych
Zrédel nie moze byt uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow
wylrzymaloSci na $ciskanie probek gruntowc-cementowych wykonanych z woda walpliwa | z wodg wodociagowa, Brak roznic
poltwierdza przydatnosc¢ wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace ‘
Przy stabilizacfi gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sig nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno,
— popioly lotne,
— chlorek wapniowy.
Za zgodg Inzyniera moga by stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang
przez Uprawniona jednostke.

2.6. Grunty stabilizowane cementem
Grunty stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 powinna spelniac ponizsze wymagania:

Wytrzymalosé na $ciskanie Wskaznik mrozoodporno$ci
grubosci do 25 cm 0,6
o zalozeniach wytrzymalo$ciowych Ry = 1,0 - 1,6MPa Badanie wykonuje sig na
Rze = 1,52 5MPa palecenie Inzynieralinspekiora Nadzoru

3. Sprzet

3.1. Ogédine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania cgolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania warstwy stabilizowanej cementem nalezy stosowad:
- Samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowane] mieszanki
- Ukladarki do rozkladania | wyprofilowania warstwy
- Walce ogumione oraz stalowe wibracyjne i statyczne do zageszczania, W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac
zageszozarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyine.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania doiyczage transporiu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pki 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywad sig zgodnie z BIN-88/6731-08.

Mieszanke gruntowo - cementowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposbh
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem  lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wiedy, gdy podioze jest zamarznigie i
podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynad stabilizacji gruntu
cementem, jezeli prognozy meteorclogiczne wskazuja na moziiwy spadek lemperatury ponizej 5°C w czasie najolizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” | STWIORB D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”,

Paiiki Iuis szpilki do prawidiowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ wezesnie] przygetowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzora .

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow ub linek do wytyczenia robét w cdstepach
nie wigkszych niz co 10 m.

Jazeli warstwa migszanki gruntu ze spoiwami hydrauicznymi ma byt ukladana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawic na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one scisle linie
krawedzi ukladane] warstwy wediug dokumentacji projektowe. Wysokoéé prowadnic powinna cdpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie nie zageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie sig pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do akceptacii projekt skfadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczyd probki gruntu,
cementu { ewentualnych dodatkow, pobrane w obecnodéci Inspektora Nadzoru. Projekt sktadu mieszanki,
powinien by¢ opracowany w oparciu o:
- wyniki badan gruntu przeznaczonego do slabilizacii wedtug zakresu podanego w ninigjszej Specyfikacji,
- wyniki badan cementu wedlug metod i w zaleznosci od wlasciwoéci okreslonych w PN-EN-196-1996 oraz wymagan
niniejsze] Specyfikaci,
- wyniki badah wytrzymalodci | ewentualnie mrozoodpomoéci podbudowy stabilizowanej cementem wedlug metod
nodanych w PN-8-96012 oraz wymagan niniejszej Specyfikaci,
- wymagang zawarlos¢ cemeniu w mieszance, wymagang zawartost wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci
oplymalnej mieszanki gruntu z cementem,
- w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakoscl wody wedlug nomy PN-EN-1008.

Zawartosé cementu w mieszance powinna by¢ tak dobrana aby wytrzymalosci na Sciskanie nie zostaly przekroczone.
Zawartosé wody w mieszance powinna odpowiada¢ witgotnosci okreslone; wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, z
toleranci +10%, -20% jej wartodci. Nalezy podaé max gestost szkieletu gruntowege mieszanki przy wilgotnosci optymalnej.

Zaprejektowany sktad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie W czasie budowy wiasciwosci z gruntu stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.6.

93




Przebudowa odwietlenia ulicznego, budowa kanalizacji deszczowej oraz remont drogi ul. Widkiennicza
w Jarostawiu

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboraloryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania grunfu i cementu oraz
objetesciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie

dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach, W mieszarkach typu ciaglego predkosé podawania materialéw powinna byé
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié jednorednosé mieszanki.
Wilgoino$¢ mieszanki powinna odpowiadad wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jei wartoscl, Przed utozeniem
mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzyé woda, Mieszanka dowieziona z wylworni powinna by¢ ukiadana przy pomocy
uktadarek lub réwniarek. Grubosé uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosgi warstwy po
zageszczeniu,

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyproffowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych.
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
rownosel profily warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzynierafinspekiora Nadzoru, Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapié do zageszczania
warsiwy.

5.6, Grubos¢ warstwy

Grubost warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac 22 om - wylwarzana w
mieszarkach stacjonamej,

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalne], to stabilizacjg nalezy wykenywaé w dwach
warstwach.

5.7. Zageszczanie

Zageszezanie gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciuv walcow gladkich, wibracyjnych lub
agumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB,

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkewym powinno rozpoczag sig od krawgdzi | przesuwaé pasami podiuznymi,
czesciowo nakladajacymi sig w strong osi jezdni. Zageszczenie warsiwy o jednostronnym spadku Poprzecznym powinno rozpoczad
sig od nizej polozonej krawedz i przesuwaé pasami podiuznymi, czgbciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej polozonef krawedzi.
Pojawiajace sig w czasie zageszezania zanizenia, ubyti, rozwarstwienia | podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pelng glebokos¢, wyréwnanie | ponowne zaggszezenie. Powierzohnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidlowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszezania i obrébki powierzchniowej muszg
by¢ zakoiczone przed uptywem dwaoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskasnika zageszczenia mieszanki okreslonego nie mnigiszego od 1,0.

Specjaing uwage nalezy po$wigcic zageszczeniu mieszanki w sgsiedziwie spoin roboczych podluznych i poprzeczaych
oraz wszelkich urzadzen obcych,

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadiiwe, musza byé
naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubosé, whudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne
zaggszczenie. Roboty te sq wykonywane na koszt Wykonaway.

5.8. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikac poduznych spoir roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerckosci.

Jesli jest to niemotzliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obciaé pionows krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy whudowat kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonat
poprzeczng spoing roboczg na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapic wiedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczgciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujq spoiny robocze, o spoiny w warstwie leZace] wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny peprzeczngj.

5.9. Pielegnacja warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w iiodci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi - posiadajgcymi aprobate lechniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez [nzyniera,

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

- przykrycie na ckres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa szfucznego, utozong na zaklad o szerokcéci co najmniej 30 cm |
zaberpieczong przed zerwaniem z powlerzehni warstwy przez wiatr,

- przykiycie warstwa piasku lub grubej witkniny fechnicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
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lnne sposoby pielegnagji, zaproponowane przez Wykonawce | inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzynieraflnspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszczaé Zadnego fuchu pojazddw | maszyn po
podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie eweniualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgodg
Inzynierafinspektora Nadzoru.
5.10. Odcinek probny

Ze wzgledu na maly zakres robot odcinka probnego sig nie przewiduje.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny byé utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawsa bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera/inspektora Nadzoru, gotows podbudowg do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawié wszelkie uszkodzenia pedbudowy, spowodewane przez len ruch. Koszi napraw wyniklych z niewlasciwego
uirzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub uepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak epady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywaych opadow deszozu, jezeli wystapi
moziwost uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podicza,

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warslwg nawierzchni lub
7abezpieczona pized niszezacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzynierafinspekiora
Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykonaé badania spoiw, gruntow przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaci

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwoséé oraz zakres badan i pomiarow
Czestotiwosé oraz zakres badart i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos$¢ badan i pomiarow

Czestotliwosé badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | podbudowy lub ulepszonego pod-
dziatce roboczej |toza przypadajgca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 1Wilgotno$¢  mieszanki  gruntu  ze 2 600 m?
spoiwem
3 [Zageszczenie warstwy
4 | Grubos¢ podbudowy 3 400 m?
5 | Wytrzymatosé na Sciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji & probek 400 m?
cementem
6 | Mrozoodpornosc Badanie wykonuje sie na polecenia Inspektora Nadzoru |
w przypadkach watpliwych
7 | Badanie spoiwa: -cementu, przy projektowaniu skladu mieszanki i przy kazdej
zmianie
3 | Badanie wody dla kazdegoe watpliwego #rodia
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
4 | Badanie wlasciwosci gruntdw

6.3.2. Uziarnienie gruntu
Prébki do badan nalezy pobieraé¢ z mieszarek Jub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3,

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki gruntu ze spoiwami
Wilgotnoé¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymainej, okreslonej w projekcie skladu
tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

55




Przebudowa o$wietlenia ulicznego, budowa kanalizacji deszczowej oraz remont drogi ul. Widkiennicza
w Jarostawiu

6.3.5. Jednorodnosé i giebokoéé wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki,

Giebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegloci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Glgbokos¢é wymieszania powinna by¢ taka, aby grubogé warstwy po zageszczeniu
byta réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od

1,00.

6.3.7. Grubos< podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rdznié sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymatos¢ na dciskanie okresla sie na prébkach walcowych o grednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozfozonej przed jei
zageszczeniem. Probki w ilodci 6 sztuk nalezy formowad i przechowywad zgodnie z normami dotyczacymi
poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badaé po 7 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne
z wymadaniami poedanymi w pkt 2.6.

6.3.9. Mrozoodpornoscé
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalodci na éciskanie préohek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt 2.6.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiolow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okreélic wiasciwosci podane w pkt 2.2.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpiiwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008

6.3.12, Badanie wlasciwosci gruntu
Wiasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju. Wrasciwosci powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2.3,

6.4. Wpymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwose oraz zakres badan i pomiaréow
Cegslotliwos¢ oraz zakres badari | pomiarow dotyczacych cech geometrycznych:

Lp. Wyszczegdlnienie badai i pomiarow Minimalna czgstotiwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokosd 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna w sposdb ciagly plancgrafem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownosc poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100m
6 | Ukszialtowanie osi w planie®
7| Grubos¢ podbudowy | ulepszonego padioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzeczaych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach glownych tukéw poziomych.

6.4.2, Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sig od szerokosei projektowanej o wiscej niz +10 ¢m, -5 om.

Na jezdniach bez krawgznikéw szerokasé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyZzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowe).

6.4.3. Réwnos< podbudowy
Nierdwnoscl podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lalg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04,
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy I ulepszenego podioza nalezy mierzye 4-metrowq tata,
Nierdwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
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- 16 mm dla podbudowy pomocnicze] i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzgdaymi projekiowanymi nie powinny przekraczaé + 1.cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
03 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projeklowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Gruboéc¢ podbudowy

Grubosé podbudowy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej ¢ wiecej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlaéciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie stwierdzi sig, 7e odchylenia cech geometrycznych przekraczajy
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza
si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, 0 ile zostanie on zaakseptowany przez Inzyniera/inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokost podbudowy jest mnigjsza od szeroko$ci projekiowanej o wigoej niz 5 ¢m i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyc podbudewe lub ulepszone podioZe przez zerwanie warstwy na peing
grubosé do poiowy szerokosci pasa ruchu | whudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2, Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg podbudowy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiaiu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlagciwosciach i o
wymaganej gruboci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalosc¢ podbudowy

Jezeli wyirzymalosé érednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla poszczegélnych
rodzaiow podbudow ic warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbine zasady obmiaru robot
Ogdine zasady obmiaru robot podano w STWIORB DB-M-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy} podbudowy z gruntu stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIGR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogbine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacig projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pki & daty wyniki pozylywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy piatnosci
Ogéine ustalenia dotyczace pedstawy platnosci pedano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania podbudowy 7 gruntu stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
~ zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialow,
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~  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkdii,
— wykonanie wykopu wraz z cdwodnieniem i dowozem grunty,
~ przygotowanie materiaitw,
-~ dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whitdowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie | odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczyeh,
— rozloZenie | zageszezenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwigzane

10.1.

NN
RN DD 0N DO L

14.
15
16.
17.
18.
18.
20,
21,

22,
23,

24,
25,

25.
10.2.

Normy
PN-B-04300
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-068714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-EN-197-1
PN-B-30029
PN-EN-1008

PN-C-64038
PN-C-84127
PN-5-96011
PN-8-96012
PN-5-98035
BN-88/6731-08
BN-54/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Inne dokumenty

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizygznych

Grunty budowlane. Badania probek gruniu

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci Zanigezyszezen obeych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu zZiarmnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszozen organicznych

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosd siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu zefazawego

Kruszywa mineraline. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Cement. Czgsc 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cemeniu powszechnego uzytku
Wapno

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacia pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Waodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samechodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodows. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnyeh i podloza przez
obclgzenie piylg

Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzehni planografem i laty

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika noénosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych '

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucotanowej popicldw lotnych z wegla
kamiennego

Qznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samachodowe. Podbudows 7 gruntow stabilizowanysh aktywnymi popiotami lotnymi.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, 2014r,
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D 05.03.05a " NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA (AC11 S) wg WT-
11 WT-2 22014 1.

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegtlowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rebot zwigzanych
7 wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

-

4.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z w/w zadaniem i obejmuje:
wykonanie i odbiér warstwy Scierainej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 {47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
[65] z migszanki mineralno-asfaltows] dostarczonej od producenta.
W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawoce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ Zakladowa konirole produksii {ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Nalezy stosowa¢ mieszanke betonu asfaltowege o wymiarze D, ktory podanc w fablicy 1. Stesuje sig jg do nawierzehni
jezdni i $ciezki rowerowej.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoriz Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 2 {jezdnia) ACH18

1) Podzal ze wzgledu na wymiar naiwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.4. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw siuzacych do przejmowania i rozkladania oboigzen od
ruchu pojazdow na pedloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — géra warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaliowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaliowej — okreslenie mieszanki mineraino-asfaltowsj, ze wzglgdu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11,

1.4.5. Beton asfaliowy — mieszanka mineraino-asfaitowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub niecigglym tworzy strukture
wzajemnie klinujgcq sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarmowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i poisztywnych” GDDP-IBDIM 68].

1.4.8, Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d} i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kiorego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzqcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz ~ kruszywo, kidrego wigksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, kiore
skiada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wypredukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emusja asfallowa — emuisja, w ktérej emuigator nadaje dodainie tadunki czastkom zdyspergowanego asfallu.

1.4.14. Pozosiale okredlenia podsiawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
55T D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - belon asfaitowy do warstwy Scieralnej
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D - gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - doiny wymiar sita (przy ckreslaniu wielkosai ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosC uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Delermined; producent
moze jej nie okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. Te Be Reported; producent moZe dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do fego zobowigzany),

IRl — (Internationai Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosoi,

MOP miejsce obsiugi podrdznych,

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST £-00.00.00 ,Wymagania cgolne” [13 pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” {1] pkt 2,

Nalezy stosowac asfally dregowe wg PN-EN 12591 [27] lup polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59% Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Opréez lepiszezy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa inne lepiszcza niencrmowe
wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy écieralng] z betonu asfalowego

Kategoria Mieszanka Gatunek iepiszcza
ruchu ACS
KR2 A11S 50/7Q Asfalt

Asfalty drogowe powinny spefniaC wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosc Metoda Rodzaj asfallu
P badania 50/70
1 2 ‘ 3 4

WLASCIWOSCE OBLIGATORYJNE
1 | Penefracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperaiura migknienia °C PN-EN 1427 [22} 46-54
Temperatura zaplony, o
hie mindej niz c PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartoscé skladnikow
rozpuszczainych, % mim PN-EN 12592 [28] 49
nie mniej niz
1 2 3 4
5 | Zmiana masy poc starzeniu
(ubylek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1{31] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala  penetracja po 0
starzeniu, nie mnigj niz h PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura migknienia po N
starzeniu, nfe mniej niz , ¢ PN-EN 1427 [22] 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE  KRAJOWE
8 | cawartost paraiiny, % | PN-EN12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
g | Wzrosttemp. migknienia po o
starzeniu, nie wiecej niz C PR-EN 1427 [22] 2
10 | Temperatura tamliwosci o
Fraassa, nie wigcei niz ¢ PR-EN 12593 [29] B

Sktadowanie asfalty drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykiuczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacii asfaltu.
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Do warstwy Scieralngj z betonu asfaitowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne | wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno sig odbywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszezeniem
i zmieszaniem z kiuszywem o innym wymiarze iub pochodzeniu. Podioze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazenych w urzadzenia do aeracil.

W celu poprawy powinowaciwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego | kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos$é (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobras i
zastosowat érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN
12697-11, metoda € [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyiny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego iest dozwolone tylke w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
preducenta.

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spein stanowiacych potgczenia réznych materialow lub polaczenie warstwy asfaitowe] z
urzagzeniami obcymi w nawierzchni fub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) emulsig asfaltowa wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Do uszczehienia krawedzi nalezy stosowat asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza

wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzohni (warstwa wigzaca z warstwy, $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe wedlug PN-EN 13808 [58]1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tabfica 3.

Emulsje asfaltowq mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszezonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzelu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
Przy wykonywaniu robot Wykenawca w 7aleznosei od potrzeb, powinien wykazaé sig moziiwoscig korzystania ze sprzgtu
dostesowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wyiwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym iub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem predukeli, do
wylwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
_  ukladarka gasienicowa, z elekironicznym sterowaniem rownosci ukladane]j warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szozotki mechaniczne ifiub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochedy samowyiadowcze z przykryciem brezeniowym lub termaosarm,
—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT

Ogoéine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

Asfalt nalezy przewozic w cysiemnach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi  Srodkami transpertu, w wartnkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamé | nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposob chroniauy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiedrich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych
rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ iransporiowana w zamknigtych cysternach, autocysiernach, beczkach | innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wpiywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cystemy powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transporiu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodord |
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaitows, nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznoéci od postgpu
robét, Podczas transportu | postoju przed wbudewaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnigciem | doplywem
powietrza {przez przykrycie, pojemniki termizolacyjne fub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
whudowania, powinna zapewniaé utrzymanie femperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transporiu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzehni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajgce
szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ~Mymagania ogéine” [1] pki 5.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspeklorowi Nadzor do akceptacji projekt skiadu mieszanki
minerainc-asfaliowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartoss lepiszcza pedane sg w tablicy 3.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobiego niefamanego i lamanego, to nalezy przyjaé proporcie kruszywa
famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralnc-asfatowej podane LERY fab!icy 4,

Tabfica 3. Uziarnienie mieszanki mineraliej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltewego do warstwy $cieralnej [65]
s Przesiew, [% (m/m)]
Wiaciwosé ACAS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 80 90
5,6 70 90 48 75
4,0 . - 42 g0
2 45 80 35 50
0,125 8 22 4 20
0,083 B 4 5,0 11
Zawarlosé fepiszcza, Buins,3
minimum’)
Tablica 4. Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfallowe] do warstwy scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiadciwosé zageszczania Mefoda | warunkl badania ACSS
wg PN-EN
13108-20 [48}
Zawartos¢  wolnych | ¢ 4 2,ubijanie, ! g Vinint,0
crzestrzen b e}rzeﬁ PN-EN 1§6f7 8[33}, Vaacro
W0|n'|2-! P[Zesnzeme C.1.2 ubijanie, PN-EN 12697-8 133], VFBuinrs
Wypeinione 2x50 uderzen VFBasnss
lepiszczem p.5
Zawarto¢  wolrych
prze.strzeni C.1.2,ubi§ani(?, PN-EN 1726978 [33), Vi
w mieszance 2x50 uderzer p.5
mineraingj
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornost na C.1.1,ubljanie, przechowywanfe wA0°C 2
Ganlanic wody 2435 udoreet jednym cyklem HSRs
zameazania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedurg badania edpermodel ne dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablicad.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 [65]
Warunki zageszezania
WiaSciwos¢ wg PN-EN Mstoda | warunki badania ACHIS
13108-20 (48]

ZawarloC wolnyeh przestrzeni C.1.3,ubijanie, PN-EN 12667-8 [33], Virinzp
2%75 uderzen p.4 Vinaxt 0

Odpornos¢ na deformacie frwaie 29 | ¢ 1.20, walowanie PN-EN 12697-22 [38], metoda B w powietrzu, WTSskass
Pos-Pioc PN-EN 13108-20, D.1.8, 60°C, 10 GO0 cykl; PRDarsa
C.1.1 ubljanie PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z

Wrazliwost na dzialanie wody 2)‘(3'5 ’u derzeﬁ’ jednym cyklem zamrazania ®, ITSRg

badanie w 25°C

3 grubosé plyty; AG 115 - 50 mm

% yjednolicong procedure badania wrazliwosc na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65} w zataczniku 1.

 procedurg kondycionowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 [65] zalgozniku2 |

Mieszanke mineralno-asfalfows nalezy wylwarzaé na gorace w otaczarce {zespole maszyn i urzadzen dozowania,

podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki)
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Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wsigpne, powinno byé
zautomatyzowane | zgodne z recepla robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pordard iemperatury powinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo o 1oznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone cddzieknie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem lermostatowania
zapewnigjacym utrzymanie zgdanej lemperatury z doldadnodcig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaliowego w zbiorniku
magazynowym {roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dia asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo {ewentualnie z wypefniaczem) powinnio byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralne} nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineraine-asfaitowej podanej w tablicy 5. W tej fablicy najnizsza temperaiura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej na miejsce whbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-
asfaltowej bezposrednio po wybworzeniu w wytworni,

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [69]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki {°C]
5070 od 140 do 180

Spostb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineraino-asfaliowej powiany zapewnic rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kitku wytwérni, pod wartinkiem skoordynowania migdzy sobg
dekiarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow, wlasciwosol objetosciowe) z zachowaniem braku rozZnic w ich
wiasciwosciach,

Podioze (warstwa wyrownawcza) pod warstwe $cieraing z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane i noéne,
—  czysle, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznege kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow fechnicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [87]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekraczac wartosci
podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymaine nierownosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaliowe (pomiar tatg 4-mefrowg fub

rowrowazna metoda)
- Maksymalna nierdwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warslwe
Scieraina [mm}
zZ Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sq wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdwnaé podioze.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
- dokumentacia projektowa. Z podtoZa powinien byé zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunag.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istnieiqee] warstwy Scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie i wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu laly z materialu o mniejszej sztywnoscl (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstale w ien sposdh ubytki wypeinic materialem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypeinic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podloza powinna byé w
ocenie wizualne] chropowata.

Szerokie szezeliny w podiozu nalezy wypetnic cdpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wecdfug norm I aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekar poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe], warstwy SAMI lub z geosynietykow wedtug norm
iub aprobat technicznych.

Nie przewiduje sie wykonania odeinka prabnego.

Uzyskanie wymaganej trwaloci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Pedloze powinno byé skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpleczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza przed ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykenane w ilosci
podane;j w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, . 0,1 + 0,3 kgfm?, przy czym:

—  zaleca sig stosowa¢ emulsjg modyfikowana polimerem,
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—  dlosC emulsjt nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki - jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiskszq ilosc lepiszcza do skropienia, kidre po wozeniu warstwy Scieralnej
uszezelni ja.

Skrapianie podloza naleZy wykonywat réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni iub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podioze nalezy wylaczyt z ruchu pubiicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuisji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfaltowe] w
celu edparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

Mieszanke minerainc-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura pedioza pod rezkladana warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaliowej powinien by¢ zgodny 7 zaleceniami podanymi w punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowq nalezy whudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszoza sig ukladania mieszanki mineraino-asfatowe]
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaiure mieszania i whbudowania
nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia,

Tablica 7. Minimalna temperaiura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot IMinimaina temperatura otcczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie rehot
| Warstwa scieralna o grubosei = 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonane] warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wiasciwosci warstwy AC

Projekiowana grubosc Wskaznik Zawartosé wolnych
Typ i wymiar warstwy . przestrzen: w warstwie
mieszanki technologiczne] [cm| zag@s[;oc‘jzema [%(viv)]
ACI1S, KR2 5,0 > g7 20:40 |

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowywana rozkiadarkg wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W migjscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza
sig wbudowywanie reczne.

Grubose wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiemie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracy, oscylacii lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCi ROBOT

Ogodine zasady kontroli jakogci robot podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrolu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatow wykenane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora Nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaii Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptagii,

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzieig sig na:
~  badania Wykonawcy {w ramach wlasnego nadzoru),
~  badania kontroine {w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonaweg lub jege zlsceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalowych i ich skladnikow, lepiszczy i malerialéw do uszczelnien iip.) oraz
golowej warstwy (wbudowane warstwy asfaliowe, potaczenia itp ) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

84




Przebudowa oéwietlenia ulicznego, budowa kanalizacji deszczowej oraz remont drogi ul. Wiékiennicza
w Jarosfawiu

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie siwierdzenia uchybien w stosunku do wymagar
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zieceniodawcy na jego zadanie. inspekior Nadzoru moze zdecydowac o
dokonaniu odbicru na podstawie badad Wykonawcy. W razie zaslrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzié badania kontroine
wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperafuzy powietrza,

— pomiar temperaiury mieszanki mineralno-asfaitowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralnc-asfaltowe,

—  wykaz ilosci materiaiow |ub grubosci wykonane] warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe],

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warsiwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania konirolne

Badania kontrolne s badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiaiow budowlanych
{mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy | materialéw do uszczelnien iip.) oraz gotowe; warstwy (wbudowane
warslwy asfaltowe, polaczenia itp)} spelniajg wymagania okreSlone w kontrakeie. Wyniki tych badan sg podstawg cdbioru.
Pobieraniem probek | wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuie sie Inspektor Nadzoru w checnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontroinych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonangj 7 niej warstwy podano w tablicy ©.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

2 do kazdej warsiwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potizeby
liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjaine kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badar kontroinych nie jest reprezentalywny dla ocenianego odeinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadat przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgéciowych
acenianege odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moZe by¢ jednoznacznie |
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgiedniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontolnych dodatkowych do wyznaczonych odeinkow
czesciowych,

Koszty badan konfrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbifrazowe

Badania arbitra?owe sg powtdrzeniem badart kontrolnych, co do kiorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru tub Wykenawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbirazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszysikimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kiorej niekorzysé przemawia wynik
badanis.
6.4.1. Mieszanka mineralnc-asfaliowa

Wiasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badarn pobranych probek mieszanki minerainc-asfaltowej przed
whudowaniem {wbudowanie oznacza wykonanie warslwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z
wykonane] warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz iloé¢ materialu

Gruposé wykonansj warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ whudowanego maleriaiu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegad od projekiu o wartosci podane w tabiicy 10.
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W wypadku okreslania ilosci materiak) na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawg caly cdcinek budowy. Za grubosé warstwy lub warsiw przyjmuje sig $rednig arylmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubesci warstwy na calym odeinku budowy fub odeinku czesciowym,

Tablica 10. Dopuszezalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warslwa asfaliowa AC4
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosei <15
- maly odcinek budowy
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

2 w wypadky budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio
obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do lacznej grubosel
warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zZaggszezenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartodci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci,
Okredlenie gestosci objetosciowsj nalezy wykonywac wediug PN-EN 12697-6 [32),

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne kreslons w
fablicy 8.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne 7 dokumentacjy projektowa, z tolerancia + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywaé w §rodku kazdego ocenianeqge pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nale?y stosowaé metode
pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownesci IRI. Warios¢ IR] oblicza sig dla odcinkow o dlugosci 50 m. Dopuszczaine
warlosci wskaznika iRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67).

Do oceny réwnosci padiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy L nalezy stosowat metode z wykorzystaniem laty
4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokosc przeswitu w polowte dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona przez wartosé odchylenia rownosci (przedwitl), kicre nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przoz odchylenie rdwnosal rozumie sig najwigksza odleglode miedzy latg a mierzong powierzchnia,

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warlosé odchylenia rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy
L nie powinna byé wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sig wediug procedury jak podezas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchri drog wszystkich Klas technicznych nalezy stosowad metode z
wykorzystaniem faly 4-metrowej i klina lub metody rownowazne] uzyciu laly i Kliina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dofyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnege warlos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieraine] nawierzchni drég
wszystkich kias technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 11. Badanie wykonuje sie wedlug procedury jak
podczas odbicru nawisrzchni,

Tablica 11, Dopuszczalne wartoSci odchyled rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem okresu

gwarancyinego
Warloéci odchylen
Element nawierzchni rownosci poprzecznsj
[mm}
Jezdnia =9

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowsj

SzerokoS¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig 16znic od szerokosci projektowanej o wigesj niz
+5com.
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7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

1,

Rzedne wyscko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi pediuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne 2
dokumentacja projektowa z dopuszczaing tolerancig + 1 c¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie meze
przekraczaé przedzialu dopuszezalnych odchylen.

Uks2tattowanie osi w planie, mierzone co 160 m, nie powinne roznic sig od dokumentac projektowej o £ 5 cm.

Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, pewinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prosiTej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorcdny, bez spekan, deformacii, plam § wykruszen,

Ogéine zasady obmiaru robdt podano w SST D-60.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pki 7.
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykenanej warstwy $cierainei z betonu asfalfowego (AC).

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania cgolne” [1] pkt 8.
Rohoty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pamiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy plainosci podanc w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
Cena wykonania 1 m? warstwy $clerainej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygoiowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie | skropienie podioza,

dostarczenis materialow i sprzety,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technoiogicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na migjsce wiudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taéma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
rozlozenie | zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw | badan wymaganych w specyfikaci technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwana po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, kidre sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rtobot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-00.00.00

Wymagania ogoine

{Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z hadaniami materialéw wystepuiacych w ninigjszej S51)

2.
3.
4.

10.

11

PN-EN 196-21
PN-EN £58-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 833-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartodci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metedy badan

Badania podstawowych wlasciwosel kruszyw — Procedura t terminologia uproszczonege opisu
petrograficznego

Badania gecmetrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu Ziarmowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwoscl kruszyw — Oznaczanie kszlafiu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosc

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgst 4 Oznaczanie ksztaftu ziaren — Wskaznk
ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe] zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia iub lamania kruszyw grusych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —~ Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przepiywu kruszywa

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ovena zawartodch drebnych czastek — Badania
blekitern metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeét 10: Ocena zawartoscl drobnych czastek —
Uziarnienie wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu powielrza)
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12.
13.
14,
18.
16.
17.
18.
19,
20.
21,
22,
23.
24,

25,
26.

27,
28.
28,
30.
31.
32
33.
34.
35,
36.
37.
38.
39,
40.
41.
42,
43,
44,

49.
48.

47,

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1057-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1087-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i PN-EN 12607-3
PN-EN 12687-8

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 126897-22
PN-EN 12667-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 131081

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosel kruszyw — Metody oznaczania odpomosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych | fizycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosei nasypowsj i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei keuszyw — Czesé 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych § fizycznych wlasciwoscl kruszyw - Czese 5: Oznaczanie zawarlosc
wody przez suszenie w suszarce z weniylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czeéé 6: Oznaczanie gestodei ziaren i
nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 7 Oznaczanie gestosci
wypeiniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie nolerowalnosce
kamienia

Badania wladciwosci ciepinych i odpornoscl kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Gzgéc 1: Oznaczanie mrozoodpomosei

Badania wiasciwosci ciepnych i odpornodci kruszyw na dzalanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgs¢ 3: Badanie bazallowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracyi igla

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia — Meloda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie zawartoéel wody w emuisjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaiogai na sicie emulsji asfaltowych oraz frwalosci
pedczas magazynowania metoda pozostatosel na sicie

Badania chemicznych wlasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie podatnodci wypetniaczy do
mieszanek mineralnc-asfaitowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe ~ Oznaczanie rozpuszczalnosc

Asfalty | predukly asfaliowe - Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa

Asfalty i produkly asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgst 1 Metoda destyiacyina
Asfalty i produkly asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na twardnienie pod wplywem ciepla i
nawietrza — Cze$é 1: Metoda RTFOT

dw. Czest 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgst 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe; metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Mefody badah mieszanek mineralno-asfaliowych na goraco
Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci woinej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaliows — Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco
Czgsc 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Mefody badan mieszanek mineralno-asfaltewych na goraco
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Migszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaitowych na goraco
Czesé 18: Splywanie lepiszeza

Mieszanki mineralnc-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czest 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —~ Metody badar mieszanek mineralnc-asfaltowych na gorgco
Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfally 1 lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyplywowym

Asfally i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie sedymentacii emulsji asfaliowych

Astally i tepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wariosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalent stosowanych na drogach,
letniskach i innych powierzchniach przeznaczonysh do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Cznaczanie lepiszczy 7 emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfally i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$é 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kafionowych
emuisfi asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineraino-asfallowe ~ Wymagania - Czgs¢ 1: Beton Asfaltowy

1
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PN-EN 13179-1
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PN-EN 22592
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czest 1. Badanie
metoda Plerscienia | Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —~ Cze$¢ 2. Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaitow modyfikowanych

Asfally i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie cdpormosci na magazynowanie modyfikowanych asfaftow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych meioda pomiaru
ciagiiwosc

Astalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda, testu wahadtowego
Asfaly i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsii bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Zasady specyfikacji katicnowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaitowe — Zasady specyfikac]i asfaltow modyfikowanych pofimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy - Czgs¢ 11 Specytikacja zalew na gorgeo

Wypelniacze ztaczy i zalewy - Czg$6 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przstwory naftowe — Cznaczanie temperatury zapionu i palenia ~ Pomiar melodg otwarlego lygia
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda otwartego tygia Clevetanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych | powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltows 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 fistopada 20141

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Katicnowe emulsie astaitowe na drogach publicznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konsirukeji nawierzehni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Pubiicznych - Instytut
Badawczy Drog | Mostow, Warszawa 1897
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA { ODBIRU ROBOT BUDOWLANYCH

D 05.03.05b " NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA (AC 16 W) wg WT-
11 WT-2 22014 1."

1. WSTEP
1.1, Przedmiot S8T

Przedmiotem niniejszej szczegoiowe] specyfikacif technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betony asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfkacia techniczna stosowana jest jako dokument kontraklowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.3,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w nintejszej specyfikacj dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wiw zadaniem i chejmuja;
- Wykonanie | cdbior warstwy wigzace] i wyrownawczej z betonu asfallowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie
asfaitowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeh budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zakladowa konlrote produkcii (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Nalezy stosowac mieszanke betonu asfaltowego o wymiarze [, ktory podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanka o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 2 ACi6W

¥ Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednef lub kitku warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu pojazddw na podtoze,

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza —~ warstwa o zmiennej gruboscl, ulozona na istniejace] warstwie w celd uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warsiwy.

1.4.4, Mieszanka mineralno-asfaitowa — mieszanka kruszyw | lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfallowej — ckreslenie mieszanki mineralno-asfaliowsj, ze wzgledu na najwigkszy wyrmiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Befon asfallowy - mieszanka mineralno-asfallowa, w ktdrej kruszywo o uziamieniy ciaglym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaes sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit,

1.4.8. Kalegoria ruchu ~ obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyraZone w osiach obliczeniowych {100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych | poisztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreélona przez dolny {d} i gomy (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren ¢ wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm,

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2 mm, kibrego wigksza czest pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12, Pyl - kruszywo 7 ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeniacz — kruszywo, kibrego wigksza 628¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypemiacz mieszany — kruszywo, kitre
siklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorofienku wapnia, Wypehiacz dodany — wypelniacz pochodzenia
minaralnego, wyprodukowany oddzielnie},

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emuisja, w kire] emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15. Pozostale okresienia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, cdpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 1.4.

1.4.16, Symbole i skeoty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzace]

D - gorny wymiar sita (przy okresianiu wielkosci ziaren Kruszyway),

d - dolny wymiar sita {przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszyway,

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé uzyikowa nie okreslana {ang. No Performance Determined; producent moze jg| nie okreslac),

TEBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacie, jednak nie jest do tego
zobowiazany),

MOP - migjsce obslugi podroznych.

Ogéine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pki 1.5.
2. MATERIALY

Ogoine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” {13 pkt 2.

Nalezy stosowat asfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podarno w tablicy 2. Oprocz
lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowad inne iepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy pedbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP
KR2 AC18W PMB 25/55-60

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043/Ap1 [44} | WT-1 Kruszywa
2010 [64}, obejmujgce kruszywo grube, kiuszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 - tabiica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie
wypetniacza powinno sig odbywat w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego | keuszywa, gwaraniujgcego odpowiednig
przyczepnost (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaitowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowaé Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wediug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyiny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolene fylko w oryginainych opakowaniach producenta.

Do uszczelnienia potgczen technoiogicznych (. zlaczy podluznych poprzecznych z tego samego malerialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialow lub potgczenie warstwy asfaltows] z
urzadzeniami obeymi w nawierzehni iub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé emulsje asfaitowa wediug PN-EN 13808 [58] lub inne
lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowat asfalt drogowy wg PN-EN 12581 {27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,meloda na gorgeo”. Dopuszeza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ziaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warslw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z podbudowa) nalezy stosowac kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 {66].

Emulsje asfaliows mozna skladowat w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
7 nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewat emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszcezonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczage sprzeiu podano w 55T D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pki 3.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig moZliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wylwornia (ctaczarka) o mieszaniu cykiicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcdi, do
wylwarzania mieszanek mineraino-asfaltowych,
ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione,
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—  szezotki mechaniczne iffub inne urzadzenia czyszezace,
—  samochody samowyladowcze 7 przykryciem brezentowym lub termosami,

—  spizet drobny.
4. TRANSPORT

Ogalne wymagania dotyszace transportu podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogolne" [1] pkt 4.
Kruszywa mozna przewozié dowolnymi  $rodkami  fransportu, w  warunkach 7abezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniam.
Wypetniacz nalezy przewozic w sposab chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniom i zanieczyszczeniem. Wypelniacz

lizem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu mater

roziadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transporlowana w zamknietych cyst
pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywat do transportu opakowan

grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4),

Mieszankg mineralno-asfaitowa naiezy

od postepu robdt. Podczas transport

niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 +Wymagania ogolne” [1j pkt 5.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarcz

mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej craz minimalna zawarlosé lepiszcza podane sg w tablicy 4.

Jezefi stosowana jest mieszanka kruszywa drobrego niefamanego i famanego, to nal

famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

atdw sypkich, umozliwiajacych

ernach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
bedy powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny hyé
z metali lekkich {moze zachodzié wydzielanie wodoru i

dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w  zaleznosci
u i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed SSTygnicciem i
doplywem powielrza (przez przykrycie, pojsmniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.)
produkeji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaga
uzywanych do transportu mieszanki powi

. Warunki f czas transporty mieszanki, od
nym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw
nny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne

y Inspektorowi Nadzoru do akceptaci projekt skladu mieszanki

eZy przyjat proporcie kruszywa

Tablicad4.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartose lepiszcza do betonu asfalowego do warstwy wigzacej |
wyrownawczej,
dla ruchu KR2 185]
| Przestew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACtEW
KR2
Wymiar sita %, [mim] od do
315 - - N
224 100 -
18 80 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartodt lepiszcza, minimum) Binint,6

pomnozy¢ przez wspdlczynnik ¢ wediug réwnania: ¢z =

2,650

Ad

? Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gesltosci mieszanki mineraing] 2,650 Mgim?. Jezell slosowana
mieszanka mineraina ma inna gestosé (py), to do wyznaczenia miniralnej zawarto$cl fepiszeza podang warlosé nalezy

Tablica 5. Wymagane wia$ciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR2 [65]

Warunki zageszczania wg

Wiasciwost PN-EN Meloda | warunki badania ACT6W
13108-20 [48}
Zawario$¢ wolnych przesirzeni C.1.3,ubjjania, PN-EN 12697-8 [33), Vinind
2%75 uderzen p. 4 Vinaxr.o
Odpornosé na deformacie trwale 39 C.1.20, walowanie PN-EN 269722 [38], meioda B w powielrzu, W7 S ass
Poa-Pico PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 GGO cykii PRDawz0
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PN-EN 12697-12 [35], przechowywania w 40°C z
jednym cyklem zamrazania®, TSR
badanie w 25°C

C.1.1,ubijanie,

Wrazliwosé na dziatanie wody 9%35 uderzaf

@ grubosé piyty: AC 16 - 50 mm
b ujednolicong procedure badania wrazliwoscl na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalagzniku 1.
¢ procedure kondycionowania krétkoterminowego MMA przed formowaniem probek do badan podano w WT-2 2014 [65] zalaczniku 2

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wylwarzac na gorgco w ofaczarce (zespote maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania 1 mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralnc-asfaliowe] w otaczarkach, w iym lakze wstgpne, powinno byé
zautomatyzowane | zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nale?y dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termSSTatowania
zapewniajacym utrzymanie Zgdanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowege w  zbiorniku
magazynowym {roboczym) nie moze przekraczat 180°C dla asfaitu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wiasciwa do
olecrenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzsze
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-
asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaitowej bezposrednio po
wytworzeniu w wyiworni.

Tabiica 8. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [85]

Lapiszcze asfaltowe Temperaiura mieszanki [°C]
D50/70 Wediug wskazan Producenta

Sposab i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralnc-asfaltowej powinny zapewnic rownomierne cloczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowyn.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaliowych z kilku wytwomni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnoéci mieszanek {m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wladciwoéci objgtosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich
wlasciwosciach.

Podloze pod warstwe wigzacs | wyrownawcza z betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostakosal luznago kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rownos¢ podluzna jest okrelona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne {67 W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nisrdwnosci nie powinny przekraczac warlosc
podanych w tablicy 7.

Tablica7.  Maksymaine nierownoéct pedloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatq 4-metrowg lub

rownowazng meloda)
Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢ podloza pod
warstwe wigZacq | wyréwnawcza [mm]
Jezdnia (droga klasy 7) 15

Jezel nierdwnosel sg wicksze niz dopuszczalne, o nalezy wyrdéwnaé podioze,

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usyluowanych w nawierzehni lub jg ograniczajgeych powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa, Z podioza powinien by¢ zapawniony odplyw wody.

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelnié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1
{607 lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat lechnicznych.

Wykenawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnodel Inspektora
Nadzoru proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci whadciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym
celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receplty robocza i w cyklu automalyczaym produkowad mieszanks. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnoci pracy otaczarki oraz prawidlowoSci skladu mieszanki mineraingj
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy ofaczarki nalezy zgromadzic w silosie lub zatadowaé
na samochéd. Prabki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie 7 metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39],

Na podstawie tzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odeinka prabnego.

Nie przewiduje sig wykonywania cdcinka prdbnego.

Uzyskanie wymaganej lrwalodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspoipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem,

Podioze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukeyjnymi
oraz zahezpieczenie przed wnikaniem { zaleganiem wody migdzy warstwanmi.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazace] 7 betonu asfallowego
powinno bys wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, 4. 0,3 + 0,5 kg/mé, przy czym:

—  zaleca sig stosowac emulsie medyfikowang polimeram,

— llos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesk mieszanka ma wiekszg
zawartos¢ wolnych przesirzeni, to nalezy uzy¢ wieksza fios¢ lepiszeza do skropienia, ktdre po ulozeniu warstwy wiazace]
uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaC rownomiernie siosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych {np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni |ub jg ograniczajacych. W razie petrzeby wzadzenia fe nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skrapicne podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizaci ruchu.

W wypadku stosowania emuisji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowe] w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Mieszankg mineralno-asfallowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotcwanym zgodnie 7z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C,

Transport migszanki mineraino-astaitowej asfaltows} powinien by¢ zgodny z zaleceniami padanymi w punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaitowa nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach atmosfarycznyah,

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura oloczenia
moze byé nizsza w wypadku siosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowe] podezas silnego wiatru (V > 16 m/s),

W wypadky stosowania mieszanek minerainc-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym {emperature  mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie ckreslic wymagane warunki oloczenia.

Tablica8  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacs] | wyrdwnawczej z betonu

asfaliowego
Rodza robét Mlnlmalna ltemperaturg otoczenia | CJ :
przod przystapieniem do robot w czasie robdt
Warstwa wigzaca 0 +5

Wiadciwoscl wykonane] warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wlasciwosci warstwy AC

Projekiowana Wskasik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubosé warstwy sageszczenia przestrzeni w warstwie
technologiczne] 9% (%] [%{viv)]
[cm] ’
AC16W, KR2 5,0 =98 40+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowywanz rozkiadarkg wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubescl warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacig projektows. W miejscach niedestepnych dla sprzstu dopuszoza
sie whudowywanie reczne.

Grubose wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w osi i przy brzegach
warstwy}.

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z befonu
asfaltowego nalezy stoscwac walce drogowe stalows gladkie z mozliiwoscia wibracji, oscylacii lub waloe ogumione,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontrol jakosci robdt podanc w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [#] pkt 6.
Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien:

— uzyskat wymagane dokumenty, dopuszcrajgoe wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
cznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, cerlyfikat zgodnosci, deklaragje zgodnosci, aprobaie
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

~  ew. wykonat wiasne badania wiadciwoéci materiatow przeznaczenych do wykenania robot, okreslone przez Inspektora Nadzoru.
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Wszysikie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawea przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
8.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sig na:
— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kentrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspekiora Nadzoru).

§.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jege zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ozy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i materiaiow do uszczelnien iip.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaliowe, polaczenia itp.} spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badari Wykonawcy naleZy przekezywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. inspekior Nadzoru moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen inspektor Nadzoru moze przeprowadzié
badania kontrolne wedtg pkiv 6.3.3.

Zakres badaf Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzehni:

—  pomiar temperafury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podczas wykonywania nawierzchni {(wg PN-EN 12687-13 [36]),
_ peceha wizuaina mieszanki mineralno-asfaitowej,

— wykaz iloci materialow lub grubosci wykenane] warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowel,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizuaina iednorodnoécl powierzchni warsiwy,

_  ocena wizualna jakosci wykonania polgczer technaiogicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Inspekiora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiaiow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy | materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy {whudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spefniaja wymagania okreSlone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg cdbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zaimuje sig Inspektor Nadzor: w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rowniez wiedy, gdy Wykonawea zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badafi kontrolnych mieszanki mineratno-asfaltowe] i wykonanei 7 niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 0. Rodzaj badan kontrelnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralnc-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Geslosé | zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaitowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
22 Spadki poprzeczne
23 Rownost
2.4 Grubo$é lub ilosé materialu
2.5 Zawartosc wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwoscl przeciwposlizgowe
# do kazdej warstwy i na kazde rozpoczele 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby ficzba prébek moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drog w lerenie
zabudowy)
b w razie polrzeby specjaine kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontreinych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badar konirolnych dodatkowych.
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Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduig wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgbciowy przyporzadkewany do badan kontrolnych nie moze by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kentrolnych dodatkowych do wyznaczonyeh odeinkdw
czesciowych,

Koszly badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykenawce ponosi Wykonawea.,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrainych, co do kidrych istnieja uzasadnione walpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru fub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuie na wniosek strony konltraklu niezalezne laberatorium, kidre nie wykonywalo badar
kenirolnych,

Koszly badan arbilrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niskorzyéé przemawia wynik
badania.
8.4.1. Mieszanka minaralno-asfaliowa

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniat na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe] przed
whudowaniem (whudowanie cznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaliowe;,

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materialu

Grubost wykonane] warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [4G] oraz iios¢ whudowanego materialu
na okreslong powierzchnie (dolyczy przede wszysikim cienkich warstw) moga cdbiega¢ od projekiu o wartosci podane
w tablicy 11.

W wypadku okre$lania flosci materialu na powierzehnig { Sredniej wartosci gruboscl warstwy 2 reguly nalezy przyjaé za
podstaweg caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzac odcinki czgdciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac
Co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odginka czesciowego  cbowigzujg fe  same  wymagania
jak do cdeinka budowy. ‘

Za grubo$¢ warstwy fub warstw przyimuje sie srednig arytmelyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odeinku budowy lub edcinku czesciowym.

fablica 11, Dopuszczalne odehylki grubosci warslwy oraz ilosci materialu na ckredlonej powierzchni, {%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz Hosci
— maly odcinek budowy =15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

A w wypadku budowy dwuetapowsj, tzn. gdy warstwa Scieraing jest ukladana z opaznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzehni obowigzuje wartosé 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1+ 15% ]

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, pie moze
przekroczy¢ warlosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci,
Okrestenie gestosc! objgtosciowe] nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ woinych przestrzeni w nawierzehni
Zawario$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroezyG poza wartodci dopuszczalne podane w tablicy 9.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie readziej niz co 20 m oraz w punktach glownych lukéw poziomych.,
Spadki poprzeczne powinny byt zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjs + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosé podiuzna i poprzeczna

Do oceny rawnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowe] |
Klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i kiina, mierzge wysokosé przeswitu w polowie diugesci laty, Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$é podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67).

Do oceny rownosel poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowac metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej

i kiina lub metody réwnowaznej uzyciu Jaty i kiina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku pros{Topadiym do osi jezdni, na kazdym
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ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rGwno$¢ poprzeczna jest ckreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkdw fechnicznych, jakim powinny odpowiadac dregi publiczne [57].

8.4.2.8. Pozostale wiadciwosc warstwy asfaitowe]

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowansj
o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentagja projekiows 7 dopuszczalng folerancjiy + 1 om, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze
przekraczat przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztatiowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinro r0zni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byC rowne | zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prosiopadie do osi drogi, Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziemie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekari, deformac, plam i wykruszen,

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
Jednestia obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaitowego {AC).

8, ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podanc w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” {1} pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszysikie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wediug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogobine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogaine” [1] pkt 9.
Cena wykonania 1 t warsiwy z betonu asfaltowego (AC) cbejmuje:
— prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie | skropienie podioza,
— dostarczenie materialéw i sprzely,
— opracowanie raceply laboratoryine,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowarie mieszanki betonu asfaltowego i jej franspert na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie | zageszczenie mieszanki betonu asfaliowego,
— obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
~  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetis.
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST ohejmuje:
~ roboty lymczasowe, kiore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i 53 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, Ktore sa niezbedne do wykonania robst podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
{Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST}

2. PN-EN 196-21 Mefody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutienku wegla i alkaliow
W cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$é 2: Metody badan

4, PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwesci kruszyw - Procedura 1 ferminologia  uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 9331 Badania geomefrycznych  wiadciwosci  kruszyw  —  Oznaczanie  skiadu  ziamowego
- Meloda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geomeirycznych wlaciwosci kruszyw ~ Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci

7. PN-ENS33-4 Badania geomefrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgé¢ 40 Oznaczanie ksztaliu Ziaren
- Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 8335 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
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10.
1.
12,
13.
4.
15.
18.
17.
18,
19.
20.
21,
22,
23,

24,

25.
26,

27,
28,
29,
30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

42,

BN-EN 933-6
PN-EN 933-8
PN-EN 833-10
PN-EN 1697-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1697-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
BN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
EN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12532
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12687-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

FN-EN 12846

PN-EN 12847

powierzehniach powstalych w wyntku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badaria geomelryoznych wiadciwosci kruszyw - Czes¢ 6 Qcena wlaciwosci powierzchni
~ Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania  geomelrycznych wlasciwodci  kruszyw - Ocena  zawarlosci  drobnych czastek
- Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypelniaczy {przesiewanie w sirumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Mefody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyoznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej |
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscl kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie zawartodc wody
przez suszenie W suszarce z wenlylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwesci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizyeznych wiadciwodci kruszyw — Cze$¢ 7. Oznaczanie gestosci
wypelniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czese 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferyoznych ~
Czgsé 1: Oznaczanie mrozoodpornose

Badania wlasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow almosferycznych -
Cze$c 3. Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metada gotowania

Asfalty i produkly asfaltowe — Oznaczanie penefradji igia

Asfalty T produkly asfaltowe ~ Oznaczanie temperaiury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfally i lepiszcza asfaitowe - Oznaczanie zawariodci wody w emulsjach  asfaliowych
- Metoda destylacii azeotropowsj

Asfaity i lepiszcza asfallowe - Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz rwalosci
podezas magazynowania metoda pozostatosei na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czeéé 4. Oznaczanie podalnosci wypetniaczy
do migszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfally i produkty asfaltowe —~ Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkly asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezanosci

Asfalty i produkly asfaliowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawariosci parafiny — Czeéé 1 Metoda destylacyina

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla
i powietrza ~ Cze$é 1: Matoda RTFOT

Jw. Czese 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnc-asfaliowych na goraco
- Czg5¢ 6: Oznaczanie ggslodci objetosciowej melodg hydrostatyezng

Mieszanki mineraino-asfaltowe -~ Metody badan mieszanek mineraho-asfaitowych na gorgeo
— Czg$6 8: Oznaczanie zawarlodci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czg4¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaliowe - Melody badad mieszanek mineralno-asfaltowych na goeraco
- Czgsc 12: Ckreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaitowe ~ Metody badan mieszanek mineralno-asfaliowych na goraco
— Czgs6 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineraino-asfaltowe
~ Czg8¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltows
~ Gzesé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralinc-astatiowe
- Czgst 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco
- Czg5¢ 36 Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Astalty 1 lepiszcza asfallowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Astalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsii asfaltowych

Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

Metody badan mieszanek minerano-asfaltowych na gorgco

i

Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na gorace

[
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PN-EN 12850
PN-EN 13043/Ap1

PN-EN 13074
PM-EN 13075-1

PN-EN 131081
PN-EN 13108-20
PN-EN 13178-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 180 2592

Asfalty § lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie wartoscl pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalers stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez cdparowanie

Asfaliy i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsii asfaltowych, meteda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czesc¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- {Cze$6 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw  wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumiczaych
- Czest 2: Liczba bilumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezysiego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornodci na magazynewanie modyfikowanych asfaliéw
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaitowych metoda pomiaru

clagliwosci
Asfally i lepiszcza asfaitowe —~ Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadiowego
Asfally i lepiszcza  asfallowe - Oznaczanie cagiiwosci  modyfikowanych  asfaltow

— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie przyczepnoéci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i iepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfaliy i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikagji kationowych emuisji asfaltowych

Asfally i lepiszcza asfaltows ~ Zasady specyfikacjl asfaliow modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlgczy i zalewy - Czgs¢ 1. Specyfikacja zalew nia goraco

Wypeiniacze zlgezy i zalewy — Czg8¢ 2: Specyfikacia zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperalury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwarlego tygla
Clevelanda

Oznaczanie lemperatury zaptonu i palenia— Meioda otwarlego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzehniowych utrwalen na drogach krajowyeh -
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych | Autostrad z dnia 25 wize$nia 2014 1.

WT-2 Nawierzchnic asfaliows 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 1.

WT-3 Emulse asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny cdpowiadaé dregi publiczne  ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konsrukeji nawierzchni podatnych § polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TEGHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D 05.03.23 "NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ "

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORBY g wymagania dolyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacia techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przelargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wiw zadaniem i obeimuia wykonywanie
nawierzchni z kostki brukowej betonowej:
- g+ 8cm na podsypce cementowo piaskowe {nawierzchnia ziazdéw
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Belonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu melodq wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

Pozostale okresienia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi poiskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D 00.00.0G ,Wymagania agolne” pkt 1.4.
Cgdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,“Wymagania og¢ine” pkt 1.5.

2, MATERIALY

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-00.00.00 ymagania
ogolne” pki 2,

2.2.1. Aprobata fechniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonows; kostki brukowsj w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaly
technicznej lub deklaracji zgodnosci 7 norma PN-EN 1338. ‘

2.2.2. Wyglad zewnelfrzny

Struitura wyrobu powirna by zwarta, bez rys, pekniac, plam i ubytkow,
Powierzchnia gorna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wkigéniecia nie powinny
przekraczac:

~ 2 mm, dla kostek o grubosei < 80 mm.
2.2.3. Ksztafl, wymiary i kolor kostki brukowej

Wkraju produkowane sq kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci;
— 60 mm, z zaslosowaniem do nawierzchni nie przeznaczenych do ruchy samochodoweqo,
— 80 mm, do nawierzchni dia ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza;
~ nadiugosci  +3mm,

na szerokosci + 3 mm,

- nagrubodci  +5mm.

Kszialt i kolor kostek oraz desed chodnika powinny by¢ zgedne z dokumentaciy projektowg fub uzgednione
i zaakceplowane przez Inspektera Nadzoru.

2.2.4, Wylrzymalo$é na sciskanie

Wytrzymalo$c na ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa,
Dopuszczalna najnizsza wylrzymalost pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z
o najmnigj 10 kestek),

2.2.5. Nasigkliwo$é

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna cdpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 208-1 [2] i wynosic nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornoss na dzialanie mrozu
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Odpornosé kostek betenowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN 208-1 {2].
Odpornoéé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania | odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

—  probka nie wykazuje pegkniet,

—  slrala masy nie przekracza 5%,

—  obniZenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wyirzymalosci probek nie zamrazanysh nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieraincée

Scieralnost kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi nie wigeej niz 4 mm.
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portiandzki, bez dodatkow, Klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sig
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien cdpowiadac wymaganiom PN-EN 197-1 [4].

2.3.2. Kruszywo

NaleZy stosowa kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjne} mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dia produkowanego wyrabu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci | kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg PN-EN 1008 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkaji kostek brukowych stesuje sig dodatki w postac plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepia laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymalosc, mniejsza nasiakliwos | wicksza odpornosé na niskie
temperatury i dzialanie sofi.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce frwaie zabarwienie, Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podario w SST B 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recziie.

Jesli powierzchnie sq duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt | kolor, mozna stosowat mechaniczne urzadzenia
ukladajace. Urzadzenie sklada sie z wézka i chwylaka sterowanego hydraulicznie, siuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skodczonym ukladaniu kosiek, mozna wykorzyslaé do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczolkani.

Do zageszczenia nawierzehni stosuje sig wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczace fransportu podano w SST D 00.06.06 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

Uformowane w czasie produkgji kostki betonowe uktadane sq warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wyirzymalosci betonu
min. 0,7 R, koslki przewozone s na stanowisko, gdzie specjaine urzadzenie pakuje je w folig i spina tasmg staiowa, co gwaraniuje
transporl samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozié samochodami na paletach transportowych producenta,

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdine zasady wykonania robot podano w SST B-00.00.00 ~Wymagania ogoine” pkt 5.

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien byé mnigjszy niz 0,97 wediug normalnej metody Proctora.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brekowej powinien byé zgodny
z dokumentacia projekiowa,

Podbudewa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
pocbudowy.

Do ohramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowaé krawgzniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] i obrzeza betonowe zgodne z dokumentacjg projektowa iub zaakoeptowane przez Inspekiora Nadzoru.

Na podsypke cementowo-piaskowa naleZy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620:2004 (3]
zmigszany
z cementem w stosunku 1:4.

Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna wynosic 4 cm. Podsypka powinna byé zwilzona wodg, zaggszczona
i wyprofilowana.

7 uwagi na raznorodnost kszialtéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru - wezesniej
ustalonego w dokumentacii projeklowej i zaakceplowanego przez inspektora Nadzoru.
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Kostke uklada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalszy
ukladac ok. 1,5 cm wyzej od projektowans] niwelety nawierzchni, gdyZ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szozeliny nalezy wypehic piaskism, a nastgpnie zamies¢ powierzchnie ulozonych kostek pray uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic do ubijania nawierzchni,

Do ubijania ulozonej nawierzehni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa sziucznego dia
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzehni ubijanej w Kierunku
$rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzehni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny piaskiem i zamiesé nawierzchnig. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacii - moze byé zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoéci robét pedane w SST D 00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 6,

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kostek brukowych pesiada atest wyrobu
wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na
$ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymalosci na $ciskanie pobierac 6 probek (kostek) dziennie (przy produkciji dziennej ok.
600 m? powierzchni kostek uioZonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do sobot Wykenawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.21 2.2.3
i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii,

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbuidowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentac projekiowa | odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

sSprawdzenic podsypki w zakresie grubosci | wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnoéci z dokumentacig projektowg oraz pkt 5.5 ninieiszej SST.
6.3.3. Sprawdzanie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentaciq projekiowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
- pomierzenie szerckosci spoin,
—  sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
~  sprawdzenie prawidiowosci wypelnienia spoin,
~  sprawdzenle, czy przyjety deseri (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4.1. Nierownosci podizne

Nierowno$ci podiuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 8] nie powinny
przekraczac (.8 cm,
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powirny by¢ zgedne z dokumentacig projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niwelata nawierzchni

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykenanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +  om.
6.4.4. Szerokost nawierzchni

Szerokos¢ nawierzehni nie moze réznic sie od szerokosci projektowane] o wigcej niz + 5 om.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projeiktowanej grubosei podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

Czestolliwosc pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukows;, wymienionych w pkt 6.4 powinna byé
dostosowana do powierzchni wykenanych robot.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznysh wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100
m? hawierzchni | w punktach charakierystycznych dla niwelely b przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiary robot podano w SST D 00.00.00 ~Mymagania ogoine” pki 7.
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betenowej kostki brukowsj na podsypee
cementowo - piaskowe],

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST [ 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, 88T i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

0w

Odbiorowi robot zanikajgcyeh i ulegaiacych zakryciu podiegaja;
przygotowanie podioza,
wykonanie podbudowy,
wykenanie podsypki,
ewentualnie wykonanie tawy pod krawszniki.
Zasady ich adbioru sg okreslone w D 00.0C.00 ,Wymagania ogdine’.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia detyczgce podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania cg6lne” pki 9.
Cena wykonania 1 m2 robdt D 05.03.23 obgjmuje:

prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podioza,

dSSTarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

ulozenie i ubicie kSSTk,

wypelnienie spoin,

przeprowadzenie badad | pomiarow wymaganych w specyfikaci techniczne.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Cznaczenie Scieraino$ci na tarczy Boghmego

7. PN-EN206-1:2003  Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, predukeja 1 zgodnosé

3. PN-EN12620:2004  Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4, PN-EN191-1:2002  Cement Cze$c 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

5. PN-EN1008:2004  Weda zarobowa do befonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

8. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaly budowlane z befonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i forowisk
trarmwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samechedowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-58/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoécl nawierzchni planografem i lata,.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLAYCH
D 08.01.01 "USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH (wg PN-EN 1340) "

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem faw z oporem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna  jest stosowana jeko dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3,

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wf zadaniem i obejmuja;
ustawienie kraweznikow betonowych 15x30cm na fawie betonowe] z oporem z betonu C12/15 ipodsypce cementowo-
piaskowej,

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy ~ prefabrykal betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym
poziomie lub na roznych poziomach stosowany:

a) w celt ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b jako kanaty cdplywowe, cddzielnie iub w polaczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami peddanymi roznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w ceiu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty
w okre$lonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w STWIORE § 00.00.00 ,Wymagania ogolne"[1] pkt 1.4.

Ogoine wymagania dotyczace robdi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1, Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladewania, podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania
ogoie”p. 2,

2.2, Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastepujace materialy:
~  krawgzniki betonowe,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
—  malerialy do wykonania tawy.

2.2.1. Krawezniki belonowe
2.2.1.1. Wymagania ogdine wobec krawsznikow

Krawgzniki betonowe mega mie¢ nasiepujace cechy charaklerysiyczne:
—  krawgznik moze byé produkowany:
1) z jednego redzaju betonu,
mj z roznych belondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralngj (ktora na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimaing grubosé 4 mm),
- skodne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
—  krawgznk moze miec profile funkejonalne iflub dekoracyjne (ktarych nie uwzglednia sig przy okreslaniu wymiaréw nominalnych
krawgznika); zalecana dlugos¢ prSSTego odsinka kraweznika wraz ze zlaczem wynosi 1000 mm,
—  powierzchnia krawgznika moze by obrabiana, poddana dodatkowe; obrobce fub obrabee chemiczne,
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plaszezyzny czolows krawgznikow moga byé proste iup uksztaftowane w sposdb ulatwiajacy ukladanie lub ryglowanie

(przyktady w zat. 1},

kraweniki lukowe moga, byé wykonane jako wypukle lub wklgste (przyklady w zal. 2),

rozréznia sig dwa typy kraweznikow (przykiady w zal. 3):

n) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdnii chodnikal,
o) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na tym samym poziomie (np. jezdnii pobocza).

2.2.1.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow
Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresta PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika beionowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontakiu z solg

odiadzajgca w wartinkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 | Ksztali i wymiary
1.1 | Warlosci dopuszezalnych odchylek c Dlugosé: & 1%, =4 mmi<10mm
od wymiarow nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dokladnoscig do miimetra - dia powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, =2 3mm, s 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od plaskosci C
prSSToliniowosci,  dia  diugodel
pamiarowej
300 mm t1,5mm
400 mm t2,0mm
560 mm £25mm
800 mm £ 4,0 mm
2 | Wlasciwosel fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornoesé na zamrazanie! D Ubytek masy po badaniu: warlos¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie Z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzaiacych
2.2 | Wytrzymalesé na zginanie F Klasa Charakferystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz, wyfrzymalosé, MPa wynik, MPa
3 8,0 >4.8
2.3 | Trwalosé ze wzgledu na F Krawesniki maja zadawalajacg  trwalod¢ (wylrzymatosc) jesh
wytrzymalost spefnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s normainej
konserwacii
2.4 | Odpornosé na scieranie GiH Qdpomnoéé przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokie] $ciernej, wg Béhmego,
odpor- zal. G normy — badanie wq zal. H nermy -
nosci podstawowe Hadanie allernatywne
4 =20 mm < 18000 mm3/5000
mm?
2.5 1 Odporno$t na poslizg/ | a} iesli géma powierzchnia kraweZnika nie byla szlifowana iflub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornose,

b) jesk wyjatkowo wymaga sig podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartos¢
pomierzona wg zal. | normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

¢} ftrwalos¢ odpornoéci na poslizg/podlizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wiaciwego ulrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zSSTale odstoniele kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekiy wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie  rozwarstwien w  krawgznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjainej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna byé porownana z probkami dSSTarczonymi
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przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢} roznice w jednolitodci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcdw i warunkéw twardnienia, nie
sg Uwazane 7a istotne

3.3 | Zabarwienie J a)  barwiona moze by¢ warstwa $cieralna fub caly element,

b) zabarwienie powinno byé pordwnane 7 prébkami destarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) romice w  jednolifosci  zabarwienia,  spowcdowans
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowedw Iub warunkow
dojrzewania betonu, nie sq Uwazane za istoine

2.2.1.3. Skiadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga byt przechowywane na skladowiskach otwariych, posegregowane wedlug typdw, rodzajow,
ksztallow, cech fizycznych | mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawgzniki betcnowe nalezy ukiadaé z zastosowaniem padkladek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokesé 5 cm, diugosei min. 5 cm wigkszej od szerokoscei kraweznika.

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
—  mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043 [5], cementu 32,5
speiniajacego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odmiany 1 odpowiadajacei wymaganiom PN-EN 1008 181,

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sig na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszezeniem
| zmieszaniem z innymi materialami kamiennym,

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-06 [7).

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla;

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [3]

3. SPRZET

Cgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB £ 00,00.00 ~Aymagania ogdine” [1] pkt 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu;

~  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygolowania podsypki cementowo-piaskowej,

~  wibratordw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transporiu podano w STWICRB D 00.00.00 ~Nymagania ogdine” [1] pkt 4.

Krawgzniki belonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi,

Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozydji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transporiu, a gbma warstwa nie
powinna wystawa¢ poza sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci iej warstwy,
Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 {7].
Kruszywa mozna przewozic dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
I zmieszaniem z innymi materialami. Podezas transporfu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane fub beczki. Transport powinien odbywa¢ sig w warunkach

zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

Qgdine zasady wykenania robdt podano w STWIORB D 00.00.00 ~Nymagania ogolne” [1] pki 5.
Podstawowe czynnoscl przy wykonywaniu rob6t obejmuja;

roboty przygotowawcze,

wykonanie fawy,

ustawienie krawenikow,

wypelnienie spoin,

rohoty wykoficzeniowe,
Przed przystapieniem do robot nalszy:

ustalic iokalizagje robdt,

—  ustalic dane niezbedne do szczegblowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danysh wysckosciowych,

—  usungc przeszkody, np. slupki, pacholki, elementy drog, egrodzen itd.

- ustalic materialy niezbedne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejnose, sposob i termin wykonania robdl.

G w e
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5.4.4. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod jawe, powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeii szalunku.
Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryia pod fawe powirien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug normalnej metody Prociora,

5.4.2, t.awa petonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowat szalowanie.
Lawg betonowa z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycle
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Nalezy stosowaé co 50 m szezeliny dylatacyjne wypelnicne bitumiczng masg zalewowa,

5.5.1, Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatio {odlegiost gornej powierzohni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewneirzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by po ustawieniu kraweznika obsypana kruszywem.

5.5.2. Ustawienie krawgznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweinkow na lawie betonowej wykonuje sig na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm
PO Zageszczenilt

5.5.3. Wypeinianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelnic zaprawg cementowo-piaskows,
przygotowana w stosunku 1.2,

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyéeic | zmyG woda, Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypee cemeniowo-piaskowe] i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m
hitumiczna masa zalewowa nad szczefing dylatacyjng tawy.

Do robot wykonczeniowych nalezq prace zwigzane Z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

_  odiworzenie elementow czasowo usunigtych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” {1} pkt 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania {certyfikaty

zgodnosc, deklaracje zgodnodcl, ew. badania materialow wykonane przez dSSTawcow itp.),

—  ew. wykonat wlasne badania wlagciwosci materialow przeznaczonych do wykonania rebot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewnelrzne krawgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykenawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii Sprawdzenie wygladu
zewnetrznege  kraweznikow  nalezy przeprowadzic  na  podstawie ogledzin  elementu  przez  pomiar
i ocene uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie 2 wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1340 [4}.

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowas wiadciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkcie 2.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawg

(=3}

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zaggszczenie podioZa na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokodci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszezenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu law badaniu podiegaja;
a)  zgodnosé profitu podiuznego gome;j powierzchni taw z dokumentacja projektowa,
Profil podiuzny gomej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczaine cdchylenia mogg wynosic
+ 4 cm na kazds 160 m iawy,
b) wymiary law.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarcw wynosza,
— diawysokosci = 10% wysokodci projektowanes,
— dla szerokosci + 10% szerckosci projekiowanej,
c)  réwnost gornej powierzehni faw.
Rownosé gomej powierzehni lawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrows; taty,
Przeéwit pomiedzy gorng powierzehnia tawy i przylozona fatg nie moze przekraczat 1 cm,
d)  odohylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego Kierunku nie moze przekraczaé -+ 2 cm na kazde 100 m wykenanej lawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikéw

Przy ustawianiu krawenikow nalezy sprawdzac:

a} dopuszczaine odchyfenia linii kraweznikow w poziomie od iinii projektowanej, kire wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b} dopuszczalne cdchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynost £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gémej powierzehni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przedwil pomigdzy gorna powierzchnia krawenika i przylozong latg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d)  dokladno$é wypeinienia spoin bada sie co 10 meirow. Spoiny muszg by¢ wypeinione catkowicie na peing glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoine zasady obmiaru robdt podano w STWIORS D-00.00.00 MVymagania ogolne” [1] pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m (mefr) ustawionego kraweznika wraz z tawg betonowa,

Przewidywana liczba jednostek chmiarowych Wynosi: zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Cgolne zasady odbiosu robot podano w STWIORB D 00.00.0¢ ~Vymagania ogéine” [1] pki 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projeklowa, SST i wymaganiami Inspekiora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pki 6 daly wyniki pozyiywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonanie koryta pod lawe,
wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki,
Odior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pkiu 8.2 SST D-00.00.00 Wymagania ogoine” [1) oraz ninigjszej SST.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogaine” ] pkL 9.
Gena 1 m robét D 08.01.01b obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-~ oznakowanie robot,
—  przygotowanie podlo?a,
- dSSTarczenie materialow i sprzatu,
- wykonanie koryta pod lawe,
—  wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
—  ustawienie krawgznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacii projektowsj I SST,
~  przeprowadzenie pomiarow i badar wymaganych w specyfikacji techniczngj,
—  odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania robot okrestonych niniejsza SST obeimuje;
- roboty tymczasowe, kiore sq potrzebne do wykenania robot podstawowyeh, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s
usuwane po wykonaniu rebot podstawowych,
— prace towarzyszace, kidre sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot {ymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

<

1. ©-00.00.00 Wymagania ogolne

2. PN-EN 1§71 Cement. Czgé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnodci dolyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 208-1 Beton, Czest 1: Wymagania, wiasciwoscl, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN1340 Krawezniki belonowe. Wymagania i metody bada

i PN-EN 1340/AC

5. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych | powisrzchniowysh ulrwalen stosowanych na drogach,
letniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do belonu, w tym wody odzyskane; z proceséw produkcji betonu
7. BN-88/8731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. Katalog szezegélow drogowych ulic, plactw | parkéw migjskich, Centrem Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLAYCH

D 08.03.01 "BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE "

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowej specyfikacji techniczne] (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i edbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego

1.2. Zakres stosowanta STWIORB
Szezegdlowa specyfikacja fechniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacii robot wyszczegolnionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robhot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dolyczg prowadzenia robot zwigzanych z wiw zadaniem oraz ustawienie obrzeza
betonowege 30x8 cm na lawie betonowej, z wypetieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki belonowe rozgraniczajace jednostronaie lub dwustronnie ciggi kemunikacyjne od
terendw nie przezriaczonych do komunikaci.

Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi

w STWICRB D 00.00.90 ,wWymagania ogolne” p. 1.4.
Ogéine wymagania doiyczace robot podano w STWiORB D 00.00.00 ,\Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY

QOgdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania | skladowania podanc w STWIORB 0-00.00.00 ,Wymagania
0gélne” p. 2.

Maleriatami stosowanymi sa;
—  obrze?a odpowiadajace wymaganiom BN-80/5775-G3/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 (8},
—  beton C12/115 do wykonania law,
—cement wg PN-EN 197-1[7],
—  piasek do zapraw wg PN-EN 13139 [3].

Do wykonania robot wedlug niniejszej SST nalezy zastosowaé obrzeze niskie (On) oraz obrzeza wysokie (Ow), gatunku 1
(G1) wedkig BN-80/6775-03/04 [8] o wymiarach wedlug tablicy 1 i ksztalcie jak na rystnku 1.

lal

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tabfica 1. Wymiary ohrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, om
cbrzeza 1 b h H
o 75 6 20 3
n 100 6 2 3
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3

2.3.1. Dopuszczalne odchylki wymiardw chizezy

Dopuszczalne odehytki wymiarow obrzezy podanc w iablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne adchylki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchyika, m
wymiar Gatunek 1
! +8
b h £3

2.3.2. Dopuszezaine wady i uszkodzenia obrzezy

Powlerzehnie obrzezy powinny byé bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte]. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszezaing wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3,

Tablica 3. Dopuszczalne wady  uszkodzenia chrzezy

Dopuszczalna wielkosc
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Whleslosé lub wypukloS¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych  powierzchnie  gome ,
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczaiacych pozostale

powierzchnie:

liczba, max 2

dlugosé, mm, max 20

glebokosc¢, mm, max 6

2.3.3. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wediug rodzajow
i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nale?y uidada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach
co najmnief: grubosé 2,5 cm, szerokost 5 om, dlugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokesé ohrzera,

2.3.4. Belon | iego skladniki
Do produkcjt obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-EN 206-1 {2, klasy C20/25 i C25/30.
tawe nalezy wykonat jako betonows z betonu C8/10.

Materialy do zaprawy cemeniowo-piaskowe] powinny cdpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIORB 0-08.01.01b
Ustawienie krawgznikow betonowych” p. 2.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczage sprzetu podano w STWIORB D 00.60.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.
Roboty wykonuie sig recznie przy zaslosowaniu drobnego sprzels pomocniczego.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D 00.60.00 Wymagania ogolne” p. 4.

Belonowe obrzeza chodnikowe mogg hyé przewozone dowolnymi $rodkami fransportu po osiggnieciu przez beton
wylrzymalo$ci minimum 0,7 wytrzymatoécei projekiowanel.

Qbrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszezeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport pozostalych materiatow pedanc w STWIORB © 08.01.01b Uslawienie krawgznikow betonowych”,

5, WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWICRB D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06059 [1].

30




Przebudowa oswietienia ulicznego, budowa kanalizacji deszczowej oraz remont drogi ul. Widkiennicza
w Jarostawiu

Wymiary wykopu powinny odpowiadaC wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji
szalunku.

Podloze pod ustawienie obrzeza powinna stanowic podsypka (lawa) z betonu C8/10, o grubosci warstwy 10 cm.Betonowe cbrzeza
chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze Swialtem (odleglodcia gémej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyinego) zgodnym z ustaleniami dokumentacii projeklowej. Zewnetrzna $ciana cbrzeza powinna byé obsypana piaskiem,
wirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé szerokodci 1 cm. Nalezy
wypehi¢ je piaskiem lup zaprawa cementowc-piaskows W stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ciC i zmy¢ woda,

Spoiny musza byé wypelnione catkowicie na peing glebokose.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogéine zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych/palisady i przedstawic wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akoeptac.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci
i giebokoci uszkodzert nalezy wykonat za pomocg przymiary stalowego lub suwmiarki z dokladnodcia do 1 mm, zgednie
7 ustateniami PN-EN 991 [4].

Sprawdzenie ksztaltu | wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki craz
przymiaru slalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie kafow prostych w narozach elementow wykonuje
si przez przylozenie kafownika do badanege naroza| zmierzenia odchylek z dokladno$cia do 1 mm.

Badania pozostalych materialdw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okresione w normach podanych
dla odpowiednich materialow wymienionych w p. 2.

W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganiami p. 5.2,
b) lawy betonows; - zgodnie z wymaganiami p. 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego/palisady - zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczainych odchyleniach:
— linii obrzezalpalisady w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— niwelety gérnej plaszczyzny obrzezalpalisady , ktore moze wynosi¢ +1 om na kazde 100 m diugoécl obrzezafpalisady,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kiére powinnc wykazywac calkowite wypelnienie badanej spoiny na peina
gtebokose.

7. OBMIAR ROBOT

Ogéine zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D 00.60.00 ,Wymagania ogdlne” p. 7.
Jednostkg obmiarowe jest m {metr) ustawionego betonowego obrzeza chadnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D 00.00.00 Wymagania ogéine” p. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg proiektowa, SST i wymaganiami inspekiora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 5 daty wyniki pozylywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  wykonane koryto,
wykenana podsynka.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 9.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeZa chednikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykenanie koryta,

— rozécielenie | ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

~ wypelnienie spoin,

~ obsypanie zewnelrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badari | pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne].

10. PRZEPISY ZWIAZANE

|

(Lo

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 Beton Czedé 1: Wymagania, wiasciwosel, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN13139 Kruszywa do zaprawy

4, PN-EN 991 Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementow zbrojonych 7 autoklawizowanego betonu
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5. PN-EN 13043

6. PN-EN 197-1
7. BN-80/6775-03/01

8. BN-80/6775-03/04

komorkewego lub z betonu fekkiego kruszywowego o olwarlej strukiurze

Kruszywa do mieszanek bitumicznych | powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Cement Czes¢ 1: Sklad, wymagania i keyteria zgodnosc dotyczace cementéw powszechnege uzytku
Prefabrykaty budowlane z betonu, Flementy nawierzchni drog, uiic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betone. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbicru rebot
zwiazanych z budowa kanalizacjl deszczowe;.
Szezegdlowa specyfikacia techniczna jest stosowana na wiw zadaniu
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikaci dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wiw zadaniem i obejmujg wykonanie:
studnie rewizyjne
wpustow deszczowych klasy D400 wraz z przykanalikiem z rur PCY @200mm,
Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow opadowych.
Kanaly

Kanat - liniowa budowla przeznaczena do grawitacyjnego odprowadzania $cigkow.

Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania ciekow opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony de polaczenia wpustu deszczowego 7 siecig kanalizacji deszczowej.

Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania ciekow z co najmnigj dwoch kanalow bocznych.

Kclektor giowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanalow oraz kanalow zbiorezych i edprowadzenia ich do odbiornika.
Kanal nieprzelazowy - kanai zamknigty o wysoko$cl wewnelrznej mnigjszej niz 1,0 m.

Kanat przelazowy-kanal zamkniety o wysokosci wewnelrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli { prawidlowej eksploatacji
kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na zatamaniach spadku
kanalu craz na odcinkach prostych.

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanalow doplywowych w jeden
kanal odplywowy.

Studzienka kaskadowa {spadowa) - studzienka kanafizacyina majaca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii $ciekow, splywajacych z wyzej polozonege kanaiu doplywowege do nizej poioZzonego kanalu odplywowego.

Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spefniajaca funkcje studzienki
potaczeniowej.

Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidiowej eksploatacj kanatow.

Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do iaczenia co najmniej dwach kanatow doptywowych w jeden kanai
odplywowy.

Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnig i zaglebienie dna umoZliwiajace wylracenie nadmiaru energii Sciekow
splywajacych z wyzej poloZonego kanalu doplywowego.

Wylot éciekéw - element na korcu kanalu edprowadzajacego Scieki do odbiornika.

Przejicie syfonowe -jeden lub wiece] zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych
pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeplywu Sciekéw pod przeszkoda na trasie kanalu.

Zoiornik retencyiny - obiekt budowlany na siect kanalizacyjnsj przeznaczony do ckresowego zatrzymania czescl Sciekow opadowyeh
i zredukowania maksymalnego natezenia przeplywu,

Przepompownia Sciekow - obieki budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pemocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciskéw z poziomu nizszego na Wyzszy.

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekow opadowych, splywajacych do kanalu z utwardzonych powierzchni terenu

Elementy studzienek i kemor

Komora robocza - zasadnicza czeéé studzienki lub komory przeznaczona do czynnoéci ekspioatacyjnych. Wysokos¢ komory
robcczej jest to odleglose pomiedzy rzgdna dolngj powierzehni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki fub komory, a
rzedna spocznika.

Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory robocze] z powierzchnia ziemi, przeznaczony de zejscia cbsiugi de komory roboczej.
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Plyta przykrycia studzienki lub komory - piyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykiycia podziemnych  studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Kinela - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekow.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory robceze,

Pozostale okresienia podstawowe sa zgodne z obowiazujaeymi, odpowiednimé polskimi normami i z definicjami podanymi w
OS8T D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4,
Ogdlne wymagania dolyczace robot podano w STWICRB D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.5.

2. MATERIALY

Qgdine wymagania dotyczace materiaiow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWICORB D-00.00.00 ~Wymagania cgolne” pkt
2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [26]. 2.2.1.

Rury PP.
Wpusty uliczne zeliwne
Kregi betonowe prefabsykowane
Na studzienki Sciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 em iub 60 cm, z betonu klasy
C20125
Piyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadat grubosé 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy G 12/15.
Projekt przewiduje wykonanie przykanalika z rury PEHD fi 20Gmm.
Cement
Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowat kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz kiasa betonu
{np. B-30 - marka min. 30, B-20 - marka min, 20),
Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 1 C16/20 powinien odpowiadac wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach rzyszloSciowych,
a tymczasowo PN-B-06250 [9).
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16).

3. SPRZET
Ogdlre wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB £-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszezowe] powinien wykazaé sie moziiwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

Zurawi budewlanych samochodowych,
2. koparek przedsiebiernych,
3. spycharek kolewych lub gasienicowych,
4. sprzetu do zageszezania gruntu,
9. wciggarek mechanicznych,
6. beczkowozow.
7
4

TRANSPORT
Ogodine wymagania dotyczage transportu pedano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki 4.
Transport kregow powinien odbywac sig samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie do pozycji whudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkedzeniem przewozonych elementdw, Wykonawea dokena ich usziywrienia przez zastosowanie
przekiadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiaiow.
Pednoszenie i opuszczanie kregow o $rednicy 0,5 m nalezy wykonywac za pomoca minimum trzech fin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwedzie prefabrykatu,
Wiazy kanalowe mogq by fransportowane dowolnymi $rodkami transporiu w sposob zabezpieczony przed przemieszozaniem i
uszkodzeniem,

94




Przebudowa o$wietienia ulicznego, budowa kanalizacji deszczowej oraz remont drogi ul. Wibkiennicza
w Jaroslawiu

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, Klore nie spowoduja segregacji skiadnikow,
zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperaiury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

Kruszywa mogg by¢ przewoZone dowolnymi srodkami fransportu, w sposob zabezpieczajagy je przed Zanieczyszczeniem: |
nadmiernym zawilgoceniem,

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [201.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne"” pki 5.

Przed przystapieniem do robst Wykonawea dokona ich wylyczenia i frwale oznaczy je W lterenie za pomocq kotkdw osiowych,
kolkow Swiadkaw i kolkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ifoéci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery fymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
sluzhy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperw iich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru,

Wykepy nalezy wykonac mechanicznie jako wykopy otwarie obudowane,

Szerokosé wykopu uwarunkowana jest zewnglrznymi wymiarami kanalu, do kiérych dodaje sie obustronnie 04 m jako zapas
potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jege giebienia, Wydobyly grunt
z wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawce na odklad.

Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopt
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,15 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed uloZzeniem przewodow rurowych. Zdjecie
tej warstwy Wykonawca wykona recznie iub w spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru,

W gruntach skalistych dro wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.

Nalezy wykenaé fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg projekiows,

Zageszezenie podioza powinno by¢ zgodne z ckreslonyim w STWIORB.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokosé posadowienia rurociagu powinny spelniac ponizsze
warunki

- najmniejsze spadki kanalow powinny zapewnic dopuszezaline minimalne predkosci przeplywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki
te nig
moga by¢ jednak mniejsze:

8. dlakanalow o $rednicy do 0,4 m - 3 %g

9. dla kanalow i kolektorow przeolowych - %o(wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0.5 %<},

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg, ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla fur betonowych, CFW GRP i
ceramicznych 3 mis, zas dla rur zelbetowych 5 ms).

- gleboko$t posadowienia powinra wynosic w zaleznoscl od stref przemarzania gruntow, od 1,6 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiemn Budownictwa nr 1z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznosc odpowiedniego ocieplenia kanalu.

Penadto nalezy dazyé do tego, aby zaglebienie kanalu na korficowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozfiwosci
ewentualnego skanalizowania obicktow poloZonych przy tym kanale.

551,  Studzienki sciekowe

Dokumentacja projeklowa przewiduje wykonanie studni z kregdw $rednicy 500mm. Przy wykonywaniu studzienek h nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

10.

11, studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa piasku) dnie wykopu

12, studzienki wykonywat nalezy zasadniczo w wykopie szerokopizestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych
{przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

Sposth wykonania studzienek

Dno studzienki nalezy wykonaé na mokso w formie piyty dennej.

Slosowat pier§cienie podtrzymujace wpust.

55.2. lzolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnalrz izolacjg bilumiczng. Dopuszcza sig stosowanic innego érodka
izolacyjnego uzgednionego z Inspeklorem Nadzoru.
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W srodowisku slabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé przez Zagruniowanie izolacjg
asfaliows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 {14].

9.5.3.  Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie studni w wykopie nalezy prowadzié warstwami grubosei 20 cm.  Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie
ukladany i zageszczany. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z ckreslonym w STWIORB. Radzaj gruntu do zasypywania
wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzory.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoine zasady kontroli jakeéci robét podane w STWIORB D 00.00.00 ~Nymagania ogolne" pki 6.

6.21.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykenawca powinien:

13. wykonat badania materialow do betonu i zapraw i ustalié recepte,

14, uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu {aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawedw itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.22.  Konfrofa, pomiary i badania w czasie robdtWykonawca jest zobowigzany do stalej | systematycznej konlroli prowadzonych
robét w zakresie i z czestotfiwoscig okreslong w niniejsze} STWIORB | zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. W szozegdinosel
konirola powinna obejmawac:

15, sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punkiow wysokosciowych z
dokladnoscig do 1 cm,

16. badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

17. badanie | pomiary szerokoici, grubosci i zageszczenia wykonane] warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub betonu,
18. sprawdzenie zgodnosci z dokumentacg projekiowa zalozenia przewodéw i studzienek,

19. badanie wska?nikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

20. sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek §ciekowych i pokryw wlazowych,

21, sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

22,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancie | wymagania

23. odchylenie cdleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykcpu nie powinno wynosié wiecej niz + 5 cm,
24. odchylenie wymiarbw w pianie nie powinno byé wigksze niz 0,1 m,

25, odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinro przekraczaé + 3 cm,

26. odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczac & 5 cm,

21. wskaznik zaggszozenia zasypki wykopdw powinien by¢ zgodny z pkit 5.5.8,

28. rzedne pokryw studzienek powinny byé wykenane z dokladnodcig do + & mm.

28,

. OBMIAR ROBOT

Cgolne zasady obmiaru robot pedane w STWIORS D 00.00.00 ~Wymagania ogdine" pkt 7.

Jednostka obmiarowajest szt. (sztuka} wykonanej studni araz m (metr} wykonanego przykanalika.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D 00,00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 8.

Raboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezell wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem foferancii wg pk! 6 daly wyniki pozytywne. Odbiorowi rabot zanikajacych | tlegajacych zakryciu
podlegaja; :

30. wykonane studzisnka $ciekowa,

31. wykonana fzolacja,

32. zasypany zageszczony wykop.

Odbior robot zanikajaoych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykenanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdinego
postepu robat,

9, PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w STWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pki 9. Cena 1 m wykenanej i

odebranej kanalizacj obejmuje:

33. oznakowanie robot,

34. dostawe materiaiow,

35, wykonanie robét przygotowawczych,

36, wykonanie wykepu w gruncie kat. -V wraz z umecnieniem §cian wykopu i jego cdwodnienie,

37. przygetowanie podtoza i fundamentu,

38. wykonanie sgczkow,

39. ulozenie studni,

40, wykonanie izolacji rur i studzienek,

41, zasypanie i zageszczenie wykopu,

42, przeprowadzenie pomiardw i hada’ wymaganych w specyfikacii techniczne;.

43.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 124:2000 ZwieAczenia wpustow i sludzienek karalizacyinych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego.

Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig
PN-EN 187-1,2002 Cement. Czesé 1 Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ei dotyczgee cemeniu powszechnego uzytku
PN-EN 208-1:2000  Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 205:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002 Systamy przewodow furowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisrieniowej deszczowej § Sciekowey.
Utwardzalne iworzywa szluczne na bazie nienasycone] zywicy poliestrowej (UP)
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D-10.04.01 REGULACJA WPUSTOW SCIEKOWYCH I URZADZEN UZBROJENIA
PODZIEMNEGO

I. WSTEP

1.2 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem ninigjszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykenania i odbioru robat dia w/w zadania.
1.3 Zakres stosowania STWIORB

Szezegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.4 Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
- Regulacji pionowe] studzienek rewizyjnych kanalizacji deszezowej, sanitarnej lub ogdlnosptawnej,
- Regulacji pienowej studzienck dla zawordw wodociggowych i gazowych,

1.5 Olkreslenia podstawowe

1.5.1 Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg si¢ od géry do wpustu.
1.5.2 Wpust uliczny - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik
do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosplawne;.
1.5.3 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB-D-00.00.00 "Wymagania ogoine” pktl.4.

1.6 Ogolne wymagania dotyczgee robdt
Og6lne wymagania dotyczgee robét podano w STWIORB- D-00.00.00 "Wymagania og6lne pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.2 Og6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sidadowania podano w STWIORB- D- 00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2,
2.3 Wpusty Sciekowe, wiazy kanalowe
Przewiduje si¢ wykonanie pionowej regulacji wpustéw $ciekowych i wlazéw kanalowych na odpowiednia
wysokosé.

2.4 Kruszywo na podsypke
Podsypka powinna by¢ wykonana z kruszywa. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé

wymaganiom stosownych norm, PN-B-11111, PN-B-11{12, PN-EN 11113,
wskaznik réznoziarnistodci U=d60/d10>5,
wspolczynnik filtracji k > 3 my/d,
wskaznik piaskowy SE>35,
zawartosc czgscl organiczaych <2%,
zawartos¢ ziaren ponizej 0,075mm < 15%,
material bez zanicczyszezen obeych (bez wkiadek gruntéw spoistych). Gomna
warstwa podsypki gruboéci Sem powinna byé¢ wykonana z piasku,
Material powinien posiada¢ wymagane prawem dokumenty potwierdzajace przydatnosc materialu do whudowania.
Przedstawione dokumenty pewinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru}.
2.4, Beton

Do regulacji pionowej wpustow nalezy stosowaé beton B30 wg PN -EN 206-1 o parametrach: nasiakliwoéé ponizej
3 %, mrozoodpornosé I- 150, wodoprzepuszezalnosé W-38.

® & & 9 o @

2.5 Cement
Do betonu nalezy uzy¢ cementy 32,5 lub 42,5 wg PN-EN-197-1.

2.6 Kruszywo
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Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodnie z PN -B-06712. Marka kruszywa nie moze by¢ mniejsza od

klasy wytwarzanego betonu. Obnizenie marki kruszywa moze nastapi¢ wylacznie za zgody Inzynicra.

2.7

2.8

Zaprawa cemenfowa
Do zaprawy nalezy uzy¢ cementu wg pkt 2.4. oraz piasek wg PN -B-11113.

Uzupelienie konstrukeji podbudowy i nawierzchni drogi
Do uzupehienia konstrukcji nawierzchni nalezy uzy¢ materialéw nowych (lub z odzysku jezeli przewiduje

dokumentacja projektowa) oraz:

2.9

do uzupemienia konstrukcji pedbudowy drogi nalezy zastosowaé mieszanke kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie zgodnie z odpowiednig STWIORB

do uzupemienia konstrukeji nawierzehni nalezy uzyé mieszanki mineralno - asfaltowej zgodnie z odpowiednig
STWIORB

do uzupehienia konstrukeji chodnika nalezy uzy¢ materialéw zgodnie z odpowiednig

STWiORB

Materialy izolacyjne
Do izolacji kregéw betonowych nalezy stosowac materialy wskazane w dokumentacji projektowej lub

STWiORB posiadajgce aprobate techniczng oraz atesty producenta;

emulsja kationowa wg EmA-94,

roztwor asfattowy do gruatowania,

tepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy,

papa asfaltowa,

wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone dodwiadczalnic i posiadajgce aprobaty techniczne - za
zgoda Inzyniera.

2.10 Skladowanie materialéw

Materialy nalezy sktadowaé zgodnie z wymaganiami poszczegdinych STWIORB i zgodnie z aprobatami

technicznymi wyrobow i materiatow.

3. SPRZET

3.2

33

4.2

5.

5.2

5.3

QOgblne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SSTWIORB-D-00.00,00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

Sprzet do wykonania ezyszezenia kanalizacii deszczowej
Wykonawca przystepujgc do wykonania prac nalezy wykazac nastgpujgey sprzet:

pily tarczowe
mioty pneumatyczne
sprezarki powietrza
dzwigi samochodowe
zageszezarki wibracyjne
oraz inny sprzgl pomocniczy

TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczgce transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine" pkt 4,

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST -D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
Wykonanie regulacji wpustow
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORBE nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji powinno

zawieraé:

wyznaczenie odpowiedniej wysokosci usytuowania wpustow i innych urzadzen uzbrojenia,
regulacja na odpowiednig wysokosc,

utozenie adpowiednich warstw na jezdni/chodnika wg wymagai dla poszezegdinych warstw wg
odpowiednich STWIORB,

oczyszezenie i uprzgmigeie migjsca
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Regulacj¢ wysokosciows urzadzef uzbrojenia terenu nalezy prowadzié w uzgodnieniu z odpowiednimi gestorami sieci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2 Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakodci robét podano w STWIORB D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 6
6.3 Badanta wykonanych robdéi

Badania materialéw w czasic wykonywania regulacii urzadzen wg odpowiednich STWiORB. Po zakoficzeniu robt
nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
° wyglad zewngtrzny wykonanej regulacji w zakresie wyglgdu zewngtrznego nawierzehni,
*  poprawnosc podiuznego i poprzeczuego, nawigzujacego do otaczajgeej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.2 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 »Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.3 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest | sztuka
- regulowanego wpustu Sciekowego, wlazu kanatowego lub innego urzadzenia uzbrojenia tereny
- wymiana pokrywy studni 600x1000,

8. ODBIOR ROBOT
8.2 Ogélne zasady odbioru rohét
Ogélne zasady odbioru robét podane w STWIORB D-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dekumentacjg projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniers,
Jjezeli wszystkic pomiary i badania v zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.3 Odbiér rob6t zanikajgeych i ulegajacych zakryeiu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
¢ roboty rozbidrkowe,
* regulacja wpustu
¢ ew. naprawa wpustu,
s uwlozenie odpowiednich warstw,

Qdbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz
ninigjszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
8.2 Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosei
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.3 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 sztuki regulacji pionowej urzadzenia obejmuje:
- prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- ew. roboty rozbisrkows,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu,
- wykonanie regulacji,
- ulozenie brakujacych warstw nawierzchni ,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidrkowych na skladowiske,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ninicjszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
- ewentualng wymiang pokryw.

10. 1. PRZEPISY ZWIAZANE
1 PN-EN-{24 Zwieficzenia wpustéw I studzienek kanalizacyjnych do

nawierzchni dia ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie sterowanie jakoscis.

2 PN-EN-197 Cement. czeé¢ 1 Sklad, wymagania i kryteria zgodnogci dotyczace
cementu powszechnego uzytku,

3 PN-B-06250 Beton zwykly

4 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5 PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek,

badanie i ocena przydatnodei wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkeji betonu
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6 BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe
7 BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIRU ROBOT BUDOWLANYCH

D 07.02.01 "OZNAKOWANIE PIONOWE"

1, WSTEP
1.1, Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji tachnicznej sa wymagania ogéine dotyczace wykenania i odbiory oznskowania
piohowego,

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szezegblowa specyfikacia techniczna stosowana jest jake dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robdt wymienionych w p.
1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wiw zadania

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbicrem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci;
— slup oéwietienia przejscia dla pieszych i oznakowania aktywnego,
— znakdw ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i migjscowosci,
— znakdw uzupelniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skiada sig 7 lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstruksji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzehnia z usztywniona krawedzig, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowei ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powiokami
ochronnymi zapewniajacymi jakosc i trwalosé wykonanego znaku,

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne] folii cdbiaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonana
technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z foli adblaskowych.

1.44, Uchwyl montazowy -  element stalowy fub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, sluzacy do zamccowania
wsposth rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, kitrego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe {wykonane jest z materialu o odbiciu
powrotnym - wspdidroznym},

1.4.6. Konsfrukcia wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, slup, siupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wspormiki itp.}
gwarantujacy przenoszenie cobcigzen zmiennych i stalych dzialajgcych na konstrukeje | zamontowane na nigj znaki
b tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w kidrym wewneirzne Zrodio $wiatta Jest umieszczone pod przsjrzystym licem znaky.
1.4.8 Znak drogowy oéwietlany - znak, kidrego lico jest oswietlane srodlem swiatla umieszczonym na zewnalrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany {ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daly produkgj.

1.410 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze itb magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigce od
daly produkci.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z cbowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definigjami podanymi w
STWIORB D-06.00.00 ,Wymagania ogélne” pkl 1.4.
Ogdine wymagania dotyczace robat podano w STWIORB D-00.00.0¢ “Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dolyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-00.00.00 ~SVymagania
ogolne” pkt 2,

Producent znakow dregowych powinien posiada¢ dia swojege wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany
mu przez uprawniong jednosike certyfikujca, znak budowlany B* i wystawiong przez siebie deklaracie zgodnosai, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odbiaskowe sicsowane na lica znakéw drogowych powinny posiadat aprobate
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fechniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracie zgodnosci wystawiong przez producenta. Shupki, blachy i inne
elementy konstrukeyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych warlnkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowege i warunkow ich umieszczania na
drogach [25], podano szczeg&lowe informacje odnosnie wymagan dia znakow pionowych.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

—  z hetonu wykonywanago ,na mokso”,

— z befonu zbrojonego,

— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.,

Dla fundamentow nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betenu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 205-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgednie z normg PN-EN 1992-1-1 [7]. Wykonanie
i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-EN 1993-1-8 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy
wykonad na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.1 Ogoblne charakterystyki konstrukcji

Konstrukje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagarnia
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozydid
Wykonawcy zaakceptowang przez inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic naleZy zaprojektowa i wykona¢ w sposob gwarantujgcy slabilne
i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzglgdniajace strefy obciazenia wiatrer
dla okreslone] kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeii wsporczych.  Paramelry techniczne konstrukgii
uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii rchu, gdzie wystepuje szczegélne niebezpieczenstwo hezposredniel kolizji z Konstrukejy
wsporcza, usyluowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwiazan projekiowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nale?y stosowac konslrukeje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategoril HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15]. ‘

Wyroznia sig trzy kategorie biemego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

- pochlaniajaca energie w wysokim stopniu (HE},
pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
nie pochlaniajaca energii (NE).
Napiecie nominalne prac furbiny: 24V DC
Srednica wirnika: min. 1120mm
Rozpoczecie ladowania — 2,5 mis
Maksymalne napiecie ladowania akumuiatora - ustawianie z regulatora
Kontrola szybkich obrotow — zabezpieczenie przekroczenia dopuszczainych predkosci

2.4.1 Konstrukcja montazowa

Montaz min. 3m nad zestawem fotowoltaicznym. Generator winien by zamontowany na wysiggniku przymocowanyn: do ramienia
bezpiecznej konstrukeji wsporezej dla znaku D-6. Urzadzenie powinno posiadaé foze obrotowe, ktore umozliwia automatyczny obrat
wiatraka pod wplywem wiatru tak, aby bylo ono ustawione frontem do wiejacego wiatru. Zastosowana pradnica powinna by¢
wyposazona w regulator napigcia i genesuiacy moc min 350W przy napigeiu 24V. Urzadzenie powinno by¢ odporne na warunki
atmosferyczne i posiadaé elekiromagnetyczny hamulec uniemoZliwiajgcy krgcenie sig $migiel ze zbyt duzg predkoécig, Ponadto w
skrzyni sterujgce] winien by¢ przefacznik wiaczajacy hamulec wiairaka. Przelacznik winien by¢ uruchamiany bez otwierania skrzynki
z aulomatyka sterujaca.

2.7 Znaki pionowe
2.7.1. Rury znakédw

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzosu,

Powierzehnia zewnetrzna i wewneirzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci fusek, peknigt, zwalcowan i
naderwaii. Dopuszczaine sa nieznaczne nieréwnoécl, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sig W
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obciete rdwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach.

— dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylka + 10 mm,
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— wielckrolnych w siosunku do zamowionych diugosci dokiadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng cdchylka dia calej dlugosci wielokrotnej, jak dia dlugosci dokladnych,
Rury powinny by¢ proste. Dopuszezalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mmna f m dtugescei rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023-5 5}, lub inne normy,
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach retalowych,

2.7.2. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny cdpowiadat wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kszlaliownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne fuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania, Dopuszczalne
sg usunigte wady przez szlifowante lub diutowanie z tym, e obrobiona powierzchnia powinna mieé tagodne wyciecia i zaokraglone
brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sig poza dopuszczaing dolng odchylke wymiarowa dla kszialtownika.

Ksztaitowniki powinny by¢ cbeigte prostopadle do osi wedluzngj ksztaitownika. Powierzchnia kofcow ksztaltownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali S13W lub St4W oraz mieé wiasnosci mechaniczne wedtug aktualne] normy uzgodnionaj
pomigdzy Zamawiajacym | wytworca,

2.7.3. Powloki metaizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelnia¢
wymagania PN EN 15O 1461:2000 [12]i PN-EN 10240:200% {12a]. Minimalna grubosé powlcki cynkowej powinna wynosic 60 um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych’
wad jak rysy, pekniecia, pecherze fub odstawanie powloki od podtoza.

2.7.4. Gwarancja producenta lub dostawey na kenstrukcje wsporeza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakow usmieszezanych na innych obiektach lub
kenslrukejach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, slupy latam ifp.), takze elementow sluzacych do zamocowania znakdw na
tym obiekele lub konstrukgji, cbowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem
gwarancji sg wiadciwosci techniczne konstrukeji wsporcze] lub  elementow mocujacych  oraz  trwalo$é  zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych ¢ standardowych wymiarach
oraz w przypadku efementow, sluzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konslrukgji - gwarancja moze byc wydana
dla parti destawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancia jest
wystawiana indywiduainie dia kazdej konstrukcji wsporcze]. Minimalny okres trwalogci konstrukg wsporcze] powinien wynosic 10 lal,
2.7.5. Trwalo$¢ materiatow na wplywy zewnelrzne

Materialy uzyte na lico i farcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykoriczenia znaku,
muszg wykazywa¢ pelng odporno$t na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w
normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozig elektrochemiczna) - przez caly czas {rwalosci znaku, okreslony
przez wytworce lub dostawcs.

2.7.8. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawey znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslié, uzgodniong z odbiorcg, trwalo$t znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegblowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢} inslrukejg uirzymania znaku,

TrwaloSC znaku powinna byé co najmniej réwna trwalodci zastosowansj folii, Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosic dla znakéw z folig lypu 1-7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

2.7.7, Maleriaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z ;
— blachy ocynkowane] ogniowo o grubosci min. 1,25 mm  wg PN-EN 10327:2005(U)  [14] kb  PN-EN
10262:2003/A1:2004/A1:2005(U)) [13],
—  blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [40],
— innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobatly techniczne].
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 15 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10282:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
~  blachy aluminiowej o gruboéci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 {10].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze slalowsj ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g
Znim?}.
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Znaki i tablice powinny spelniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12839-1: 2005
[16]
Wytrzymalosé na kN m-2 > 0,60 WLZ
obciazenie sila naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na ki = 0,50 PLZ
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajgce
Chwilowe odksztalcenie stopiers - m <0,02 D71
skretne 0,1 TOT3
<057 TDTS
<115 TDT8*
Odksztalcenie irwale mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - 7abezpieczona, krawedz E2
tioczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z 2adnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jedne;
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukciach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,

zaréwno znak, jak | sama tarcze znaku nie moze byé wigksze niz 25 mmim (klasa TDB4).

2.7.8. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze nakéw powinny spetiaé takze naslgpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu gigcia nie
wiekszym niz 10 mm wlgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,
powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgiet, pofaldowan i otwordw montazowych. Dopuszezalna
nieréwnosé wynosi 1 mmim,
podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzehni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki
sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spefnione & zarazem stanowity element konstrukeyjny do montazu  do
konstrukaji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiednie] klasy na zginanie i
skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji cchronnymi powlokami chemicznymi craz
powlokg lakierniczg o gruboéei min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pofmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] | w zakresie odpornoéel na dziatanie mgly solngj
oraz wody.

Tarcze znakow i lablic o powierzchni > 1 m?powinny spelniaé dodatkowo rastgpujace wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniy zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalaczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury z dnia 3 fipca 2003 1. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkodci tego promienia
nie wskazano,
taczenie poszezegolnych segmentow tarczy {dla znakow wielkogabarytowych) wzdlu? poziomej lub pionowej krawgdzi powinno
byé wykonane w taki sposdb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w rniejscach ich laczenia.

2.7.9, Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z samoprzylepne,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszezone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa {cdbijaigca powrotnie) powinna spefnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno byé wykonane z:
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- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fetometrycznych i kelorymetrycznyeh typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi
lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdinych
typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane kszially z foli
odbiaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folif 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

-~ nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 Jat do znakow stalych,

— folie o Zetnim i 3detnim ockresie trwalosci megg by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych
do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania Zgodnoscl
z zalgeznikiem nr 1 do rozporzadzenia Minisira Infrastrukiury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegllowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen hezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach [253.

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspélezynnika odblasku Ri{cdlx'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawarta w CIE No.54 [28], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spefnia¢ odpowiednic wymagania podane w
tablicy 2,

Wspdiczynnik odblasku R' dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z fofig typu 1 fub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE Mo 39.2 [28]. Foiie odblaskowe
pryzmatyczne {typ 3) powinny speiniaé minimalne wymagania dla foli typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 5 i pomiatu w geometrii 45/0 wspélrzedne chromatycznosei |
wspolezynnik luminanii B powinny byé zgodne 7 wymaganiami podanymi w tablicach 2§ 3,

Tablica2.  Wymagania dla wspolczynnika luminancji B i wspdlrzgdnych chromatycznosel x, y oraz wspdlezynnika odblasku R

Lp. Wiasciwosc Jednostki Wymagania

T | Wspdlezynnk  odblasku  R' (kat| cdimax typ 1 typ 2
odwietlenia 5° kat obserwagji 0,339)
dla foli:
- biatej > 50 > 180
- Zolte] > 35 >120
- czerwonej =10 > 95
- Zielone; 7 > 9
- niebieskig] >0 > 14
-brazowej 206 . 8
- pomaraficzows] 90 > 65
- sare] 230 = 90

2 [Wspolczynnk  fuminanci B i - yp 1 typ 2
wspdirzedne chromatycznosci x, v )
dia foli:
- bialej B>0,35 B=027
- 20k B>027 (=016
- CZerwone) B =005 p=0,03
- Ziglonej f = 0,04 820,03
- niebieskilej B = 0,01 B >0,01
~brazowsj 0,092p>0,03 | 009282003
- poma.ranczowe; B > 0,1 7 B > O,?‘i
- Szare] 0,1828>0,12 | 018>p>0,12

*) wspolrzedne chromatycznesai x, y w polu barw wedlug tabicy 3

Tabiica 3. Wspdtrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
{zrodio Swiatta Des, geometria pomiary 45/0 )
i 2 3 4
Bista X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
At b 4 ol X 0,522 0,470 0427 0,465 |
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Wspalrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodio Swiatla Des, geometria pomiaru 45/0 )
1 2 3 4
y 0477 0,440 0,483 0,534
. " X 0,545 0,487 0,427 0,465
26k yp 2 foll y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,855
y 0,266 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0479 0,558
¥y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,380 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.7.10. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy | odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowa¢ w obrebie lednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze)
o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposab potgczenia folii z powlerzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokladnosé rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturow znaku, kidre moga powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzehnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ walne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
ramg z profilu ceowego.

Powloka lakismicza w koiorze RAL 7037 na tylnej stranie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizuaingj.

2.7.11 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.7.11.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczria;
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo ¢ gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
~— dia blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10mm.

|

2.7.41.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powltok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubodci 60 pm wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
IS0 2808:2000 [223,

2.7.11.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskoéci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wyniesé wigeej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.7.11.4 Tolerancie wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dia tarcz znakéw o powierzehni < 1m? podane w opisach szczegdlowych zalacznika nr 1 {25] nalezy powiekszyé 0 10
mm i wykonat w tolerancj wymiarowej + 5 mm,
—  wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdlowych zalacznika nr 1 {25} oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E naley powigkszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.7.11.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarern liniowym:
— lolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg, + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklsjania wynosza, + 2mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z dokiadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszezaine jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancjl, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2
usterek jak wyZej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o
szerokoSci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowite] diugosci nie wigkszej niz 10 cm, Na calkowitej lugosci znaku dopuszeza sig nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajgeej 10 ¢m - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie
znieksztalcajg fredci znaku.

Na znakach w ckresie gwarancji dopuszcza sig rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2
kazde - w iiczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzehni znaku malego Iub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mmz
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmeniow powierzehni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne)
0 wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztalcaé treéci znaku - w przypadku wystepowania fakiego znieksztalcenia znak musi byé
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujace w ich oloczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreélonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczaine jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokainych ognisk korozji
0 wymiarach nie przekraczajgoych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzehni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach
4 x4 om. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sig w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac,

Wymagana jest taka wylrzymafo$¢ polaczenia foli odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
fuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu,

2.712 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art, 5 ust. 1 oraz art. 8, usi. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 1. 0 wyrobach budowlanych [30] wyrob, ktory
posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkawym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydal krajowg
deklaracjg zgodnosci z aprobata techniczng | oznakowal wyrab budowlany zgodnie z ohowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury 7 dnia 11 sierpnia 2004 1. [26] cceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dekonuje producent, stosujac system 1.

Wszystkie fgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elemeniow kenstrukcji wsporczych znakéw jak
stuby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez pekrigt, naderwan, rozwarstwien | wypuklych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach biaszanych fub paletach, w zaleznosci od ich
wietkoSci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowans na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty
nalezy ukladac na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podioZem a prefabrykater.

Znaki powinny byC przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow deialajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami,

3. SPRZET

Ogolne wymagania dofyczace sprzetu podano w STWIORS D-00.00.00 Nymagania ogélne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscia Korzystania

z nastgpuiacego sprzetu:

~  koparek kolowych, np. 0,15 m® jub koparek gasienicowych, np. 0,25 mg,

— Zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wierlnicy,

~ zaggszczarki wibracyjnej,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”,

— $rodkdw transpertowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiomikéw na wode,

— sprzetu spawalniczeqo, itp.

4. TRANSPORT

Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 4,
Znaki drogowe nalezy na okres transportu edpowiednio zabezpieczy¢, lak aby nie ulegaly przemieszczaniu
i W sposoh nie uszkedzony dotarly do odbiorcy.
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5, WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonywania robot podanc w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 5,

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, 4. jego pikietaz oraz odleglosc od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionege lub pasa awaryjnego
postoju,
~  wysokos¢ zamocowania znaku na konsirukgji wsporczej.

Punkly stahilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamecowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacia projektows.

Migjsce wykonywania prac nalszy oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikow i Xierujgcych pojazdami
na drodze.

Sposob wykenania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokesci wykopu, rodzaju
gruntu 1 postadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowa lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w fakim ckresie, aby po ich zakonczeniu mozna byio przystapié
natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

Konstrukcje wsporcza znaku akiywnego nalezy montowaé zgodnie z przepisami BHP | Ppoz. Montaz konstrukcjt nalezy
wykonaé po csiggnieciu przez fundament Zefbetowy 80% wytrzymalosci koricowe] na Sciskanie.

5.3.1. Prefabrykaty beionowe

Dno wykopu przed ufoZzeniem prefabrykaty nalezy wyrdwnad i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zagescic ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géma powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna
z powierzchnig pobocza lub by wyniesiona nad te powierzchnie nie wigeej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dia zamocowania znakdw wielkowymiarowych {znak kierunku i
migjscowosei), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-8-02205:1998 {1].

Posadowienie fundamentow w wykopach olwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacia
projektowa, STWIORB lub wskazaniami [nspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naplywem wid opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym taiwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z dokladnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypelnic do spodu fundameniu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacia, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

Konsfrukcje wsporcze znakow - slupki, slupy, wysiegniki, konstrukcie dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé
wykonane zgednie z dokumentacjg i STWIORS.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigce] niz £ 1 %,

— odchyika w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigee] niz = 2 em,

— odchytka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz
+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloéci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

5.5.1, Zabezpieczenie konsirukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych ub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukeje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzehni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio umieszczenymi barierami ochronaymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukeyjnymi, zgodnie z dokumentagjg projektowa, STWIORE lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcii wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym
slopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projekiowa, STWIORB lub inspektor Nadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukelt wsporczych, nie oslonietych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie latwo zrywalnych lub
latwo roziaczalnych przekroiow, zlaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszezonych na wysokoéci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchniq terenu.

W szczegblnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zlgezy lub przegubdw w konsirukcjach wsporczych nie
oslonigtych barierami cchronnymi, kidre znajduia sie na obszarach zwigkszonego zagrezenia kolizyjnege (ostrza rozgalezier: drog
lacznikowych, zewnetrzna strona lukow drogi itp.).
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Latwo zrywalne lub latwo roziaczalne zlacza, przekroje lulx przeguby powinny byé tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracal sie na jezdnie. Wysoko$t czesci konstrukei
wsporezej, pozostalej po odigozeniu gornej jej czesel od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcie wsporcza

Konstrukcia wsporcza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcia
wsporcza znaku musi zapewnié mozliwosé latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4, Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow dragowych (drogowskazow tablicowysh, tablic przeddrogowskazowych, tablic sziaku
dragowego, tablic cbjazdow itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odleglose miedzy tymi siupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé mnigjsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby slupow niz dwa - odleglosé miedzy nimi moze by¢ mnigjsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamenty

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna czesc fundamentu poksywala sie z powierzehnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad tg powierzehnig wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gorna czesé fundamentu powinna byé
wyniesiona nad pawierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m,

9.5.6. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstriksie wsporcze znakdw drogowych pionowych musza mieé barwe szarg neutralng z fym, e dopuszcza sie barwe
naturaing  pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkism przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub wasunkami technicznymi,

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konsirukeji wsparczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrat.

Materiat i sposob wykenania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozZliwiac, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odigczenie farczy znaku od lej konsirukgji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na kiérych wystepuja czeste przypacki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementow
dacznych o konstrukeji uniemozliwiajace] lub znacznie utrudnigjacej ich rozlaczenie przez osoby niepewolane.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do kenstrukeji wsporczej w spossh wymagajacy bezposredniegs przeprowadzenia
$rub mocujgeyeh przez lico znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie nakiejke zawierajaca nastepujace informacje:

a)  numer i date normy {j. PN-EN 12899-1:2005 {16),

b}  klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c)  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgji

d)  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta |ub dostawce jesli nie jest producentem,
e} znhak budowiany ,B",

fy  numer aprobaly technicznej IBDIM,

g)  numer certyfikatu zgodnesci i numer jednostki certyfikujace].

Oznakowania powinny byé wykonane w sposéb frwaly i wyrafzny, czylelny z normaing] odleglosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 em? . Czytelno$c i trwalo$¢ cechy na tyinej stronie tarczy znaku nie
powinna bys nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowe,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkl 6.

Wykonawca powinien przeprowadzic badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wnioselk Wykonawey, Inspektor Nadzory moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badar materiatow dia tych robot,

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$é badan i ocena ich wynikdw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstolliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni | wymiarow wyrobow dostarczonych przez producentéw

QOcena wynikow

Lp. | Rodzajbadania | Liczba badan Opis bada badan
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1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnig zbadac
powierzehni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementow | Sprawdzenia glgbokosei wad uzy6é | wyniki badan
w kazdej dostar- | dostepnych narzedz (np. linialow z | powinny bye

czone; part c;uénikiemf sqwmiarek, zgodne 7
wyrobéw ficzaoej | nikromelrow ifp. wymaganiami
do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punkty 2
2 | Sprawdzenie elementow przyrzadami  pomdarowymi  lub
wymiarow sprawdzianami - (np.  finialami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych waipliwosci mozna zleci¢ uprawnione jednostee zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrabdw
i materialow w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykenywania robot nalezy sprawdzad.
— zgodnost wykonania znakow pionowych z dokumentaciq projektows {lokalizacja, wymiary znakow, wysokosé zamocowania
znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2§ 5,
— prawidlowosé wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$t wykonania fundamentow pod slupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos$¢ usiawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.415.5,
—  zgodnosé rodzaju | gruboscl blachy ze specyfikacja,

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podane w STWIORB D-00,00.00 ,Wymagania ogdlne” pki 7.

Jednostkami obmiarowymi sa
a) szt (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporezych, dla kompletu oznakowania aktywnego
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostafych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogbine zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00,00.00,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIORB i wymaganiami Inspekiora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pki 6, daly wyniki pozytywne.

Odbidr robot oznakowania pionowego dokenywany jest na zasadzie odbicru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien byé dokorany po calkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw
i badas jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupg podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by podstaws odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzic w ciagu 1 miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w STWIORB.

Do odbioru czesal elekiryczne] nalezy dostarczyc:

- protokoly pomiaréw izolacji, o protokoly z pomiarcw rezystancii i uziemienia;

- certyfikaty, atesty deklaracje zgodnosci zastosowanych materiatow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdine ustalenia dolyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ~Vymagania ogoing” pkt 9.
Cena wykonania jednostki abmiarowe] oznakowania pionowego obgjmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundameniow,

— dostarczenie i ustawienie kenstrukeji wsporczych,

—  zamccowanie tarcz znakdw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badai wymaganych w STWIORB.

10, NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-EN 1597-1 Projektowanie gectechniczne. Czgs¢ 1: Zasady ogdine
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
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4.

&

11,
12,
13.
14.
15,
16.
17.
18.
18.
20.
21,
22,
23.

24,

25.
26.
27.
28

29.
30.

Lo N

PN-C-81523
PN-H-84023-05

PN-EN 1993-1-8
PN-EN 1992-1-1
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN 150 1461:2000
PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005()
PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767.2003

PN-EN 12899-1:2005
PN-EN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1980
PN-EN 60598-2:2003(U)
PN-H-74200:1998
PN-EN 150 2508:2000
PN-91/H-93010

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpomoesci powloki na dziaianie mgly solngj

Stal okreslonego zastosowania. Stal niskoweglowa wyzszej jakosci, niskostopowa i stopowa.
Gatunki

Konstrukeje stalowe. Projektowanie konstrukcji stalowych. Czesé 1-8. Projektowanie weziow
Projektowanie konstrukci z betonu. Czesé 1-1: Reguly ogdlne i requly dla budynkow

Slupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

Belon Czgsé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkeja i zgodnosé

Aluminium § stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyly - Tolerancie ksziallu | wymiarow wyrohow
walcowanych na zimno

Powioki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) -
Wymaganie | badanie

Wewnetrzne iflub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dolyczqce powlok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zaufomatyzowanych

tadmy ! blachy ze stali o podwyZszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania | metody
badai

Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$é 1: Znaki stale

Stale, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu

Slopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogoine ¢ badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegolowe - Oprawy céwietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Zalaczniki nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 7 dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegOlowych warunkéw
technicznych dla znakéw | sygnaldw drogowych orez urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnesci wyrobow
budawlanych oraz spesobu znakowania ich znakism budowianym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Minista Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 248, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych

sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspolczynnik odblasku definicja i pomiary}

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 1. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia 18DIM do udzielenia aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE PCZIOME

1. WSTEP

1.4. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego na wiw zadaniu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stoscwana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pki.1.1.

1.3, Zakres rohét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét na drogach o nawierzehni twardej,
zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem poziomego oznakowania jezdni materiatami cienkowarstwowymi:
- linie ciggle,
- linie przerywane,
- linie na przejsciach i skrzyzowaniach,
- strzalkii inne symbole.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Qznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych ub przerywanych,
pojedynczych lub podwajnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na
tej nawierzehni, W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace,
segrequjgce, informuiace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgee.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywans lub ciagle, segregacyjne lub krawgdziowe, — podwéjne: clagle z przerywanymi, ciagle lub
przerywane.

1.4.3. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napisow, lini
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakdw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.4. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczainikow lub punkiowe
elementy odbiaskowe, kiére mogg zostaé naniesicne albo wbudowane przez maiowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub - w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiadat wiasciwosci odbiaskowe.

1.4.5. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieniczalne

i chemautwardzalne nakladane warstwa grubosci od 9,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro,

1.4.6. Kulki szklane — material w posiaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skiadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.7. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziama pochodzenia naturainego lub sztucznego slosowane do zapewnienia wiasnosc
przeciwposlizgowych poziomym cznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie 2 kulkami szklanym.

1.4.8. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyl sie czas schniecia i nie uplynelo 30 dni od wykonania cznakowania.
Pomiary wlasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.9. Tymezasowe oznakowanie drogowe - oznakewanie z materialu o barwie Zliej, kidrego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy jub do czasu zakonczenia robot,

1.4.10. Powyzsze | pozostale okreslenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.08 ,Wymagania cgolne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczagce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania | skiadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” pkt 2.
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2.2, Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spelniaé warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrasiruktury [6],

Producenci powirni oznakowat wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [7], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatq techniczna lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra infrastruktury
[11], co oznacza wystawienie deklaragji zgodnosci z norma zharmonizowana {np. dia kulek szkianych [3,3a).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w 7ycie rozporzadzenia [14] nie moga by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$c przez okres, na jaki zoslaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnoéci z aprobatg techniczna,

Powyzsze zasady nalezy stosowat takZe do oznakowan tymezasowych wykonywanych materiatami o barwie 2ofte].

2.3. Badanie materiatow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, kiore budzg walpliwosci jego lub
Inspeklora/Nadzoru, co do jakodci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci 1BDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8] lub POD-2006 po ich wydaniu [9].

2.4, Oznakowanie opakowah
Wykonawca powinien zadat od producenia, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego znakowania drog bylo
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2}, & ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
~ datg produkcji i termin przydatnosci do uzyci,
— mase netto,
— numer partii i date produkcji,
- informacje, Ze wyrob posiada aprobate techniczna IBDIM i jej numer,
— nazwg jednostki certyfikujqeej | numer certyfikaty, jesli dotyczy [7),
— znak budowlany ,B" wg rozperzadzenia Ministra Infrastruktury [7] iflub znak ,CE”" wg rozporzadzenia Ministra Infrastrudury [11],
— informacjg o szkedliwosci i klasie zagroZzenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw,
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrcbow chemoutwardzainych oznakowanie opakowania powinne bvé zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia {12].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materfatow
Pedstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania okreslone 58 W
Warunkach technicznych PGD-97 [8] iub POD-2006 po ich wydaniu [9].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych
Materialami do wykenywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byé farby nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm

do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze Zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktdre mogg wystepowaé w ukladach jedne- lub wieloskiadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczeglnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreélajg aprobaty
techniczne.

2.6.2. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i $rodowiska.
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujgeych skazenie Srodowiska.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartost skiadnikow lofnych {rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% {m/m) w postaci gotowe;
do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sig stosowania materialow zawierajgcych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen)
w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sig stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszezalniki chlorowane,

2.6.4. Kulki szklane
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Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewniaé widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatia wysylanej przez
reflekiory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sig wspdlczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$é na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraC nie wigcej niz 20% kuiek z defektami w przypadku Kulek o
maksymalnej érednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej grednicy rownei i wigkszef niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci sie w krzywych granicznych podanysh w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w cerlyfikacie
CE.

Kulki szklane hydrofohizowane powinny ponadto wykazywat stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiagciwoscr kulek szklanych okrestajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Malerial uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sziucznego twardego kruszywa (np.
krystobaliiu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednief szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material
uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek mnigjszych niz 80 pm. Potrzeba stosowania materfalu uszorstniajgeego
powinna by¢ okreslona w STWIORB. Koniecznost jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT =50

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgoym
powinny odpowiada¢ wymaganiom ckreslonym w aprebacie techniczne].

2.6.6. Wymagania wobec materiatéw ze wzglgdu na ochrong warunkow pracy i §rodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powadujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skiadowanie materiafow

Materialy do cznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowat staloéC swoich wlasciwosct chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej & miesigcy skladewania w warunkach okredionych przez producenta,

Materiaty do poziomego oznakowania droég nalezy przechowywad w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zahezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperalurze, dla:

a) farb wodorozcieticzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczainikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostalych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1, Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczage sprzgtu podano w STWIORB D-#-00.00.00 ,Wymagania ogoing” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujaocego sprzetu, zaakceptowanego przez [nzynierallnspekiora Nadzoru:
szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpytajace) oraz szczotek recznych,
~ frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
—  sprzety do badan, okreslonego w STWIORB.
Wykonawca powinien zapewnié odpowiednia jakosé, ilos¢ i wydajnosé malowarek proporcjonaing do wielkesci i czasu
wykonania calego zakresu robot.

4, TRANSPORT

4.1, Ogblne wymagania dotyczace transpertu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 JWymagania ogdine” pki 4.

4.2. Przewdz materialow do poziomego znakowania drog
Materialy do poziomego znakowania droég nalezy przewozic w opakowaniach zapewniajgcych szczelnoSé, bezpieczny
transport | zachowanie wymaganych wiasciwosci materialow. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].
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W przypadku materiafow niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
(12].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszezalniki palne oraz farby i masy chemouiwardzalne nale?y transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy migdzynarodowej [13] dla transportu drogowego materialow palnych, kiasy 3, oraz szczegolowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrabu sporzadzong] przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace
karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszezone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi srodkami transporiowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robét podanc w STWIORB D-M-00.00.00 ~Nymagania ogdlng” pkt 5. Nowe i cdnewione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza byé oznakowane zgodnie z dokumentacia projeklows,

.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzehni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50 C, a wilgoinosé
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub WYNosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni oznakowanej

Poprawno$¢ wykenania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownodci ilub migjsca napraw
czastkowych nawierzchni, kiére nie wyrozniaja sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiari niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sig za powierzchnie jedrorodne,

Z uwagi na charakter i zakres podmiotowej inwestycji przyjeto, ze nawierzchnia znakowana bedzie jednorodna.
5.4, Przygotowanie padioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pylu, Xurzu, piasku,
smarow, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzelu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez
fnzynieralinspektora Nadzosu,

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego must byé czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokdadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac sie do ustaled
zawartych w dokumentagji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], STWIORB i wskazaniach
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowat nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcieniczong rozpuszezalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii fub kropek. Poczatek | koniec znakowania nalezy zaznaczyé maig kreska
poprzeczny.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie malerialow i spetnienie zalecen producenta materiatow.

Materialy do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w aryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceriami STWIORB, producenta osaz wymaganiami znajdujacymi sie w
aprobacie technicznej,

3.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi.

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku fub
niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami,

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po olwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania pelnej jednoradnoéci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm.
Nie woino stosowat do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sig catkowicie wymieszac jub
na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakladat¢ rownomierng warstws o grubosci ustalonej w STWIORR, zachowujac wymiary | ostro$é krawedzi.
Grubos¢ nancszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pemiarowego na plytce szklangj lub metalowej
podkladanej na drodze malowarki. Hos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
si¢ rdznic od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszyslkie  wieksze  prace  powinny by wykonane przy  uzyciu  samojezdnych  malowarek
2 automatycznym  podzialem linii i posypywaniem kukami szklanymi z ew. maieriglem uszoerstniajacym,
W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosc i jakosé spizetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje nzynier na waiosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakewania tymezasowego
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Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy Zolte] nalezy stosowaé materialy latwe do usunigcia po zakoficzeniu
okresu tymczasowoscl.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialow odblaskowych. Do jego wykenania nalezy stosowac:
farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farh dopuszcza sig wylacznie w takich przypadkach,
gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie calkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny tak7e posiada¢ aprobaty techniczne, a producent
powirien wystawia¢ deklaracjg zgodnosci. '

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakodci robot
QOgaine zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB 0-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki 6.

6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiarni punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakewania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich uZytkowania.
Wymagania okreéla sie kilkoma parametrari reprezentujgeymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog weditg PN-EN 1436:2000
[4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 Hal.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane W celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywat po okresie, od 3 do & miesigey po
wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 31 4 latach dla materialdw o irwaloéci diuzszej niz 1 r.

Barwa zofta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, kiore takze powinny byé kontrolowane.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnosé oznakowania w dzien jest okreslona wspolezynnikiem luminancii 8 | barwa oznakowania wyrazong
wspalrzednymi chromatycznosct,

Wartose wspélezynnika B powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie cd 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy
bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa 83,

Warlo$é wspdlczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania, barwy
biatej, na nawierzchni asfaitowej , co najminiej 0,30, kiasa B2.

Pomiar wspolczynnika luminanci B moze by zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancii w $wietle rozproszonym Qd,

wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [8]§ POD-2006 (po wydaniu) {9i.

Do okreslenia odbicia swiatla dziennego lub odbicia oéwietlenia drogi od oznakowania stosuje sig wspolczynnik luminancji
w Swietle rozproszonym Qd.

Wartosé wspblczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:
— biafej, co najmniej 130 med m2 bx! {nawierzchnie asfaitowe), klasa ex}

Warlos¢ wspolczynnika Qd powinna wynosic dia oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu calegoe
okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m2 ix*{nawierzchnie asfaitowe), Klasa Q2,

6.3.1.3. Widziainosé w nocy

7a miarg widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdlczynaik odblasku R, okreslany wediug PN-EN 1436:2000 {4]
z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartosé wspélozynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 — 30 dni po
wykonaniu barwy bialej, co najmniej 250 med m? Ix, Klasa R4,

Wartosé wspélczynnika R, powinna wynosi¢ dia oznakowania eksploatowanego w ciagu od 1 do & miesigey po wykonaniu,

barwy bialej co najmniej 200 med m2 Ix, klasa R3,

Warlosé wspolczynnika R powinna wynosi¢ dia oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy bialej
co najmniej 150 med n2 Ix !, klasa R2,

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagah wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a}.

6.3.1.4. Szorstkosé oznakowania
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Miarg szorstkosci oznakowania jest wartosé wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) migrzona wahadem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [8] | POD-2006 (po wydaniu} {8). Wartosé¢ SRT symuluje warunki, w kiérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni,

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila ha oznakowaniu;

— wciggu calego okresu uzytkowania, co najmnisj 45 jednostek SRT {klasa S1).

Szorstko$¢ oznakowania, na kiorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzsze] jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarangji.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[5a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania §q idenlyczne z przyjelymi w PN-EN 1436:2000/4] dia oznakowar;
poziomych.

6.3.1.5. Trwafo$¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopier zuzycia w 10-stopniowej skali L. CPC okresionej w POD-
97 [8] fub POD-2006 (po wydaniu) [9] powinna wynosit po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie 7astosowanie do oceny przydatneéci materialdw do poziomego oznakowania
drég.

W stosurku do materialow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni
rmetody tej nie stosuje sie.

W celach kentrolnych trwalosé jest cceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w dzien, w
nocy i szorstkoci,

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania {(wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
fuchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwaranfowanego przez producenta, 7 tym Ze nie moze
przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadky wymalowar: dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnigcia znajduje sig w POD-97 [8} lub POD-2006 {po wydaniu) [9].

6.3.1.7. Gruhos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, §i. podwyzszenie ponad gomg powierzchnig nawierzchni, powinna wynosié dla oznakowania
cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istoina w przypadku, gdy Wykenawca nie udziela gwarancji jub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualng,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej

pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgednie z ustaleniem STWIORS, nasiepujace badania;
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania cpakowan,

- wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosei wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
—  badanie lepkoéci farby, wg POD-97 [8] lub POD-2005 (po wydaniu) [9],

|

b} w czasie wykonywania pracy:
~  pomiar grubodci warsiwy oznakowania,
—  pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9],
— wizualng oceng réwnomiernosci roziozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnosc z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury {8],
—  wizualng oceng rownomiernosci skropienia (rozlozenia raterialu) na calej szerckosci lini,
— Oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-87 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9].
Protokot z przeprowadzonych badart wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykenawca powinien przechowac do czasu uplywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwoéci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynierfnspekior Nadzoru moze
zlecié wykonanie badan:
~  widzialno$ci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
- szorstkosc,
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odpowiadajacych  wymaganiom  podanym w  punkcie 831 i  wykenanych wedlug  meted  okredlonych
w Warunkach technicznych POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9]. Jezeli wyniki tych badaf wykazq wadliwost wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecat Zamawiajacy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$t wynikow.

W przypadku wykonywania pomiarow wspélczynnika odblaskowosci § wspotezynnikow luminancji aparatami recznymi
czestotliwosé pomiarow nalezy dostosowaé do diugosci badanege odcinka, zgodnie z tablicg 1. W kazdym z mierzonych punkiow
nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspdlczynnika odbiasku i po 5 odozyty wspblczynnikow luminancji w odleglosci jeden od drugiego
rainimum 1 m.

Tablica 1. Czestotliwosé pomiaréw wspalczynnikow odblaskowosc i luminangii aparatami recznymi

Lp. Diugo$¢ cdeinka, km Czestotliwos¢ pomiarw, co najmniej Minimalna ilos¢ pomiardw
1 |od0do3 od 0,1 do G,5 km 36
2 |od3dot0 co 1km ik
3 |od10do20 co 2 km 11
4 | od20do30 gc 3km 11
5 | powyig 30 co 4 km > 11
Wartosé wskaznika szorstkosci zaleca sig oznaczyé w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan
W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dia materialow.
Tablica 2. Zhiorcze zestawienie wymagah dla materialow
Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania
1 Zawartosé skladnikow lotnych w materialach do znakowanta
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszezalnikow aromatycznych % (mfm) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow chiorowanych % (m/fm) 0
2 Whasciwosci kulek szkdanych - wspdlczynnik zalamania $wiatla - =15
- zawartost kulek z defektami % 2
3 Okres statoéci whasciwosci materialow do znakowania przy skiadowaniu miesigee >6

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagari dla oznakowan na o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas

Lp Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 T'Wspolczynnik odblasku Ru dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy: - bialej rmed m2 ix! > 250 R4/5
- 20lie] med m2 lx? > 150 R3
2 | Wspslczynnik odblasku Ri dia oznako-wania suchego w okresie ad 1 do 6
miesigcy po wykonaniu, Harwy. - bialej med m2 Ix? =200 R4
- Z0Mej micd my2 [x1 > 100 R2
3 Wspélezyﬂnlk odb%asku Re dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med S 150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspoiczynnik luminancji B dia oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu} barwy: - bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
- 26lie] - = 0,30 B2
5 | Wspolczynnik luminancji B dla oznakowania ekspioatowanego {po 3¢ dniu od
wykonania) barwy: - bialej na nawierzchni asfaltowej - >{,30 B2
- 70ltej - > 0,20 B1
6 | Wspatezynnik luminancii w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ¢iggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: -
bialej na nawierzchni asfaltowe; med m? Ix! >130 Q3
- 20itej med 2 Ix? > 100 Q2
7 { Wspolczynnik luminancji w $wietie rozproszonym Qd {aiternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu calego okresu eksploatacji po 30 dniu
od wykonania, barwy:
— hiatej na nawierzchni asfaltowe] med m? i =100 Q2
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Lp Whasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
— Zile) med m2 [x- >80 Qi
8 | Szorstkosé oznakowania eksploatowanego Wskaznik SRT > 45 51
9 | Czas schniecia materialu: na nawierzchni
~ w dzief h <1 .
—  wnocy i <2

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje  nowo  wykonanego  oznakowania poziomego,  zgodnego z  dokumeniacjg  projektowq
i zalgeznikiem nr 2 do rozporzadzenia Miristra Infrastruktury z 3.07.2003 r. 6], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szerokose linii moze rénié sie od wymaganej o £ 5 mm,
— dlugos¢ linii moZe by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm fub wigksza co najwyZej o 150 mm,
— dialinii przerywanych, diugos¢ cyklu skiadajaceqgo sie z finii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli
0 wigcej niz £ 50 mm diugosci wymaganej,
— dlastrzalek, liter i cyfr rozstaw punkiow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej cdchyiki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru diugosci i + 20 mm dia wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania pcziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dekladnie
- usunaé zbedne stare oznakowanie,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgéIne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka chmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

B.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary { badania, z zachowaniem foferancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, meze byé
dokonany po:
- oczyszezeniu powierzchni nawisrzchn,
—  przedznakowaniy,

8.3. Cdbior kofcowy
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakoficzeniu robot, na podstawie wynikéw pomiardw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyinego, ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone ninigjszym STWICRB na podstawie badar wykonanych przed uplywem okresu
gwaransyjnego.

Wykonawca zobowigzany jest do spetienia wymagan widzianosci w dzien i w nocy w ciagu frwania calego okresu
gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ggdlne ustalenia dotyczace podstawy plathosci
Cgolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ~Wymagania cgdlne” pkt 9. Ponadio

Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzic oznakowanie do wymagan zawartych w
STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci,
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Przebudowa oéwietienia ulicznego, budowa kanalizacji deszczowe] oraz remont drogi ul. Widkiennicza
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9.2. Gena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 mefra kwadratowego oznakowania poziomego cbejmuje :

— prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie, i skladowanie wszystkich potrzebnych materialow,
~ koszi zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

- przygotowanie materiatow,

— oczyszezenie podioza (nawierzohni)

— przedznakowanie,

naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie dregi o ksztattach | wymiarach zgodnych z dokumentacjg projekiowa,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pofazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.

3.

Ja.

4,

4a,

5.

Ha.

10.2.
8.

7.
8.
8.
10.
11,
12.

13.
14.

Normy
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i ransport
PN-85/0-79252 Opakowania transporiowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
padstawowe
PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania ditg Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
PN-EN 1423:2001/41:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana At)
PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dolyczace poziomego
oznakowania drog
PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana A1)
PN-EN 1871:2003 Materialy do pozicmego oznakowania drog. Wiasciwoscl fizyczne
PN-EN 13036-4: 2004(U)  Drogi samcchodowe i loiniskowe — Metody badar — Czgéc 4: Metoda pomiaru
opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchniz proba wahadia
PRZEPISY ZWIAZANE | INNE DOKUMENTY

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegolowe warunki fechniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposohow deklarowania zgodnoSci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria " - Informacje, instrukcje. Zeszyl nr 55. IBDIM, Warszawa,
1987

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria )" - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz, U. nr 53 z 1984 ., poz. 272 z pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1% sierpnia 2004 1. w sprawie systemdw oceny zgodno$ci, wymagart jakie
powinny spelnia¢ notyfikowane jednosiki uczestniczace w ocenie zgodnosei oraz sposobu oznaczania wyrchow budowlanych
oznakowanien: CE (Dz. U. nr 195, paz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 1. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U, nr 73, poz. 1679)

Umowa suropejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow nigbezpiecznych (RIC/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia § listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania {Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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Dol 0307

PRZEWIERT STEROWANY
(roboty podziemne inne niz dotyczace
tuneli, szybow i kolei podziemnych)

(Kod CPV 45221250-9)
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SPIS TRESCI

. CZESC OGOLNA

. WYMAGANIA DOTYCZACE WEA SCIWOSCI MATERIALOW

. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU [ PRZEDMITARU ROBOT
. SPOSOB ODBIORU ROBOT

PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZAS OWYCIT 1
PRAC TOWARZYSZACYCH

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

e lie R B SR S SO G

Najwazniejsze oznaczenia i skréty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegblowa Specyfikacja Techniczna
['TB ~ Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
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1. CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego
Przebudowa o$wietlenia ulicznego, budowa kanalizacji deszczowej oraz remont drogi ul.
Wiokiennicza w Jarostawiu.

1.2.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét w technologit bezwykopowej metoda przewiertu.

1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robét, wymienionych w punkeie 1.2., a objetych zaméwieniem okreslonym
w pkt. 1.8.

Odstepstwa od wymagafh podanych w niniejsze] specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnigje pewnodc, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
dogéwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu
przepisdéw bhp.

1.4.Przedmiot i zakres robét obj etych ST

1.4.1. Roboty budowlane podstawowe

Specyfikacja obejmuje prowadzenie robot bezwykopowych metodg przewiertu sterowanego

przy budowie kolektordw, a w szezeg6inoset:

— przywoz i odwiezienie urzadzen do przewiertu,

_ montaz i demontaz urzadzen do wykonania przewiertu,

— utozenie rurociagu metodg przewiertu, (opuszezanie rur do szybu technologicznego, utozenie
rur na ramie wpychajacej, wykonanie polgezen rur, wiercenie, smarowanie rur, wyciggnigcie
glowicy przewiertowej, ),

— konserwacja osprzgtu,

uzupehienie whasciwosci technologicznych pluczki,

— wywdz urobku na wysypisko,

— przeprowadzenie préb szezelnoscl.

1.4.2. WyszezegdInienie i opis rob6t tymezasowych i prac towarzyszgcych

Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujace roboty

tymczasowe:

— roboty przygotowawcze i pomocnicze,

— zabezpieczenie istniejacych urzadzen i obiektow naziemnych wystepujacych w obszarze
wykonywanych robdt,

oraz prace tOwarzyszgee:

— roboty pomiarowe, wytyczenie trasy kolektora,

— wytyczenie lub zlokalizowanie urzgdzed podziemnych (uzbrojenia podziemnego), facznie z
ewentualnym wykonaniem odkrywek zaleconych przez whadcicieli uzbrojenia podziemnego,

— pokonanie przeszkod terenowych,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

1.5.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowiazujacymi odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST ,,Wymagania og6lne”,
Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.4., a takze zdefiniowanymi ponizej:

Mikrotuneling —  zdalnie sterowany, w peini zmechanizowany system do drgzenia tuneli
zwykle mniejszych od przetazowych z obrotowa glowicy skrawajaca. W celu utozenia rurociggu
rury przewodowe sa weiagane po osiggnieciu przez glowice miejsca docelowego. Maszyna
moze byé sterowana z wykopu lub zdalnie z powierzehni.
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Pluezka wiertnicza — roztwor wody i zazwyczaj bentonitu lub polimeru podawany w sposéb
ciggly do glowicy wiercacej] w celu ulatwienia transportu urobku, stabilizacji otworu,
chtodzenia glowicy, smarowania rury przewodowe] podczas robot.

Komora startowa — wykop o przekroju w dowolnym ksztalcie zapewniajacy mozliwoséé
zainstalowania niezbednych urzadzen umozliwiajacych przeciskanie prefabrykatow oraz
wydobycie urobku.

Komora koficowa - wykop umozliwiajacy wydobycie urzadzen drazacych tunel.

1.6.0gélne wymagania dotycz gce robét przewiertowych

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projekiowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST » Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 1.5.

1.7.Dokumentacja wykonania robot podziemnych (tunel owych)

Dokumentacja wykonania prac przewiertowych stanowi czg$¢ skdadowa dokumentacji budowy,
ktorej wykaz oraz podstawy prawne sporzadzenia podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 1.6.

1.8.Nazwy i kody robdt obj ¢tych zamdwieniem:
Grupy robét, kiasy robot Iub kategorie robdt

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagdw i rurociagdéw do
odprowadzania sciekow

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLA SCIWOSCI MATERIALOW
2.1.0g6Ine wymagania dotycz gce materialow podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Materiaty uzyte do budowy powinny byé nowe i spenia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku norm powinny odpowiadaé warunkom
technicznym wytworni fub innym umownym warunkom oraz posiadac:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnodci ze zharmonizowang
normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, = europejsky aprobaty techniczng
lub krajowg specyfikacja techniczng pafistwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisjg Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracjg zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej wydana przez producenta,
jezeli dotyezy ona wyrobu umieszezonego w wykazie wyrobdw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosei z Polskg Normg
lub aprobatg techniczng, badz uznano za ~regionalny wyrob budowlany™.

2.2.Rodzaje materialéw

Do wykonania sieci gazowej metodg przewiertu nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie 7 niniejszg
ST:

Gazocigg zaprojektowaé z rur min. dn 110 PE100 SDR 1 7,6 w rurze ostonowej dn 160x9,1
SDR 17,6
Nalezy stosowac¢ jednolity system rur i ksztattek, ksztattki potgczeniowe winny by¢ wykonane
z tego samego materialu, co rura, nalezy stosowaé dla catego zadania rury i ksztattki od
jednego wybranego producenta.
Kazda rura i ksztattka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢
podane nastepujace podstawowe dane:
czynnik transportowany;
nazwa producenta;
rodzaj materiahy;
oznaczenie typoszeregu, $rednica zewnetrzna w mm;
grubos¢ scianki w mm;
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data produkcji: rok -miesigc-dziefi;
obowigzujgca norma

2.3.Warunki przyjccia na budowe materialéw i wyrobow

Wyroby do wykonywania robot przewiertowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniajg

nastepujgce warunki:

— s zgodne z ich wyszczegolnieniem 1 charakterystyka podang w dokumentacji projektowej 1 w
niniejszej specyfikacji techniczne;,

— sa w oryginalnie zamknietych opakowaniach,

— sa oznakowane w sposob umozliwiajgcy petng identyfikacje,

— spelniajg wymagane whasciwoscei wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

—producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszezeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16
kwietnia 2004 1. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobéw,

— spehniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia
prac powinien si¢ koficzy¢ przed zakoficzeniem podanych na opakowaniach termindéw
przydatnosei do stosowania odpowiednich wyrobow).

Przyjecie materialow 1 wyrobéw na budowg powinno by¢ potwierdzone
wpisem do dziennika budowy lub protokolem przyjecia materialow.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
3.1.0g6Ine wymagania dotycz gce stosowania sprz¢tu podano w ST » Wymagania ogolne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 3

3.2.Sprzet do wykonywania przewiertu
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilodei wymaganiom zawartym
w Programie Zapewnienia Jakodci, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Przecisk nalezy wykona¢ za pomoca zespolu urzadzef skladajgcego si¢ z podstawowych
elementow takich jak:
— glowica wiertnicza — urabiajgca,
— zesp6t gospodarki ptuczka wiertnicza,
— zespél wttaczania rurociagu,
— sterownia — pomieszczenie operatora — system sterowania,
— sifownia — zespét agregatéw zapewniajacy zasilanie energetyczne calego zestawu, oraz
sprzgtu pomocniczego:
— zuraw samochodowy,
— koparka,
— wibromlot.
Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz
projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacj¢ Inwestora.

4. TRANSPORT
Transport zgodnie z warunkami ogolnymi ST ,,Wymagani ogélne” oraz punktem 2.3.
,.Dostawa, roztadunek i sktadowanie rur”, niniejszejspecyfikacji.
Zgodnie z technologia zatozong do transportu proponuje sig uzy¢ takich srodkdw transportu,
jak:
— samochod skrzyniowy,
— samochod dhuzycowy,
— samochod dostawezy,
— wywrotka.
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST . Wymagania ogolne”
pkt 4 (Kod CPV 45000000-7)
4.2, Wymagania dotyczace przewozu rur zZ tworzyw sztucznych

7Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spefni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:
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—rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m; wystajace poza pojazd konce rur nie mogg
by¢ dhuzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie wysokosé
tadunku nie powinna przekraczaé 1 m,

— podezas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czgsel Srodkdw transportu jak §ruby, fancuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny byc¢
zabezpicczone przed zarysowanicm przez podtozenie tektury falistej 1 desek pod laficuch
spinajgcy boczne $ciany skrzyni samochodu,

~ podezas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedlug istniejgeych zalecen przewdz powinien odbywaé si¢ pizy temperaturze otoczenia —
5°C do +30°C.,

4.3. Sktadowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztaitki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przckraczajaca 40°C.

Przy diugotrwalym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dluzej) rury powinny by¢ chronione

przed dziataniem $wiatla stonecznego przez przykrycie skladu plandekami brezentowymi lub
innym materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewni¢ cyrkulacje powietiza pod powloky ochronna aby rury nie nagrzewaly sig i nic ulegaty
deformacji.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na sobie, luzne rury lub niepelne
wigzki mozna skladowaé w stosach na réwnym poditozu, na podkiadkach drewnianych o
szerokosci min. 10 cm, grubodei min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki,zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokosé
uktadania rur w stosy nie powinna przekraczaé 7 warstw ruri 1,5 m wysokoscel. Rury o roznych
srednicach winny by¢ skladowane odrebnie.

Rury Lkielichowe uklada¢ kielichami naprzemianlegle Tub kolejne warstwy oddzielaé
przeldadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zedlizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie
Jego szerokosel przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach
[+2 m.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania rob6t podano w ST ,, Wymagania ogolne”, Kod CPV
45000000-7 pkt 5

3.2.Wymagania dotyczace rob6t przewiertowych
Prowadzenie rob6t bezwykopowych dla przewoddw kanalizacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-EN 12889:2003 ,,Bezwykopowa budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych”,

Przed przystapieniem do wykonania robét zwigzanych z przewiertem nalezy wytyczyé trase
kolektora zgodnie ze wspolrzednymi okreslonymi na planach sytuacyjnych oraz miejsca
usytuowania szybow technologicznych jak opisano w ST — Roboty ziemne.

Trasowanie rurociggu musi wykonaé uprawniony geodeta.

5.2.1. Roboty ziemne

Na potrzeby mikrotunelingu nalezy wykonaé w gruncie komory technologiczne jako startowe i
koficowe jak opisano w ST — Roboty ziemne.

5.2.1.1. Komory startowe

Komory te przeznaczone sg do umieszczenia w nich maszyny przewiertowej Wykonane bedg w
postaci prostokgtnych wykopoéw o $cianach pionowych, umocnionych $ciankami szezelnymi.
Wymiary komory startowej nalezy dostosowaé do gabarytdw maszyny przeciskowej.

5.2.1.2. Komory koncowe
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Przeznaczone sa do odbioru segmentéw roboczych w trakcie przewiertu. Poniewaz w komorach

koficowych nic zachodzi potrzeba osadzania w nich maszyny do przewiertu r6znig si¢ od komor

startowych wymiarami, Umocnienie §cian analogicznie jak w komorach startowych.

Kolejnosé robot przy wykonywaniu szybow technologicznych (komér):

— prace przygotowawcze i porzadkowe,

— wytyczenie zarysu wykopu,

— wykonanie przekopéw kontrolnych w celu lokalizacji uzbrojenia podziemnego,

— montaz stalowej ramy rozporowej (wykonanej w catosci) i utozenie jej w gabarycie wykopu,

— pograzanie grodzic (wzdhiz ramy) do projektowanych rzednych,

— wykonanie wykopu z jednoczesnym, opuszczaniem (podkopywaniem) konstrukeji
rozpierajgee] i mocowaniem na gornym poziomie,

— dalsze poglebianie wykopu do glebokosci umozliwiajgcej zmontowanie kolejnej rozpory na
wymaganym poziomie,

— kolejne powtarzanie poprzedniej operacji az do zmontowania ostatniej dolnej rozpory,

— poglebianie wykopu do rzednej jak w projekcie,

— wykonanie komor.

Po wykonaniu przewiertu nalezy:

— zasypaé szyby z jednoczesnym zaggszezaniem gruntow,

— usungé grodzice,

— przywrdcié teren budowy do stanu pierwotnego.

5.2.1.4. Szalowanie komor

Scianki szezelne stanowig konstrukcje wykonane z podiuznych clementow stalowych,

zelbetowych, drewnianych lub z tworzyw sztucznych, nazywanych brusami lub grodzicami.

Zadaniem $cianek szczelnych jest:

_ uniemozliwienie lub utrudnienie przemieszczenia sie znajdujgcego sig za $ciankg gruntu w
kierunku poziomym, a wige zabezpieczenie statecznodci pionowej fub nachylonej skarpy,

_ uniemozliwienie lub utrudnienie przeptywu wéd gruntowych ubl powierzchniowych
znajdujgeych si¢ za Scianka,

— zapewnienie przejecia spodziewanego parcia gruntu i wody oraz oddziatywan pionowych.
Sciany szezelne stosowane sa powszechnie w réznych dziedzinach budownictwa

specjalnego. Stanowig obudows tymczasowg wykopow budowli komunikacyjnych, komor

startowych wykonywanych przy budowie mikrotuneli itp. W warunkach tych $cianki szczelne

poddane sg ztozonym i zmiennym w czasie obcigzeniom pochodzgcym od zlokalizowanych w

poblizu budynkéw oraz linii komunikacyjnych, a dla zapewnienia ich statecznosci stosowane

jest kotwienie lub rézne konstrukcje rozporowe.

5.2.2. Proces wiercenia

Przewiert sterowany - bezwykopowa technologia budowy kanalizacji sanitarnych i deszczowych
w terenic o intensywnej zabudowie, eliminujaca do minimum zakl6cenia w ruchu ulicznym i
dewastacje istniejgeych nawierzchni.

W technologii tej mozna wyrdzni¢ trzy etapy pracy: a)

Wiercenie pilotowe,

b) Rozwiercanie gruntu,

¢) Wciaganie rur przewodowych

W czasie pierwszego etapu w zaplanowanej osi rurociagu odbywa siec przecisk hydrauliczny
zerdzi pilotowych, zakoficzonych glowica pilotowa. W etapie tym grunt jest zageszezany wokol
serdzi i nie ma potrzeby usuwania urobku. Kierunek przecisku podlega state] kontroli i moze
by¢ korygowany w trakcie pierwszego etapu robot. Sterowanie przeciskiem 1 pomiar odbywa sig
przy wykorzystaniu monitora. Po osiggnigeiu przez glowice pilotows wykopu docelowego
rozpoczyna si¢ drugi etap pracy, {j. rozwiercanic otworu z jednoczesnym wcigganiem rur
przewodowych lub osfonowych. Weigganie rur z PE odbywa sie po osiggnigcin przez glowice
pilotows wykopu docelowego. Glowicg pilotowa wymienia si¢ wowcezas na glowice weiggajaca
i nastepuje weigganie rur z PE do wykopu poczatkowego z jednoczesnym cofaniem zerdzi.
Urabianie gruntu powodowane jest przez obrotowg na czole glowicy tarczg wiertnicza, ktora
poruszana jest silnikiem hydraulicznym i powoduje wstgpne rozdrabniane gruntu. Tuz za tarcza
snajduje sig stozkowa komora kruszenia, w ktérej grunt podlega rozdrobnieniu i zaggszczeniu.
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5.2.4. Pluczkowy system przeplywu

System fen wymaga przygotowania specjalne zawiesiny bentonitowej lub polimerowej
(mieszaniny obu sldadnikéw). Obieg pluczki rozpoczyna sie w zbiorniku czyste] pluczki.
Pluczka pompowana jest do glowicy skrawajace] poprzez zerdz. W miarg potrzeby ci$nicnie
pluczki zwigksza si¢ do poziomu wymaganego dla podtrzymania przodka.,

W komorze skrawania pluczka ulega wymieszaniu z urobkiem.

5.2.5. Smarowanie rur

Wprowadzenie smarowania rur za pomoca pluczki bentonitowej lub  mieszaniny
bentonit/polimer pomaga przezwyciezyé wickszosé oporéw tarcia. Srodek SMATOWNICZy
iransportowany jest rurami wewngtrz Zerdzi i wstrzykiwany poprzez otwory przelotowe
wywiercone w Sciankach rur. Kazdy otwér smarujacy zasilany jest recznie z pulpitu operatora
lub  automatycznie. Sterowanie automatyczne monitorowane jest komputerowo, popizez
centralny system rozdziafu.

5.2.6. Sterowanie

Maszyna przewiertowa posiada sterowanie $widrem zapewniajac dokladnos$¢ (w pionie | w
poziomie)} ukladanego rurociagu. Sterowanie maszyng mikrotunelingowg polega na
nadzorowaniu pracy wszystkich podzespoltéw i sterowaniu ich funkcjami. Calos¢ procesu
wiercenia zapisywana jest w pamigci komputera. Operator za pomocy stownikéw sterowania,
koryguje trase wiercenia.

5.3.Wytyczne organizacji robét

Po wykonaniu przewiertu 1 zdemontowaniu sprzetu wiertniczego w szybach technologicznych
nalezy wykonaé komory (studnie) rewizyjne.

5.3.1. Mikrotuneling z zastosowaniem rur przeciskowych

Montaz rur wykona¢ zgodnie z instrukejg producenta, Roboty te nalezy wykona¢ jak opisano w
pkt. 5.115.2. Po wykonaniu mikrotunelowania wykonaé probe szezelnosci kanatu.

W cenie jednostkowej mikrotunelingu nalezy uja¢ montaz i demontaz urzadzen, montaz rur,
probe szezelnosel oraz wywoédz urobku z mikrotunelowania na wysypisko. Miejsce sktadowania
urobku (wysypisko) Wykonawca ustali we wtasnym zakresie,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jako $ci robot podano w ST »Wymagania ogdlne”, plité

6.2.Badania w trakcie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania w
zakresie ich jako$ci i wyniki dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji.
Badaniu podlegaja:

— zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,

~ zgodno$¢ materialdw z normami i certyfikatami,

— rzedna i spadek rury,

— ulozenie przewodow,

— glebokosé utozenia kanatu,

— odchylenia osi przewodu,

— odchylenia spadkow,

— polgczenia przewoddw,

— szezelnodé przewoddw.,

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU I PRZEDMIARU ROBOT

Ogoloe zasady obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7. Jednostkg obmiara
jest:

mb (metr bieigcy) przewiertu podstawie Dokumentacii Proj ektowej 1 pomiarem w tercnie.
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8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne”, pkt 8.

Przedmiotem odbioréw i badah powinny byé w szczegdlnoscei:
— zgodno$¢ wykonania z Dolumentacja Projektows,

— polgczenia przewodow,

— szczelnosé przewodow,

— rzedna i spadek rury.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT — PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.0gdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce platnosei podano w ST ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w pkt. 1.4.

niniejszej ST.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem 1 oceng jakosci rob6t, w oparciu o wyniki

pomiardw.

Cena jednostkowa robdt dotyczgcych przekraczania przeszlkdd terenowych obejmuje:

— prace towarzyszace i roboty tymezasowe opisane w pkt. 1.4.2. niniejszej ST,

— zakup 1 transport materiatéw na miejsce wbudowania,

— optaty za sktadowanie urobku na wysypisku,

— oplaty za nadzor przedstawicieli wlascicieli urzadzef podziemnych,

— koszt materiatéw eksploatacyjnych niezbednych dla wykonania przewiertu,

— przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan oraz wszystkie inne roboty nie wymienione,
ktore sg niezbedne do kompletnego wykonania robot objetych niniejsza ST przewidzianych
w Dokumentacji projektowe;.

9.2.0pis sposobu rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacyeh Wszystkie prace
towarzyszgce i roboty tymezasowe wyszezegolnione 1 opisane w pkt. 1.4.2. beda uwzglednione
w cenach jednostkowych za wykonanie robét budowlanych podstawowych jak zapisano wyzej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Elementy dokumentacji projektowej

Podstawa do wykonania robdt sg nastgpujace elementy dokumentacji projektowej:
— przedmiar robot,

— projekt budowlany w zakresie uwzgledniajacym specyfike robét budowlanych,
- projekt wykonawczy,

— informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz).

10.2.Normy

1|PN-EN Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Sciany
1538:2002 szezelinowe,

2|PN-EN Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
1610:2002

3|PN-EN Bezwykopowa budowa 1 badanie przewodow kanalizacyjnych.
12889:2003

4| PN-B-06050:199 |Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
9 wykonywania i badama przy odbiorze.

5|PN-EN Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
1610:2002 przy odbiorze.

6 PN-B-06050:199 | Geotechnika. Roboty ziemne, Wymagania ogdlne,
9

71PN-EN Maszyny do drgzenia tuneli. Maszyny do drgzenia tarcza,
12336:2005(U) maszyny do przeciskania, wiertnice slimakowe, urzagdzenia do

uktadania ptyt oktadzinowych. Wymagania bezpieczefistwa.
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34 PN-EN Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych — Scianki
12063:2001 szczelne,
9| BN-83/8836-01 Roboty  ziemne. Wykopy  tunelowe  dla przewoddw]
wodociggowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.
104 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.
11|PN-EN Rury i ksztaltkt z betonu niezbrojonego.
1916:2005
12{DIN Rohre aus gefuellten Polyesterharzformstoffen — Teil 1:
54815-1:1998 Masse, Werkstoft, Kennzeichnung.
13| DIN Roehre, Formstiicke und Schéchte aus glastaserverstirktem
19565-5:1990 Polyestertharz (UP-GF) fiir erdverlegte Abwasserkaniile
und-leitungen; Fertigschichte; Malle, Technische
Lieferbedingungen.
[4§PN-EN Rury i ksztattki kamionkowe 1 ich polaczenia w sieci
295-7:2001 drenazowej 1 kanalizacyjnej — Wrymagania dotyczace

kamionkowych rur i zigczy przeznaczonych do przeciskania.

10.3.Inne dokumenty i instrukcje

— Agata Zwierzchowska ,, Technologie bezwykopowej budowy sieci gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych”. Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach
— Kielce 2007 1.

— Cezary Madryas, Andrzej Kolonko, Arkadiusz Szot, Leszek Wysocki ,,Mikrotunelowanie”.
Dolnoélaskie Wydawnictwo Edukacyjne — Wroctaw 2006 r.
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KODY CPV:

LINIE ENERGETYCZNE KABLOWE
(Kod CPV 45231400-9}

INSTALOWANIE URZADZEN ODNOSNIE OSWIETLENIA
ZEWNETRZNEGO
{(Kod CPV 45316100-6)

132




1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmictem opracowania jest odwietlenie drog wewnafrzosiedlowych oraz zabezpieczenie urzadzen
elekiroenergetycznych kolidujaeych z projektowang przebudowa.

1.2 Zakres stosowania ST

Zgodnie z obowiazujaca Ustawa z dnia 29.01.2004r Prawo Zaméwien Publicznych (Dz. U. Nr 19/2004r poz. 177) ninigjsza
specyfikacja techniczna wykonania i edbioru robot budowlanych (STWIORB) jest jednym z dokumeniéw przetargowych, W
mysl art. 31.1 Ustawy Inwestor opisuje przedmiot zamdwienia za pomocg dokumentadii projektowef oraz specyfikagii
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych.

1.3 Zakres robot objetych ST
Wymagania zawarte w tej specyfikacji dotycza wszystkich czynnosci, kiére umozliwiaja ! majg na celu wykonanie prac dia

inwestycji jak wyzej.

»  MontaZ opraw odwielleniowych
¢ Demontaz opraw oswietlenia istnigjacego

*»  Zabezpieczenie kolizji istniejacych urzadzen elektroenergetycznych z projektowana przebudowg drogi

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

»  kompletacjg materialow potrzebnych do wykonania podanych wyZej prac,

¢ wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania pedioza (w szczegdinosci roboly
zZiemne, murarskie, $lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzelu instalacyjnego itp.),

»  uloZeniem wszystkich materialow w sposab i w migjscu zgodnym z dokumentacig techniczna,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacjj,

¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacj techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
fini,

*  przeprowadzeniem wymaganych prob i badai oraz potwierdzenie protokolami kwalifikuigcymi
montowany element finii energetycznej do eksploatacii.

1.4 Okredlenia podstawowe
Okreslenia uzyte w niniejszej ST nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1 Dziennik budowy -opatrzony pieczecig Inweslora zeszyt z ponumerowanymi stronami, sluzacy do nofowania
wydarzef zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow, przekazywania
polecei i innej korespondencii technicznej pomigdzy Inwestorem, Wykonawca i projektantem.

133




1.4.2 Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajaga kwalifikacje i uprawnienia zgodnie z Ustawa z dnia
07.07.1994. Prawo Budowlane (z pézniejszymi zmianami), wyznaczona przez inwestora do nadzorowania robot |
upowazniona do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji budowy.

1.4.3 Kierownik budowy - osoba posiadajgca kwalifikacje i uprawnienia zgednie z Ustawa z dnia 07.07.18%r Prawo
Budowlane (z pomiejszymi zmianami), wyznaczona przez Wykonawce do kierowania robotami | upowazniona do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji budowy.

1.4.4 Kosztorys inwestorski - kosztorys opracowany na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury z 18.05.2004r w
sprawie metod i podstaw sporzadzania kosziorysu inwestorskisgo(Dz U. nr130/2004 poz.1389).

1.4.5 Kosztorys ofertowy — kosztorys stanowiacy kalkulacie ceny oferty przygotowywany przez wykonawce przed
wykonaniem robét, opracowany zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju  Regionalnego i Budownictwa z dnia
13.07.2001r w sprawie metod kosztorysowania obiektow i robot budowlanych (Dz. U. nr 8012001 poz. 867).

1.4.5. Kosztorys nakladezy - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem)w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.7 Ksigga obmiaru robét - akceptowany przez inspekiora nadzoru zeszyi z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez wykonawce obmiaru dokenanych robdt w formie wyliczen, szkichw i dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
ksiazce obmiarow podlegajq potwierdzeniu przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.4.8. Linia kablowa - kabel wiclozytowy w ukladzie jedno - lub wielofazowym, facznie z osprzefem.

1.4.9. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacja projekiows i
specyfikacjami technicznymi, zaakeeptowane przez inspeklora nadzoru inwestorskiego.

1.4.10. Napiecie znamionowe linii kablowej lub oprawy o$wietleniowej - w przypadku pradu
przemiennego napiecie migdzyprzewodowe, na kiore linia kablowa fub oprawa oéwietleniowa zostata
zbudowana.

14.11. Stup oswietieniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy oéwietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m

1.4.12. Oprawa oéwietleniowa - zespél elementow i urzadzen optycznych, elektrycznych, mechanicznych
shizacych do rozsylania i przeksztalcania strumienia Swietinego wyemitowanego ze Zrodla Swiatia, a takze
do cchrony zrodla swiatta przed czynnikami zewngtrznymi i ochrony srodowiska przed niebezpiecznym
oddziatywaniem zrodla swiatla, zawierajacy niezbedne elementy siuzgce do podiaczenia go do instalagji
zasilajace].

1.4.13.Trasa kablowa - pas ferenu lub przestrzen, w kidrej osi symetrii uloZono jedng lub wigcej finii
kablowych.

1.4.14. Skrzyzowanie - migjsce na trasie kabla, w kidrym rzuty poziome roznych finii kablowych pokrywaja
sie lub przecingjg,

1.4.15. Zblizenie - miejsca na frasie kabla, w ktérym odleglo§¢ pomigdzy raznymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dia

danych warunkow Ukladania bez stosowania przegrod lub osfon zabezpieczajacych i nie wystepuje
skrzyzowanie.
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1.4.16. Zyla robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi [ub aluminium: w kablu elekiroenergetycznym,
sluzy do przesylania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyinym stuzy do przesylania lub odcinania

sygnatu, impuisu itp. Jako czesé przewcdzaca moze wystepowad drut o przekroju kolowym, owalnym

lub wycinek kola (sektorows} ub linka, zlozona z wielu drutdw o maigjszym przekroju. Ze wzgledu na

duze nateZenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sig stosowanie kabli z zytami
sektorowymi do napieé znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6kV i przekrojach powyzej 16 mm2, sily
wielodrutowe zapewniajq wigkszg elastycznost kabla, sq jednak drozsze. Sploty poszczegdlnych
wigzek, zawierajacych po kilka 2yl spiatane sa we wspolosiowe warstwy w kierunkach przemiennych,

Kable sygnalizacyjne posiadaja w swej budowie dodatkowo zyle licznikowa (brazowa) i kierunkowa
(niebieska) dia ulatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabia,

1.4.17. Zyta ochronna , 20" - izolowana zylaw kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwq zielono-26ita
izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. taczy
metalows czgéci przewodzace - dostgpnego urzadzenia elektrycznego {ktdre mogg przypadkowo
znalez¢ sig pod napigciem), czesci przewodzace obeych instalaci elekirycznych, glowng szyne
(zacisk) uziemiajacy | uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy

czym dla napie¢ znamionowych do 12/20kV przekroj zyly nie mus byé identyczny z przekrojem
roboczym kabla (np. dla zyly roboczej do 50 mm? - przekroj zyly ochronnej minimum 16 mm2,
natomiast powyzej 95 mm? - minimum 50 mm?).

1.4.18. Zyta neutralna - izolowana zyla robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozylowych
petni rolg przewodu ochronno-netitrainego PEN. Przekroj uzalezniony od przekroju roboczego kabla,
zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35 mm? moze wynosié 50% tego przekroiu.

1.4.19. Przygotowanie podioza - zespot czynnoéci wykonywanych przed uktadaniem kabli majacych na celu
zapewnienie mozliwoéci ich ulozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza sie tu nastepujace grupy
czynnosch:

*  wiercenie | przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

s osadzanie kolkow w padiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

¢ montaz uchwytow do mocowania i ukladania kabli oraz montaz powlok z tworzyw sztucznych lub

metalowych,
¢ montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,
» odkrywanie i zakrywanie kanaléw kablowych.

1.4.20. Polecenia inspektora nadzoru inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazans Wykonawcy
przez inspektora nadzoru inwestorskiego w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacii robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - osoba posiadajaca kwatifikacje i uprawnienia zgodnie z Ustawg z dnia 07.07.1994r
Prawo Budowlane (z pozniejszymi zmianami), bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja zadania okreslonego dokumentacjg
projektows,

1.4.23. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$é dokumentacji prejektowej, ktdra wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.24. Teren budowy - feren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykenania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w - kontrakcie jako tworzace czesé frenu budowy.
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1.4.25, Wspdlny Stownik Zamowiert (WSZ) - system klasyfikacji produktow, usiug i prac budawlanych stworzony na
potrzeby zaméwien publicznych. WSZ skiada sig ze stownika glownego oraz slownika uzupeiniajacego. Stownik gtéwny
obejmuje nazwy dostaw, robot budowlanych lub uslug, ktorym przypisane zostaly okreslone 9-cyfrowe kody. Pierwsze dwie
cyfry okreslaja dzialy, pierwsze trzy cyfry okreslaja grupy, pierwsze cziery cyfry okreslaja kiasy, pierwszych pigc cyfr okresla
kategorie. Ostatnia dziewiata cyfra ma charakter kontrolny i stuzy do zweryfixowania prawidiowosci poprzednich cyfr.

1.4,26. Zadanie budowlane - czest przedsigwzigcia budowianego, stanowigca odrebng calodt technologiczng iub
konstrukeyjna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkaji techniczno — uzytkowych.. Zadanie moze
polegaé na wykonaniu robot zwigzanych z budowa, modamizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli.

1.5. Ogélne wymagania dofyczace robdt
Wykonawca robot odpowiada za jakosc ich wykonania oraz zgodnoéé z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Inwestor w trybie i terminie okreslonych w umowie 0 wykonanie robot budowlanych przekaze Wykonawcey plac budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyinymi, dziennik budowy i ksiege obmiaréw 10b6t, oraz
STWIORB. Z czynnosci przekazania placu budowy zostanie sporzadzony pratokél.

1.5.2. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz inne dokumenty przekazane przez inspektora nadzoru inwestorskiego
Wykonawcy sq czedcia umowy o wykonanie robot. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszezen w
dokumentacji projektowej a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic inspektora nadzoru inwestorskiego, ktory dokona
zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy maja byé zgodne z dokumentacjg projektowa i
STWIORB.

W przypadku gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacia projektowa lub STWIORB , ale osiagnieta
zostanie mozliwa do zaakceplowania jako$¢ robot, inspekior nadzoru inwestorskiego moze zgodzi¢ sig na ich
pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie poiracenia od ceny umownej, zgodnie z ustaleniami szczegdlowymi umowy o
wykonante robdt.

W przypadku, kiedy materiaty fub prace nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIORB, oraz wplynie na
to niezadowalajaca jakosé robét, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innysmi, a zakwestionowane elementy
robot wykonane ponownie na koszt Wykonaway.

1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zorganizowania placu budowy.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania istniejagych obiekiow na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji umowy az do zakoriczenia i odbioru ostalecznego robot budowtanych,

Przod przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
Zamawiajacym projekt zabezpieczenia robot w ckresie trwania budowy. W czasie wykonywania robot
Wykonawca wykona drogi komunikacyjne , zapewniajac w ien sposob bezpieczenstwo innych uzytkownikow
obiektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
inspektorem naczoru oraz przez umieszezenie, w miejscach i flosciach okreslonych przez inspektora nadzoru
inwestorskiego , tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda uirzymywane przez Wykonawcg w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w ceng
kentraktows zawarig z Inwestorem.

1.5.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robotWykonawca ma obowiazek Znaé i stosowad w
czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

1. Wykonawca na dwa miesigce przed rozpoczeciem driatalnosci (zwiazanej z realizacig robat)
powodujacej powstawanie odpad6w nigbezpiecznych w rozumienits Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 . 0
odpadach (Dz.U.2001.62.628 z dnia 20 czerwca 2001 r.) zobowiazany jest do opracowania i uzgodnienia z
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Zamawiajacym programu gospodarki odpadami niebezpiecznymi, a nastepnie przedtozenia go odnosnym
whadzom administracyjnym i uzyskanie zatwierdzenia zgodnie z ustaws,

2. W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca hedzie:

a} utrzymywac teren budowy

b) podejmowat wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sle do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie | wokot terenu budowy oraz bedzie unikad uszkedzen lub
uciazliwosci dla os6b lub wiasnosci spolecznei | innyeh, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstalych w nastepsiwie jego sposobu dzialania.

Stosujac sig do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) Lokalizacig baz, warsztatow, magazynow, skiadowisk i drog dojazdowych

2) Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

. zanieczyszczeniem zbiomikow i ciekéw wodnych pylami lub substanciami toksycznymi,
® zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazam,
° moziiwo$cia powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie plact
budowy.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposab zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezuitat realizacji robét albo
przez personel Wykenawey.

1.5.6. Ochrona wiasnosci publicznej i prywathej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej | prywatnej.
Wykonawca odpowiada za ochrong instalagji na istniejace] czesci obiekiu oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen zgode na wykonywanie robot w ramach wykonywania instalacji objetych zadaniem
inwestycyinym. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie frwania budowy,

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robof, kiére majg
by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalagji i urzagzen na terenie budowy | powiadomi¢ inspekiora nadzoru
inwestorskiego | wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykenaweca bezzwlocznie powiadomi zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajac wszelkie}
pomacy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac: za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego Inwestora.

1.5.7. Bezpieczenstwo | higiena pracy

Podczas realizaci robot Wykonawca bedzie przestrzegac przopisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegoinosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia cdziez
dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnienych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego,

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okresionych powyZej nie podlegajy odrebnej zaplacie i 59
uwzglednione w Cenie Koniraktowej.

1.5.8 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
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1.6

od daty rozpeczgcia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia przez inspeklora nadzoru inwestorskiego.
Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru kencowego. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniecha utrzymania budowy, to na polecenie
inspektora nadzoru inwestorskiego powinien rozpocza¢ roboty polegajgce na odpowiednim zabezpieczeniu
placu budowy, nie poiniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.9.Stosowanie sig do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest znat wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy | wytyczne, kiore sg w jakikolwiek sposéb zwiazane z robotami i bedzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podezas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagari prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chrenionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciggly bedzie
informowac inspekiora nadzoru inwestorskiego . Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigZenia i wydatki
wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projekiu lub specyfikacji dostarczonej przez
inspekiora nadzoru inwestorskiego.

1.5.10 Rownowaznos¢ norm i zhiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powolane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ maja materialy, sprzet i
inne dostarczone fowary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow, ¢ ile nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powolane normy i przepisy s panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga hyé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyZszy poziom
wykonania niz powolane normy |ub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zabwierdzenia przez inspektora. Rdznice pomiedzy pewolanymi normami, a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ dokiadnie opisane przez Wykonawcg i przediozone inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do zatwierdzenia.

Zaplecze Inwestora (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zabowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie w celu umozliwienia
pelnienia funkcjt nadzorczych na budowie.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszelkie nazwy whasne produkiow i materialéw przywolane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i ckreslenia wlasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacii technicznej dla projektowanych
rozwigzan.
Dopuszcza sig zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow pod warunkiem:
« spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,
e przedstawienia zamiennych rozwiazan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2. 1. Ogobine wymagania dolyczace wiasciwosci materialdw, ich pozyskiwania { skfadowania
Do wykonania i moniazu instalaci, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii efektryczne] w obiekiach
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budowlanych naleZy stosowaé kable, osprzet oraz aparaturg i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania
w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sig wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
= dokonal oceny zgodnoéci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny zgodnogci,
¢ wydal deklaracjg zgodnoéci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacie
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe cpracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczefistwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
= oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
» wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regufami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisie
Europejskg wykazie wyrobow majacych niewislkie znaczenie dla
zdrowia | bezpisczenstwa,
o wydal oSwiadczenie, Ze zapewniono zgodno$é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowege zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa,
sporzgdzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona,
Zastosowanie innych wyrobow, wyZej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie | uweglgdnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzed elektroenergelycznych
w obiekcie budowlanym.

2. 2, Rodzaje materialow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektryczrej powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia {normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przykfady zastosowania elementow finii kablowych, w tym urzadzen elektroenergelycznych zawieraja
opracowania typizacyjne - szczegdlnie albumy producentow lub specjalizujacych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i
projektowych, kidre moga byé wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable

Kable uzywane do oSwietlenia drog powinny spetiaé wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sig stosowanie kabii o hapieciu
znamionowym 0,6/1 KV, cztero- lub pigciozylowych o Zylach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrd] 7yl powinien byé
dobrany w zaleznoéci od dopuszczalnego spadku napigeia, dopuszczainej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skulecznosci ochrony przeciwporaZzeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca sie stosowania kabli
0 przekioju wigkszym niz 50 mma2,

Bebny z kablami nalezy przechowywat w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezpoérednim dzialaniem promieni stonecznych,

2.2.2. Zrodia $wiatla i oprawy

Jozeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego

stosowaé zrodta Swiatia i oprawy spelniajgce wymagania PN-83/E-06305.

Ze wzgledu na wysoky skutecznost $wieflng, trwalosé i stalosc strumienia swietinego w czasie oraz

oddawanie barw, zaleca sig slosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych rteciowych z

hatogenkami lub ledowych.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsytem éwiatla,

Oprawy wykonane zgednie z technologia led. Oprawa powinna posiadat klase szczeinosci IP66. Oprawa powinna byé
przystoscwana do sterowania systemem dali lub 1-16V.

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
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wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-7910C wykorzystane w
praktyce.

2. 2.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca sig stosowanie fundamentdw prefabrykowanych wedlug ustalen dokumentacji projektowej.
Qg6ine wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sg

w PN-80/B-03322.

W zaleznosel od konkretnych warunkéw lokalizacyinych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac

zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z Instrukcja zabezpieczef przed korozjg konstrukcji

beforowych”

Skladowanie prefabrykatow powinne odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym

podlozul, na przekladkach z drewna sosnowega.

2.2.4. Przepusty kablowe

Whnetrza $cianek powinny by¢ gladiie lub powleczone warstwa wygladzajacq ich powierzchnie dla

ulatwienia przesuwania sig kabli. Przepusty kablowe powinny by¢ wykonanez materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznege.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie

obcigzenia. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89209]

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie naslonecznicnych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem

225  Slupy oswietleniowe
Slupy powinny przeniesé obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw, oraz parcia wiatru dia [t 111
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Skiadowanie stupéw i masziéw oéwietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyrownanym podtozu w pozygji poziome),
z zastosowaniem przekéadek z drewna migkkiego

2.3, Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do Robét
Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczgce proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
ingpektora nadzoru inwestorskiego.

Zatwierdzenie partii {czedci) materialow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkic materialy z danego zradla
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materialy uzyskane z dopuszczonego
sr6dta w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robét instalacyjnych.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny spelnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych i
posiadaé odpowiedni certyfikat Iub aprobate techniczna,Materialy podstawowe uzyte do wykenania robdt instalacyjnych
elektrycznych, winny pochedzi od preducentéw posiadajacych certyfikat potwierdzajacy wdrozenie systemu zapewnienia
jakoscl na zgodno&é z nermg 150 9001,

2.4. Pozyskiwanie materialow miefscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleit od wlascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materialow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrédla wskazane przez Zamawigjacego i jest
zobowigzany dostarczyé inspekiorowt nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
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Zrodta pochodzenia materialow uzytych do wykonania instalacii elekirycznej wewnetrznej budynku
wielorodzinnego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za spelnienie wymagan ilosciowych | jakosciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykenawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszly zwigzane
z dostarczeniem materialow do robot instalacyjnych.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Malerialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
zZloZzone w migjscu wskazanym przez inspektora, Jesli inspektor nadzoru inwestorskiego zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robét, niz te dia ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materialow zostanie przewartoéciowany przez inspektora.

Kazdy rodzaj robot instalacyjnych, w kiorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakeeptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.6. Wariantowe sfosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa ub STWIORB przewidujg mozliwosé warianlowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi inspekiora nadzory inwestorskiego o swoim
zamiarze co najmniej na tydzien przed uzyciem materiaki, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badaft prowadzonych przez wiw inspektora . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdaniej zmieniany bez zgody inspekiora nadzoru,

2.7. Przechowywanie i skfadowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymezasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robat

instalacyjnych, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojq jakosé , przydatnose do

robot T byly dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie miejsca budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem
lub poza migjscem budowy w magazynach zorganizewanych przez Wykonawce. Sposob skladowania materialow
elektryeznych w magazynie jak i konserwacja tych materialow powinny byé dostosowane do rodzaju skladowanego
materialu. Materialy takie jak : rozdziehice wnetrzowe, oprawy oéwietleniowe, osprzet kablowy, konstrukcje wsporeze
nalezy przechowywac w pomieszezeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i oswiellonych.. Rury instalacyjne twarde
RVS nalezy sktadowaé w wigzkach w pozycji pionowej, kable w czasie skladowania powinny znajdewat sig na bebnach.
Dopuszcza sig sktadowanie krotkich odcinkow przewodow kabelkowych w kregach. Materialy z rozbidrki sa wiashodciy
Zamawiajacego. Wykonawca uwzgledni w cenie ich transport do misjsca skiadowania wskazanego przez Zamawiajacego.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZ]
3.1 Ogéine wymagania dolyczace sprzetu
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru,

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy |
powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawarlym w projekcie organizadji robdt,
zaakceptowanym przez inspektora ; w przypadku braku ustales w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaskceptowany przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Liczba i wydajno$c sprzgtu bedzie gwarantowat przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowe] | wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym Umowa o Wykonanie
Robot Budowlanych,

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ ulrzymywany w dobrym
stanie | gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony érodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowat sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaG sprzel nigsprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceplacji inspektora nadzoru , nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwaraniujace zachewania warunkow Umowy,
zostang przez inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2 Sprzet pofrzebny do wykonania prac

. Podnosnik montazowy PHM samochodowy

. Ciagnik kolowy

. Koparka

o Koparkoladowarka na podwoziu ciagnika kolowego
) Przyczepa do przewozenia kabii

. Przyczepa dluzycowa

. Samochdd samowyladowezy

. Samochéd skrzyniowy

. Samochod wiezowy teleskopowy z balkonem do 12m
. Spawarka elektryczna fransformatorowa

. Zuraw samechadowy

Sprzet powinien odpowiadat wymaganiom jakesciowym i wytrzymatoSciowym. Sprzet powinien mie¢ odpowiednie parametry
techniczne i powinien byé stosowany zgodnie ze swoim przeznaczeniem. Etektronarzedzia mozna uzywaé po zbadaniu ich
stanu technicznege.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1 Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe ze skiadu przyobiektowego do migjsca whudowania, nalezy zachowaé ostroznosé aby nie
uszkodzié materiatow do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwost
uszkodzenia izolacii, wynosza dla kabli nawinietych na bebny: -16°C oraz -5°C dla zwinietych w ,6semke" odcinkéw. Stosowaé
dodatkowe opakowania materiatow w przypadku moZliwosci uszkodzen transportowych.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

51 Ogdine zasady
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rebdt zgodnie z dokumentacja techniczng | umowg

oraz. 7a jakost zastosowanych materialow i jako$C wykonanych robét.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wyn:aganiami SST oraz poleceniami inspekiora
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nadzoru.
Przed przystapieniem do robot nalezy dokona¢ przy udziale geodety trasowania przebiegu linii
energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZ.J)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty inspekfora nadzoru
inwestorskiego programu zapewnienia jakosci, w kidrym przedstawi on zamierzony sposdh wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace  wykonanie Robét zgednie z
Dokumentacia Projektowa, STWiORB oraz poleceniami i ustateniami przekazanymi przez Inwestora..

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

(a)

czedé ogodlna opisujge:

* organizacjg wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia rob,

* bhp,

+ wykaz zespotow reboczych, ich kwalifikacje | przygotowanie prakiyczne,

* wykaz oséb odpowiedzialnych za jakost i terminowosé wykonania poszczegéinych elemaniow robot,

+ system {sposoh i procedure) proponowane; kontroli i sterowania jakocia wykanywanych robét

* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli

* sposéb oraz formg gremadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow
sterujgcych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korek{ w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacii Inzynierowi

{b}

€z¢s8¢ szczegdlowq opisujgeq dia kaidego asortymentu robét;

« wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

* sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratq ich wlasciwosci w czasie transportu,

* sposéb i procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czestotiiwost, fegaiizacia i sprawdzanie urzadzef, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow

* sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom,

6.2. Zasady konfroli jakosci Robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygolowaniem i wykonaniem, aby osiagnat zafozong jakost robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, sprzet, zaopatrzenie | wszystkie urzadzenia niezbedne do badar.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli inspektor nadzoru moze zazadat od Wykonawey przeprowadzeniz badan w celu
zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robét z czgstotliwoscia zapewniajacy stwierdzenie, 7e
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacii Projektowej i STWIORB..

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwose sq okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypacku, gdy nie zostaly one tam okreslone inspektor ustali jaki zakres kontreli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robél zgodnie z Umowa,

Wykonawca dostarczy inspektorowi $wiadectwa, 7¢ wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszly zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badaf materialow ponosi

Wykenawea,
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6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania | pomiary beda przeprowadzone zgodnie 2 wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakisgokoiwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez inspekiora nadzoru inweslorskiego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi inspekfora o rodzaju, miefscu | terminie
pomiaru lub badania. Po wykonariu pemiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji .

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywat inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybclej, nie poznigj
jednak niz w terminie okreslenym w programie zapewnienia jakosci.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

inzynier moze dopuscic do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnoét z kryteriami technicznymi
okreglonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow | dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnodci lub certyfikat zgodnosci z:

« Polsks Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dia kiarych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie s3 objete certyfikacja okreslona w pkt 1. i ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materialow, dla kiorych wiw dokumenty s wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslaiace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiadaé wiw dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bodg dostarczone przez Wykonawce
inspektorowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaj g tych wymagan bgda odrzucone.

6.6, Dokumenty budowy

(1} Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajaceqgo | Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyinego. Odpowiedzialnesc za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezago i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data j ego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z

podaniem jej imienia | nazwiska oraz stanowiska sluzhowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przen.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone

data i podpisem Wykonawcy i inspektora nadzoru inwestorskiego.

Do Dziennika Budowy naleZy wpisywat w szczegolnoscl:

- date przekazania Wykonawecy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowes,

- uzgodnienie przez inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robdt,

- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszezegoinych elementéw Robot,

- przebieg Robét, rudnocl i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagii polecenia inspekiora nadzoru inwestorskiego,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiordw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czedciowych i ostatecznych odbiordw Robét,

- wyjagnienia, uwagi  propozycje Wykonawcy,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robol,

- dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzenych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
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- inne istoins informacje o przebiegu Rebat.

Propozycje, uwagi  wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone inspekiorowi do
ustosunkowania sig,

Decyzje inspeklora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje inspekicra do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnieit do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

{2} Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajagy na rozliczenie faklycznego postepu kazdego z elementow Robot.
Obriary wykonanych Robdt przeprowadza sie w spasab ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze robot i wpisuje do
Ksiazki Obmiaraw,

{3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnodci materialow, orzeczenia o jakosci

materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badar Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zatgezniki do odbioru Robét i powinne by

udostgpnione na kazde zyczenie inspektora nadzoru.

{4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1}-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

¢) protokoly adbioru Robat,

d) protokoly z narad i ustalen,

e} kerespondencie na budowie.

{5} Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujo jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla inspektora i przedstawiane do wyladu na zyczenie
Zamawizjaceqo.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robé6t

Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie 7 Dokumentacja Projektowa ,
STWIORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robét.

Obmiaru Robot dokenuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora o zakresie obmierzanych
Rabot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminer.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Chmiarow.

Jakikolwiek blad ub przeoczenie (opuszczenie) wilosciach podanych w Przedmiarze Robét / Wykazie Cen
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoiiczenia
wszystkich Robot, Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji inspektora na pismie.

Obmiar gofowych Robot bedzie przeprowadzony z czestodcia wymagang do celu miesiecznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreglanym w Kontrakgie lub oczekiwanym przez Wykcenawce |
inspekiora nadzoru,

7.2. Zasady okreslania ifosci Robét | materiatow

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robol nie wymagajq lego inacze], iloéci badz obliczane
procentowo zaawansowania robot,
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7.3. Czas przeprowadzenia obmiary

Obrmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkaw Robdt, a takze w przypadku
wyslepowania diuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy | jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznoscl od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaj 4 nastepujacym etapom cdbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciy,

k) odbiorowi czesciowemu,

¢} odbiorowi ostatecznamu,

d) odbiorowi pogwarancyjnems.

8.1, Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakiyeiu

Odbiér Robét zanikajacyeh i ulegajacych zakryciu pelega na finalnej ocenie foSci i jakodci wykonywanych Robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Robot zanikaiaeych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamewania ogolnego postgpu Robot.

Qdbiory Robot dokonuje inspektor nadzoru inwestorskiego.

Gotowoit danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem inspektora. Qdbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdznigj jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiademienia o tym fakcie inspekiora.

Jakoét i iloéE Robot ulegajacych zakryciu ocenia inspektor na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontagji z Dokumentacjg Projektowa, STWIORBI
uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czedciowy

Odbior czeéciowy polega na ccenie flodci i jakosci wykonarych czesci Robot. Odbicru czesciowego Robot
dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robét dokonuje inspektor nadzoru
inwestorskiego.

. 8.3, Odbiér ostateczny Robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robat w odnigsieniu do ich ilesci,
iakoécel | wartoda,

Calkowite zakoficzenie Robot oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piémie o tym fakcie inspektora nadzoru
inwastorskiego.

Odbiér ostateczny Robét nastapi w terminie ustafonym w Dokumentach Kontraktowych, ficzac od dnia
potwierdzenia przez inspektora zakoriczenia Robdt i przyjecia dokumentdw.

Odbieru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoéci inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoscl wykonania Robot z
Dokumentacja Projeklowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét uzupelniajacych i Robét
poprawkowych,

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robét w poszezegbinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa 1 ST z uwzglednieniem tolerangji i nie ma
wigkszego wolywu na cechy eksploatacyjne obiekiu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto& wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kentraktowych.
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8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego,

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robst jest protokét odbioru ostatecznego
Robot sporzadzony wg wzory ustalonego przez Zamawizjagceqo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowad nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacjg Projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w irakcie realizacji Koniraktu,

2. Specytikacje Techniczne {podstawowe z Kortraklu | ew. uzupetniajage lub zamienne).

3. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaly).

4. Wyniki pomiarow kontroinych oraz badar, zgodnie z ST i ew. PZJ.

5. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnossi whbudowanych materialdw zgodnie z ST i ew.PZJ.

6. Opinig fechnologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badat | pomiarow zalagzonych do  dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

7. Rysunki (dokumentacie) na wykenanie robdt oraz protokely odbioru i przekazania tych robat wiascicielom urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, Reboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w perozumieniu z Wykonawcg wyznaczy porowny termin odbioru ostatecznego Robdt,

Wszyslkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych | Robét uzupeiniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbidr pogwarancyiny

Odbicr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robo zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym § zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizllaine] obiekiu z uwzglednieniem zasad
opisanych w ,Odbiér ostateczny Robot".

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogdine

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa

ustalong dla danej pozycji Przedmiaru robot.

Dla pozycji przedmiarowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru robt,

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania { badania skladajace sig na jej wykonanie, okreslone dla lgj Roboty w Specyfikacii Technicznej

i w Dokumentacii Projekiowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robét beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubykow i
transportu na Teren Budowy,

- Warto$c pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyiny i ryzyko

- Podalki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy podstawowe
o -PN-IEC 60364 :2000 ,, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

e -PN-87/e-90056 ,, Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o izotacji 1
powloce polwinitowe, okraglej.

PE-EN 80598 , Oprawy oswietleniows” (norma wieloarkuszoway)

o -PN-ENBD466 : 2004 |, Oznaczenia identyfikacyjne przewcddw barwami albo cyframi *

-PN-86/E-0500.011do04 ,,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych”

-PN-E-05204 : 1994 , Ochrona przed elektrycznoscig, Ochrona obiektow, instalacji i urzgdzen.”

10.2. Inne dokumenty

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

® Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiork:

oraz tablicy infermacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1558).

° Ustawa z dnia 27 kwistnia 2001 1. 0 odpadach {Dz.1:.2001.62.628 z dnia 20 czerwea 2001 1)

- STWICRE,

o Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r Prawo zamowien publicznych { DZ. U. nr 19/2004, poz.177),
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