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Czes¢ ogdlna
Uwagi wstepne

Opracowanie obejmuije projekt techniczny instalacji elektrycznych dla Przebudowa i rozbudowa budynku Szkoty
Podstawowej i Przedszkola w tachowie wraz ze zmiang sposobu uzytkowania czesci budynkuna potrzeby
utworzenia ztobka.

Podstawa opracowania

1. Zlecenie i uzgodnienia z Inwestorem.
2. Rysunki budowlane, dane branzowe.

3. Przepisy, normy i literatura techniczna.

Zakres opracowania

1. Dane energetyczne.

2. Tablica rozdzielcze

3. Instalacja o$wietlenia.

4. Instalacja gniazd 230 V.

5. Instalacja sitowa.

6. Instalacja odgromowa.

7. Instalacja ochrony od porazen.

8. Instalacje teletechniczne.

Stan istniejacy

Obecnie budynek zasilany jest przytaczem napowietrznym a uktad pomiarowy znajduje sie wewnatrz budynku
przy wejsciu gtéwnym. Uchwyt $cienny dla przytacza napowietrznego koliduje z rozbudowg budynku dlatego
projektuje sie jego przeniesienie na nowg Sciane budynku po trasie istniejgcego przytacza. Sam uktad pomiarowy
nalezy przenie$¢ w miejsce wskazane w warunkach zasilania. Przewiduje sie jego montaz w szafce na zewnatrz
budynku przy wejsciu do rozbudowywanej czesci.

Parter dla czesci istniejacej oraz instalacje na dachu wraz z instalacja fotowoltaiczng sg poza zakresem
niniejszego opracowania i pozostawia sie je bez zmian.

Opis rozwiazan projektowych

Informacije o dostawie energii

W zwigzku z rozbudowg budynku — nalezy wystapi¢ do RE o zwigkszenie mocy przytaczeniowej do 40kW.
Istniejace zasilanie dostosowaC¢ do mocy istniejacej powigkszonej o projektowane instalacje zgodnie ze
schematem zasilania.

Uktad pomiarowy oraz zasilanie wedtug warunkdw technicznych ktére zostang wydane przez RE.

Przeciwpozarowy Wylacznik Pradu

Przy zlaczu pomiarowym projektuje sie zamocowanie szafki kablowej PWP-SK z Przeciwpozarowym
Wytacznikiem Pradu dla czesci istniejacej oraz projektowane.

Dla zabezpieczenia budynku zaprojektowano przeciwpozarowy wytacznik pradu. Funkcje wytacznika bedzie

spetniaé roztgcznik izolacyjny serii np. CX2004 3P 160A z zestykiem pomocniczym do zdalnego wyzwalania.
Roztacznik ten zlokalizowany bedzie w tablicy oznaczonej, jako PWP-SK.

Przyciski wyzwalajace cewke wybijakowg roztgacznika - stuzace do wytaczenia wszystkich odbioréw w obiekcie
- oznaczone jako PWP, zainstalowa¢ przy gtownych wyjsciach ewakuacyjnych z budynku. Przyciski PWP
zamontowaé na Scianach na wysokosci 1,4m. Doktadna lokalizacja zgodnie z graficzng cze$cig opracowania.
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33.

34.

3.5.

Stosowaé certyfikowane przeciwpozarowe wylaczniki pradu PPOZ zgodnie z wymaganiami 1ISO 9001:2015,
CNBOP-PIB-KOT-2022/0331-1 wydanie 1, 063-UWB-0426 oraz 01/PWP/2022.

PWP sktada sie z trzech komponentow, dla ktérych wymagany jest certyfikat- sq to:

- urzadzenie uruchamiajace UU PWP (przycisk lokalizowany zwykle w poblizu wejscia do budynku

- urzadzenie sygnalizujace US PWP (sygnalizator potwierdzajacy wytaczenie pradu)

- urzadzenie wykonawcze UW PWP (rozdzielnia elektryczna w oddzielnej obudowie, wewnatrz ktorej
dokonywane jest roztaczenie pradu).

Wewnetrzne linie zasilajace, rozdzielnice i tablice elektryczne

Przewiduje sie wymiane obudowy RG na nowg wraz zastapieniem istniejgcych podstaw bezpiecznikowych na
nowe roztgczniki bezpiecznikowe. Dodatkowo dla czesci rozbudowywanej przewidziano montaz tablicy
rozdzielczej T1 a dla przebudowywanej T2.

Tablice rozdzielczg zaprojektowano do zmocowania p/t w pomieszczaniu komunikacji. Obudowa oraz osprzet
wg systemu f-my Legrand, Hager, lub podobne.

Zasilenie budynku projektuje sie kablem typu YKXs 4x16xmm2 uktadanymi zlacza pomiarowego do szafki
kablowej PWP-SK oraz kablem typu YKXs 4x16xmm2 uktadanym od szafki PWP-SK do tablicy gtéwnej RG. Od
rozdzielni gtéwnej do tablicy T1 utozy¢ kabel YKXs 5x6xmm2, a do T2 kabel typu YKXs 5x10xmm2. Pod
przewody WLZ prowadzone w rurach wykona¢ bruzdowanie. W czesci istniejacej dopuszcza sie prowadzenie
okablowania w kanatach elektroinstalacyjnych natynkowych

Przejscia przewoddw i kabli miedzy strefami pozarowymi nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy szczelnosé,
z uzyciem srodkdw ognioodpornych, np.: Pyroplast. Odporno$¢ ogniowa przepustdw kablowych w oddzieleniach
przeciwpozarowych réwna El odpornosci tych stref.

Instalacja o$wietlenia podstawowego

Projektowana jest do wykonania przewodami uktadanymi podtynkowo. Do osprzetu hermetycznego uktadaé
przewody okragte. Pod przewody okragte wykonac bruzdowanie. Przyjeto osprzet (puszki rozgatezne i puszki
koricowe) wtynkowy. Laczniki instalowa¢ na wysokosci ca 1,2 m. pod tynkiem.

Do o$wietlenia pomieszczen przyjeto oprawy LED dobrane wg programu komputerowego. Zastosowaé
zaprojektowane oprawy lub podobne, o nie gorszych parametrach. Zamiana opraw wymaga konsultacji z
projektantem.

Sterowanie o$wietleniem bedzie sie odbywaé poprzez
e czujnik ruchu z wbudowanym sensorem PIR, potencjometrem regulacji zwtoki czasowej oraz progu
natezenia $wiatta w komunikacji oraz wybranych pomieszczeniach technicznych oraz toaletach,
o lgcznikami pojedynczymi, $wiecznikowymi lub schodowymi w pozostatych pomieszczeniach,

Instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego

Instalacje o$wietlenia ewakuacyjnego projektuje sie poprzez zastosowanie o$wietlenia awaryjnego oraz
kierunkowego.

Do o$wietlenia awaryjnego projektuje sie zastosowanie opraw LED petnigcych wytacznie funkcje oswietlenia
awaryjnego. Oprawy te bedg wyposazone w zrodla zasilania awaryjnego (akumulator z zasilaczem)
zapewniajace Swiecenie lampy przez okres 1 godziny od zaniku napiecia. Oprawy te 0znaczono na rysunkach
symbolem AW. Oprawy w wykonaniu z autotestem i trybem pracy — ciemny, zasilane z najblizszego obwodu
oSwietlenia podstawowego.

Oprawy kierunkowe (wskazujace kierunek ewakuacji) bedg umieszczone w ciggach komunikacyjnych. Oprawy
instalowane na $cianie, nad wejsciem oraz do stropu w ciggach ewakuacyjnych. Oprawy o$wietlenia
kierunkowego rozmieszcza¢ ponizej dolnej linii dekoracji tak, aby byty zawsze widoczne. Bedg to oprawy
wyposazone w zrédta zasilania awaryjnego (akumulator z zasilaczem), zapewniajacym $wiecenie lampy przez
okres 1 godziny od zaniku. Oprawy bedg wyposazone w piktogramy informacyjne.

Przyjeto, ze natezenie oSwietlenia ewakuacyjnego musi wynosi¢ min. 1lx na powierzchni drog ewakuacyjnych,
czas samoczynnego zatgczenia do 2s, a czas dziatania nie krétszy niz 1 godzine. Przy urzadzeniach
pozarowych: hydranty, zawory hydrantowe, ROP-y zapewni¢ natezenie o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego
5 lux. Oprawy o$wietleniowe awaryjne ewakuacyjne musza posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia CNBOP.
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3.6.

3.7.

38.

3.9.

Oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano w oparciu 0 normy:
e  PN-EN 1838:2013. Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne,
o PN-EN50172:2005. Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego,
e  Oznakowanie kierunkowe piktogramy zgodnie z PN EN ISO 7010.

Instalacja gniazd wtykowych 230 V

Projektowana jest do wykonania przewodem N2XH 3x2.5mm2 uktadanym jak w instalacji o$wietleniowej pod
tynkiem. Do osprzetu hermetycznego doprowadzi¢ przewody okragte, dla reszty instalacji uktada¢ przewody
ptaskie. Do przewoddw prowadzonych podtynkowo wykona¢ bruzdowanie.

Gniazda wtynkowe zwykte i szczelne instalowane p/t (wg rysunkéw). Wszystkie gniazda montowane w
pomieszczeniach mokrych oraz czystych muszg posiadaé stopien ochrony minimum 1P44 (gniazda z klapka iflub
zestawami uszczelniajacymi).

Gniazda 230V pod blatem powinny by¢ dostepne dla uzytkownika z mozliwoscig odiaczenia zasilanego
urzadzenia. Gniazda instalowa¢ w miejscach dogodnych dla uzytkownikéw na wysokosci:

e Pom. z dostepem dzieci 120 cm od posadzki
e pom. socjalne, kuchnia 120 ¢cm od posadzki,
e sanitariatach, magazynach 120 cm od posadzki,
e lazienki dla niepetnosprawnych 100 cm od posadzki,
e W pozostatych pomieszczeniach 30 cm od posadzki,

Instalacja 3-przewodowa (L, N, PE). Zabezpieczenia poszczegoinych obwodéw instalacji wytacznikami
réznicowopradowymi z cztonami nadpradowymi.

Instalacja sitowa

Dla odbiornikéw jednofazowych instalacja 3-przewodowa, a dla tréjfazowych 5-przewodowa. Sposoéb
prowadzenia - analogicznie jak dla instalacji gniazd wtykowych.

Po stronie wykonawcy urzadzen elektrycznych lezy zasilenie (okablowanie) zasilanie skrzynek sterowniczych
urzadzen wentylacyjnych i teletechnicznych. Okablowanie od skrzynek sterowniczych do urzadzen po stronie
dostawcy urzadzenia. Sygnaty sterownicze wg projektéw poszczeg6inych branz.

Lokalizacje gniazd i wypustdw do zasilenia urzadzeh rozpatrywa¢ jednoczes$nie z projektem instalacji
sanitarnych oraz technologig urzadzen. Zabezpieczenia urzadzen poprzez bezpieczniki nalezy poréwnaé z
kartami katalogowymi tych urzadzen i w razie konieczno$ci dostosowac dobrane zabezpieczenia.

Instalacja potaczen wyréwnawczych

Wykonaé instalacie potaczern wyréwnawczych w postaci gtdwnej szyn wyrdwnania potencjatow, w
pomieszczeniu rozdzielni gtéwnych do ktdrej nalezy przytaczy¢: kanaty wentylacyjne, metalowe rury wody,
obudowy metalowe urzadzen zainstalowanych w pomieszczeniu (pompy, rozdzielnic, itp.). W pomieszczeniach
tazienek, itp. wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych lokalnych (przewdd 4mm2). Instalacje potaczen
wyréwnawczych przytaczy¢ do uziomu instalacji odgromowe;j.

Instalacja ochrony od porazen

Instalacje wewnetrzne projektuje sie w uktadzie TN-S. Zyty PEN projektowanych zasilajacych linii kablowych NN
w rozdzielni RG rozdzieli¢ na N i PE, miejsce rozdziatu skutecznie uziemi¢ przez przytaczenie do uziomu
projektowanej instalacji odgromowe;j.

Instalacje dla napiecia wyzszego niz 25 V wykona¢ jako 3-przewodowaq i 5-przewodowa (przewdd fazowy L lub
L1, L2, L3, przewdd neutralny N i ochronny PE).

Podstawowa ochrona realizowana bedzie w postaci izolacji roboczej urzadzen i instalacji elektrycznej. Ochrone
dodatkowa stosuje sie poprzez zastosowanie przewodu ochronnego PE poditgczonego do metalowych obudéw
tablic i urzadzen elektrycznych nieznajdujacych sie normalnie pod napigciem, a ktore na skutek uszkodzenia
izolacji moga znalez¢ sie pod napigciem. Bolce ochronne gniazd wtyczkowych, zaciski ochronne tablic, opraw
o$wietleniowych aparatéw i urzadzen podtgczonych na state do zyt ochronnych instalacji. 1zolacja przewodu
ochronnego winna by¢ w kolorze Z4tto-zielonym.
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3.10.

3.11.

Ochrona od porazen realizowana bedzie dodatkowo przy pomocy wytacznikéw instalacyjnych (o$wietlenie),
bezpiecznikow (tablice) oraz wytgcznikow réznicowopragdowych o pradzie réznicowym 30mA i znamionowym
10A, 16A, 20A.

Samoczynne wytaczenie zasilania powinien zapewni¢ (w kazdym miejscu instalacji) odpowiedni prad zwarciowy
powstaly w przypadku zwarcia pomiedzy przewodem fazowym i przewodem ochronnym lub czescig
przewodzaca dostepna.

Po wykonaniu instalacii elektrycznej wykona¢ pomiary rezystancji izolacji, uziemienia oraz skutecznoéci ochrony
przeciwporazeniowe;.

Instalacja odgromowa

Zwody pionowe, przewody odprowadzajace DFe/Zn 8mm w rurach 28mm uktadac na $cianach zewnetrznych
pod ociepleniem budynku. Zwraca sie uwage na odpowiednie (fagodne) przejécie zwodow z dachu na $ciane.

Ztacza kontrolne instalowa¢ w studzienkach kontrolnych montowanych w poziomie chodnikow, trawnikow, przy
$cianie budynku.

Uziom otokowy z ptaskownika stalowego ocynkowanego 30x4 mm utozyé po obrysie budynku, na gteboko$ci
min. 0,8m. Do uziomu przytaczy¢ rury metalowe uzbrojenia podziemnego - obejmami.

Zwody na dachu wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym DFe/Zn 8mm. Wsporniki klejone — nie uszkadzajace
pokrycia dachowego. Do zwoddw na dachu przytaczy¢ konstrukcje metalowe.

Przy wykonywaniu instalacji odgromowej nalezy stosowac sie do wymagan nizej podanych norm:

e PN-EN 50164-1: Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPC). Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
elementdw potaczeniowych

e PN-EN 50164-2: Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC). Czes¢ 2: Wymagania dotyczace
przewodéw i uzioméw

e  PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 1: Zasady ogdine

e  PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

e  PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia

e PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elekiryczne i elektroniczne w
obiektach

Instalacje teletechniczne

Instalacja okablowania strukturalnego

Punkt wprowadzenia napowietrznego przytacza telekomunikacyjnego przenie$¢ na projektowang $ciane po
trasie kabla.

Gtéwny punkty dystrybucyjne sg poza granicg opracowania. Projekt nie obejmuje centrali telefonicznej i
wyposazenia szafy w urzadzenia aktywne, ktdre dostarcza inwestor zgodnie z potrzebami wyszczegdlnionymi
przez administratora sieci. Niniejszy projekt nie obejmuje budowy kabla od operatora sieci telekomunikacyjne;.

Na pietrze przewidziano lokalny punk dystrybucji. Okablowanie od poszczegolnych gniazd teletechnicznych
prowadzi¢ podtynkowo w rurach ostonowych typu RKSSP z pilotem. Instalacja okablowania strukturalnego
zostanie rozprowadzona promieniécie przewodem UTP kat.6 od centralnego punktu dystrybucyjnego do gniazd.
Wewnetrzne linie okablowania strukturalnego, zakorczone zostang gniazdami RJ45 +RJ11, z ktérych jedno
ztacze bedzie potaczone do centrali telefonicznej a drugie bedzie przygotowane do podtgczenia komputera.
W tablicy teletechnicznej pozostawi¢ zapas kabli dtugosci 3m.

Do bezprzewodowego rozsytu sygnatu internetowego w komunikacji w suficie przewidziano gniazda do montazu
ruterow wi-fi.

Instalacja domofonowa

Projektuje sie instalacje domofonowa w dwach lokalizacjach:
e zestaw z punktem przyzywowych przy wejsciach gtéwnych oraz domofonowy w komunikacji oraz
salach dzieci
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Instalacje okablowania w budynku wykona¢ w rurkach typu RL pod posadzka oraz pod tynkiem. Instalacje
wykonac¢ przewodami YTKSY 2x2x0,5 - do videofonéw oraz modutéw wywotania, OMY 2x1 do elektrozaczepu,
oraz XzZTKMXpw 3x2x1 — do zasilacza.

Wybor instalacji videodomofonowej pozostawia sie do decyzji inwestora.

Instalacja przyzywowa

W toalecie dla niepetnosprawnych projektuje sie instalacje przyzywa z przyciskiem pociggowym zlokalizowanym
przy muszli ustepowej oraz sygnalizatorem na zewnatrz toalety. Dokfadna lokalizacja urzadzeh w graficzne;
cze$ci opracowania.

Petla indukcyjna dla niedostyszacych

W pomieszczeniach zajeciowych przewiduje sie stacji wyposazonych w petle indukcyjne przeno$ne dla oséb
niestyszacych. Doktadna lokalizacja urzadzen w graficznej czesci opracowania.

Uwagi montazowe

Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z normami, przepisami BHP oraz w koordynacji z pozostatymi branzami
procesu budowlanego obiektu.

Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach o klasie odpornosci ogniowej minimum El
60 lub REI 60 powinny mie¢ klase odpornoéci ogniowe;j El tych.

Przed przystapieniem do rob6t zapoznac sie doktadnie z niniejszym projektem. Roboty elektryczne wykonywaé
sukcesywnie, po uzyskaniu uzgodnien od Inwestora oraz po uzyskaniu pozwolenia na budowe. Prace nalezy
prowadzi¢ zgodnie z przedstawionym projektem oraz aktualnie obowigzujgacymi przepisami i normami.

Wszelkie zmiany w trakcie realizacji rob6t zwigzanych z wykonawstwem objetych niniejszym projektem instalacji,
winny by¢ uzgodnione z autorem opracowania i inspektorem nadzoru budowlanego oraz potwierdzone wpisem
do dziennika budowlanego.

Uzyte do realizacji wyroby budowlane, instalacyjne i urzadzenia powinny by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie.

Elementy zamawia¢ i wykonywaé na podstawie zweryfikowanych obmiaréw rzeczywistych wykonywanych na
obiekcie. Dla uniknigcia niezgodnosci — wymiary wszystkich elementdw przed wbudowaniem nalezy
obowigzkowo sprawdzi¢ na miejscu montazu.

Wszystkie rysunki branzowe rozpatrywac tacznie z rzutami podstawowymi.
W przypadku jakichkolwiek rozbiezno$ci stanu biezacego budowy i projektowanego nalezy poinformowaé
projektanta. Wszelkie odstepstwa od projektu wynikajace z zastosowania innych materiatow, rozwigzan
konstrukcyjnych lub technologii, nalezy uzgodni¢ z projektantem i Inwestorem.

Montaz urzadzen i materiatéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi producentéw urzadzen i materiatow.
Dokumentacja montazowa lezy po stronie Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Inwestorowi aprobat technicznych, certyfikatow
zgodnoéci, $wiadectw dopuszczenia, instrukcji obstugi, schematéw oraz DTR wykonanych instalacji i
zamontowanych urzadzen

Mozna stosowaé oprawy i urzadzenia innych producentéw, niz podano w projekcie,
w przypadku posiadania tych samych parametréw technicznych, a przede wszystkim po uzyskaniu zgody i
akceptaciji Projektanta oraz Inwestora.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg elementami wzajemnie uzupetiajagcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci
opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete specyfikacjg winny by¢
traktowane jakby byty ujete w obu.
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5. Obliczenia techniczne dla instalacji elektrycznych
5.1. Bilans mocy
RG:
Moc przytaczniowa Ps = 40,00kW
prad obliczeniowy Jpp—- L —
obl = \Z.yN[V]-cos @
T
Moc zainstalowana Pi=7,8KW
Wspdtczynnik jednoczesnosci kz=0,8
Moc szczytowa Ps = 6,24kW
prad obliczeniowy Iy =——W
obl V3-Un[V]-cos ¢
T2:
Moc zainstalowana Pi = 40,0kW
Wspdtczynnik jednoczesnosci kz=0,2
Moc szczytowa Ps = 20,0kW
prad obliczeniowy p— L —
obl = \Z.yN[V]-cos @
5.2, Sprawdzenie dobranych zabezpieczen dla wewnetrznej linii zasilajacej
lobi In Iz I2
prad obliczeniowy w prad znamionowy obcigzalnos¢ prad zadziatania
obwodzie urzadzenia pradowa dtugotrwata | urzadzenia
elektrycznym zabezpieczajgcego przewodu dobrana zabezpieczajgcego w
wg normy (PN-IEC okreslonym czasie
60364-1) dla
warunkow:
temperatura
otoczenia +300
dopuszczalna
temperatura zyty
przewodu +70C.
RG 62,08A 63A 68A 91,35A
T 9,68A 25A 38A 40,0A
T2 22,35A 40A 51A 64A

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-43 zabezpieczenie powinno spetnia¢ warunki:

lobl<In<lz
2<1451z

Po podstawieniu danych otrzymujemy:

RG:

62,08A < 63A < 91,35A - warunek spetniony
91,35A < 1,45x68A - warunek spetniony

T1:
9,68A < 25A < 38A - warunek spetiony
40,0A < 1,45x38A - warunek spetiony

T2:
13,22A < 25A < 51A - warunek spetniony
64,0A < 1,45x51A - warunek spetniony

13




5.3.

54.

5.5.

5.6.

Sprawdzenie spadku napiecia dla projektowanego kabla

Przy obliczeniach spadku napiecia korzystano ze wzoru:

AU% = Psilz 107
rsU,
Ps. - moc obliczeniowa (szczytowa) rozdzielnicy, odbiornika w [kW]
L - dlugos¢ obwodu [m]
y- przewodnos¢ kabla (przewodu) w [m/Q-mm2], dla : Cu-54
Un% - miedzyprzewodowe znamionowe napiecie sieci [V]

Obliczenia dla wytacznikdw réznicowo-pradowych.

Zgodnie z Rozp. Min. Przem. z dn. 8.10.1990 r. (Dz. U. nr 81) poz. 4 § 29. warunek skuteczno$ci ochrony od
porazen przy stosowaniu wytacznikow réznicowo-pradowych oraz wg. PBUE z 97 r. (projekt):

RAXIA<U1

RA - rezystancja uziemienia czesci przewodzacych w Q.

IA=kxIAN

k=1.2wg. tab. 3, poz. 4,

U1=25V -wg. tab. 1 - warto$¢ napiecia bezpiecznego,

IAN - wyzwalajacy prad réznicowy.

DlaIAN=0.03 A-RA<69%4 Q.

DlalAN=0.3A-RA<694 Q.

Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej.

Sprawdzenia dokonano biorac pod uwage zalecenia normy PN-HD 60364-4-41.

Ochrona przed dotykiem posrednim - dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona, jezeli zostanie spetniony
warunek:

Zg 1, < Uy,
Z, = R,
gdzie:
Zs - impedancja petli zwarcia,
Uo - warto$¢ napiecia sieci wzgledem ziemi
la - prad zapewniajacy zadziatanie urzadzenia ochronnego w odpowiednim czasie

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej sprawdzi¢ podczas wykonywania badan odbiorczych instalacji
elektrycznych.

Obliczenia o$wietlenia

- Natezenie oswietlenia przyjeto wg normy PN-EN 12464-1.

Opracowat:
mgr inz. Lukasz Radek
SWK/0186/POOE/14
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