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1. Dokumenty formalno-prawne
1.1  Oswiadczenie projektanta - branza elektryczna

Oswiadczenie projektanta.

Na podstawie art. 20, pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994r - Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz.
2351, z pbzniejszymi zmianami) niniejszym o$wiadczam, ze projekt techniczny:

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 10 kWp. na budynku szkoty Zespotu Szkof
Specjalnych w Stupi pod Kepnem.
nr dziatki: 1260/3 Obreb: 0008, Stupia pod Kepnem. Jedn. ewid.: 300801_2, Baranow, powiat
Kepinski woj. wielkopolskie

zostat wykonany zgodnie z trescig zlecenia, obowigzujgcymi przepisami techniczno-
budowlanymi i zasadami wiedzy technicznej, oraz jest kompletny z punktu widzenia celu
jakiemu ma stuzyc.

Zdzistaw Stachowiak

(imig i nazwisko projektanta lub nazwa biura projektowego}

ul. Budowlanych 5, 63 — 400 Ostréw Wielkopolski

(adres)

UAN.7342-8/93

—————————————————————————————— _.&-_ -
(numer uprawnie?’bu owlanych)

- $7iS™y Stachowiak
upr. [fojel/ fntikierosnik bucioyy
7 [Sfi instalagji elekirycznych

Marzec 2023 r. /AN 7342-8/93

\rq'aé. podpis)
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1.2 Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego do pefnienia samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie projektanta — branza elektryczna

WRZ: . n oy cmoki Keliez, do.57.065.1295r

v Y
6¢ b

uﬂH.fjJQ»Lf?3

DECYZJA O STWIERLZENID PRZYGOTOWANTA ZANODOWEGD
da petnienis sawodzielnych funkcjii technicznych
¥ budownidtuis

. He podstewie §2 ust,d pkt 1, §5 ust.1 pki 1, §7
1 975 pab.? pht 2 lit.d rogporedqdzenta Ministra Gospa-
darki Terenowed i Ochrony Sroduwisks = dnia 20 lutegeo
19?52‘ ¥ sprawie samodzielnych Zfunkeds technicenych

w budovnictwle (Dz.U.Nr @, poz.ib z phZniejszymi zmla-
nemi) stwierdzs sig, %e:

Pan Zdzistaw Jan 5 T A CHOWIAY
magister fimiynier elekbryk

urodzony dnia 28 ligtepada 19590, » O-irowie wikp.
rusinda przygotowvarnis rawcdowe vpowRZniajace dn wye
rAonvwaniz samedzielne] Tunkeii

projokiante, kKisrownika buduwy § robdr

W vpecjalnobos dnstslacyfine - ingynierviney

w zakregge ESRT SN instalenjs elgkiryeznych - sbejimuisce]
inscelacie elektﬁyb?ne. napowietemne 7 kablews liaie cner

pertycrne, stdcie I Urzsdzenisa tlektroenergetycene.
Par  Zdzisimv Jan S TACHOW T a4 K
Jest upowainiony do:

1/ sporzadzania projektéw sieci ! instaleejl elektryceznych
- akejmuigeych Instalacie elektryczne, appowietrene
i kabluwe linle snargetyczne, stacje | urzgdzenia
elektrecenergetyézne;

Z/ klerowania, nadzorowvanis i komtrotowania budowy { robén,
kierowanie i kontrolowania wyivarzanin Ronstrukeyjnyeh
Rlementdw sien! { instalicgdi ofeg coenivmia { bgdanis
zfdnu technibznegs % zakreide sieci i instalacji elektry-
cznyeh - obejrujgcych instajscje elektrycazne, napowle-
trzne 3 kablove linle snergetyczne, stacie 4 urzgdzenis
tlektroenergeivezne.

1oy Wolrwedy Kalskiego
jn_ﬁ&iﬁ’;’i‘i‘ﬂzlguuﬁ

T ENARITY
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1.3 Zaswiadczenie o wpisie do Wielkopolskiej Izby Inzynierow Budownictwa projektanta — branza
elektryczna

i Z B A
S INIVNIEROW
=1\ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WKP-M39-XLH-945 *

Pan Zdzistaw Stachowiak o numerze ewidencyjnym WKP/IE/4688/01

adres zamieszkania ul. Garncarska 14, 63-400 Ostrow Wikp.

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej zby InZzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-02-01 do 2024-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waiZnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-12-23 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okrggowej 1zby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy c § oéwiadczenia woll w postaci elektronicznej | opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowaine z oswiadc;

i pi j wystarcza ztozeni

woli 2t ym w farmie pi: i)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numery weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiaéciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.

v
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1.4 Oswiadczenie projektanta — branza konstrukcyjno-budowlana

Oswiadczenie projektanta.

Na podstawie art. 20, pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994r - Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz.
2351, z pbzniejszymi zmianami) niniejszym o$wiadczam, ze projekt budowlany:

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 10 kWp. na budynku szkofy Zespotu Szkot
Specjalnych w Stupi pod Kepnem.
nr dziafki: 1260/3 Obreb: 0008, Stupia pod Kepnem. Jedn. ewid.: 300801_2, Barandw, powiat
Kepiniski woj. wielkopolskie.

zostat wykonany zgodnie z trescig zlecenia, obowigzujgcymi przepisami techniczno-
budowlanymi i zasadami wiedzy technicznej, oraz jest kompletny z punktu widzenia celu
jakiemu ma stuzyc.

Grzegorz Klonowski

(imie i nazwisko projektanta lub nazwa biura projektowego)

ul. Ksiedza Niesiotowskiego 16a, 63-300 Pleszew

(numer uprawniert budowlanych)

Marzec 2023 1.

(data, podpis)
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1.5 Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego do pefnienia samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie projektanta — branza konstrukcyjno-budowlana

WIELKOPOLSKA

3 % OKREGOWA
N 1zea
=

= { INZYNIEROW

BUDOWNICTWA
ORKEGUWA KUMISJA KWALIFIKACYINA

WOIIB-OKK-KP-0054- 192/2005 Poznan. dnia 20 grudnia 2005 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architekiow.
inzynierow budownictwa oraz usbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr S poz. 42, zpoZn. zm.) iart 12 ust. 1 pkt 1. art.12
ust. 31 4. art 13 ust. 1 pkt.1. oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlanc
\tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016 7 pé/n. zm.) oraz § 12§ § 17 ust 1 pkt 1 rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawic samod~iclnych funkgji techncznych w budownictwic
(Dz. U. Nr 96 poz. 817)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Grzegorz Klonowski

magister inzynier budownictwa
urodzony dnia 24 kwietnia {963 r. w Pleszewic

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0169/POOK/05

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

Szczegblowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji

UZASADNIENIE
Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji  Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej)  Okregowej  [zby
Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu na podstawie wniosku o nadanie uprawnien budowlanych
z dnia 19 sierpnia 2005 r., protokoltéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzoncgo
cgzaminu. uchwala Nr 5/S0/05 z dnia 16 grudnia 2005 r. stwierdzil. ze Pan Grzegorz Klonowski
posiada wymagane prawem wykszialcenie i prakiyke zawodowa konieczng do uzyskania uprawnien
budowlanych w w/w specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnicnia budowlane.

Pouczenie
1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glawnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz na wpis na liste czlonkow whasciwej izby samoszadu zawodowego
2.0d ninigjszej decyzgi sy odwolanie do Krajowej Komusji Kwalifikacyinej Polskiej by Inzynierdw
Budowniciwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Poznaniu -
w terminie 14 dni od daty jej doreczenia. /
Skiad orzckajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przewodniczacy — mgr inz. Jan Lomanski: \.3 .7

Crlonek Komisji — mgr inz. Marian Karcz: ( T et
]
'\‘“P\

Crlonck Komisji — dr inz. Daniel Pawlicki: .;-r"....,'
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Na podstawie art.12 ust. 1 pkt 1 i S ustawy Prawo budowlane Pan Grzegorz Klonowski

jest upowazniony w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania koniroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art
62 ust.5 ustawy

bez ograniczen.

Zgodnie z § 17 ust.1 pkt | rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie samodzielnych
funkgji technicznych w budownictwie niniejsze uprawnienia upowazniaja do sporzadzania
projektu architektoniczno-budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu

Na podstawie § 3 ust. | rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia do projektowania bez ograniczen
stanowia podstawg do sporzadzania projektow zagospodarowania dzialki i terenu w wiw
specjalnosci.

Niniejsze uprawnienia nie obejmujg obiektow i robot budowlanych wyszczegolnionych
w §18,§19,§20. §21i§ 22 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r.

Fhacy e
A ey JZUY Ryinns oy
\ - 7/\, 7 /7‘ 2' 64 )

mQrinz Jan!emasski

Otrzymuja:
1. Pan Grzegorz Klonowski
63-300 Pleszew ul. Ks. Niesiclowskiego 16 A
2.0kregowa Rada lzby
3 Glowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
4.ala
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Zaswiadczenie o wpisie do Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
projektanta — branza konstrukcyjno-budowlana

R r O LSKA
-ﬂ: 1B A
T * INZYRIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WKP-RZU-GZ9-6NM *

Pan Grzegorz Klonowski o numerze ewidencyjnym WKP/BO/2147/01

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedziainosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-01-01 do 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem  elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-11-18 13:15:39 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Dc zachowania elektronicznej formy czynnosci p i wy za ztozenie oéwiadczenia woli w postaci efektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli rfozone w formie elektronicznej jest r¢ zne z gswiad! iem woli Zloionym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiaciwej Okregowej izby Inzynieréw Budownictwa.

e
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1.7 Wykaz wiascicieli gruntow

Wykaz wiascicieli gruntow

L.p. Nr dziatki Nr Ksiegi Wieczystej Obreb Nazwiska i imiona wlascicieli gruntow.
1| 1260 KZ1E/00039546/3 oooz;(gsgg; Pod | Wiasciciel: Powiat Kepiniski

Jednostka ewidencyjna: 300801_2, Baranéw,
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2. BIOZ - Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Powiat Kepno
Inwestor ul. Kosciuszki 5
63-600 Kepno
Proiekt Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 10 kWp. na budynku szkofy
J Zespotu Szkdt Specjalnych w Stupi pod Kepnem.
Adres Budynek szkofy ul. Katowicka 8, 63-604 Stupia Pod Kepnem
. tveii Nr dziatki: 1260/3; Obreb: 0008, Stupia pod Kepnem. Jedn. ewid.. 300801_2,
Inwestycji Baranéw, powiat Kepiriski woj. wielkopolskie
Funkcja Imi¢ i Nazwisko Nr uprawnien / / Data
. . o “ '/ I- aw Stal howiaik
Projektant mgr inz. spec. instalacyjna UE pr AN ant fkierownik|by
(B. ELEKTRYCZNA) Zdzistaw Stachowiak Upr. proj. UAN.7342-8/G% "\ ' j’i{{f’( ia,'fcg/ge'se ryc2023
Projektant mgr inz. i
(B. K{)NSTRUKCYJNO- Grzegorz Klonowski Lz?/?‘;;;c
BUDOWLANA)

2.1 Zakres robot

a) UloZzenie kabli elektrycznych AC nN-0,4 kV, DC PV1-F 1 KV
b) Montaz konstrukcji wsporczej oraz paneli fotowoltaicznych
c) prace przy podfaczeniu rozdzielnic R-PV AC 0,4 kV, RDC 1KV

d) montaz falownika

e) montaz tras kablowych,

2.2 Wykaz istniejacych obiektow elektroenergetycznych
- istn. rozdzielnica gtdwna nN-04kV,
- istn. zlgcze kablowe.

2.3 Elementy zagospodarowania terenu, ktore mogq stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi

Przy normalnej eksploatacji proj. instalacja fotowoltaiczna,
rozdzielnica AC i DC nie stwarzajg zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

2.4 Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot
a) prace na wysokosci powyzej 1 m stwarzajq ryzyko upadku z wysokosci,
b) prace przy montazu ciezkich elementéw w tym prefabrykowanych,

¢) prace przy podiaczeniu linii kablowych, wymagajace wylaczenia napiecia podczas montazu dla

uniknigcia ryzyka porazeniem,
d) prace w poblizu czynnych urzadzen i infrastruktury elektroenergetycznej,
e) prace przy taczeniu modufow fotowoltaicznych gdzie moze wystapic niebezpieczne napigcie DC.

linie kablowe nN 04kV oraz
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2.5

b)
c)

d)

2.7

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji
robot szczegoinie niebezpiecznych

przed przystapieniem do pracy kierownik budowy winien przeszkolic pracownikow na stanowisku
pracy oraz po kazdorazowej zmianie zakresu robot (nie dotyczy rutynowo wykonywanych prac
powtarzalnych)

pracownicy winni posiada¢ $wiadectwa okresowych szkolen BHP

pracownicy winni zna¢ numery alarmowe: pogofowia, strazy pozarnej i policji oraz powinni znac
zasady udzielania pierwszej pomocy

pracownicy powinni posiadac odziez roboczg odpowiednig do wykonywanej pracy oraz temperatury
na stanowisku pracy oraz do warunkow klimatycznych (przewiewne koszulki latem, ciepfe kurtki,
czapki i rekawice zimg).

pracownicy powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony osobistej stosownie do wykonywanej pracy:
kaski montazysty, okulary ochronne, maski przeciwpylowe, stuchawki ochronne itp.

pracownicy powinni zna¢ zasady obstugi sprzetu budowlanego wystepujacego na budowie oraz
elektronarzedzi. W wypadku sprzetu wymagajgcego obsfugi przeszkolonej — do obstugi winni by¢
wydzieleni operatorzy.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym
z wykonawstwa robét budowlanych

prace polegajace na zabudowie nowych elementéw na czynnych liniach energetycznych winny
odbywac sie przy wytaczonym napieciu,

prace na wysoko$ci powinny odbywac sie z uzyciem atestowanego sprzetu ochronnego i roboczego
zabezpieczajgcego przed upadkiem,

przestrzega¢ zasad BHP i organizacji pracy na urzgdzeniach elektroenergetycznych,

przestrzegac zasad BHP przy uzywaniu elektronarzedzi. Elektronarzedzia winny posiadac aktualne
badania elektryczne oraz powinny przechodzi¢ okresowe ogledzin zgodnie z czestotliwoscig
uzytkowania,

stosowa¢ maszyny i urzadzenia posiadajgce certyfikaty na znak bezpieczenstwa lub deklaracje
zgodno$ci normami i dyrektywami oraz winny posiada¢ znak CE.

strefy wykonywania prac winny by¢ ogrodzone i 0oznakowane,

prace na urzadzeniach Inwestora wykonywaé na polecenie pisemne lub ustne,

migjsce pracy winno by¢ oznakowane, a wylaczone z spod napiecia urzgdzenia, kable winny byc
uziemione w miejscu wykonywania pracy,

stosowac $rodki ochrony indywidualnej tj.. rekawice ochronne i dielektryczne, okulary, kaski, szelki
bezpieczenstwa z linami amortyzujacymi, obuwie ochronne z noskiem i podeszwa nie przebijaina.

Koniecznos¢ sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie
Kierownik budowy jest zobowigzany wykonac plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przed

rozpoczeciem prac zgodnie z Prawem Budowlanym art. 21a ustep 1.
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3. EKSPERTYZA TECHNICZNA

3.1

3.2

3.3

34

3.7

Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest ocena nosnosci elementéw konstrukcyjnych dachu zelbetowego

oraz istniejacego budynku szkoty przy Zespole Szkét Specjalnych w Stupi pod Kepnem.

Ocena noénosci konstrukcji dachu oraz istniejgcego stanowi¢ budynku szkofy bedzie podstawe

do wykonania instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku.

Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest sprawdzenie nosno$ci elementéw konstrukcyjnych dachu Zelbetowego

oraz istniejacego budynku szkoly dla przeniesienia dodatkowych obcigzen od instalacji fotowoltaicznej.

Podstawa wykonania opracowania
— dokumentacja budynku,
— Wwizja lokalna.

Ogolna charakterystyka budynkow

Nr dziatki: 1260/3 obreb 0008 Stupia pod Kepnem,

Przeznaczenie obiektu: budynek edukacyjny, pomieszczenia socjalne, biurowe i techniczne,
Liczba kondygnacji: 3 kondygnacje nadziemne, 1 kondygnacja podziemna,

Wymiary dachu: df. 49,38 m, szer. 16,29 m,

Wysoko$¢ obiektu od istnigjgcego terenu do gérnej krawedzi dachu: 11,83 m,

Konstrukcja budynku

Fundamenty Zelbetowe,

Konstrukcja budynku — szkieletowa, ukfad konstrukcyjny nosnych elementéw prefabrykowanych o
rozstawie 3,0 m, skfadajacy sie ze stupbw i podciggow,

Konstrukcja $cian — mury z bloczkéw gazobetonowych na zaprawie cementowo-wapiennej, Sciany
zewnetrzne docieplone — styropian 14 cm,

Stropy - piyty kanatowe, wylewka betonowa,

Stropodach wentylowany dwuspadowy — pokrycie z papy termozgrzewalnej wierzchniego krycia
4 mm, wylewka wyréwnujgca, plyty korytowe Zelbetowe oparte Sciankach azurowych z cegly
kratéwki gr, 12 cm, oparcie $cianek na ptytach kanatowych, ocieplenie — ekofiber 13 cm,

Klatki schodowe, szyb windy - Zelbetowe,

Tynki: zewnetrzne - cienkowarstwowe; wewnetrzne — cementowo-wapienne,

Posadzki i wykoriczenie $cian wewnetrznych: lastryko, plytki ceramiczne lub plytki pcv

Zalozenia dodatkowe
Obcigzenie charakterystyczne od paneli fotowoltaicznych z konstrukcja wsporczg — 0,35kN/m2,
Obcigzenie obliczeniowe 0,35kN/m? x 1,35 = 0,4725kN/m2.

Whioski i zalecenia
Konstrukcja budynku szkofy, w tym dachu spetniajq warunki SGN i SGU.

mgr inz. Grzegorz Klonowski
nr uprawnien: WKP/0169/POOK/05
specjalno$é: konstrukcyjno-budowlana
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4. CZESC OPISOWA

4.1

Przedmiot inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest budowa instalacji fotowoltaicznej zlokalizowana w obszarze Zespotu

Szkot Specjalnych w Stupi pod Kepnem przy ul. Katowicka 8 na dziafce nr 1260/3. Zakres robot
obejmowaé bedzie dach i pomieszczenie techniczne budynku szkoly.

4.2

4.5

4.6

b)

Podstawa opracowania
Zlecenie Inwestora,

mapa sytuacyjna,

decyzje i pozwolenia,
obowiazujgce przepisy i normy.

Zakres robot obejmuje:

dostosowaniu istniejgcej instalacji elektrycznej nN-0,4 kV dla zastosowania wylgczenia pradu
przeciwpozarowego,

wykonanie 2 szt. przepustéw szczelnych z zewnatrz budynku pod katem wprowadzenia kabli
zasilajgcych,

wykonanie tras kablowych

uzupetnienie ubytkow w Scianach - tynkowanie, szpachlowanie, malowanie

montaz, rozdzielnic R-PV, RDC

Prace zwigzane z montazem konstrukcji wsporczej instalacji fotowoltaicznej

Prace zwigzane z montazem modutéw fotowoltaicznych

Prace zwigzane z dostosowaniem istniejacej instalacji odgromowej do instalacji fotowoltaicznej.

Geotechniczne warunki i sposéb posadowienia obiektu budowlanego, w formie dokumentacji
badan podfoZa gruntowego i projektu geotechnicznego oraz sposob zabezpieczenia przed
wplywami eksploatacji gorniczej:

Nie dotyczy.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska.
Nie dotyczy.

Dane dotyczace warunkow ochrony przeciwpozarowej
Informacje o powierzchni wewnetrznej, wysoko$ci i liczba kondygnacji w obszarze inwestycji:

Powierzchnia uzytkowa [m?]: 1 890,00
Kubatura [m3]: 8 100,00
Wysokos¢ obiektu od istniejacego terenu do gérnej krawedzi dachu [m]: 11,83
Liczba kondygnacji nadziemnych: 3
Liczba kondygnacji podziemnych: 1
Grupa wysoko$ci obiektu: Niski (N)

Charakterystyka zagrozenia pozarowego, w tym informacje o parametrach pozarowych materiafow
niebezpiecznych pozarowo, zagrozeniach wynikajacych z proceséw technologicznych, a takie w
zaleznosci od potrzeb - charakterystyke pozarow przyjetych do celéw projektowych:

MozZliwe zagroZenia pozarowe w obiekcie to te spowodowane umy$inym lub nieumysinym

dziataniem czfowieka, takie jak:

—  umysine podpalenie lub nieumysine zaprészenie ognia,

—  awaria instalacji lub urzadzer elektrycznych,

—  pozostawienie wigczonych urzadzen elektrycznych, nieprzystosowanych do pracy ciggfej,
—  nieostrozne prowadzenie prac remontowych.
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c¢) Informacje o klasyfikacji pozarowej z uwagi na przeznaczenie i sposéb uzytkowania:
Budynek szkoty zakwalifikowany do grupy budynkow niskich ZL IIl.

d) Informacje o kategorii zagrozenia ludzi, przewidywana liczba 0s6b na kazdej kondygnacii,
a takze w pomieszczeniach, ktérych drzwi ewakuacyjne powinny otwiera¢ sie na zewnagfrz
pomieszczen:

—  kategoria zagrozenia ludzi: ZL Il

—  przewidywana liczba 0s6b na kazdej kondygnacji i w pomieszczeniach:
Na parterze do 100 0s6b, w poszczegbinych pomieszczeniach do 50 0sdb,
Na pietrach | i Il do 50 oséb, w poszczegbinych pomieszczeniach do 10 0sob,
W piwnicy do 10 0sdb.

e) Informacje o podziale na strefy pozarowe:
Budynek szkofty wraz ptywalnia, halg sportowg i fgcznikami jest objety jedna strefq pozarowq ZLIII
o0 powierzchni 3 989,79 m2.

f) Maksymalna gesto$¢ obcigzenia ogniowego poszczegoinych stref pozarowych PM wraz z
warunkami przyjetymi do jej okre$lenia:
Budynek plywalni posiada strefe pozarowg ZL, dla ktorej nie okresla sig gestosci obcigzenia
ogniowego.

g) Informacje o klasie odporno$ci pozarowej budynku oraz odpornosci ogniowej i stopieniu
rozprzestrzeniania ognia przez elementy budowlane:
Dila budynku ptywalni przewidziano klase ,C” odpornosci pozarowej. Dia budynku poszczegbine
elementy konstrukcyjne charakteryzujq sie klasg odpornosci ogniowej:

Element konstrukcyjny Klasa C odpornoéci poZzarowej
gfowna konstrukcja nosna | R 60

konstrukcja dachu R 15

strop REI 60

Sciany zewnetrzne El 30

$ciany wewnetrzne El 15

przekrycie dachu RE 15

R - no$nos¢ ogniowa w minutach;
E - szczelno$¢ ogniowa w minutach;
| - izolacyjno$¢ ogniowa w minutach;

h) Informacje o zagrozeniu wybuchem, w tym informacje o pomieszczeniach zagrozonych wybuchem
i strefach zagrozenia wybuchem oraz rozwigzaniach techniczno-budowlanych, instalacyjnych
i urzadzeniach zabezpieczajgcych przed powstaniem wybuchu, jak rownieZ ograniczajgcych jego
skutki:
ZagroZenie wybuchem pomieszczeri oraz przestrzeni zewnegtrznej nie wystepuje.

i) Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposob, uwzgledniajace
liczbe i stan sprawno$ci 0s6b przebywajacych w obiekcie:
Budynek szkoly posiada dwa kierunki ewakuacji: gfowne wyjscie z budynku oraz wyjscie
Z facznika pomiedzy szkotg, a halg sportowa.
Z pomieszczen piwnicy jest odrebne wyjscie z budynku.
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)

k)

Informacje urzadzeniach przeciwpozarowych oraz innych urzadzen stuzgcych bezpieczenstwu
pozarowemu wraz z charakterystyka tych urzadzen i instalacji:
Na klatkach schodowych i korytarzach sg zlokalizowane hydranty p.poz. Hydranty wewnetrzne
dn25 zainstalowane poza siecig socjalno-bytowq oraz gasnice proszkowe.

Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpoZarowego instalacjii uZytkowych, w tym
wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej, elektrycznej, teletechnicznej i piorunochronnej oraz instalacji
i urzgdzen technologicznych

Instalacje pod wzgledem bezpieczenstwa pozarowego odpowiadajg warunkom okreSlonym

w Polskich Normach oraz przepisach szczeg6towych.

)

Informacje o przyjetych scenariuszach pozarowych
Zrodlem zaptonu sg najczesciej:
* nieostrozno$¢ uczniow lub pracownikéw (zaprészenie ognia, stosowanie prowizorycznych
urzadzen grzewczych),
* instalacje i urzadzenia elektryczne,
*  urzadzenia mechaniczne,
* samozapalenie,
* wyladowanie elektrycznosci statycznej.

m) Informacje o wyposazeniu w gasnice i inny sprzet gasniczy

Budynki objete strefq pozarowg sa wyposazane w p.poz. Hydranty wewnetrzne dn25

zainstalowane poza siecig socjalno-bytowa oraz gasnice proszkowe. Przedmiotowa inwestycja nie
Zmienia wyposazenia w/w budynkow.

n)

4.7

Informacje o przygotowaniu obiekfu budowlanego do prowadzenia dziafan ratowniczych, wtym
informacje o punktach poboru wody do celéw przeciwpozarowych, nasadach stuzgcych do zasilania
urzadzen gasniczych i innych rozwigzaniach przewidzianych do tych dziafan oraz dzwigach dla ekip
ratowniczych i prowadzgcych do nich doj$ciach:

punktach poboru wody do celéw przeciwpozarowych

*  zaopatrzenia w wode do celéw przeciwpozarowych poprzez istniejgce hydranty zewnetrzne
znajdujace sie w poblizu budynku gtéwnego szkofy — instalacja PV nie wpfywa na zwigkszenie
iloéci wody do zewnetrznego gaszenia pozaru.

nasadach stuzacych do zasilania urzadzeri gasniczych i innych rozwigzaniach przewidzianych do
tych dziatan oraz dzwigach dla ekip ratowniczych i prowadzgcych do nich dojéciach
* nie dotyczy.

Charakterystyka energetyczna budynku opracowana zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 15 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014r. o charakterystyce energetycznej budynkéw
(Dz. U. z 2021 . poz. 497) okreslajaca w zaleznosci od potrzeb:

bilans mocy urzadzen elektrycznych oraz urzadzen zuzywajacych inne rodzaje energii stanowigcych

stafe wyposazenie budowlano-instalacyjne tego budynku, z wydzieleniem mocy urzgdzen stuzacych
do celéw technologicznych zwigzanych z jego przeznaczeniem,
Bilans mocy urzadzer budynku gfdwnego szkofy pozostanie bez zmian.
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b) w przypadku budynku wyposaZzonego w instalacje ogrzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjne lub
chiodnicze — wlasciwosci ciepine przegrod zewnetrznych, w tym $cian pefnych oraz drzwi, wrot, a
takze przegréd przezroczystych i innych,

Wiasciwosci ciepine przegréd zewnetrznych pozostang bez zmian.

c) parametry sprawnosci energetycznej instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych lub
chiodniczych oraz innych urzadzern majacych wplyw na gospodarke energetyczng budynku.
Bez zmian.

d) dane wykazujace, ze przyjete w projekcie technicznym rozwigzania budowlane i instalacyjne
spefniajg wymagania dotyczace o0szczednosci energii zawarte w przepisach techniczno-

budowlanych.
Planowana inwestycja nie zmienia zapotrzebowania budynku na energig do celéw grzewczych,

wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej.

4.8 Instalacja Fotowoltaiczna

4.8.1 Informacje ogbine
Zalozeniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie energii elektrycznej o

parametrach sieci energetycznej i wprowadzenie jej do istniejgcej wewnetrznej instalacji elektrycznej
budynku szkoty publicznej, gdzie wytworzona energia elektryczna bedzie konsumowana przez odbiorce.
Nadwyzki wyprodukowanej energii elekirycznej zostang wprowadzone do sieci energetycznej Energa-

Operator

W celu podniesienia efektywnodci energetycznej gltownego budynku szkoly publicznej, projektuje sie

instalacje fotowoltaiczng o facznej mocy 10 kWp.

4.8.2 Moduly fotowoltaiczne
Zaprojektowane moduty fotowoltaiczne w ilosci 24 szt, montowane sgq na podnoszonej konstrukcji

(kat nachylenia wynosi 15°) w ukfadzie poziomym zlokalizowanej na dachu pokrytej papa.

Dane techniczne modutow:

mono bifacjal - half cut szyba-szyba z 108 pdtogniw krzemu krystalicznego,
Moc nominalna Pmax=420 Wp.

Prad maksymalny Imp=13,32A,

Prad zwarciowy Isc=14,07A

Napiecie maksymalne Vmp=31,52

Napiecie obwodu otwartego Voc=38,11

Wymiary modutu 1722x1134x30mm

Kable pofaczeniowy 4.0 mm? o df. 1,2m dodatni i ujemny, MC4-konpatybilne

Montaz, instalacja i uruchomienie modutow fotowoltaicznych wymaga zaawansowanej wiedzy
specjalistycznej i do$wiadczenia, dlatego moga je wykonywac tylko specjalisci, elektrycy ktorzy posiadajg
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udokumentowane stosowne kwalifikacje typu E i D lub monterzy posiadajacy certyfikat mikroinstalatora OZE
w zakresie instalacji fotowoltaicznych wydanej przez UDT

4.8.3 Inwertery
Dla przeksztafcenia z pradu stafego na przemienny do sieci uzyskanego z modutéw fotowoltaicznych

zaprojektowany jest falownik o mocy 17 kW marki solaredge typu SE17K (prad maksymalny jednostki
wytworczej 26 A — 230/400V), ktory jest dostosowany do ewentualnej rozbudowy instalacji fotowoltaicznej

Projektowany inwerter / falownik automatycznie monitoruje publiczng sie¢ elektryczng. Przy
parametrach sieci odbiegajacych od normy falownik natychmiast wstrzymuje prace i odcina zasilanie do sieci
elektrycznej (np. przy odfgczeniu sieci, przerwaniu obwodu itp.). Monitorowanie sieci odbywa sie przez
monitorowanie napiecia, monitorowanie czestotliwo$ci i monitorowanie synchronizacji falownika. Dziatanie
falownika jest w petni zautomatyzowane. Proponowany falownik wspéfpracujg z optymalizatorami mocy
P850. Do kazdego inwertera nalezy podiaczyc od strony DC jeden obwod przewodami bez halogenowymi o
przekroju 6 mm? i napieciu znamionowym 1000V. Od strony modutéw jak i falownika zastosowac zfgczki typu
MC4. Falowniki nalezy zamontowa¢ wewnatrz pomieszczenia komunikacyjnego na parterze przy giownym
wejsciu . Inwerter zasilic kablem YLY 5x10 mm? i zabezpieczy¢ wytacznikiem nadpradowym. Dla potrzeb
monitoringu nalezy zastosowac anteng Wifi ktéra bedzie faczy¢ sie z siecig internetowg udostepniona przez
wiadciciela budynku. Dodatkowo nalezy przewidziec state facze internetowe jezeli inwestor zdecyduje sie na
taki ukfad komunikacji z falownikiem.

4.8.4 Optymalizatory mocy
W celu polepszenia efektywnosci instalacji fotowolfaicznej stosuje sig dodatkowo optymalizatory mocy

typu S440 , prod. Solaredge w ilosci 24 szt., ktdre fgczone sg szeregowo zgodnie z wytycznymi producenta.
Dodatkowo dla bezpieczenstwa pozarowego po wyltaczeniu zasilania elektrycznego wystepuje
bezpieczne napigcie po stronie DC wynoszacy 1 Volt (+/- 10%) na kazdy optymalizator.

4.8.5 Okablowanie DC
Po stronie DC panele fotowoltaiczne przytaczone sq przewodami solarymi o przekroju 6 mm?w

podwajnej izolacji ,odporne na dziatanie promieni UV . Pofgczenie poszczegbinych elementéw DC nastepuje
za pomocg zigcz MC4. Elementy taczace sq wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV . Przewody DC
nalezy mocowac do konstrukcji za pomocq opasek zaciskowych w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie
izolacji przewodéw i kontakt z powierzchnig pod nimi . Na przestrzeni poza obszarem paneli fotowoltaicznych
instalacje uktada¢ w korytach kablowych, drabinkach kablowych lub rurach instalacyjnych / ostonowych .
Podczas uktadania przewodow nalezy:

- przestrzegac zalecen producenta przewodu ;

- unika¢ uszkodzer mechanicznych uktadanych przewodéw oraz innych przewodéw , kabli i urzgdzer
znajdujgcych sie na trasie linii kablowej;

- zachowac odpowiedni promieri giecia przewodu, ktory powinien by¢ nie mniejszy niz podaje producent
Materialy instalacyjne winne by¢ odporne na promieniowanie UV . W migjscach zagrozonych uszkodzeniem
instalacji dodatkowo stosowac przektadki izolacyjne lub dodatkowe rury osfonowe . Przewody w miejscu
wprowadzenia do rozdzielnic i urzadzeri ,nalezy chroni¢ osfong otaczajacq przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz przed wnikaniem wody. Na trasie okablowania stosowa¢ oznaczniki . Przy wyborze
elementéw mocujgcych nalezy wzigé pod uwage obcigzenie jakie majg przenie$c , obliczajac mase koryt ,
rur, oraz przewodow . Podczas ukfadania przewoddw, nalezy pamigtac, ze mocowanie ich nie moze
naruszac konstrukcji budynku .
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Po stronie DC nalezy wykona¢ potaczenia za pomocgq szybkoztgczy jednego typu i jednego
producenta - oznacza to ucinanie oryginalnej ztgczki / zigczek na module, ktorego jeden z przewodow nie
faczy sie bezposrednio z innym modutem tylko wykonywana jest przedfuzka w oparciu o ztgczkg DC innego
producenta.

Zgodnie z norma PN-HD 60364-7-7-712 ,712.521.102 Aby zminimalizowa¢ wartosci napigc
indukowanych przez wytadowania piorunowe, nalezy zmnigjszy¢ — do granic mozliwosci — powierzchnie
wszystkich petli, a zawlaszcza tworzgcych oprzewodowanie fafcuchow PV. Przewody D.C. i pofaczen
wyréwnawczych powinny przebiegac obok siebie”

4.8.6 Rozdzielnice R-DC
W celu podfaczenia instalacji statopradowej DC do falownikéw z paneli fotowoltaicznych, projektuje

sie montaz szafek RDC wyposazonych w ochronniki przepie¢ DC typu I+1l w rozdzielnicy RDC 1 w stopniu
ochrony IP65 ( przystosowany do montazu na zewnatrz) i ochronnik przepiec¢ DC typ Il w rozdzielnicy RDC
2 w stopniu ochrony IP 4X. Szafki w wykonaniu natynkowym.

4.8.7 Rozdzielnica R-PV
W celu podiaczenia falownika od strony sieci zasilajacej, projektuje sie rozdzielnice R-PV w

wykonaniu natynkowym , w stopni ochrony IP 4X, ktéra znajduje si¢ w pomieszczeniu komunikacyjnym
budynku. Rozdzielnica wyposazona jest w wyfaczniki nadpradowe i kontrole faz.
Miejsce montazu wskazano na zafaczonym rys. nr 02

4.8.8 Trasy Kablowe

Przewody DC i przewdd uziemiajacy konstrukcje modutéw fotowoltaicznych prowadzic na dachu w
korytku metalowym z pokrywa o wym. H50 i szerokoéci 50 mm (df. 11m) i nastepnie dla zejScia przewodow
z dachu po zewnetrznej elewacji budynku nalezy zastosowac drabinki kablowe z pokrywa o wymiarach H45 i
szerokosci 100mm (df. 9m) . Przed zejsciem przewoddéw z dachu nalezy zamontowac na konstrukcji
wsporczej skrzynke RDC2, w ktérej znajdujq sie ograniczniki przepig¢ DC typu I+l1. Trase w/w przewodow
pokazano na rysunku 04. Trasy metalowe montowane na zewnatrz nalezy zastosowac w wykonaniu
cynkowanej metodq zanurzeniows.

Dla przewodow od strony DC jak i AC projektuje sie w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej trase
kablowa wykonana z korytek metalowych z pokrywa lub z tworzywa sztucznego PCV.

Przewody mocowac za pomocq opasek w odlegfoéci co min. 1 m.

4.8.9 Konstrukcja montazowa
Zaprojektowano konstrukcje montazowg bezinwazyjng z dodatkowym balastem, wykonang z aluminium i

stali nierdzewnej i Magneliz typu KDP-BIFACJAL-B marki Ivendo., na poziomy ukfad modutéw o kacie
pochylenia 15 stopni w kierunku potudniowym. Cafg konstrukcje obciazy¢ bloczkami betonowymi zgodnie z
wytycznymi producenta. Bloczki nalezy utozy¢ na podstawe trojkata montazowego. Jezeli wystepuje jeden
rzad paneli fotowoltaicznych to na jeden moduf fotowoltaiczny przypada 15 kg balastu, a w przypadku dwoch
lub wigcej rzedéw potaczonych razem to na jeden moduf fotowoltaiczny przypada 12,5 kg.

Konstrukcja ta powinna mie¢ takq sama rozszerzalno$¢ cieping jak moduf. Nalezy stosowac
elementy konstrukcyjne gwarantujgce najwyzsza klase jakosci. Montaz nalezy wykonac zgodnie z
wytycznymi i zaleceniami producenta i pamigtac aby konstrukcja wsporcza podpierata moduf fotowoltaiczny
w okreslonym przez producenta miejscu. Niedopuszczalne sq jakiekolwiek przerobki elementow
konstrukcyjnych. Elementy konstrukcyjne (haki, kotwy) mocujace konstrukcje montazowq paneli do dachu
powinny byé dopasowane do rodzaju pokrycia dachowego. Wszelkie dodatkowe materialy, elementy
montazowe stosowac ze stali ocynkowanej.
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4.9 Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla wyréwnania potencjatow konstrukcji instalacji fotowoltaicznej oraz wszystkich elementow
metalowych stosuje sie polaczenie wyréwnawcze z gldwng szyna wyréwnawczg zlokalizowang w
pomieszczeniu technicznym budynku szkoly. Takie pofaczenie konstrukcji montazowej zrealizowac przez
zastosowanie linki zoto-zielonej LGY o przekroju 6 mm? ktéra jest pofaczona z szyng wyrbwnawczg
rozdzielnicy DC - RDC 1. Nastepnie pofaczy¢ szyne wyréwnawczg RDC 1 inkg LGy 16 mm? z gfowng szynq
wyrownawczq zlokalizowanej w istn. RG. Schemat podfgczenia instalacji fotowoltaicznej pokazano na
rysunku numer 03. Rezystancja instalacji uziemiajacej powinna wynies¢ Ry<10 Q ze wzgledu na
zastosowanie ochrony przepieciowej. W przypadku gdy pomiar istn. rezystancji instalacji uziemiajqcej
przekracza 10 Q, nalezy wykonac uziemienie zgodnie z norma PN-HD 60364-5-54.

4.10 Ochrona przeciwprzepieciowa
Zgodnie z PN-HD 60364-5-534 oraz PN-HD 60364-4-443 zaprojektowano ochrone przed

przepigciami indukowanymi i faczeniowymi poprzez wymiang w rozdzielnicy gtéwnej ochronnikow
przepigciowych DEHN na typ Ventil TN-C T1+T2 prod. DEHN. Dla ochrony przed przepigciami
projektowanej instalacji fotowoltaicznej po stronie DC zaprojektowano ograniczniki przepie¢ montowanych
rozdzielnicy R-DC1 typu T1+T2 i R-DC2 typu T2 w ukfadzie ,Y".

4.11 Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja robocza przewodow i

urzgdzen.
Jako $rodek ochrony dodatkowej od porazen nalezy stosowaé samoczynne wylaczenie zasilania — po
stronie nn.

4.12 Wylaczenia pozarowe
Wytaczenie p-poz. danej strefy pozarowej realizowana jest za pomocg istniejacego rozfacznika

izolacyjnego, zlokalizowanym przy istn. ztgczu kablowym na zewnetrznej elewaciji budynku przy gfownym
wjezdzie do obiektu.

Na potrzeby wylaczenia p-poz. projektowanej instalacji fotowoltaicznej, przewiduje si¢ montaz przy
modufach fotowoltaicznych optymalizatoréw mocy. W przypadku odfgczenia falownika od sieci AC (przy
roztaczeniu P.POZ wylacznika pradu) - od strony DC wystepuje bezpieczne napiecie nie przekraczajace
50vDC.

4.13 Instalacja odgromowa
Na podstawie obliczen analizy ryzyka dokonanych na podstawie PN-EN 62305-2 (zafgcznik nr 1 do

projektu) — w celu ochrony projektowanych paneli instalacji fotowoltaicznej przed bezpodrednim
oddzialywaniem pradu piorunowego, dla istniejacego budynku szkoly nalezy zastosowac urzadzenia
piorunochronne odpowiadajgce klasie IV.

Budynek wyposazony jest w instalacje odgromows. Na dachu budynku zastosowano siatke
zwodow poziomych w postaci drutu FeZn ukfadanego na dedykowanych uchwytach. Przy montazu paneli
systemu PV nalezy zachowa¢ wymagany odstep izolacyjny od istniejacej instalacji odgromowej, w tym celu
nalezy zastosowac tzw. bramki separujgce dla czedci zwodéw poziomych w obszarze tras kablowych .
Dodatkowo, w celu ochrony paneli instalacji PV przed bezpodrednim oddziafywaniem pradu piorunowego
zaprojektowano zwody pionowe w postaci masztow odgromowych, ktére podgczyc nalezy do istniejacych
zwodow poziomych instalacji odgromowej budynku za pomocq drutu aluminiowego AL fi=8mm. Nalezy
zastosowaé maszty odgromowe aluminiowe na pojedynczej podstawie, dobrane dla odpowiedniej strefy
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wiatrowej. Pod podstawe masztu zastosowa¢ odpowiednig dla danego pokrycia dachowego podkiadke.
Potaczenia z istniejacymi zwodami poziomymi wykonac jako skrecane, przy zastosowaniu dedykowanych
zlacz krzyzowych, ktére zabezpieczy¢ nalezy odpowiednio przed korozjg. W celu zachowania odstepu
izolacyjnego z instalacjg odgromowgq zaprojektowano przewiert przez attyke i przejscie przewodow w rurze
odgromowej @40/34. Przewiert wykona¢ pod malym katem w kierunku zewnetrznej elewacji. Przed
przedostaniem sie wilgoci do wewnatrz attyki nalezy uszczelni¢ ubytki papy wokot rury stosujgc mase
bitumiczna.
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UPROSZCZONA METODA WYZNACZANIA ODSTEPOW IZOLACYJINYCH

Obliczenia wymaganego odstepu izolacyjnego:

WG PH-El 62305:2011
Obiekt chroniony
Wspdkzedne odiekiu
wg osi na rysunku
Nr Nazws
1 |Szkote Spegjainz w Stupi pod Kepnem l.c::::w ":mﬁ
Klass LFS VUATAW [ o= odokaks Vil STAW
1 kssel im__
2 Wass i 3 904 L 1.0
2 klass il lub IV Lz 7.0|
Ls 12.0
Materist odsizpu izolacyjnego W ETAVY L La ﬂ.ﬂl
1 pawietize Ls 0.0
2 beton. csgls 1 1 Ls 0.0
2 slemsnty dysisnsujace L 0.0
L 0.0
liosf przewoddw odprowsdzsjacych Telinw L e
8 L1 0.0
L 0.0
Hosc zwodow przylaczonych do masziu WSTAW Lz 0.0
Wstaw warlosa z zakresy 1,2 1 Lz 0.0
Las 0.0
L 0.0
Lie 0.0
Smn LM .30
[m) Lz 0.0
L1 0.0
L 0.0
Soin”> K/ K (kaabi+ ko Lo+ +Raly )
dlal, k=1
dla i=1 praz i«n k= (i 0.5 }
dia L, k=maximumikan/0,5, 1/(losé przewoddw odprowadzajgcych i}
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4.14 Sposob prowadzenia prac i wykonywania przefaczen

1.
2.

3.

10.

Wykonanie prac tylko i wytaczenie na polecenia pisemne

Pomieszczenia lub teren ruchu energetycznego powinny by¢ dostepne tylko dla 0s6b
upowaznionych.

Urzadzenia i instalacje energetyczne stwarzajgce zagrozenia dla zdrowia i Zycia ludzkiego nalezy
zabezpieczy¢ przed dostepem 0s6b nieupowaznionych.

Prace rozruchowe, proby techniczne urzadzen i instalacji energetycznych powinny by¢
prowadzone zgodnie z wymaganiami Polskich Norm, odrebnych przepiséw, instrukcji eksploatacji
oraz uzgodnione z ich uzytkownikiem.

Miejsce pracy powinno by¢ wiadciwie przygotowane, oznaczone i zabezpieczone w Sposob
okreslony w og6inych przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy.

W kazdym miejscu pracy, w ktérym wykonuje prace zespét pracownikéw, powinien byc
wyznaczony kierujgcy tym zespofem.

Urzadzenia, instalacje energetyczne lub ich czesci, przy ktérych bedq prowadzone prace
modernizacyjne, powinny by¢ wylaczone z ruchu, pozbawione czynnikow stwarzajacych
zagrozeniai skutecznie zabezpieczone przez ich przypadkowym uruchomieniem oraz
oznakowane.

Jezeli ruch urzadzer znajdujacych sie w poblizu miejsca wykonywania prac, o ktérych mowa
powyzej lub w poblizu miejsca instalowania urzgdzen i instalacji energetycznych zagraza
bezpieczenstwu pracownikéw, to urzadzenia te powinny by¢ na czas wykonywania tych prac
wyfqczone z ruchu.

Wymagania, o ktérych mowa powyzej nie dotyczg prac, dla ktérych zastosowana technologia PPN
nie przewiduje wytgczen urzadzen z ruchu.

Prace w poblizu napigcia powinny by¢ wykonywane przy uzyciu $rodkow ochronnych
odpowiednich do wystepujacych warunkow pracy.
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11. Prace pod napieciem nalezy wykonywa¢ w oparciu o wilasciwg technologie prac i przy

zastosowaniu wymaganych narzedzi i $rodkéw ochronnych, okre$lonych w instrukcji wykonywania
tych prac.

12. Wylaczenie urzadzer i instalacji elektroenergetycznych spod napigcia powinno byc dokonane w

taki sposob, aby uzyskac przerwe izolacyjnq w obwodach zasilajacych urzgdzenia i instalacje.

13. Przed  przystapieniem do  wykonywania prac przy urzadzeniach i instalacjach

4.15

elektroenergetycznych wylaczonych spod napigcia nalezy:
o zastosowac odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym zataczeniem napiecia,
o wywiesi tablice ostrzegawczg w migjscu wylgczenia obwodu o tresci: ,Nie zafgczac’,
e sprawdzi¢ brak napigcia w wytgczonym obwodzie,
e uziemi¢ wyfaczone urzgdzenia,
e zabezpieczy¢ i oznaczy¢ miejsce pracy odpowiednimi znakami i tablicami ostrzegawczymi.

Uwagi koncowe

Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia oraz napig¢
razenia,

Wykona¢ opisy i oznaczenia informacyjne  poszczegbinych  elementow  urzadzen
elektroenergetycznych,

Zamontowaé tabliczki bezpieczenistwa zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami, a w
szczegblnosci wylaczenia p.poz.

Przy realizacji rob6t uwzgledni¢ uwagi zawarte w decyzjach i uzgodnieniach branzowych,

W poblizu istniejacych urzadzen podziemnych wszelkie prace ziemne wykonywac recznie,

Po wykonaniu prac wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng nowopowstatych obiektow,

Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ procedury odbiorcze zgodnie z
wymaganiami spotki dystrybucyjnej,

Calo$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami oraz Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Czes¢ D Roboty Instalacyjne,
Zeszytd,

Po zakonczeniu robét dokona¢ pomiaréw sprawdzajgcych,

A
la

mgr inz. Zdzistaw Stachowiak R
nr uprawnien: UAN.7342-6/93
specjalno$¢: instalacyjna

1 Zf'zistaw Stachowia
4e.' ‘an#Tierownik budowy
W sPsfdsie FTinstalagji elektrycznyc

4 UAN7342-8/93

mgr inz. Grzegorz Klonowski
nr uprawnien: WKP/0169/POOK/05
specjalno$¢: konstrukcyjno-budowlana
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5. OBLICZENIA TECHNICZNE

51 DOBOR ZABEZPIECZENIA | KABLA DLA FALOWNIKA

Prad znamionowy dla mocy szczytowe:

Napiecie znamionowe - 400V

tqczna moc zainstalowanych falownikéw —17 kW
Maksymalny prad zainstalowanych falownikéw — Ib 26A
Zabezpieczenie kabla wylgcznikiem nadpradowym — In 32A

Wyznaczenie minimalnej dlugotrwatej obcigzalnoéci pradowej kabla, w [A] wedfug zaleznosci;

kz * In
145 - 32 [4]

I, =

ko-1,45 dla wylacznika nadpradowego

Dobrany kabel - YLY 5x10mm?
Materiat zyly — miedZ (Cu)
Napiecie znamionowe - 0,6/1 kV
Dfugosé linii zasilajgcej — 5 m
Izolacja zyly - PVC

Minimalna obcigZalno$¢ pradowa;
Iz<kpx*Ildd =1%46 =464

Idd — Przewody wielozytowe w listwie instalacyjnej na Scianie murowanej,

- 46 A (wg. normy PN-HD 60364-5-52:2011)
kp — wspbtczynnik sposobu utoZenia kabla — 1

Sprawdzenie doboru kabla;
26325325146
Ib<In<Iz<kp=xIldd

Warunek spetniony
N
mgr inz. Zdzistaw Stachowiak o i
.z 1 H ’
nr uprawnier’; UAN. 7342-8/93 A Z'(f’e”?ofﬁi"b’lﬁlwf"
specjalno$¢: instalacyjna wspec)Ricfi 1 itelaci elektrycznych

UAN 7242-8/93
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6. CZESC RYSUNKOWA

6.1  Spis rysunkow

Numer Nazwa Skala
E01 Plan Zagospodarowania Terenu 1:500
Ideowy Schemat zasilania - instalacja elektryczna nN-
E02 | o 4kv
Ideowy Schemat zasilania — instalacja elektryczna
EO3
strona DC
E04 Instalacja fotowoltaiczna i odgromowa — Rzut dachu 1:100
E05 Instalacja fotowoltaiczna- Rzut parteru 1:100
K01 Rzut dachu 1:100

7. ZAtACZNIKI DO PROJEKTU

7.1 Spis zalacznikow

Numer Nazwa
Zalacznik 1 | Analiza ryzyka instalacji odgromowej
Zalgcznik 2 | Uzysk wyprodukowanej energii z instalacji fotowoltaicznej
Zalacznik 3 | Karly katalogowe
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Lokalizacja: Zewnetrzna elewacja budynku
Szkoly Specjalnej od strony gtdbwnego wjazdu

Istniejgce zlgcze elektryczne
nr Z4301727

Istn. QG I 7
P.POZ. I\
wytacznik pradu 3

Lokalizacja: pomieszczenie komunikacyjne
przy gtéwnym wejsciu budynku

Rozdzielnica gtéwna wraz z uktadem
pomairowo rozliczeniowym

Proj. Rozdzielnica R-PV
budowa natynkowa
IP4X 1x12

Nr PPE:

590243843025520219

Proj.qu LGY 1x10mm?

kWh

PEN

_— S o p—
(3
1P |
53,|c.’i) |
.
SPD }r/]r:z/r;auu . FH1-FH3 X F-PV
DJ:‘/I-SSS K 3xB6/1 B32
951 300 3 3
>
i1
)
vV Vv

H1-H3

Odbiory

[ _Proj.
Z'_® axd,
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Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 10 kWp. na budynku szkoty Zespotu
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Generator fotowoltaiczny
moc znamionowa: 1080 Wp

Metalowa konstrukcja wsporcza

L AL D U4 8- b B DA A AP0 S R T T T T e I R R P A -

Proj. Rozdzielnica R-DC1 obudowa
natynkowa IP 65 1x6
Lokalizacja:na konstrukcji wsporczej

Lokalizacja: pomieszczenie komunikacyjne
przy gtéwnym wejsciu budynku

Proj. Rozdzielnica R-DC2 obudowa

Inwerter SE17K

; instalacji fotowoltaicznej natynkowa IP 4X 1x6 moc 17 kW e

Modut fotowoltaiczny Modut fotowoltaiczny I/, i
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Data: 15.03.2023 Numer projektu: 23-PV-05.2

Ochrona odgromowa
Analiza ryzyka

utworzona zgodnie z norma europejska:
IEC 62305-2:2006-10

z uwzglednieniem zatgcznikéw krajowych dla kraju:
PN EN 62305-2:2008

Raport z zestawieniem zastosowanych srodkow
do redukcji ryzyka strat piorunowych,
w ramach analizy ryzyka
dla projektu:

Opis projektu / obiektu:

Tytuk: Budowa instalaciji fotowoltaicznej o mocy do 10 kWp. na budynku
Zespotu Szkét Specjalnych w Stupi pod Kepnem

Obiekt: Budynek Szkoly Specjalnej ul. Katowicka 8, 63-604 Stupia pod Kgpnem
dz. nr 1260/3 obreb 0008 Stupia pod Kepnem, powiat Kepiriski, woj.
Wielkopolskie

Klient / Zleceniodawca:

Powiat Kepno
ul. Kosciuszki 5, 63-600 Kepno

Analiza ryzyka wykonana przez:

CONCEPT Zdzistaw Stachowiak.
Ul. Budewlanych 5
63-400 Pstrow Wikp.
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzer obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

41.
4.2.
4.3.
4.4,
4.5.
4.6.
4.7.

Spis tresci

Skroéty
Podstawy normatywne
Ryzyko i zrodio uszkodzen

Informacje o projekcie

Wybér ryzyka do uwzglednienia

Parametry geograficzne i budynku

Podziat obiektu na strefy / strefy ochrony odgromowej

Linie zasilajgce

Ryzyko pozaru

Srodki podjete w celu minimallizacji skutkéw pozaru
Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i zycia ludzkiego

Analiza ryzyka

Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego
Wybér srodkéw ochrony
Obowiagzek prawny

Informacja ogéina

Definicja
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

1. Skroty

a Stopa amortyzaciji

at Czas amortyzacji

Ca Roczny koszt zwierzat w strefie budynku, w gotéwce

Cb Wartos¢ strefy w budynku, w gotéwce

cc Warto$é zawartosci w strefie, w gotéwce

Cs Wartos¢ systemow w strefie (z ich funkcjami wigcznie), w gotowce

Ct Wartos¢ tgczna budynku, w gotéwcee

Cp;CpJ Wspdiczynnik potozenia

CL Roczny koszt catkowitych strat w przypadku braku $rodkéw ochrony

CpMm Roczny koszt wybranych srodkéw ochrony

CRL Roczny koszt strat resztkowych

EB Wyréwnanie potencjatow w ochronie odgromowe;j

H Wysokosé obiektu

Hp Najwyzszy punkt obiektu

i Stopa procenotwa

Ks1 Wspdtczynnik zwigzany ze skutecznoscig ekranowania obiektu (zewnetrzny ekran)

Ks1w Wymiar oka siatki ekranu budynku

Ks2 Wspétczynnik skutecznosci ekranu wewnatrz budynku
(dotyczy wewnetrznego ekranu)

Ksow Wymiar oka siatki wewnetrznego ekranu budynku

L1 Utrata zycia ludzkiego w obiekcie

L2 Utrata ustugi publicznej w obiekcie

L3 Utrata ustugi publicznej w urzadzeniu ustugowym

L4 Utrata dziedzictwa kulturowego w obiekcie

L Dtugosé budynku

LEMP Piorunowy impuls Elektromagnetyczny

LP Ochrona odgromowa (skiadajaca sie z zewnetrznej ochrony (LPS) i rodkéw ochrony
przed LEMP)

LPL Poziom ochrony odgromowe;j

LPS Urzagdzenie piorunochronne

LPZ Strefa ochrony odgromowej (strefa, w ktorej okreslone jest oddziatywanie
elektromagnetyczne pioruna)

m Stopa eksploatacyjna

ND Liczba groznych zdarzen wskutek wytadowan w obiekt

NG Gestos¢ piorunowych wyladowan doziemnych

PB Prawdopodobienstwo fizycznego uszkodzenia obiektu (wytadowania
w obiekt)

PEB Wyréwnanie potencjatéw w ochronie odgromowe;j

PsPD Skoordynowany uktad SPD

R Ryzyko strat

R1 Ryzyko utraty zycia ludzkiego w obiekcie

R2 Ryzyko utraty ustugi publicznej w obiekcie

R3 Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego w obiekcie

R4 Ryzyko utraty wartosci materialnej w obiekcie

RA Komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wyladowania w obiekt)

RB Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w obiekt)

Rc Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w obiekt)

Rm Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wyladowania w poblizu obiektu)

~“pEW¥»~ DEHN Risk Tool 22/22 (3.251) - 24.03.2023 Strona 3z 12



Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

Ru Komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wyladowania w przylagczone
urzadzenie ustugowe)

Ry Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w przylgczone
urzadzenie uslugowe)

Rw Komponent ryzyka (awaria ukladu wewnetrznego — wyladowania w przytgczone
urzgdzenie ustugowe)

Rz Komponent ryzyka (awaria ukladu wewnetrznego — wytadowania w poblizu
urzagdzenia ustugowego)

RT Ryzyko dopuszczalne (maksymalna warto$¢ ryzyka, ktérg mozna tolerowac w obiekcie
poddawanym ochronie)

rf Wspdlczynnik redukcji strat w zaleznosci od ryzyka pozaru

p Wspotczynnik redukgji strat dzieki zabezpieczeniom przeciwpozarowym

SMm Roczne oszczednoici

SPD Urzadzenie do ograniczania przepie¢

SPM Srodki ochrony przed LEMP ($rodki redukujace ryzyko uszkodzenia urzgdzen

elektrycznych i elektronicznych z powodu LEMP - piorunowego impulsu
elektromagnetycznego)

tex Czas wystepowania niebezpiecznej atmosfery wybuchowe;j
w Szerokos$é budynku
Z Strefy w budynku

2. Podstawy normatywne

Norma PN EN 62305 skiada sie z nastepujgcych czesci:

- PN EN 62305-1:2008 - ,Ochrona odgromowa — Czg$¢ 1: Zasady ogdine”

- PN EN 62305-2:2008 - ,Ochrona odgromowa —~ Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem*

- PN EN 62305-3:2009 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia“

- PN EN 62305-4:2009 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach*

3. Ryzyko i zrédto uszkodzen

Aby unikngé strat w przypadku trafienia pioruna w obiekt, przewiduje si¢ zastosowanie specyficznych
srodkéw ochrony dla danego chronionego obiektu. W normie PN EN 62305-2:2008 opisana jest analiza
ryzyka i érodki ochrony odpowiednie do wystepujgcego zagrozenia w obiekcie. Celem analizy ryzyka jest,
aby obliczone istniejgce ryzyko ograniczy¢ do warto$ci akceptowane;j (tolerowanej) RT przez dobér
odpowiednich érodkéw ochrony.

Biezgca analiza ryzyka wg PN EN 62305-2:2008 dia projektu - objekt Obiekt wskazuje na koniecznos¢
zastosowania srodkéw ochrony. Warto$¢ ryzyka dla obiektu zostata okre$lona i, jesli to konieczne, muszag
by dobrane $rodki ochrony do redukcji ryzyka. Wynikiem analizy ryzyka jest nie tylko wybor klasy ochrony
odgromowej (LPL I, II, Il lub IV) lecz szereg $rodkéw ochrony wigcznie ze $rodkami do redukciji pola
magnetycznego, czyli ochrony przed LEMP.

W rezultacie nalezy dobra¢ uzasadnione ekonomicznie $rodki ochrony, odpowiednie do wiagciwosci
istniejgcego budynku oraz jego aktualnego wykorzystania.

4. Informacje o projekcie
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

4.1 Wybor ryzyka do uwzglednienia
Ze wzgledu na rodzaj i wykorzystanie obiektu Obiekt, zostaty wybrane i uwzglgdnione nastgpujace ryzyka:

Ryzyko R1:  Ryzyko utraty zycia ludzkiego; RT: 1,00E-05

Akteptowane wartoéci poszczegdlnych czesdci ryzyka RT zostaly okre$lone. Wartoéci akceptowane ryzyka
dla R1, R2, R3 oraz R4 zostaly podane w normie.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartoéci akceptowanej (ponoszonej) RT
przez dobér odpowiednich $rodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko ograniczg do
akceptowanego poziomu.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejace ryzyko ograniczy¢ do warto$ci akceptowanej (ponoszonej) RT
przez dobér odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko ograniczg do
akceptowanego poziomu.

4.2 Parametry geograficzne i budynku

Podstawa analizy ryzyka zgodnie z norma PN EN 62305-2:2008 jest ggstos$¢ piorunowych wytadowan
doziemnych Ng. Okresla ona liczbe bezposrednich wytadowan piorunowych doziemnych na km? na rok
[1/rok/km?]. Warto$¢ 2,00 wytadowan piorunowych na km? na rok zostata okreélona dla polozenia obiektu
Obiekt przy wykorzystaniu mapy gestosci piorunowych wyladowan doziemnych. W rezultacie ze wzgledu
na potozenie obiektu liczba dni burzowych wynosi 20,00 rocznie.

Wymiary budynku decydujg o zagrozeniu bezposrednim uderzeniem pioruna. Powierzchnie zbierania
bezposrednich / posrednich uderzen pioruna sg okreslane w oparciu o te wymiary. Obiekt Obiekt ma
nastepujgce wymiary:

Lb Diugo$é: 50,00 m
Wp Szerokos¢: 16,50 m
Hp Wysokosé: 12,00 m
Hpb  Najwyzszy punkt obiektu (jesli wystepuje): 0,00 m

Uwzgledniajac wymiary obiektu, obliczono nastepujace powierzchnie zbierania:

Powierzchnia zbierania wytadowan bezpo$rednich: 9 684,00 m?
Powierzchnia zbierania wytadowan pos$rednich: 230 424,00 m?
(obok obiektu)
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzer obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008
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Srodowisko otaczajgce obiekt jest istotnym czynnikiem okreslajgcym liczbge mozliwych bezposrednich /
posrednich uderzen pioruna. Dla obiektu Obiekt jest ono zdefiniowane nastepujgco:
Wzgledne potozenie Cdb: 0,50

Jesli gestoéé piorunowych wyladowar doziemnych odnosi sig do wielkosci i $rodowiska obiektu, nalezy

oczekiwaé czestosci:
e bezposrednich uderzen pioruna w obiekt: ND = 0,0097 uderzen / rok,
e posrednich uderzen w obiekt: NM = 0,4512 uderzen / rok.

4.3 Podziat obiektu na strefy / strefy ochrony odgromowej

Obiekt budowlany Obiekt nie zostat podzielony na strefy ochrony odgromowejfinne strefy.

4.4 Linie zasilajace

Wszystkie linie wchodzace i wychodzace z budynku sg uwzgledniane w analizie ryzyka. Przewodzace
rury nie sg uwzgledniane jesli sg podiagczane do giéwnej szyny uziemiajgcej. Jesli nie sg uziemione to
nalezy je uwzgledni¢ w analizie ryzyka (wymagania wyréwnania potencjatow!).

W analizie ryzyka dla budynku Obiekt uwzgledniono nastepujgce linie:

- Przewéd 1

Dla kazdej linii okreslono parametry, jak np.:

Rodzaj linii (napowietrzna/podziemna)

Dlugosé linii (na zewnatrz budynku)

Otoczenie

Przytaczony obiekt do linii

Typ wewnetrznego okablowania (ekranowane/nieekranowane)

Najmniejsze napigcie wytrzymywane wyposazenia (wytrzymato$¢ urzadzen odbiorczych).
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

W oparciu o to, ryzyko dla obiektu i jego zawartosci z powodu trafienia pioruna w linig lub obok linii,
zostato okreslone i uwzglednione w analizie ryzyka.

4.5 Ryzyko pozaru

Ryzyko pozaru w obiekcie stanowi waznym czynnikiem determinujgcym wybor koniecznych srodkow
ochrony. Ryzyko pozaru dla danego obiektu Obiekt okreslono nastepujgco:

- Zwykie

4.6 Srodki podjete w celu minimallizacji skutkéw pozaru

Zostaly zaznaczone nastepujace $rodki ochrony stuzgce do ograniczenia ryzyka pozaru:
- Brak $rodkéw

4.7 Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i Zycia ludzkiego

Ze wzgledu na liczbe oséb, ryzyko paniki dla obiektu Obiekt ustalono na nastgpujgcym poziomie:

- Sredni poziom paniki (miedzy 100 a 1000 osbb)
5. Analiza ryzyka
Jak opisano w 4.1, zostaly przyjete nastepujace ryzyka 5. Niebieski pasek przedstawia wartos¢
tolerowang (akceptowana) ryzyka okreslong w normie, pasek zielony / czerwony przedstawia wartosc¢
biezgcg obiczanego ryzyka.

5.1 Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego

Dla os6b na zewnatrz i wewnatrz budynku Obiekt ustalono nastepujace ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-05
Obliczone Ryzyko R1 (brak ochrony): 3,43E-05
Obliczone Ryzyko R1 (bez ochrony): 6,09E-06
bez ochrony z achrong
RT RT
R R %
34305 [ 5| 6,09-06 | | 1E-5|

Aby zredukowac istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 5.

5.2 Wyboér srodkéw ochrony

Ryzyko zostato zredukowane do akceptowanego poziomu przez dobér nastepujgcych §rodow ochrony.

Ten dobér $rodkéw ochrony jest czescig zarzgdzania ryzykiem dla obiektu Obiekt i jest wiasciwy tylko w
odniesieniu do tego obiektu.
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

Srodki ochrony Z ochrong / stan docelowy:

Powierzchnia Srodki ochrony Wspoélczynnik

Urzgdzenie piorunochronne (LPS)
LPS klasy IV 2.000E-01

Ekwipotencjalizacja
Ekwipotencjalizacja dla LPL il lub IV

pB:

pEB: 3.000E-02
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

6. Obowiazek prawny

Dane o obiekcie, ktére przyjmuje sie do obliczen, powinny opiera¢ sie na informacji zarzgdzajgcego
obiektem, wlasciciela lub wiasciwych stuzb lub tez powinny by¢ zebrane na miejscu. Zwraca sie uwage,
Ze te dane muszg by¢ jeszcze raz formalnie potwierdzone.

Sposéb postepowania przy dokonywaniu obliczefi ryzyka uzyty w programie DEHNsupport odpowiada
normie PN EN 62305-2:2008.

Zwraca sie uwage, ze wszystkie zatozenia, materiaty, odwzorowania, rysunki, wymiary, parametry oraz
wyniki nie sg prawnie wigzgce dla osoby wykonujgcej analize ryzyka.
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

7. Informacja ogélna

7.1 Komponenty zewnetrznej ochrony odgromowej

Elementy LPS powinny wytrzymywac bez uszkodzenia elektromechaniczne skutki prgdu pioruna i
przewidywalne przypadkowe naprezenia i spetni¢ wymagania wieloczeéciowej normy PN EN 50164-x.
Poszczegodlne arkusze normy dotyczg m.in:

- PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczace elementéw potgczeniowych

- PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczace przewodoéw i uziomoéw

- PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczace iskiernikéw izolacyjynch

- PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczace elementéw mocujgcych przewody

- PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczace uziomowych studzienek kontrolnych i

ich uszczelnien

7.1.1 PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczace elementéw potaczeniowych

Wymagania dotyczgce metalowych elementéw potgczeniowych, jak np. zigczki, elementy taczace i
mostkujace, elementy rozprezane i ztacza pomiarowe, zostaty zdefiniowane w normie PN EN 50164-1. To
oznacza, ze projektant/wykonawca musi dobraé¢ elementy urzadzenia piorunochronnego do
przewidywanego obcigzenia (klasa H lub N) w miejscu montazu. Tak np. do zwodu pionowego (przez
ktory ptynie 100% pradu pioruna) zastosowana zostanie ztgczka klasy H (100 kA). Do potgczen wewnatrz
siatki zwodéw lub elementéw uziemiajacych (gdzie przeptywa tylko czes$é pradu piorunowego) dobieramy
zaciski klasy N (50 kA).

Spetnienie tych wymogoéw dla poszczegdlnych elementéw winno by¢ wykazane w drodze badan
przeprowadzonych przez producenta.

7.1.2 PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczace przewodow i uzioméw

Dla przewodéw, z ktérych wykonywane sg zwody i uziomy, norma PN EN 50164-2 stawia konkretne
wymagania dotyczace:

- wlasciwosci mechanicznych (wytrzymato$ci na rozcigganie i wydtuzenie),

- wlasciwosci elektrycznych (maksymalna rezystywno$c)

- badan $srodowiskowych.

Dla uzioméw pionowych oraz pretéw uziemiajacych norma PN EN 50164-2 nakfada wymagania
dotyczace doboru materiatow, ksztattu i przekroju oraz wtasciwosci mechanicznych i elektrycznych.

Spetnienie wymogow normy stanowi istotng ceche produktu i winno zosta¢ przez producenta zawarte w
kartach katalogowych oraz raportach badawczych.

7.1.3 PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczace iskiernikéw izolacyjynch

Podano wymagania i badania iskiernikéw izolacyjnych (ISG) przeznaczonych do urzadzen
piorunochronnych. Iskierniki te mogg by¢ stosowane do posredniego fgczenia urzadzenia
piorunochronnego z innymi pobliskimi urzgdzeniami metalowymi, ktérych taczenie bezposrednie jest
niemozliwe ze wzgledéw funkcjonalnych

Zgodnie z zapisami normy PN EN 50164-3 iskierniki separacyjne (wszystkie ich elementy konstrukcyjne)
muszg byé pewne i trwale oraz bezpieczne w obstudze dla ludzi i otoczenia.

7.1.4 PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczace elementéw mocujacych przewody

Norma PN EN 50164-4 okre$la wymagania oraz sposéb przeprowadzania badari dla metalowych oraz nie
metalowych elementéw mocujacych przewody, ktére stosuje sie w potaczeniu z uktadem zwodow i
przewodoéw odprowadzajacych.
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzer obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

7.1.5 PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczace uziomowych studzienek kontrolnych i ich
uszczelnien

Wszystkie studzienki rewizyjne oraz przepusty uziemiajgce winny by¢ tak zaprojektowane i wykonane,
aby stanowity trwaly pewny element LPS i nie zagrazaly ludziom i otoczeniu.

Norma PN EN 50164-5 lustala wymogi oraz sposéb przeprowadzenia badan dla skrzynek rewizyjnych
(np. proba obcigzeniowa) oraz przepustéw (np. préba szczeinosci).

8. Definicja

Skoordynowany uktad SPD
zestaw wilasciwie dobranych, skoordynowanych i zainstalowanych SPD w celu redukcji awarii uktadow

elektrycznych i elektronicznych

Urzadzenie izolujace

urzadzenie redukujgce przepiecia przewodzone na przej$ciu migdzy strefami LPZ. Zalicza sig do nich
m.in. transformatory separacyjne z uziemionym rdzeniem, przewody $wiattowodowe bez czesci
metalowych lub optozitacza. Wytrzymato$¢ izolacji takiego urzgdzenia musi spetnia¢ wymagania
samodzielnie lub z pomoca ogranicznikow przepieé - SPD.

LEMP - piorunowy impuls elektromagnetyczny [en: lightning electromagnetic impuise]
wszystkie elektromagnetyczne skutki oddziatywania pradu pioruna jak sprzgzenie galwaniczne,
indukcyjne lub pojemnosciowe.Obejmuje on udary przewodzone oraz skutki wypromieniowania
impulsowego pola elektromagnetycznego.

LP Ochrona odgromowa [en: lightning protection]

kompletny system ochrony budynku, wigcznie z ochrong systeméw wewnetrznych i zawartosci, z ochrong
o0séb przed skutkami oddziatywania wyladowar atmosferycznych. Skiada sig z LPS i srodkow ochrony
przed LEMP.

LPL - Poziom ochrony odgromowej (I, Il, Il lub IV) [en: lightning protection level]

Liczba odniesiona do zestawu wartosci parametrow pradu pioruna zwigzanych z prawdopodobienstwem,
ze skojarzone maksymalne i minimalne wartosci projektowe nie bedg przekroczone w naturalnie
wystepujgcych piorunach.

LPS - Urzadzenie piorunochronne
kompletne urzadzenie stosowane do redukcji szkéd fizycznych powodowanych wytadowaniami
piorunowymi w obiekt

EB — Wyréwnanie potencjatéw w ochronie odgromowej [en: lightningequipotentialbonding]
wyréwnanie potencjatéw pomiedzy metalowymi czesciami LPS, bezpoérednie przewodzace polaczenia
lub przez ograniczniki przepie¢, w celu ograniczania réznic potencjatéw przy przeptywie pradu
piorunowego.

Urzadzenie do ograniczania przepig¢ SPD [en: surge protective device]

urzgdzenie przeznaczone do ograniczania przepie¢ przejsciowych i do odprowadzania pradow
udarowych.

Zawiera przynajmniej jeden element nieliniowy

Wezet

miejsce w linii dochodzacej do budynku, od ktérego mozna pomingé propagacije udaru: Przyktady weziow
to: punkt w odgatezieniu linii elektroenergetycznej przy transformatorze SN/nn, multiplexer lub centrala

w linii telekomunikacyjnej lub SPD zainstalowany w linii.
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

Uszkodzenie fizyczne
uszkodzenie obiektu budowlanego (lub jego zawartosci) albo urzadzen ustugowych bedace skutkiem:
mechanicznych, termicznych, chemicznych i wybuchowych oddziatywan piorunowych.

Porazenie istot zywych
porazenia, tgcznie z utratg zycia ludzi lub zwierzat, wskutek napieé dotykowych i krokowych,

wywolywanych przez piorun.

R - Ryzyko strat
wartosé prawdopodobnej $redniej rocznej straty (ludzi i dobr), wskutek oddziatywania pioruna, w stosunku
do catkowitej wartosci (ludzi i débr) obiektu poddawanego ochronie.

ZS - Strefa w budynku
czes$é obiektu o jednorodnych wiasnosciach, gdy tylko jeden zestaw parametréw jest angazowany do
oszacowania komponentu ryzyka.

LPZ - Strefa ochrony odgromowej [en: lightning protection zone]
strefa, dla ktorej okreslono piorunowe srodowisko elektromagnetyczne. Granice strefy LPZ niekoniecznie
muszg by¢ granicami fizycznymi obiektéw (np. $cianami, podtogg i sufitem).

Ekran magnetyczny
ostona metalowa, azurowa lub ciggta, otaczajgca chroniony obiekt lub jego cze$¢, stosowana w celu
zredukowania skutkow awarii uktadéw elektrycznych i elektronicznych.

Kabel piorunochronny
kabel specjalny o zwiekszonej wytrzymatosci elektrycznej, ktérego metalowa powtoka pozostaje w cigglym
kontakcie z gruntem albo bezposrednio, albo za pomocg ostony przewodzgcej z tworzywa sztucznego

Piorunochronny kanat kablowy

kanat kablowy o matej rezystywnosci w kontakcie z gruntem (np. zbrojony beton z wzajemnie potaczonym
zbrojeniem ze stali konstrukcyjnej lub kanat metalowy)
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PODSUMOWANIE SYSTEMU @ 24 Moduly PV 1 Falownik E @ 24 Optymalizatory

PODSUMOWANIE SYMULACJ!

2 ) Do

Zainstalowana Moc DC  Maksymalna A?ésiqgalna Moc Roczna Produkcja Energii Redukcja Emisji CO2 Ekwiwalelg Posadzonych
rzew
10,08 «wp 9,83 ww 10,74 mwn 8,31 381

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
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MODULY PV
Szczytowa
wartosé
# Modut Model mocy Typ montazu Orientacja AzymutNachylenie
24 Bauer Solartechnik GmbH, BS-420-108M10HBB-GG 10,1 kWp o 214° 18°

(zdefiniowane przez uzytkownika)

Catkowity: 24 10,1 kWp
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LISTA MATERIALOW (BOM)

Pozycja Numer czesci

E Bauer Solartechnik GmbH,
BS-420-108M10HBB-GG

PROJEKT ELEKTRYCZNY
taricuchy na
Falowniki i magazyny energii falownik
1 xSE17K U 1 x faricuch

9.83kW | 58%

Optymalizatory na taricuch

E 24 x $440

llos¢

24

24

COMCRFT sr.x00,

000

Moduly PV na
taticuch

824
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DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Catkowite poziomie natezenia promieniow...
; B o
|
J s
B 25
| -072%
| +075%
| -065%
Energia po uwzglednieniu strat DC
B o
Energia mozliwa do eksportu

Analiza zacienienia nie zostala wykonana

PARAMETRY SYMULACJI

LOKALIZACJA I SIEC % WSPOLCZYNNIKI STRAT

000 @

Stacja pogodowa Kalisz (58,73 km stad) Paobliskie zacienienie Wylacz
Wysokosé geograficzna stacii 114m Albedo 0,20
Zrédio danych stacji Meteonorm 7.1 Zabrudzenia i $nieg 0%
Sieé¢ 400V L-L, 230V L-N Modyfikator kata padania (1AM) 0,05

Wspélczynnik strat cieplnych Uc (stale) Montaz zintegrowany 20

Wspétczynnik strat cieplnych Uc (stale) Montaz z nachyleniem 29

Wspétczynnik strat LID

Niedostepnosé systemu

0%
0%
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Optymalny wybor do systemow SolarEdge

J/ Wyjatkowa sprawnoé¢ (98%)

I Maly, najlzejszy w swojej klasie, prosty w
instalacji

7/ Zintegrowany monitoring na poziomie
modutu

I Polgczenie z internetem przez Ethernet lub Wi-Fi

7 1P65 ~ instalacja na wolnym powietrzu lub w
budynkach

solaredge.com

1

Falownik o statlym napieciu do dluzszych
fancuchow

Kontrola za pomoca inteligentnego systemu
zarzgdzania energig

Dostepny opcjonalnie zintegrowany uktad
zabezpieczajacy DC -- brak koniecznosci
stosowania dodatkowego bezpiecznika DC
(tylko w przypadku SE25K i SE27.6K)

Opcjonalnie z ochrong przepieciowg DC i
bezpiecznikami DC (tylko w przypadku SE25K

i SE27.6K)
solar:Lfsfs



/ Falownik trojfazowy
SE12.5K - SE27.6K

WYJSCIE
Moc znamionowa pradu zmiennega 12550 15000 16000 17000 | 250000 27600 VA

Moc maksymalna AC 2500 15000 16000 7000 | 250000 27600 VA

Napigcie w_)g‘ﬁciowe AC - fazado fazy / )
faza do przewodu zerowego (napiecie znamionowe) 380/220;400/230 vas
AC - zakres napiecia wyjéciowego - faza do przewodu B
Zerowego 184 - 264,5 Vac
Czestotliwodé AC 50/60 £ 5 Hz

o | 23 | 255 26 38 ‘ 40 A

Maksymalny ciggly prad wyj;ciowy (na faze) |
Obstugiwane sieci — tréjfazowa 3 / N/ PE (uziemiona punktem zerowym sieé gwiazdowa z przewodem zerowym) v

Monitoring sieci, ochrona przed tworzeniem wysp,
konfigurowany wsp6tczynnik mocy, konfigurowane Tak
w zaleznosci od kraju wartodci progowe

WEJSCIE
Moc maksymalna DC (modut STC) 16850 20250 21600 22950 | 33750 | 37250 w

Bez transformatora, nieuziemione Tak

Maksymalne napiecie wejéciowe 300 . Vdc _

Znamionowe napigcie wejsciowe DC 750 Vdc

Maksymalny prad wejéciowy — e [ == 23 i 23 ' 37 40 Adc
Zabezpieczenie przed odwrotng ;;olaryzacja B - Tk R
_Detekcja zwaré doziemnych . Czutosé 706k;) Czuh_)éé 350k_()‘z’
Maksymalna sprawno$¢ falownika 98 B 98,3 %
Sprawnoé¢ europejska (wazona) AL 97,7 97,6 ! 97,7 97.7 I 98 | 98 %
Zuzycie energii nocg <25 . | <4 W
POZOSTALE FUNKCJE
Obstugiwane interfejsy komunikacyjne® RS485, Ethernet, Zigbee (opcja), Wi-Fi (opcja), wbudowany GSM (opcja)
lnteligentny_system zarzadzania energia - System ograniczenia eksportu, system zarzadzania energia domowg
UKLAD ZABEZPIECZAJACY DC (OPCIA)
2-biegunowe roztaczenie Niedostepny | 1000V / 40A
Ochrona przepigciowa Niedostepny . Typ Il wymienny
Bezpieczniki DC do DC+ i DC- Ni_edostepny Opdjonalnie, 20A
Zgodnoéé Niedostepny UTE-C15-712-1
ZGODNOSC Z NORMAMI

Bezpieczenstwo B _ [EC-62103 (EN50178), IEC-62109, AS3100

Praylaczenie do sieci® -  VDE-AR-N-4105, G59/3, AS-4777,EN 50438 , CEI-021,VDE 0126-1-1, CEI-016, BDEW
EMC IEC61000-6-2, IEC61000-6-3 , IEC61000-3-11, IEC61000-3-12 -

RoHS Tak

SPECY FIKAC_JA MECHANICZNA

m L T T18-25mm / Przewéd jednodrutowy
. - 2 D) )
Srednica diawika wyjéciowego AC / Przekrdj przewodu [=2imimyiEraenod Jednodrutowryni.;j 16 e Erzewdfinkawy 2.5-50 2.5-16 mrr, Przewdd linkowy
2.5-10 mm?
Wejécie DC 2 pary MC4 | 3 pary MC4
r Wymiar zewngtrzny diawika
Wejécie DC z ukladem zabezpieczajgcym DC Niedostepry kablowego 5-10 1
Przekréjkabla 05-135 | mm?

mm

Niedostepny 775 x 315 x 260 mm

Wymiary z ukladem zabezpieczajacy?n DC
(wys. x szer. x gteb.)
Masa 33,2 45 kg

Ciezar z ukladem zabezpieczajacym DC Niedostepny | 48 kg
Zakres temperatury eksploatadji -20 - +601@ (wersja M40 -40 - +60) °C
Radzaj chtodzenia Wentylator (wymienny) ]
Emisja hatasu < 50 i <55 dBA

: Stopiert ochrony 1P65 — nia wolnym powietrzu lub w budynkach
Montaz do uchwytu (uchwyt w zestawie) |

® 24 99KVA W Wielkiej Brytanii

@ Jezeli jest to dozwolone przez lokalne przepisy

& Szczegilowe informacje zawarte s3 w specyfikaii technicznej ->Specyfikacja dla dadatkowych opdji komunikacyjnych w kategorii komunikacja w sekdji do pobrania na stronie internctowej.
http:/www.solaredge.com/groups/support/downloads

“ Wszystkie certyfikaty s dostepne w sekcii pabierania: hitp//www.solaredge.com/groups/support/downloads

= Tylko w przypadku SE25K i SE27.6K

% Informacie © ograniczaniu mocy mozna maleié na stronie: hitps//www solaredge com/sites/default/fles/se-temperature-derating-note.pdf

© Solark: chnologies, Ltd. Wszelkie prawa ¥ SOLAREDGE, logo SolarEdge, OPTIMIZED BY SOLAREDGE sg znakami och i lub zarej i i och i spdtta c R Hs
fech s, Inc. & de pod: mnaki och za enakd ochronne odpowiednich wiascicieli. Datar 11/2012/VOY/PL. Podlega i i zmiany bex iegjo info i € o




Optymalizator mocy
Instalacje mieszkaniowe

S440 / S500 / S500B

25

LAT
GWARANCI

AJDOIN JOLVZITVINALLO

Optymalna produkcja energii z kazdego modutu fotowoltaicznego

I Zaprojektowano specjalnie do pracy z
falownikami SolarEdge przeznaczonymi do
budynkéw mieszkalnych

I Wykrywa nietypowe zachowanie ztgcza
fotowoltaicznego, zapobiegajac
potencjalnym problemom zwigzanym z
bezpieczenstwem*

I Wylaczenie napiecia na poziomie modutu dla
bezpieczenstwa instalatora i stuzb
ratowniczych

I Najwyzsza wydajnos¢ (99,5%)

* Funkgja zalezna od modelu i wersj

solaredge.com

I Ogranicza wszelkie straty wynikajace z
niehomogenicznosci modutéw, od tolerangji
produkcyjnej po czesciowe zacienienie

I Szybszy proces montazu dzieki uproszczonemu
okablowaniu i fatwemu montazowi za pomoca
jednej éruby

I Elastyczny projekt systemu w celu maksymalnego
wykorzystania przestrzeni

f  Zgodnosc z modutami bifacjalnymi

solar:s[:[=



/ Optymalizator mocy

Instalacje mieszkaniowe
S440 / S500 / S5008B

5440 S500 S5008B JEDNOSTKA
WEJSCIE
Znamionowa moc wejéciowa DC? 440 | 500 N
Absolutnie maksymalne napiecie wejsciowe (Voc) 60 125 Vdc
Zakres roboczy MPPT 8-60 12,5105 vdc
Maksymalny prad zwarciowy {isc) 14,5 I 15 Adc
Maksymalna wydajnoéé 99,5 %
Wazona wydajnosé 98,6 %
Kategoria przepieciowa It
WYJSCIE PODCZAS PRACY
Maksymalny prad wyjsciowy 15 Adc
Maksymalne napiecie wyjéciowe 60 I 80 Vdc
WYJSCIE W TRYBIE GOTOWOSC! (OPTYMALIZATOR MOCY JEST ODEACZONY OD FALOWNIKA SOLAREDGE LUB FALOWNIK
JEST WYLACZONY)
Bezpieczne napiecie optymalizatora [ 1401 | Vdc
ZGODNOSC Z NORMAMI®
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna FCC Cze$¢ 15 klasa B, IEC61000-6-2, IEC61000-6-3, CISPR11, EN-55011
Bezpieczeristwo IEC62109-1 (bezpieczeristwo kiasy 1), UL1741
TWOIZYWo UL94 V-0, odpomy na dziatanie promieniowania UV
RoHS Tak
Bezpieczestwo przeciwpozarowe VDE-AR-E 2100-712:2013-05
SPECYFIKACJA MECHANICZNA
Maksymalne dopuszczaine napiecie systemu 1000 Vdc
Wymniary (szer. x df. x wys.) 129%x155x%30 T 129 x 155 x 45 mm
Waga (wraz z przewodami) 655 q
Zlacze wejdciowe MC48)
Dlugosé przewodu wejécioweqo 0.1 m
Zlacze wyjsciowe MC4
Dlugos¢ przewodu wyjsciowego (+)2.3,{-)0.10 m
Zakres temperatur prag/® Od -40 do +85 °C
Stopier ochrony P68
Wilgotnoéé wzgledna 0-100 %

(1) Moc znamionowa modubs w STC nie moze przekroczyé znamionowej mocy wejéciowej DC optymalizatora mocy. Moduly 2 tolerancia mocy do +5% sq dozwolone.
(2) Szczegblowe informacje na temat zgodnosci Z wymogami CE s3 zawarte w deklaraji zgodnodéa CE.

(3) W przypadku innych rodzajéw zlaczy prosimy o kontakt z SolarEdge.

(4) Dla temperatury otoczenia powyzej +70°C nastepuje obnizenie mocy. Aby uzyska¢ wigcej infornacji, zob. Nota te

Trojfazowy dla Trojfazowy dla

Projekt systemu fotowoltaicznego z Falownik jednofazowy Trojfazowy

zastosowaniem falownika SolarEdge!® SolarEdge Home Wave SExxK-RWB | sieci 230/400V  sieci 277 /480 V
Minimalna diugos$é $440, $500 8 9 16

tancucha (optymalizatory

moey) $5008 6 8 14

Maksymalna diugo$¢ taricucha (optymalizatory mocy) 25 20 50

Maksymalna moc ciagha na dafcuch 5700 5625 11250 12 750 W
Maksymalna dozwolona moc przytaczeniowa na

taficuch (dozwolone wylacznie w przypadku réznicy Zob® Zob® 13500 15000 w
mocy migdzy taficuchami wynoszacej mniej niz 2000

W)

Réwnoleate faricuchy o réznej dtugodci lub orientacji Tak

(5} Laczenie optymalizatorow mocy serii Si P w nowych instalagach jest niedozwolone.
(6) Jezeli moc znamionowa AC falownikdw jest wigksza lub réwna ksymalnej mocy znamionowej na faricuch, maksymalna moc na lancuch moze osiagnaé maksymaling wartoéé mocy na wejsciu DC falownika.

Wiecej informagji moina znaleZ¢ w dokumencie Nota apli dof e projektowania jednego faricucha.
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