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1.

3.1

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy budowy lokalnej oczyszczalni
Sciekow w miejscowosci SadIino wraz z budowg i przebudowg istniejgcej kanalizaciji
sanitarnej z przytgczami — etap |.

PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Umowa miedzy Gming Trzebiatéw a firmg INWOD Inzynieria Srodowiska
Wodnego, Waldemar tagiewka;

2. Mapa zasadnicza do celow projektowych wykonana przez firme GRUNT
GEODEZJA Krzysztof Koscielny w 2022r.;

3. Opinia geotechniczna, dokumentacja badah podioza gruntowego i projekt
geotechniczny opracowany przez firme GEOLOG lipiec 2022r.

4.  Oferty techniczne i handlowe producentow prefabrykowanych oczyszczalni
Sciekow

5. Warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej, wydane przez RD

Gryfice,

Warunki techniczne wydane przez ZWiK w Trzebiatowie

Wypis z rejestru wiadania gruntami

Wizja lokalna oraz ustalenia z Inwestorem

© ©® N o

Aktualnie obowigzujgce normy i przepisy
WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Budowa geologiczna i warunki wodne

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment wysoczyzny morenowej,
rozcietej dolinkami niewielkich ciekéw. W podtozu, do zbadanej gtebokoséci 3,0 — 5,0
m, stwierdzono wystepowanie czwartorzedowych utworéw wieku holocenskiego i
plejstocenskiego.

Przypowierzchniowg warstwe stanowig grunty pochodzenia antropogenicznego
(nasypy w otworach nr 1, 2, 3 i 6) lub rodzima aluwialna gleba (otwory nr 4 i 5).
Migzszos¢ nasypow wahata sie w szerokich granicach, tj. od 0,5 m w punkcie nr 3
do 2,5 m w punkcie nr 2, natomiast grubos¢ gleby wynosita tu 0,4 — 0,5 m.
Plejstocen jest wyksztatcony w postaci piaskéw drobnych i $rednich oraz glin i
piaskow gliniastych. Sg to utwory akumulacji wodnolodowcowej i lodowcowej, ktére
nie zostaty przewiercone.

Wode gruntowg, o swobodnym zwierciadle, nawiercono na roznych gtebokosciach
(od 1,0 w otworze nr 5 do 3,7 m w otworze nr 1) w obrebie nawodnionych piaskow,
dla ktérych wspotczynnik filtracji mozna wedtug Witunal przyjg¢ w wysokosci:

dla piasku drobnego —k = 10* — 10™ m/s,
dla piasku $redniego — k = 10 — 10 m/s.

W otworach nr 3 i 4, gdzie w profilu wystepujg gtdwnie staboprzepuszczalne grunty
spoiste, woda wystepowata jedynie w postaci sgczen. Obraz warunkéw wodnych

! Witun Zenon. Zarys geotechniki. Wydawnictwo Komunikacji Egcznosci. Warszawa 1982
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3.2

odnosi sie do okresu wiercen i bedzie ulegaCc okresowym zmianom
w zaleznosci od pory roku i wielkosci opadéw atmosferycznych. Przewiduje sie
wahania stabilizacji zwierciadta w granicach £ 0,5 m oraz zmiane intensywnosci
sgczen.

Obraz budowy geologicznej i warunkéw wodnych w miejscach wiercen zostat
przedstawiony na profilach otworow.

Warunki geotechniczne

Wystepujgce w podtozu grunty zaliczono do 5 warstw geotechnicznych, o
zblizonych cechach fizyko-mechanicznych. Z podziatu wytgczono glebe
i niekontrolowane nasypy, ze wzgledu na ich plytsze zaleganie (powyzej poziomu
projektowanych kanatéw i obiektéw) oraz zmienny skitad i chaotyczne utozenie
czgstek. Wyszczegodlniono nastepujgce warstwy:

warstwa geotechniczna la obejmujgca piaski drobne, wystepujgce
w stanie  $redniozageszczonym, dla  ktorych  uogdlniong  wartosc
charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci 1o™ = 0,50;

warstwa geotechniczna Ib obejmujgca piaski $rednie, wystepujace
w stanie  $redniozageszczonym, dla  ktorych  uogdlniong  wartosc
charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci I,™ = 0,40;

warstwa geotechniczna Ic obejmujgca piaski $rednie, wystepujgce
w stanie zageszczonym, dla ktérych uogdlniong warto$¢ charakterystyczng
stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci Io™ = 0,70;

warstwa geotechniczna lla obejmujgca spoiste gliny oraz mato spoiste
(miejscami z pogranicza gruntdw spoistych i sypkich) piaski gliniaste,
wystepujace w stanie plastycznym, dla ktérych uogdlniong wartosc
charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci L™ = 0,35;

warstwa geotechniczna Ilb obejmujgca spoiste gliny, wystepujgce
w stanie twardoplastycznym, dla ktérych uogolniong warto$¢ charakterystyczng
stopnia plastycznoéci przyjeto w wysokosci I.™ = 0,20;

Grunty warstw llla i lllb nalezg do grupy konsolidacyjnej B wedtug normy PN-81/B-
03020. ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowii.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych ustalono na podstawie
doswiadczenia poréwnywalnego w rozumieniu normy PN-EN
1997-2 (metoda B w korelacji z wartoscig ID i IL oraz metoda C wedtug normy
PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli”)
i podano w tabeli 1.

Tabela 1. Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych ustalone
metodg B i C wedtug normy PN-81/B-03020
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[%] |[m®]| [7] |[kPa]| [kPa] | [kPa]
. 16 |1,75
la | piasek drobny srednio 05| — | — 30,5| — | 65000 | 81250
zageszczony naw*| 1,9
. 14 1,85
Ib piasek $redni srednio 04| — | — 32,3| — | 82500 | 91667
zageszczony naw*| 2.0
Ic piasek Sredni zageszczony | 0,7 | — | — [naw*|2,05|34,3| — [130000|144444
lla glina, piasek plastyczny | — [0,35] B | 21 |2,05|15,5| 27 | 27000 | 36000
gliniasty
lib glina twardo- — 02| B | 16 |2,15]18,3| 32 | 37000 | 49333
plastyczny

*grunty nawodnione

W Swietle rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., poz. 463), na badanym terenie
wystepujg proste warunki gruntowe. Projektowang inwestycje zaliczono do drugiej
kategorii geotechniczne.
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4.

5.

OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Scieki z terenu miejscowos$ci gromadzone sg w indywidualnych zbiornikach
bezoptywowych (szamba) oraz w jednym zbiorczym zbiorniku do ktérego $cieki
doptywajg istniejgca kanalizacjs z osiedla doméw wielorodzinnych. Scieki
wywozone sg do oczyszczalni w Trzebiatowie.

OBLICZENIOWE OBCIAZENIE OCZYSZCZALNI SCIEKOW

5.1 Bilans ilosci sciekéw

Obcigzenie oczyszczalni fadunkiem zanieczyszczen przyjeto jako odpowiadajgce
255 mieszkancom réwnowaznym (RLM).

Przeptywy $ciekéw — do pozwolenia wodnoprawnego przyjeto Qg = 22 m*/d nalezy
sie jednak spodziewa¢ (szczegdlnie w poczatkowym okresie eksploatacii)
przeptywdw znacznie mniejszych tzn. w ilosci 4 — 6 m?/d.

5.2 Bilans zanieczyszczen

Przyjeto tadunki zanieczyszczen w oparciu o wytyczne ATV. Ze wzgledu na niskie
zuzycie wody w miejscowosciach wiejskich, obliczone stezenia zanieczyszczeh w
Sciekach doptywajgcych mogg byé znacznie wieksze.

Que tadunek Stezenie
Poz. Wskaznik :s' zanieczyszczen zanieczyszczen
i kg/d mg/|
1. BZTsg 15,3 695
2. ChzT 22 30,6 1390
3. Zawiesina ogolna 17,9 814

ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH | WYMAGANIA DLA
SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Odbiornikiem sciekéow jest Struga Sadlno. Struga Sadlno — struga na Réwninie
Gryfickiej, w woj. zachodniopomorskim, w powiecie gryfickim, bezposredni doptyw
jeziora Liwia tuza.

Bieg rozpoczyna na linii wododziatowej z rzekg Otoczka koto wsi  Wegorzyn
w gminie Gryfice. Uchodzi w potudniowo-wschodniej czesci jeziora Liwia tuza, ok.
400 m na zachod od wsi Skalno. Dlugos¢ ok. 13,5 km. Szeroko$¢ ok. 1 -2 m,
gtebokos¢ ok. 0,6 m.

Sredni przeptyw 0,18 m®/s.
Szeroko$¢ koryta rzeki Regi w miejscu wykonania wylotu ok. 15 m.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodlgdowej z
dnia 12 lipca 2019r. dla oczyszczalni o wielkosci do 2000 RLM przy wprowadzaniu
Sciekdw do wod dopuszcza sie nastepujgce wskazniki zanieczyszczen:

BZTs: 40 mg/dm?®
ChZT: 150 mg/dm?®

Zawiesiny ogélne: 50 mg/dm?
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7.

7.1

PARAMETRY TECHNICZNE

Kanalizacja sanitarna

Zaprojektowano kanalizacje sanitarng z rur PVC o srednicy D200 (kanaty gtéwne) i
D160 (kanaty boczne i przytgcza) wraz z przepompownig z rurociggeim ttocznym
D90PE.

Scieki z terenu miejscowosci) bedg doptywaty do gtéwnej przepompowni $ciekéw
P1 skad bedg ttoczone rurociggiem D90PE do projektowanej oczyszczalni sciekow.
W trakcie prac ziemnych i montazowych przepompowni $ciekow P1 nalezy

przewidzie¢ wytgczenie i ewentualny czasowy demontaz przebiegajgcej na terenem
przepompowni elektroenergetycznej linii napowietrznej.

Przepompownia sciekéw P1

Przepompownia wyposazona zostanie w dwie pompy zatapialne zamontowane w
polimerobetonowej studni o srednicy 1500 mm, przed przepompownig wykonana
zostanie studzienka osadnikowa.

Pompy w przepompowni P1

— ilosé 2 szt

—  wydajnosci 22,7 m*h

— wysoko$¢ podnoszenia 12 m stupa wody
— moc silnika 2,4 KW

Teren przepompowni sciekdw zostanie ogrodzony i wykonana zostanie szutrowa
nawierzchnia utwardzona. Wykonane zostanie oswietlenie terenu przepompowni.

Scieki oczyszczone bedg odprowadzane do Strugi Sadino kanatem z rur D200PVC.

Przejscie kanatu grawitacyjnego pod przepustem na Strudze Sadlno wykonane
zostanie metodg bezwykopowg w stalowej rurze ostonowe;.

W miejscach gdzie projektowane obiekty posadowione zostang ponizej poziomu
zwierciadta wody gruntowej, wykopy wykonane zostang w obudowie ze Scianek
szczelnych w zwigzku z tym nie bedzie koniecznosci odwadniania wykopow.

Kanaty grawitacyjne wykonane zostang z litego PVC zapewniajgcego nie
pogarszajgce sie cechy mechaniczne i hydrauliczne przez co najmniej 60 lat, z
uszczelnieniami odpornymi na dziatanie sciekow i gwarantujgcymi petng szczelnosc
przy cidnieniu 5 m stupa wody.

Klasa sztywno$ci obwodowej rur nie mniejsza jak 8 kN/m?* wg 1SO
Rurociggu ttoczne wykonane zostang z rur DO9OPE, PE100, SDR17, PN10.

Zaprojektowano studnie betonowe D1000 i D400 z tworzywa sztucznego na
przytaczach. Studnie wykonane zostang z elementow prefabrykowanych
betonowych z betonu mrozoodpornego F-50 klasy min. C35/45, o nasigkliwosci max
4%.

Zwienczenia studni wykonane zgodnie z normg PN-EN 124 z Zeliwa z wypetnieniem
betonowym.
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7.2

7.3

7.3.1

Wodociag

W celu doprowadzenia wody do projekitowanej oczyszczalni sciekéw wykonany
zostanie wodocigg z rur D90 PE. Woda bedzie wykorzystywana na cele
technologiczne i utrzymania czysto$ci na terenie oczyszczalni $ciekéw.

Wodocigg wykonany zostanie z rur DOOPE PE100, SDR17, PN10.

Na terenie oczyszczalni zamontowana zostanie typowa mrozoodporna studzienka
wodomierzowa. W studzience zamontowa¢ wodomierz JS DN20 kompletnym
zestawie wodomierzowym skfadajgcym sie z dwoch zaworow kulowych DN25 z
wkreconymi redukcjami. Odlegto$¢ miedzy redukcjami min 270 mm.

Za studzienkg wykonane zostanie odejscie D32PE z zaworem czerpalnym
umieszczonym w wolno stojgcej mrozoodpornej skrzynce wodociggowej z tworzywa
sztucznego.

Oczyszczalnia sciekéw

Schemat technologiczny

Schemat oczyszczania $ciekdw obejmie nastepujgce procesy:

retencja sciekdw w zbiorniku retencyjnym

— oczyszczanie biologiczne tlenowe w technologii osadu czynnego i sedymentacje
zawiesin w sekwencyjnym reaktorze biologicznym (SBR - sekwencyjny reaktor
porcjowy nie wymagajgcych odrebnych osadnikéw wtérnych)

— odprowadzanie osadu nadmiernego do zbiornika magazynowego osadéw
— cykliczny wywo6z osadow nadmiernych do ich przerdbki

Oczyszczalnia sktada sie z dwéch zbiornikow. Jeden ze zbiornikow jest podzielony
przegrodg na zbiornik retencyjny sciekow doptywajgcych i zbiornik magazynowy
osadow nadmiernych. Drugi zbiornik stanowi sekwencyjny reaktor biologiczny
(SBR). Zbiorniki oczyszczalni wykonane sg z ptyt warstwowych sktadajagcych sie z
ptyt z tworzywa sztucznego pomiedzy ktérymi umieszczona jest blacha falista.
Zbiorniki posadowione bedg na wspoélnym fundamencie zelbetowym i obsypane
ziemia.

Scieki surowe doptywaé¢ beda do zbiornika retencyjnego. Ze zbiornika retencyjnego
za pomocg podnosnika powietrznego (pompy mamutowej) Scieki bedg ttoczone do
reaktora biologicznego SBR (sekwencyjny reaktor porcjowy nie wymagajgcych
odrebnych osadnikow wtérnych).

Dziatanie reaktora SBR polega na wystepowaniu w kazdym cyklu, w statej
kolejnosci, Scisle okreslonych czasowo faz pracy. Wyrézniamy nastepujgce fazy

pracy:

1. Oczekiwanie aerobowe — faza ta wystepuje podczas oczekiwania na napetnienie
reaktora $ciekami na przemian z fazg oczekiwanie anaerobowego. W trakcie jej
trwania nastepuje napowietrzanie osadu znajdujgcego w reaktorze

2. Oczekiwanie anaerobowe - faza ta wystepuje podczas oczekiwania na
napetnienie reaktora sciekami na przemian z fazg oczekiwanie aerobowego.

3. Napowietrzanie— faza intensywnego napowietrzania mieszaniny sciekéw i
osadu, podczas ktorej zachodzg procesy: utleniania zwigzkéw wegla,
amonifikacja, nitryfikacja. W czasie natleniania zawartosci reaktora, powietrze
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7.3.2

7.3.3

7.3.4

doprowadzane bedzie za pomocg dyfuzoréw drobnopecherzykowych
zamontowanych na dnie zbiornika.

4. Sedymentacja — podczas tej fazy wylaczone zostajg wszystkie urzadzenia,
zachodzi proces sedymentacji osadu czynnego i powstania na gérze warstwy
oczyszczonych sciekow;

5. Dekantacja — w fazie tej nastepuje spust oczyszczonych sciekéw z reaktora
poprzez dekanter i dalej poprzez podnosnik powietrzny do odptywu;

6. Odprowadzenie osadu — w procesie oczyszczania powstaje nadmiar osadu
czynnego, ktéry nalezy usungé w celu utrzymania jego statej ilosci w reaktorze.
Podczas tej fazy w wyniku zatgczenia sie pompy mamutowej usuwajgcej osad
nadmierny nastepuje wypompowanie okreslonej porcji osadu nadmiernego do
zbiornika osadéw; skad bedzie cyklicznie wywozony do przerobki do
oczyszczalni w Trzebiatowie

7. Postdj — jest to faza postoju reaktora pomiedzy kolejnymi cyklami.

Przepompowywanie sciekéw i osadow pomiedzy zbiornikami oczyszczalni odbywac
sie bedzie za pomocg podnosnikéw powietrznych (pomp mamutowych) zasilanych
powietrzem z dmuchawy.

System monitoringu oczyszczalni $ciekow nalezy wigczy¢ do systemu wizualizaciji i
monitoringu, ktéry jest zainstalowany i funkcjonuje w Zaktadzie Wodociggow i
Kanalizacji w Trzebiatowie.

Parametry techniczne

Przewidywana ilo$¢ oczyszczanych $ciekéow Qg = 22 m®d nalezy sie jednak
spodziewa¢ (szczegolnie w poczagtkowym okresie eksploatacji) przeptywow
znacznie mniejszych tzn. w ilosci 4 — 6 m*d i wiekszych n iz przewidywane stezen
zanieczyszczen.

Zamontowana zostanie oczyszczalnia sktadajgca sie z dwoéch podziemnych
zbiornikéw, posadowionych na wspodlnej ptycie fundamentowej. Zbiorniki o
wymiarach szer. 2,4 m, wys. 2,4 m i dlug 7,2 m. Zbiorniki wykonane bedg z ptyt
warstwowych z tworzywa sztucznego z umieszczona pomiedzy nimi blacha falista.
Zbiorniki zostang obsypane gruntem.

Na powierzchni terenu na zbiorniku zamontowana zostanie obudowa szafy —
zasilajgco — sterowniczej i dmuchawy o wymiarach w planie 2 x 2,4 m i wysokosci
2,6 m. Oczyszczalnie wyposazy¢ w gniazdo do podigczenia agregatu
pradotworczego, pomieszczenia dmuchawy wyposazy¢ w oswietlenie i schemat
technologiczny oczyszczalni.

Nalezy dostarczy¢ zapasowg dmuchawe.

Dojazd

Nawierzchnia na terenie oczyszczalni wykonana zostanie jako szutrowa. Dojazd
bedzie sie odbywat istniejacg droga z ptyt betonowych. Przewidziano odtworzenie
nawierzchni drogi dojazdowej z ptyt betonowych IOMB, dlugos¢ drogi 160m,
szerokos¢ 3 m.

Obstuga oczyszczalni

Oczyszczalnia bedzie funkcjonowaé bezobstugowo z doraznym nadzorem
konserwatorskim i technologicznym). Eksploatacje oczyszczalni musi prowadzi¢
osoba majgca doswiadczenie w eksploatacji oczyszczalni Sciekow.
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7.3.5

7.4

7.5

8.1

Przewiduje sie cykliczny wywoz osadow nadmiernych ze zbiornika magazynowego
Za pomocg Wozu asenizacyjnego.

Zielen izolacyjna i zabezpieczenie skarp

Wokot terenu oczyszczalni przewidzie¢ nasadzenia drzew rodzimych - przyjeto
nasadzenia 300 sztuk sadzonek drzew gatunkéw rodzimych np. cisa.

Zabezpieczenie skarp wykonac poprzez utozenie geokrat komérkowych. Geokraty
kotwi¢ do gruntu wypetni¢ ziemig urodzajng i obsia¢ trawg — powierzchnia skarp 100

m?2.

Wylot sciekéw oczyszczonych

Wykonany zostanie nowy zelbetowy wylot sciekow oczyszczonych. Wylot wykonany
zostanie jako brzegowy, konstrukcja wylotu wkomponowana zostanie w brzeg Strugi
Sadlno w km 5+905. Wylot bedzie stuzyt do odprowadzania do Strugi Sadlno
Sciekdbw oczyszczonych z projektowanej oczyszczalni sciekdw z miejscowosci
Sadino.

Rzedna dna grawitacyjnego rurociggu kanalizacyjnego odprowadzajgcego Scieki
oczyszczone w miejscu wylotu wyniesie 3,88 m npm. Srednica rurociggu
zamknietego Sciekdw oczyszczonych wyniesie D200PVC.

Dno skarpy wokdt wylotu umocnione zostang brukiem kamiennym.

Ogrodzenie terenu przepompowni i oczyszczalni Sciekéw

Zaprojektowano ogrodzenie o wysokosci 1,8 m z prefabrykowanych elementow
betonowych — stupki i dyle. Na oczyszczalni sciekow i przepompowni P1
zaprojektowana bramy dwuskrzydiowe szerokosci 400 cm i wysokosci h=176 cm.
Nie przewiduje sie montazu furtki wejsciowe;.

Ogrodzenie powinno by¢ wykonane z paneli metalowych. Podloze stale
(podmuréwka) powinno by¢é betonowe lub wykonane z gotowych elementéw
prefabrykowanych zagtebionych do gruntu minimum 50 mm. Dolna krawedz
elementéw ogrodzenia powinna by¢ zamocowana bezposrednio do podtoza statego
lub mocowana do niego w odlegtosci nie wiekszej niz 40 mm za pomocg kotw w
odstepie minimum 0,5 m, uniemozliwiajgc jego odginanie i przedostawanie sie
matych zwierzat, Wszystkie metalowe elementy wchodzgce w sktad ogrodzenia
powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg poprzez ocynkowanie, malowane
proszkowo na kolor zielony RAL 6005.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Sie¢ wodociggowa i kanalizacyjna
Rury kanalizacyjne grawitacyjne

Stosowac rury i ksztattki PVC do kanalizacji zewnetrznej, sztywno$¢ obwodowa min.
8 kN/m?, lite o jednowarstwowej i jednorodnej strukturze $cianki, kielichowe tgczone
na uszczelki gumowe - EPDM. Uszczelki zatopione w kielichach jako komplet z rurg
PVC o wysokiej odpornosci na zwigzki chemiczne od pH 2 do pH 12 — spetnienie
wytycznych 1ISO-TR 10358 dla rury ISO/TR 7320 dla uszczelek. Rury odporne na
temperature 40°-60°C i $cieranie. System rur i ksztattek musi obejmowac ksztattki
przejsciowe do potgczen z rurami innych materiatdw. Po utozeniu kanatéw
grawitacyjnych wykonac inspekcje kamerg TV

Rury kanalizacyjne cisnieniowe
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Zastosowac rury PE100, PN10 SDR17.
Rury nie moga by¢ produkowane z regranulatu.

Do potaczen kotnierzowych rurociggéw PE stosowac kotnierze ruchome dociskowe
powlekane wykonaniu ze stali 316L.

Sruby, nakretki oraz podktadki do potgczen kotnierzowych w wykonaniu ze stali
nierdzewnej A-4/80. Potagczenia kotnierzowe zabezpieczy¢ tasmg termokurczliwag.

Rury wodociggowe

Wszystkie materiaty przewidziane do wbudowania, muszg posiada¢ atest
higieniczny PZH.

Zaprojektowano wodociagg z rur PE, PE100 na cisnienie nominalne PN10 bar (1,0
MPa) SDR17, wraz z niezbednymi ksztattkami i tgcznikami.

Przyjeto system tgczenia rur poprzez zgrzewanie doczotowe, ztgczki elektrooporowe
oraz pofgczenia kotnierzowe (wedtug instrukcji producenta rur). Stosowaé kotnierze
luzne niettoczone ze stali nierdzewnej 316L na cisnienie nominalne PN10. W
miejscu styku srub i nakretek ze stali nierdzewnej z Zzeliwem stosowa¢ podktadki
dystansujgce z tworzywa sztucznego.

Studzienki kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne w systemie z elementéw prefabrykowanych betonowych,
zelbetowych, tgczonych na uszczelnienie gumowe z gumy syntetycznej. System
musi sktadac sie z elementow takich jak: kregi betonowe, elementy przejSciowe,
ptyty nadstudzienne, zwezki, fundamenty z wykonanymi fabrycznie kinetami i
przejsciami szczelnymi dla rur kanalizacyjnych wymaganych jak w wytycznych;
pierscienie dystansowe pod zwiehczenie studni. Kregi betonowe i fundamenty
wyposazone fabrycznie w stopnie zlazowe wg PN-64/H-74086. System
produkowany z betonu klasy min. C35/45, nasigkliwos¢ max 4%, mrozoodporny (F-
50).

Elementy denne beda dostarczone z fabrycznie wykonanymi kinetami z betonu o
parametrach nie gorszych jak podane powyzej. Promienie tukéw kinety nie mniejsze
jak 2D (D-$rednica kanatu). Nie dopuszcza sie wykonywania kinet na placu budowy.
Kinety wszystkich studni wtazowych wykona¢ jako przelotowe (zbiorcze) z
doptywem lewym i prawym. Wigczenia zaslepionych odcinkéw kinet w studniach
wykonac¢ na rzednej podniesionej 0 5cm w stosunku do dna kanatu gtéwnego.

Kineta kanatu gtéwnego i kinety boczne z betonu klasy jw.

Na przytgczach stosowac studzienki z tworzyw sztucznych o $rednicy 400 mm.
Stosowac kinety i rury wznoszgce z PP, wlazy zeliwne klasy D400 montowane na
betonowym pierscieniu odcigzajgcym.

Wiazy

Zamontowa¢ wiazy zgodne z PN-EN 124 z Zeliwa szarego, sferoidalnego lub z
wypetnieniem betonowym z wkfadkg wygtuszajgcg. Stosowac beton klasy min.
C35/45 (beton zgodny z normg PN-EN 206-1). Srednica pokrywy wtazu @680 mm.
Gtebokos¢ osadzenia pokrywy wtazu w korpusie min. 50 mm, wysokos¢ wiazu 150
+10 mm. Wiazy klasy D400.

Zasuwy kolnierzowe, klinowe do instalacji wodociagowych
- zabudowa dtuga;

- owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;
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testy: proba szczelnosci wodg wg PN-EN 1074-1 i 2/PN-EN 12266, préba
momentu obrotowego zamykania zasuwy;

korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powtokg ochronng z
farb epoksydowych wg wymogow GSK-RAL, o min. grubo$ci 250 pym;

odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, Srednice DN,
cisnienie nominalne i materiat korpusu;

sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w
gniazdach i zabezpieczone masg plastyczng na gorgco;

uszczelka potgczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w
korpusie;

trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej, z min. 13% zawartoscig
chromu, z gwintem walcowanym na zimno, z ogranicznikiem posuwu klina;
trzpien odizolowany, na catej dtugosci, od kontaktu z zeliwem pokrywy;

uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy EPDM
stanowigca gtdbwne uszczelnienie zasuwy, min. 4 o-ringi doszczelniajgce oraz
pierscien zgarniajacy z gumy NBR;

przelot zasuwy: do srednicy DN300 peten, rowny srednicy nominalnej i bez
zawezen;

klin wykonany z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), nawulkanizowany
zewnetrznie i wewnetrznie, powtokg z gumy EPDM o min. grubosci 1,5 mm;

prowadnice klina wewnetrznie wzmocnione wktadkg z odpornego na Scieranie
tworzywa sztucznego zawulkanizowane, wspétpracujgce z rowkami w
korpusie;

nakretka klina: z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci, na state potgczona
z klinem,

przelot przez komore klina: cylindryczny na catej dlugosci i nie zawezony na
konhcu;

teleskopowy przedtuzacz trzpienia zasuwy i zasuwa od jednego producenta;

Hydrant nadziemny

przytagcze hydrantu: kotnierzowe, wg PN-EN 1092-2; DN8O;

testy: proba szczelnosci wodg wg PN-EN 14339, wytrzymatos¢ korpusu;
certyfikat CNBOP w Jozefowie;

atest PZH Warszawa,

korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego (min. GGG-40) z zewnetrzng
powtokg ochronng z farb epoksydowych oraz wewnetrznie epoksydowany lub
emaliowany;

na korpusie oznakowanie hydrantu okreslajgce: producenta, srednice DN,
ciSnienie nominalne i materiat korpusu;

ochronna powioka przeciwkorozyjna: zewnetrznie i wewnetrznie - farba
epoksydowa wg wymogow GSK-RAL, o min. grubosci 250 pm;

konstrukcja umozliwiajgca wymiane wewnetrznych czesci hydrantu bez
demontazu hydrantu z sieci;
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drugie zamkniecie w postaci zaworu zwrotnego z kulg wykonang z
polipropylenu o konstrukcji wielokomorowej;

trzpien - ze stali nierdzewnej ttoczony;

ttok hydrantu wykonany z Zeliwa sferoidalnego (min. GGG-40) pokrytego
elastomerem, pracujgcy w siedzisku ttoka przez co hydrant uszczelnia sie
obwodowo;

siedzisko ttoka hydrantu wprasowane i wykonane z mosigdzu odpornego na
odcynkowanie;

trzpien hydrantu wykonany ze stali nierdzewnej, ttoczony;

uszczelnienie trzpienia zbudowane z gérnego pierscienia zabezpieczajgcego
oraz mosieznej tulei z o-ringami;

podktadka slizgowa wykonana z poliamidu odporna na Scieranie zapewniajgca
tatwg i pitynng prace hydrantu oraz zabezpieczajgca hydrant przed
uszkodzeniem;

nakretka trzpienia wykonana z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymatosci;

rura potgczeniowa trzpienia wykonana ze stali nierdzewnej potgczona z
trzpieniem oraz z ttokiem metodg prasowania,

deflektor zanieczyszczen wykonany z gumy EPDM, nawulkanizowanej na
stalowym pierscieniu wzmacniajgcym;

hydrant wyposazony w automatyczne odwodnienie, dziatajgce jedynie w
zamknietej pozyciji tloka hydrantu;

Zasuwy kotnierzowe, klinowe do $ciekéw

owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;

testy : préba szczelnosci wodg wg PN-EN 1074-1 i 2/PN-EN 12266, préba
momentu obrotowego zamykania zasuwy;

korpus i pokrywa: z Zeliwa sferoidalnego (GGG-50), z powtokg ochronng z
farb epoksydowych wg wymogow GSK-RAL, o min. gruboéci 250 pum;

odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, Srednice DN,
ciSnienie nominalne i materiat korpusu;

sruby pokrywy wykonane ze stali nierdzewnej, catkowicie schowane w
gniazdach i zabezpieczone masg plastyczng na gorgco;

uszczelka potgczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w
korpusie;

trzpien zasuwy wykonany ze stali nierdzewnej, z min. 13% zawartoscig
chromu, z gwintem walcowanym na zimno, z ogranicznikiem posuwu klina;

trzpien odizolowany, na catej dtugosci, od kontaktu z zeliwem pokrywy;

uszczelnienie trzpienia 3-sekcyjne: uszczelka wargowa z gumy NBR
stanowigca gtowne uszczelnienie zasuwy, min. 4 o-ringi doszczelniajgce oraz
pierscien zgarniajgcy z gumy NBR;

uszczelnienie trzpienia, dla zasuw powyzej DN400, wymienne pod cisnieniem,
przelot zasuwy: peten, rowny srednicy nominalnej i bez zawezen;

klin wykonany z zeliwa sferoidalnego (GGG-50), nawulkanizowany
zewnetrznie i wewnetrznie, powtokg z gumy NBR o min. grubosci 1,5 mm;
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8.2

8.2.1

- prowadnice klina wewnetrznie wzmocnione wktadkg z odpornego na scieranie
tworzywa sztucznego zawulkanizowane, wspoétpracujgce z rowkami w
korpusie;

- nakretka klina: z mosigdzu o podwyzszonej wytrzymato$ci, na state potgczona
z klinem,

- przelot przez komore klina: cylindryczny na catej dtugosci i nie zawezony na
koncu;

- teleskopowy przedtuzacz trzpienia zasuwy i zasuwa od jednego producenta;
Skrzynki zasuw

Stosowac¢ skrzynki klasy D400 wykonane z zeliwa.

Wylot $ciekéw oczyszczonych

Zastosowacé typowy wylot z betonu hydrotechnicznego klasy min. C30/C37 i stali
zbrojeniowej, stopien wodoszczelnosci W12, stopien mrozoodpornosci w wodzie
F150, nasigkliwo$¢ < 5%.

Studzienka wodomierzowa

Zastosowaé typowg studzienke wodomierzowg wykonang z tworzywa sztucznego
lub betonu, zabezpieczong przed przemarzaniem.

Skrzynka wodociggowa

Zastosowaé wolnostojgca skrzynke wodociggowg wykonang z tworzywa sztucznego
zabezpieczong przed przemarzaniem.

Rury przewiertowe

Stosowaé rury wielowarstwowe przewiertowe D110 PE RC (dwuwarstwowa o
warstwach potgczonych molekularnie) przeznaczone do technologii
bezwykopowych.

Rury przeciskowe

Przeciski wykonywac¢ przy uzyciu rur stalowych D323,9 x 10 mm i D168,3x8 mm.
Rury nalezy zabezpieczy¢ od strony zewnetrznej i wewnetrznej za pomocg
antykorozyjnej powtoki malarskiej odpornej na uszkodzenia mechaniczne.

Znakowanie rur i ksztattek

Armature i hydranty na sieci wodociggowej oraz rurociggach ttocznych sSciekow
oznakowaé przy pomocy tabliczek informacyjnych zlokalizowanych na stupach
zelbetowych lub na ogrodzeniach poszczegdlnych posesji (za zgodg wtasciciela), w
sposob czytelny i trwaty zgodnie z PN-EN 545: 2010.

Nad rurociggiem ukfadanym metodg tradycyjng — w wykopie otwartym nalezy
umiesci¢ tasme lokalizacyjng z wktadkg stalowg tgczong na zaciski. Koncéwki tasmy
wyprowadzi¢ pod dekle skrzynek ulicznych zasuw i hydrantow p.poz. na trasie
rurociggow. Tasme lokalizacyjng nalezy uktada¢ na wysokosci ok. 20-25 cm ponad
wierzchem rury przewodowej.

Przepompownia sciekow

Zbiornik

Zbiornik prefabrykowany przepompowni P1 wykona¢ z polimerobetonu o $rednicy
wewnetrznej 1500 mm, przykryty ptytg nastudzienng z wiazem ze stali nierdzewne;j.
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Wiaz powinien zapewni¢ dostep eksploatacyjny do dwdch pomp i jednoczesnie
umozliwia¢ zejscie do studni. Przepompownie wyniesione ponad teren o ok. 0,3 m

Systemowe zbiorniki przepompowni wykonane musza by¢ z nienasyconej zywicy
poliestrowej, bez cementu i wody.

Wymagane parametry:

ciezar whasciwy 2300 kg/m®

modut sprezystosci przy sciskaniu [Ec] 28 000 MPa
wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu [fct] 12 — 20 MPa
wytrzymatos¢ na sciskanie [fc] min. 80 MPa

Scieralnos¢ max. = 0,5 mm

chropowatos$¢ scian [k] max. = 0,1 mm

nasigkliwos¢ wodg nw 0,10%

odpornos¢ chemiczna na agresywne media pH 1 do 10

8.2.2 Pompy

Pompy w przepompowni P1
ilos¢ 2 szt
wydajnosci 22,7 m*h
wysokos¢ podnoszenia 11,2 m stupa wody
moc silnika 2,4 kKW

8.2.3 Wyposazenie zbiornika

wyposazenie wykonac ze stali OH18N9
skosy technologiczne

deflektor — stal nierdzewna OH18N9

podest obstugowy — stal nierdzewna OH18N9

drabinka ztazowa ze stopniami antyposlizgowymi do dna - stal
nierdzewnaOH18N9

porecz montowana na zewnatrz zbiornika bezposrednio na pokrywie — stal
nierdzewna OH18N9

wiaz wejsciowy kopertowy - stal nierdzewna OH18N9

kominek wentylacyjny DN100 — stal nierdz./przew.PVC (nawiewny)
kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem — stal nierdzewna (wywiewny)
belka wsporcza — stal nierdzewna

prowadnice - stal nierdzewna

tancuchy do pomp i regulatoréw ptywakowych - stal nierdzewna A4

zasuwy z klinem gumowanym zeliwne DN80 + przediuzenie trzpienia
(przegubowy) ze stali nierdzewnej, (zamykanie i otwieranie w Swietle wiazu,
obstuga z poziomu terenu)

"INWOD" Inzynieria Srodowiska Wodnego Projektowanie i Nadzory Waldemar Lagiewka

Maj 2023r.



Budowa lokalnej oczyszczalni $ciekow w miejscowosci Sadlno wraz z budowg i
przebudowg istniejacej kanalizacji sanitarnej z przytgczami — etap |

Projekt wykonawczy — branza instalacyjna sanitarna Strona 17

zawory zwrotne kulowe DN8O - zeliwo

— przewody ttoczne DN8O - stal nierdzewna OH18N9, gr. scianki 3mm
— potgczenia kotnierzowe nierdzewne OH18N9

— elementy zlgczne - stal nierdzewna OH18N9

— potaczenie z rurociggiem PEHD ttocznym wewnatrz zbiornika za pomocg ztgczki
STAL/PE

— nasada T-52 z pokrywa + zawér kulowy 2”

— pofgczenie piondéw ttocznych ksztattkami niskooporowymi (tréjnik ortowy) — nie
dopuszcza sie zastosowania potgczen spawanych pod katem prostym

Studnia osadnikowa

WIot do przepompowni P1 zostanie zabezpieczony studnig osadnikowg z kregow
betonowych o obnizonym dnie, w ktérej bedg osadza¢ sie szybkoopadajace, duze
zawiesiny i gruby piasek. Studnia wykonana z elementéw prefabrykowanych
betonowych z betonu mrozoodpornego F-50 klasy min. C35/45 (odpowiednik klasy
B45), o nasigkliwosci max 4%.

Sterowanie praca pomp

Pompy w przepompowniach bedg pracowac¢ w ukfadzie naprzemiennej pracy, tzn.:
1 pompa pracuje, 1 pompa pemi funkcje rezerwowa (bez opcji jednoczesnosci
pracy).

Do sterowania kazdej pompowni i rejestrowania ich parametrow pracy bedzie
zastosowany  sterownik  mikroprocesorowy z  portem  komunikacyjnym,
przystosowany do wspotpracy z modemem przemystowym. Sterowanie pracg pomp
realizowane bedzie przy pomocy sondy hydrostatycznej umieszczonej w rurze
ostonowej. Dodatkowo, jako zabezpieczenie uktadu, w kazdej przepompowni
zamontowane zostang dwa ptywakowe sygnalizatory poziomu — sucho biegu i
przekroczenia poziomu alarmowego.

Szafe zasilajgco - sterowniczg (rozdzielnice) wykona¢ z tworzywa
termoutwardzalnego jako ,podwojng” tj. typu ,szafa w szafie”

Szafe zasilajgco —sterowniczg kazdej przepompowni zaopatrzy¢ co najmniej w:
- zabezpieczenie energetyczne przepieciowe

- zabezpieczenie przeciwporazeniowe,

- przetgcznik na agregat,

- licznik godzin czasu pracy pomp,

- gniazdo serwisowe 24 V AC 6A 1230V

- grzatke z termostatem,

- przetacznik sterowanie reczne-automatyczne,

- reczny wtagcznik oswietlenia

- oswietlenie zamontowane na wsporniku na szafie,

- patentowe zamkniecie przeciwwlamaniowe,
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Monitoring przepompowni

Funkcjonowanie przepompowni zostanie wtgczone w sie¢ monitoringu zarzadcy
sieci kanalizacji sanitarnej. Praca kazdej przepompowni bedzie monitorowana w
sposob ciggly - poprzez wywotywanie wizualizacji i raportow przez operatora na
bazie komunikacji bezprzewodowej, co umozliwi Zarzadcy biezgcy dostep do
wszystkich sygnatéw dwustanowych i analogowych podtgczonych do sterownika
kazdej przepompowni.

Nowo budowane przepompownie $ciekédw majg by¢ objete rozbudowg istniejgcego
systemu wizualizacji i monitoringu w oparciu o pakietowg transmisje danych GPRS,
ktéry jest zainstalowany i funkcjonuje w Zakladzie Wodociggéw i Kanalizacji w
Trzebiatowie.

Oprogramowanie nowych przepompowni ma by¢ zintegrowane i kompatybilne z
istniejgcym  systemem monitoringu. Rozbudowe systemu nalezy zrealizowaé
poprzez naniesienie nowych przepompowni $ciekbw na istniejacej mapie
synoptycznej w Stacji Dyspozytorskiej mieszczacej sie u Zamawiajgcego.
Jednoczesnie Zamawiajgcy zastrzega, ze istniejgcy i funkcjonujgcy  system
sterowania i monitoringu w oparciu o pakietowg transmisje danych GPRS moze by¢
zmieniony na inny wyfgcznie za jego zgoda.

W ramach wiaczenia przepompowni $ciekow do systemu monitoringu wykonaé

nastepujgce czynnosci:

- instalacja sterownika PLC do ktérego podigczone zostang wszystkie
wejscia/wyjscia sygnatow pracy przepompowni,

- umieszczenie w szafie zasilajgco -sterowniczej kazdej przepompowni
osobnego modutu komunikacyjnego (routera GPRS) odpowiedzialnego za
monitoring pracy obiektu w zakresie komunikacji z serwerem gtéwnym
systemu,

- okablowanie szaf umozliwiajgce podtgczenie sygnatéw analogowych i
binarnych do sterownika,

- instalacja zasilacza UPS podtrzymujgcego napiecie dla sterownika i modemu,
- instalacja grzafki,

- rozbudowa oprogramowania monitoringu pracujgcego na serwerze gtbwnym o
monitoring nowych przepompowni.

Armatura w przepompowni

Cafta armatura powinna sie otwieraé w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek
zegara za pomocg hapedu recznego lub mechanicznego. Maksymalna sita
przytozona do obwody kota recznego, potrzebna do otwarcia zaworu przy
maksymalnym ci$nieniu niezrownowazonym nie moze przekroczy¢ 250 N.

Wszystkie kota reczne wykona¢ =z metalu i posiada¢ odlane napisy okreslajgce
,otwarty” i ,zamkniety” oraz strzatki okreslajgce kierunek obrotu,

Do obstugi za pomocg klucza danej zasuwy, powinna ona posiada¢ odpowiednie
jarzmo z kwadratowa zeliwng nasadkag standardowej wielkosci, przymocowang
klinem do trzonu zaworu. Klucze powinny by¢ ocynkowane i wystarczajgco mocne,
aby bez odksztatcen wytrzymacé wszystkie obcigzenia robocze

Armatura powinna by¢ odporna na korozje w warunkach otoczenia, a kazda jej
czes¢ wykonana z materiatu nieodpornego na korozje musi by¢ odpowiednio
zabezpieczona.
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Armatura musi by¢é odpowiednio dobrana do przeptywajgcego czynnika. Stosowac
armature na cisnienie nominalne 1,0 MPa.

Nalezy dobra¢ zasuwy takich rozmiaréw, aby po catkowitym otwarciu Na armaturze
lub w jej poblizu nalezy umiescic¢ tabliczki identyfikacyjne.
Zasuwy klinowe
a) korpus, pokrywa (gtowica) wykonane z Zeliwa sferoidalnego minimum
GGG40,

b) potaczenie korpusu z pokrywg za pomocg srub ze stali nierdzewnej (Sruby
taczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowg)
lub bezsrubowo,

c) ochrona antykorozyjna zasuw z proszkéw epoksydowych wykonana za
pomocyg fluidyzacyjnego spiekania powtoki lub EKB, grubos¢ powtoki
ochronnej minimum 250 ym, temp. stapiania proszku zywicy epoksydowe;j
2000 C, zapewniajgca przyczepnos$é min 12 N/mm?, odpornosé na przebicie
metodg iskrowg 3000 V, zgodnie z zaleceniami jakosci i odbioru
wynikajgcymi ze znaku jakosci RAL 662.

d) wrzeciono ze stali nierdzewnej, gwint walcowany, w czesci uszczelniajgcej
wrzeciono polerowane,

e) mozliwos¢ wymiany uszczelnienia wrzeciona pod cisnieniem,

f) korpus zamykajgcy (serce, klin) wykonany z zeliwa sferoidalnego minimum
GGG 40 z na wulkanizowang powtokg z EPDM (wewnetrznie i zewnetrznie),

g) wzmocnione prowadzenia korpusu zamykajgcego,

h) przelot zasuwy prosty bez gniazda, na catej dtugosci cylindryczny
(niezwezony), petny przekréj nominalny na catej diugosci zasuwy,

i) kostka zasuwowa (nakretka wrzeciona) demontowalna (wymienna),
mosiezna wykonana metodg prasowania i oszlifowana,

j) strefa uszczelnienia wrzeciona skutecznie odseparowana od kontaktu z
medium (wodg) przeptywajacym przez zasuwe,

k) sruby fgczace ze stali nierdzewnej,

) obudowa (przediuzenie trzpienia) teleskopowa oryginalna producenta
zasuwy,

m) kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN1092-2,

Zawory zwrotne

Zawory zwrotne kulowe. Cisnienie nominalne PN10.
Pozostata armatura

Armatura i pozostate elementy powinny byé wykonane z zeliwa sferoidalnego lub
innych materiatéw fabrycznie zabezpieczonych przed korozjg. We wszystkich
wystepujacych potgczeniach kotnierzowych nalezy zastosowac Sruby tgczgce ze
stali odpornej na korozje min. A2-70, nakretki min. A4-80.

Potgczenia kotnierzowe muszg by¢ zabezpieczone tasma termokurczliwg.
Zurawiki

Nalezy przewidzie¢ zastosowanie zurawika obstugiwanego recznie wykonanego ze
stali 304 o wysiegu regulowanym dla kazdej przepompowni.
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8.3

Udzwig przy peinym wysiegu dostosowany do dostarczanych urzadzen, lecz nie
mniejszy jak 3,0 kN (300 kG). Linki wyciggowe powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej 316L.

Instalacje technologiczne i wyposazenie

Wszystkie instalacje technologiczne i wyposazenie przepompowni wykonac¢ ze stali
nierdzewnej 316L tgczone przez spawanie i potgczenia kotnierzowe. Stosowacd
kotnierze luzne na cisnienie nominalne PN10.

Sruby, nakretki oraz podktadki do potgczer kotnierzowych w wykonaniu ze stali
nierdzewnej A-4/80. Potaczenia kotnierzowe zabezpieczy¢ tasmg termokurczliwag.

WI?z w wykonaniu ze stali nierdzewnej 316L z blokadg kata otwarcia niemniej niz
90°.

Kominki wentylacyjne wyposazy¢ w biofiltry. Biofiltry z weglem katalitycznym
impregnowanym solami miedzi o minimalnej zawartosci wegla w nowym filtrze- 8 kg.
Wymagania:

- syfon butelkowy

- komora filtracyjna z otworami wlotowymi w dnie filtra.

- Zakres stosowania od -25°C do +50°C.

- konstrukcja i obudowa wykonana z materiatébw odpornych na korozje.

Rury

Instalacje winny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej 316L.

Stosowac rury ze stali nierdzewnej 316L o grubosci scianki minimum 2 mm.

Do potgczen kotnierzowych nalezy uzywaé kotnierzy ze stali kwasoodpornej. Sruby i
podkfadki ze stali nierdzewnej A-2/70, nakretki ze stali nierdzewnej A-4/80.

Rurociggi nie moga obcigza¢ pomp, stosowa¢ odpowiednie konstrukcje
odcigzajgce.

Mocowanie urzgdzen do konstrukcji betonowych

Mocowania nalezy wykonac¢ na kotwy rozprezne lub wklejane ze stali nierdzewnej
klasy A4.

Otwory w betonie w zaleznosci od ksztattu nalezy wycinac tylko przy uzyciu wiertnic
diamentowych (nie dotyczy to otwordéw dla kotew, wierconych wiertarkami).

Oczyszczalnia sciekéw
Oczyszczalnia sciekow

Zamontowa¢ oczyszczalnie sktadajgca sie z dwdch podziemnych zbiornikdw,
posadowionych na wspolnej ptycie fundamentowej. Zbiorniki o wymiarach szer. 2,4
m, wys. 2,4 m i dlug 7,2 m. Zbiorniki wykonane sg z ptyt warstwowych z tworzywa
sztucznego z umieszczona pomiedzy nimi blacha falistg. Zbiorniki obsypac
gruntem. Oczyszczalnia o wydajnosci Qg = 22 m*/d nalezy sie jednak spodziewaé
(szczegdlnie w poczatkowym okresie eksploatacji) przeptywow znacznie mniejszych
tzn. wilosci 4 — 6 m®d, pracujgca w technologii SBR.

Instalacje technologiczne

Nie dopuszcza sie zastosowania na jakikolwiek element wyposazenia
technologicznego, mocowan, tgcznikéw itp. elementéw wykonanych ze stali
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czarnej, ocynkowanej lub malowanej. Do zastosowania dopuszcza sie jedynie stal
nierdzewng OH18NO9.

Oczyszczalnie wyposazy¢é w gniazdo do podigczenia agregatu pradotwérczego,
pomieszczenia dmuchawy wyposazyé w oswietlenie i schemat technologiczny
oczyszczalni.

Rury
Rurociggi i instalacje — winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej OH18N9.

Rurociggi sprezonego powietrza doprowadzajgce powietrze do dyfuzorow
napowietrzajgcych, $ciekdw oraz pozostate przewody wigczone do kolektora
dmuchawy do napowietrzania sciekow i osadu wykonaé¢ ze stali nierdzewnej
OH18NO9.

Minimalne grubosci scianek rurociggéw ze stali nierdzewnej wynosza:
2 mm dla rur do DN 80 mm
2,5 mm dla rur do DN 150 mm

Do pofaczen kotnierzowych nalezy uzywac kofnierzy ze stali nierdzewnej lub
powlekanego aluminium. Sruby i podktadki ze stali nierdzewnej A-2/70, nakretki ze
stali nierdzewnej A-4/80.

Rurociggi nie mogg obcigza¢ urzadzen takich jak pompy, stosowaé odpowiednie
konstrukcje odcigzajgce.

Armatura

Cafa armatura powinna sie otwiera¢ w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek
zegara za pomocg napedu recznego lub mechanicznego. Maksymalna sita
przytozona do obwodu kota recznego, potrzebna do otwarcia zaworu przy
maksymalnym ci$nieniu niezrownowazonym hie moze przekroczy¢ 250 N.

Armatura musi by¢ odpowiednio dobrana do przeptywajgcego czynnika. Stosowac
armature na cisnienie nominalne 1,0 MPa.

Zawory kulowe

Korpus z zeliwa sferoidalnego GGG 40 lub stali OH18N9 z antykorozyjng powtoka
ochronng na bazie zywic epoksydowych.

Przytgcze kotnierzowe PN10.
Zaopatrzony w zdejmowang pokrywe umozliwiajgcg czyszczenie.
Oparcia rurociggéw i armatury

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty,
wieszaki, siodetka, $lizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, $ruby mocujace, sruby
fundamentowe, kotwy i inne mocowania halezy zastosowac do utrzymywania rurazu
i towarzyszagcej armatury we wiasciwym potozeniu. Zawory, przyrzgdy pomiarowe
i inne urzadzenia winny by¢ przymocowane niezaleznie od rurociggow, ktére tgcza.

Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny by¢é wykonane z elementow
stalowych ze stali nierdzewnej OH18N9.

Polaczenia srubowe

Wszystkie nakretki i sruby winny by¢ zaopatrzone w podktadki umieszczone
pomiedzy srubg a nakretka, grubosé podktadek winna by¢é zgodna z norma.
Wszystkie potgczenia srubowe zostang wykonane zgodnie z PN-90/B-03200.
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9.1

Nalezy stosowaC wytgcznie Sruby, nakretki i podktadki zabezpieczone przed
korozja.

Czesci ze stali nierdzewnej, tworzyw sztucznych i aluminium tgczy¢ za pomoca srub
i podkfadek ze stali nierdzewnej A2/70, nakretki ze stali A-4/80.

TECHNOLOGIA WYKONANIA ROBOT

Roboty ziemne

Trase sieci kanalizacyjnej i wodociggowej wytyczy¢é w oparciu 0 ustalone
wspotrzedne geodezyjne xy.

Wykopy wykonywa¢ jako wasko przestrzenne umochnione za pomocg
prefabrykowanych obudow stalowych petnych z wtasciwym atestem i Swiadectwami
dopuszczenia do stosowania w warunkach terenowych wystepujgcych przy
realizowanej inwestycji. Stosowa¢ obudowy o wysokosci i rozstawie dostosowanym
do zagtebien projektowanych sieci.

Ze wzgledu na wysoki poziom wod gruntowych oraz niekorzystne warunki gruntowe
przewidziano wykonanie wykopdw umocnionych za pomocg $cianek szczelnych na
nastepujgcych odcinkach:

od przepompowni P1 do studzienki S21
— od studzienki S19 do studzienki S19.3
— od studzienki S18 do studzienki S18.5
— wykop pod przepompownie P1

Wode gruntowg odpompowywa¢ z wnetrza wykopdw za pomocg zestawdw
igtofiltrowych.

Whijanie scianek szczelnych wykonywaé za pomocg wibromiotéw wysokiej
czestotliwosci, zeby unikngé negatywnego wplywu na sgsiednie budynki.

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia, mogg
by¢ wykonywane tylko do gtebokosci 1 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy
teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosSci
wykopu. Wykopy o $cianach pionowych o gtebokosci powyzej 1 m wykonywac¢ z
zastosowaniem petnych obudéw $cian wykopu z odpowiednimi rozparciami.

Wysokos$¢ zastosowanych obudow uwzgledniaé musi dodatkowg gtebokosc
niezbedng do przygotowania podtoza (warstwy wyréwnawczej) pod uktadane
odcinki sieci. Szeroko$¢ rozparcia obudow wykopow dostosowaé do $rednicy
uktadanych przewoddéw oraz do srednicy montowanych studni kanalizacyjnych z
uwzglednieniem wymaganej przestrzeni montazowej. Szeroko$¢ dna wykopow w
ktorych bedg uktadane kanaty wykonacC z uwzglednieniem przestrzeni roboczej o
szerokosci min 80 cm..

Powierzchnia terenu wzdtuz wykopdw nie moze by¢ obcigzona w odlegtosci blizszej
niz réwnej gtebokosci wykopu.

Grunt z wykopow — na odkiad na pobocze drogi tak, aby umozliwiona byta
niezaktécona komunikacja na kazdym etapie prowadzonych prac lub:

— staty wywdz gruntu nadmiarowego na odlegto$¢ do 20 km;

— tymczasowe sktadowanie gruntu nadajgcego sie do zasypki na odlegtos¢ do 5
km:;
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9.2

9.3

Przed rozpoczeciem wykonywania robét ziemnych sprzetem mechanicznym nalezy
Zlokalizowa¢ poprzez prébne wykopy wszystkie kolidujgce z projektowang siecig
rurociagi i urzgdzenia podziemne ze szczegdlnym uwzglednieniem:

— przebiegu podziemnych kabli elektroenergetycznych i teletechnicznych;
— przebiegu wodociggow

— przebiegu gazociggéw

W obrebie istniejgcego uzbrojenia nie stosowac¢ wykopow mechanicznych.
Przyjeto wykonanie 20% robot ziemnych sposobem recznym.

Przed rozpoczeciem robét powiadomié o tym instytucje posiadajgce uzbrojenie
podziemne kolidujgce z trasg projektowanych rurociggéw oraz zarzadcow drég,
wiascicieli i dysponentéw gruntdw na ftrasie projektowanej, W przypadku
wystgpienia nie zainwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego nalezy wspolnie z
Projektantem ustali¢ dalszy tok postepowania.

Wszystkie prace w miejscach kolizji wykonywac¢ zgodnie z warunkami i wytycznymi
wiascicieli uzbrojenia, a jezeli to konieczne pod nadzorem pracownika wtasciciela
lub zarzgdcy uzbrojenia.

Przyjeto, wymiane gruntu na 80% dtugos$ci projektowanej sieci.
Zasypki zageszczac zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 , wedtug ktérej:

w obrebie pasa drogowego drogi umochionej wskaznik zageszczenia powinien
0siggnag¢ wartosc:

- Is=21 w warstwie 20cm ponizej spodu konstrukcji nawierzchni

- 1s20,97 w warstwach od -20cm do -50cm ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni

w terenie poza drogg utwardzong 1s>0,95

Metoda bezwykopowa

Na trasie projektowanych sieci w celu minimalizacji ingerencji w nawierzchnie terenu
oraz w celu przejscia pod przepustem na Strudze Sadlno zaprojektowano
wykonanie sieci kanalizacyjnej metodg bezwykopowg przecisku lub przewiertu.
Kanaty i rurociggi ttoczne kanalizacji sanitarnej utozone zostang w rurze ostonowej
stalowej D323,9x10 mm i D168,3x8 mm.

Zaprojektowano wykonanie komor technologicznych ziemnych o wymiarach ok. 4,0
m x 2,0 m, gtebokos$¢ i wymiary w planie dostosowac¢ do rzednej utozenia sieci i
rodzaju zastosowanej maszyny przewiertowej/przeciskowej. Wykopy pod komory
technologiczne wykonywaé ze $cianami umocnionymi za pomocg wbijanych Scianek
szczelnych. W przypadku zastosowania $cianek szczelnych, wbijanie wykonywac za
pomocg wibromtotéw wysokiej czestotliwosci, zeby unikng¢ negatywnego wplywu
na sasiednie budynki. Po wykonaniu przewiertu/przecisku i potgczeniu
poszczegolnych odcinkéw rurociggu komory zostang zasypane a teren zostanie
przywrocony do stanu pierwotnego.

Roboty montazowe

Rurociggi uktada¢ na podsypce na catej dtugosci o grubosci minimum 15 cm.
Obsypke rur wykona¢ na catej dtugosci do wysokosci minimum 30 cm ponad
sklepienie rury. Podsypke i obsypke wykona¢ z piasku drobnoziarnistego. Materiat
obsypki nalezy uktadaé i zageszcza¢ warstwami po obu stronach rury. Uktadacd i
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9.4

zageszczaC grunt warstwami o grubosci 0,20-0,25m oraz 4-krotnie wibratorem
ptaszczyznowym 50-200 kg lub 3-krotne ubijakiem wibracyjnym 70 kg. Materiat
podsypki i obsypki nie moze by¢ zmrozony i nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub
innego famanego materiatu. Podtoze tak wykonaé, aby rury spoczywaty na calej
dtugosci ich trzonu. W dolnej podsypce powinny byé wykonane odpowiednie
zagtebienia w celu dopasowania do ksztattu kielichow.

Studnie kanalizacyjne nalezy montowac¢ w przygotowanym wykopie na podsypce z
recyklatu betonowego o grubosci 30 cm.

Obsypke studni kanalizacyjnych wykona¢ z materiatu jak dla przewodow
kanalizacyjnych. Obsypke uktada¢ warstwami, rownomiernie ze wszystkich stron
studni na szerokosci 30-50 cm od jej Scian, aby réznice wysokosci uktadanej
obsypki na obwodzie studni nie przekraczaty 15 cm. Zageszczanie wykonywac
niezwtocznie po wbudowaniu w taki sposob, aby nie spowodowaé odksztatcenia
studzienki i rur do niej podtgczonych (dotyczy studzienek w wykonaniu z tworzywa
sztucznego). Zageszczanie warstw powinno przebiegaé recznie (warstwami nie
grubszymi niz 15 cm) lub lekkim sprzetem mechanicznym (grubos$é warstwy nie
wieksza niz 30 cm). Niedopuszczalne jest stosowanie sprzetu ciezkiego. Podczas
zageszczania podtoza nie dopuszczaé do wystgpienia  pustych  lub
niedogeszczonych przestrzeni w wypetnianym wykopie.

Po wykonaniu robét montazowych, przed zasypaniem poszczegdinych odcinkéw,
nalezy: przeprowadzi¢ proby szczelnosci oraz powykonawczg inspekcje telewizyjng
CCTV dla kanatéw grawitacyjnych od studni do studni, préby szczelnosci kanatéw
grawitacyjnych wykonaé¢ w oparciu o norme PN-92/B-10735;

Wszystkie prace wykonaé zgodnie z normami PN-B-83/10736, PN-B-06050 i PN-EN
1610 oraz z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych
(COBRIT INSTAL zeszyt 9).

Armature na sieci wodociggowej oznakowac¢ przy pomocy tabliczek informacyjnych
Zlokalizowanych na stupach Zzelbetowych lub na ogrodzeniach poszczegdlnych
posesji (za zgodg witasciciela), w sposob czytelny i trwaty zgodnie z PN-EN 545:
2010.

Nad rurociggiem uktadanym metodg tradycyjng — w wykopie otwartym oraz przy
rurociggu przecigganym w rurze ochronnej nalezy umiesci¢ tasme lokalizacyjng z
wkitadkg stalowg tgczong na zaciski. Koncowki tasmy wyprowadzi¢ pod dekle
skrzynek ulicznych zasuw na trasie rurociggéw. Tasme lokalizacyjng nalezy ukfadac
na wysokosci ok. 20-25 cm ponad wierzchem rury przewodowe;.

Nie przewiduje sie odwadniania wykopow. Z dokumentacji geologicznej wynika, ze
mogg wystgpi¢ jedynie sgczenia. Jesli sgczenia bedg wystepowatly i bedag
intensywne to przyjeto odpompowywanie wody z wykopoéw za pomocg pompy
zatapialnej umieszczonej w najnizszym punkcie danego odcinka wykopu.

Badanie szczelnosci, ptukanie, dezynfekcja przewodéw
wodociagowych

Proby szczelnosci

Proby szczelnosdci wykonywaé sukcesywnie w miare postepu robot zgodnie z
wymaganiami PN-B-10725:1997, w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru
Sieci Wodociggowych opracowanych przez COBRTI Instal oraz wytycznymi
producenta rur.

Do prob nalezy przystgpi¢ po usztywnieniu przewodow cisnieniowych, wiasciwym
ich zaSlepieniu i odstonieciu wszystkich uszczelnianych ztgczy. W czasie
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10.

11.

przeprowadzania proby szczelnosci nalezy szczegdlowo — przestrzegac
nastepujgcych warunkow:

— przewody nie mogg by¢ nastonecznione, a zimg temperatura ich powierzchni
zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

— napetnianie przewodu powinno sie odbywac¢ powoli od najnizszego punktu,

— temperatura wody wykorzystywanej przy probie ciSnienia nie powinna
przekraczaé 20°C,

— po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢
go na 12 godzin w celu ustabilizowania,

— po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez
okres 30 minut sprawdzac poziom cisnienia.

Ptukanie i dezynfekcja sieci wodociggowe;j

Ptukanie i dezynfekcje przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 805. W
szczegolnosci:

— po zakohczeniu budowy sieci wodociggowej i pozytywnych wynikach préby
szczelnoéci nalezy dokonaé ptukania, uzywajgc do tego czystej wody,

— predkosé przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta
wyptukacé wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu,

— przewdd mozna uznacC za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego
woda jest przezroczysta i bezbarwna,

— przewody wodociggowe wody pitnej nalezy poddac¢ dezynfekcji za pomocag
roztworéw wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu,

— czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ minimum 24 godziny. Po usunieciu
wody zawierajgcej zwigzki chloru, nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie.

PUNKTY GEODEZYJNE POD OCHRONA

Przed przystgpieniem do robét ziemnych punkty geodezyjne podlegajgce ochronie
nalezy oznakowa¢ w sposob trwaty poprzez umieszczenie pomalowanych palikow
oraz poprzez oznakowanie tasmg ostrzegawczg. Roboty ziemne w poblizu tych
punktéw nalezy wykonywaC wytgcznie recznie a wykopy zabezpieczyé przed
osunieciem. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia w/w punkty osnowy
geodezyjnej odtworzy¢ przez uprawnionego geodete na zlecenie wykonawcy robét.

Przewidziano odtworzenie 10 punktéw osnowy geodezyjnej.

ODTWORZENIA NAWIERZCHNI

W przypadku naruszenia nawierzchni utwardzonej drogi nalezy jg odtworzy¢ do
stanu uzytecznosci pierwotnej z wyjgtkiem odtworzen drog powiatowych i dojazdu
do oczyszczalni, sposob odtworzenia tych drog ujeto w projekcie wykonawczym
branzy drogowe;j.

Po wykonaniu sieci, nalezy przywroci¢ teren do stanu pierwotnego i wykonac prace
porzgdkowe. W ramach tych robdt nalezy wykona¢ odtworzenia nawierzchni
Zielonych, chodnikéw i drog zgodnie z warunkami uzgodnienia witadciciela lub
zarzadcy terenu.
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12.

13.

14.

ORGANIZACJA RUCHU

Przed rozpoczeciem robot wykonawca wykona i uzgodni projekt organizacji ruchu
na czas prowadzenia robot.

ZAKRES RZECZOWY

Zestawienie podstawowych materiatéow

Sie¢ kanalizacyjna

Oczyszczalnia sciekdéw z ogrodzeniem

Przepompownia $ciekéw P1 z ogrodzeniem

Rury D200PVC
Rury D160PVC
Rury DO9OPE
Rury D63PE

Studnie betonowe DN1000 z wlazami

Studnie DN400 PP z wiazami

Rura przeciskowa D323,9 x 10 mm stal

Wylot sciekéw oczyszczonych

Sie¢ wodociggowa

Rury DO9OPE

Zasuwa klinowa DN80 z przediuzonym trzpieniem

obudowg i skrzynkg Zeliwng

Hydrant nadziemny DN80

Studnia wodom

ierzowa

Skrzynka wodociggowa

1 kpl

1 kpl
1242 m
171 m
366,91 m
435,12 m
52 szt

10 szt

44 m

1 kpl

226,81'm

2 szt
1 szt
1 kpl
1 kpl

WYKAZ WSPOLRZEDNYCH GEODEZYJNYCH P’UNKTC')W
CHARAKTERYSTYCZNYCH NOWYCH ODCINKOW SIECI

Kanalizacja sanitarna

S13
S14
S15
S16
S12.1
S13.1
S15.1
S16.1
S16.2
S16.3

5992365,86
5992391,27
5992410,46
5992430,29
5992375,81
5992363,80
5992412,08
5992453,05
5992453,80
5992440,18

5511378,18
5511363,67
5511352,71
5511346,98
5511400,11
5511379,36
5511355,55
5511338,79
5511335,18
5511307,84
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S16.4 5992427,56 5511282,51
S16.5 5992422,01 5511271,36
S16.6 5992420,00 5511272,36
S16.4.1 5992425,58 5511283,50
S17 5992202,57 5510975,10
S18 5992200,59 5510976,78
S19 5992196,10 5510980,57
S20 5992219,77 5511008,76
S21 599224552 5511038,41
S22 5992263,86 5511059,87
S23 5992282,21 5511081,39
S24 5992297,49 5511104,37
S25 5992306,46 5511127,46
S26 5992320,06 5511165,88
S27 5992336,93 5511214,83
S28 5992344,69 5511241,28
S29 5992350,65 5511256,41
S30 5992347,50 5511282,45
S31 5992328,53 5511293,27
S32 5992347,21 5511326,03
S33 5992360,49 5511349,31
S34 5992365,38 5511357,89
S35 5992355,74 5511365,32
S18.1 5992203,24 5510979,92
S18.3 5992221,21 5510965,92
S18.4 5992231,06 5510961,75
S18.5 5992254,32 5510958,51
S18.6 5992256,08 5510956,17
S18.4.1 5992230,88 5510960,47
S19.1 5992177,66 5510973,72
S19.2 5992148,40 5510969,58
S19.3 5992123,68 5510966,07
S19.4 5992124,14 5510962,82
S19.2.1 5992148,82 5510966,74
S20.1 5992198,88 5511025,02
S20.2 5992183,88 5511037,39
S20.3 5992171,63 5511060,93
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S20.4
S20.5
S20.6
S20.7
S20.8
S20.9
S20.10
S20.1.1
S20.3.1
S20.5.1
S20.6.1
S20.7.1
S20.8.1
S21.1
S21,2
S21.3
S23.1
S25.1
S26.1
S26.2
S26.3
S26.4
S26.5
S26.6
S26.2.1
S26.2.2
S26.2.3
S26.2.11
S26.3.1
S26.4.1
S26.4.2
S26.5.1
S26.7
S28.1
S31.1
S31.2
S31.3

5992167,81
5992169,47
5992171,91
5992179,15
5992192,96
5992197,03
5992191,70
5992199,60
5992173,40
5992178,51
5992170,21
5992184,20
5992188,50
5992240,75
5992242,89
5992248,10
5992285,56
5992314,12
5992296,33
5992251,72
5992228,32
5992204,09
5992196,02
5992192,82
5992220,57
5992209,17
5992204,63
5992221,00
5992229,56
5992205,60
5992202,46
5992197,18
5992326,77
5992352,47
5992317,54
5992311,32
5992296,07

5511079,00
5511088,45
5511102,32
5511115,15
5511139,62
5511146,82
5511149,83
5511025,94
5511061,85
5511086,87
5511102,62
5511112,30
5511142,14
5511042,53
5511044,99
5511036,23
5511079,09
5511124,76
5511174,20
5511177,39
5511191,87
5511206,86
5511211,85
5511209,93
5511173,22
5511167,36
5511170,04
5511169,48
5511193,86
5511209,29
5511204,22
5511213,73
5511163,52
5511238,27
5511301,26
5511301,93
5511303,59
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S31.4 5992286,74 5511302,78
S31.5 5992257,49 5511298,03
S31.2.1 5992312,20 5511310,03
S31.2.2 5992306,10 5511310,40
S31.3.1 5992295,75 5511300,66
S31.4.1 5992286,05 5511310,56
S31.5.1 5992257,15 5511296,88
S32.5 5992336,47 5511332,15
S33.1 5992361,75 5511348,59
S34.1 5992365,78 5511360,00
S34.2 5992368,70 5511359,84
S45 5992320,69 5510919,56
S46 5992318,45 5510920,50
S47 5992332,08 5510941,73
S48 5992327,30 5510930,39
S49 5992332,89 5510928,04
S50 5992328,02 5510916,47
S51 5992327,33 5510916,76

Rurociagi ttoczne
t27 5992202,57 5510975,10
t28 5992210,31 5510975,05
t29 5992221,46 5510966,35
t30 5992231,19 5510962,23
t31 5992254,99 5510958,92
t32 5992278,61 5510955,22
t33 5992284,90 5510953,25
t34 5992309,72 5510944,00
t35 5992325,39 5510936,96
t36 5992318,45 5510920,50

Wodocigg
wl 5992201,81 5510985,39
w2 5992202,55 5510984,14
w3 5992210,56 5510975,36
w4 5992221,67 5510966,70
w5 5992231,30 5510962,62
w6 5992255,06 5510959,31
w7 5992278,70 5510955,61
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w8 5992285,03 5510953,63
w9 5992309,87 5510944,37
w10 5992323,10 5510938,43
wll 5992315,32 5510919,93
wl2 5992314,52 5510918,04
w13 5992316,54 5510917,18
wl4 5992318,35 5510916,42
w15 5992185,18 5510975,65
w16 5992178,42 5510972,92
wl7 5992145,47 5510968,42
wl8 5992122,95 5510964,99
wl9 5992121,52 5510964,77
w20 5992121,17 5510967,04

Kable elektryczne
el 5992324,12 5510913,93
e2 5992318,87 5510916,13
e3 5992319,78 5510918,30
ed 5992320,08 5510918,10
e5 5992315,24 5510921,32
e6 5992320,65 5510934,16
e7 5992304,85 5510940,86
e8 5992198,60 5510970,88
e9 5992203,57 5510972,19
el0 5992204,35 5510973,29

"INWOD" Inzynieria Srodowiska Wodnego Projektowanie i Nadzory Waldemar Lagiewka

Maj 2023r.



