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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje Techniczne stanowia czg§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych inalezy je stosowaé w

zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu ze szczegétowymi Specyfikacjami Technicznymi

stanowigcymi zawarto$¢ niniejszego opracowania.
Przez STWiORB nalezy rozumie¢: Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.
Tomy 1i 2 stwiorb nalezy rozpatrywac¢ Iacznie!

Kody CPV:

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich cze¢sci oraz roboty
w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw i tuneli, szybéw i kolei podziemne;j

45221100-3 Roboty budowlane w zakresie budowy mostéw

45221111-3 Roboty budowlane w zakresie mostéw drogowych

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drég

45233140-2 Roboty drogowe

45233142-6 Roboty w zakresie naprawy drog

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo
jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3.  Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych z nasypka
- odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.44. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawcg robét zgodnie z obowiazujacym od
01.01.1995 roku Prawem Budowlanym, ujmujaca cato$¢ rob6t wykonanych z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywanych rob6t oraz pomiary geodezyjne powykonawcze.

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6.  Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.7.  Dziennik Budowy - opatrzony piecz¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.8. Inzynier - instytucja upelnomocnionego przedstawiciela Zamawiajacego, ktérego uprawnienia i obowiazki w
stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji Robét okreslono w kontrakcie. Obowiazki Inzyniera moze petnic¢
osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, o wyznaczeniu, ktérej, Zamawiajacy
powiadomit Wykonawce na pismie.

1.49.  Jezdnia - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami ido
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13.  Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.24.

1.4.25.
1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.33.

1.4.34.
1.4.35.

1.4.36

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.54.

Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz Robét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu:

a) Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigZaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

2) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana iodpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew ikrzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowal teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przejazd - skrzyzowanie drogi kolowej z torem kolejowym w jednym poziomie ( poziomie szyn ), oznakowane
i zabezpieczone zgodnie z kategoria i przepisami.

Przejazd tymczasowy ( objazd ) - droga i skrzyzowanie drogi kotowej z torem kolejowym w jednym poziomie
specjalnie przygotowany i odpowiednio utrzymany do czasowego uzytkowania dla potrzeb prowadzenia robdt
oznakowany i zabezpieczony zgodnie z kategorig i przepisami.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.55. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calo$¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z opracowana przez siebie
Dokumentacja Projektowa, Warunkami Ogélnymi i Szczeg6lnymi, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik budowy oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej
i STWiORB, w iloéci zgodnej z kontraktem.

Wykonawca przez uprawnionego geodete wytyczy punkty gidwne trasy oraz zlokalizuje niezb¢dne repery.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robé6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt. Wykonawca do miesigca
od dnia przekazania terenu budowy wyniesie w terenie granice pasa drogowego. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢
za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:

a) dokumentacje projektowa,

b) kopie uméw zezwalajacych na czasowe wejscie w teren,

¢) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robét do realizacji przez zamawiajacego dla
umozliwienia prowadzenia robot.

1.5.2 Dokumentacja

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia idokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczeg6lowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje¢ projektowa:
a) Zamawiajacego; wykaz pozycji (w Opisie przedmiotu zaméwienia), ktére stanowia przetargowa dokumentacjg
projektowa i zostang przekazane Wykonawcy,
b) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wlasnym zakresie w ramach ceny Kontraktowej (Wykonawca
we wlasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska wymagane uzgodnienia
i przedstawi do akceptacji Inzynierowi):

Powykonawcza dokumentacj¢ odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 — 2 egz.

Projekty technologiczne i organizacyjne robdt wraz z projektem organizacji placu budowy,

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),

Programy Zapewnienia Jakosci i harmonogram rzeczowo-finansowy budowy (PZJ),

Dokumentacj¢ fotograficzng i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robét, w szczegdélnosci dla rob6t

zanikajacych,

6. Projekty robocze 1itechnologiczne wyszczeg6lnione w Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji
Projektowej,

7. Projekty technologiczne zabezpieczenia drzew i roslinnosci nie podlegajacej wycince, a znajdujacej si¢ w
obszarze robét

8. Projekt czasowej organizacji ruchu, wraz z wprowadzniem, utrzymaniem i likwiadacja poraz wszystkimi
uzgopdnieniami,

9. Projekt technologiczny mostu tymczasowego z dojazdami wraz z wprowadzniem, utrzymaniem i
likwiadacja poraz wszystkimi uzgopdnieniami,

10. Projekty technologiczne zabezpieczenia sasiadujacych budynkéw i obiektéw w czasie prowadzenia robét,

11. Projekt technologiczny zabezpieczenia wdd cieku, wraz z zapewnieniem przeptywu waéd cieku,

12. Projekt technologiczny rozbidrki obiektu i wszystkich przylegtych elementéw,

13. Projekt technologiczny podpdr tymczasowych, ustawienia rzutowan, wraz z rysunkami,

14. Projekt zabezpieczenia sieci na czas remontu uzgodniony z gestorami sieci, oraz z korekta wysoko$ciowa
wpustéw i studzienek,

15. Projekty technologiczne dla zapewnienia ciagto$ci mediéw w czasie ich przetozenia,

16. Program zabezpieczenia i ewakuacji budowy w razie wystapienia wysokich waéd,

17. Projekt odwodnienia terenu i wykopow, z oczyszczeniem i odprowadzeniegruntowych lub poopadowych
wody, oraz zabezpieczenia wykopdw przed naptywem wody,

18. Projekt technologiczny pograzania grodzic stalowych,

19. Projekt technologiczny wykonania pali,

20. Projekt technologiczny prébnego obciazenia pali,

21. Projekt technologiczny wykonania wzmocnienia podioza,

22. Projekt technologiczny betonowania poszczeg6lnych elementéw konstrukceji mostu,

kv =
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23. Projekty technologiczne wykonania izolacji i powtok malarskich,

24. Wszystkie inne projekty technologiczne niezb¢dne do wykonania rob6t, w tym wszystkie wymieniowe w
dokumentacji projektowej i ponizszych STWiORB,

25. Program zabezpieczenia i ewakuacji budowy w razie wystapienia wysokich przeptywéw wéd,

26. Instrukcja eksploatacji mostu,

27. Inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza robét - 2 kopie oraz 1 kopi¢ w wersji elektronicznej
umozliwiajacej edycje¢ — format *.dwg, lub *.dxf lub *.dgn.

28. Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. —
o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z p6zniejszymi zmianami).

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezec:
— opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie,
— uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
— sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi
odpadami i zlozenie jej do wlasciwego organu ochrony $rodowiska przed rozpoczeciem robot
rozbiérkowych.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegélnosci:
— podbuddéw oraz warstw wiazacych i $cieralnych ,
— mieszanek betonowych dla poszczegdlnych klas betonu.
—  innych jezeli wymaga tego technologia robot

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ koniecznym uzupeinienie Rysunkéw, do ktérych wykonania
zobligowany jest Wykonawca, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i/lub Specyfikacje niezbgdne do wilasciwego
wykonania Rob6t na whasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Przed rozpoczeciem Robdt, Wykonawca uzyska od wtadcicieli urzadzen obcych potwierdzenie lokalizacji tych
urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek opracowania Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia Robét

¢) Rysunki przedtozone przez Wykonawce

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkéw i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien dostarczy¢
wszelkie rysunki, dokumenty, odno$ne zezwolenia oraz inne dane niezbg¢dne do wykonania robdt i spetnienia wymagan
wyszczegdlnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarcza¢ sukcesywnie w czgéciach z tym, ze kazda
dostarczona cz¢$¢ musi by¢ kompletna na tyle by umozliwi¢ jej oceng i akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako cz¢s$é
calej pracy projektowe;.

d) Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera

Inzynier winien wnie$¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych przedtozonych przez
Wykonawcg w ciggu 28 dni od ich przedlozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny by¢ uwazane za przyjg¢te przez
Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od ich otrzymania.

Przed przediozeniem rysunkéw, dokumentéw i danych Wykonawca winien skonsultowac¢ si¢ z Inzynierem.

O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowa¢ z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej
zazyczy sobie Inzynier wéwczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed data
tychze konsultacji.

e) Rysunki powykonawcze

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnie$¢ poprawki do dokumentacji irysunkéw przedlozonych Inzynierowi
w zwigzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robét. Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki
powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w trzech egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robét.

1.5.3 Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét oraz dokumenty przekazane przez
InZyniera Wykonawcy stanowia czg¢$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sg obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ si¢ z dokumentacja i uja¢ wszystkie wynikajace z niej
wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdélnych pozycji kosztorysowych.

Ponadto Wykonawca zapozna si¢ z warunkami w terenie (dokona inwentaryzacji terenu) i ew. uwagi, zmiany
i propozycje, réwniez ujmie w wycenie kosztorysowej swoich robot.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Warunkach Kontraktu.
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Wykonawca nie moze wykorzystywaé btgdéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonywane
roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z Dokumentacja Projektowa STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢
jednorodne iwykazywaé bliska zgodno$¢ z okreSlonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWiORB
i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy bgda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy.

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi
i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia ruchu w okresie trwania budowy. W zaleznosci
od potrzeb i postepu robét projekt organizacji rob6t powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaly, znaki drogowe itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzglgdéw bezpieczenstwa.

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materialy latwe do
usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupeini¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbly$nikami takze barwy zétte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu moze by¢ aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana w stopunku do projektu wymaga zgody Zamawaijacego. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér iznakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.

Dojazdy do dzialek zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego
koszt przez caty czas budowy.

Wykonawca bedzie realizowat zaakceptowany projekt techniczny oraz prowadzil monitoring.

W ramach organizacji placu budowy nalezy uwzglgdni¢ réwniez zapewnienie przeptywu wod cieku w trakcie
prowadzenia rob6t. Sposéb i koszt przeprowadzenia wody przez teren inwestycji ponosi Wykonawca i nie podlega on osobnej
zaptacie.

W ramach prowadzonych robét nalezy kontrolowaé stan wéd cieku oraz wptywu pogody/zjawisk atmosferycznych
na poziom wéd. Wykonawca opracuje program postepowania i uzyska akceptacj¢ Inzyniera dla sytuacji zabezpieczenia
i ewakuacji budowy w razie wystapienia wysokich przeptywéw waod.

W razie konieczno$ci Wykonawca przygotuje projekty technologiczne

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy wraz z wszystkimi robotami przyleglymi, takimi jak m.in. monitoring,
zapewnienie przeptywu wdd cieku, ktadka tymczasowa itd., nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w ceng¢ kontraktowg.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw inorm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét Terenu Budowy oraz begdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci
dla oséb lub débr publicznych iinnych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych;

2) Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwo$cig powstania pozaru,

d) uszkodzeniami budynkéw i budowli w sasiedztwie prowadzonych roboét.

W przypadku prowadzenia robét w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia
w wyniku prowadzenia robét odwodnieniowych. w bezposrednim zasiggu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place
sktadowe idrogi dojazdowe. Wokoét kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe¢ bezpieczenstwa. w przypadku
czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego byt skrécony do
minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawcg uznaje si¢ za wytwércg odpadéw powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpadéw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit zadnych
kosztéw w tym z tytutu oplat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska.

Po przeprowadzeniu rozbiérek Wykonawca ma obowiazek:

(a) zgromadzenia powstajacych odpadéw w sposéb selektywny,

(b) zapewnienia wlasciwego postgpowania w czasie rozbiorki z odpadami niebezpiecznymi (np. odpadowy
eternit) i zgromadzenia ich w sposéb zapewniajacy ochrong $rodowiska,

(c) przekazania odpadéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci
w zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych ,

(d) zagospodarowania wszystkich odpadéw powstajacych w fazie budowy.

Wytwoérca odpadéw — Wykonawca prac budowlanych bgdzie mégt zleci¢ wykonanie obowiazku gospodarowania
odpadami innemu posiadaczowi odpadéw, za ktérego dziatalno$¢ ponosi odpowiedzialno$¢ przed Zamawiajacym.
Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowiazujacych przepiséw, ustaw
i rozporzadzen z zakresu ochrony $rodowiska.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach dot. punktéw
powyzej obcigzaja Wykonawce.
1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa i przed niewypatami
Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy Wszystkich robotach, ktére maja w swojej
specyfice naruszenie struktury gruntu istniejacego. Czynno$ci dotyczace rozpoznania Winny by¢ przeprowadzone przez
Wyspecjalizowang instytucje, posiadajaca uprawnienia i odpowiedni sprzgt specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac
budowlanych stanowi pisemne za$§wiadczenie oséb dokonujacych sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac
rozpoznawczych. Procedury postepowania po stwierdzeniu w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatéw lub
niewybuchéw. W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecno$ci niewypaléw lub niewybuchéw
pomimo przeprowadzonego rozpoznania:
Za ich usuniecie czyni si¢ odpowiedzialnym Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
nastgpujacych czynnosci:
—  przerwac prace budowlane;
—  znalezisko oznakowane i zabezpieczy¢ przed dostgpem oséb niepozadanych;
—  powiadomi¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji; powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu
w najblizszej jednostce wojskowe;j
—  powiadomi¢ stuzb¢ operacyjna Wojewddzkiego Sztabu Wojskowego w Opolu,
—  powiadomi¢ inwestora;
Po usunigciu niewypaléw przystapi¢ do realizacji prac budowlanych. Nalezy pamigta¢, Ze usuniecie niewypatéw
oraz ich unieszkodliwienie nie moze odbywac¢ si¢ za odptatno$cia, Specjalistyczne Jednostki Wykonuja te prace bezplatnie.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ do uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robé6t bgda mialy $wiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okres$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na §rodowisko.
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Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (Np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materialéw od witasciwych organdéw
administracji panstwowe;j.

1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej
i prywatnej.

Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wlasno$¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wtasno$ci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia
lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wtlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera,
wlasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowanego wlasciciela oraz (w zalezno$ci od potrzeby)
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
napowietrznych, na powierzchni ziemi iurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

InzZynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowal w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Przed rozpoczeciem rob6t budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ stanu technicznego istniejacych drog
lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do cigzkiego
transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne
ze stanem faktycznym w danym dniu izglosi ten fakt do lokalnych wiadz samorzadowych. Nieodiaczng czgscia tej
dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu,
ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mdgt transportowaé materialy i wyposazenie na iz terenu budowy wylacznie po drogach,
ktdrych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca
jest zobowigzany do ich naprawy na wilasny koszt.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow
i wyposazenia na i z terenu robdt.

Uzyska on niezbedne zezwolenia na przewdz nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym
przewozie informowat Inzyniera.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenia osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich uszkodzen spowodowanych przez transport tadunkow
ponadnormatywnych.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bgdzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal prac w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zdrowia i zycia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
Projektu szczegétowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11 Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong¢ robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do realizacji
robd6t od daty rozpoczecia do daty potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera.
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Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez calty czas do momentu odbioru koncowego robét.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania robét, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. w przeciwnym razie Inzynier ma prawo
zatrzymac roboty.

1.5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposdb sa zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw i przepiséw podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych ibedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowat
InZyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen iinne odno$ne dokumenty. Jezeli niedotrzymanie w/w
wymagan spowoduje skutki finansowe lub prawne to w cato$ci obciazaja one Wykonawcg.

1.5.13 Réwnowazno$¢ norm i przepisow prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktére spetniaé maja materiaty,
sprzg¢t i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania
Iub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawcg i przediozone Inzynierowi, na co najmniej 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich
przez Inzyniera. w przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegétowe informacje dotyczace zamawiania materialéw i odpowiednie
aprobaty techniczne lub §wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materialy i wyroby stosowane do
wykonania rob6t powinny spetnia¢é wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru
Krajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w przypadku materialéw i urzadzen, dla ktérych nie ustanowiono normy — aprobat
technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,
w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wlaSciwosci uzytkowe
umozliwiajace prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany w sposéb
trwaty, spelnienie wymagan podstawowych.

Inzynier, zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881
z p6z zmian.), moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

*  Oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo
europejska aprobata techniczna badZz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisj¢ Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi, albo

*  Umieszczone sa3 w okreSlonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, albo

*  Oznakowane, z zastrzezeniem ust. 4 w/w ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla
zalacznik nr 1 do tej ustawy.

2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z tego zrédta uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédia w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot.

2.2. POZYSKANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialéw
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wilaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji zrédta.
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Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca poniesie odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo$ciowych 1ijakosciowych materialéw
z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty zwigzane
z dostarczeniem materialéw do roboét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bgda formowane
w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych
w kontrakcie beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan
InZyniera. z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwoérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje w wytwoérni, beda zachowane nastgpujace warunki:

— Inzynier bgdzie mial zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
prowadzenia inspekcji,

—  Inzynier bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwoérni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy. Jezeli Inzynier
zezwoli na uzycie tych materialéw do innych robét niz te, do ktérych zostaty zakupione, nalezy je ztozy¢ w miejscu wskazanym
przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtlasne ryzyko, liczac si¢ z nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy do czasu, gdy beda one potrzebne do robdt byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ i wtasciwos¢ do rob6t i byty dostepne do kontroli Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materialu albo w okresie dluzszym, jezeli to bedzie wymagane dla badan przeprowadzanych przez Inzyniera. Zaakceptowany
material nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera. Koszt wariantowego zastosowania materialéw powinien by¢
odpowiednio dostosowany przez Inzyniera, jednak wzrost ceny jednostkowej nie bedzie mial miejsca.

2.7. MATERIALY POCHODZACE Z ROZBIOREK

Materialy zrozbiérki, ktére zgodnie z postanowieniami Specyfikacji stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego,
Wykonawca przetransportuje oraz ztozy w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego tj. na terenie bazy materialowej
wilasciwego Oddziatu Terenowego lub na placu sktadowym urzadzonym i utrzymywanym przez Wykonawce.

Pozostale materiaty z rozbiérki Wykonawca usunie poza Plac Budowy przy przestrzeganiu przepiséw ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami).

Jako podstawowa przyjeto zasade, ze:

1. Materialy z rozbiérek barier, por¢czy, elementéw oznakowania pionowego oraz destrukt z rozbidrki
nawierzchni stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego.
2. Pozostate materialy przechodza na wlasnos¢ Wykonawcy.

Odstepstwa od tej zasady zostaty wskazane w dokumentacji (cz¢$¢ przedmiarowa).

Dotycza one np. humusu, gruntu z wykopdw, darniny to jest elementéw ktdre projektant przewidziat do ponownego
uzycia po spelnieniu wymogéw dla nich okreslonych.

Miejsce sktadowania materiatéw z rozbiérki Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja
terenu sktadowania musi uzyska¢ pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowo wtadz samorzadowych i Inzyniera.

Koszt zwigzany zrozbidrka, transportem, sktadowaniem (utylizacja) w/w materialéw Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.
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Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
wskazane przez Inzyniera (ktéry uprzednio uzgodni je z odpowiednim wlascicielem sieci uzbrojenia terenu). w przypadku
stwierdzenia przez wlasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbiérek nie odpowiadaja wymaganiom,
stosuje si¢ ustalenia punktu 2.4.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera nie podlega osobnej zaptacie ijest zawarty w cenie
kontraktowe;j.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzglgdem typow i iloéci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji rob6t zaakceptowanym przez
Inzyniera. w przypadku braku ustalen sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba iwydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie zzasadami okre$§lonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniami Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam,
gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru uzycia sprz¢tu
iuzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ zmieniany bez zgody
Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny i narze¢dzia niegwarantujace zachowania warunkéw kontraktu zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wpltyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét iwtasciwoséci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera
w terminach przewidzianych kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera beda usunicte z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz na dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem
organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia projektu dla:
szczegbétowego tymczasowego oznakowania iorganizacji ruchu na czas prowadzenia robét budowlanych, rusztowan,
odwodnienia, ochrony zdrowia i zycia, prébnego obcigzenia, itd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenia w planie i wyznaczenia wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie
przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawceg w wytyczeniu rob6t zostana, jezeli bedzie tego
wymagac Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci
przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i element6w robét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej iw STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw, do§wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi przed przystapieniem
do robét Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawia si¢ zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe 1iorganizacyjne, gwarantujagce wykonanie rob6t zgodnie z projektem, ogdlnymi specyfikacjami
technicznymi, szczegétowymi specyfikacjami technicznymi, oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
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Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:
a/ czg$¢ ogdlna opisujaca:

—  organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy, sposéb prowadzenia robdt;

—  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem;

- bhp;

—  wykaz zespoléw roboczych wraz z ich kwalifikacjami i przygotowaniem technicznym;

—  wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robdt;

—  system proponowanej kontroli jako$ci i sterowania jakoscig wykonywanych robét;

—  wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

— sposéb iform¢ gromadzenia wynikéw laboratoryjnych, zapiséw pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i formg¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi,

—  Rzeczowy Harmonogram Badan , ktéry bedzie zawieral minimalng ilo$¢ badan wynikajaca z STWiORB
i obmiaréw zawartych w dokumentacji techniczne;j.

InZynier zatwierdza Rzeczowy Harmonogram Badan ipo potwierdzeniu zgodnosci z przedmiotowa
STWiORB, okresla 10 % badan dla kazdego asortymentu do wykonania przez Laboratorium
Zamawiajacego.
Rzeczywista ilo§¢ badan bedzie zalezata od zmiennosci materiatéw i organizacji rob6t na budowie.

b/ cz¢$¢ szczegétowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

—  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi, oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo — kontrolne;

— rodzaje i ilosci §rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku lepiszcza i kruszywa;

—  sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu;

—  sposéb i procedurg kontroli wewnetrznej (rodzaj i czgstotliwo$¢ badan, pobieranie prébek, legalizacja
isprawdzanie urzadzen itp.) podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek, sprawdzenia
i cechowania sprzgtu oraz prowadzenia robdt;

—  sposéb postgpowania z materiatami i robotami nieodpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Celem kontroli jakosci bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakosc¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek
i badan materialéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jako$ci Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary ibadania materialéw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w STWiORB, normach i wytycznych.
w przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest potrzebny, aby zapewni¢ wykonanie
rob6t zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

InZynier bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze
moga wplynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badafh materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Prébki beda pobierane losowo. Pobieranie prébek powinno przebiega¢ zgodnie z obowigzujacymi normami — jezeli
takie dla danej dziedziny zostaly opracowane. w wypadku braku odpowiednich norm zaleca si¢ stosowanie statystycznych
metod pobierania probek opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na
zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci, co do
jakosci, oile kwestionowane materiaty nie zostang usuni¢te lub ulepszone przez Wykonawce z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty ponosi
Zamawiajacy.
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6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. w przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury
zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okre$lonym programem zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek ibadania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez mi¢gdzy innymi
swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw irob6t z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw wlasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnos$ci materialéw i Robét z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

InZynier, zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881
z péz zmian.), moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
e Oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowana albo
europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisj¢ Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi, albo
*  Umieszczone sa3 w okreSlonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, albo
*  Oznakowane, z zastrzezeniem ust. 4 w/w ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzoér okresla
zatacznik nr 1 do tej ustawy.
W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco ibeda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie
opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska, oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim
bez przerw. Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i InZyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy;

— dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j;

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robdt;

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robdt;

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;
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— uwagi i polecenia Inzyniera,

—  daty wstrzymania rob6t z podaniem powodu,

—  zgloszenia i daty odbior6w robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czg¢sciowych i koncowych,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody itemperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
szczegbdlnym wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczen robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem
kto je przeprowadzat,

—  inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub
zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy.

Ksiega obmiaru

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w wycenionym $lepym kosztorysie
i wpisuje si¢ do ksiggi obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jako$ci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpniane na kazde zyczenia Inzyniera.

Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach 1 — 3:

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

—  protokoty przekazania terenu budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru robdt,
—  protokoty z narad i ustalen,
—  korespondencj¢ na budowie.
—  Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bg¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zagini¢cie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i STWIiORB, w jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie (Przedmiarze Robét). Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej trzy dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiggi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w $lepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bitgdne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu
miesi¢cznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i InZyniera.
7.2. ZASADY OKRESLENIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci migdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli STWiORB wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugoéé
pomnozona przez §redni przekréj. Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWiORB. Kazdy samochéd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego
identyfikacje. Obmiar winien nastgpowa¢ w punkcie dostawy.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY
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Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone prze Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacyjne. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda
utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. CzAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU

Obmiary bgda przeprowadzane przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystgpowania dluzszej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy robét.

Obmiary bgda przeprowadzone przed czg¢Sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystgpowania dluzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny
oraz beda uzupetlnione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacja fotograficzng, skatalogowana w sposéb nie budzacy
watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje.

Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacja fotograficzna beda kazdorazowo zataczone do dokumentéw
odbiorowych poszczegdlnych robdt, a ich wyniki zostang zapisane w Rejestrze Obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera (w
przypadku kiedy nadzér sprawowany jest przez pracownikéw Zamawiajacego) Kierownika Budowy/Kierownika Robét (w
przypadku kiedy nadzor sprawowany jest przez pracownikow Zamawiajacego).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RoDzAJE ODBIOROW

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
—  odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
—  odbiorowi koncowego branzy lub etapu robét,
— odbiorowi ostatecznemu,
—  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr ten zostanie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét. Odbioru dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci
robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoznacznym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbidér koncowy branzy lub etapu robdt polega na ocenie ilosci ijako$ci wykonanych czgéci robét. Odbioru
koncowego robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i warto$ci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy i bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robét nastapi w terminie 14 dni liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robé6t
i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie
przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw w tym
dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Robét z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB.

Badania iustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na prébkach
pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Préby do badan odbiorczych
dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawa do odbioru ostatecznego robét sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego roboét, jezeli ich jako$¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna
z warunkami Kontraktu, STWiORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie b¢da podlegaty odbiorowi.
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W toku odbioru ostatecznego Robét Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych iulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupehiajacych irob6t poprawkowych.
w przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych, Komisja przerwie swoje
czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisjg¢, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach robét
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji, ale nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja moze dokona¢ potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie rob6t
poprawkowych, wyznaczajac jednocze$nie nowy termin odbioru ostatecznego.

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych 1iulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie robdt uzupetniajacych ipoprawkowych. w przypadkach
niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupelniajagcych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego. w przypadku stwierdzenia
przez komisj¢, ze jako$¢ wykonanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganych
Dokumentacja Projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2 Dokumenty odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robdt
sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do ostatecznego odbioru robét Inzynier przygotuje Sprawozdanie z jakoS$ci robot.

Sprawozdanie bedzie oparte na:

1. Zbiorczym Zestawieniu Badan opracowanym przez Laboratorium Zamawiajacego

2. Comiesigcznych monitoringach jakos$ci

3. Certyfikatach i aprobatach technicznych dostarczonych przez Producentéw

4. Badan elementéw prefabrykowanych dostarczonych przez Producentéw

5. Opinii Inzyniera/Inzynier/Kierownika Projektu do comiesigcznych monitoringéw jakosci robét

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowac¢ nastgpujace dokumenty wchodzace w sktad
operatu kolaudacyjnego:
1.  Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza (wydruk + wersja elektroniczna).

W oparciu o poligonizacj¢ panstwowa i osnowe realizacyjna nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawcza robét, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, nanies¢ zmiany na mape zasadnicza uzyskujac
potwierdzenie Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

Mapa zasadnicza powinna zawiera¢ nast¢pujace elementy:

a) kilometraz drég

b) punkty referencyjne o ile wystepuja

¢) znaki drogowe pionowe i poziome

d) rzgdne wysokosciowe wszystkich elementéw drogi w granicach pasa drogowego mierzone co 20m oraz
w punktach charakterystycznych trasy.

e) rury ochronne irzg¢dne wysoko$ciowe sieci uzbrojenia terenu.

f) oznaczenia rodzajéw nawierzchni drég , chodnikow

g) obiekty mostowe (rz¢dne wlotu ,wylotu, skrajnie i $wiatlo)

h/ granice pasa drogowego

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

Brakujace znaki graniczne nalezy uzupetnic i zastabilizowac.

2.  Dokumentacje projektowa podstawowsg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera oraz
dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostata tak
opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly tatwo rozpoznawalne.

3. Szczegétowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

4. Recepty i ustalenia technologiczne.
5. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).
6.  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.
7. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB iew.
PZJ.
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8.  Opini¢ technologiczng opracowang przez Wykonawce, sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw
badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ w formie uzgodnionej
z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

9. Oceng techniczng realizacji Kontraktu opracowana przez Inzyniera, zawierajaca mig¢dzy innymi: krétki
opis przebiegu realizacji kontraktu pod katem spetnienia przez Wykonawce wymagan dotyczacych sprzgtu, materiatow,
kadry, harmonograméw, PZJ, ilosci ijako$ci wykonanych pomiaréw ibadan kontrolnych, jako$¢ dokumentacji
przetargowej i technicznej itp. w formie uzgodnionej z Kierownikiem Projektu.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen.

11. Dokumentacj¢ fotograficzng skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektéw i roboét, ktére dokumentuje.

12. Dokumentacj¢ monitoringu sasiednich budynkéw i obiektow

13. Dokumentacj¢ powstala w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j:

(a) kopi¢ mapy zasadniczej
(b) kopi¢ mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego

14. Oswiadczenia wladcicieli gruntéw i/lub nieruchomosci, ktére byty dzierzawione na czas wykonywania

rob6t zwigzanych z wykonaniem robét, jezeli taka sytuacja miata miejsce.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym iw jednej kopii. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu koaludacyjnego, za wyjatkiem pozycji 12,
w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginalowi i zapisze na nos$niku danych
w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 12 (kopia mapy zasadniczej i kopia
mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego) zostanie zapisana na nosniku danych w formacie
*.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty
w cenie kontraktowej i nie podlega odrgbnej zaplacie.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da gotowe do odbioru
ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny begdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$é
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa lub kwota ryczalttowa pozycji
Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla
tej Roboty w STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialéw wraz zkosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

—  koszty utylizacji materialéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska,

—  wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz¢tu na Teren Budowy i z

—  powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

—  koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza koszty takie jak: ptace personelu ikierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia ieksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt,
wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

—  zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,
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m.in.:
v

v

podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

wszystkie koszty zwiagzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez
wlascicieli sieci,

koszty wykonania przekopéw kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci,

koszty wylaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediéw,

koszty odtworzenia i wykonania nowych znakéw geodezyjnych i pomiarowych

wykonanie uktadéw przejSciowych na czas budowy

warto$¢ zakupu izuzytych materialéw do wykonania tymczasowych drég technologicznych wedtug
potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii robét

przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWiORB

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét i wywo6z zbednych materiatéw Wykonawcy na sktadowisko
Wykonawcy

zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji wynikajacych z przyjetej technologii robot .

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje bez ograniczen wszystkie warunki okres§lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie, a w tym

Przestrzeganie zapiséw decyzji srodowiskowej i uzgodnien RDOS.

Opracowanie i dostarczenie Rysunkéw przez Wykonawcg obejmuje bez ograniczen:

(@)

(b)
()
(d)

przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich normach,
wytycznych, kodeksach i przepisach;

uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wtadz i Inspektora nadzoru;
powielanie Rysunkéw w ilosci jak okreslono;

dostarczenie Rysunkéw Inspektorowi nadzoru oraz odpowiednim wiadzom zgodnie z obowigzujacymi
zasadami;

Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

(@)

(b)
(©)

uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wtadz, uzytkownikéw, wtascicieli i innych
os6b prawnych i fizycznych;

przeprowadzenie inwentaryzacji Placu Budowy;

przywrécenie drég publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wtadz i po
zgodzie i aprobacie Inspektora nadzoru.

Utrzymanie drég publicznych w czystoséci obejmuje bez ograniczen:

(@)

(b)
©

(d)
(e)

®

budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono z Inspektorem
nadzoru;

usunigcie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robét;

usunigcie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko Wykonawcy poza Plac
Budowy;

przywrécenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

utrzymanie czystosci drég publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 9.4 i zatwierdzonym
przez Inspektora nadzoru;

koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

v Zapewnienie dostepu do drég, posesji i pél obejmuje bez ograniczen:

uzgodnienie z wlascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inspektora nadzoru przed
przystapieniem do robét,

dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezb¢dnych materiatéw i sprzgtu,

tymczasowe przelozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to konieczne),
roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostgpu,

budowa lub/i utrzymanie dostgpéw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne przemieszczanie,
usunigcie dostgpéw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to
konieczne),

przywrécenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukcji inzynierskich
(jezeli jest to wymagane),

usuni¢cie wszelkich rozbidrkowych materiatéw i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza Placem
Budowy,

koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepiséw.

v' Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmujg bez ograniczen:

(@)

koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
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(b) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

v' Tymczasowe zajecie gruntéw obejmuje bez ograniczeh:
(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych czasowym
zajeciem gruntu dla jego wilascicieli (dla dzialek nie objgtych decyzja ZRiD-u);

v' Gwarancje i ubezpieczenia obejmuje bez ograniczen:
(a) koszty uzyskania, obstugi i przediozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

9.3. OBJAZDY, PRZEJAZDY I ORGANIZACJA RUCHU OBEJMUJE BEZ OGRANICZEN:

(a) Zaprojektowanie i wykonanie mostu objazdowego (klasy B wg PN-85/S-10030), o minimalnych
parametrach uzytkowych zg z rozwigzaniem we wstgpnej dokumentacji projektowej. Obowiazuja
zaprojektowane: lokalizacja obiektu, skrajnie uzytkowe na obiekcie, §wiatlo obiektu zg z Decyzja
wodnoprawng, wymagania BRD

(b) Zaprojektowanie (dostosowanie) i wybudowanie dojazdéw do mostu tymczasowego

(c) Aktualizacj¢ oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i zatwierdzenie z odpowiednimi instytucjami
Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robét (jesli bedzie
zmieniany lub aktualizowany)

(d) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(e) Optaty/dzierzawy terenu

(f) Przygotowanie terenu

(g) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

(h) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Utrzymanie objazdu z utrzymaniem i kosztem dzierzawy mostu tymczasowego oraz kosztem utrzymania
tymczasowej organizacji ruchu, w tym oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Likwidacj¢ objazdu tymczasowego z kosztem rozbiérki mostu tymczasowego z dojazdami i tymczasowej
organizacji ruchu
(b) Usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania
(c) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

9.4. ZAPLECZE WYKONAWCY OBEJMUJE BEZ OGRANICZEN:

v Urzadzenie zaplecza

Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezb¢dne obiekty, urzadzenia i instalacje potrzebne Wykonawcy przy
realizacji rob6t. Do nich moga naleze¢ budynki administracyjne, socjalno-bytowe, magazynowe i laboratoryjne, place
sktadowe, bazy transportowe, instalacje elektryczne, teletechniczne, wodociggowe i inne, zabezpieczenie ochrony mienia,
drogi dojazdowe i wewngtrzne, parkingi itp.

Place budowy i ich zaplecza oraz drogi dojazdowe (techniczne) zorganizowane beda w sposéb zapewniajacy
oszczgdne korzystanie z terenu i jak najmniejsze przeksztalcenie jego powierzchni.

Zaleca si¢ lokalizowac¢ zaplecza budowy, a w szczegdlnosci magazyny, sktady i bazy transportowe przede wszystkim
na terenach juz zagospodarowanych.

Place budowy zlokalizowane w poblizu zabudowy mieszkaniowej nalezy utrzymywa¢ w stanie ograniczajacym
zapylenie, m.in. poprzez stosowanie zabezpieczen dla sktadowanych materiatéw, stosowanie gotowych mieszanek asfaltowych
wytwarzanych w wytwdrniach do wykonania nawierzchni, w celu ograniczenia w najwickszym stopniu prac zwigzanych z
mieszaniem kruszywa ze spoiwem na miejscu budowy.

Wykonawca podejmie dziatania organizacyjne i techniczne, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia wdd
powierzchniowych i podziemnych stosowanymi substancjami lub §ciekami powstajacymi w zwiazku z realizowanymi pracami.
Na odcinkach, gdzie prace budowlane, w tym roboty ziemne, b¢da prowadzone w poblizu ciekéw, Wykonawca zastosuje
rozwigzania zabezpieczajace przed ich uszkodzeniem, zasypaniem lub zanieczyszczeniem substancjami chemicznymi
pochodzacymi z prac budowlanych.

W czasie urzadzenia zaplecza Wykonawca jest zobowiagzany do ochrony przed uszkodzeniami badz zniszczeniem
wlasnoéci publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia spowodowane niewtasciwymi metodami
wykonawczymi lub zaniedbaniami, Wykonawca powinien naprawi¢ lub odtworzy¢ mozliwie jak najszybcie;j.

v" Utrzymanie zaplecza

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne, zwigzane z uzytkowaniem
urzadzonego zaplecza.

Wszelkie usuwanie zanieczyszczen statych i ptynnych, umozliwiajacych poprawne funkcjonowanie zaplecza
Wykonawcy, musi si¢ odbywac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami srodowiskowymi.
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v Likwidacja zaplecza
Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢cie wszystkich obiektéw, urzadzen i instalacji uzytkowanych w
ramach urzadzonego zaplecza Wykonawcy.
Do robét likwidacyjnych nalezg tez prace zwiagzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
- uzupelnienie zniszczonych w czasie istnienia zaplecza Wykonawcy istniejacych elementéw terenowych,
drogowych lub innych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu zaplecza Wykonawcy,
- usunigcie ewentualnego oznakowania drég w otoczeniu zaplecza Wykonawcy, wprowadzonego na okres
trwania budowy drogi.
- Likwidacja zaplecza Wykonawcy powinna spowodowa¢, ze uzytkowany teren przywrécony zostanie do
stanu poprzedzajacego rozpoczecie urzadzenia zaplecza.

9.5. USUWANIE WAD I USTEREK :

9.5.1 Ustalenia ogélne:

Zakres i technologia rob6t majacych na celu usunigcie usterek powinny by¢ uzasadnione poprzez odniesienie do
stosowanych (obowiazujacych lub przyjetych ) dokumentdw odniesienia. (wytyczne, zalecenia i normy). Jedynie w
przypadku braku w/w dokumentéw odniesienia, zakres i technologia rob6t uzgadniana bedzie z Zamawiajacym
indywidualnie dla danego przypadku.

Odnosnie technologii wykonania robt gwarancyjnych, Wykonawca zobowiazany jest w pierwszej kolejnosci do stosowania
istniejacych rozwigzan systemowych przewidzianych dla naprawy danego rodzaju uszkodzenia, usterki lub usunigcia wady.
Jedynie w przypadku braku dostgpnos$ci rozwigzan systemowych (np. gotowych zestawéw naprawczych lub opracowanych
przez specjalistyczne Firmy technologii napraw), technologia napraw moze by¢ uzgodniona indywidualnie dla danego typu
uszkodzenia. W kazdym przypadku zakres i technologia powinny by¢ przedstawione do akceptacji Zamawiajacemu.

Na Zadanie Zamawiajacego, Wykonawca opracuje projekt technologii i organizacji rob6t poprawkowych, w ktérym okresli
sposob i zakres naprawy oraz okres jej wykonania. W/w program podlega akceptacji przez Zamawiajacego.

Niezaleznie od powyzszego, Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wyboru i decydowania o technologii przeprowadzenia
napraw.

- Wprowadza si¢ pojecie Dodatkowe badania - pod w/w pojgciem rozumie si¢ badania laboratoryjne wykonywane przez
Wykonawcg kosztem i staraniem wtasnym, ktérych rodzaj, zakres i okres wykonania zostal uzgodniony (zaakceptowany)
przez przedstawiciela Zamawiajacego. Badania powinny by¢ tak dobrane, aby ich wyniki pozwolily wiarygodnie oceni¢
przyczyng powstania danej usterki. Wyniki badan powinny m.in. pozwoli¢ na okreslenie rodzaju i stanu wbudowanych
materialéw oraz ich cech geometrycznych, a w niektérych sytuacjach ich parametréw fizykochemicznych..

- W przypadku uchylania si¢ Wykonawcy od wykonania rob6t poprawkowych, Zamawiajacy zleci ich wykonanie innemu
wykonawcy, przy czym koszty wykonanych robdt zostang pokryte z zabezpieczenia usuni¢cia wad i usterek wniesionego
przez Wykonawce.

- Zamawiajacy nie przyjmie uzasadnienia braku wykonania robét poprawkowych przez Wykonawcg, w ktéorym Wykonawca
stwierdza, ze przyczyna powstania usterek sa btedy projektowe lub niejasnosci w dokumentacji projektowej. W celu
uniknigcia takich przypadkéw, Wykonawca ma prawo sprawdzi¢ dokumentacj¢ projektowa i wnie$¢ uwagi oraz wyjasnic
wszelkie niejasno$ci przed przystgpieniem do wykonania rob6t. Z chwilg rozpoczecia robét budowlanych, Zamawiajacy
uznaje, ze Wykonawca nie ma zadnych uwag oraz nie wystgpuja zadne niejasnosci co do przyjetych rozwigzan
projektowych.

- Niezaleznie od procedur opisanych ponizej dla typowych przypadkéw, dla dowolnego rodzaju usterki technologia i zakres
robét naprawczych powinny zosta¢ ustalone w sposéb minimalizujacy mozliwo$¢ jej powtdrzenia sig,

- W przypadku powtérnego wystapienia usterki w danym miejscu, w miejscach sgsiadujacych lub na danym obszarze,
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ dodatkowe badania. Na podstawie uzyskanych wynikéw Wykonawca
uzgodni z Zamawiajacym (wymagana akceptacja Zamawiajacego) zakres i spos6b usunigcia usterki.

9.4.2 Usuwanie typowych usterek:
Wykonawca zobowigzany jest do usuwania typowych usterek w oparciu o procedury opisane nizej:

Niekontrolowane, nadmierne odksztalcenia wybudowanych nawierzchni z drobnowymiarowych elementéw betonowych lub
kamiennych:
W przypadku miejscowego ujawnienia si¢ wady, naprawa polega na usuni¢ciu drobnowymiarowych elementéw
nawierzchni na powierzchni wystapienia zjawiska, powigkszonym o min 30 cm, wyréwnaniu podbudowy (uzupetnienie
gruntem budowlanym identycznym jak w istniejacej podbudowie), wraz z jej zagg¢szczeniem oraz ponownym ulozeniu
nawierzchni.
Rozluznienie drobnowymiarowych elementéw kamiennych lub betonowych:
Naprawa polega na usuni¢ciu elementéw rozluznionych i ponownym ich wbudowaniu zgodnie z technologia przyjeta w
dokumentacji techniczne;j.

Niekontrolowane, nadmierne odksztalcenia nawierzchni bitumicznych:

W przypadku miejscowego ujawnienia si¢ wady, naprawa polega na calkowitym usuni¢ciu (poprzez nacigcie
powierzchni i frezowanie) warstwy $cieralnej w miejscu wystapienia odksztatcenia i wbudowaniu (po oczyszczeniu miejsca
sprezonym powietrzem) fragmentu nowej warstwy S$cieralnej o identycznych parametrach z uszczelnieniem spoin tasma
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bitumiczng. Naprawa powinna obejmowa¢ powierzchni¢ o regularnych ksztattach réwnolegtoboku, o wymiarach o min 30 cm
wigkszych od obszaru odksztalcenia w kazdym kierunku.

Gdy zachodza przestanki wskazujace, ze przyczyna usterki jest utrata statecznosci warstw znajdujacych si¢ gtebiej (tzn.
warstw podbudowy, stabilizacji lub podtoza gruntowego), naprawa powinna obja¢ wszystkie warstwy konstrukcyjne, przy
czym naprawa powinna by¢ prowadzona dla kazdej z warstw osobno, przy zachowaniu zasady schodkowego zachodzenia na
siebie poszczegdlnych warstw.

W razie wystapienia usterki w wigcej niz jednym miejscu, gdy miejsca odksztalcen sa oddalone od siebie o mniej niz 5 m w
kazdym dowolnym kierunku, naprawa powinna obja¢ obszar uszkodzen na catej szerokosci pasa ruchu, oraz na calej dlugosci
wystgpowania odksztalcen. Jedynie gdy usterki zlokalizowane sa w linii réwnoleglej do osi jezdni, naprawa nie musi by¢
wykonana na calej szeroko$ci pasa ruchu, pod warunkiem, ze szeroko$¢ naprawianego pasa bedzie nie wigksza niz 1,5 m.
Ubytki i wykruszenia w nawierzchniach bitumicznych:

Naprawa powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z procedura naprawy nadmiernych odksztalcen nawierzchni
bitumicznych

Spekania nawierzchni bitumicznych:

W razie powstania spekan bitumicznych, usunigcie usterki w zaleznos$ci od rodzaju spgkan, naprawa polega na:
a) dla spekan liniowych wystepujacych pojedynczo:

Naprawa obejmuje na nacigciu szczeliny — poszerzeniu szczeliny frezarka palcowa lub tarczowa w celu uzyskania
szczeliny o pionowych $ciankach, o przekroju zblizonym do prostokatnego, o szerokosci od 12 do 15 mm i gtgbokosci okoto
25 mm. Nastgpnie szczelina powinna zosta¢ oczyszczona spr¢zonym powietrzem, zagruntowana $rodkiem gruntujacym
(gruntownikiem) oraz wypelniona zalewa asfaltowa. Gruntownik powinien by¢ nanoszony specjalna wtryskarka,
zapewniajaca réwnomierne pokrycie $cianek cienka warstwa $srodka zwigkszajacego przyczepnos¢. Przed aplikacja mas
asfaltowych na goraco, szczelina powinna by¢ podgrzana lanca goracego powietrza. Zalewanie masa wypetniajaca powinno
by¢ prowadzone z uzyciem specjalnych przeznaczonych do tego celu urzadzen przesuwanych wzdtuz zalewanej szczeliny.
Urzadzenia te powinny posiada¢ zbiorniki na kruszywo, w celu mozliwosci natychmiastowego posypania zalanej szczeliny
kruszywem. Jako material zalewowy stosowa¢ nalezy specjalne zalewy z dodatkiem polimeréw termoplastycznych,
posiadajace dobra zdolno$¢ wypetniania spekan i szczelin, niskg sptywno$é w temperaturze +60 C, dobra przyczepno$é do
$cianek oraz dobrg rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach, Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobat¢ techniczna wydana
przez uprawniong jednostke. Jako posypke nalezy zastosowaé cement lub maczke kamienna.

W przypadku spgkan odbitych, naprawa zostanie przeprowadzona zgodnie z procedura okre$long dla naprawy nadmiernych
odksztatcen nawierzchni bitumicznych, z uwzglednieniem wzmocnienia mi¢dzy warstwowego geosiatka.
Ewentualny spér migdzy Zamawiajacym i Wykonawca dotyczacy okreslenia, czy w danym przypadku wystepuja spgkania
odbite, moze zostaé rozstrzygnigty na podstawie wynikéw dodatkowych badan.
b) dla spekan liniowych wystepujacych grupowo, naprawa powinna zosta¢ wykonana zgodnie z procedurg okreslong
dla naprawy odksztalcen wybudowanych nawierzchni bitumicznych.
Ustala sig, ze spekania liniowe wystepuja grupowo wtedy, gdy na danym obszarze znajdujg si¢ one w iloéci co najmniej
dwie szt. w odlegloéci mniejszej niz pigciokrotna dlugo$¢ najdiuzszego peknigceia.

c) spekania siatkowe: naprawa powinna zosta¢ wykonana zgodnie z procedura okreslona dla naprawy nadmiernych
odksztatcen nawierzchni bitumicznych.
Zarysowania powierzchni betonowych: naprawy polegaja na nacigciu, oczyszczeniu i wypelnieniu szczeliny $rodkami
przeznaczonymi do tego typu napraw (np. gitgboko penetrujace zywice polimerowe).
Ubytki materialu w wykonanych nasypach (lub skarpach) spowodowane erozja:
Naprawa polega na usunig¢ciu przemieszczonych materialéw nasypowych z miejsc ich nagromadzenia si¢, a nast¢gpnie
ponownym wbudowaniu odzyskanego lub dowiezionego materialu, oraz wykonania umocnienia naprawionych
powierzchni (np. obsianie trawg lub utozenie azurowych plyt betonowych).

Uszkodzenia i odksztalcenia nawierzchni bitumicznych wokét wpustéw sciekowych:
a) w przypadku spekania nawierzchni wokot wpustu:
naprawa polega na nacig¢ciu warstwy $cieralnej w liniach tworzacych réwnolegtobok po zewngtrznym obrysie wystgpujacych
spekafl, usunigciu warstwy $cieranej z wycigtej przestrzeni, oczyszczeniu pola roboczego sprezonym powietrzem i
wbudowaniu nowego fragmentu warstwy $cieralnej o identycznych parametrach z uszczelnieniem spoin tasma bitumiczna,
b) w przypadku odksztalcenia nawierzchni w sasiedztwie wpustu, gdy obszar odksztatcenia miesci si¢ w odlegtosci 30
cm od wpustu, a odksztatcenie jest nie wigksze niz 1 cm w stosunku do przylegtych nawierzchni, naprawa powinna zosta¢
wykonana wg pkt a),
c) w przypadku odksztalcenia nawierzchni w sasiedztwie wpustu, gdy obszar odksztatcenia przekracza odlegtos¢ 30 cm
od wpustu lub odksztatcenie jest wigksze niz 1 cm w stosunku do przylegtych nawierzchni, wymianie podlegaja wszystkie
warstwy konstrukcyjne drogi w sasiedztwie wpustu, przy zachowaniu zasady schodkowego zachodzenia na siebie
poszczegdlnych warstw oraz z zastosowaniem na stykach warstw tasm bitumicznych. Przed wbudowaniem nowych warstw
nalezy sprawdzi¢ no$nos¢ podloza i ewentualnie wykonaé zabiegi wzmacniajace.
Odchylenia kraweznikéw od linii ich wbudowania,
W przypadku wystapienia odchylenia pojedynczych lub kilku sztuk kraw¢znikéw, naprawa powinna polega¢ na usunigciu
krawegznika wraz z jego podbudowa i fragmentem opornika oraz gruntem uzytym do obsypki, a nastgpnie wbudowaniu
nowych elementéw jak wyzej z geometrycznym dopasowaniem do linii przylegtych krawe¢znikéw i wykonaniem obsypki.
W przypadku odchylenia wigkszej grupy kraweznikéw, roboty j/w powinny by¢ poprzedzone geodezyjnym wytyczeniem
linii kraweznikow.
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Spekania siatkowe i1 ubytki w powierzchni krawe¢znikow: nie dopuszcza si¢ naprawy wbudowanych kraweznikéw
z uzyciem jakichkolwiek zapraw. Jezeli zakres ubytkéw lub spgkan bedzie kwalifikowal krawezniki do naprawy,
Wykonawca zobowigzany jest do catkowitej wymiany uszkodzonych sztuk,

Korozja elementéw stalowych wyposazenia obiektéw mostowych, zabezpieczonych powtokami malarskimi:

Naprawa polega na usuni¢ciu mechanicznym powlok malarskich oraz ognisk korozji w sposéb mechaniczny, oraz
doprowadzeniu metalu do stopnia czysto$ci wymaganego dla danego rodzaju powtoki malarskiej, a nastgpnie na natozeniu
kompletnego pakietu powlok malarskich (co najmniej dwie warstwy: powtoka podktadowa i powloka wtasciwa).

Zamawiajacy wymaga, aby nalozenie nowej powloki ochronnej wykonane bylo dla calego elementu konstrukcyjnego, z

ktérego wykonany jest dany element — nie dopuszcza si¢ ograniczenia zakresu robét do fragmentu elementu (np. fragmentu

pochwytu, przeciagu lub stupka balustrady).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnegtrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczeg6élowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych
i warunki ich umieszczania na drogach”

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

7. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pézniejszymi zmianami),

8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z p6Zniejszymi zmianami),

9. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112, poz.
1206),

10. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z p6zniejszymi
zmianami)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegélowego zakresu i formy bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakresu robdot budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

12. Rozporzadzenie MGPiB z21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno —
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie

13. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pézniejszymi zmianami).

14. Warunki Ogélne i Szczeg6lne Kontraktu.
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1. WSTEP
1.1. PrzepmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
geodezyjnych .
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w p. L. 1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja, robét docelowych i tymczasowych:

— wyznaczenie osi drég, chodnikéw, mostu, muréw oporowych oraz wyznaczenie punktow
wysokos$ciowych,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych zalozonych w terenie,
dowigzanych do reperéw panstwowych),

—  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
spos6b utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

—  wyznaczenie przekrojéw porzecznych (co 5 m) do prowadzenia pomiaréw kontrolnych (geodezyjnych)
kazdej warstwy,

— oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco do konca
okresu gwarancyjnego,

— sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektéw (w tym ich posadowien), skrajni na kazdym
etapie rob6t

—  wytyczenie robét sieciowych,

—  geodezyjny monitoring sgsiednich budynkéw zgodnie z wymaganiami podanymi w DM.00.00.00,

—  wyznaczenie wszystkich robot ujetych w Dokumentacji Projektowe;j

Po wykonaniu rob6t budowlanych nalezy wykonac:

—  wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

—  wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktéw granicznych znakami granicznymi, wedlug zasad
okreslonych w przepisach dotyczacych geodezji i kartografii.

—  okaza¢ granic¢ wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

— powykonawcza geodezyjng inwentaryzacj¢ sasiednich budynkéw zgodnie z wymaganiami podanymi w
DM.00.00.00

—  protokoty,

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczg.

1.4. OKRESLENIE PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi
i okre$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét iich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og0lne".

2. MATERIALY

Do wykonania rob6t konieczne s3 nast¢pujgce materiaty: shupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale
drewniane,

3. SPRZET
Do wykonania rob6t objgtych STWiORB D 01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— dalmierze,
— niwelatory,
— teodolity,
— tasmy stalowe,
—  odbiorniki GNSS.
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4. TRANSPORT

Dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu geodetéw, sprzgtu
geodezyjnego oraz materialéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Roboty polegaja na:
—  wyznaczeniu osi oraz krawedzi obiektow,
—  wyznaczeniu niwelety
—  wyznaczeniu pozostatych robdt budowlanych (np. dylatacje, porgcze).
Wobec mozliwosci korzystania z reperéw panstwowych nie ma potrzeby zaktadania reperéw roboczych
o wysokosciach wzglednych (chociaz taka ewentualnos¢ jest dopuszczalna).
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji
z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych
i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca przeprowadzi inwentaryzacje geodezyjna stanu istniejacego i zweryfikuje
jego powigzanie ze stanem projektowanym. oew. zmianach irdéznicach nalezy niezwlocznie powiadomi¢ Inzyniera
i Projektanta.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK, oraz odpowiednimi
ustawami i rozporzadzeniami.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzgdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich biedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Wykonawcy Robét.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreSlone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych
okres$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciaza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych iich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawcg §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOS$CIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét
ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi w terenie falistym i gdérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rze¢dnej. Dokladno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej
panstwowej II-giej klasy. Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana, co najmniej do dwéch punktéw osnowy panstwowej
panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspétrzednych punktéw osnowy panstwowej, do ktérej osnowa realizacyjna ma
by¢ dowigzana.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Rob6t, w okresie
gwarancji i rgkojmi. Osnowg realizacyjna nalezy aktualizowac¢ nie rzadziej niz:

- w trakcie trwania Rob6t — co miesiac oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obaw¢ Wykonawcy lub Inzyniera,

Ze takie naruszenie nastapito,

- w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inzyniera,
- w okresie r¢kojmi — wedlug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupelnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢ czgstszej
aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszych STWiORB nie moze powodowaé roszczen
Wykonawcy o dodatkowa zaptatg.

5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej. O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 10 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych
w pkt 2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma
pomigdzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zaloZonej tolerancji pomiarowej, to jest 3
cm.

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdéw giebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 5 mm w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Na odcinkach, na ktérych wystepuja tuki pionowe odlegto$ci pomigdzy krzywymi
powinny by¢ wyznaczone na tyle ggsto, aby odleglos¢ pozioma pomigdzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej
nie przekraczala zalozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje
wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposob, aby przeprowadzone frezowanie nawierzchni oraz
wbudowywanie mieszanki mineralno — asfaltowej umozliwiato wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem
wymaganych grubosci oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Dla sprawdzenia prawidtowos$ci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie skarp.
Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw, wykopdéw i konstrukcji nawierzchni
Warunki o ksztatcie zgodnym z Dokumentacja Projektows.

5.6. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH (DO POMIAROW KONTROLNYCH)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia rob6t) punkty
przekrojéw poprzecznych, co S m w celu dokonywania pomiaréw rzgdnych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w
robdt tj.:

—  pomiar stanu istniejagcego nawierzchni,
—  pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,
—  pomiar rz¢gdnych koryta pod nowa konstrukcje nawierzchni,
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—  pomiar rzgdnych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni, inwentaryzacja geodezyjna
—  powykonawcza,
Liczbg punktéw w przekroju poprzecznym okresla Inzynier

5.7. WYZNACZENIE POLOZENIA OBIEKTU

Prace pomiarowe przy zakladaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) osi obiektow i punktow
wysokosciowych powinny by¢ wykonane zgodnie z PZJ oraz w zgodnosci z obowiazujacymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK). PZJ powinien zawierac:

—  projekt organizacji i harmonogram robét objetych niniejsza STWiORB,

—  program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i srodowiska podczas
—  wykonywania robét objetych niniejsza STWiORB,

—  Instrukcje Techniczne Gtéwnego Urzgdu Geodezji i Kartografii (GUGIK).,

—  projekt osnowy realizacyjnej - poziomej i pionowej,

—  harmonogram przeprowadzenia okresowej kontroli punktéw osnowy,

—  wykonanie szkicow geodezyjnych.

5.7.1 Osnowa realizacyjna

Wykonawca na podstawie przekazanych danych, zobowigzany jest do wykonania osnowy realizacyjnej
odpowiadajacej nastepujacym kryteriom:

—  punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w sasiedztwie obiektu poza Terenem Budowy, tak, aby nie
byly narazone na zniszczenie w trakcie jej realizacji,
— odleglo$¢ migdzy punktami powinny by¢ takie, aby umozliwialy szczegétowe wytyczenie obiektu.

Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowa¢ wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie pod
nim osadzonym znakiem podziemnym. Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem w
spos6b uzgodniony z Inzynierem.

Wszystkie punkty wysoko$ciowe i repery robocze przy obiektach mostowych musza by¢ nawigzane do reperéw
panstwowych. Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysoko$é
w stosunku do reperéw panstwowych i chroni¢ je przez caty czas realizacji budowy. Punkty wysoko$ciowe nalezy umieszczaé
poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostgpnych, nie ulegajacych zniszczeniu z doktadnoscia do 0,5 cm.
5.7.2 Wyznaczanie obiektu inzynierskiego

Roboty dla obiektu inzynierskiego polegaja na:

—  wyznaczeniu osi i krawedzi obiektu inzynierskiego,
—  wyznaczeniu osi fundamentéw i podpor,
—  wyznaczeniu osi i rz¢dnych tozysk,
—  wyznaczeniu usytuowania kraweznikéw, elementéw odwodnienia, itp.,
—  Wyznaczenie charakterystycznych punktéw muréw oporowych.
Doktadno$¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpér 1,0 cm.
Doktadno$¢ wyznaczenia rz¢dnych do £0,5 cm w stosunku do rz¢dnych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla rob6t pomiarowych dla robdt drogowych i sieciowych:
- wysoko$¢ reperéw + 0,5 cm,
—  wysokosci elementéw projektowanych + 1 cm,
—  doktadnosci pomiaréw poziomych + 1 cm/50 m.

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢
wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (p. 10 niniejszej STWiORB) lub nowszych zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢
wg ogdlnych zasad okreslonych w standardach technicznych i wytycznych technicznych wtasciwego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

Sprawdzenie robét pomiarowych dla obiektéw mostowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastgpujacych zasad:

— 0§ obiektu nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co
— najmniej co 10 m na prostych,

—  punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu

—  Doktadno$¢ wykonania dla robdt pomiarowych:

- wysoko$¢ reperéw + 0,5 cm,

—  wysokosci elementéw projektowanych + 1,0 cm,

—  doktadno$ci pomiaréw poziomych + 1,0 cm/50 m.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest ryczalt dla wszystkich robot geodezyjnych iw tym dla odtworzonej/wyznaczonej trasy w
terenie z uwzglednieniem wszystkich niezbednych dla wykonania zadania pomiaréw towarzyszacych i nast¢gpuje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inzynierowi.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét objetych niniejsza STWiORB polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw
z Dokumentacja Projektowa wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM 00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoélne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone sa w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" p.9.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— inwentaryzacja geodezyjna stanu istniejacego, wraz z niwelacja nawierzchni jezdni,
—  sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi od trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczeniem osi elementéw,
—  wytyczenie robot,
—  wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postepu robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa;
— wyznaczenie sytuacyjne iwysokosciowe punktdw gléwnych ipunktéw wysokosciowych (reperéw
roboczych dowiazanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
—  przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robdt ziemnych,
—  wyznaczenie geometrii obiektow,
—  wyznaczenie osi i krawedzi obiektu inzynierskiego
—  wyznaczenie robdt objetych projektem,
—  wyznaczenie usytuowania kraweznikéw, elementéw odwodnienia, barieroporeczy, itp.,
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
— inne prace pomiarowe niezbedne dla wykonania obiektu, dojazdéw i sieci inzynierskiego zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.
—  zastabilizowanie punktow w sposéb trwatly, ochrona przed ich zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
—  wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z naniesieniem danych na mapg.
Wszystkie czynno$ci geodezyjne naleza do obowiazkéw Wykonawcy, a koszty z tym zwigzane nie podlegaja
odrebnej zaptacie i uznaje si¢, ze s uwzglednione w wycenie robot.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”

Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne”.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych
pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunig¢ciem istniejacych drzew.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét przy oczyszczeniu skarp iterenu
i obejmuja:

- mechaniczng wycinke¢ drzew,

- usunigcie krzewéw,

- karczowanie pni,

- wywiezienie gatezi, pni i karpiny.

Do obowigzkéw Wykonawcy robét nalezy:

- przeprowadzenie przetargu na sprzedaz drewna z wycinki, przy czym ilos¢, kategoria i cena

- nie moze by¢ nizsza niz oszacowane przez rzeczoznawce,

- przekazanie Inwestorowi protokolu z przeprowadzonego postgpowania przetargowego majacego na celu
uzyskanie oferty z najwyzsza cena,

- wydanie drewna oferentowi, ktéry zaoferowat najwyzsza ceng¢, po uzyskaniu informacji od Inwestora, ze
nalezno$¢ za drewno zostala zaptacona; jezeli oferent mimo otrzymania faktury nie zaplaci naleznosci w
wyznaczonym terminie, drewno zostanie sprzedane oferentowi, ktéry zaoferowat druga ceng , jednakze nie nizsza
niz ustalona przez rzeczoznawce,

- wptata za drewno musi zosta¢ dokonana przed wystawieniem przez Wykonawce ostatniej faktury dla zadania,

- koszty zwiazane z przeprowadzeniem przetargu oraz zatrudnieniem rzeczoznawcy nalezy uja¢ w cenach
jednostkowych kosztorysu ofertowego,

- w przypadku , gdy w postgpowaniu przetargowym zaoferowano ceny nizsze od ceny wynikajacej z wyceny
dokonanej przez rzeczoznawce lub gdy oferent nie zaplacit w wyznaczonym terminie naleznosci za drewno,
Wykonawca jest zobowiazany zakupi¢ drewno od Inwestora po cenie ustalonej przez rzeczoznawcg.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami iz definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy przestrzega¢ przepisow BHP.

2. MATERIALY

Materialy do wbudowania nie wystepuja.

Do obowiazkéw wykonawcy rob6t nalezy:

- przeprowadzenie przetargu na sprzedaz drewna z wycinki, przy czym ilo$¢, kategoria i cena nie moze by¢ nizsza niz
0szacowane przez rzeczoznawce,

- przekazanie Inwestorowi protokotu z przeprowadzonego postgpowania przetargowego majacego na celu uzyskanie
oferty z najwyzsza cena,

- wydanie drewna oferentowi, ktéry zaoferowal najwyzsza ceng, po uzyskaniu informacji od Inwestora, ze naleznos¢ za
drewno zostala zaptacona; jezeli oferent mimo otrzymania faktury nie zaptaci nalezno$ci w wyznaczonym terminie, drewno
zostanie sprzedane oferentowi, ktdry zaoferowat drugg cena, jednakze nie nizsza niz ustalona przez rzeczoznawce,

- wplata za drewno musi zosta¢ dokonana przed wystawieniem przez wykonawce ostatniej faktury dla zadania,

- koszty zwiazane z przeprowadzeniem przetargu oraz zatrudnieniem rzeczoznawcy nalezy uja¢ w cenach jednostkowych
kosztorysu ofertowego,

- w przypadku, gdy w postgpowaniu przetargowym zaoferowano ceny nizsze od ceny wynikajacej z wyceny
dokonanej przez rzeczoznawcg lub gdy oferent nie zaptacilt w wyznaczonym terminie naleznosci za drewno, wykonawca jest
zobowigzany zakupi¢ drewno od Inwestora po cenie ustalonej przez rzeczoznawce.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.
Sprzet mechaniczny do $cinania i karczowania drzew. Sprzet musi by¢ sprawny technicznie.
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4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.4.

Pnie, karping oraz galg¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy, powinny by¢ transportowane w sposéb niepowodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.

Wszelkie prace zwigzane z wcinka drzew i krzewdw nalezy wykona¢ poza okresem lggowym ptakéw. Ponadto nalezy
uwzgledni¢ zapisy ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92 z 2004 r., poz. 880 z pézniejszymi zmianami) dotyczace niszczenia
gatunkéw roslin i zwierzat chronionych wystgpujacych w obrebie linii rozgraniczajacej inwestycji.

5.2. ZASADY OCZYSZCZANIA TERENU Z DRZEW | KRZEWOW.

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzewéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzewdw, wywiezienie
pni, karpiny i gat¢zi poza teren budowy, zasypanie dotéw.

Teren pod nasyp nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na gtgbokosci do 60 cm ponizej niwelety
rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot, nieprzeznaczona do usunig¢cia, powinna by¢ przez Wykonawcg zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW.

Pnie drzew i krzewéw znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw
i zagescic.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
5.4. ZNISZCZENIE POZOSTALOSCI PO USUNIETEJ ROSLINNOSCI.

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci zostanie uzgodniony w trakcie realizacji kontraktu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng oraz STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno wynosi¢ 1s=0,97.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" p.7
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem jest sztuka drzew i krzakéw jest ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.8.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone sa w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" p.9.
Placi si¢ za jednostka rozliczeniowa (ha).
Cena wykonania rob6t obejmuje prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie prowadzonych robét, wycigcie
i wykarczowanie drzew i krzewow, wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy, zasypanie dotéw, uporzadkowanie
miejsca prowadzonych robét.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy BHP
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW D.01.02.01
str.36




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dia projektu konstrukcji nawierzchni
+Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 421 z rozbiorka istniejgcego mostu w km 5+307 i budowg nowego mostu
wraz z budowa i przebudowa niezbednej infrastruktury technicznej w m. Dzielawy’u™

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150),
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z pdzniejszymi zmianami.
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
ziemnych - zdj¢cia warstwy humusu .
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zdjecia warstwy humusu gr. 20 cm w obszarze jw.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w DM.00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Ogélna Specyfikacja Techniczng, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Materialy pomocnicze usprawniajace wykonanie robot.
3. SPRZET
Roboty nalezy wykonywac¢ sprzg¢tem akceptowanym przez Inzyniera lub recznie.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny uzycia mozna stosowac:
—  spycharki, koparki
—  lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie rob6t sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

—  Koparki, tadowarki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzgtu.

4. TRANSPORT

Humus i darning nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem tadowarek lub spycharek a nadmiar przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
5.1.1 Harmonogram

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
5.1.2 Przy wykonywaniu robot recznie nalezy:

a) uzywac wtasciwych znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi;

b) zapewni¢ nalezyte odwodnienie terenu robét.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji
technicznej albo niewypaly, wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Zamawiajacego, a dalsze prace prowadzi¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadz6ér nad tymi urzadzeniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie na podstawie ogledzin. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgloszenia kierownika budowy.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilo$ciowego dokonuje si¢ w m? zdjetej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Zgodnos¢ robét z projektem, Specyfikacja i pisemnymi decyzjami Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne warunki ptatnosci podane sa w STWiORB DM.00.00.00.

D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
str.39



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dlia projektu konstrukcji nawierzchni
+Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 421 z rozbiorka istniejgcego mostu w km 5+307 i budowg nowego mostu
wraz z budowg i przebudowg niezbednej infrastruktury technicznej w m. Dzielawy’u”™

Cena obejmuje wyznaczenie zarysu zdjecia warstwy, oznakowania miejsca, odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go
na odktad lub zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inzyniera miejsce oraz dostarczenie niezb¢dnych narzedzi
i materiatéw do oznakowania oraz usuni¢cie materialéw stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore s3a potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3a przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika Roboty ziemne — wymagania ogélne.
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z pdzniejszymi zmianami.
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmiotr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
polegajacych na wykonaniu rozbiérek.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowej Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
rozbiérki przepustu i drogi z ewentualnym wywiezieniem gruzu izlomu wszystkich elementéw itp. wyszczegdlnionych
w przedmiarze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materialy wbudowane nie wystepuja.

Materiaty z rozbidrki nieprzewidziane do ponownego wbudowania, ktére nie zostaly okre§lone jako wiasnosé
Zamawiajacego stanowig wlasno§¢ Wykonawcy ipowinny by¢ na jego koszt usunig¢te z zachowaniem przepiséw ochrony
srodowiska.

3. SPRZET

Zastosowany sprz¢t winien by¢ zgodny z projektem organizacji robdt zaakceptowanym przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

Transport gruzu, urzadzen pomocniczych i sprzgtu dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wszystkie obiekty znajdujace si¢ w pasie robot, nieprzeznaczone do usunig¢cia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére maja by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawcg, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Roboty rozbidrkowe elementéw drég zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza STWiORB.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie, zgodnie z przepisami BHP. Wykonawca bedzie
prowadzil Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii i metod wykonania Robot, za ktére jest odpowiedzialny. Dla przyjetej
technologii Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii prowadzenia robét i Organizacji Robdt oraz
Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

Istniejaca nawierzchni¢ drogowa nalezy rozebra¢. Nawierzchni¢ bitumiczng mozna sfrezowaé. Podbudowy nalezy
wybrac¢ i wywies¢.

Istniejaca balustrad¢ nalezy rozebra¢ np., za pomoca palnikéw. Do transportu mozna stosowaé dzwig o odpowiedniej
nosnosci.

Przepust nalezy rozbiera¢ ,,od goéry”. Po zdjeciu sklepienia nalezy stosowaé rozparcia. W celu zapobiezenia
niekontrolowanemu zapadnigciu si¢ §cian przepustu. Rozbiera¢ nalezy sukcesywnie wraz z postgpem robot ziemnych.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrkach znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB dotyczacego robét
ziemnych.

Wszystkie elementy stanowiace wlasno$¢ Zamawiajacego, mozliwe do powtérnego wykorzystania, Wykonawca
powinien przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Musi by¢ zgodna z DM.00.00.00.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
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Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ prowadzenia rob6t z Projektem technologii i organizacji robédt rozbiérkowych.
7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest:

—  Frezowanie nawierzchni asfaltowych na gr. 10 cm - m2

—  Dofrezowanie nawierzchni bitumicznej o gr. do 4 cm pod potaczenie starej i nowej nawierzchni - m2

-  Wywiezienie frezowiny samochodami samowytadowczymi na /sktadowisko wskazane przez - m3
Zamawiajacego

—  Rozebranie podbudowy z kruszyw kamiennych o grubosci 20 cm - m2

— Rozebranie podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem o grubosci 20 cm - m2

—  Rozebranie kraweznikéw betonowych przy jezdzie indywidualnym - m

—  Rozebranie $ciekéw z elementéw betonowych w poblizu obiektu w km 10+497 - m

—  Wywiezienie materiatéw rozbiérkowych samochodami samowytadowczymi na sktadowisko - m3
wykonawcy

—  Demontaz porgczy mostowych stalowych -t

— Rozbiérka elementéw kamiennych i ceglanych - m3

—  Rozbiérka elementéw betonowych - m3

— Wywiezienie materialéw rozbiérkowych samochodami samowyladowczymi na sktadowisko - m3
wykonawcy /na odlegto$¢ do 10 km/ /Dla obu etapdw/

—  Rozebranie koski betonowej ma zjezdzie indywidualnym do ponownego wbudowania - m2

—  Rozebranie nawierzchni gruntowej zjazdu na pola - m2

—  Rozebranie przepustéw pod zjazdami - m

— Rozebranie §cianek czotowych przepustéw - m3

— Wywiezienie materialéw rozbiérkowych samochodami samowyladowczymi na sktadowisko - m3
wykonawcy

—  Demontaz tablic znakéw drogowych dla znakéw z wywiezieniem demontowanego oznakowania na - szt
baz¢ Zamawiajacego

—  Demontaz tablic znakéw drogowych dla znakéw do przeniesienia - szt

—  Rozebranie stupkéw do znakéw z wywiezieniem demontowanego oznakowania w etapie I na na baze - szt
Zamawiajacego

—  Rozebranie ogrodzen metalowych, do ponownego wbudowania - m

—  Rozebranie bramy z furtka, do ponownego wbudowania - szt

—  Rozebranie ogrodzen drewnianych - m

— Wywiezienie materiatléw rozbiérkowych samochodami samowyladowczymi na sktadowisko - m3
wykonawcy

8. ODBIOR KONCOWY.

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad
podanych w normach i STWiORB DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne warunki ptatnosci okreslone sa w STWiORB DM.00.00.00.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— oznakowanie i zabezpieczenie robot,
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
—  rozkucie, zerwanie, demontaz elementu,,
—  zaladunek materiatu na samochody samowytadowcze,
—  wywiezienie materialu na sktadowisko Zamawiajacego, lub Wykonawcy (zgodnie z kontraktem)
—  wyréwnanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik do zarzadzenia Ministréw Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych Nr 184 z dn.1990r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci
wodociggowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres rob6t objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoéci podstawowe wystepujace przy montazu sieci
wodociagowej z PE oraz obiektéw i urzadzen na tych sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci wodociagowych wymienionych wyzej sa: wykopy, umocnienia $cian
wykopdéw, odwodnienie wykopdw na czas montazu rurociaggdéw w przypadku wystapienia wysokiego poziomu wéd gruntowych
(wzglednie opadowych), wykonanie podltoza, zasypanie wykopéw wraz z zageszczeniem podsypki, obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ migdzy innymi geodezyjne wytyczenie tras wodociagdw oraz ich inwentaryzacje
powykonawczg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Wodociag — zespot wspdtpracujacych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczonych do zaopatrywania
ludnosci i przemystu w wode.

1.4.2. Sie¢ wodociagowa zewngtrzna — uktad przewodéw wodociggowych znajdujacych si¢ poza budynkami odbiorcéw,
zaopatrujacych w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne.

1.4.3.  Przewdd wodociggowy — rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.

2. MATERIALY

Materialy uzyte do przebudowy i zabezpieczenia wodociagu powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym
warunkom.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci wodociggowej wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.1. Rury przewodowe

— rury i ksztattki polietylenowe PE100 SDR17 PN10
Zastosowane materiaty musz¢ mie¢ dopuszczenie do kontaktu z woda pitna.
2.2. Armatura

ZASUWY

Zaprojektowano zasuwy (typoszereg F5) odcinajace bezdlawikowe z elastycznym zamknigciem, do zabudowy
podziemnej, na ci$nienie nominalne minimum PN 10, z obudowg i skrzynka uliczng do zasuw. Skrzynki uliczne nalezy
zabezpieczy¢ przed osiadaniem krazkami betonowymi.

Typy obudowy do zasuw i przedluzenie trzpienia nalezy dostosowa¢ w trakcie realizacji, po ostatecznym usytuowaniu
projektowanych sieci.

Zasuwy powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania:
¢ dwustronna szczelno$¢ zasuwy
® gtadki przelot korpusu zasuwy, bez gniazda (cylindryczny, nie zwg¢zony)

* migkko uszczelniajacy klin wykonany z Zeliwa sferoidalnego pokryty elastomerem (na catej powierzchni), dopuszczony
do kontaktu z woda pitng

® korpus i pokrywa wykonana z zeliwa min. GGG - 40

® Sruby taczace pokrywe z korpusem wykonane ze stali nierdzewnej A4 wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa,
dopuszcza si¢ inne rozwigzania gwarantujace 100% szczelno$é¢

® wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w cze¢$ci uszczelniajacej wrzeciono polerowane

® uszczelnienie wrzeciona minimum 2 uszczelkami typu o-ring zlokalizowanymi w tulei uszczelniajacej (nakretee,
wkretce) wykonanymi z gumy EPDM lub réwnorzednej

® uszczelnienie o-ringami wrzeciona umiejscowione w mosi¢znej tulei uszczelniajacej (nakretce, wkretee) wspéipracujace
z polerowana cz¢$cia wrzeciona. Wrzeciono (trzpien zasuwy) o jednakowej Srednicy w czgsci uszczelniajgcej
(polerowanej). Niedopuszczalne sa rozwigzania z karbami przeznaczonymi do umocowania uszczelnien o-ringowych
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uszczelnienie zabezpieczajgce tulej¢ uszczelniajaca (nakretke, wkretke) wrzeciona w korpusie zasuwy przed
zanieczyszczeniami z Zzewnatrz

wrzeciono powinno posiada¢ niskotarciowe podktadki lub tozysko
wymienna mosi¢zna nakretka klina
prowadzenie klina w prowadnicach stanowiacych cz¢$¢ korpusu zasuwy

mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia wrzeciona zasuwy bez konieczno$ci wylaczania z eksploatacji przewodu
wodociggowego na ktérym zabudowana jest zasuwa

pelna ochrona antykorozyjna (na zewnatrz i wewnatrz) poprzez pokrycie powtoka na bazie zywic epoksydowych metoda
elektrostatyczna lub fluidyzacyjng zapewniajaca minimalng grubo$¢ warstwy 250 pm

konstrukcja obudowy - teleskopowa umozliwiajaca skrécenie obudowy na budowie
owiercenie kotnierzy PN10

montowane zasuwy powinny posiada¢ kart¢ katalogowa oraz atest PZH.

HYDRANTY PPOZ

Na wodociagu zaprojektowano hydranty pozarowe nadziemne DN8O, PN10 z podwdjnym zamkni¢ciem posiadajace

dwa wyj$cia @75mm, tamane.

Hydranty wiaczone sa do sieci poprzez odgat¢zienie z zasuwa kotnierzowa DNS8O.

Wysoko$¢ hydrantéw nalezy dostosowaé w trakcie realizacji, po ostatecznym usytuowaniu projektowanych sieci.

Pod skrzynki zasuw nalezy zastosowac¢ krazki betonowe.

Hydranty powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

ci$nienie nominalne: min. PN10
Korpus wykonany z Zeliwa sferoidalnego,
Dwie nasady boczne @ 75 mm z pokrywkami wykonanymi z polietylenu lub Zeliwa.

Pelne zabezpieczenie antykorozyjne, zewngtrznie — metoda proszkowa przy uzyciu farby epoksydowej, wewngtrznie —
metoda proszkowa przy uzyciu farby epoksydowej lub emaliowane.

Tlok uszczelniajacy (grzybek) wykonany z zeliwa sferoidalnego, catkowicie pokryty niescieralnym, odpornym na
starzenie tworzywem sztucznym z elastomerem,

Dodatkowe zamknigcie w postaci kulowego zaworu zwrotnego

Wrzeciono i trzpien uruchamiajacy wykonane ze stali nierdzewne;j,

Nakretka wrzeciona i tuleja prowadzaca ttok uszczelniajacy wykonana z mosigdzu utwardzonego powierzchniowo,
Uszczelnienie dtawicy typu o-ring ( co najmniej podwdéjne- tj. min. 2 uszczelki)

Odwodnienie powinno dziata¢ tylko przy pelnym zamknigciu hydrantu, w potozeniach posrednich i przy otwarciu
odwodnienie powinno by¢ szczelne,

Zamknigcie przeptywu wody w hydrancie musi odbywac si¢ poprzez wyzej wymieniony tlok lub grzybek uszczelniajacy,
ktéry blokuje przeptyw w tulei (gniezdzie), wykonany z mosiadzu utwardzonego powierzchniowo. Niedopuszczalne sa
rozwigzanie, gdzie gumowy tlok (grzybek) zamyka przeptyw w nieobrobionym odlewie korpusu hydrantu

Kolumna gérna musi mie¢ mozliwos¢ obrotu wzgledem kolumny dolnej o dowolny kat w zakresie od 0 do 360 stopni.
hydranty powinny by¢ w kolorze czerwonym

na hydrantach powinno by¢ trwale oznaczenie zgodnie z obowigzujacymi przepisami (producent, $rednica, ci$nienie,
materiat itp.)
Wszystkie montowane hydranty musza posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wydane przez Centrum Naukowo-Badawcze

Ochrony Przeciwpozarowej w Jézefowie k. Otwocka.

Wokét skrzynek zasuw w terenie nieutwardzonym nalezy wykona¢ plyte betonowa o wymiarach 0,6x0,6x0,15m.

Nawierzchnia wokdt hydrantu nadziemnego powinna by¢ umocniona tak, aby jej nie rozmyta woda wyptywajaca z hydrantu.

2.3. Materiat do podsypki, obsypki i zasypki

Jako materiat do podsypki i obsypki nalezy stosowaé piasek zgodnie z PN-B-03020. Do zasypki mozna stosowa¢ grunt
rodzimy pod warunkiem, Ze zostanie zagg¢szczony do parametréw podanych w projekcie i spetnia parametry podane w
specyfikacjach drogowych.
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2.4. Bloki podporowe z betonu klasy C20/25.
2.5. Pospétka — wymagania jak w PN-EN 13242.

3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania wodociagu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzgtu:

3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprze¢t do wykonania rob6t ziemnych i wykonczeniowych:
— pite do cigcia asfaltu i betonu,
— pite motorowg tancuchowa 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,
— koparke podsiebierng 0,25 m? do 0,40 m?,
— spycharke¢ kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

— iinnych niezbgdnych do wykonania zadania.
3.2. Sprzet do rob6t montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprz¢t montazowy:

— samochdd skrzyniowy do 5 t,

— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,

— samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,

— zurawie samochodowe do4t,od 5do 6t,0d 7do 10t,
— weciagarke reczng od 3do S't,

— spawarke elektryczna wirujaca 300 A,

— zesp6l pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,
— kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,

— pojemnik do betonu do 0,75 dm?,

— gigtarke do pr¢téw mechaniczna,

— nozyce do pretow mechaniczne elektryczne.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robét
oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Uzyte srodki transportu musza by¢ sprawne technicznie. Transport materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wytycznymi
producentéw.

4.2. Transport rur
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub
inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny stykac¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia
mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegélna ostroznos$¢ nalezy zachowac przy przetadunku
rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nast¢pujace dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki
o maksymalnym rozstawie 2 m wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone s3a luzne rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie wysoko$§¢ tadunku nie powinna
przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgsci Srodkéw transportu
jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury
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falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang polozenia.Platforma samochodu powinna by¢
ustawiona w poziomie.

— Wedlug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.
4.3. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi.
Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4. Transport skrzynek ulicznych
Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.5. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowoduja: segregacji sktadnikéw,
zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, obnizenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach
technologicznych oraz zapewnia wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

4.6. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami.

Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciagto$¢ dostaw materiatéw, w miar¢ postgpu robot.
4.7. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w workach
samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Technologia ukladania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla
zapewnienia wlasciwego utozenia przewodéw, zgodnie z projektowang osia, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach
celowniczych nalezy przeciagna¢ drut lub sznurek, na ktédrym zawieszony jest ci¢zarek pionu pomi¢dzy dwoma latami
celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéw pomocniczych. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i
sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczy$ci¢, zwracajac szczeg6lng uwage na bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy
usuna¢ i zmagazynowac poza strefa montazowa. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Kazda rura powinna by¢ ulozona
zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cisle przylega¢ do podtoza na catej dlugosci.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych i rozpartych.

Metody wykonania robdt - wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego. Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.Szeroko$¢
wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie min.0,4 m jako zapas potrzebny
na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na sktadowisko odpadéw. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej
projektowanej o 0,15 m. Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,15 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie.

5.3. Przygotowanie podtoza

Rurociagi nalezy utozy¢ na zaggszczonej podsypce piaskowej o grubosci 0,20 m utozonej na gruncie rodzimym.
Podsypka winna by¢ zaggszczona do wskaznika 1S=0,95 wg Proctora.

5.4. Roboty montazowe

Glebokos¢ utozenia przewodu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Diawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone
izolacja cieplna w przypadku, gdy wierzch dlawicy zasuwy znajduje si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. Po
ulozeniu przewodu przed zasypaniem nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna i branzowa.

5.4.1. Rury

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié¢, czy nie maja one widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i
sktadowania (p¢knigcia, uszkodzenia wykladziny zewnetrznej, wglebienia oraz inne wady fabryczne) uniemozliwiajacych
spetnienie wymagan odpowiednich norm. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢. Rury uszkodzone nalezy usunaé i
zmagazynowac poza strefa montazowa. Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkéw,
wielokrazkéw lub dzwigéw Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury cigzkie, opuszczane mechanicznie, nalezy
umieszcza¢ we wiasciwym potozeniu, gdy sa podwieszone i dopiero wéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw
przewodéw do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podloze. Kazda rura powinna by¢
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ulozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, o co najmniej
1/4 obwodu symetrycznie do swej osi. Dla wykonania zlaczy przewodéw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda
(podkopy). Wymiar gniazd nalezy dostosowac do srednicy i rodzaju ztaczy. Rury PEHD powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 12201:2004.

Ponadto:

¢ Przewody PEHD montowac i uktadaé przy temperaturze zewngtrznej nie nizszej niz + 5 0°C. Przed zakoficzeniem dnia
roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Potaczenie rur wykona¢ poprzez zgrzewanie doczotowe. W procesie zgrzewania czotowego nalezy zwraca¢ uwag¢ na
utrzymanie wspotosiowosci zgrzewanych elementéw. Powierzchnia czotowa ksztaltek produkowanych fabrycznie
wymaga oczyszczenia mechanicznego — usunig¢cia produktow utleniania (bialy nalot). Dotykanie i sprawdzanie
powierzchni czotowej palcami jest niedopuszczalne. Usuniecie pylu materiatowego z powierzchni czolowej nalezy
wykonywaé przy pomocy pedzla. Cigcie poprzeczne rur powinno by¢ wykonane w plaszczyznie prostopadiej do osi rury.
Ptaszczyzna przecigcia wymaga wyréwnania i oczyszczenia czotowej powierzchni rury. Obcigte fabrycznie konce rur
wymagaja przygotowania jak dla ksztattek ze szczegélnym uwzglednieniem odtluszczenia. Jakos¢ wykonania zgrzewow
nalezy udokumentowa¢ protokétem wykonania zgrzewow.

5.4.2. Przygotowanie wezléw — montaz uzbrojenia

W celu usprawnienia montazu rurociggu w wykopie nalezy na powierzchni terenu przygotowaé pelny zestaw ksztaltek
sktadajacych si¢ na montaz poszczeg6lnych weztéw. Wykonany uprzednio zestaw elementdw wezta moze by¢ wmontowany do
rurociggu montowanego na poboczu wykopu, jak tez do rurociagu utozonego juz na dnie wykopu. Armatura sieci wodociagowe;j
musi spelnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1-5 : 2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

5.4.3. Proba szczelno$ci

Warunkiem koniecznym zgloszenia Inspektorowi nadzoru gotowosci Wykonawcy do przeprowadzenia préby cisnieniowej
wodociggu jest uprzednie przekazanie mu spdjnych, czytelnych, powykonawczych szkicow geodezyjnych stuzby geodezyjnej
Wykonawcy. Szkic geodezyjny Wykonawcy, oprocz wypelnionej tabelki informacyjnej winien zawiera¢ klauzulg¢ ,,wykonano
zgodnie z projektem”.

Wszystkie urzadzenia pracujace pod ci$nieniem wody jak rury, armatura powinny by¢ poddane prébom do okres$lonego cis$nienia.
Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z szczegétlowymi wymaganiami normy PN-B-10725 : 1997.

Szczelno$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednicg powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej ci$nienie wykazane na
manometrze nie spadto w ciagu 30 minut ponizej wartosci ci$nienia probnego. Przed hydrauliczng préba szczelnosci przewdd
nalezy od zewnatrz oczys$ci¢, w czasie badania powinien by¢ mozliwy dostgp do ztaczy ze wszystkich stron. Koncéwki odcinka
przewodu oraz wszystkie odgalezienia powinny by¢ zamknigte za pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na
calej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna
by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem proby szczelnosci. Wykopy powinny by¢ zasypane ziemia do wysokosci
potowy Srednicy rur, za$§ ziemia powinna by¢ dokladnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ w $rodku obsypana
maksymalnie ziemig, piaskiem, a ponadto w szczegdlnych przypadkach zakotwiona. Ziacza rur nie powinny by¢ zasypane.
Cisnienie prébne odcinka przewodu nalezy przyja¢ wyzsze od najwyzszego wystgpujacego w badanym odcinku przewodu
ci$nienia roboczego do 1 MPa o 50 %, pp. =15 % lecz nie mniejsze niz 1 MPa Wysoko$¢ ci$nienia probnego powinien wskazywac
manometr przy pompie hydraulicznej. Cisnienie prébne calego przewodu, niezaleznie od Srednicy, nalezy przyja¢ réwne
maksymalnemu wystgpujacemu w badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu.

5.4.4. Plukanie i dezynfekcja
5.4.4.1. Czyszczenie rurociagow

Po zakonczeniu uktadania i przed dezynfekcja wewngtrzne powierzchnie rurociagdw powinny by¢ oczyszczone catkowicie w taki
sposéb, aby usuna¢ piasek oraz inne niszczace materiaty.

5.4.4.2. Dezynfekcja

Przed dezynfekcja przewody nalezy wstepnie przepluka¢ z predkoscia przeptywu wody w rurociggu plukanym V = 2 m/s.
Odprowadzenie wody poptucznej do istniejacej kanalizacji deszczowej lub rowéw przydroznych.

Dezynfekcja wykonanego uktadu technologicznego powinna by¢ przeprowadzona przez Wykonawce, ktéry powinien dostarczy¢
sprzet, materiaty i sit¢ roboczg wymagane do przeprowadzenia dezynfekcji zgodnie z procedurami podanymi ponizej

Dezynfekcje wykona¢ podchlorynem sodu o dawce 30 mg Clo/dm?® wody z chloratora przewoznego.
Podstawowe operacje zwigzane z dezynfekcja to:
® powolne napetnienie przewodu woda z sieci wodociaggowej poprzez istniejacy hydrant (lokalizacja do ustalenia z

gestorem sieci), przy jednoczesnym proporcjonalnym dozowaniu podchlorynu z chloratora przewoznego przy
zamknigtych zasuwach dzielacych sie¢ na odcinki robocze, za wyjatkiem zasuwy przy odpowietrzniku,

®  przetrzymanie wody chlorowanej przez okres 24 h,

®  zrzut wody po chlorowaniu do kanalizacji sanitarnej lub deszczowej za pomocg instalacji tymczasowej, po uprzedniej
neutralizacji tiosiarczanem sodu. Sposéb odprowadzenia powinien zosta¢ uzgodniony z wlascicielem sieci
kanalizacyjnej. W przypadku braku kanalizacji wodg¢ nalezy wywiez¢ do oczyszczalni $ciekdw.

Po zdemontowaniu tymczasowych stanowisk i instalacji zwiazanych z dezynfekcja przeprowadzi¢ ptukanie wtérne przewodu.
Po dalszych 24 godzinach nalezy pobra¢ probki wody do badania bakteriologicznego z uktadu technologicznego.
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Warunkiem wiaczenia kazdego odcinka sieci do obiegu bedzie pozytywna préba bakteriologiczna i fizyko-chemiczna wykonana przez
PSSE.

Jezeli wyniki beda niezadowalajace, Wykonawca powtdrzy catg procedure, az do osiagnigcia dobrych wynikéw.
5.4.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Po zamontowaniu rur i po ich technicznym i geodezyjnym odbiorze nalezy wykona¢ zasypke wykopu. Grunt wykopany nalezy
wywiez¢ w miejsce sktadowania np. na sktadowisko odpadéw. Uzyty materiat do wykonania zasypki nie powinien spowodowac
uszkodzenia utozonego przewodu.

Zasypka wykopu winna by¢ zagg¢szczona do wskaznika podanego w projekcie wykonawczym. Badania zaggszczenia nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-S-02205.

5.5. Roboty odwodnieniowe
5.5.1. Odwodnienie wykopéw

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia ktére zapewnig odprowadzanie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w wykopach odwodnionych. Wykonawca zobowiazany jest do uzyskania zgody na zrzut wody z
pompowania wykopow i przestrzegania wytycznych zawartych w otrzymanej zgodzie. Koszty robot wynikajacych z uzyskanego
pozwolenia nalezy uja¢ w cenie jednostkowej wykonania wykopow.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt ziemnych. W czasie
rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny rowkéw odwadniajacych, umozliwiajacych szybki odptyw wéd z
wykopu. Zrédia wody odstoniete przy wykonywaniu wykop6éw, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadza¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

W zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokos$ci obnizenia zwierciadta wody moga by¢ stosowane trzy metody
odwodnienia: metoda powierzchniowa, drenaz poziomy, odwodnienie igtofiltrami.

Wykonawca przedstawi metod¢ odwodnienia w projekcie organizacji rob6t. W przypadku zastosowania innej niz opisana technologii
odwadniania wykopéw nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru zasady jej wykonania. Szczegdlng uwage nalezy zwracaé przy
pracach odwodnieniowych wykopéw, wykonywanych w terenie zabudowanym. Na odcinkach odwadnianych z wykorzystaniem
bariery iglofiltréw, nalezy spodziewac¢ si¢ duzego leja depresji, co oznacza mozliwos¢ wystapienia pewnych reakcji podioza
gruntowego z chwilg rozpoczgcia procesu odwadniania jak i z chwilg jego zakonczenia. Reakcje podioza budowlanego z gruntéw
sypkich takich jak piaski $rednie, zwiry, posp6iki czy piaski drobne beda praktycznie nie zauwazalne, bardziej zdecydowane wystapia
natomiast na tych odcinkach, ktére sa zbudowane z gruntéw drobnoziarnistych i bardzo drobnoziarnistych. Mozna i powinno si¢
ograniczy¢ te reakcje do absolutnego minimum. W tym celu roboty ziemne nalezy prowadzi¢ krétkimi odcinkami, a proces obnizania
zwierciadla wody gruntowej na terenie zbudowanym przez ten rodzaj podatnych gruntéw, nalezy prowadzi¢ bardzo powoli, podobnie
jak proces powrotu zwierciadta wody gruntowej do pierwotnego potozenia. Wzdtuz bariery igtofiltréw niezaleznie po obu stronach
wykopu nalezy wykona¢ otwory obserwacyjne w przewidywanym zasiggu leja depresji w poblizu zabudowan. Zaleca si¢ takze
dokonanie wizji lokalnej obiektéw budowlanych, potozonych wzdhuz odwadnianego odcinka wykopu budowlanego, celem okreslenia
ich aktualnego stanu technicznego, a zauwazone uszkodzenia itp. udokumentowa¢ fotograficznie. Pozwoli to na wyeliminowanie
nieuzasadnionych roszczen odszkodowawczych po zakonczeniu robét.

Nalezy na biezaco kontrolowac istniejacy poziom wéd gruntowych oraz zgodno$¢ budowy podioza pod posadowienie obiektéw z
dokumentacjg geotechniczng np. poprzez wykonanie probnych wykopéw lub rgcznych odwiertéw kontrolnych.

Prace ziemne przy wykopach glebokich zaleca si¢ wykonywaé w porze suchej, przy niskim poziomie wdd gruntowych. Wykopy
nalezy zabezpiecza¢ przed wodami opadowymi.

Poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ o co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu. Obnizanie poziomu zwierciadta wody
gruntowej musi obejmowaé okresy catodobowe ze wzgledu na szkodliwe oddziatywanie wahan zwierciadla wody gruntowej na
strukture gruntu na dnie wykopu.

5.6. Skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem

Na czas budowy wystepujace na trasie projektowanej sieci wodociggowej uzbrojenie pokazane na planach sytuacyjnych oraz profilach
podtuznych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymogami uzytkownikéw. Kable energetyczne w miejscu skrzyzowan z wodociagiem
nalezy zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi.

Wykonawca zobowigzany jest do przeanalizowania w trakcie wykonywania prac przebiegu istniejacego uzbrojenia: kabli, sieci
kanalizacyjnych, sieci gazowej i innych oraz sprawdzenia glebokosci ich posadowienia.

Po wykonaniu odkrywek i geodezyjnym zamierzeniu, w przypadku konieczno$ci, uktad projektowanych wodociaggéw nalezy
dostosowa¢ do stanu faktycznego. Korekte tras i posadowienia nalezy wykona¢ w porozumieniu z projektantem i gestorem sieci w
ramach nadzoru autorskiego.

5.7. Bloki podporowe

We wszystkich weztach na sieci, w ktérych zastosowano armature zeliwng lub ksztaltki zeliwne nalezy wykona¢ bloki podporowe.
Bloki nalezy wykona¢ z betonu C20/25. Bloki nalezy oprze¢ o grunt rodzimy. Ewentualne przekopy wypetni¢ chudym betonem (nie
uzupetnia¢ ich zaggszczanym na budowie gruntem!). Powierzchni¢ blokéw zaizolowa¢ dwukrotnie. Bloki od rur przewodowych i
armatury oddzieli¢ warstwa folii PE.

5.8. Uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét

Po zakonczeniu prac, teren robdt nalezy uporzadkowac i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. W przypadku gdy roboty zwiazane z
budowa wodociagu realizowane sa w pasie drogowym odbudowe nawierzchni prowadzi¢ zgodnie z rozwigzaniami i wymaganiami

PRZEBUDOWA WODOCIAGU D.01.03.06
str.50



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dia projektu konstrukcji nawierzchni
+Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 421 z rozbiorka istniejgcego mostu w km 5+307 i budowg nowego mostu
wraz z budowa i przebudowa niezbednej infrastruktury technicznej w m. Dzielawy’u™

okreslonymi w projekcie drogowym oraz SST dotyczacych wykonania robét drogowych i terenéw zieleni. Powyzsze prace musza
zosta¢ wezesniej poprzedzone wykonaniem zasypki wykopéw oraz dokonaniem odbioru technicznego. Zasypke wykopu wykona¢ do
spodu warstw konstrukcyjnych nawierzchni. W przypadku gdy roboty budowlane zwigzane z budowa wodociggu wykraczaja poza
zakres objety opracowaniem drogowym, nawierzchnie odtworzy¢ zgodnie ze stanem pierwotnym uzytkowania powierzchni terenu.
Potwierdzeniem rodzaju nawierzchni do odbudowy jest protokét podpisany przez Wtasciciela drogi oraz Wykonawce robét.
Rozebrana nawierzchni¢ odtworzy¢ do stanu pierwotnego uzytkowania, po wczesniejszym zasypaniu wykopdw zageszczonymi
piaskami do poziomu warstw konstrukcyjnych drogi.

5.9. Organizacja ruchu zastgpczego na czas prowadzenia robét

Wykonawca opracuje i uzgodni z odpowiednimi organami projekt organizacji ruchu zastgpczego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

®  sprawdzenie warunkéw gruntowych z dokumentacja geologiczng i projektem, a w przypadku rozbieznosci zgloszenie
tego faktu Inzynierowi,

®  zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

®  okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

®  okreélenie stanu terenu,

®  ustalenie sposobu zabezpieczenia wykop6w przed zalaniem woda,
®  ustalenie metod wykonywania wykopow,

®  ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czgstotliwoscia
okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdblnosci kontrola powinna obejmowac:

®  Sprawdzenie rz¢dnych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnos$cig do 1 cm,

®  Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

® Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zagg¢szczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub betonu,
®  Badanie odchylenia osi rurociagu,

®  Sprawdzenie jakos$ci wykonania zgrzewow,

®  Sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewod6éw z dokumentacja projektowa,

®  Badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

®  Sprawdzenie zasypania wodociggu wraz z oznakowaniem trasy tasma lokalizacyjna,

®  Sprawdzenie atestow i aprobat technicznych na wbudowang armature, rurociagi i ksztattki.
6.1.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Wymagania i badania przy odbiorach technicznych przewodéw wodociggowych powinny odpowiada¢ warunkom
okreslonym w normie PN — B — 10725 : 1997, a w szczeg6Inosci:

®  Odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi
przewodu nie powinno przekracza¢ 0,1 m,

®  Odchylenia spadku od przewidzianego w projekcie nie powinny przekracza¢ w zadnym jego punkcie +0,05%,
®  Odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé¢ + 0,03 m,
®  Odchylenie szeroko$ci warstwy podloza nie powinno przekraczaé¢ + 0,05 m,

®  Odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegtosci osi ulozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 0,05 m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowi

Obmiaru robét sieci wodociagowej dokonuje si¢ z uwzglednieniem podziatu na:
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®  1m? (1 metr szeScienny) - wykonanie wykopéw

®  1m? (1 metr sze$cienny) - wykonanie podsypki, obsypki i zasypki, transport,

*  1m? (1 metr szeScienny) - zasypka wykopu wraz z wymiana gruntu, wywo6z gruntu,
¢ 1t (1 tona) — utylizacja materiatéw z rob6t ziemnych

®  1m? (1 metr kwadratowy) — zabezpieczenie wykopu

®  1m (1 metr) — wykonanie wodociagu danej srednicy wraz z ksztaltkami,

¢ 1 kpl (komplet) —montazu hydrantu podziemnego
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg, pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu (odbidr czeSciowy)
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- Wytyczenie trasy i szkice geodezyjne wykonane przez uprawnionego geodete.
- Wykonanie podsypki.
- Utozenie przewodu z udokumentowaniem zgrzewow, ocena jako$ci zgrzewow.
- Pomiar powykonawczy geodezyjny wraz ze szkicami wykonanych weziow.
- Odbiér wykonanych blokéw oporowych.
- Préba ci$nienia odcinkéw sieci i catosci zadania.
- Ocena wykonania we¢ziéw montazowych.
- Badania laboratoryjne wody.
- Uzyskanie zgody panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego na zastosowane materialty do budowy sieci.

- Uzyskanie zgody panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego na wiaczenie wykonanej sieci do czynnej sieci
wodociggowe;j.

- Protokét wiaczenia realizowanej sieci do sieci istniejace;.
- Odbidr zasypki ochronnej oraz odbiér utozenia tasmy lokalizacyjne;j.

- Odbiér zasypania wykopéw z badaniem zaggszczenia gruntu.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
og6lnego postepu robot.

8.3. Odbiér koncowy, wymagane dokumenty

Gotowos$¢ do odbioru koncowego nalezy zglosi¢ pisemnie, co najmniej 10 dni przed przewidywanym terminem odbioru.
Podstawowym dokumentem do wykonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru koncowego robdt sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Fakt zakonczenia robdt winien potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy Inspektor Nadzoru, celem umozliwienia
przystapienia do czynnosci odbiorowych. zgodnie z umowa.

Uwagi:
1. W przypadku wylaczenia z eksploatacji sieci wodociaggowej nalezy dokona¢ pomiaru miejsc rozpigcia sieci i ujawni¢ na

mapie zasadniczej, a odcinki sieci zdemontowane usuna¢ z mapy zasadniczej. Informacje o wylaczeniu sieci z eksploatacji
nalezy przekaza¢ do osrodk geodezyjnego.

2. W przypadku stwierdzenia rozbiezno$ci w lokalizacji infrastruktury podziemnej w obszarze rob6t ( wykop) z informacja
wynikajaca z mapy nalezy pomierzy¢ stan faktyczny i zgtosi¢ do osrodka geodezyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania wodociggu obejmuje:

— wytyczenie geodezyjne tras projektowanych rurociagéw i lokalizacji obiektow,

— ogrodzenie i oznakowanie terenu budowy oraz jego utrzymanie,

— zdjecie warstwy humusu wraz z hatldowaniem,

— inwentaryzacja geodezyjna istniejacych wodociaggéw w miejscach polaczenia z projektowanymi,
— wykonanie wykopdw pod projektowane sieci,
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— wykonanie (catkowite lub czgsciowe) wymiany gruntu w przypadku gdy istniejacego gruntu (do zasypki wykopu) nie
mozna zagesci¢ do odpowiednich warto$ci podanych w projekcie i niniejszej specyfikacji,

— umocnienie $§cian wykopow,

— odwodnienie wykopéw w przypadku obfitych opadéw atmosferycznych,

— odwodnienie wykopéw w przypadku wysokiego poziomu wéd gruntowych,

— zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia zgodnie z wymaganiami uzytkownikéw,

— zakup, transport i skladowanie materiatow,

— wyrdéwnanie dna wykopu, wykonanie i zaggszczenie podsypki, zniwelowanie do rzgdnych projektowanych,
— ulozenie wodociagéw z rur PE,

— montaz elementéw wodociggu (tuki, tréjniki, taczniki, itp.),

— montaz zasuw wraz z obudowg i skrzynka uliczng do zasuw,

— wykonanie blokéw podporowych,

— wpigcie do istniejacej sieci wodociagowe;j,

— montaz hydrantéw ppoz,

— ulozenie taSmy lokalizacyjnej,

— demontaz i utylizacja likwidowanego wodociagu,

— wykonanie i zaggszczenie obsypki i zasypki zgodnie z projektem wykonawczym,

— wykonanie ptukania sieci i préby szczelnoéci a takze wykonanie dezynfekc;ji sieci,

— wywo0z gruntu na sktadowisko Wykonawcy, sktadowanie oraz utylizacja nadmiaru gruntu pochodzacego z wykopu,
— rozplantowanie humusu,

— wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.
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D.01.03.04 PRZEBUDOWA DOZIEMNYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY BUDOWIE
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1, WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z przebudowa
(budowa i rozbiérka) infrastruktury telekomunikacyjne;j.

1.2. Zakres stosowania Specvfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Specyfikacje obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie Rob6t wymienionych w punkcie 1.1 zwigzane
przebudowg obiektow teletechnicznych, zgodnie z zakresem i lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowe;.

1.3.1. Roboty w zakresie przebudowy kanalizacji kablowej
W zakres tych rob6t wehodza:

- wykonanie wykopu pod studni¢ kablowa

- wykonanie wykopu pod rury

- budowa studni kablowej

- utozenie rur pomi¢dzy studniami

- zawieszenie rur na konstrukcji mostu

- utozenie rur ochronnych

- zasypanie wykopu z rurami

- zasypanie wykopu wokoét studni

- badania i pomiary kanalizacji

- odkopanie istniejacej kanalizacji kablowej

- demontaz kanalizacji kablowej (studni i rur).

1.3.2. Roboty w zakresie przebudowy linii kablowej sieci miejscowej

W zakres rob6t wehodza:

- wykopanie i zasypanie rowu kablowego
- uktadanie kabla w ziemi

- uktadanie kabla w kanalizacji kablowej
- montaz kabla

- wykonanie ztaczy

- wykonanie skrzyzowan i zblizen kabla
- zabezpieczenie kabla

- znakowanie kabla

- badania i pomiary kabla

- demontaz kabla.

1.3.3. Roboty w zakresie przebudowy linii optotelekomunikacyjnej

W zakres rob6t wchodza:

- wykopanie i zasypanie rowu kablowego

- uktadanie rurociagu kablowego

- wykonanie skrzyzowan i zblizen rurociagu kablowego
- zabezpieczenie rurociggu kablowego rurami ochronnymi
- ochrona linii kablowe;j

- zacigganie kabla do rurociggu kablowego

- montaz kabla

- znakowanie kabla

- demontaz rurociagu kablowego

- badania i pomiary kabla.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami (ogélnymi i branzowymi), a
ponadto:

= dla kanalizacji kablowej
1.4.1. Kanalizacja kablowa - ciag rur ulozonych w ziemi (z wbudowanymi na ich trasie studniami), przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Ciag kanalizacji - rury utlozone w wykopie pojedynczo lub w zestawach, pozwalajace uzyskaé¢ potrzebna liczbg otworéw
kanalizacji.

1.4.3. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane na trasie ciggu kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.
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1.4.4. Studnia kablowa prefabrykowana - studnia kablowa wytwarzana poza miejscem budowy i dostarczana tam w postaci
gotowego monolitu lub kilku czesci do montazu.

1.4.5. Studnia kablowa murowana - studnia kablowa budowana przy uzyciu wielu matych elementéw (cegty, bloczki)
faczonych zaprawa murarska.

1.4.6. Komora studni - srodkowa czg¢s¢ studni kablowe;.

1.4.7. Gardlo studni - zwe¢zona czg$¢ studni migdzy komora a poczatkiem ciagu kanalizacji wprowadzanego do studni kablowe;.
1.4.8. Osadnik studni - zagl¢bienie w dnie studni i stanowiace zbiornik do wody $ciekowe;.

1.4.9. Wiaz studni - otwér wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.10. Rama wlazu - obramowanie wlazu studni kablowe;j.

1.4.11. Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

1.4.12. Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

1.4.13. Ucho do wciagania kabli - wygiecty pret stalowy przeznaczony do mocowania krazka kierunkowego przy wceiaganiu i
wyciaganiu kabli.

1.4.14. Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wspornikéw
kablowych.

1.4.15. Rura kanalizacji kablowej - rura z polietylenu (PE) o grubosci $cianki nie mniejszej niz 6,3 mm, stosowana do
zestawienia ciggéw kanalizacji kablowe;.

1.4.16. Rura ochronna - rura gruboscienna do budowy przej$¢ kanalizacji przez przeszkody terenowe.
1.4.17. Rura gruboscienna (kanalizacji) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki wigkszej niz 6,3 mm.

1.4.18. Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do budowy przepustéw dla ochrony
kanalizacji kablowej w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.19. Dlugosé¢ trasowa kanalizacji kablowej - dtugos¢ przebiegu trasy kanalizacji mierzona wzdhuz utozonych rur.

= dla linii kablowych sieci miejscowej
1.4.20. Dlugos¢ trasowa linii kablowej - dlugos$¢ przebiegu trasy linii mierzona wzdtuz utozonego kabla bez uwzglednienia
falowania i zapaséw kabla.

1.4.21. Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglgdnieniem falowania i zapasow kabla.

= dla linii kablowej optotelekomunikacyjnej
1.4.22. Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowiacych ostong ochronna dla
kabla optotelekomunikacyjnego.

1.4.23. Rura rurociagu kablowego - rura typu RHDPE.

1.4.24. Rura rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gt¢bokosci okoto 1 mm.

1.4.25. Rura z warstwa poslizgowa - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwa materiatu stalego o matym wspoétczynniku tarcia.
1.4.26. Linia optotelekomunikacyjna - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabla §wiattowodowego.

1.4.27. Kabel optotelekomunikacyjny (Swiattowodowy) - kabel zawierajacy $wiattowody do transmisji telekomunikacyjne;.

1.4.28. Kabel $swiatlowodowy liniowy - kabel stosowany do budowy linii w kanalizacji lub w rurociaggu kablowym, poza
budynkami.

1.4.29. Kabel optotelekomunikacyjny tubowy - kabel zawierajacy w osrodku §wiattowody w pokryciu wtérnym, w postaci
luznych tub, skregconych wokoét elementu wytrzymatosciowego.

1.4.30. Kabel optotelekomunikacyjny dielektryczny - kabel, ktéry nie zawiera elementéw metalowych.

1.4.31. Swiattow4d (telekomunikacyjny) - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wiékna optycznego,
ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisj¢ fali Swietlne;j.

1.4.32. Rdzen §wiatlowodu - centralnie polozona cz¢$¢ cylindryczna $wiattowodu, stanowigca podstawowy element do
transmisji fali optyczne;j.
1.4.33. Plaszcz §wiatlowodu - zewngtrzna warstwa otaczajaca rdzen $wiattowodu o wspdtczynniku zatamania mniejszym od

wspotczynnika zatamania w rdzeniu.

1.4.34. Pokrycie pierwotne $wiattowodu - warstwa lub kilka warstw, naktadanych bezposrednio na ptaszcz swiattowodu w
procesie jego wyciagania, zabezpieczajacych wiékno przed szkodliwym wptywem otoczenia (czynnikéw chemicznych, fizyko-
chemicznych, lub mechanicznych).
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1.4.35. Warstwa buforowa Swiatlowodu - pokrycie posrednie, nalozone na pokrycie pierwotne §wiattowodu, dodatkowo
zabezpieczajace $wiattowdd przed szkodliwym wplywem naprezen mechanicznych.

1.4.36. Pokrycie wtorne $swiattowodu - zewngtrzna warstwa ochronna, otaczajaca $wiattowéd w pokryciu pierwotnym, wraz z
ewentualna warstwa buforowa, majaca na celu dodatkowe wzmocnienie mechaniczne i zabezpieczenie Swiattowodu przed
szkodliwym wplywem otoczenia.

1.4.37. Scista tuba - pokrycie wtérne $wiattowodu przylegajace scisle do pokrycia pierwotnego.

1.4.38. Luzna tuba - pokrycie wtérne §wiattowodu, luzne, wykonane w postaci elastycznej rurki, w ktérej widkno ma duzy
stopien swobody.

1.4.39. Peczek swiattowodowy - kilka (zwykle 2 - 10) §wiattowodéw, utoZzonych razem w luznej tubie.

1.4.40. Element wytrzymalosciowy kabla - element osrodka kabla, zwigkszajacy jego odporno$¢ na dziatanie sit
rozciagajacych.

1.4.41. Mod $wiattowodowy - pojedynczy rodzaj drgania elektromagnetycznego wzbudzonego w §wiatlowodzie.
1.4.42. Swiattowéd jednomodowy - $wiattowdd (J), w ktérym rozchodzi sie tylko jeden mod, w danym zakresie dhugosci fal.

1.4.43. Dlugosé fali odciecia dla §wiattowodu - graniczna dtugos¢ fali §wietlnej dla danego $wiattowodu (o ustalonej $rednicy
rdzenia), powyzej ktérej sygnat jest przenoszony jednym modem — modem podstawowym (§wiattowdd staje si¢ swiattowodem
jednomodowym).

1.4.44. Dlugo$¢ optyczna widkna - rzeczywista dlugo$é wiékna w zmontowanym kablu z uwzglednieniem falowania i zapaséw
kabla oraz sposobu utozenia wtékna w o$rodku kabla i zapaséw wtékna w ostonach ztaczowych.

1.4.45. Dyspersja jednostkowa $wiatlowodu — wlasciwo$¢ Swiattowodu okreslajaca wielkos$¢ poszerzenia impulsu optycznego
przez swiatlowdd na jednostke szerokosci spektralnej przesylanego §wiatta oraz na jednostke dtugosci swiattowodu (zazwyczaj 1
km).

1.4.46. Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna - taSma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze z6itym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATEOWODOWY, zawierajaca czynnik lokalizacyjny, np. taSm¢ stalowa, i uktadana nad rurociggiem kablowym.

= oraz okreslenia wspdlne
1.4.47. Rura RHDPE - rura z polietylenu o duzej ggstosci, charakteryzuje si¢ wysoka wytrzymalo$cia mechaniczna i duza
odpornoscia chemiczna; wykazuje wigksza krucho$¢ w nizszych temperaturach.

1.4.48. Rura dwudzielna - rura z tworzywa termoplastycznego o konstrukcji umozliwiajacej tatwe rozdzielenie rury wzdhuz
plaszczyzny przechodzacej przez jej o§ wzdluzna i ponowne potaczenie obu czgéci, montowana jako ostona rurowa na istniejacej
obiektach teletechnicznych (np. kablu doziemnym lub rurociggu kablowym).

1.4.49. Z¥aczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych.

1.4.50. Uszczelki koncéw rur - zesp6t elementéw stuzacych do uszcezelnienia rur wraz z utozonymi w nich kablami (rur
kanalizacji, rur rurociaggéw kablowych oraz rur ochronnych).

1.4.51. Dlugos¢ trasowa linii kablowej - dlugos$¢ przebiegu trasy linii mierzona wzdtuz utozonego kabla bez uwzglgdnienia
falowania i zapaséw kabla.

1.4.52. Falowanie rurociagu (kabla) - sposéb uktadania rurociagu (kabla), przy ktérym dlugos¢ rurociagu (kabla) uktadanego
jest wigksza od dtugoéci trasy, na ktérej uktada si¢ rurociag (kabel), wyraza si¢ w procentach.

1.4.53. Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla pozwalajacy na jego identyfikacj¢ na podstawie ogledzin.
1.4.54. Obiekt domiarowy - widoczny, trwaly obiekt staty.

1.4.55. Tasma ostrzegawcza — taSma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym z napisem UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY uktadana w ziemi nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu ostrzeZenia o zakopanym kablu
telekomunikacyjnym.

1.4.56. Odleglos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ kanalizacji teletechnicznej, kabla doziemnego lub
rurociggu kablowego w stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego.

= atakze:

1.4.57. Linia rozgraniczajaca - linia na mapie geodezyjnej oddzielajaca tereny o r6znym sposobie ich uzytkowania.

1.4.58. Pozostale okreSlenia - wedtug PN/T-01001, PN/T-01002 i PN/T-01003.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania poszczegdlnych robét, a takze za zgodno$¢ wykonania prac z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania i przedstawienia metod (technologii) przyjetych do wykonania gléwnych
elementéw robot.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Materialy, ktére beda zastosowane do budowy nabywane sa przez Wykonawceg. Wszystkie zakupione materiaty, dla ktérych
wymagania podanych norm przewiduja posiadanie za§wiadczenia o ich jakosci (certyfikat) lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w takie dokumenty.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Kazdy zastosowany material powinien mie¢ odpowiednie dokumenty potwierdzajace jego jako$¢ i dopuszczajace do jego
stosowania na terenie Polski.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robét, Wykonawca musi przedstawic
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu o swoim wyborze najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materialu albo w okresie ustalonym przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku braku akceptacji dla
materialu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do ponownej akceptacji Inzyniera Kontraktu materiat z
innego zrédta.

W przypadku zmian dotyczacych elementéw, ktére moga mie¢ wptyw na przepustowos$¢ aczy i przyszta eksploatacje linii
telekomunikacyjnych, trzeba uzyska¢ dodatkowa akceptacje Projektanta i Uzytkownika przebudowywanej linii.

2.2. Materialy do przebudowy kanalizacji kablowej

2.2.1. Rury do budowy kanalizacji - wedlug ZN-OPL-014/15.

2.2.2. Studnie kablowe musza by¢ wykonane tak, aby spetnialty wymagania normy ZN-OPL-023/16.
2.2.3. Wietrznik do pokryw powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.

2.2.4. Ramy i oprawy pokryw powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.

2.2.5. Bloczki betonowe do budowy studni poglebionych powinny by¢ wykonane z betonu (klasy co najmniej C25/30 dla klasy
obciazalnoséci A15 lub C35/45 dla klasy obciazalnosci B125 i wyzszych).

2.2.6. Beton zwykly dla zwienczen (klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A15 lub C35/45 dla klasy obciazalnosci
B125 i wyzszych) oraz na korpusy studni (klasy co najmniej C20/25) — zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08.

2.2.7. Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Barwa wody powinna odpowiadaé¢ barwie
wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3. Materialy do przebudowy linii kablowej optotelekomunikacyjnej
2.3.1. Rura rurociagu kablowego - wedtug ZN-OPL-014/15.
2.3.2. ZXacza kablowe spajane - wedtug normy ZN-OPL-006/15.

2.3.3. Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna PCW do oznaczenia i lokalizacji trasy kabla (rurociagu) utozonego w ziemi,
zawierajaca czynnik lokalizacyjny (np. taSm¢ stalowa) i powinna by¢ zgodna z norma ZN-OPL-025/17.

2.4. Materialy wspélne

2.4.1. Rury do zabezpieczenia kanalizacji, kabla lub rurociagu- wedlug ZN-OPL-014/15.
2.4.2. Rury RHDPE - wedtug ZN-OPL-014/15.

2.4.3. Przywieszki identyfikacyjne - zgodne z normg ZN-OPL-022/18.

2.4.4. Wsporniki kablowe - zgodne z norma BN-74/3233-19.

2.4.5. Tasma ostrzegawcza PCW do oznaczenia trasy kabla (rurociagu) utozonego w ziemi i powinna by¢ zgodna z normg ZN-
OPL-025/17.

2.4.6. Uszczelki - wedlug ZN-OPL-014/15.

2.4.7. Piasek — zgodny z norma PN-EN 13242:2010; do zasypania rowu kablowego moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego
samego wykopu, niezamarznigty, bez zanieczyszczen w postaci kamieni i gruzu, odpadkéw budowlanych, szkla itp.

2.4.8. Prety stalowe konstrukcyjne — zgodnie z PN-EN 10025-1:2007 oraz PN-EN 10025-2:2019-11.

2.4.9. Cement portlandzki 25 powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-EN 197-1:2012. Cement
powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajagcych wymagania BN-88/6731-08:1988.

2.5. Skladowanie materialéw na budowie

PRZEBUDOWA DOZIEMNYCH LINIT TELEKOMUNIKACYINYCH PRZY BUDOWIE D.01.03.04
DROG
str.58



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dia projektu konstrukcji nawierzchni
+Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 421 z rozbiorka istniejgcego mostu w km 5+307 i budowg nowego mostu
wraz z budowa i przebudowa niezbednej infrastruktury technicznej w m. Dzielawy’u™

Elementy studni moga by¢ sktadowane na polu sktadowym, ktdry nie jest zabezpieczony przed wptywami atmosferycznymi.
Powinny by¢ one ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany studni nalezy uktadaé w
oddzielnych stosach.

Rury moga by¢ sktadowane w miejscach, w ktérych nie beda narazone na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.

Pozostate materialy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

Zaleca si¢ skladowanie materialow w sposob zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy

dostep do poszczegolnych asortymentow.

Sposéb sktadowania i przechowywania materiatéw na placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed
uszkodzeniem mechanicznym i utrata wlasciwosci technicznych. W okresie sktadowania materiatéw nalezy dokonywac
niezbe¢dnych zabiegéw konserwacyjnych.

2.6. Odbiér materialéw na budowie
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowg¢ wraz ze $wiadectwem jakoS$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzié¢
ogledziny materialéw dostarczonych na budowg. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnos$nie jakosci ich
wykonania, przed wbudowaniem poddac¢ je badaniom okre§lonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robét.

Zatwierdzenie materiatéw mozna dokona¢ alternatywnie na podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego
dokumentu jaki powinien posiada¢ producent.

Odbioru zatwierdzonego materiatéw przed wbudowaniem mozna dokona¢ na podstawie deklaracji zgodnosci albo z norma, albo
z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajacym zgodnos$¢ z uprzednio zatwierdzonym materiatem.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstawania watpliwosci o ich
jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre$§lonym przez Inzyniera Kontraktu.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu prowadzenia tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawceg powinien uzyskac akceptacje¢ Kierownika Budowy i Inzyniera Kontraktu. Ilo$¢ i wydajnos¢
sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, STWiORB
i wskazaniach Kierownika Budowy i Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystgpujacy do prac powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, (w
zaleznosci od zakresu rob6t) gwarantujacych wlasciwg jako$¢ robot:

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji kablowej
- samochdd skrzyniowy

- samochdd samowyladowczy

- samochdd dostawczy

- przyczepa dluzycowa

- sprezarka powietrzna spalinowa

- zuraw samochodowy lub zurawik hydrauliczny
- zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE

- zespot pradotworczy

- spawarka elektryczna

- ubijak spalinowy.

3.3. Sprzet do wykonania linii kablowej sieci miejscowej
- samochdd skrzyniowy

- samochdd samowyladowczy

- samochéd dostawczy

- przyczepa dluzycowa

- zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE
- zesp6t pradotwdrczy

- spawarka elektryczna

- spre¢zarka powietrzna spalinowa

- weiggarka mechaniczna lub reczna

- ubijak spalinowy

- zurawik hydrauliczny

- megomierz

- mostek kablowy
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- przestuchomierz
- generator poziomu do 20 kHz
- miernik poziomu do 20 kHz.

3.4. Sprzet do wykonania linii kablowej optotelekomunikacyjnej
- przecinarka $wiattowodu

- przyczepa dluzycowa

- reflektometr do sprawdzenia ciagtosci $wiattowodéw
- samochdd dostawczy

- samochdd skrzyniowy

- samochdd samowyladowczy

- sprezarki powietrzne spalinowe

- spawarka elektryczna

- spawarka do wiékien $wiattowodowych

- §ciggarka pokrycia pierwotnego

- §ciggarka pokrycia wtérnego

- ubijak spalinowy

- weiggarka rgczna

- zgrzewarka do zgrzewania czolowego rur PE

- zespot pradotwoérezy

- zestaw do pomiaru ttumiennosci i mocy optyczne;j.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg uniknaé uszkodzen i odksztatcen
przewozonych materiatéw.

Materiaty powinny by¢ przewozone zgodnie z obowiazujacymi przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilo$§¢ srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej oraz wskazaniami Kierownika Budowy i Inzyniera Kontraktu, a takze w terminie przewidzianym w
Kontrakcie.

4.2. Wymagania dla transportu

W zaleznosci od zakresu rob6t Wykonawca zastosuje nastgpujace $rodki transportu:
- samochdd skrzyniowy z dtuzyca

- samochdd samowyladowczy

- samochdd dostawczy

- przyczepa dtuzycowa.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w czasie
ruchu pojazdu.

- Przy transporcie rur RHDPE nalezy zachowa¢ nastgpujace wymagania:

- przewdz rur moze odbywac si¢ tylko samochodami skrzyniowymi z dtuzyca, przy temperaturze powietrza od — 50C do
+300C

- ulozZenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek dla ochrony przed
zarysowaniem

- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowac¢ szczegdlng ostrozno$¢ z uwagi na zwigkszona kruchos¢ tworzywa.

Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gérna ich warstwa nie powinna przewyzszac $cian §rodka transportowego wigcej niz o
1/3 $rednicy zewnegtrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektada¢ materialem wysciétkowym w miejscach stykania si¢
wyrobow.

Piasek nalezy dowiez¢ bezposrednio z piaskowni (samochodami samowytadowczymi).

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Elementy projektowanej infrastruktury telekomunikacyjnej (rury kanalizacji, rurociagi i kable doziemne) nalezy uktada¢ w
odwodnionych wykopach wasko przestrzennych, na wyréwnanym podtozu, na warstwie zaggszczonej podsypki piaskowe;.

Wykopy pozostate po:

— wybudowaniu odcinkéw kanalizacji (studni i rur), rurociagéw kablowych i kabli doziemnych

— po zdemontowaniu studni, rur, rurociagéw kablowych i kabli doziemnych

powinny by¢ zasypane i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu (o ile z zakresu dokumentacji zwigzanej nie wynika inaczej).
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Ze wzgledu na mata powierzchni¢ wykopow nie przewiduje si¢ potrzeby przemieszczania ziemi wydobytej z wykopow i jej
zagospodarowania przez inwestora, gdyz zostanie ona wykorzystana do zasypania wykopow.

5.2. Opracowanie Projektu organizacji robét i Harmonogramu robét

Wykonawca zobowigzany jest (we wtasnym zakresie i na wlasny koszt) do sporzadzenia Harmonograméw robot,
zapewniajacych ciaglos¢ pracy linii teletechnicznych. Harmonogramy te powinny by¢ uzgodnione z poszczegdlnymi
wtascicielami linii.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekty organizacji robdt i harmonogramy prac, uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z przebudowa infrastruktury telekomunikacyjne;j.

Projekty organizacji rob6t nalezy skoordynowacé z projektami organizacji prowadzenia robot drogowych. Szczeg6lnie odnosi si¢
to do rob6t ziemnych, a takze z projektami organizacji robot przy przekltadaniu urzadzen obcych w tym rejonie.

Projekt organizacji robot winien zawiera¢ co najmniej:
- opracowanie szczegétowej kolejnoéci wykonywania robét wraz z harmonogramem
- szczegotowy opis technologii prowadzenia rob6t w kazdym ich etapie

- organizacyjne sposoby zabezpieczania istniejacych elementéw teletechnicznych przed uszkodzeniem w trakcie
prowadzenia rob6t

- doktadne wyznaczenie lokalizacji istniejacych obiektow teletechnicznych.

5.3. Wykonanie kanalizacji kablowej
5.3.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Technologia przebudowy kanalizacji uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej uzytkownika.

Dla zachowania ciagglo$ci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowaé przyjmujac nastgpujaca
kolejnos¢ robét:

- wybudowaé nowy odcinek kanalizacji poza miejscem kolizji

- wykona¢ potaczenia nowego odcinka kanalizacji z istniejacym (przy zachowaniu ciagtosci pracy znajdujacych
si¢ w niej urzadzen telekomunikacyjnych)

- zdemontowac kolizyjny odcinek kanalizacji.

5.3.2. Trasowanie

Podstaw¢ wytyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane
przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsigbiorstwa wykonujacego kanalizacjg¢. Nalezy sprawdzi¢
zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wplyna¢ na
koniecznos$¢ zmian na Rysunkach.

5.3.3. Glebokos¢ ulozenia kanalizacji
Zgodnie z Dokumentacja projektowa.

5.3.4. Roboty ziemne

5.3.4.1. Dlugo$ci wykopéw

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomig¢dzy poszczegdlnymi studniami.
Krétsze odcinki wykopéw moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego.

5.3.4.2. Glebokosci wykopdéw

O ile w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, glgbokosci wykopdw powinny by¢ zgodne z ponizszg tablica:

| Wyszezegélnienie |
I0$¢ otworéw w warstwie |2
Gtebokos¢ wykopu [m] 0,65

5.3.4.3. Szeroko$¢ wykopu
Szerokosci dna wykopu, w zaleznosci od liczby otworéw w jednej warstwie podane sag w ponizszej tablicy.

| Wyszczegélnienie |
Ilo$¢ otworéw w warstwie |2
Szeroko$¢ dna wykopu [m] | 0,45

5.3.4.4. Przygotowanie wykopéw )
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w p. 5.3.4.1, 5.3.4.2. 1 5.3.4.3. Sciany wykopéw
powinny by¢ pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.3.4.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
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Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane. W gruntach matospoistych, jak préchnica, suchy piasek bez
spoiwa lub w gruntach przesyconych woda, jak kurzawki, muty i torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu marki 100
o grubosci co najmniej 10 cm.

Lawg betonowa na dnie wykopu nalezy uktada¢ réwniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu, np. przy przebudowach ulic
w §wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

Lawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny by¢ wysypane warstwa piasku lub
przesianej ziemi o grubo$ci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.3.5. Ukladanie ciagéw kanalizacji
Uktadanie ciaggdéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami ZN-OPL-011/96 1 ZN-OPL-012/15.

5.3.5.1. Uktadanie i taczenie rur

Rury nalezy taczy¢ kielichowo na goraco lub na zimno, w zaleznosci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez kielichéw nalezy
faczy¢ na goraco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe nalezy faczy¢ na zimno przy
uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich taczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potaczone rury powinny zachowac
wspoétosiowos¢.

Odlegtosci miedzy poszczegélnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm.

Wszystkie uktadane rury powinny by¢ skierowane w t¢ sama strong, przy czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w
kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.3.5.2. Zasypywanie rur
Zasypywanie wykopdow nalezy wykona¢ po ulozeniu catego ciagu rur migdzy dwiema studniami. Zasypanie krétszego odcinka
dopuszcza si¢ tylko w przypadkach konieczno$ci zachowania ciggloéci ruchu kotowego lub pieszego.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 5 cm, a
nastgpnie warstwa piasku lub nieprzesianej ziemi grubo$ci okoto 20 cm.

Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm.
Nastgpnie nalezy zasypywa¢ wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.

5.3.5.3. Wprowadzenie rur do studni kablowych

5.3.5.3.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia kofica rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu powinna by¢
oczyszczona np. papierem $ciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastgpnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak
przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

5.3.5.3.2. Wprowadzenie rur do studni

Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ si¢ w zabetonowanej czgsci gardla, a rury powinny by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami w p. 5.3.5.3.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego (warstwy) powinny by¢ ztaczone
zaprawa cementowa na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

5.3.6. Skrzyzowanie i zblizenia
Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona zgodnie z Dokumentacja
projektowa.

5.3.7. Studnia kablowa

5.3.7.1. Typ studni
Nalezy stosowa¢ studni¢ kablowa prefabrykowana zgodnie z wymaganiami normy ZN-OPL-023/16.

5.3.7.2. Wykonywanie studni z prefabrykatéw
Wykonywanie studni z prefabrykatéw (np. w przypadku konieczno$ci regulacji poziomu posadowienia jej pokrywy) powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Technicznej na te studnie oraz wedlug ZN-OPL-023/16.

5.3.8. Czyszczenie kanalizacji
Czyszczenie otworéw w ciggach kanalizacji nalezy wykonywac¢ za pomoca szczotki wedtug BN-67/3238-01 i sprawdzianu
wedtug BN-76/3238-12 na calym odcinku wybudowanej kanalizacji.

Czyszczenie studzien nalezy wykona¢ po uprzednim oczyszczeniu otworéw w ciggach kanalizacji. Nalezy takze zabezpieczy¢
przed korozja widoczne czgsci stalowe ram i pokryw studni.

5.3.9. Zabezpieczenie pokrywy wlazu przed ingerencja osob nieuprawnionych

1) Zabezpieczenie studni przed ingerencja oséb nieuprawnionych powinno zawiera¢ uktad zasuwowo-ryglowy przystosowany do
blokowania zamkiem przemystowym oraz czujnik otwarcia studni (opcja), przystosowane do eksploatacji w systemie
okreslonym w ZN-OPL-023/16.
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2) Rodzaje zabezpieczen studni:
- stalowe pokrywy wewnetrzne, polaczone zawiasami z konstrukcjami wsporczymi przymocowanymi do $cian
wlazéw, wyposazone w zabezpieczenia wedlug punktu 1.

3) Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania podstawowe:
a) wytrzymato$¢ na wytamanie (wyrwanie): >10 kN
b) tatwos$¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci, zalewania
woda oraz zasypywania kurzem i piaskiem
¢) dostosowanie do réznych konstrukcji istniejacych i nowych studni
d) beziskrowo$¢ czujnikow.

5.3.10. Szczelnos¢ studni, uszczelnienia
5.3.10.1. Zewnetrzne powierzchnie studni

Studnia powinna one mie¢ uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wlasciwa dokumentacja.

Dla zaizolowania skorupy studni moga by¢ uzy¢ materiaty posiadajace aprobate techniczng oraz atesty ich producentéw, np.:
— emulsj¢ kationowa wedlug EmA-94

— roztwor asfaltowy do gruntowania wedtug PN-B-24622:1998

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wedtug PN-C-96177:1958.

5.3.10.2. Sciany i strop

Sciany i strop calkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny by¢ szczelne w
takim stopniu, aby nie wyst¢gpowaly przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

5.3.10.3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby nie mogto nastapi¢ zamulenie
rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po wprowadzeniu kabla Iub rury rurociagu
kablowego, otwdr rury kanalizacji pierwotnej powinien by¢ ponownie uszczelniony.

Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koncéw rur powinny by¢ zgodne z dokumentacja akceptowang przez odbiorce
(operatora) i norma ZN-OPL-014/15.

5.3.11. Wymagania mechaniczne
5.3.11.1. Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcja montazu, bez wprowadzania rur kanalizacji i bez zakopywania w
gruncie, powinien wytrzymac¢ przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity 10 kN.

5.3.11.2. Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich, zakopana z przykryciem
najmniejsza dopuszczalng warstwa gruntu, z natozona pokrywa, powinna wytrzymac bez uszkodzen 10-krotny przejazd z
predkoscia 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej 1,5 t, przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wigkszy
niz wynikajacy z 30% masy catkowitej.

5.3.11.3. Odpornos¢ ucha zaczepowego
Ucho zaczepowe umocowane w $cianie studni kablowej powinno wytrzymac¢ bez odksztatcen i obluzowan dziatanie w czasie 1
minuty wyciagajacej o wartosci 5 kN, prostopadtej do $ciany, w ktérej umocowane jest ucho.

5.3.11.4. Odporno$¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wlazu studni kablowej powinna wytrzymac¢ bez odksztatcen i obluzowan dziatanie w czasie 1
minuty sity wyciagajacej o warto$ci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 30° od pionu, przylozonej do klamry
jednoczes$nie w dwdch miejscach odlegtych od siebie o 20 cm, symetrycznie wzglgdem $rodka dlugosci klamry.

5.3.11.5. Odpornos¢ kolumny wsporczej
Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzymaé w czasie 1 minuty, bez trwatych
odksztatcen i obluzowan, dziatanie:

a) silty 250 N - przytozonej w srodku dlugosci rury i dziatajacej prostopadle w kierunku od $ciany studni

b) momentu sity M = (200 x L) nm - przytoZonego na sztywnym ramieniu umocowanym w $rodku dtugosci rury z sitg dziatajaca
pionowo w dél, przy czym L = robocza dlugos¢ rury (w m).

5.3.12. Cechowanie
Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowe;j i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny znak producenta
wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.

Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w dokumentacji akceptowanej przez odbiorce
(operatora).

5.3.13. Oznaczenie lokalizacji studni
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Lokalizacje¢ studni w terenie nalezy nanie$¢ w dokumentacji powykonawczej poprzez wrysowanie domiaréw do statych obiektéw
W terenie.

5.3.14. Inne wymagania

5.3.14.1. Przestrzen robocza

Przestrzen w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po pelnym wyposazeniu w osprz¢t i w kable, powinna
mie¢ szeroko$¢ co najmniej 60 cm, a wysoko$¢ co najmniej 120 cm.

5.3.14.2. Pakowanie, przechowywanie i transport
Pakowanie, przechowywanie i transport elementéw studni kablowej i jej wyposazenia powinny by¢ zgodne z odpowiednimi
normami przedmiotowymi i/lub dokumentacja producenta.

5.3.15. Demontaz

Demontaz kanalizacji kablowej polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu ciggu kanalizacji
- wykonaniu wykopu

- rozebraniu nieczynnej kanalizacji (rur)

- Zasypaniu rowu

- uzupehieniu niedoboru ziemi i piasku

- wyréwnaniu terenu.

5.4. Wykonanie linii kablowych sieci miejscowej
5.4.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Technologia przebudowy linii uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej uzytkownika.

Dla zachowania ciaglo$ci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowa¢, zachowujac nastgpujaca
kolejno$¢ robét:

- wybudowa¢ nowy odcinek linii kablowej poza miejscem kolizji

- wykona¢ polaczenia nowego odcinka linii z istniejacymi przy zachowaniu ciaglosci pracy poszczegélnych
obwoddéw linii

- zdemontowac kolizyjny odcinek linii kablowe;.

5.4.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane
przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsigbiorstwa wykonujacego lini¢. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy
z rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach, sprawdzajac czy w terenie nie nastapity zmiany mogace wptyna¢ na koniecznos$¢ zmian
w Dokumentacji Projektowe;j.

5.4.3. Doboér kabli

Do przebudowy telekomunikacyjnych linii miejscowych nalezy stosowac kable zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4.4. Dobér oston ztaczowych
Ostony zlaczowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, $rednic i liczby zyl oraz $rednicy zewngtrznej kabla, jak réwniez
warunkow $rodowiska po zainstalowaniu. Wiasnosci oston powinny by¢ zgodne z postanowieniami ZN-OPL-031/11.

Ostony ztaczy wykonywane metodami z uzyciem zalew, kitéw, spoiw itp. materialéw lub przez stosowanie rur termokurczliwych
powinny uniemozliwia¢ przenikanie pary wodnej i wody do zlacza i kabla, a takze stanowi¢ zabezpieczenie mechaniczne.

5.4.5. Ukladanie kabli w kanalizacji
5.4.5.1. Zajetos¢ otwordw

Miejsce wprowadzenia kabla do otworu (rury), a takze wlot wolnego otworu powinny by¢ uszczelnione - zgodnie z wymaganiami
ZN-OPL-014/15.

5.4.5.2. Uktadanie kabla w studniach kablowych

Uktadanie kabla powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastgpujacych postanowien:

— kabel powinien by¢ uktadany na wspornikach kablowych

— kabel nie powinien zastania¢ wolnego otworu kanalizacji i przebiega¢ réwnolegle do §ciany bocznej studni

— tuki na wygigciach powinny by¢ fagodne, a promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od jego 10-krotnej
$rednicy zewngtrznej

— ztacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy $cianach wzdtuznych i umocowane na wspornikach kablowych
wedlug wymagan ZN-OPL-023/16

— zapas kabla w studniach, wynikajace z wylozenia na wspornikach, nie powinien by¢ mniejszy niz 0,5 m.

5.4.6. Ukladanie kabli w ziemi

5.4.6.1. Wymagania ogblne

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie bez naprezen, z falowaniem w plaszczyznie poziomej o wartosci:
— 0,3% w gruntach statych

— 1,5% w gruntach bagnistych.
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Promien wygigcia kabla przy uktadaniu nie powinny by¢ mniejsze od 15-krotnej $rednicy kabla.

Kable w gruntach migkkich bez kamieni i ostrego zwiru moga by¢ ulozone bezposrednio na dnie wykopu i przysypane ziemia z
wykopu. W innych gruntach kable powinny by¢ ulozone na 5-centymetrowej warstwie podsypki z piasku lub przesianej ziemi
réwnomiernie roztozonej na dnie wykopu oraz przysypane co najmniej 10-centymetrowa warstwa piasku lub przesianej ziemi.

Kable uktadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dtugosci trasowe;.
Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopéw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.

5.4.6.2 Gleboko$¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla utoZzonego bezpos$rednio na
dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna by¢ zgodna z Dokumentacja projektowa.

5.4.7. Montaz kabla
Z}acza na kablu o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z tworzyw termoplastycznych lub metalowych powinny
by¢ wykonywane wedlug instrukcji technologicznych przy zachowaniu postanowien podanych w punkcie 5.4.4.

Z}acza powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak réwniez konserwacyjnych.

Sposéb i doktadnos¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelnosci oraz uzyskanie wymaganych parametrow
elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywac przerw zyt oraz zwar¢ miedzy
nimi i z powloka lub ekranem (zapora przeciwwilgociows).

Sposéb 1 wykonanie montazu powinny zapewnia¢ zachowanie ciaglo$ci ekranu zmontowanej linii.
W uzasadnionych przypadkach, przy montazu kabli miedzycentralowych i magistralnych, nalezy stosowa¢ symetryzacj¢ kabli.

5.4.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych
Zgodnie z Dokumentacja projektowa.

5.4.9. Ochrona linii kablowych

5.4.9.1. Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpiecza¢ przed przenikaniem wody i wilgoci do osrodkéw
kabli.

5.4.9.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi
Kabel utozony w ziemi powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzenia mechanicznymi przez zastosowanie ta§my ostrzegawcze;j.
Tasma ostrzegawcza powinna by¢ utozona na potowie glgbokosci posadowienia kabla.

5.4.10. Znakowanie i numeracja

5.4.10.1. Wymagania ogélne

Numeracj¢ kabla nalezy wykonywa¢ za pomocg szablonéw wedlug wymagan BN-73/3238-08 lub w inny sposéb zapewniajacy
trwatos$¢ i czytelno$e.

5.4.10.2. Znakowanie kabli

5.4.10.2.1. Miejsce znakowania

Znakowanie kabla powinno by¢ wykonane we wszystkich studniach na trasie za pomoca opasek oznaczeniowych wedtug ZN-
OPL-022/18, z wyraznie odci$nigtymi numerami.

5.4.10.2.2. Znakowanie kabli magistralnych

Kolejno$¢ numeracji kabli magistralnych rozpoczgta od 1 powinna odpowiadaé ich uktadowi na przetacznicy gtéwnej w centrali.
Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach magistralnych jest 100 par, ktére powinny mie¢ swdj kolejny numer, np. 5 -
kabel magistralny 100-parowy (50x4).

Kabel o liczbie kilku setek par oznacza si¢ numerami pierwszej i ostatniej setki, oddzielonych kreska, np. 1-6 - kabel magistralny
600-parowy (300x4).

5.4.10.3. Znakowanie przebiegu kabla ziemnego

W miejscach, w ktérych brak jest statych i trwatych obiektéw mogacych stuzy¢ do okreslania potozenia kabla powinny by¢
ustawione stupki oznaczeniowe wedlug ZN-OPL-025/17. Stupki oznaczeniowe powinny by¢ ustawione na poboczu drogi lub
zewngtrznej stronie rowu i usytuowane w poblizu kabla oraz powinny by¢ zakopane na taka gteboko$¢, aby nadziemna cze$¢ stupka
wynosita 0,5 m.

5.4.11. Wymagania elektryczne

5.4.11.1. Rezystancja i pojemnos¢ skuteczna toréw

Rezystancja tor6w w telefonicznych sieciach miejscowych przy odlaczonym wyposazeniu nie powinna przekraczaé
wartos$ci podanych w ZN-OPL-029/15.

Pojemnos¢ skuteczna toréw w telefonicznych sieciach miejscowych powinna by¢ zgodna z wymaganiami ww. normy.

5.4.11.2. Rezystancja izolacji zyt
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Rezystancja izolacji kazdej zyty w linii kablowej (facznie z zakonczeniami) powinna by¢ nie mniejsza od wartosci okres§lanej w
normie ZN-OPL-029/15.

5.4.11.3. Ttumienno$¢ taczy i zestawdw laczy powinna by¢ zgodna z wymaganiami ZN-OPL-028/15. Dopuszcza si¢ ustalenie

warto$ci thumiennosci przy projektowaniu dla temperatury 20°C i czestotliwosci 1020 Hz.

5.4.11.4. Odstep zblizno- i zdalnoprzenikowy mi¢dzy dwoma dowolnymi torami linii przy czgstotliwo$ci mieszanej lub 1000 Hz
nie powinien by¢ mniejszy niz 65 dB.

5.4.11.5. Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powtlok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi powinna wynosi¢ co
najmniej 0,25 MQx km.

5.4.12. Demontaz linii kablowej

Demontaz polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu linii kablowej

- wyjeciu kabla z kanalizacji

- zasypaniu rowu kablowego po zabezpieczeniu kabla utozonego w ziemi
- uzupehieniu niedoboru ziemi i piasku

- wyréwnaniu terenu.

5.5. Wykonanie linii kablowej optotelekomunikacyjnej
5.5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Technologia przebudowy linii uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej uzytkownika.

5.5.2. Trasowanie

Podstaw¢ wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez
odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalna stuzb¢ przedsigbiorstwa wykonujacego lini¢ kablowa. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢
trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpily zmiany mogace wptynaé
na konieczno$¢ wprowadzenia zmian.

5.5.3. Rurociag kablowy
5.5.3.1. Uwagi og6lne
Rurociagi kablowe nalezy uktada¢ w ziemi, wedlug ZN-OPL-012/15.

Rury polietylenowe typu RHDPE 40/3,7 mm, stuzace do budowy rurociagu kablowego, powinny by¢ wykonane z polietylenu

duzej gestosci, wedtug ZN-OPL-014/15 z warstwa poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3

ptynigcia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min.

i o wspélczynniku

Rury polietylenowe powinny mie¢ wewngtrzng powierzchni¢ rowkowana, tj. pokryta drobnymi, wzdtuznymi rowkami.

Napisy na rurach powinny informowa¢ o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozréznianie rur w przypadku ukladaniu rurociggéw
kablowych wielorurowych.

Krawedzie otworéw na koncach taczonych rur powinny by¢ sfazowane.

Zabezpieczenie kabla w rurociagu, zaréwno w czasie budowy linii, jak i w okresie jej eksploatacji, powinno by¢ osiagnigte przez:
- uktadanie rurociagéw w ziemi na wtasciwej gtgbokosci

- uktadanie nad rurociggami tasmy ostrzegawczej, na calej dlugosci trasy

- stosowanie dodatkowych rur oslonowych przepustowych w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego

- zapewnienie fatwosci zaciggania i wyciggania kabli $wiattowodowych z rurociagéw
- staranny dobor materiatéw na budowe rurociagéw i doktadny ich montaz
- umieszczanie w rurociggu tylko po jednym kablu w kazdym ciggu rurowym.

Dla zapewnienia dtugotrwalej sprawnosci i funkcjonalnosci, rurociagi kablowe powinny by¢ uszczelnione w kazdym punkcie
wedlug ZN-OPL-014/15, niedost¢pne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zar6wno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy
to wszystkich ciagdw zajetych przez kable oraz ciggédw pustych.

Glegboko$¢ utozenia rur rurociagu powinna wynosi¢ co najmniej 1 m, mierzac od dolnej powierzchni rury. Rury polietylenowe
powinny by¢ zasypane warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm ponad powierzchnig rur.

5.5.3.2. Skrzyzowania i zblizenia
Zgodnie z dokumentacjg projektowa.

We wszystkich przypadkach, gdzie przy skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem terenu i obiektami terenowymi wymagane jest
stosowanie rur ochronnych, nalezy uzywac¢ grubosciennych rur z tworzyw sztucznych wedtug ZN-OPL-014/15.
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Miejsce skrzyzowania rurociggu kablowego z innym urzadzeniem uzbrojenia terenowego powinno by¢ szczegdtowo
zdomiarowane do najblizszego obiektu stalego, a w razie potrzeby do stupkéw oznaczeniowych SO ustawionych po jednej lub po
obu stronach skrzyzowania.

5.5.4. Ukladanie kabla
5.5.4.1. Ukltadanie kabla w kanalizacji kablowej
5.4.4.1.1. Uktadanie kabla w studniach kablowych

Kabel w kanalizacji pierwotnej uktadany bedzie bez kanalizacji wtérne;.

Kabel powinien by¢ odpowiednio wygiety fagodnymi tukami i ulozony na wspornikach kablowych lub przymocowany do $cian
studni, a tam gdzie to niemozliwe, ewentualnie do sufitu studni, w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy innych
pracach w studni.

5.4.4.1.2. Zapasy kabli

Przy ztaczu nalezy pozostawi¢ zapasy kabla, umozliwiajace swobodne wyniesienie koncéw kabla na zewnatrz studni i wykonanie
ztacza i pomiaréw w samochodzie.

Zapasy kabli w studni nalezy zwina¢ w petle (najlepiej na szablonie) oraz starannie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami przez
przewigzanie zwojow i umieszczenie kregu wraz ze ztaczem w takim miejscu i w taki sposéb, aby mozliwe bylo tatwe ponowne
ich wyjecie ze studni na zewnatrz. Krag kabla wraz ze ztaczem nalezy umiesci¢ poziomo na wspornikach lub pionowo na $cianie
studni, zamocowac i przykry¢ odpowiednimi ostonami.

5.4.4.2. Uktadanie kabla w ziemi

Zaciagany do rurociagu kabel nie moze by¢ poddawany nadmiernym sitlom rozciagajacym i zagigciom. Promien gigcia kabla nie
powinien by¢ mniejszy niz 20 S$rednic zewngtrznych kabla. Jednak jesli na kabel dziala jednoczesnie sita rozciagajaca,
dopuszczalny promien gigcia nie moze by¢ mniejszy niz 24 $rednice zewngtrzne kabla.

Zaciaganie kabla przeprowadza sig:

— za pomocg specjalnych wciggarek mechanicznych ze statg kontrola sity naciagu i z zastosowaniem ptynéw
poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy

— recznie, ale tylko w wyjatkowych przypadkach, gdyz nie mozna zapewni¢ réwnomiernego ciagnigcia kabla;
moga wystapi¢ szarpnigcia z sitg niebezpieczna dla kabla; réwniez tu stosuje si¢ wszystkie zabiegi tagodzace
tarcie i zginanie kabla

— Za pomoca sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktérego mocuje si¢ zaciagany kabel; pod
dziataniem powietrza ttoczek zaciaga kabel do rurociagu; tu stosuje si¢ wszystkie mozliwe zabiegi zmniejszajace
tarcie kabla w rurach

— za pomoca duzego strumienia powietrza, do szczelnego rurociagu podawany jest kabel i jest on "niesiony"

w rurociagu duzym strumieniem powietrza (rz¢du 5-8 m3/min.), w punktach posrednich mozna zastosowaé
wspomaganie procesu zaciggania.

Nie wolno dopusci¢ do wystapienia skokowej sily ciagu w trakcie zaciggania. Dopuszczalna sita, z jaka mozna zacigga¢ kabel
powinna by¢ okreslona w warunkach technicznych na dany typ kabla. Sila ta, przy zaciagganiu mechanicznym, nie powinna
przekracza¢ wartosci réwnej cigzarowi 1 km zaciaganego kabla. Przy zacigganiu rgcznym powinna by¢ mniejsza; orientacyjnie
mozna przyjaé, ze warto$¢ ta nie powinna by¢ wigksza niz 100 kG (tj. ok. 1000 N) przy zacigganiu mechanicznym, a 30 kG (ok.
300 N) przy koniecznosci zaciagania r¢cznego.

5.5.5. Montaz kabli
Przy ztaczu nalezy pozostawi¢ zapasy widkien $wiattowodowych, umieszczone w kasetach, o dlugosci po ok. 2,0 m po obu
stronach potaczenia, jako rezerwy na wypadek koniecznosci naprawy potaczenia.

Swiattowody powinny by¢ taczone przez spawanie. Nalezy zwrécié uwage na to, aby proces spawania przebiegat w atmosferze
suchego powietrza.

Z}acze powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze §wiezo wysuszonym barwionym zelem krzemionkowym, pochtaniajacym wilgo¢,
gromadzaca si¢ w ostonie ztaczowej podczas montazu i wieloletniej eksploatacji linii.

- Parametrem okre$lajacym jako$¢ wykonanego potaczenia jest thumienno$¢ wnoszona przez spaw do linii. W spawarkach
tukowych (spawajacych widkna w tuku elektrycznym w sposéb w wysokim stopniu zautomatyzowany) sa stosowane dwie metody
sprawdzania jako$ci spawu:

a) LID (Local Injection and Detection), polegajaca na wzajemnym ustawianiu laczonych §wiattowodéw na podstawie pomiaru
strat na styku widkien z wykorzystaniem lokalnie wprowadzonego i zmierzonego $wiatla, bez potrzeby przecinania widkien.

b) PAS (Profile Alignement System), polegajaca na obserwacji kamera wizyjna rdzeni faczonych widkien i obliczaniu thumiennoéci
z wymiaréw geometrycznych potaczenia.

W najnowszych typach spawarek praktycznie jest stosowana metoda PAS.

W celu poprawnego wykonania spoiny §wiattowodowej nalezy:
- zdja¢ pokrycie wtérne $wiattowodu w postaci luznej tuby na dlugosci ok. 1 m, w celu tatwiejszego utozenia
wlékna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas witdkna z pokryciem wtérnym w postaci $cistej tuby moze by¢
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uktadany bez zdejmowania tego pokrycia

- najeden z faczonych §wiattowodéw nasunaé ostong spoiny

- zdjaé pokrycie pierwotne §wiattowodu przy pomocy precyzyjnej Sciagarki pokrycia na dtugosci 20-30 mm

- oczyszczone konce $wiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem (99%) lub alkoholem izopropylowym

- ucia¢ widkno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy precyzyjnej
przecinarki §wiattowodow pozwalajgcej uzyskaé prostopadio$é przeciecia z doktadnoscig nie gorszg niz 0,5°
w stosunku do osi §wiattowodu

- oczyszczone i przycigte konce §wiattowodéw przeznaczone do potaczenia umiesci¢ w uchwycie spawarki
Swiattowodowe;j.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonka spoiny. Caty proces spajania §wiattowodéw nalezy
wykona¢ w wozie montazowo-pomiarowym.

Ostonka spoiny $wiattowodowej powinna stanowi¢ trwate zabezpieczenie miejsca polaczenia $wiattowoddw. Ostonka powinna
sktada¢ si¢ z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu wytrzymato$ciowego, badz mie¢ inng konstrukcj¢ o nie
gorszej skutecznosci. Materialy ostonki nie moga oddziatywacé szkodliwie na $wiattowdd i jego pokrycie.

Element wytrzymalos$ciowy moze by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki metalowe;.

Temperatury:
- obkurczania rurki termokurczliwej 140°C

- migknigcia rurki termotopliwej 100°C + 5©
Po obkurczeniu ostonk¢ umieszcza si¢ w odpowiednim uchwycie w kasecie ostony ztaczowe;.

Wymiary ostonki spoiny $wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset ztaczowych. Maksymalna
dlugos¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekracza¢ 65 mm, a $rednica 3 mm. Element wytrzymato$ciowy powinien by¢
takiej dlugosci, aby zabezpieczal $wiattowdd z zaktadka co najmniej 10 mm z kazdej strony poza miejsce oczyszczone z
pokrycia pierwotnego. Na osltonke spoiny badz kaset¢ nalezy nanie$¢ numer identyfikacyjny $wiattowodu.

Pakowanie ostonek nalezy wykonywa¢ wedlug dokumentacji producenta.

5.5.6. Ochrona linii kablowych

5.5.6.1. Ochrona kabli przed zawilgoceniem

Podczas uktadania, konce kabla nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem ich osrodkéw, za pomoca kapturkéw
termokurczliwych, szczelnie zamykajacych kabel. Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem zlaczy lub przed
pomiarami kabli.

5.5.6.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kabel uktadany w rurociggu kablowym powinien by¢ oznakowane ta§ma ostrzegawcza i ostrzegawczo-lokalizacyjna.

5.5.7. Znakowanie i numeracja

Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na kablu we wszystkich studniach. Oprécz oznakowania pozadane jest takze podanie numeru
telefonu odpowiedniej grupy nadzoru liniowego i ewentualnego adresu dla informowania o zauwazonych uszkodzeniach linii lub
zglaszania robdt, ktére maja by¢ w poblizu prowadzone.

W miejscach spodziewanego szczegdlnego nasilenia robét ziemnych, ktére moga by¢ zagrozeniem dla kabla, zaleca si¢
ustawienie stupka oznaczeniowego (SO) wedlug ZN-OPL-025/17, petniacego tu rolg ostrzegawcza. Na stupku nalezy umiesci¢
wszystkie wyzej wymienione dane, a zwlaszcza adres i telefon grupy nadzoru linii.

W studniach, gdzie kabel przechodzi bez ztaczy, kabel nalezy dodatkowo oznakowaé napisem ostrzegawczym (trwale
naklejonym) albo opaskami ostrzegawczymi w kolorze z6itym z napisem ,,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY"
przymocowanymi do kabla. Opaski ostrzegawcze powinny by¢ utozone na wszystkich odcinkach kabla dostgpnych w toku
eksploatacji dla stuzb eksploatacyjnych. Szeroko$¢ opaski powinna wynosié

5-10 cm. Dopuszcza si¢ umieszczenie na kablu opaski oznaczeniowej wedlug ZN-OPL-022/18, zawierajacej oznaczenie kabla
oraz numer (ceche) linii i liczbe $wiattowoddéw.

Przebieg kabla powinien by¢ oznakowany zgodnie z zasadami podanymi w ZN-OPL-002/96. Na trasie rurociaggu kablowego
nalezy dodatkowo oznakowa¢ potaczenia odcinkéw instalacyjnych rur polietylenowych za pomoca stupkéw SO wedlug ZN-
OPL-025/17.

Kabel utozony w rurociagu kablowym powinny by¢ oznaczone tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna (w kolorze pomaranczowym, z
napisem "UWAGA! KABEL SWIATEOWODOWY") ulozona nad rurociagiem oraz tasma ostrzegawcza, umieszczong w
potowie gtgbokosci utozenia rurociaggu wedtug zasad podanych w ZN-OPL-025/17.

5.5.8. Wymagania transmisyjne

5.5.8.1. Tlumienno$¢ toréw Swiattowodowych

Wszystkie tory $wiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzona thumiennos¢ dla fal 1310 nm i 1550 nm, a nast¢pnie
wyliczong tlumienno$¢ jednostkowa.
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Ttumienno$¢ jednostkowa kazdego toru $wiattowodowego (bez polaczen) nie powinna przekracza¢ warto$ci maksymalnych,
przepisanych w uzgodnionych warunkach technicznych dla kabli danej klasy, wybranej przez projektanta w sposéb umozliwiajacy
spetnienie wymagan bilansu mocy dla danego odcinka regeneratorowego. Ttumienno$¢ ta dla §wiattowodéw jednomodowych nie
powinna przekraczaé¢ 0,4 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,25 dB/km dla fali 1550 nm.

Ttumienno$¢ kazdego toru $wiattowodowego (Swiattowodéw wraz z ich potaczeniami) nie powinna przekracza¢ wartosci sumy
tlumiennosci wszystkich odcinkéw $wiattowodéw, powigkszonej o ttumienno$¢ potaczen (statych irozlacznych). Tak wigc
zmierzona thumienno$¢ toru nie powinna przekracza¢ warto$ci obliczonej wg wzoréw:

a) na odcinkach regeneratorowych zawierajacych nie wigcej niz 10 ztgczy kabli, Swiattowodowych (ny <10)
g < ay * lopt +ny *0,15 +ny *0,5 [dB]
b) na odcinkach regeneratorowych zawierajacych wigcej, niz 10 zlaczy kabli $wiattowodowych (n>10)

ag < ak * 1Opt +nq *0,08 +ny *0,5 [dB]

gdzie:
agc - thumiennos$¢ toru Swiattowodowego na odcinku regeneratorowym mierzona migdzy pétzigczkami na przetgcznicach
sasiednich stacji regeneratorowych [dB]

a, - thumiennos¢ jednostkowa gotowego kabla [dB/km]

k

10pt - dlugos¢ optyczna kabla optotelekomunikacyjnego, wraz z zapasami kabla i wiékien w ztaczach [km]

njiny - liczba zlaczy $wiattowodowych rozigcznych na odcinku regeneratorowym.
5.5.8.2. Tlumienno$¢ potaczen §wiattowoddow

Potaczenia §wiattowodéw jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich ttumiennos¢ $rednia przypadajaca na jedna spoing
nie przekroczyta wartosci:

- 0,08 dB w przypadku potaczen spawanych przy ilosci ztaczy wigkszej niz 10 w catej linii
- 0,15 dB w przypadku potaczen spawanych przy ilosci ztaczy co najwyzej 10 w calej linii.

Ttumienno$¢ spoin powinna by¢ okre§lana z uwzglednieniem znakéw, z pomiaréw reflektometrycznych w obu
kierunkach transmisji ZN-OPL-006/15.

Dopuszcza si¢ pozostawienie w ztaczu spoin o thumienno$ci wyzszej, jednak o wartosci bezwzglednej nie wigkszej niz 0,3 dB, jesli
3 préby spajania nie pozwolily na uzyskanie wartosci 0,08 (0,15) dB, przy czym uzyskiwane wyzsze wartosci byly prawie
jednakowe. Liczba takich spoin jest ograniczona zgodnie z ZN-OPL-002/96.

5.5.9. Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna zawiera¢ wszystkie niezbg¢dne szczegély wedtug instrukcji Orange
Polska S.A. T-01.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu budowy linii, w oparciu
o inwentaryzacj¢ geodezyjng w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy.

W szczeg6lnosci dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii, studni
kablowych, zapaséw kabli - z podaniem ich dlugosci, gtgbokosci utozenia kabla, o ile odbiega ona od normalnej, przyjetej
glebokosci 1 m.

5.6.15. Demontaz linii optotelekomunikacyjnej kablowej
Demontaz polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu linii

- wyjeciu kabla z kanalizacji i z rurociggu kablowego

- odkopaniu i wyjeciu rur rurociggu kablowego w ziemi

- wyjeciu rur ochronnych

- zasypaniu rowu kablowego

- wyréwnaniu terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materialéw. Wykonawca rob6t ma obowiazek wykonania
pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z
Rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i przepiséw.
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Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pis$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera Kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero
po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jako$ci robét telekomunikacyjnych powinna odbywa¢ si¢ w obecnosci przedstawiciela wtlasciciela obiektow
telekomunikacyjnych objetych przebudowa. Jako$¢ wykonania robét oraz technologia realizacji prac musi uzyskac jego akceptacjg.

6.2. Kontrola jakosci robét przy budowie kanalizacji kablowej

6.2.1. Uwagi wstepne

Kontrolg jakosci wybudowania kanalizacji kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z zakresami badan podanymi w normach PN-EN
61386-21:2005, PN-EN 61386-1:2011, ZN-OPL-004/15, ZN-OPL-011/96, ZN-OPL-012/15, ZN-OPL-014/15 i ZN-OPL-023/16.

6.2.2. Sprawdzenie trasy kanalizacji
Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdluz ciagéw kanalizacji i w
miejscach wybudowanych studzien.

6.2.3. Sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanalizacji z Rysunkami
Sprawdzenie zgodnos$ci wykonania kanalizacji z dokumentacja techniczng, w szczegdlnosci zgodno$¢ przebiegu trasy
i rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczegdlnych odcinkach migdzy studniami.

6.2.4. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciagéw kanalizacji
Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania ciagédw kanalizacji polega na sprawdzeniu:
- sprawdzenie usytuowania linii

- droznosci kanalizacji

- glebokosci ulozenia rur

- wzmocnienia dna wykopu

- sposobu utozenia rur na konstrukcji mostu

- sposobu zestawienia i taczenia rur

- sprawdzenie materialéw do budowy

- sprawdzenie dokumentéw homologacji

- sprawdzenie wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopéw.
Badanie nalezy wykona¢ za pomoca tasmy mierniczej oraz przez ogledziny.
W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu prébnych wykopéw na trasie.

6.2.5. Sprawdzenie prawidlowosci budowy/przebudowy studni kablowych
Sprawdzenie prawidlowosci budowy studzien kablowych polega na sprawdzeniu:

- doboru sktadnikéw masy betonowe;j

- wypelnienia opraw i osadzenia wietrznikow

- ksztaltu 1 wymiaréw wewnetrznych studzien na zgodnos$¢ z Rysunkami

- sposobu betonowania oraz zbrojenia studzien

- osadzenia ram

- osadzenia rur wspornikowych

- wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez oglgdziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomoca przymiaru liniowego. Wymiary
studni powinny zosta¢ podane z doktadnoscia do 1 cm.

Ewentualne r6znice wymiaréw powinny si¢ miesci¢ w zakresie tolerancji podanej w dokumentacji konstrukcyjno-wykonawczej
producenta studni.

6.2.6. Ocena wynikéw badan
Odchytki wymiaréw studzien i odlegtosci migdzy studniami mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nie beda miaty wplywu na
prawidlowa eksploatacj¢ kanalizacji kablowe;.

Przedstawiong do odbioru kanalizacj¢ kablowa nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli badania podane
wyzej wypadly pozytywnie.

Elementy kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.3. Kontrola jakosci roboét przy budowie linii kablowej sieci miejscowej

6.3.1. Uwagi wstepne

Kontrolg jakosci wybudowania kabla sieci miejscowej nalezy wykonac zgodnie z zakresami badan podanymi w normach ZN-
OPL-004/15, ZN-OPL-014/15, ZN-OPL-022/18, ZN-OPL-025/17, ZN-OPL-27/96, ZN-OPL-028/15, ZN-OPL-029/15 i ZN-
OPL-031/11.
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6.3.2. Ogledziny trasy kabla

Ogledziny nalezy wykonaé w celu stwierdzenia zgodnosci:

- sprawdzenie zasad wyboru trasy i usytuowania linii

- zastosowania wlasciwych typow kabla i materiatéw do budowy

- doboru wtasciwych $rednic zyt

- uktadania kabla w kanalizacji

- sprawdzenie sposobu utozenia kabla w ziemi

- sprawdzenie gigbokosci ulozenia kabla w ziemi

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabla na przejéciu przez réw melioracyjny
- sprawdzenie poprawnosci wykonania skrzyzowan i zblizen

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli w przej$ciach obiektowych

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli w obrebie rurociagdw do przesytania ptynéw i gazéw
- sprawdzenie kierunkéw linii i numeracji linii

- sprawdzenie dokumentéw homologacji

- wykonanie ztaczy

- sprawdzenie poprawnosci oznakowania linii.

Przy sprawdzeniu tras kablowych nalezy jednocze$nie sprawdzi¢ numeracj¢ elementéw sieci. UtoZenie i montaz odcinkéw kabli
ziemnych zaleca si¢ sprawdza¢ w trakcie budowy tj. przed zasypaniem kabli.

6.3.3. Sprawdzenie przez ogledziny skrzyzowan i zblizen kabla doziemnego na zgodnosé:
a) skrzyzowania z ciekiem
b) zblizenia z innymi urzadzeniami podziemnymi i obiektami.

Pomiary odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy wykonaé przymiarami liniowymi.

6.3.4. Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od uszkodzen mechanicznych
Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny.

6.3.5. Wykonanie préb i badan elektrycznych:
proby kabla na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami dla 2% zyt, lecz nie mniej niz dla 1 pary
— pomiar oporu izolacji zyt nalezy wykonywac dla 10% zyt
— pomiar tlumiennosci skutecznej nalezy bada¢ dla 5% czwoérek
— pomiar odstepu od przestuchu zbliznego i zdalnego:
— migdzy torami réznych czwoérek 2%, lecz nie mniej niz 6 pomiaréw
— migdzy torami w czwdrkach 10% liczby czworek.

6.3.6. Ocena wynikéw badan
Przedstawiona do odbioru telefoniczng sie¢ kablowa nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli badania
podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i
ponownie zgloszone do odbioru.

Odchytki mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli umozliwiaja montaz czgsci sktadowych i nie bgdg miaty wptywu na prawidtowa
eksploatacje catej linii kablowej.

6.4. Kontrola jakosci robét przy budowie linii optotelekomunikacyjnej
6.4.1. Uwagi wstepne

Kontrolg jakosci wybudowania linii optotelekomunikacyjnych nalezy wykonac¢ zgodnie z zakresami badan podanymi w normach
ZN-OPL-002/96, ZN-OPL-004/15, ZN-OPL-006/15, ZN-OPL-012/15, ZN-OPL-014/15, ZN-OPL-022/18 i ZN-OPL-025/17.

6.4.2. Kontrola jakos$ci wykonania przebudowy kablia

Ogledziny nalezy wykona¢ w celu stwierdzenia zgodnosci:

- sprawdzenie materialéw do budowy

- sprawdzenie dokumentéw homologacji

- sprawdzenie zasad wyboru trasy linii

- sprawdzenie usytuowania linii

- sprawdzenie poprawnosci oznakowania linii

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli w przejsciach obiektowych

- sprawdzenie poprawnosci prowadzenia kabli w obrgbie rurociaggéw do przesytania ptynéw i gazéw
- sprawdzenie kierunkéw linii i numeracji linii

- sprawdzenie sposobu utozenia kabla w ziemi

- sprawdzenie gtgbokos$ci utozenia kabla w ziemi

- sprawdzenie poprawnosci wykonania skrzyzowan i zblizen

- sprawdzenie poprawnosci doboru i instalacji rur polietylenowych rurociaggu kablowego

- sprawdzenie poprawnosci sposobu zamocowania mufy kablowej i zapaséw kabla w studni

- sprawdzenie dlugosci zapaséw kabla w studni kablowej

- sprawdzenie poprawnosci potaczen swiattowoddéw oraz ulozenia zapaséw $wiattowodéw w mufach
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- sprawdzenie zgodnosci z projektem potaczen widkien optycznych kabla
- sprawdzenie poprawnosci oznaczen ostrzegajacych przy ztaczach §wiattowodowych urzadzen nadawczych z laserem
potprzewodnikowym.

6.4.4. Badania i pomiary kabli i linii optotelekomunikacyjnych

6.4.4.1. Badania wykonywane w trakcie budowy i montazu linii - wedtug normy ZN-OPL-002/96.

6.4.4.1.1. Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki fabrykacyjne kabli nalezy podda¢
szczegétowym ogledzinom zewngtrznym w celu wykrycia uszkodzen, ktére mogly powsta¢ podczas transportu lub przetadunku
bgbnéw. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ zabezpieczenia koncéw kabli przed zawilgoceniem i zabezpieczenia przed
uszkodzeniami samych kabli na bgbnach, zwracajac uwage takze na ewentualne wygiccia kabla na zbyt matym promieniu.

W przypadkach watpliwych, to znaczy jesli istnieje podejrzenie o niewlasciwym obchodzeniu si¢ z kablem na placu budowy,
konieczne jest wykonanie pomiaréw takich, jak przy odbiorze kabli od producenta.

6.4.4.1.2. W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢ wykonywane ponizej podane pomiary:

a) pomiary reflektometrem przy dlugodci fali 1310 nm - po utoZeniu kabli (ale przed polaczeniem $wiattowoddow)
nalezy wykona¢ na wszystkich torach S$wiattowodowych, z jednej strony kazdego odcinka instalacyjnego;
pomiary maja na celu stwierdzenie ciaglosci $wiattowodéw. Wystarczy do tego celu mniej dokladny
reflektometr lub tester tlumiennosci. Dogodne jest, jesli tester wyposazony jest w mikrotelefon, umozliwiajacy
prowadzenie rozméw po $wiattowodach. Jezeli tester nie jest wyposazony w uklad rozméwny, ekipy monterskie
powinny posiada¢ §wiattowodowe aparaty telefoniczne, dotaczane bezinwazyjnie do widkien, lub radiotelefony,
dla prowadzenia rozméw mig¢dzy obstuga

b) pomiary w trakcie montazu $wiattowodéw maja na celu optymalizacj¢ polaczen $wiattowodéw (centrowanie
rdzeni taczonych $wiattowodéw). Jest to wykonywane w zasadzie automatycznie, przy uzyciu przyrzadéw
wchodzacych w sktad spawarek $wiattowodowych (metody LID i PAS).

Metoda LID = Local Injection and Detection - metoda wzajemnego ustawiania laczonych $wiattowodéw za
pomoca strat na styku widkien przez wprowadzanie i detekcje §wiatla bez potrzeby przecinanie widkien.

Metoda PAS = Profile Alignement System - metoda dla tego samego celu, polegajaca na obserwacji kamera
wizyjna rdzeni taczonych widkien

) po zmontowaniu zlacza na kablu nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka
regeneratorowego dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia poprawnosci wykonania potaczenia. Dopiero
po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich $wiattowodéw w kablu mozna przystapi¢ do
ostatecznego zamknigcia zlacza

d) pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu polaczen na linii nalezy wykonaé reflektometrem z obu stron
kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm), na wszystkich
Swiattowodach dla uzyskania wykreséw reflektometrycznych. Nalezy zlokalizowaé¢ ewentualne wadliwe
polaczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki reflektometryczne zarejestrowa¢ w postaci
wykreséw i jesli to mozliwe na plytkach CD. Beda one stanowitly wzorcowe charakterystyki linii, powinny by¢
wigc opatrzone opisem, zawierajacym nazwe¢ i numer linii, rodzaj i numer przyrzadu, ktérym wykonano pomiar.

Wskazane jest wykonanie tych pomiaréw reflektometrem o jak najlepszej rozdzielczosci.

6.4.4.1.3. Do badan wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy réwniez kontrola przeprowadzana przez Inzyniera Kontraktu
budowy, dotyczaca jakosci realizowanych rob6t, wbudowanych elementéw, stosowanych materialdéw oraz zgodnosci
prowadzonych robot z projektem, przepisami technicznymi i umowa.

6.4.4.2. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii

6.4.4.2.1. Wymagania ogolne

Badania linii polegaja na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego zgodno$ci jego wykonania z
wymaganiami zawartymi w normach i Dokumentacji Projektowej, lacznie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi
uzgodnieniami. Protokoly badaf technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajacymi zgodno§¢ wykonania linii z
wymaganiami stanowia podstawe do zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.

6.4.4.2.2. Program badan
Sktadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegaja przy odbiorze badaniom wymienionym w tablicy 4. normy ZN-
OPL-002/96.

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykona¢ nastgpujace pomiary:
a) pomiary wlasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometryczna

b) pomiary thumienno$ci wynikowej toréw metoda transmisyjna

¢) pomiar wypadkowego pasma przenoszenia torow optycznych

d) pomiar reflektancji optycznych ztaczy roztacznych.

Pelny zakres pomiaréw wykonuje si¢ dla kazdego toru optycznego witaczanego do pracy. Na torach rezerwowych przeprowadza
si¢ tylko pomiary wedlug punktéw a i b.
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Dla kazdego widkna $wiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ ttumienno$¢ pomigdzy dwiema skrajnymi
przetacznicami §wiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonane dla obu pasm optycznych tj. 1310 nm i 1550 nm w obydwu
kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie lacznej ttumiennoéci kabla wraz ze zlaczami rozlaczalnymi i
potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane zrédlo §wiatta na fale 1310 + 20 nm i 1550 + 20 nm przy szerokosci
spektralnej (FWHM) < 10 nm.

Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje si¢ przy odbiorze wybudowanej linii
optotelekomunikacyjnej, jesli wymagane pasmo transmisji jest wigksze niz potlowa pasma obliczonego teoretycznie dla danego
toru.

Pomiar ten sprowadza si¢ do pomiaru usrednionej wartosci wspétczynnika dyspersji chromatycznej. Zalecana metoda pomiaru jest
metoda pomiaru przesunigcia fazy.

Pomiar reflektancji ztaczy roztaczalnych pozwala na oceng prawidtowosci potaczen zwlaszcza znajdujacych sig blisko laserowego
zrédta §wiatta i mogacych szkodliwie wplywac na jego pracg. Pomiar moze by¢ wykonany przy zastosowaniu reflektometru lub z
uzyciem sprzegacza kierunkowego.

6.4.4.2.3. Pobieranie probek
Z kazdego badanego elementu linii nalezy wybra¢ losowo do badan czgsci o licznosci wedlug tablicy 4. normy
ZN-OPL-002/96.

6.4.4.2.4. Opis badan

6.4.4.2.4.1. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe linii odpowiadaja tym wymaganiom, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez
uzycia narzedzi i bez demontazu. Dopuszcza si¢ wykonywanie wykopéw kontrolnych.

Przy ogledzinach zaleca si¢ postgpowaé wedlug nastgpujacych zasad:

a) dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym nalezy zwrdci¢ uwage na
jako$¢ montazu, sposéb dopasowania elementéw, sztywno$¢ konstrukcji, uszczelnienia

b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkrgceniem potaczen gwintowych oraz zabezpieczenie przed korozja
elementow z powlokami galwanicznymi i malarskimi

c) sprawdzi¢ utozenie linii w ziemi i w studniach kablowych

d) sprawdzi¢ ustawienie stupkéw oznaczeniowych

e) sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzadkowanie terenu

f) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz czytelno$¢ napiséw i oznaczen
rozpoznawczych i informacyjnych, jak réwniez stan i estetyk¢ wykonania elementéw i czg¢séci sktadowych

2) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z Dokumentacja Powykonawcza.

6.4.4.2.4.2. Sprawdzenie wymiaré6w

W celu sprawdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy sprawdzié:

a) wymiary gabarytowe elementéw lub czgsci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych

b) rozmieszczenie ciagdw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych

¢) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych

d) gtebokos¢ utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, taSmy ostrzegawczej i innych elementéw.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe dla kanalizacji wtérnej i rurociagu kablowego mozna
uzna¢ za dopuszczalne, jezeli umozliwiaja montaz czg¢sci sktadowych i nie beda miaty wptywu na prawidlowa eksploatacje¢ linii
optotelekomunikacyjne;j.

6.4.4.2.4.3. Sprawdzenie materiatow
Sprawdzenie materialéw uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami
norm lub innych dokumentéw poswiadczajacych zgodnos$¢ uzytych materialéw z wymaganiami Rysunkéw lub uzgodnionych
warunkéw technicznych. Jako$¢ materiatéw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcéw. Dla kabli
i osprzgtu uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej powinny by¢ przedstawione aktualnie wazne dokumenty
homologacyjne Ministerstwa £acznosci.

6.4.4.2.4.4. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzgtu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzgtu z Rysunkéw.

6.4.4.2.4.5. Sprawdzenie dtugos$ci i ttumiennosci odcinkéw regeneratorowych
Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej thumiennosci toréw na odcinku regeneratorowym i poréwnaniu ich z wynikami
pomiaréw.

6.4.4.2.4.6. Sprawdzenie giebokosci utozenia rur i innych elementéw sktadowych rurociagu, w ktérym przebiega linia
optotelekomunikacyjna

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych wykopdéw i pomiarze tasma

mierniczg.
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6.4.4.2.4.7. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych wykopdw i pomiarze tasma
miernicza, sprawdzeniu ochrony i glgbokosci utozenia rurociagu i rur przepustowych.

Do odbioru linii w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢ przedstawione
dokumenty ich odbioru indywidualnego przez uzytkownikéw tych urzadzen.

6.4.5. Ocena wynikéw badan
Przedstawiona do odbioru lini¢ optotelekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami norm, jezeli badania
podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocen¢ ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i
ponownie zgloszone do odbioru.

Odchytki mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli umozliwiaja montaz czg¢sci sktadowych i nie bgda miaty wptywu na prawidlowa
eksploatacje calej linii kablowe;.

6.4.6. Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu i badaniach linii optotelekomunikacyjnych

6.4.6.1. Srodki bezpieczenstwa prac w stycznoéci ze $wiattowodami

Nalezy zachowac¢ szczegdlna ostrozno$¢ przy pracach prowadzonych ze $wiattowodami, ktérych utamane lub odcinane konce sa
bardzo ostre i fatwo moga si¢ wbija¢ w skore ludzka, a wige niebezpieczne dla pracownikéw, zwlaszcza dla oczu, ust, delikatnych
miejsc skory twarzy itp. Krétkie odcinki kabli i $wiattowodéw powinny by¢ starannie zbierane i sktadane do specjalnych
pojemnikéw, a nastgpnie likwidowane w taki sposdb, aby nie byly bezposrednio dostgpne dla oséb nieswiadomych ich
szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o niebezpieczenstwach prac z wtéknami §wiattowodowymi i pouczeni
0 sposobie obchodzenia si¢ z nimi.

6.4.6.2. Srodki bezpieczenstwa prac przy badaniach kabli, linii i urzadzen optotelekomunikacyjnych

Stosowane przyrzady do pomiaréw parametréw transmisyjnych kabli, linii i urzadzen teletransmisyjnych oraz same urzadzenia
wyposazone sa prawie zawsze w lasery, bedace zrédtem promieniowania optycznego o duzej mocy. Jest ono szczegdlnie
niebezpieczne dla oczu, nie wolno wigc pod zadnym pozorem wystawia¢ oczu na dziatanie tych promieni. Nie wolno "zagladac"
w koncéwki $wiattowodéw emitujace promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzi¢ czy laser juz dziala albo czy koniec
$wiatlowodu lub pétziaczki jest czysty.

Koncéwki przewodéw, gniazda na urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub pétziaczki, na wyjsciu ktérych moze by¢
emitowane promieniowanie ze zrédet laserowych powinno by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem: "UWAGA !
NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE".

Szczegdtowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami, jakie nalezy przestrzega¢ podane w normie PN-91/T-06700, a zwlaszcza
w rozdziale III "Wytyczne dla uzytkownika" oraz w instrukcji Orange Polska S.A. T-01 "Odbiér i utrzymanie kablowych linii
optotelekomunikacyjnych".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady ogélne

Obmiaru robét dokonaé¢ nalezy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows i STWiORB,
w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie .

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wedlug
instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czg¢stoscia wymagang do celu miesi¢gcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcey lub
w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Obmiar robét dla kanalizacji kablowej
7.2.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

—1m

— 1 szt.

—1m?

—1m.

7.2.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatlow
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Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j. Jesli
Specyfikacje, wlasciwe dla danego zakresu robdt, nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w [m?] jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekrod;.

7.3. Obmiar robét dla linii kablowej sieci miejscowej
7.3.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

—1m

— 1 szt.

— 1 otwér

— 1 odc.

— 1 zlacze.

7.3.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j. Jesli
Specyfikacje, wlasciwe dla danego zakresu robdt, nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w [m?] jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekro;j.

7.4. Obmiar robét dla linii optotelekomunikacyjnej
7.4.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

—1m

— 1 zlgcze

— 1 szt.

— 1 odcinek.

7.4.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli
Specyfikacje, wlasciwe dla danego zakresu robot, nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w [m?] jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekro;j.

7.6. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i1 sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych, to Wykonawca musi posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.

7.7. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bgda przeprowadzone przed czg¢$ciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej
przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi
Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiggi Obmiaru, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogélne

Roboty objete niniejsza STWiORB uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbioréw robét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera
Kontraktu przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
b) odbiorowi czg¢sciowemu

¢) odbiorowi ostatecznemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.3. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowos$¢ danej czgsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
InZyniera. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i uprzednimi
ustaleniami.

8.4. Odbiér czesciowy
Odbidr czgSciowy polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czgéciowego robdt dokonuje si¢ wedtug
zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier Kontraktu.

8.5. Odbiér ostateczny robét
8.5.1. Zasady odbioru robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia rob6t i przyj¢cia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.5.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, Zze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony
wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Przy przekazywaniu urzadzen teletechnicznych do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢é Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy

- szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i (ewentualnie) uzupetniajace lub
zamienne)

- recepty 1 ustalenia technologiczne

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

- protokoty z wynikami dokonanych pomiaréw, zgodne z STWiORB i ewentualnie PZJ

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ewentualnie
PZ]

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych

- protokoty odbioru i przekazania rob6t wlascicielom urzadzen

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu

- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
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Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wedlug wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiagzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny begdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.5 ,,0dbidr ostateczny robot”.

8.7. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbidr jest mozliwy po
spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Zasady ogélne

Platno$¢ za realizacj¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci wykonanych rob6t na podstawie atestow
producentéw, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Podstawg patnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w pkt 9 STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ptaci si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ urzadzen teletechnicznych.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- roboty przygotowawcze

- robocizng bezposrednia (wykonanie robot montazowych i pomiaréw)

- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- wartos$¢ pracy sprz¢tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz¢tu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy)

- zdemontowanie przebudowanych urzadzen

- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych po montazu i demontazu

- transport zdemontowanych materialéw

- przeprowadzenie préb i badan

- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja urzadzen

- konserwacja urzadzen w okresie gwarancji

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania rob6t, wydatki dotyczace BHP, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsi¢biorstwa Wykonawcy

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapic¢
w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w wycenionym Slepym Kosztorysie jest ostateczna i
wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych ta pozycija kosztorysowa.

9.2. Cena jednostki obmiarowej dla przebudowy kanalizacji kablowej
Cena 1 m obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy w terenie

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- wykopanie i zasypanie wykopéw

- uktadanie rur kanalizacji i rur ochronnych w wykopie

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka rur kanalizacji

- transport zdemontowanych materialéw

- przeprowadzenie préb i badan

- konserwacja w okresie gwarancji

- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja urzadzen

- czyszezenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu i demontazu

- koszt czasowego zaj¢cia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kanalizacji
- koszt nadzoru Uzytkownika
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- koszt niezbgdnych nadzoréw uzytkownikéw terenu i obiektéw krzyzowanych
- inne prace niezbg¢dne do przebudowy kanalizacji.

Cena 1 szt. obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie lokalizacji studni w terenie

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- wykopanie i zasypanie wykopéw

- wykonanie nowej studni

- przebudowanie istniejacych studni

- transport zdemontowanych materialéw

- przeprowadzenie préb i badan

- konserwacja w okresie gwarancji

- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacjg urzadzen
- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu i demontazu

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kanalizacji
- koszt nadzoru Uzytkownika

- koszt niezb¢dnych nadzoréw uzytkownikéw terenu

- inne prace niezb¢dne do przebudowy kanalizacji.

Cena 1 m? obejmuje:

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kanalizacji
- koszt nadzoru Uzytkownika

- koszt niezb¢dnych nadzoréw uzytkownikéw terenu i obiektéw krzyzowanych
- inne prace niezb¢dne do przebudowy kanalizacji.

Cena 1 m® obejmuje:

- wykopanie i zasypanie wykopéw

- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja urzadzen

- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kanalizacji
- koszt nadzoru Uzytkownika

- koszt niezb¢dnych nadzoréw uzytkownikow terenu i obiektéw krzyzowanych
- inne prace niezb¢dne do przebudowy kanalizacji.

9.3. Cena jednostki obmiarowej dla przebudowy linii kablowych sieci miejscowej
Cena 1 m obejmuje:

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- wceiaganie kabla do kanalizacji

- wykopanie i zasypanie wykopéw

- montaz rur ochronnych w wykopie

- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja urzadzen
- wyciagnigcie niepotrzebnego kabla z kanalizacji

- transport zdemontowanych materialéw

- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu i demontazu

- przeprowadzenie préb i badan

- konserwacja w okresie gwarancji

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kabli
- koszt nadzoru Uzytkownika

- inne prace niezbg¢dne do przebudowy linii kablowych.

Cena 1 otworu obejmuje:

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia
- wykonanie przebi¢ §cian studni i zabetonowanie otworéw

- uszczelnienie otworéw w studni

- uszczelnienie otworéw w rurach ochronnych

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kabli
- koszt nadzoru Uzytkownika

- inne prace niezbg¢dne do przebudowy linii kablowych.

Cena 1 szt. obejmuje:

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- wykonanie dokumentacji powykonawcze;j

- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kabla
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- koszt nadzoru Uzytkownika
- inne prace niezb¢dne do przebudowy linii kablowych.

Cena 1 odcinka obejmuje:

- wykonanie pomiaréw koncowych

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- koszt nadzoru Uzytkownika

- inne prace niezbe¢dne do przebudowy linii kablowych.

Cena 1 zlacza obejmuje:

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia
- przebudowanie zlacza istniejacego

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- czyszezenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu i demontazu

- koszt czasowego zajgcia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kabli
- koszt nadzoru Uzytkownika

- inne prace niezbedne do przebudowy linii kablowych.

9.4. Cena jednostki obmiarowej dla przebudowy linii optotelekomunikacyjnej
Cena 1 m wykonanych rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- koszt materiatow

- dostarczenie materialéw

- sprawdzenie droznosci kanalizacji pierwotnej

- montaz rur ochronnych w wykopie

- budowa rurociagu kablowego

- wcigganie kabla do rurociagu kablowego

- demontaz rurociggu kablowego

- wykonanie i zasypanie wykopu

- transport zdemontowanych materialéw i kabla

- czyszczenie terenu z odpadéw powstatych przy przebudowie linii

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- koszt czasowego zajgcia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy kabli

- koszt nadzoru Uzytkownika

- inne prace niezbe¢dne do wykonania przebudowy linii optotelekomunikacyjne;j.

Cena 1 ztacza wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- koszt materiatow

- dostarczenie materialéw

- wykonanie ztgcza przelotowego

- przeprowadzenie préb i konserwacja w okresie gwarancji

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- czyszczenie terenu z odpadéw powstatych przy przebudowie linii

- koszt nadzoru Uzytkownika

- inne prace niezbe¢dne do wykonania przebudowy linii optotelekomunikacyjne;j.

Cena 1 szt. wykonanych rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- koszt materiatow

- dostarczenie materialéw

- uszczelnienie koncéw rur (rurociggu kablowego i ochronnych)

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- inne prace niezbe¢dne do wykonania przebudowy linii optotelekomunikacyjne;j.

Cena 1 odcinka wykonanych rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- wykonanie pomiaréw koncowych

- przeprowadzenie préb i konserwacja w okresie gwarancji

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- koszt nadzoru Uzytkownika

- inne prace niezbe¢dne do wykonania przebudowy linii optotelekomunikacyjne;j.

9.5. Warunki umowy i wymagania ogélne STWiORB D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w STWiORB D-M-00.00.00, obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, ktére nie sa wyszczegélnione w kosztorysie.

9.6. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
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Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robét

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu

— oplaty/dzierzawy terenu

— przygotowanie terenu

— konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu

— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i $wiatet

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
— usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena 1 kilometra wykonanych robdt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami

— wyznaczenie reperOw roboczych

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

— wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postgpu robét, zgodnie z dokumentacja projektowa

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Cz¢$¢ 21: Wymagania szczegétowe. Systemy rur

instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Cze¢$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 197-1:2012 Cement — Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 206+A2:2021-08 Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czg§¢ 1. Ogélne warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10025-2:2019-11 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cz¢$¢ 2. Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym.

PN-B-24622:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-C-96177:1958 Przetwory naftowe - Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
BN-88/6731-08:1988 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-91/0-79353 Opakowania transportowe drewniane. B¢bny do kabli i przewodéw.
PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojgcia podstawowe.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okre$lenia.
PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

PN-91/T-06700 Bezpieczenstwo pracy przy promieniu emitowanym przez urzadzenia laserowe. Klasyfikacja sprzetu. Wymagania
i wytyczne dla uzytkownika.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
BN-67/3238-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Szczotki.
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BN-76/3238-12 Osprzget linii telekomunikacyjnych. Sprawdziany do kanalizacji kablowe;.
BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do znakowania.
ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosig¢zne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne.

ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami budowlanymi. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne §wiattowodéw jednomodowych. Wymagania
i badania.

ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.

ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna i rurociagi kablowe. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.
ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury telekomunikacyjne;j.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Wymagania i badania.
ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i badania.

ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o zytach miedzianych. Kable i
przewody krosowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyl. Wymagania i badania.
ZN-OPL-031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe - termokurczliwe i owijane. Wymagania i badania.
oraz

Instrukcja T-01 — ,,0dbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych”.

10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26-09-1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz.U. 1997, poz. 1650 z pézn. zmianami, ostatnia: Dz.U. 2021, poz. 2088)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych (Dz.U. 2003, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28-05-1996 r. w sprawie szczegétowych zasad szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1996, poz. 285 z pdzn. zmianami, ostatnia: Dz.U. 2004, poz. 1860).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27-08-2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi (Dz.U. 2002, poz. 1256).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23-06-2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003, poz. 126).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20-09-2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji maszyn i
innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych, (Dz.U. 2001, poz. 1263).

Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 26-05-2023 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2023, poz. 1040)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30-05-2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000, poz. 735 z pézn. zmianami, ostatnia: Dz.U.
2019, poz. 1642).

Ustawa z dnia 27-04-2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (Dz.U. 2001, poz. 627 z p6zn. zmianami, ostatnia: Dz.U. 2023, poz. 1506)
Ustawa z dnia 14. grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z pézn. zmianami, ostatnia: Dz. U. 2023, poz. 1587).
Ustawa z dnia 16-04-2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004, poz. 881 z p6zn. zmianami, ostatnia: Dz.U. 2020, poz. 471).

Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 06-08-1998 r, w sprawie aprobat i kryteridw technicznych
oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. 1998, poz. 107 z p6zn. zmianami, ostatnia: Dz.U. 2016, poz. 1968).
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Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25-04-2018 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2018, poz. 963).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r, w sprawie rodzajéw obiektéw budowlanych, przy ktérych
realizacji jest wymagane ustanowienie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego (Dz.U. 2001, poz. 1554).

Ustawa z dnia 07-05-2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz.U. 2010, Nr 106, poz. 675 z pézn.
zmianami: tekst jednolity: Dz.U. 2019, poz. 2410).

Ustawa z dnia 07-07-1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994, poz. 414 z p6zn. zmianami, ostatnia: Dz.U. 2023, poz. 682).
Ustawa z dnia 21-03-1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 1985, poz. 60 z pézn. zmianami, ostatnia: Dz.U. 2023, poz. 760).

Ustawa z dnia 10-04-2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych (Dz.U.
2003, poz. 721 z pézn. zmianami, ostatnia: Dz.U. 2023, poz. 162 (w szczegélnym zastosowaniu jest art. 11a, ust.1 oraz art. 11f,
ust. 2. ,.Decyzji o zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowe;j”).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa
kanatu technologicznego

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Specyfikacje obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie Rob6t wymienionych w punkcie 1.1 zwigzane budowa
kanatu technologicznego, zgodnie z zakresem i lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowe;.

1.3.1. Roboty w zakresie budowy studni kablowych
W zakres tych rob6t wchodza:

- wykonanie wykopu pod studnie kablowe

- budowa studni kablowych

- zasypanie wykopu wokoét studni

- montaz puszek hermetycznych.

1.3.2. Roboty w zakresie ukladania rur

- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury

- utozenie rur ochronnych

- utozenie rur kanatu pomig¢dzy studniami (w ziemi)

- wceiagnigcie rur kanatu (RS i WMR) do rur ochronnych (RO2)
- uktadanie kabla lokalizacyjnego

- uktadanie taSmy ostrzegawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami (ogélnymi i branzowymi), a
ponadto:

= 1.4.1 - ogdlne
1.4.1.1. Kanat technologiczny — oznacza kanat technologiczny w rozumieniu:
— Ustaw:
- 0 drogach publicznych,
- 0 wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych,
— Rozporzadzen w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac:
- kanaty technologiczne,
- telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie
- drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

1.4.1.2. Ciag kanalu technologicznego przepustowego (KTp) - ciag przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi w miejscach
o duzym narazeniu na uszkodzenia mechaniczne.

1.4.1.3. Ciag kanalu technologicznego ulicznego (KTu) — ciag usytuowany w pasie drogowym, budowany w miejscach
o malym narazeniu na uszkodzenia mechaniczne.

1.4.1.4. Elementy kanatu technologicznego - rury, wiazki mikrorurek, studnie kablowe wchodzace w sktad kanatu
technologicznego.

1.4.1.5. Ciag rur kanalu technologicznego - odcinek zawarty mi¢dzy sasiednimi studniami kablowymi w postaci ciggu rur i
wigzek mikrorurek zakopanych w ziemi oraz w konstrukcjach drogowych obiektéw inzynierskich.

= 1.4.2 - dla studni kablowych

1.4.2.1. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne z otworem wtazowym zamknigtym pokrywa, posadowione na rurach
kanatu technologicznego w celu umozliwienia wciagania, montazu i eksploatacji (konserwacji) kabli oraz innych urzadzen
infrastruktury.

1.4.2.2. Studnia kablowa prefabrykowana - studnia kablowa wytwarzana poza miejscem budowy i dostarczana tam w postaci
gotowego monolitu lub kilku czg¢sci do montazu.

1.4.2.3. Studnia kablowa poglebiona - studnia kablowa prefabrykowana zaglebiona w ziemi, z wydtuzonym wtazem (przy
uzyciu bloczkéw betonowych taczonych zaprawa murarska), ktéry pozwoli na utozenie rur kanalu na odpowiedniej gtebokosci
oraz dopasowanie poziomu posadowienia pokrywy studni do poziomu terenu (istniejacego lub projektowanego).

1.4.2.4. Komora studni - srodkowa cz¢$¢ studni kablowe;.

1.4.2.5. Gardlo studni - zw¢zona cz¢$¢ studni migdzy komora a poczatkiem rur kanatu technologicznego wprowadzonych do
studni kablowe;.

1.4.2.6. Osadnik studni - zagl¢bienie w dnie studni i stanowiace zbiornik do wody $ciekowe;.
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1.4.2.7. Wiaz studni - otwér wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.2.8. Rama wlazu - obramowanie wtazu studni kablowe;j.

1.4.2.9. Pokrywa studni - oprawa wypelniona betonem lub asfaltem.

1.4.2.10. Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

1.4.2.11. Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania wspornik6w
kablowych.

* 143 -dlarur
1.4.3.1. Rury kanatu - rury stosowane do budowy kanatu technologicznego; utozone w zestawach, pozwalajace uzyskac¢
potrzebng liczb¢ otworéw kanatu.

1.4.3.2. Mikrokanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych mikrorurek stuzacy do prowadzenia mikrokabli §wiattowodowych —
instalowana w ciggach ulicznych (KTu), w ciagach przepustowych (KTp).

1.4.3.3. Modul kanatu technologicznego ulicznego (KTul) - zesp6t rur sktadajacy si¢ z jednej rury ostonowej (RO), jednej
prefabrykowanej wiazki mikrorurek (WMR) i trzech rur $wiattowodowych (RS).

1.4.3.4. Modul kanatu technologicznego przepustowego (KTp1) - zesp6t rur sktadajacy si¢ z jednej rury ostonowej (RO1),
jednej prefabrykowanej wiazki mikrorurek (WMR) i trzech rur $wiattowodowych (RS); wiazki WMR i rury RS uktadane sa w
dodatkowej rurze ostonowej (RO2).

1.4.3.5. Rura ostonowa kanatu (RO) - rura typu RHDPE 110/6,3 mm ($rednica zewngtrzna / §rednica wewngtrzna) dla KTu.

1.4.3.6. Rura ostonowa kanatu (RO1) - rura typu RHDPE, gladko$cienna o wymiarach 125/7,1 mm ($rednica zewngtrzna /
grubo$¢ scianki) dla KTp.

1.4.3.7. Rura ochronna kanatu (RO2) - rura typu RHDPE, naktadana na rury $wiattowodowe (RS) i wigzki mikrorurek (WMR)
w celu ich zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego lub obiektami terenowymi gtadkoscienna o wymiarach 125/7,1 mm ($rednica zewnetrzna / grubos¢ $cianki).

1.4.3.8. Rura §wiatlowodowa kanalu (RS) - rura typu RHDPE rowkowana, z warstwa poslizgowa, o wymiarach 40/3,7 mm
($rednica zewng¢trzna / grubo$¢ $cianki). Wiazke rur RS (i WMR) nalezy zwiagza¢ opaskami w odstgpach nie wigkszych niz 2 m.

1.4.3.9. Wiazka mikrorurek (WMR) — mikrorurki uktadane w ziemi (jako wigzka o wymaganej ilosci rurek) w dodatkowe;j
ostonie (ptaszczu zewngtrznym), przeznaczona do zaciagania mikrokabli §wiattowodowych. Wigzk¢ WMR (i rur RS) nalezy
zwigza¢ opaskami w odstgpach nie wigkszych niz 2 m.

1.4.3.10. Kanal technologiczny uliczny typu KTul wzmocniony — zbudowany z zespotu rur wedlug modutu KTul, w ktérym
rurki RS i wigzka mikrorurek WMR umieszczone sa we wspdlnej rurze ochronnej RO2.

= 1.4.4 - dla innych elementéw
1.4.4.1. Dlugos¢ trasowa kanatu - dlugos¢ przebiegu trasy kanalu mierzona wzdtuz utozonych rur bez uwzglednienia falowania.

1.4.4.2. Rura RHDPE - rura z polietylenu o duzej gestosci.

1.4.4.3. Rura ochronna - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do ochrony rurek kanalu w miejscach
skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego lub obiektami terenowymi.

1.4.4.4. Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do budowy przepustéw dla kanatu
technologicznego w miejscach skrzyzowan z innymi obiektami terenowymi.

1.4.4.5. Falowanie rur - sposéb uktadania rurek, przy ktérym dtugos¢ rurek jest wigksza od dlugosci trasy, na ktérej uktada si¢
kanat.

1.4.4.6. Z¥aczka rurowa - element osprzetu stuzacy do polaczenia rur RO, RO1 i RO2, rurek RS oraz mikrorurek WMR.

1.4.4.7. Uszczelki koncéw rur - zespot elementéw stuzacych do uszczelnienia koncéw rur RO, RO1 i RO2, rurek RS oraz
mikrorurek WMR, a takze koncéw rur ochronnych.

1.4.4.8. Tasma ostrzegawcza — tasma do oznaczenia trasy kanatu technologicznego utoZzonego w ziemi; uktadana nad rurami (w
potowie gtebokosci przykrycia rury RO lub RO1)

1.4.4.9. Kabel lokalizacyjny — kabel do lokalizacji trasy kanatu technologicznego utozonego w ziemi; uktadany bezposrednio
nad rurami kanatu technologicznego (KTu) albo zaciagany do rury ochronnej w KTu wzmocnionym (RO1) lub w KTp (RO2).

1.4.4.10. Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do rurek RS i WMR kanatu (np. w studni kablowej), pozwalajacy
na ich identyfikacj¢ na podstawie ogledzin.

1.4.4.11. Obiekt domiarowy - widoczny, trwaly obiekt staty.

1.4.4.12. Odleglos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ elementéw kanatu technologicznego (rur i studni)
w stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego.

1.4.4.13. Linia rozgraniczajaca - linia na mapie geodezyjnej oddzielajaca tereny o réznym sposobie ich uzytkowania.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania poszczegdlnych robdt, a takze za zgodno$¢ wykonania prac z
Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest zobowiazany do przygotowania i przedstawienia metod (technologii) przyjetych do wykonania gléwnych
elementéw robot.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania
Materiaty, ktére beda zastosowane do budowy nabywane sa przez Wykonawce. Wszystkie zakupione materiaty, dla ktérych

wymagania podanych norm przewiduja posiadanie zaswiadczenia o ich jakosci (certyfikat) lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w takie dokumenty.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Kazdy zastosowany material powinien mie¢ odpowiednie dokumenty potwierdzajace jego jako$¢ i dopuszczajace do jego
stosowania na terenie Polski.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca musi przedstawic¢
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, przewiduja mozliwos$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu o swoim wyborze najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku braku akceptacji dla
materialu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do ponownej akceptacji Inzyniera Kontraktu materiat z
innego zrédia.

W przypadku zmian dotyczacych elementéw, ktére moga mie¢ wplyw na przyszla eksploatacj¢ kanatu technologicznego, trzeba
uzyska¢ dodatkowg akceptacje Projektanta i Uzytkownika kanatu.

2.2. Materialy do budowy studni kablowych

2.2.1. Studnie kablowe musza by¢ wykonane tak, aby byty dostosowane do wprowadzenia do nich rur kanatu technologicznego
o profilach KTul i KTpl i spetniaty wymagania Rozporzadzen Ministra Cyfryzacji z dnia

23-05-2023 r. (w sprawie warunkéw technicznych dla kanatéw technologicznych i dla obiektéw telekomunikacyjnych) oraz
norm: PN-EN 124-1:2015-07/AP1:2016-07, PN-EN 124-2:2015-07/AP1:2017-07, PN-EN 124-4:2015-07 i ZN-OPL-023/16.

2.2.2. Wietrznik do pokryw powinien spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.
2.2.3. Ramy i oprawy pokryw powinny spelnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.
2.2.4. Wsporniki kablowe - zgodne z norma BN-74/3233-19.

2.2.5. Beton zwykly - dla zwienczen klasy co najmniej C25/30 dla klasy obciazalno$ci A-15: dla powierzchni przeznaczonych
wylacznie dla pieszych i rowerzystéw zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206+A2:2021-08.

2.2.6. Prety stalowe do zbrojenia betonu — dla $redni od @ 4,0 do 5,5 mm (prety gladkie), a dla srednic @ 6,0 do 12,0 mm
(prety zebrowane) — zgodnie z PN-H-93250:2018-02.

2.2.7. Prety stalowe konstrukcyjne — zgodnie z PN-EN 10025-1:2007 oraz PN-EN 10025-2:2019-11.
2.2.8. Kruszywo mineralne do betonu — o frakcji do 16 mm lub do 25 mm - zgodnie z PN-EN 12620:2004.

2.2.9. Woda do betonu - zgodnie z norma PN-EN 1008:2004; barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociaggowej;
woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3. Materialy do ukladania rur

2.3.1. Rury i mikroruki do budowy kanatu - wedtug wymagan Rozporzadzenia Ministra Cyfryzacji z dnia
23-05-2023 r. oraz norm: PN-EN 61386-21:2005, PN-EN 61386-1:2011, ZN-OPL-012/15, ZN-OPL-014/15 i ZN-OPL-048/14.

2.3.2. Rury typu RHDPE 40/3,7 mm — powinny by¢ wykonane z polietylenu w kolorze czarnym lub pomaranczowym,
0 wysokiej gestosci (> 940 kg/m?), z warstwa poslizgowa o wspétczynniku tarcia < 0,1; ich sztywno$¢ obwodowa powinna
wynosié co najmniej 8 kN/m?. Krawedzie otworéw na koncach taczonych rur powinny by¢ sfazowane.

2.3.3. Rury typu RHDPE 110/6,3 - powinny by¢ wykonane z polietylenu w kolorze niebieskim lub czerwonym, o wysokiej
gestosci 1 wysokiej sztywno$ci obwodowej, o wytrzymatosci co najmniej 250 N dla rur w zwojach i 450 N dla rur prostych.

2.3.4. Rury ostonowe typu RHDPE 125/7,1 - powinny by¢ wykonane z polietylenu w kolorze czarnym lub pomaranczowym, o
wysokiej gestosci (> 940 kg/m?), ich sztywno$é obwodowa powinna wynosi¢ co najmniej 8 kN/m?.

2.3.5. Mikrorurka — prefabrykowana rurka o $rednicy od 5 mm do 16 mm (grubos¢ $cianki od 0,75 mm do 1 mm) uktadana w
ziemi (jako rurka MR1) w ostonie o $rednicy od 40 mm do 50 mm; wewng¢trzna warstwa poslizgowa (gtadka lub rowkowana).
Klika mikrorurek MR1 tworzy wigzk¢ WMR. Przekrdj wiazki rurek MR1 powinien by¢ zblizony do kota. Mikrorurki powinny
by¢ wykonane z polietylenu w kolorze czarnym lub pomaranczowym, o wysokiej gestosci (> 940 kg/m?),
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2.3.6. Rura rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdluznymi wewnatrz, o gtgbokosci okoto 1 mm.

2.3.7. Rura z warstwa poslizgowa - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwa materiatu statego o matym wspéiczynniku tarcia.
2.3.8. Uszczelki - wedlug ZN-OPL-014/15.

2.3.9. Beton zwykly do naprawy przebi¢ w $cianach studni powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206+A2:2021-08.

2.3.10. Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Barwa wody powinna odpowiada¢
barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3.11. Piasek — zgodny z norma PN-EN 13242:2010. Do zasypania rowu kablowego moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego
samego wykopu, niezamarznigty, bez zanieczyszczen w postaci kamieni i gruzu, odpadkéw budowlanych itp.

2.3.12. Cement portlandzki 25 powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-EN 197-1:2012.
2.3.13. Przywieszki identyfikacyjne - zgodne z norma ZN-OPL-022/18.

2.3.14. Tasma ostrzegawcza — zgodna z normg ZN-OPL-025/17; tasma polietylenowa szerokosci / grubosci 200/0,3 mm z
perforowanymi otworami, w kolorze pomaranczowym, z napissm UWAGA! KANAL TECHNOLOGICZNY.

2.3.15. Kabel lokalizacyjny - typu XzTKMXpw 2x2x0,8 zgodny z normami ZN-OPL-025/17 i ZN-OPL-029/15.

2.4. Skladowanie materialéw na budowie

Elementy studni moga by¢ sktadowane na polu sktadowym, ktéry nie jest zabezpieczony przed wptywami atmosferycznymi.
Powinny by¢ one ustawione warstwami na wyréwnanym podlozu, przy czym poszczegdlne odmiany studni nalezy uktada¢ w
oddzielnych stosach.

Rury moga by¢ sktadowane w miejscach, w ktérych nie bgda narazone na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.
Pozostate materialty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

Zaleca si¢ sktadowanie materialéw w sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
asortymentow.

Sposéb sktadowania i przechowywania materialéw na placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed
uszkodzeniem mechanicznym i utrata wlasciwosci technicznych. W okresie sktadowania materialéw nalezy dokonywaé
niezbednych zabiegéw konserwacyjnych.

2.5. Odbiér materialéw na budowie
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budoweg wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzié¢
ogledziny materiatléw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich
wykonania, przed wbudowaniem podda¢ je badaniom okres§lonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robét.

Zatwierdzenie materiatéw mozna dokona¢ alternatywnie na podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego
dokumentu jaki powinien posiada¢ producent.

Odbioru zatwierdzonego materiatéw przed wbudowaniem mozna dokona¢ na podstawie deklaracji zgodnosci albo z norma, albo
z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajacym zgodno$¢ z uprzednio zatwierdzonym materiatem.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstawania watpliwosci o ich
jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera Kontraktu.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu prowadzenia tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacj¢ Kierownika Budowy i Inzyniera Kontraktu. Ilo$¢ i wydajnosé
sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, STWiORB
i wskazaniach Kierownika Budowy i Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystgpujacy do prac powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, (w
zaleznosci od zakresu robét) gwarantujacych wlasciwa jako$¢ robét:

3.2. Sprzet do wykonania studni kablowych
- samochdd skrzyniowy

- samochdd samowyladowczy

- samochdd dostawczy

- spre¢zarka powietrzna spalinowa

- zuraw samochodowy

- koparka na podwoziu gasienicowym.
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3.3. Sprzet do ukladania rur

- samochdd skrzyniowy

- samochdd samowyladowczy

- samochdd dostawczy

- przyczepa dluzycowa

- przyczepa do przewozu kregéw rur

- sprezarka powietrzna spalinowa

- zuraw samochodowy

- zgrzewarka do zgrzewania czolowego rur PE
- zespot pradotwoérezy

- spawarka elektryczna

- ubijak spalinowy

- wciaggarka rgczna

- zurawik hydrauliczny

- koparka na podwoziu gasienicowym.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwola unikna¢ uszkodzen i odksztalcen
przewozonych materiatéw.

Materiaty powinny by¢ przewozone zgodnie z obowiazujacymi przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilo$¢ srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej oraz wskazaniami Kierownika Budowy i Inzyniera Kontraktu, a takze w terminie przewidzianym w
Kontrakcie.

4.2. Wymagania dla transportu

W zaleznosci od zakresu rob6t Wykonawca zastosuje nastgpujace $rodki transportu:
- samochdd skrzyniowy

- samochdd samowyladowczy

- samochdd dostawczy

- przyczepa dluzycowa.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w czasie
ruchu pojazdu.

Przy transporcie rur RHDPE nalezy zachowa¢ nast¢pujace wymagania:

- przewdz rur moze odbywac si¢ tylko samochodami skrzyniowymi z dluzyca, przy temperaturze powietrza od — SoC do
+300C

- ulozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek dla ochrony przed
zarysowaniem

- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowac szczegdlna ostrozno$¢ z uwagi na zwigkszong kruchos$¢ tworzywa.

Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gérna ich warstwa nie powinna przewyzszac $cian §rodka transportowego wigcej niz o
1/3 $rednicy zewngtrznej rury. Poszczeg6lne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wys$ciétkowym w miejscach stykania si¢
wyrobow.

Piasek nalezy dowiez¢ bezposrednio z piaskowni (samochodami samowyladowczymi).

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Zasady ogélne
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wykopy pozostate po wybudowaniu odcinkéw kanatu technologicznego (studni i rur) powinny by¢ zasypane zaggszczonym
gruntem 1 wyréwnane do poziomu istniejacego terenu (o ile z zakresu dokumentacji zwigzanej nie wynika inaczej).

Ze wzgledu na mala szeroko$¢ wykop6w nie przewiduje si¢ potrzeby przemieszczania ziemi wydobytej z wykopdow i jej
zagospodarowania przez inwestora, gdyz zostanie ona wykorzystana do zasypania wykopow.

5.2. Opracowanie Projektu organizacji robét i Harmonogramu robét
Wykonawca zobowigzany jest (we wlasnym zakresie i na wlasny koszt) do sporzadzenia Harmonograméw roboét.
Harmonogramy te powinny by¢ uzgodnione z poszczegdlnymi wtascicielami linii.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekty organizacji rob6t i harmonogramy prac, uwzglgdniajace wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z przebudowa infrastruktury telekomunikacyjne;j.

Projekty organizacji rob6t nalezy skoordynowacé z projektami organizacji prowadzenia robot drogowych. Szczegdlnie odnosi si¢
to do rob6t ziemnych, a takze z projektami organizacji robot przy przektadaniu urzadzen obcych w tym rejonie.
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Projekt organizacji robot winien zawiera¢ co najmnie;j:
- opracowanie szczegétowej kolejnosci wykonywania rob6t wraz z harmonogramem
- szczegbtowy opis technologii prowadzenia rob6t w kazdym ich etapie

- organizacyjne sposoby zabezpieczania istniejacych elementéw teletechnicznych przed uszkodzeniem w trakcie
prowadzenia rob6t

- doktadne wyznaczenie lokalizacji istniejacych obiektow teletechnicznych.

5.3. Wykonanie kanatu technologicznego

5.3.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Technologia budowy kanatu uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jego uzytkownika. Przy braku takich
warunkdéw, nalezy si¢ kierowac¢ przepisami obowiazujacymi w budownictwie facznosci dla elementéw sktadowych kanatu.

5.3.2. Trasowanie

Podstaw¢ wytyczenia lokalizacji kanatu stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie miejsca posadowienia studni
powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsigbiorstwa wykonujacego kanat
technologiczny. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach, sprawdzajac, czy w terenie nie
nastgpity zmiany mogace wptyna¢ na konieczno$¢ zmian na Rysunkach.

5.3.3. Studnie kablowe
5.3.3.1. Typy studni
Nalezy stosowac studnie kablowe podane w Dokumentacji projektowej. Studnie moga by¢ wykonywane z prefabrykatéw.

Skorupy studni kablowych (przed utozeniem w ziemi) nalezy uszczelni¢ z zewnatrz.

5.3.3.2. Wykonywanie studni z prefabrykatéw
Wykonywanie studni z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j.

5.3.3.3. Szczelno$¢ studni

5.3.3.3.1. Uwagi ogdlne

Dla zaizolowania skorupy studni (prefabrykowanych i poglebionych) moga by¢ uzy¢ materialy posiadajace aprobate techniczna
oraz atesty ich producentéw, np.:

— lepik asfaltowy do gruntowania na zimno wedlug PN-B-24622:1998

— lepik asfaltowy do gruntowania na goraco wedlug PN-C-96177:1958.

5.3.3.3.2. Sciany i strop

Sciany i strop calkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciaggami rur kanatu technologicznego, powinny byé
szczelne w takim stopniu, aby nie wystgpowaly przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

5.3.3.3.3. Zewnetrzne powierzchnie studni
Powinny one mie¢ uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wlasciwa dokumentacja.

5.3.3.4. Czyszczenie studni
Czyszczenie studzien nalezy wykonaé po wprowadzeniu rur kanatu do komér studni i po uprzednim oczyszczeniu rur. Nalezy
takze zabezpieczy¢ przed korozja widoczne czgséci stalowe ram i pokryw studni.

5.3.3.5. Zabezpieczenie pokrywy wlazu przed ingerencja os6b nieuprawnionych
1) Zabezpieczenie studni przed ingerencja oséb nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z uktadem zasuwowo-ryglowym.

2) Rodzaje zabezpieczen studni:
a) pokrywa (standardowa) wtazu i wtaz, wyposazone w zabezpieczenia wedlug punktu 1.
b) pokrywa (dodatkowa) i wtaz, wyposazone w zabezpieczenie wedtug punktu 1.

3) Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania podstawowe:
a) wytrzymato$¢ na wytamanie (wyrwanie): >10 kN
b) fatwo$¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci, zalewania
wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem
c¢) dostosowanie do réznych konstrukcji istniejacych i nowych studni.

5.3.3.6. Wymagania mechaniczne

5.3.3.6.1. Odporno$¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej (ze zwienczeniami wykonanymi z betonu dla klasy obciazalno$ci A15) zmontowany zgodnie z instrukcja
montazu oraz wszystkie elementy sktadowe studni musza spelnia¢ wymagania norm PN-EN 124-1:2015-07/AP1:2016-07, PN-
EN 124-2:2015-07/AP1:2017-07 i PN-EN 124-4:2015-07.

5.3.3.6.2. Odporno$¢ zakopanej studni na nacisk
Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanatu lub bez nich, zakopana z przykryciem najmniejsza
dopuszczalng warstwa gruntu, z nalozona pokrywa, powinna wytrzymacé bez uszkodzen 10-krotny przejazd z predkoscia 5 do 10
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km/h kotami samochodu o masie catkowitej 1,5 t, przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wigkszy niz wynikajacy z
30% masy catkowitej.

5.3.3.6.3. Odpornos¢ ucha zaczepowego
Ucho zaczepowe umocowane w $cianie studni kablowej powinno wytrzymac bez odksztalcen i obluzowan dziatanie w czasie 1
minuty wyciagajacej o wartosci 5 kN, prostopadtej do $ciany, w ktérej umocowane jest ucho.

5.3.3.6.4. Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wtazu studni kablowej powinna wytrzymac bez odksztatcen i obluzowan dziatanie w czasie 1
minuty sity wyciagajacej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 30° od pionu, przytozonej do klamry
jednoczesénie w dwéch miejscach odlegltych od siebie o 20 cm, symetrycznie wzglgdem $rodka dtugosci klamry.

5.3.3.6.5. Odpornos¢ kolumny wsporczej
Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzyma¢ w czasie 1 minuty, bez trwatych
odksztatcen i obluzowan, dzialanie:

a) sily 250 N - przyltozonej w $rodku dlugosci rury i dziatajacej prostopadle w kierunku od §ciany studni

b) momentu sity M = (200 x L) nm - przytozonego na sztywnym ramieniu umocowanym w §rodku dlugosci rury z sita dziatajaca
pionowo w dét, przy czym L = robocza dlugo$¢ rury (w m).

5.3.3.7. Cechowanie
Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny znak producenta
wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.

Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w dokumentacji akceptowanej przez odbiorce
(operatora).

5.3.3.8. Inne wymagania

5.3.3.8.1. Przestrzen robocza

Przestrzen w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po jej pelnym wyposazeniu w osprzet i w kable,
powinna mie¢ szerokos$¢ i wysoko$¢ nie mniejsza niz podano w Dokumentacji Projektowe;j.

Jezeli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, nalezy przyjac, ze przestrzen w komorze studni przewidzianej jako
miejsce pracy montera, po pelnym wyposazeniu w osprzet i w kable, powinna mie¢ szerokos¢ co najmniej 60 cm, a wysoko$¢ co
najmniej 120 cm.

5.3.3.8.2. Pakowanie, przechowywanie i transport
Pakowanie, przechowywanie i transport elementéw studni kablowej i jej wyposazenia powinny by¢ zgodne z odpowiednimi
normami przedmiotowymi i/lub dokumentacja producenta.

5.3.4. Ukladanie rur przepustowych
5.3.4.1. Gieboko$¢ utozenia rur
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3.4.2. Uktadanie rur

5.3.4.2.1. Uwagi ogolne
Uktadanie rur powinno by¢ zgodne z wymaganiami Rozporzadzenia Cyfryzacji z dnia 26-05-2023 r. oraz ZN-OPL-004/15.

5.3.4.2.2. Przygotowanie wykopow )
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania podane w p. 5.3.4.1. Sciany wykopow powinny by¢ pochyle
w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.3.4.2.3. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyréwnane.

W gruntach matospoistych, jak préchnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych woda, jak kurzawki, muty i
torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ fawe z betonu o grubosci co najmniej 10 cm.

Lawg betonowa na dnie wykopu nalezy uktada¢ réwniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu, np. przy przebudowach ulic
w §wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

Lawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny by¢ wysypane warstwa piasku lub
przesianej ziemi o grubo$ci warstwy nie mniejszej niz 10 cm.

5.3.4.2.4. Uktadanie i tgczenie rur

Rury nalezy taczy¢ kielichowo na goraco lub na zimno albo ztaczkami, w zaleznosci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez
kielichéw nalezy taczy¢ na goraco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe nalezy taczy¢ na
zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich laczeniem powinny by¢ oczyszczone, a polaczone rury
powinny zachowa¢ wspétosiowosc.

Wszystkie uktadane rury powinny by¢ skierowane w t¢ sama strong, przy czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w
kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.
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5.3.4.2.5. Zasypywanie rur
Najwyzej potozona rur¢ ostonowa nalezy przysypaé warstwa piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie mniejszej
niz 10 cm.

Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm.
Nastepnie nalezy zasypywac wykop ziemia warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.

5.3.4.3. Uszczelnienia rur
Otwory rur ochronnych powinny by¢ uszczelnione obustronnie w taki sposéb, aby nie mogto nastapi¢ ich zamulenie.

Srodki uzyte do uszczelniania koncéw rur powinny by¢ zgodne z dokumentacja akceptowang przez odbiorce (operatora) i norma
ZN-OPL-014/15.

5.3.5. Ukladanie rur kanatu
5.3.5.1. Uwagi og6lne
Dno wykopu powinno by¢ wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 10 cm.

Rury $wiattowodowe kanatu (RS) nalezy uktada¢ wedtug ZN-OPL-012/15, w jak najdtuzszych odcinkach instalacyjnych.

Odcinki instalacyjne rur mozna taczy¢ w ziemi (pomigdzy studniami) przy pomocy zlaczek, ktére zapewnia szczelnosé
pneumatyczng rur.

Odcinki instalacyjne wigzek mikrorurek mozna faczy¢ w studniach i w ziemi przy pomocy zlaczek, ktére zapewnia szczelno$¢
pneumatyczng mikrorurek.

W razie koniecznosci przecigcia rur lub wiazki mikrorurek w studni kablowej, oba konce rur lub mikrorurek nalezy doktadnie
uszczelnic.

Zabezpieczenie rur (RS i WMR), zaréwno w czasie budowy kanalu, jak i w okresie jego eksploatacji, powinno by¢ osiagnigte

przez:

- uktadanie rur w ziemi na wtasciwej gtebokosci (ponizej rury ostonowe;j)

- uktadanie nad rurg ostonowa tasmy ostrzegawczej, na catej dlugosci trasy

- stosowanie dodatkowych rur ochronnych w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego

- zapewnienie (w przyszlo$ci) tatwosci zaciggania i wyciagania kabli z rur kanatu

- staranny dob6r materiatéw na budowe kanatu i doktadny ich montaz.

5.3.5.2. Spadek rur

W terenie plaskim rury ostonowe powinny by¢ uktadane ze spadkiem od 1 do 3 %.

5.3.5.3. Roboty ziemne
Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku pomi¢dzy najblizszymi studniami.

5.3.5.4. Glebokos$¢ wykopédw
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3.5.4. Przygotowanie wykopéw
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w p. 5.3.4.1. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte
w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.3.5.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopéw
Przed utozeniem rur kanatu dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.4.2.1.

5.3.5.6. Uktadanie i taczenie rur

Rury nalezy taczy¢ kielichowo na goraco lub na zimno albo ztaczkami, w zaleznosci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez
kielichéw nalezy taczy¢ na goraco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe nalezy taczy¢ na
zimno przy uzyciu uszczelniacza. Kofice wszystkich rur przed ich faczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potaczone rury
powinny zachowaé wspétosiowose.

Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy o odpowiednich profilach, pokazanych w projekcie.

Wszystkie uktadane rury powinny by¢ skierowane w t¢ sama strong, przy czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w
kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.3.5.7. Zasypywanie rur
Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ po utozeniu wszystkich rur kanatu (RO, RO1, RO2, RS i WMR) pomigdzy dwiema
studniami.

Najwyzej potozona rur¢ ostonowa nalezy przysypaé warstwa piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie mniejszej
niz 10 cm.

Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm.
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Nastgpnie nalezy zasypywa¢ wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.

5.3.5.8. Skrzyzowania i zblizenia

5.3.5.9.1. Zalecenia ogolne

Wszystkie skrzyzowania i zblizenia z innym uzbrojeniem terenu i obiektami terenowymi powinny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacjg projektowa (wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Cyfryzacji z dnia 26.05.2023 r. i w sposéb zgodny

z postanowieniami norm ZN-OPL-004/15 i ZN-OPL-012/15).

We wszystkich przypadkach, gdzie przy przejsciach pod obiektami wymagane jest stosowanie rur ochronnych, jako rury
ochronne nalezy uzywac rur typu RHDPE.

Miejsce skrzyzowania powinno by¢ szczegétowo zdomiarowane do najblizszego obiektu statego (i wskazane w dokumentacji
powykonawczej).

5.3.5.9.2. SkrzyZzowania i zblizenia 7 urzqdzeniami podziemnymi
Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanat technologiczny powinien znajdowac si¢ nad tymi
urzadzeniami.

Inne rozwigzanie dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy przykrycie kanatu przy krzyZzowaniu géra bytoby
mniejsze od podanego w Dokumentacji projektowej, a przebudowa urzadzen obcych jest niemozliwa lub zbyt kosztowna.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym mi¢dzy krawe¢dziami kanatu a innymi urzadzeniami
podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w ZN-OPL-004/15.

Zblizenia i skrzyzowania z rurociggami do przesytania ptynéw lub gazéw powinny by¢ tak wykonane, aby nie dopusci¢ do:
- przedostawania si¢ ptynéw lub gazéw do rur kanatu

- podwyzszenia temperatury kabla o wiecej niz 5°C
- uszkodzenia mechanicznego przy pracach konserwacyjnych i budowlanych na rurociagach.

5.3.5.10. Czyszczenie rur
Czyszczenie rur ostonowych nalezy wykonywac za pomoca szczotki wedlug BN-67/3238-01 na catym odcinku wybudowanego
kanatu.

5.3.5.11. Uszczelnienia rur ochronnych
Otwory rur ochronnych powinny by¢ uszczelnione obustronnie w taki sposéb, aby nie mogto nastapi¢ ich zamulenie.

Srodki uzyte do uszczelniania koncéw rur powinny by¢ zgodne z dokumentacja akceptowang przez odbiorce (operatora) i norma
ZN-OPL-014/15.

5.3.5.12. Uktadanie rur w studniach

5.3.5.12.1. Wprowadzenie rur do studni kablowych

5.3.5.12.1.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem
$ciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nast¢pnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢
wbudowana dopiero po upltywie 2 godzin.

5.3.5.12.1.2. Wprowadzenie rur
Wprowadzane rury powinny konczy¢ si¢ w zabetonowanej czesci gardta.

Otwory rur ostonowych wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby nie mogto nastapié¢
zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z rur do komory studni. Otwor rury powinien by¢ uszczelniony.

Srodki uzyte do za$lepienia (uszczelniania) koficéw rur powinny by¢ zgodne z dokumentacja akceptowang przez odbiorce
(operatora) i normg ZN-OPL-014/15.

W studniach kablowych nalezy zachowac ciagtos¢ rur RS i WMR.

Rury kanatu powinny by¢ odpowiednio wygiete fagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to niemozliwe,
ewentualnie do sufitu studni, w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy prowadzeniu innych prac w studni.

5.3.6. Ochrona kanatu technologicznego

5.3.6.1 Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

Rury kanatu powinny by¢ oznakowane w ziemi tasma ostrzegawcza (w kolorze pomaranczowym, z napisem "UWAGA!!
KANAL TECHNOLOGICZNY") ulozona w potowie glgbokosci utoZenia rury ostonowej wedlug zasad podanych w ZN-OPL-
025/17 oraz kablem lokalizacyjnym utozonym na rurach RS.

5.3.6.2 Ochrona przed przepigciami
Rury kanatu technologicznego (dielektryczne) takiej ochrony nie potrzebuja.

5.3.7. Znakowanie i numeracja

W studniach i w wykopach, rury RS i WMR oraz weze gigtkie nalezy oznakowaé napisem ostrzegawczym (wyttoczonym na
rurze, nadrukowanym lub trwale naklejonym) albo opaskami ostrzegawczymi w kolorze z6ttym z napisem ,,UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY", umieszczonymi w odstepach nie rzadziej niz co 5 m i przymocowanymi do rur. Opaski ostrzegawcze
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powinny by¢ utozone na wszystkich odcinkach rur, dostgpnych w toku eksploatacji dla stuzb eksploatacyjnych. Szerokos$¢ opaski
powinna wynosi¢ 5-10 cm.

Dopuszcza si¢ umieszczenie na kazdej rurze opaski oznaczeniowej wedtug ZN-OPL-022/18.
Opaski ostrzegawcze i oznaczeniowe powinny by¢ umieszczone w miejscach widocznych dla stuzb eksploatacyjnych.

Oprécz ww. oznakowania pozadane jest takze podanie numeru telefonu odpowiedniej grupy nadzoru liniowego i ewentualnego
adresu dla informowania o zauwazonych uszkodzeniach linii lub zgtaszania robét, ktére maja by¢ w poblizu prowadzone.

5.3.8. Dokumentacja powykonawcza
Jako obiekt dielektryczny wymaga on bardzo doktadnej dokumentacji, ze wzglgdu na trudnosci jego lokalizacji w terenie.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawcg po zakonczeniu budowy kanatu, w oparciu
o inwentaryzacj¢ geodezyjna w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy.

W szczegdlnosci dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu kanatu przez podanie domiaréw do trasy rur, studni
kablowych, gtebokos$ci utozenia rur.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji kanatu, w przypadku prowadzenia remontéw i przebudéw kanatu,
zmieniajacych jego usytuowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materialéw. Wykonawca robét ma obowiazek wykonania
pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robét z
Rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi§mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera Kontraktu o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci rob6t powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela uzytkownika kanatu technologicznego. Jako$é¢
wykonania robét oraz technologia realizacji prac musi uzyskac jego akceptacijg.

6.2. Kontrola jakosci robdt przy budowie studni kablowych

6.2.1. Uwagi wstepne

Kontrolg jakosci wybudowania studni nalezy wykona¢ zgodnie z zakresami badan okre§lonymi w przepisach podanych w rozdz.
2.2.1 niniejszej specyfikacji.

6.2.2. Sprawdzenie lokalizacji studni kablowych
Sprawdzenie lokalizacji studni przez oglgdziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu w miejscach wybudowanych
studzien.

6.2.3. Sprawdzenie zgodnosci lokalizacji studni kablowych z Rysunkami
Sprawdzenie zgodnosci wykonania studni z Dokumentacja projektowa, w szczegdélnosci zgodnos$¢ rozmieszczenia studni.

6.2.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania studni kablowych
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania studni polegajacej na sprawdzeniu:
- sprawdzenie usytuowania studni

- glebokosci posadowienia studni

- sprawdzenie materiatéw do budowy

- doboru sktadnikéw masy betonowej

- ksztattu i wymiaréw wewnetrznych studzien na zgodno$¢ z Rysunkami

- osadzenia ram

- osadzenia rur wspornikowych

- wprowadzenia rur do studni

- sprawdzenie dokumentéw homologacji.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez oglgdziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomocg przymiaru liniowego. Wymiary
studni powinny zosta¢ podane z doktadnoscia do 1 cm.

Ewentualne réznice wymiaréw powinny si¢ miesci¢ w zakresie tolerancji podanej w dokumentacji konstrukcyjno-wykonawczej
producenta studni.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykop6w.

6.2.5. Ocena wynikéw badan
Odchytki wymiaréw studzien mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nie bgda mialy wptywu na prawidtowa eksploatacj¢ kanatu
technologicznego.
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Przedstawione do odbioru studnie kablowe nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy, jezeli badania podane
wyzej wypadly pozytywnie.

Elementy studni, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymatly oceng ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i
ponownie zgloszone do odbioru.

6.3. Kontrola jakosci robét przy uktadaniu rur

6.3.1. Uwagi wstepne

Kontrolg jakos$ci utozenia rur nalezy wykona¢ zgodnie z zakresami badan okreslonymi w przepisach podanych w rozdz. 2.3.1
niniejszej specyfikacji.

6.3.2. Sprawdzenie trasy kanatu

Sprawdzenie trasy kanatu przez oglgdziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdtuz kanatu.

6.3.3. Sprawdzenie zgodnoSci przebiegu kanatu z Rysunkami
Sprawdzenie zgodnosci wykonania kanatu z Dokumentacja Projektowa, w szczegdlnosci zgodno$¢ przebiegu trasy, liczby rur na
poszczegdlnych odcinkach migdzy studniami.

6.3.4. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania kanatu
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kanatu polega na sprawdzeniu:

- sprawdzenie zasad wyboru trasy kanatu

- sprawdzenie usytuowania kanatu

- droznosci kanatu

- glebokosci utozenia rur

- wzmocnienia dna wykopu (jezeli taka potrzeba wynikta w czasie budowy)
- prostoliniowosci przebiegu

- sposobu zestawienia i taczenia rur

- sprawdzenie poprawnos$ci prowadzenia rur kanatu w przejsciach obiektowych
- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi

- sprawdzenie poprawnosci oznakowania kanatu

- sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy

- sprawdzenie dokumentéw homologacji.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopéw.
Badanie nalezy wykona¢ za pomoca tasmy mierniczej oraz przez ogledziny.
W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu prébnych wykopéw na trasie.

6.3.5. Ocena wynikéw badan
Odchytki odlegtosci migdzy studniami mozna uznac za dopuszczalne, jezeli nie bgda mialty wptywu na prawidtowa eksploatacje
kanatu technologicznego.

Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy, jezeli badania
podane wyzej wypadty pozytywnie.

Elementy kanatu, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione
i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.3.6. Dodatkowe badania i pomiary rur kanatu (RS i WMR)

6.3.6.1. Badania wykonywane przed pracami instalacyjnymi

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych i montazowych, wszystkie odcinki instalacyjne rurek nalezy podda¢ szczegétowym
ogledzinom zewngetrznym w celu wykrycia uszkodzen, ktére mogly powsta¢ podczas transportu lub przetadunku bebnéw. Nalezy
sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zabezpieczenia koncéw rurek przed zawilgoceniem i zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych
rurek na bgbnach, zwracajac uwage takze na ewentualne wygigcia rurek na zbyt matym promieniu.

6.3.6.2. Badania wykonywane przy odbiorze

6.3.6.2.1. Wymagania ogélne

Badania rur polegaja na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego zgodnosci jego wykonania z
wymaganiami zawartymi w normie i Rysunkach tacznie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty
badan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajacymi zgodno$¢ wykonania rurociagu z wymaganiami stanowia
podstawe do zgtoszenia rurociggu do komisyjnego odbioru.

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe kanatu odpowiadaja tym wymaganiom, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez
uzycia narze¢dzi i bez demontazu. Dopuszcza si¢ wykonywanie wykopéw kontrolnych.

Przy ogledzinach zaleca si¢ postgpowaé wedtug nastgpujacych zasad:

a) dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym nalezy zwrdci¢ uwage na
jako$¢ montazu, sposéb dopasowania elementéw, sztywnos$¢ konstrukcji, uszczelnienia
b) sprawdzi¢ ulozenie rur kanatu w ziemi, studniach kablowych, na moscie
) sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzadkowanie terenu
d) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja oraz czytelno$¢ napiséw i oznaczen rozpoznawczych
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i informacyjnych, jak réwniez stan i estetyk¢ wykonania elementéw i czg¢séci sktadowych
e) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z powykonawcza Dokumentacja Projektowa.

6.3.6.2.2. Sprawdzenie wymiarow

W celu sprawdzenia zgodnosci z Rysunkami nalezy sprawdzié:

a) wymiary gabarytowe elementéw lub czgsci sktadowych kanatu

b) rozmieszczenie rurek kanatu na konstrukcjach wsporczych i innych

¢) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych

d) gtebokos¢ utozenia rur kanatu, rur ochronnych, taSmy ostrzegawczej i kabla lokalizacyjnego.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli umozliwiaja
montaz czgsci sktadowych i nie beda miaty wptywu na prawidlowa eksploatacje linii optotelekomunikacyjne;j.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli umozliwiaja
montaz czgsci sktadowych i nie beda miaty wptywu na prawidlowa eksploatacje linii optotelekomunikacyjne;j.

6.3.6.2.3. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materialéw uzytych do budowy kanatu polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm lub innych
dokumentéw poswiadczajacych zgodno$¢ uzytych materialéw z wymaganiami Rysunkéw lub uzgodnionych warunkéw
technicznych. Jako$¢ materialéw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcéw. Dla osprzetu
uzytego do budowy rurociagu powinny by¢ przedstawione aktualnie wazne dokumenty homologacyjne.

6.3.6.2.4. Sprawdzenie poprawnosci doboru osprzetu
Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanego osprzgtu z Rysunkéw.

6.3.6.2.5. Sprawdzenie gtebokosci utozenia rur i innych elementow sktadowych kanatu
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych wykopdw i pomiarze
tasmg mierniczg.

6.3.6.2.6. Sprawdzenie szczelnosci rurek RS

Badany odcinek kanatu nalezy na jednym koncu uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), a na
drugim - kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy
odcinek ten napetni¢ stopniowo spr¢zonym powietrzem do nadci$nienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ wartos¢ nadci$nienia. Po
uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie i zanotowac jego warto$¢. Rurke RS nalezy uzna¢ za
szczelna, jesli poréwnanie wynikéw pomiar6w nie wykazuje ubytku nadci$nienia o wigcej, niz 10 kPa. Sprawdzenie polega na
kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy.

6.3.6.2.7. Sprawdzenie zabezpieczenia kanatu na terenie szkod gorniczych
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych wykopéw.

6.3.6.2.8. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych wykopdw i pomiarze
ta$mg miernicza, sprawdzeniu ochrony i gtgbokosci utozenia kanatu i rur przepustowych.

Do odbioru linii w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢ przedstawione
dokumenty ich odbioru indywidualnego przez uzytkownikéw tych urzadzen.

6.3.6.3. Ocena wynikéw badan

Przedstawiony do badan kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami norm wymienionych w rozdz.
6.3.1, jezeli badania daty wynik pozytywny. Sktadniki, ktére w wyniku badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢ poprawione
lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

Odchytki mozna uznaé za dopuszczalne, jezeli umozliwiaja montaz cz¢séci sktadowych i nie bedg mialty wptywu na prawidlowa
eksploatacje catego kanatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady ogolne

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,
w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie obmierzanych robdt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btgdne dane zostang poprawione wedtug
instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie.
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Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i InZyniera.

7.2. Obmiar robét dla studni kablowych
7.2.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

— 1 szt.

—1m?

— 1 m.

7.2.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow
Roboty objete niniejsza STWiORB bedg rozliczane zgodnie z zasadami okreslonymi w Warunkach Kontraktu.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli
Specyfikacje, wlasciwe dla danego zakresu robét, nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w [m?] jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekrd;j.

7.3. Obmiar robét dla rur
7.3.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
—1m

— 1 szt.

— 1 m?

—1m’

— 1 odcinek.

7.3.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow
Roboty objete niniejsza STWiORB bedg rozliczane zgodnie z zasadami okreslonymi w Warunkach Kontraktu.

Dtugosci i odlegtosci pomigedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli
Specyfikacje, wlasciwe dla danego zakresu robét, nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w [m?] jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekrd;j.

7.4. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych, to Wykonawca musi posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe b¢da przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub konicowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej
przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumiatly i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obje¢tosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiggi Obmiaru,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogolne

Roboty objete niniejsza STWiORB uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
b) odbiorowi czgsciowemu

¢) odbiorowi ostatecznemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.3. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robdt.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowos¢ danej czgsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i uprzednimi
ustaleniami.

8.4. Odbidr czesciowy
Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych cz¢sci robét. Odbioru czgsciowego rob6t dokonuje si¢ wg zasad
jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier Kontraktu.

8.5. Odbiér ostateczny robot
8.5.1. Zasady odbioru robaét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci, jakos$ci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.5.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych rob6t
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robot sporzadzony
wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Przy przekazywaniu urzadzen teletechnicznych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i (ewentualnie) uzupetniajace lub
zamienne)

- recepty i ustalenia technologiczne

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

- protokoty z wynikami dokonanych pomiaréw, zgodne z STWiORB i ewentualnie PZJ

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ewentualnie
PZ]

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych

- protokoty odbioru i przekazania rob6t wlascicielom urzadzen

- geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu

- kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wedhug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace b¢da zestawione wedtug wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbioér pogwarancyjny
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Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.5 ,,0dbidr ostateczny robot”.

8.7. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbidr jest mozliwy po
spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Zasady ogolne

Platno$¢ za realizacj¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci wykonanych robét na podstawie atestow
producentéw, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji
Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w pkt 9 STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ urzadzen teletechnicznych.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- roboty przygotowawcze

- robocizng bezposrednia (wykonanie rob6t montazowych i pomiaréw)

- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- wartos$¢ pracy sprz¢tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz¢tu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy)

- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych po montazu

- przeprowadzenie préb i badan

- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja urzadzen

- konserwacja urzadzen w okresie gwarancji

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania rob6t, wydatki dotyczace BHP, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych wystapi¢
w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym Slepym Kosztorysie jest ostateczna i
wyklucza mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.2. Cena jednostki obmiarowej dla budowy studni kablowych
Cena 1 szt. obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie lokalizacji studni w terenie

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- wykopanie i zasypanie wykop6éw

- wykonanie studni

- przeprowadzenie préb i badan

- konserwacja w okresie gwarancji

- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacjg urzadzen
- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania budowy studni

- koszt nadzoru Uzytkownika

- koszt niezb¢dnych nadzoréw uzytkownikéw terenu i obiektéw krzyzowanych
- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja urzadzen
- inne prace niezb¢dne do budowy studni.

Cena 1 m? obejmuje:

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania budowy studni

- koszt nadzoru uzytkownika

- koszt niezbgdnych nadzoréw uzytkownikéw terenu i obiektéw krzyzowanych
- inne prace niezb¢dne do budowy studni.
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Cena 1 m? obejmuje:

- wykopanie i zasypanie wykopéw

- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja urzadzen

- czyszezenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu

- koszt czasowego zajgcia terenu dla potrzeb wykonania budowy studni

- koszt nadzoru uzytkownika

- koszt niezb¢dnych nadzoréw uzytkownikéw terenu i obiektéw krzyzowanych
- inne prace niezbg¢dne do budowy studni.

9.3. Cena jednostki obmiarowej dla ukladanie rur

Cena 1 m obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy w terenie

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- wykopanie i zasypanie wykopéw

- uktadanie rur kanahu i rur ochronnych w wykopie

- przeprowadzenie préb i badan

- konserwacja w okresie gwarancji

- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja urzadzen
- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu

- koszt czasowego zaj¢cia terenu dla potrzeb wykonania budowy kanatu

- koszt nadzoru uzytkownika

- koszt niezb¢dnych nadzoréw uzytkownikéw terenu i obiektéw krzyzowanych
- inne prace niezbe¢dne do budowy kanatu.

Cena 1 szt. obejmuje:

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- uszczelnienie rur kanatu i ochronnych

- przeprowadzenie préb i badan

- konserwacja w okresie gwarancji

- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja urzadzen
- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu

- koszt czasowego zajgcia terenu dla potrzeb wykonania budowy kanatu

- koszt nadzoru uzytkownika

- koszt niezbgdnych nadzoréw uzytkownikéw terenu i obiektéw krzyzowanych
- inne prace niezbe¢dne do budowy kanatu.

Cena 1 m? obejmuje:

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- montaz ptyt betonowych

- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu

- koszt czasowego zajgcia terenu dla potrzeb wykonania budowy kanatu

- koszt nadzoru uzytkownika

- koszt niezbgdnych nadzoréw uzytkownikéw terenu i obiektéw krzyzowanych
- inne prace niezbe¢dne do budowy kanatu.

Cena 1 m? obejmuje:

- wykopanie i zasypanie wykopéw

- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja urzadzen

- czyszczenie terenu z odpadkéw powstatych przy montazu

- koszt czasowego zajgcia terenu dla potrzeb wykonania budowy kanatu

- koszt nadzoru uzytkownika

- koszt niezb¢dnych nadzoréw uzytkownikéw terenu i obiektéw krzyzowanych
- inne prace niezbe¢dne do budowy kanatu.

Cena 1 odcinka wykonanych rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- wykonanie pomiaréw szczelnosci rurek RS

- wykonanie pomiaréw szczelnosci WMR

- wykonanie pomiaréw ciagtosci galwanicznej zyt kabla oznaczeniowego
- przeprowadzenie préb i konserwacja w okresie gwarancji

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- koszt nadzoru uzytkownika

- inne prace niezbe¢dne do wykonania budowy kanatu kablowego.

9.4. Warunki umowy i wymagania ogélne STWiORB D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych obejmuje wszystkie warunki okreslone
w dokumentach, ktére nie sa wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.5. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
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Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robét

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu

— oplaty/dzierzawy terenu

— przygotowanie terenu

— konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu

— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i $wiatet

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena 1 kilometra wykonanych robdt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami

— wyznaczenie reperOw roboczych

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

— wykonanie pomiaréw biezacych w miar¢ postgpu robét, zgodnie z dokumentacja projektowa

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cz¢$¢ 1: Ogélne warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10025-2:2019-11 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych..

PN-H-93250:2018-02 Stal do zbrojenia betonu — Spajalnia stal zbrojeniowa BSOOOSN — Prety i walcowka.

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cz¢$¢ 21: Wymagania szczegétowe. Systemy
rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czg¢é¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 124-1:2015-07/AP1:2016-07 Zwienczenia wpustéw $ciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego — Czgs¢ 1: Klasyfikacja, ogélne zasady projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badan
i ocena zgodnoSci.

PN-EN 124-2:2015-07/AP1:2017-07 Zwienczenia wpustéw $ciekowych i studzienek wlazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego — Czg¢$¢ 2: Zwienczenia wpustéw i studzienek wlazowych wykonane z zeliwa.

PN-EN 124-4:2015-07 Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego — Czgs¢ 4: Zwienczenia wpustéw sciekowych i studzienek wtazowych wykonane z betonu zbrojonego stala.

PN-EN 197-1:2012 Cement — Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 206+A2:2021-08 (wersja angielska) - Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym.

PN-B-24622:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-C-96177:1958 Przetwory naftowe - Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

BN-67/3238-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Szczotki.
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ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyZzowania z innymi obiektami budowlanymi. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna i rurociagi kablowe. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.
ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury telekomunikacyjne;j.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o zytach miedzianych. Kable i
przewody krosowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztaczki mikrorurek do zastosowan w $wiattowodowych systemach
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 26-05-2023 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ kanaty
technologiczne (Dz.U. 2023, poz. 1039).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26-09-1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy (Dz.U. 1997, poz. 1650 z p6zn. zmianami, ostatnia: Dz.U. 2021, poz. 2088)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanych (Dz.U. 2003, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28-05-1996 r. w sprawie szczegélowych zasad szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1996, poz. 285 z pézn. zmianami, ostatnia: Dz.U. 2004, poz. 1860).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27-08-2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw robdt budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi (Dz.U. 2002, poz. 1256).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23-06-2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003, poz. 126).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20-09-2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji maszyn i
innych urzadzen technicznych do robédt ziemnych, budowlanych i drogowych, (Dz.U. 2001, poz. 1263).

Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 26-05-2023 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2023, poz. 1040)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30-05-2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000, poz. 735 z pézn. zmianami, ostatnia: Dz.U.
2019, poz. 1642).

Ustawa z dnia 27-04-2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2001, poz. 627 z pdzn. zmianami, ostatnia: Dz.U. 2023, poz.
1094)

Ustawa z dnia 14. grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z pézn. zmianami, ostatnia: Dz. U. 2023, poz. 1587).
Ustawa z dnia 16-04-2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004, poz. 881 z pézn. zmianami, ostatnia: Dz.U. 2020, poz. 471).

Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 05-08-1998 r, w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych
oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. 1998, poz. 107 z pézn. zmianami, ostatnia: Dz.U. 2016, poz.
1968).

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25-04-2018 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2018, poz. 963).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19-11-2001 r, w sprawie rodzajéw obiektéw budowlanych, przy ktérych realizacji
jest wymagane ustanowienie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego (Dz.U. 2001, poz. 1554).

Ustawa z dnia 07-05-2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz.U. 2010, poz. 675 z pézn. zmianami,
ostatnia: Dz.U. 2023, poz. 733).

Ustawa z dnia 07-07-1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994, poz. 414 z pézn. zmianami, ostatnia: Dz.U. 2023, poz. 682).
Ustawa z dnia 21-03-1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 1985, poz. 60 z p6zn. zmianami, ostatnia: Dz.U. 2023, poz. 760).
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Ustawa z dnia 10-04-2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych (Dz.U.
2003, poz. 721 z pézn. zmianami, ostatnia: Dz.U. 2023, poz. 162).

BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO PRZY BUDOWIE DROG D.01.03.05
str.102



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dia projektu konstrukcji nawierzchni
+Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 421 z rozbiorka istniejgcego mostu w km 5+307 i budowg nowego mostu
wraz z budowg i przebudowa niezbednej infrastruktury technicznej w m. Dzielawy’u™

D.01.03.06 PRZEBUDOWA WODOCIAGU

D.01.03.06 PRZEBUDOWA WODOCIAGU
str.103



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dlia projektu konstrukcji nawierzchni
+Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 421 z rozbiorka istniejgcego mostu w km 5+307 i budowg nowego mostu
wraz z budowg i przebudowg niezbednej infrastruktury technicznej w m. Dzielawy’u”™

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci
wodociggowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy montazu sieci
wodociggowej z PE oraz obiektéw i urzadzen na tych sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci wodociagowych wymienionych wyzej sa: wykopy, umocnienia $cian
wykopdéw, odwodnienie wykopdw na czas montazu rurociagdw w przypadku wystapienia wysokiego poziomu wéd gruntowych

(wzglednie opadowych), wykonanie podloza, zasypanie wykopéw wraz z zageszczeniem podsypki, obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ migdzy innymi geodezyjne wytyczenie tras wodociaggéw oraz ich inwentaryzacje
powykonawcza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.44.  Wodociag — zesp6t wspdtpracujacych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczonych do zaopatrywania
ludnosci i przemystu w wode.

1.45. Sie¢ wodociagowa zewngtrzna — uktad przewodéw wodociagowych znajdujacych si¢ poza budynkami odbiorcéw,
zaopatrujacych w wodg¢ ludnos¢ lub zaktady produkcyjne.

1.4.6. Przew6d wodociggowy — rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.

2. MATERIALY

Materiaty uzyte do przebudowy i zabezpieczenia wodociagu powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym
warunkom.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci wodociaggowej wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Rury przewodowe

— rury i ksztaltki polietylenowe PE100 SDR17 PN10
Zastosowane materiaty musz¢ mie¢ dopuszczenie do kontaktu z woda pitna.

2.2. Armatura

ZASUWY

Zaprojektowano zasuwy (typoszereg F5) odcinajace bezdtawikowe z elastycznym zamknigciem, do zabudowy
podziemnej, na ci$nienie nominalne minimum PN 10, z obudowa i skrzynka uliczna do zasuw. Skrzynki uliczne nalezy
zabezpieczy¢ przed osiadaniem krazkami betonowymi.

Typy obudowy do zasuw i przediuzenie trzpienia nalezy dostosowa¢ w trakcie realizacji, po ostatecznym usytuowaniu
projektowanych sieci.

Zasuwy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

® dwustronna szczelno$¢ zasuwy
® gtadki przelot korpusu zasuwy, bez gniazda (cylindryczny, nie zwe¢zony)

* migkko uszczelniajacy klin wykonany z zeliwa sferoidalnego pokryty elastomerem (na catej powierzchni), dopuszczony
do kontaktu z wodg pitng

® korpus i pokrywa wykonana z zeliwa min. GGG — 40

® Sruby taczace pokrywe z korpusem wykonane ze stali nierdzewnej A4 wpuszczone i zabezpieczone masa zalewowa,
dopuszcza si¢ inne rozwiazania gwarantujace 100% szczelno$é

® wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w cz¢$ci uszczelniajacej wrzeciono polerowane

® uszczelnienie wrzeciona minimum 2 uszczelkami typu o-ring zlokalizowanymi w tulei uszczelniajacej (nakrgtee,
wkretee) wykonanymi z gumy EPDM lub réwnorzednej

® uszczelnienie o-ringami wrzeciona umiejscowione w mosi¢znej tulei uszczelniajacej (nakretce, wkretce) wspotpracujace
z polerowang czgScia wrzeciona. Wrzeciono (trzpien zasuwy) o jednakowej $rednicy w czgsci uszczelniajacej
(polerowanej). Niedopuszczalne s3 rozwigzania z karbami przeznaczonymi do umocowania uszczelnien o-ringowych

® uszczelnienie zabezpieczajace tuleje uszczelniajaca (nakretke, wkretke) wrzeciona w korpusie zasuwy przed
zanieczyszczeniami z zewnatrz

® wrzeciono powinno posiada¢ niskotarciowe podktadki lub tozysko
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wymienna mosi¢zna nakretka klina
prowadzenie klina w prowadnicach stanowiacych czg¢$¢ korpusu zasuwy

mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia wrzeciona zasuwy bez konieczno$ci wylaczania z eksploatacji przewodu
wodociggowego na ktérym zabudowana jest zasuwa

petna ochrona antykorozyjna (na zewnatrz i wewnatrz) poprzez pokrycie powtoka na bazie zywic epoksydowych metoda
elektrostatyczng lub fluidyzacyjna zapewniajaca minimalng grubo$¢ warstwy 250 pm

konstrukcja obudowy - teleskopowa umozliwiajaca skrécenie obudowy na budowie
owiercenie komierzy PN10

montowane zasuwy powinny posiada¢ kart¢ katalogowa oraz atest PZH.

HYDRANTY PPOZ

Na wodociagu zaprojektowano hydranty pozarowe nadziemne DN80O, PN10 z podwdéjnym zamknigciem posiadajace

dwa wyjs$cia @75mm, famane.

Hydranty wiaczone sg do sieci poprzez odgalezienie z zasuwa kotnierzowa DNSO.

Wysoko$¢ hydrantéw nalezy dostosowac w trakcie realizacji, po ostatecznym usytuowaniu projektowanych sieci.
Pod skrzynki zasuw nalezy zastosowac¢ krazki betonowe.

Hydranty powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

ci$nienie nominalne: min. PN10
Korpus wykonany z Zeliwa sferoidalnego,
Dwie nasady boczne @ 75 mm z pokrywkami wykonanymi z polietylenu lub Zeliwa.

Pelne zabezpieczenie antykorozyjne, zewngtrznie — metodg proszkowa przy uzyciu farby epoksydowej, wewngtrznie —
metoda proszkowa przy uzyciu farby epoksydowej lub emaliowane.

Ttok uszczelniajacy (grzybek) wykonany z zeliwa sferoidalnego, catkowicie pokryty niescieralnym, odpornym na
starzenie tworzywem sztucznym z elastomerem,

Dodatkowe zamknigcie w postaci kulowego zaworu zwrotnego

Wrzeciono i trzpien uruchamiajacy wykonane ze stali nierdzewnej,

Nakretka wrzeciona i tuleja prowadzaca ttok uszczelniajacy wykonana z mosigdzu utwardzonego powierzchniowo,
Uszczelnienie dlawicy typu o-ring ( co najmniej podwdjne- tj. min. 2 uszczelki)

Odwodnienie powinno dziata¢ tylko przy pelnym zamknigciu hydrantu, w potozeniach posrednich i przy otwarciu
odwodnienie powinno by¢ szczelne,

Zamknigcie przeptywu wody w hydrancie musi odbywac si¢ poprzez wyzej wymieniony ttok lub grzybek uszczelniajacy,
ktory blokuje przeptyw w tulei (gniezdzie), wykonany z mosiadzu utwardzonego powierzchniowo. Niedopuszczalne sa
rozwigzanie, gdzie gumowy tlok (grzybek) zamyka przeplyw w nieobrobionym odlewie korpusu hydrantu

Kolumna gérna musi mie¢ mozliwos¢ obrotu wzgledem kolumny dolnej o dowolny kat w zakresie od 0 do 360 stopni.
hydranty powinny by¢ w kolorze czerwonym

na hydrantach powinno by¢ trwale oznaczenie zgodnie z obowiazujacymi przepisami (producent, $rednica, ci$nienie,
materiat itp.)
Wszystkie montowane hydranty musza posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wydane przez Centrum Naukowo-Badawcze

Ochrony Przeciwpozarowej w Jézefowie k. Otwocka.

Wokét skrzynek zasuw w terenie nieutwardzonym nalezy wykona¢ plyt¢ betonowa o wymiarach 0,6x0,6x0,15m.

Nawierzchnia wokét hydrantu nadziemnego powinna by¢ umocniona tak, aby jej nie rozmyta woda wyplywajaca z hydrantu.

2.3. Material do podsypki, obsypki i zasypki

Jako material do podsypki i obsypki nalezy stosowa¢ piasek zgodnie z PN-B-03020. Do zasypki mozna stosowaé grunt
rodzimy pod warunkiem, Ze zostanie zagg¢szczony do parametréw podanych w projekcie i spelnia parametry podane w
specyfikacjach drogowych.

2.4. Bloki podporowe z betonu klasy C20/25.
2.5. Pospotka — wymagania jak w PN-EN 13242.
3.SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania wodociagu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego

sprzetu:

3.1. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania rob6t ziemnych i wykonczeniowych:

pite do cigcia asfaltu i betonu,
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— pit¢ motorowa tancuchowa 4,2 KM,

— zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,

— koparke podsiebierng 0,25 m? do 0,40 m’,

— spycharke¢ kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,

— sprzet do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

— iinnych niezb¢dnych do wykonania zadania.
3.2. Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzgt montazowy:
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochéd samowytadowczy od 25 do 30 t,
— zurawie samochodowe do 4 t,od 5do 6t,0d 7 do 10 t,
— wciagarke reczng od 3do 5't,
— spawarke elektryczng wirujaca 300 A,
— zesp6l pradotwoérezy tréjfazowy przewozny 20 KVA,
— kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,
— pojemnik do betonu do 0,75 dm?,
— gictarke do pretéw mechaniczna,

— nozyce do pretdw mechaniczne elektryczne.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robét
oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Uzyte $rodki transportu musza by¢ sprawne technicznie. Transport materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wytycznymi
producentéw.

4.2, Transport rur

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na caltej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub
inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny stykaé si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé¢ uszkodzenia
mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegélng ostrozno$¢ nalezy zachowac przy przetadunku
rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nast¢pujace dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki
o maksymalnym rozstawie 2 m wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ diuzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone s3a luzne rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku nie powinna
przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgsci Srodkéw transportu
jak $ruby, fancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury
falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiana potozenia. Platforma samochodu powinna by¢
ustawiona w poziomie.

— Wedlug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.
4.3. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac¢ si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi przepisami transportowymi.
Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.
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4.5. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowoduja: segregacji sktadnikéw,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, obnizenia temperatury przekraczajacej granicg¢ okreslona w wymaganiach
technologicznych oraz zapewnia wtasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

4.6. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypk¢ moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.
Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilo$ci gwarantujacej ciagto$¢ dostaw materiatéw, w miar¢ postgpu robot.

4.7. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w workach
samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla
zapewnienia wlasciwego utozenia przewoddéw, zgodnie z projektowang osia, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach
celowniczych nalezy przeciagna¢ drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest cigzarek pionu pomigdzy dwoma latami
celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéw pomocniczych. Przed
opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych uszkodzen powstalych w czasie transportu i
sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczy$ci¢, zwracajac szczegdlna uwage na bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy
usung¢ i zmagazynowac poza strefa montazowa. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Kazda rura powinna by¢ utozona
zgodnie z projektowana osig i spadkiem przewodu oraz $cisle przylega¢ do podtoza na catej dtugosci.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych i rozpartych.

Metody wykonania robdt - wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego. Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.Szeroko$é
wykopu uwarunkowana jest zewn¢trznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie min.0,4 m jako zapas potrzebny
na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na sktadowisko odpadéw. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej
projektowanej o 0,15 m. Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,15 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodoéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie.

5.3. Przygotowanie podloza

Rurociagi nalezy utozy¢ na zaggszczonej podsypce piaskowej o grubosci 0,20 m utozonej na gruncie rodzimym.
Podsypka winna by¢ zaggszczona do wskaznika 1S=0,95 wg Proctora.

5.4. Roboty montazowe

Glebokos¢ utozenia przewodu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Dlawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone
izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy zasuwy znajduje si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. Po
utozeniu przewodu przed zasypaniem nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna i branzowa.

5.4.1. Rury

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych uszkodzen powstatych w czasie transportu i
sktadowania (pgknigcia, uszkodzenia wykladziny zewnetrznej, wglebienia oraz inne wady fabryczne) uniemozliwiajacych
spelnienie wymagan odpowiednich norm. Ponadto rury nalezy starannie oczy$ci¢. Rury uszkodzone nalezy usunaé i
zmagazynowaé poza strefa montazowa. Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkéw,
wielokrazkéw lub dzwigéw Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury cigzkie, opuszczane mechanicznie, nalezy
umieszcza¢ we wlasciwym potozeniu, gdy sa podwieszone i dopiero wéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw
przewodéw do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podloze. Kazda rura powinna by¢
utozona zgodnie z projektowang osia i spadkiem przewodu oraz sci$le przylega¢ do podloza na calej swej dlugosci, o co najmniej
1/4 obwodu symetrycznie do swej osi. Dla wykonania zlaczy przewodéw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda
(podkopy). Wymiar gniazd nalezy dostosowac do srednicy i rodzaju ztaczy. Rury PEHD powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 12201:2004.
Ponadto:

® Przewody PEHD montowac i uktada¢ przy temperaturze zewngtrznej nie nizszej niz + 5 0°C. Przed zakonczeniem dnia
roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.
Potaczenie rur wykona¢ poprzez zgrzewanie doczotowe. W procesie zgrzewania czotowego nalezy zwraca¢ uwage na
utrzymanie wspétosiowosci zgrzewanych elementéw. Powierzchnia czolowa ksztattek produkowanych fabrycznie
wymaga oczyszczenia mechanicznego — usunig¢cia produktow utleniania (bialy nalot). Dotykanie i sprawdzanie
powierzchni czotowej palcami jest niedopuszczalne. Usuniecie pylu materiatowego z powierzchni czolowej nalezy
wykonywacé przy pomocy pedzla. Cigcie poprzeczne rur powinno by¢ wykonane w plaszczyznie prostopadliej do osi rury.
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Plaszczyzna przecigcia wymaga wyréwnania i oczyszczenia czolowej powierzchni rury. Obcigte fabrycznie konce rur
wymagaja przygotowania jak dla ksztattek ze szczegélnym uwzglgdnieniem odtluszczenia. Jako§¢ wykonania zgrzewow
nalezy udokumentowa¢ protokétem wykonania zgrzewow.

5.4.2. Przygotowanie w¢ztow — montaz uzbrojenia

W celu usprawnienia montazu rurociagu w wykopie nalezy na powierzchni terenu przygotowac pelny zestaw ksztaltek
sktadajacych si¢ na montaz poszczegélnych weztéw. Wykonany uprzednio zestaw elementéw wezta moze by¢ wmontowany do
rurociggu montowanego na poboczu wykopu, jak tez do rurociggu utozonego juz na dnie wykopu. Armatura sieci wodociggowej
musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1-5 : 2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

5.4.3. Préba szczelnosci

Warunkiem koniecznym zgloszenia Inspektorowi nadzoru gotowosci Wykonawcy do przeprowadzenia proby cisnieniowej
wodociagu jest uprzednie przekazanie mu spdjnych, czytelnych, powykonawczych szkicow geodezyjnych stuzby geodezyjnej
Wykonawcy. Szkic geodezyjny Wykonawcy, oprécz wypelnionej tabelki informacyjnej winien zawiera¢ klauzule ,,wykonano
zgodnie z projektem”.

Wszystkie urzadzenia pracujace pod ci$nieniem wody jak rury, armatura powinny by¢ poddane prébom do okreslonego ci$nienia.
Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z szczegélowymi wymaganiami normy PN-B-10725 : 1997.

Szczelnos$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej ci$nienie wykazane na
manometrze nie spadlo w ciggu 30 minut ponizej wartosci ci$nienia probnego. Przed hydrauliczng préba szczelnosci przewdd
nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien by¢ mozliwy dostgp do ztaczy ze wszystkich stron. Koncéwki odcinka
przewodu oraz wszystkie odgal¢zienia powinny by¢ zamknigte za pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na
calej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna
by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem préby szczelnosci. Wykopy powinny by¢ zasypane ziemia do wysokosci
potowy $rednicy rur, za$ ziemia powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ w §rodku obsypana
maksymalnie ziemia, piaskiem, a ponadto w szczegdlnych przypadkach zakotwiona. Zlacza rur nie powinny by¢ zasypane.
Ci$nienie prébne odcinka przewodu nalezy przyja¢ wyzsze od najwyzszego wystgpujacego w badanym odcinku przewodu
ci$nienia roboczego do 1 MPa o0 50 %, pp.=1.5 % lecz nie mniejsze niz 1 MPa Wysoko$¢ cisnienia probnego powinien wskazywac
manometr przy pompie hydraulicznej. Cisnienie prébne calego przewodu, niezaleznie od $rednicy, nalezy przyja¢ réwne
maksymalnemu wystgpujacemu w badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu.

5.4.4. Ptukanie i dezynfekcja
5.4.4.1. Czyszczenie rurociaggéw

Po zakonczeniu uktadania i przed dezynfekcja wewngtrzne powierzchnie rurociagéw powinny by¢ oczyszczone catkowicie w taki
sposéb, aby usung¢ piasek oraz inne niszczace materiaty.

5.4.4.2. Dezynfekcja

Przed dezynfekcja przewody nalezy wstepnie przeptuka¢ z predkoscia przeptywu wody w rurociggu plukanym V = 2 m/s.
Odprowadzenie wody poptucznej do istniejacej kanalizacji deszczowej lub rowéw przydroznych.

Dezynfekcja wykonanego uktadu technologicznego powinna by¢ przeprowadzona przez Wykonawce, ktéry powinien dostarczy¢
sprzet, materiaty i sit¢ robocza wymagane do przeprowadzenia dezynfekcji zgodnie z procedurami podanymi ponizej

Dezynfekcje wykona¢ podchlorynem sodu o dawce 30 mg Clo/dm?® wody z chloratora przewoznego.

Podstawowe operacje zwiagzane z dezynfekcja to:

® powolne napelnienie przewodu woda z sieci wodociggowej poprzez istniejacy hydrant (lokalizacja do ustalenia z
gestorem sieci), przy jednoczesnym proporcjonalnym dozowaniu podchlorynu z chloratora przewoznego przy
zamknigtych zasuwach dzielacych sie¢ na odcinki robocze, za wyjatkiem zasuwy przy odpowietrzniku,

®  przetrzymanie wody chlorowanej przez okres 24 h,

®  zrzut wody po chlorowaniu do kanalizacji sanitarnej lub deszczowej za pomocg instalacji tymczasowej, po uprzedniej
neutralizacji tiosiarczanem sodu. Sposéb odprowadzenia powinien zosta¢ uzgodniony z wlascicielem sieci
kanalizacyjnej. W przypadku braku kanalizacji wodg¢ nalezy wywiez¢ do oczyszczalni §ciekOw.
Po zdemontowaniu tymczasowych stanowisk i instalacji zwigzanych z dezynfekcja przeprowadzi¢ ptukanie wtérne przewodu.
Po dalszych 24 godzinach nalezy pobra¢ prébki wody do badania bakteriologicznego z uktadu technologicznego.
Warunkiem wlaczenia kazdego odcinka sieci do obiegu bedzie pozytywna préba bakteriologiczna i fizyko-chemiczna wykonana przez
PSSE.
Jezeli wyniki beda niezadowalajace, Wykonawca powtdrzy catg procedure, az do osiagnigcia dobrych wynikéw.

5.4.5. Zasypanie wykopéw i ich zaggszczenie

Po zamontowaniu rur i po ich technicznym i geodezyjnym odbiorze nalezy wykona¢ zasypke wykopu. Grunt wykopany nalezy
wywiez¢ w miejsce sktadowania np. na sktadowisko odpadéw. Uzyty materiat do wykonania zasypki nie powinien spowodowac
uszkodzenia ulozonego przewodu.

Zasypka wykopu winna by¢ zaggszczona do wskaznika podanego w projekcie wykonawczym. Badania zaggszczenia nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-S-02205.

5.5. Roboty odwodnieniowe

5.5.1. Odwodnienie wykopow
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Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia ktdre zapewnig odprowadzanie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w wykopach odwodnionych. Wykonawca zobowiazany jest do uzyskania zgody na zrzut wody z
pompowania wykopow i przestrzegania wytycznych zawartych w otrzymanej zgodzie. Koszty robot wynikajacych z uzyskanego
pozwolenia nalezy uja¢ w cenie jednostkowej wykonania wykopéw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robét ziemnych. W czasie
robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny rowkéw odwadniajacych, umozliwiajacych szybki odptyw wéd z
wykopu. Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadza¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

W zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci obnizenia zwierciadta wody moga by¢ stosowane trzy metody
odwodnienia: metoda powierzchniowa, drenaz poziomy, odwodnienie igtofiltrami.

Wykonawca przedstawi metod¢ odwodnienia w projekcie organizacji rob6t. W przypadku zastosowania innej niz opisana technologii
odwadniania wykopéw nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru zasady jej wykonania. Szczegdlna uwage nalezy zwracaé przy
pracach odwodnieniowych wykopéw, wykonywanych w terenie zabudowanym. Na odcinkach odwadnianych z wykorzystaniem
bariery igtofiltréw, nalezy spodziewaé si¢ duzego leja depresji, co oznacza mozliwo$¢ wystapienia pewnych reakcji podtoza
gruntowego z chwilg rozpoczgcia procesu odwadniania jak i z chwilg jego zakonczenia. Reakcje podioza budowlanego z gruntéw
sypkich takich jak piaski $rednie, zwiry, posp6iki czy piaski drobne bgda praktycznie nie zauwazalne, bardziej zdecydowane wystapia
natomiast na tych odcinkach, ktére sa zbudowane z gruntéw drobnoziarnistych i bardzo drobnoziarnistych. Mozna i powinno si¢
ograniczy¢ te reakcje do absolutnego minimum. W tym celu roboty ziemne nalezy prowadzi¢ krétkimi odcinkami, a proces obnizania
zwierciadla wody gruntowej na terenie zbudowanym przez ten rodzaj podatnych gruntéw, nalezy prowadzi¢ bardzo powoli, podobnie
jak proces powrotu zwierciadta wody gruntowej do pierwotnego potozenia. Wzdtuz bariery iglofiltrow niezaleznie po obu stronach
wykopu nalezy wykona¢ otwory obserwacyjne w przewidywanym zasiggu leja depresji w poblizu zabudowan. Zaleca si¢ takze
dokonanie wizji lokalnej obiektéw budowlanych, potozonych wzdtuz odwadnianego odcinka wykopu budowlanego, celem okreslenia
ich aktualnego stanu technicznego, a zauwazone uszkodzenia itp. udokumentowaé fotograficznie. Pozwoli to na wyeliminowanie
nieuzasadnionych roszczen odszkodowawczych po zakonczeniu robét.

Nalezy na biezaco kontrolowa¢ istniejacy poziom wéd gruntowych oraz zgodno$¢ budowy podtoza pod posadowienie obiektéw z
dokumentacja geotechniczng np. poprzez wykonanie prébnych wykopdéw lub r¢cznych odwiertéw kontrolnych.

Prace ziemne przy wykopach glebokich zaleca si¢ wykonywa¢ w porze suchej, przy niskim poziomie wéd gruntowych. Wykopy
nalezy zabezpiecza¢ przed wodami opadowymi.

Poziom zwierciadla wody gruntowej nalezy obnizy¢ o co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu. Obnizanie poziomu zwierciadla wody
gruntowej musi obejmowac okresy catodobowe ze wzgledu na szkodliwe oddziatywanie wahan zwierciadta wody gruntowej na
struktur¢ gruntu na dnie wykopu.

5.6. Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem

Na czas budowy wystepujace na trasie projektowanej sieci wodociagowej uzbrojenie pokazane na planach sytuacyjnych oraz profilach
podiuznych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymogami uzytkownikéw. Kable energetyczne w miejscu skrzyzowan z wodociagiem
nalezy zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi.

Wykonawca zobowigzany jest do przeanalizowania w trakcie wykonywania prac przebiegu istniejacego uzbrojenia: kabli, sieci
kanalizacyjnych, sieci gazowej i innych oraz sprawdzenia glgbokosci ich posadowienia.

Po wykonaniu odkrywek i geodezyjnym zamierzeniu, w przypadku konieczno$ci, uklad projektowanych wodociagéw nalezy
dostosowa¢ do stanu faktycznego. Korekte tras i posadowienia nalezy wykona¢ w porozumieniu z projektantem i gestorem sieci w
ramach nadzoru autorskiego.

5.7. Bloki podporowe

We wszystkich weztach na sieci, w ktérych zastosowano armature zeliwng lub ksztattki Zzeliwne nalezy wykona¢ bloki podporowe.
Bloki nalezy wykona¢ z betonu C20/25. Bloki nalezy oprze¢ o grunt rodzimy. Ewentualne przekopy wypetni¢ chudym betonem (nie
uzupetnia¢ ich zaggszczanym na budowie gruntem!). Powierzchni¢ blokéw zaizolowa¢ dwukrotnie. Bloki od rur przewodowych i
armatury oddzieli¢ warstwa folii PE.

5.8. Uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot

Po zakonczeniu prac, teren robét nalezy uporzadkowa¢ i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. W przypadku gdy roboty zwiazane z
budowa wodociagu realizowane sg w pasie drogowym odbudowe nawierzchni prowadzi¢ zgodnie z rozwigzaniami i wymaganiami
okreslonymi w projekcie drogowym oraz SST dotyczacych wykonania robét drogowych i terenéw zieleni. Powyzsze prace musza
zosta¢ wezesniej poprzedzone wykonaniem zasypki wykopéw oraz dokonaniem odbioru technicznego. Zasypke wykopu wykona¢ do
spodu warstw konstrukcyjnych nawierzchni. W przypadku gdy roboty budowlane zwigzane z budowa wodociagu wykraczaja poza
zakres objety opracowaniem drogowym, nawierzchnie odtworzy¢ zgodnie ze stanem pierwotnym uzytkowania powierzchni terenu.
Potwierdzeniem rodzaju nawierzchni do odbudowy jest protokét podpisany przez Wtasciciela drogi oraz Wykonawce robét.
Rozebrana nawierzchni¢ odtworzy¢ do stanu pierwotnego uzytkowania, po wczesniejszym zasypaniu wykopow zageszczonymi
piaskami do poziomu warstw konstrukcyjnych drogi.

5.9. Organizacja ruchu zastepczego na czas prowadzenia robot
Wykonawca opracuje i uzgodni z odpowiednimi organami projekt organizacji ruchu zastgpczego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania
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6.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania majace na celu:

sprawdzenie warunkéw gruntowych z dokumentacja geologiczna i projektem, a w przypadku rozbieznosci zgloszenie
tego faktu Inzynierowi,

zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czg¢stotliwoscia

okreslong w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegdlnoscei kontrola powinna obejmowac:

Sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawiagzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnos$cig do 1 cm,

Badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
Badanie odchylenia osi rurociagu,

Sprawdzenie jako$ci wykonania zgrzewow,

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw z dokumentacja projektowa,

Badanie wskaznikéw zageszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,

Sprawdzenie zasypania wodociagu wraz z oznakowaniem trasy tasma lokalizacyjna,

Sprawdzenie atestéw 1 aprobat technicznych na wbudowang armaturg, rurociagi i ksztattki.

6.1.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Wymagania i badania przy odbiorach technicznych przewodéw wodociggowych powinny odpowiada¢ warunkom

okreslonym w normie PN — B — 10725 : 1997, a w szczeg6lnosci:

Odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi
przewodu nie powinno przekracza¢ 0,1 m,

Odchylenia spadku od przewidzianego w projekcie nie powinny przekracza¢ w zadnym jego punkcie £0,05%,
Odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 0,03 m,
Odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 0,05 m,

Odchylenie rurociagu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 0,05 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowi

Obmiaru robét sieci wodociggowej dokonuje si¢ z uwzglednieniem podziatu na:

1m? (1 metr sze$cienny) - wykonanie wykopéw

1m? (1 metr sze$cienny) - wykonanie podsypki, obsypki i zasypki, transport,

1m? (1 metr sze$cienny) - zasypka wykopu wraz z wymiang gruntu, wywoz gruntu,
1t (1 tona) — utylizacja materiatéw z robét ziemnych

1m? (1 metr kwadratowy) — zabezpieczenie wykopu

1m (1 metr) — wykonanie wodociagu danej $rednicy wraz z ksztattkami,

1 kpl (komplet) —montazu hydrantu podziemnego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg, pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu (odbiér czesciowy)

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
Wytyczenie trasy i szkice geodezyjne wykonane przez uprawnionego geodetg.
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Wykonanie podsypki.

Utozenie przewodu z udokumentowaniem zgrzewéw, ocena jakos$ci zgrzewow.

Pomiar powykonawczy geodezyjny wraz ze szkicami wykonanych weztow.

Odbidér wykonanych blokéw oporowych.

Préba cis$nienia odcinkéw sieci i calodci zadania.

Ocena wykonania w¢ztéw montazowych.

Badania laboratoryjne wody.

Uzyskanie zgody panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego na zastosowane materiaty do budowy sieci.

Uzyskanie zgody panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego na wlaczenie wykonanej sieci do czynnej sieci
wodociggowe;j.

Protok6t wlaczenia realizowanej sieci do sieci istniejace;j.
Odbidr zasypki ochronnej oraz odbidr ulozenia tasmy lokalizacyjne;j.

Odbiér zasypania wykopéw z badaniem zageszczenia gruntu.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania

ogdlnego postepu robot.

8.3. Odbiér koncowy, wymagane dokumenty

Gotowos$¢ do odbioru koficowego nalezy zglosi¢ pisemnie, co najmniej 10 dni przed przewidywanym terminem odbioru.

Podstawowym dokumentem do wykonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru koncowego robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Fakt zakonczenia robdt winien potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy Inspektor Nadzoru, celem umozliwienia
przystapienia do czynnosci odbiorowych. zgodnie z umowa.

Uwagi:

1. W przypadku wylaczenia z eksploatacji sieci wodociagowej nalezy dokona¢ pomiaru miejsc rozpigcia sieci i ujawni¢ na

mapie zasadniczej, a odcinki sieci zdemontowane usuna¢ z mapy zasadniczej. Informacje o wylaczeniu sieci z eksploatacji
nalezy przekaza¢ do osrodk geodezyjnego.

2. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci w lokalizacji infrastruktury podziemnej w obszarze robét ( wykop) z informacja
wynikajaca z mapy nalezy pomierzy¢ stan faktyczny i zglosi¢ do osrodka geodezyjnego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania wodociggu obejmuje:

wytyczenie geodezyjne tras projektowanych rurociagdéw i lokalizacji obiektow,

ogrodzenie i oznakowanie terenu budowy oraz jego utrzymanie,

— zdjecie warstwy humusu wraz z hatdowaniem,

inwentaryzacja geodezyjna istniejacych wodociagéw w miejscach potaczenia z projektowanymi,

— wykonanie wykopéw pod projektowane sieci,

wykonanie (catkowite lub czgsciowe) wymiany gruntu w przypadku gdy istniejacego gruntu (do zasypki wykopu) nie

mozna zagesci¢ do odpowiednich warto$ci podanych w projekcie i niniejszej specyfikacji,

umocnienie $cian wykopow,

odwodnienie wykopéw w przypadku obfitych opadéw atmosferycznych,
odwodnienie wykopéw w przypadku wysokiego poziomu wéd gruntowych,
zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia zgodnie z wymaganiami uzytkownikéw,
zakup, transport i sktadowanie materiatéw,

wyréwnanie dna wykopu, wykonanie i zag¢szczenie podsypki, zniwelowanie do rzednych projektowanych,
utozenie wodociagéw z rur PE,

montaz elementéw wodociagu (tuki, tréjniki, taczniki, itp.),

montaz zasuw wraz z obudowa i skrzynkga uliczng do zasuw,

wykonanie blokéw podporowych,

wpigcie do istniejgcej sieci wodociggowe;j,

montaz hydrantéw ppoz,

ulozenie tasmy lokalizacyjnej,

demontaz i utylizacja likwidowanego wodociagu,

wykonanie i zageszczenie obsypki i zasypki zgodnie z projektem wykonawczym,
wykonanie ptukania sieci i proby szczelnosci a takze wykonanie dezynfekcji sieci,

wywoz gruntu na sktadowisko Wykonawcy, sktadowanie oraz utylizacja nadmiaru gruntu pochodzacego z wykopu,
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— rozplantowanie humusu,

— wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmiotr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
ziemnych - wykonanie wykopéw dla inwestycji realizowane;j .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wykopow:

- sprawdzenie rz¢dnych terenu i warunkéw gruntowych,

- wykonanie i zabezpieczenie wykopow,

- odwodnienie wykopow.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Nie wystgpuja.
Grunty i1 materialy nieprzydatne do wbudowania, zgodnie z dokumentacja projektowa, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawcg na odktad.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu
sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym, sprawnym technicznie sprzetem:

- koparki podsi¢bierne,

- sprezarek spalinowych,

- mlotéw mechanicznych,

- wiertarek mechanicznych i wiertnic,

- spycharki,

- samochody samowytadowcze,

- oskardy, dragi stalowe - sprzet uzupehiajacy do odspajania gruntu.

4. TRANSPORT

Transport gruntu na odktad lub do wywiezienia dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byl hamowany dowéz materialéw do budowy i zeby
odbywat si¢ poza klinem odtamu.

Odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m,

b) Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PROJEKT ORGANIZACJI | HARMONOGRAM ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okre$lonym przez norm¢ PN-B-06050:1999.

5.2. PRACE WSTEPNE

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzgdnych terenu z danymi zawartymi w
dokumentacji projektowej. Wszelkie odstgpstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca ma obowigzek dokonywaé biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow iich
poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodnos$ci winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.
Biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodnosci rodzaju gruntu zalegajacego w podiozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokona¢ osoba z odpowiednimi uprawnieniami.
Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastgpujacych danych:
—  stan powierzchni terenu; a w szczegdlnosci znaki wysokosciowe i repery.
—  wlasciwosci gruntu urabianego badane na biezaco w trakcie wykonywania wykopow.
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5.3. WYMAGANIA PODSTAWOWE:

—  skarpy wykopéw powinny by¢ zabezpieczone przed dzialaniem wéd opadowych,

— ewentualne zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wlasciwosci fizycznych gruntéw
wystepujacych w danym wykopie oraz do warunkéw miejscowych,

— wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i zasypania ich odpowiednim gruntem.

Recznie mozna wykonywa¢ wykopy do gtebokos$ci najwyzej 2,0m. Przy wykonywaniu rob6t r¢cznie nalezy:

— uzywaé wlasciwych znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,

—  zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robét,

—  pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu;

—  $rodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw konstrukcji elementéw; sposobu ich wykonania,
glebokosci wykopéw, rodzaju gruntéw, poziomu wody gruntowej oraz ewentualnej koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia
$cian wykopéw. W przypadku gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w
szerokosci dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na pracg ludzi pomigdzy zabezpieczeniem
$ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,80 m.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji
technicznej albo niewybuchy, wéwczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym Zamawiajacego, a dalsze prace prowadzi¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadz6ér nad tymi urzadzeniami.

5.4. ODSPAJANIE MECHANICZNE GRUNTOW SKALISTYCH

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadza¢ np. mlotami mechanicznymi, ktére zaglebia si¢ w
grunt w celu rozsadzenia go.

Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:

- gleboko$¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom wyznaczony przez dno fundamentu,

- nie odbywat si¢ ruch maszyn i srodkéw transportu po rozluznionym gruncie,

- rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie srodkéw do zaladowania lub przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek,
zgarniarek, rowniarek itp.).
Zaleca si¢ w taki sposéb prowadzi¢ odspojenie skal, by mozna bylo wykorzysta¢ sasiadujaca skalng struktur¢ nienaruszong do
dodatkowego zabezpieczenia stabilno$ci wykopu.

5.5. NIENARUSZALNOSC STRUKTURY DNA WYKOPU

Sposéb odwodnienia wykopdw nie moze powodowacé ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Struktura gruntu nie powinna by¢ réwniez naruszonwa w trakcie wykonywania wymiany gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych.

Po wykonaniu wykopu bezposrednio pod fundamenty nalezy bezwzglednie wykona¢ korek betonowy. W przypadku,
gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod woda stanowi wstepng faze
robot, nalezy go wykona¢ do glebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana i dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne
zabezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywaé wykopy do gtebokosci mniejszej niz projektowana
co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zaleznosci
od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta r¢cznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub
innych rob6t. W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza si¢ wyréwnanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robét ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopéw na czas zimy w gruntach
wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podloze gruntowe przed zamarznigciem lub usuna¢ przemarznigta
warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z doléw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu
podczas betonowania.

5.6. BEZPIECZNE NACHYLENIE SKARP WYKOPOW

Z uwagi na mozliwo$¢ wystapienia réznego rodzaju gruntéw dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych
nachylen skarp:
—  w gruntach nie spoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1: 1,5,
—  w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25,
—  w gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,
W przypadku wykop6w ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosowac zabezpieczenia:
—  w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci réwnej 3- krotnej glebokosci
wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwial odptyw wody od krawedzi wykopu,
— naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane
z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp,
—  stan skarp wykopéw Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystapieniu warunkéw mogacych ten stan
naruszy¢ (np. opady, mrdz itp.)
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5.7. POMPOWANIE WODY Z WYKOPU

Wykopy nalezy ochroni¢ przed doptywem woéd powierzchniowych, opadowych i gruntowych z uwzglednieniem
pozostatych warunéw uje¢tych w niniejszej STWiORB i dokumentacji projektowe;.

5.8. EWENTUALNE ZABEZPIECZENIE $SCIAN WYKOPOW

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzega¢ by:

—  gléwne krawedzie bali przys$ciennych wystawaly na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,

— w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie krawedzie wykopu zabezpieczy¢ szczelnie balami lub
ptytami,

— rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadni¢gciem w dét,

—  w wykopie rozpartym o glgbokosci wigkszej niz 1,0 m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne. Nalezy
sprawdza¢ okresowo stan zabezpieczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i STWiORB DM.00.00.00.
Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do dziennika
budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.1. TOLERANCJA WYKONANIA WYKOPOW

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancji:
a) = 15 cm w planie,
b) =2 cm dla rz¢dnych dna wykopéw

6.2. BADANIA PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW

Przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

a) sprawdzenie wymiaréw,

b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie; w czasie wykonywania wykop6éw kontrole nad
przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna Wykonawcy.

Biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodnosci rodzaju gruntu zalegajacego w podtozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokona¢ osoba z odpowiednimi uprawnieniami.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét ziemnych jest m®. Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg STWiORB DM 00.00.00.
Odbidr czgsciowy i koncowy wg STWiORB DM 00.00.00.
W czasie odbioréw nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,

zatadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inzyniera miejsce i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  wykonanie i rozbiérka ewentualnych umocnien

—  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

—  wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,

— uporzadkowanie miejsca budowy,

— rekultywacj¢ terenu.

Do ceny nalezy wliczy¢ takze dostarczenie niezbgdnych narzedzi i materialu, wykonanie ewentualnego szalowania
dostosowanego do warunkéw gruntowych, zalozenie rozpdr, rozbiérk¢ umocnien i usunig¢cie materiatéw stanowiacych wlasnosce
Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.
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PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe,

PN-EN 1997-2: 2009 Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
D.02.01.01 WYKOPY Z TRANSPORTEM
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D.02.03.01 WYKONANIE ZASYPOW I NASYPOW
7. POZYSKANIEM I DOWOZEM GRUNTU
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem zasypow i nasypéw dla inwestycji realizowane;j.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych przy zasypywaniu obiektéw po
przebudowie i odtwarzaniu nasypéw, a w szczegdlnosci:

- Zasypywanie obiektow inzynierskich,

- Formowanie i zaggszczanie nasypow,
- Zakup ziemi na wykonanie nasypu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w DM.00.00.00

1.4.1.  WskaZnik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okresl. wg wzoru:
| =P
s
Pos
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds. - maksymalna gesto$§¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.2.  WskaZnik roinoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= %
o
gdzie:
d60 - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okresl. wg wzoru:
L -E
° E
1
gdzie:
E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej w-wy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej w-wy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne " pkt.2

2. MATERIALY

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materialéw), nie moze to by¢ w zadnym wypadku namut.

Material do zasypki wykopéw fundamentowych przyczétkéw, zasypki za przyczétkami i stozkow przyczotkéw oraz
nasypow powinien by¢ niewysadzinowy i mozliwie jednorodny o nast¢pujacych parametrach:

wskaznik réznoziarnistosci gruntu U > 5

wspo6tezynnik filtracji min. kio > 6,0%107 m/s

kat tarcia wewnetrznego ~@ > 33°

Zaleca si¢ maksymalne wykorzystanie materiatu z istniejacych wykopow.

Pod jeden z przyczétkéw nalezy wykona¢ dodatkowo poduszke z piasku $redniego (wg PN-B-02480).

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane r¢eznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu
sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Do zaggszczania zasypek mozna stosowac:
—  gtadkie walce stalowe,
—  walce ogumione,
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— lekkie, $rednie i cigzkie walce wibracyjne,
—  ubijaki,
— lekkie i cigzkie ptyty wibracyjne.
Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy. Dobdr sprzetu
zaggszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

Dobér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosei, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wybdr srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPOW

a) Nasypy powinny by¢ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian poleconych przez Inzyniera.

b) Wymagane zagg¢szczenie podtoza nasypu Is>0,97 Proctora, a no$no$¢ min.60 MPa.

¢) Material w nasypie nalezy uklada¢ i zaggszcza¢ warstwami, grunty o réznych wtasciwos$ciach nalezy wbudowywaé w
oddzielnych warstwach.

d) Poszczegélne warstwy materiatu w nasypie powinny mie¢ stala migzszo$¢ na calej szerokosci. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

e) Warstwy z gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac bez spadku, a warstwy z gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gérnej powierzchni okoto 4% +/- 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

f) Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

g) Nasypy nalezy zageszczaé od krawedzi zewngtrznej ku srodkowi.

h) Materialy, a w szczegélnosci grunty spoiste, nalezy zaggszcza¢ bezposrednio po ulozeniu warstwy.

i) Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu si¢ wody w glab nasypu np. poprzez wykonanie, rowdéw bocznych, oddzielonych
od podnéza skarpy ochronng odsadzka gruntu.

j)  Urzadzenia odwadniajace podioze gruntowe powinny zapewni¢ poprawienie warunkéw wykonania nasypu (np. przez
wykonanie rowéw opaskowych oraz rowow poprzecznych w podiozu pod nasypem) oraz warunkow pracy podtoza w
czasie eksploatacji nasypu.

k) Jezeli przewiduje si¢ umieszczenie w nasypie konstrukcji i urzadzen, to powinny one by¢ wykonywane wcze$niej niz
nasyp, chyba ze przewidziano inaczej w dokumentacji projektowe;.

1) Jezeli przewiduje si¢ pozostawienie gruntéw stabych w podlozu nasypu, nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ odpowiednie
zabiegi uzdatniajace celem uzyskania wymaganej nos$nosci podioza i dopuszczalnej warto$ci osiadania nasypu.

m) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem,

n) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane prostopadle do osi nasypu, a woda odprowadzana poza nasyp
z zastosowaniem $cieku.

0) Naterenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych, dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

p) W przypadku, gdy nasyp moze by¢ wykonany jedynie po jednej stronie przyczotkéw, skrzydet przyczoétku, filaréw lub $cian
czotowych przepustéw, Wykonawca powinien zastosowa¢ taka metodg¢ zageszczania gruntéw, ktéra nie spowoduje
przewrécenia lub uszkodzenia tych konstrukcji, lub tez wywarcia na nie nadmiernych obcigzen.

q) Nie nalezy wbudowywaé w nasypy gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych rodzajéw materialéw w brytach w tych
miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali, oraz w poblizu obiektéw obcych.

r) W celu uzyskania prawidlowego wskaznika zaggszczenia w calym przekroju nasypu, nasyp nalezy formowac jako
minimum 0,5 m szerszy niz w dokumentacji projektowej, a po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu usunac.

5.2. ZASADY ROZMIESZCZANIA GRUNTOW W NASYPIE.

a) Grunty spoiste o wilgotno$ci naturalnej bliskiej optymalnej, ktére nie wymagaja dodatkowych zabiegéw w celu
uzyskania wymaganego zaggszczenia, mozna wbudowywaé na dowolnym poziomie nasypu, ale winny by¢ wbudowane ponize;j
glebokosci przemarzania.

b) W celu zabezpieczenia nasypu przed rozmyciem dopuszcza si¢ wykonanie tz.”brewek” na czas ukorzenienia si¢
ro§linnosci na skarpach.

¢) Kazda warstwa nasypu powinna by¢ wykonana z jednorodnego materialu. Nie mozna dopusci¢ do wymieszania si¢
w formowanym nasypie gruntéw o roznej wodoprzepuszczalnosci

5.3. WARTOSCI NOMINALNYCH NACHYLEN SKARP DROGOWYCH

Skarpy nasypéw drég klasy G i drég nizszych klas powinny mie¢ pochylenie 1:1,5.
Pochylenie skarp nasypow jest zawsze ustalane na podstawie obliczen ich statecznosci, zgodnie z polska norma, gdy:
e skarpa nasypu ma wysoko$¢ wigksza niz 8§ m
e skarpa nasypu ma wysokos$¢ wigksza niz 6 m i pochylenie wigksze niz 1:3
*  nasyp bedzie budowany z materiatu lub w gruncie wymagajacym szczegélnych
e procedur technicznych lub technologicznych
*  nasyp bedzie budowany w gruncie o matej nosnosci
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*  nasyp bgdzie budowany na terenie osuwiskowym

*  nasyp bgdzie budowany na terenie podlegajacym wptywom eksploatacji gérniczych
e skarpa nasypu bgdzie narazona na dziatanie wod ptynacych lub stojacych na terenie
e zalewowym.

5.4. BUDOWA NASYPU NA ZBOCZU

a) Jezeli teren pod nasyp ma pochylenie wigksze niz 1:5 nalezy w celu zabezpieczenia nasypu przed zsuwaniem
si¢ wycia¢ w zboczu stopnie o wysokos$ci od 0,5 m do 1 m. Szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowaé w granicach od 1 m do 2,5 m, a
spadek gornej powierzchni okoto 4% - w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza w gruntach stabo przepuszczalnych, lub w
przeciwnym do spadku zbocza w gruntach o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaski Srednioziarniste).

b) Przy pochytosci zbocza wigkszej niz 1:2 stateczno$¢ nasypu nalezy zabezpieczy¢ wg indywidualnej dokumentacji
projektowej, ktérej wykonanie jest po stronie Wykonawcy robét.

5.5. WYKONANIE ZASYPEK

5.5.1 Projekt organizacji i harmonogram roboét

Zasypywanie wykopéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalona kolejnoscia rob6t, na podstawie harmonogramu robét
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglgdnia¢ etapowanie robét.

5.5.2 Ulozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych
robdt, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczgciem zasypania wykopéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i
namuiéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Grunt zasypowy, w zalezno$ci od miejsca wbudowania, powinien spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

5.6. ZASYPYWANIE WYKOPOW

Wykonawca moze przystagpi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno by¢
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopéw nalezy wykona¢ do poziomu istniejacego terenu lub do
poziomu okre$lonego w Dokumentacji Projektowe;j.

Zasypywanie wykopéw po wymiane gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu wykopdéw i
zaggszczone do Is = 1.03 Proctora.

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich robét.

5.7. WYKONYWANIE NASYPOW W NIEKORZYSTNYCH WARUNKACH ATMOSFERYCZNYCH.

W okresach deszczéw i mrozéw nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntéw i materialéw przydatnych bez
zastrzezen wg normy PN-S-02205 i wg EC 7. Wykonawca w Projekcie Zapewnienia Jakosci przedstawi do akceptacji
InZyniera Kontraktu sposéb prowadzenia robét ziemnych w czasie opadéw i przy temperaturze bliskiej 0°C.

5.8. ZAGESZCZANIE | NOSNOSC NASYPOW DOBOR TECHNOLOGI UKLADANIA | ZAGESZCZANIA NASYPU

a) Procedury ukladania i zaggszczania nasypu powinny zapewnial stateczno$¢ nasypu podczas catego okresu
budowy i nie wywiera¢ niekorzystnego wplywu na naturalne podloze pod nasypem badz na konstrukcje i urzadzenia
umieszczone w nasypie.

b) Kryteria zaggszczenia nalezy ustala¢ dla kazdej warstwy, w zalezno$ci od jej lokalizacji, przeznaczenia nasypu
i wymagan co do jego zachowania.

c¢) W celu opracowania wlasciwej procedury zaggszczania nalezy wykona¢ probne zaggszczanie (poletko
dos$wiadczalne) z uzyciem materiatu, ktéry ma by¢ zastosowany oraz sprzgtu, ktérym material bedzie zageszczany.

5.9. ZAGESZCZANIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPU.

a) Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w gérnej strefie
podtoza do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona
w Tabeli 1, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli to wymaganie nie
moze by¢ spelnione przez bezposrednie zaggszczanie, nalezy podjac inne $rodki w celu doprowadzenia podioza do powyzszych
wymagan, przyktadowo poprzez uzdatnienie spoiwem hydraulicznym.

Tabela 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w nasypach

Lp. | Wskaznik zageszczenia podtoza (poz.1) KR (niezaleznie od no$nosci | Badanie
Wskaznik zageszczenia w  nasypach | podtoza)
(poz.2)
1 1s=0,97 KR 4 BN-77/8931-12
2 Is=1,00 KR 4 BN-77/8931-12

Ponadto nalezy wykona¢ pomiary no$nosci podtoza nasypu oraz wskaznika odksztalcenia, jako parametru okreslajacego
zageszczenie. Badania powinny by¢ prowadzone wg zat. B normy PN-S-02205: 1998

Wskaznik odksztalcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2, a wtérny modut odksztalcenia E 2 (MPa) ma wynosic¢
min. E2 > 50 MPa.

5.10. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZANIA ORAZ NOSNOSCI WARSTW NASYPU

Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ na podstawie:
a) wskaznika zaggszczenia Is wg norm: BN-77/8931-12,
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b) poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztatcenia (wskaznik odksztatcenia Io). Wskaznik odksztalcenia
Io wyznacza si¢ wg procedury [ zat. B.]
¢) Oceny cech no$nosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E 2
, za pomoca obciazenia statycznego plyta o srednicy 300 mm (Tabela 2), lub w stosownej czgsci przyszlego dokumentu odniesienia
ja zastepujacego.
d) Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do maksymalnego nacisku wg Tabeli 2:
* 0,25 MPa - przy badaniu gruntu podloza lub gérnej czgéci nasypu, obliczenia wykonuje si¢ dla zakresu
odksztatcen i naciskow 0,05 - 0,15 MPa
e 0,35 MPa - przy badaniu ulepszonego podloza nawierzchni oraz warstw konstrukcyjnych, obliczenia
wykonuje si¢ dla zakresu odksztatcen i naciskéw 0,15 — 0,25 MPa (jako ulepszone ,,podloze” nalezy traktowac
te warstwy w ktérych zastosowano doziarnienie kruszywem o ziarnie wigkszym niz 20 mm, zastosowanie
geomateraca, ulepszenia zwigzkami chemicznymi itp.)
Tabela 2. Badanie no$nosci gruntu

Badanie no$nosci gruntu - ptyta naciskowa 0 300 mm (VSS)
Warstwa konstrukcyjna Kor}cowy maksymalny|Zakresy naciskéw [MPa]
nacisk [MPa]

Goérny zakres naciskow|Dolny zakres naciskéw
do odczytu|do odczytu
odksztatcenia odksztatcenia

Warstwy gruntu podloza oraz warstwy 0.25 0.15 0.25

nasypu

Warstwy mrozoochronne i z gruntéw|0,35 0,15 0,25

ulepszonych

e) W przypadku watpliwosci co do parametréw zaggszczenia warstw juz przykrytych, lezacych na glgbokosci wigkszej
0.6 m od powierzchni badan, oraz za zgoda Nadzoru, dopuszcza si¢ stosowanie sondy wbijanej, , lekkiej lub $redniej (10 kg lub
30 kg; zgodnie z Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czgs¢ 2. Zatacznik; Warszawa, 1998).
Prowadzenie badan przy zastosowaniu sondy wbijanej na gltgbokosciach mniejszych niz 0.5 m jest niewskazane ze wzgledu na
watpliwe interpretacje wspéiczynnikéw korelacji Nkor. Ewentualnie, w przypadku badania zaggszczenia przy uzyciu sondy
wbijanej DPL (SD-10), w przedziale gigbokosci 0.1-0.5 m od powierzchni warstwy badanej, nalezy wprowadzi¢ zapis
dopuszczajacy przyjecie skorygowanej liczby uderzen Nkor i wykorzystanie jej do obliczenia skorygowanego stopnia/wskaznika
zaggszczenia gruntu (Ipkor; Iskor; wg "Instrukcji Badan (...)”, str. 15)

5.11. WYMAGANIA DLA WSKAZNIKA ODKSZTALCENIA lo W ZALEZNOSCI OD RODZAJU GRUNTOW WYSTEPUJACYCH W
NASYPIE.
a) Wskaznik odksztalcenia I o nie powinien by¢ wigkszy niz:
e J0<2.20, przy wymaganej wartosci Is > 1.0;
e I0<2.50, przy wymaganej wartosci Is < 1.0
5.12. WYMAGANIA DLA WILGOTNOSCI GRUNTU

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
e w gruntach niespoistych +0 %, - 2%
*  w gruntach mato i $rednio spoistych + 0 %, - 2%
*  w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +0 %, - 5%

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podano w Tabeli 4.
Tabela 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych
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Lp. Badana cecha Minimalna cz¢stotliwos¢ badan i pomiarow Dopuszczalne
tolerancje
: Pomiar szerokosci korpusu £ 10cm
Zlemnego
2 | Pomiar szerokodci dna rowow . ) o * Sem
Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m
3 Pomiar rzgdnych powierzchni | i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co t1,-3cm
korpusu ziemnego 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
) ) tuku, + 10%tga
4 | Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach o R = 100 m;
— — : — co 50 m na tukach < 100m oraz w migjscach, 3
5 Pomiar rownosci powierzchni ktore budza watpliwosci cm
korpusu
. . + 10em
6 | Pomiar réwnosci skarp
POIT‘I.IaI' spac‘lku podiuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach
7 | powierzchni korpusu lub dna o -3, + lcm
co 200 m oraz w punktach watpliwych.
rowu
. L Zageszezenie 1 nosnosc okresla sig dla kazdej i
Badanie zaggszczenia i N o Lt
8 Hodnoel eruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
SOSCL gr kazde 500 m’ nasypu.

Rys.2. Warto$ci wymagane w nasypach: wskaznik zaggszczenia podloza I S oraz wtérny modut odksztalcenia

E2 (MPa)
Drogi KR1 ~KR2 | | Drogi KR3 KR4 | Drogi KRS ~KR7 — - ~

Dalna Warstwa Konstrukeji (KEMS) | I I | Gabrma Warstwa Konstrukeji |
i warstwa mrozoochronna .

Ea

> L) I I
L] L_J
Warstwy mincralno-ssfalowe E: 180 Iﬁl
vziom robt ziemnych
: | s
100 12

Izt\/
Grunt ulepszony
10 T H0 1.0 T & 1.03 7 o 0,5 1

0.97 Al I 1.0 v o I 1,03 v \

0,95 I 097 I 0,97

6.2. BADANIE GRUNTU DO WYKONANIA ZASYPEK | GRUNTOW NASYPOWYCH

a) analizy granulometrycznej, w tym wskaznika réznoziarnistosci U — PN-EN 933-1;

b) zawartosci czesci organicznych wg barwy wzorcowej zgodnie z PN-EN 1744-1; natomiast metodg utleniania wg PN-
B-04481: 1988;

c¢) wilgotnosci naturalnej gruntéw zgodnie z PN-EN 1097-5;

d) wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zgodnie z PN-88/B-04481;

e) wskaznik piaskowy (SE) wg PN-EN 933-8;

f) wskaznik no$nosci (CBR) zgodnie z PN-S-02205: 1998, zal. A, na ,,sucho” i po 4 dobach nasycenia woda;

g) kapilarno$¢ bierna (Hkb), wg PN-B-04493: 1960.

Wspbitezynnik filtracji nalezy bada¢ wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11: 2009, przy czym wspodtczynnik filtracji dla
gruntéw do zasypywania wykopéw fundamentowych przyczétkéw, zasypek za przyczoétkami i stozkéw przyczotkéw powinien
wynosi¢ kio 2 6 x 10° m/s. Dopuszcza mozliwosci okre$lania wspotczynnika filtracji przy pomocy wzoréw empirycznych
(amerykanskiego, Bayera i in.).

6.3. BADANIE STANU ZAGESZCZENIA WYKONANIA ZASYPEK
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Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4 nalezy wykonywaé co najmniej 2 razy na 1000 m? objeto$ci zasypki, lecz
nie rzadziej niz 2 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z punktem 5 z tolerancja
+2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstw¢ i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier
nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien
wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-B-04481:1988. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekraczaé * 2%.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny podlegaé nast¢pujace sprawy:
zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa, rodzaj i stan gruntu stluzacego do zasypania wykopdéw, zgodnos¢
prowadzenia robét z zasadami podanymi w punkcie 5 STWiORB.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czgéciowego i koncowego robét. Badania w czasie odbioru czgsciowego
nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostgp jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru rob6t czgsciowych i koncowych. Odbiory robdt
zanikajacych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zageszczenia gruntéw polega na systematycznej kontroli zgodnos$ci z pkt. 5 w czasie wykonywania robét
ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne"
Objeto$¢ nasypéw bedzie ustalana w metrach sze$ciennych, na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego i poziom istniejacych nasypéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru okreslono w STWiORB DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone sa w STWiORB DM.00.00.00.

Podstawa platnosci sa ustalone obmiarem ilo$ci metréw szedciennych wykonanego nasypu wraz z robotami
towarzyszacymi i ocena jakosci robot.

Cena jednostkowa obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wymiana gruntéw,

- zasypanie obiektow,

- odtworzenie i wyprofilowanie nasypu,

- zaggszczenie gruntu,

- profilowanie (plantowanie) powierzchni nasypu, rowow i skarp, uformowanie poboczy,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegétowej Specyfikacji Techniczne;.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

. BN-6931-12 Kontrola zaggszczenia gruntu

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgsé¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem.

. PN-5-96011:1998 Drogi samochodowa. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
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9. PN-EN- 14227 -3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Cz¢§¢ 3: Mieszanki zwiazane popiotami

10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
21.
22.
22.

23.
24.
25.
26.
27.

lotnymi
PN-EN- 14227 -4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Czgs¢ 4: Popioty lotne do mieszanek
PN-EN- 14227 -11 Hydraulically Bound Mixtures - Specifications - Part 11: Soil Treated By Lime
PN-EN- 14227 -12 Mieszanki zwiagzane spoiwem hydraulicznym. Grunty stabilizowane zuzlem
PN-EN- 14227 -13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacja -- Czg$¢ 13 Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym
PN-EN- 14227 -14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Cz¢$¢ 14: Grunty Stabilizowane popiotami
lotnymi.
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.. Analiza chemiczna.
PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czg¢s¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
PN-EN 459-2 Wapno budowlane. Cz¢$¢ 2: Metody badan.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.
PN-EN 1997-1 Eurokod 7 [EC7] Projektowanie geotechniczne - Czg§¢ 1: Zasady ogdlne
PN-EN 1997-2 Eurokod 7 [EC] Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

10.1. INNE DOKUMENTY

L. Wysokinski. Ocena stateczno$ci skarp i zboczy. Zasady wyboru zabezpieczen. Instrukcje, Wytyczne, Poradniki nr

424/2011 ITB.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM 2002
L. Rafalski. Podbudowy drogowe, Zeszyt S 59. Warszawa 2007.
Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych (KTKNPiP) GDDKIA 2014.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot stosowania Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem iniekcji
rozpierajacej CG (Compaction Grouting) jako wzmocnienia podtoza gruntowego

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem iniekcji rozpierajacej CG
(Compaction Grouting). Szczegétowy zakres powinien by¢ zwarty w dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami.

Wzmocnienie podloza — trwate nadawanie podtozu gruntowemu wlasciwosci zwigkszajacych jego no$nos$¢ oraz zmniejszajacych
odksztatcalnos$¢ i wrazliwos¢ na wptyw czynnikéw atmosferycznych.

Platforma robocza — warstwa materiatu niespoistego zaggszczalnego (np. pospdiki, kruszywo tfamane) o miazszosci odpowiednio
dobranej do maszyny wykonujacej wzmocnienie. Wstepnie zatozono 40cm. Zaktada si¢ poziom platformy roboczej na spodzie
warstwy ochronnej. Parametry platformy roboczej powinny wynosi¢: Ev2 = 60MPa oraz Io = Ev2/Evi < 3,0. Poprawno$¢ wykonania
platformy nalezy potwierdzi¢ przed rozpoczg¢ciem wykonywania rob6t zasadniczych. Zadaniem platformy roboczej jest
umozliwienie bezpiecznego poruszania si¢ cigzkiego sprzgtu oraz zapewnienie prawidtowej jakosci robét.

Iniekcja rozpierajaca CG (Compaction Grouting) — polega na wprowadzeniu w podtoze materiatu iniekcyjnego (iniektu — pasty)
podawanego pod ci$nieniem w celu zaggszczenia gruntéw niespoistych lub wzmocnienia gruntéw spoistych i organicznych.
Dokumentacja projektowa — projekt wykonawczy w ktérym zawarte sa niezb¢dne dane do wykonania prac iniekcyjnych oraz
wymagania jakosciowe.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$§¢ stosowanych materialéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB
»Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Stosowane materialy

Wszystkie materiaty i wyroby przeznaczone do wbudowania nalezy stosowaé zgodnie z odpowiednimi normami europejskimi lub
krajowymi, jesli maja zastosowanie oraz specyfikacja.

Materiat iniekcyjny (iniekt/pasta) ma charakter wypelniacza i skada si¢ z wody, piasku, cementu lub spoiwa hydraulicznego oraz
ewentualnych dodatkéw poprawiajacych pompowalnos¢ np. popiotu, maczki wapiennej, bentonitu lub innych (plastyfikatory).
Podstawowym wymaganym parametrem iniektu jest wytrzymatos¢ na $ciskanie, ktéra po 28 dniach powinna wynosi¢ min. 7 MPa.

3.SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania iniekcji CG

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprz¢tu, ktéry zapewni wlasciwa jako$¢ robét, oraz kontrolg jako$ci podczas
wykonania (automatyczne rejestratory parametréw produkcji) zgodnoéé z normami BHP, ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi uzytkowania sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

Transport, roztadunek i montaz maszyn powinien odbywac si¢ z zachowaniem wszystkich wymogéw odno$nie przewozu maszyn
budowlanych i zasad BHP.

Zatadunek, transport, roztadunek, sktadowanie, mieszanie i podawanie zaczynu do wykonania kolumn DSM powinno odbywac si¢
z zachowaniem odpowiednich przepiséw BHP oraz zasad bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Iniekt moze by¢ wytwarzany na placu budowy lub dostarczany na budowg z zewngtrznej wytworni betonu. Gotowy iniekt jest
dostarczany do pompy ttokowej, a nastgpnie pompowany do otworu iniekcyjnego przez zbrojone weze ttoczone.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”.

Przed przystgpieniem do robét iniekcyjnych Wykonawca winien opracowa¢ Program Zapewnienia Jako$ci wykonania robdt
zawierajacy:

* Kkontrole jako$ci robdt,

*  opis organizacji robot,

¢ technologi¢ wykonania iniekcji.

Wzmocnienie podtoza powinno by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Iniekcja Compaction Grouting polega na wttaczaniu w podloze gruntowe pod ci$nieniem zaprawy, mieszanki iniekcyjnej na bazie
cementu. Iniekcja ta jest wykonywana przy uzyciu urzadzenia wiertniczego umozliwiajacego wykonanie kolumn o projektowane;j
glebokosci oraz mozliwosci pompowania iniektu z oczekiwanym ci$nieniem, w projektowanej ilosci oraz w odpowiednim tempie.
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W trakcie iniekcji otaczajacy kolumng¢ grunt podlega oddzialywaniu ci$nienia zwigzanego z tloczong mieszanka oraz podlega

dogeszczeniu lub konsolidacji. Ponadto powstaje rodzaj kompozytu, tj. grunt rodzimy o podwyzszonych parametrach

wytrzymato§ciowych, zbrojony elementami o wigkszej sztywnosci — kolumnami iniekcyjnymi CG.

Zaprojektowana $rednica kolumn CG wynosi 0,35m i zalezy od podatnosci bocznej gruntu, tj. w warstwach stabszych jest wigksza

(np. 0,45m), a w gruntach lepszych mniejsza (np. 0,30m).

Iniekcje rozpierajaca prowadzi si¢ od dotu do géry. Podczas wykonywania iniekcji nalezy w sposéb ciagty kontrolowac cisnienie

oraz objetos¢ wtlaczanego iniektu i dostosowywac tempo prowadzenia iniekcji do osiaganych warto$ci w/w parametrow.

Ze wzgledu na zmienno$¢ warunkéw gruntowych Kierownik robét jest upowazniony do wprowadzania na budowie wszystkich

niezbednych zmian w ogélnej procedurze iniekcji CG, opisanej w Dokumentacji Projektowej, biorac pod uwage obserwowany

przebieg i skuteczno$¢ robdt iniekcyjnych. Obejmuje to réwniez zmiany i modyfikacje rozmieszczenia punktow iniekcji CG, czasu

iniekcji, ci$nienia roboczego oraz objetosci wtlaczanego materiatu. Wszystkie wprowadzane modyfikacje lub zmiany nalezy

uzgodni¢ z Autorami Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed wykonaniem robét

Kontrola obejmuje sprawdzenie:

e przygotowania platformy roboczej,

e jakosci materiatéw  przeznaczonych do  produkcji iniektu na  podstawie = dokumentéw  jakosciowych
(deklaracje, atesty, wyniki badan)

* wykonanie zarobéw prébnych iniektu w celu potwierdzenia zaktadanych wytrzymatosci — jezeli konieczne,

6.2 Badania w czasie robot

Kontrola wykonywania iniekcji CG obejmuje sprawdzenie:
e rozmieszczenia punktow iniekcji,

* glebokos¢ i cisnienie iniekcji,

* wskazan przyrzadéw pomiarowych,

* objeto$¢ wprowadzonego materiatu.

Kazdy punkt iniekcji CG musi zosta¢ ujety w dziennym zestawieniu zbiorczym obejmujacym:
¢ Numer punktu.

¢ Dat¢ wykonania.

¢ Rze¢dng poziomu roboczego

e Czas iniekcji.

* Poziom zagl¢bienia rury iniekcyjnej ponizej poziomu roboczego.

e Calkowita objetos¢ wpompowanego iniektu.

Rozbieznosci pomi¢dzy warunkami gruntowymi rozpoznanymi w trakcie wykonywania robét, a zalozonymi w Dokumentacji
Projektowej nalezy niezwtocznie zgtasza¢ Autorom Projektu, w celu podjgcia stosownych decyzji majacych na celu spetnienie
zalozen w niej zawartych.

6.3 Badania kontrolne po wykonaniu robét

Kontrola wykonanych punktéw iniekcji obejmuje:

*  Wyrywkowe sprawdzenie liczby i zgodno$ci rozmieszczenia punktéw iniekcji z Dokumentacja Projektowa w ograniczonym
rejonie, wskazanym przez Inzyniera.

¢ Wytrzymalo$¢ na Sciskanie iniektu nalezy kontrolowa¢ na normowych kostkach, biorac jedng seri¢ probek, sktadajaca si¢ z 4
kostek, na zmiang roboczg. Uzyskana wytrzymalo$¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej. Zaktada
si¢ ze wytrzymalo$¢ iniektu nie powinna by¢ mniejsza niz 7MPa.

* Dzienne zestawienie zbiorcze punktéw iniekcji i automatyczng rejestracj¢ wykonania punktéw iniekcji CG.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 metr biezacy wykonanej kolumny CG mierzac od poziomu platformy robocze;j.

Za podstawe obmiaru przyjmuje si¢ sumaryczna liczb¢ metréw biezacych (mb) wykonanych kolumn CG, wykazana w
odpowiednim zestawieniu zbiorczym.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogoélne zasady odbioru robot
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktdry jest dokonywany na
podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.
Iniekcje rozpierajaca nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie przewidziane badania kontrolne daty wynik pozytywny.
Do odbioru konicowego robét Wykonawca musi przedstawic:
a) Dokumentacj¢ Powykonawcza z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,
b) Protokoly geodezyjnego wytyczenia lokalizacji kolumn lub punktéw bazowych,
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¢) Zbiorcze zestawienie wszystkich wykonanych kolumn, obejmujace: dat¢ wykonania, numer kolumny, dtugo$¢ kolumny
iilo$¢ zuzytej pasty,

d) Zapisy automatycznego urzadzenia rejestrujacego, obejmujace co najmniej 80% wszystkich wykonanych kolumn (na
nos$niku elektronicznym).

e) Pozytywne wyniki badan wytrzymalosci pasty betonowej na $ciskanie,

f)  Deklaracje zgodnosci lub atesty na materiat.

g) Os$wiadczenie kierownika robdt odpowiedzialnego za wykonanie kolumn CG.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne”.
Cena wykonania 1 m kolumn CG obejmuje:
*  przygotowanie platformy roboczej dla pracujacej maszyny,
e sporzadzenie dokumentacji projektowej (Projekt Technologiczny oraz Projekt Organizacji Rob6t Budowlanych),
e transport sprzgtu i organizacj¢ placu budowy dla potrzeb wykonania kolumn CG,
e zakup i dostarczenie materialéw oraz pozostatych niezb¢dnych sktadnikéw produkc;ji,
e wykonanie kolumn Compaction Grouting,
e wykonanie kolumn zwirowych (czapek) na glowicach kolumn Compaction Grouting,
*  wytyczenie w terenie kolumn lub wykonanie kolumn lub punktéw bazowych,
e przeprowadzenie wymaganych w ST kontrolnych badan prébek materiatu,
¢ sporzadzenie Dokumentacji Powykonawczej,
e demontaz sprzgtu i zwinigcie placu budowy dla potrzeb wykonania kolumn CG,
e inne niezbedne czynnosci, bezposrednio zwiazane z wykonaniem kolumn.

Podstawg koncowej platnosci jest sporzadzenie i przekazanie dokumentacji powykonawczej zawierajacej plan rozmieszczenia
kolumn CG z podaniem ich dtugosci, zgodnie z niniejsza Specyfikacja Techniczna i Dokumentacja Techniczna.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

2. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

3. PN-B-06050:1998 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania gélne.

4. PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem przepustéw.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontaktowy przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych dotycza zasad
prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem przepustu pod zjazdem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekdéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

Rury typu HDPE DN 600 wg PN-EN 13476-3 i/lub aprobaty techniczne;.

Na umocnienie pod przepust stosowac zwir 2-16 wg PN-EN 13242+A1:2010.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Na umocnienie wlotu kostkg na betonie.

Wymagania na umocnienie — beton klasy C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12.

Na obsypke i zasypke nalezy stosowac posp6tke o granulacji 0/63 wg PN-EN 13242+A1:2010.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatow tak by nie spowodowac uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linie osi $cieku zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. O$ scieku stanowi o$ koryta pod tawe.

5.3. WYKONANIE WYKOPU, LAWY | USTAWIENIE OBRZEZY BETONOWYCH

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

tawy fundamentowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

tawe wykonac z zwiru o gr. ok 20 cm.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

a) roznice wymiaréw fawy fundamentowej w planie £ 5 cm,

b) réznice rzednych wierzchu tawy * 2 cm.

Roznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spietrzenia
wody w przepuscie.
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5.4. WYKONANIE PRZEPUSTU

Przepust z wykona¢ rury PE zgodnie z dokumentacjg projektowg. Z jednej strony rura zostanie umocowana
w studzience z drugiej wyprowadzona do rowu

Zasypka powinna byé wykonywana:

- réwnomiernie i rbwnoczes$nie z obu stron przepustu,

- warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i =2 0,98 w pozostatej strefie,

- ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

- ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze.

w miejscach gdzie mozliwe jest wprowadzenie przeciwwagi nalezy wykona¢ badanie zageszczenia zasypki
przy zastosowaniu ptyty obcigzanej statycznie VSS. Wymagane E2=60 MPa w strefie bezposredniej przy rurze i min
80 MPa w pozostatej strefie. Wymagany wskaznik lo=2,5. Badania wykonaé zgodnie z zat. B normy PN-S-
02205: 1998.

5.5. WYKONANIE UMOCNIEN

Wykonanie umocnien wlotu przepustu z materiatem ( kostka, kamien ) na podbudowie z betonu C16/20 gr.
10 cm, z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg 1:3, oraz zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania scieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi
projektu do akceptacii.

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem Scieku i przepustu nalezy sprawdzac:

- wykop pod tawe,

- gotowa tawe,

- wykonanie przepustu,

- wykonanie i zageszczenie obsypki i zasypki przepustu zgodnie z pkt. 5.4.

Nalezy sprawdzac¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz zageszczenie podtoza
na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) liniatawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o £ 2 cm na kazde 10 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
100 m tawy,

c) wymiary i rbwnos$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) fawy * 10% wysokosci projektowane;j,

- szerokosci gornej powierzchnitawy + 10% szerokosci projektowane;j,

- réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong

czterometrowg fata.
Odchytki montazu przepustu powinny miesci¢ sie w tolerancjach:
- odchytka prostoliniowo$ci mierzona tatg o dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ 1 cm,
- rzedne dna przepustu mierzone co 2 m nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz 1 cm,
- przepusty powinny by¢ ustawiane osiowo — nalezy sprawdzi¢ wzajemng osiowos¢ ustawienia kazdej
pary sasiadujacych przepustow.
7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $ lub przepustu wraz z zasypkg i umocnieniem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykop pod tawe,

- wykonana fawa,

- wykonana podsypka,

- wykonany przepust,

- wykonana obsypka i zasypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
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- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow i wszystkich pozostatych srodkéw produkgiji,

- wykonanie wykopu pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- pielegnacje betonu i ew. rozbiérke szalunku,

- wypethienie spoin,

- montaz konstrukcji przepustu z rur o okreslonej srednicy,

- wykonanie obsypki i zasypki z zageszczeniem warstwami,

- zasypanie zewnetrznej sciany gruntem i ubicie,

- wykonanie umocnien,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej i sanitarne;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.

1.4.2.  Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.43.  Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na zalamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.44.  Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Stosowac¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych.

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Nalezy stosowaé materiaty, ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci
z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobata techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez material izolacyjny
wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan

2.2. KRuszywo

Uzyty materiat na podsypke, obsypke i zasypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm:
Piasek na podsypke, obsypke i zasypke rur piasek tamany 0,075-2 mm lub piasek naturalny wg PN-EN 13242.

2.3. RURY KANALOWE

Kanalizacje deszczowg wykona¢ ze strukturalnych rur z PP , SN8 kN/m? wg PN-EN 1401-1:2009. System o $rednicach
Scianek: DN 160.

Rury i ksztattki musza posiada¢ Aprobat¢ Techniczng ITB, by¢ ze sobg kompatybilne, a wigc stanowi¢ jeden system i
by¢ projektowane i wytwarzane przez jednego producenta (ze wzglgdu na réznice w tolerancji wykonania) nie dopuszcza si¢
stosowania systemu od upowaznionego, licencjonowanego przedstawiciela producenta. Mozliwos¢ uktadania systemu rur i
ksztaltek w temperaturze do -10 stopni Celsjusza (rury oznaczone krysztatkiem lodu).

2.4. STUDZIENKI WPUSTOWE

Na projektowanych sieciach kanalizacji przewidziano betonowe studzienki DN 500, z elementéw faczonych na uszczelki
gumowe, z dnem prefabrykowanym i wyprowadzonymi kré¢cami.

Projektowane studzienki z krggéw betonowych z betonu klasy minimum C35/45 z przejsciem szczelnym taczonym na
uszczelki.

Przewidziano studzienki z betonu wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (nw=<5,0 %), z elementéw taczonych na
uszczelki gumowe, z dnem prefabrykowanym i zamontowanym przejsciem dostudziennym. Wykonanie studni z elementéw
prefabrykowanych. Pod wlaz stosowa¢ pierscienie dystansowe polimerowe.

Nalezy pamigta¢ o tym aby kominy studzienek wraz z wtazem nie byly wyzsze niz 45cm. Osadniki wpustéw nie plytsze
niz 0,5 m.

2.5. WpusTY

Zwiefczenia wpustow drogowe zeliwne - kraweznikowo-jezdniowe klasy D400 zgodne z PN-EN 124-2:2015-07
posiadajace certyfikat IO i/lub Q-cert.
2.6. RURY DRENARSKIE

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 i PN-EN 13476-3 tj. by¢

rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda
wytlaczania.
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Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w sposéb
umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowa¢ si¢ migdzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i
resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢
réwnomiernie rozmieszczone na dlugosci i obwodzie rurki do 2/3 obwodu.

Materiatem filtrujagcym powinno by¢ wtékno syntetyczne, np. polipropylenowe.

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek
drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojéow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow.
Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sil mechanicznych w temperaturze
ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na obnizong temperatur¢ (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w
temperaturze ponizej -10°C.

Zlaczki, stuzace do polaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrgcenie) powinny by¢é wykonane z
polietylenu wysokocis$nieniowego. Wymagania dla ztaczki o $rednicy zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-
84/6366-10.

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych
placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze
przekracza¢ 40°C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku
sktadowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workéw.

2.7. MATERIAL FILTRACYJNY | PODSYPKA W SACZKU PODLUZNYM

Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:

- kruszywo plukane, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi mégtby
si¢ do nich dosta¢, zgodnie z dokumentacja projektowa o granulacji 10-32 mm. Do otwordéw tych nalezg szczeliny stykowe migdzy
rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych.

Material nie powinien mie¢ zawarto$ci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 wigkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu
ich wg PN-EN 1744-1.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13242.

2.8. GEOSYNTETYK

Geowldknina polipropylenowa przeznaczona do wykorzystania w drenazu powinna by¢ wykonana z 100% widkien
polipropylenowych cigtych, taczonych mechanicznie przez igtowanie, w postaci ptaskiej i réwnomiernej struktury. Geowtdknina
winna by¢ migkka, nietamliwa i nieulegajaca trwatym zagi¢ciom.

Geowldknina nie moze ulega¢ biodegradacji, winna by¢ odporna na dzialanie mikroorganizméw (grzyby, plesn),
czynnikéw srodowiskowych jak grunty organiczne, cement, lepiszcza bitumiczne i produkty ropopochodne, posiadaé¢ duza
odporno$¢ na promieniowanie UV.

Nalezy zastosowa¢ geowldkning o nastgpujacych parametrach:

- wodoprzepuszczalnos¢ (przy obciazeniu 2 kPa) min. 2,0x10-3 m/s

-  gramatura (w przypadku geowidkniny igtowanej) min. 200 g/m2
- wytrzymalo$¢ na rozciaganie min. 12,0 kN/m

- wytrzymatos¢ na przebicie (CBR) min. 2,0 kN

- material powinien by¢ odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wystgpujacych w gruncie i wodzie
zwigzkoéw alkalicznych, kwaséw, oraz oleju i benzyny.

2.9. POZOSTALE MATERIALY

Pozostate materialy maja by¢ zgodne z obowigzujacymi normami, dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.
3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsigbiernych,
- spycharek
- sprz¢tu do zaggszcezania gruntu,
- wciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materiaty nalezy transportowaé zgodnie z instrukcja producenta oraz tak, by nie powodowac ich uszkodzenia..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw
osiowych, kotkéw §wiadkéw 1 kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz¢dnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rz¢dne przekaze Inzynierowi.

5.3. ROBOTY ZIEMNE

Szacunkowo ok. 70 % robot ziemnych nalezy wykona¢ mechanicznie.

Wykopy przed obsypaniem si¢ nalezy zabezpieczy¢ szalunkami wzglednie wykona¢ ze skarpami. Przed utozeniem
rurociagu nalezy z wykopu wypompowac ewentualnie nagromadzona wodg¢ opadowa oraz gruntowa.

Wykopy pod montaz rurociggéw nalezy wykonaé zgodnie z przepisami BHP.

Wykopy podczas prowadzenia rob6t nalezy odpowiednio oznakowac i zabezpieczyc.

Wykopy nalezy wykonywa¢ mechanicznie, z wyjatkiem miejsc skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym,
ktére nalezy wykona¢ recznie. Przy wystgpowaniu wody w wykopie nalezy wykona¢ jego odwodnienie. Rury nalezy uktada¢ w
suchym wykopie.

Posadowienie studzienek betonowych nalezy wykona¢ z podsypki piaskowej 15cm.

Kanat zasypywac r¢cznie piaskiem do wysokosci 10cm nad rurg, warstwami 10 cm ubijanymi r¢eznie. Obsypka musi
by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczenia posadowienia.

Ponad warstwa 10cm zasypywa¢ mechanicznie. Wierzchnia warstwg terenu nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Przed zasypaniem wykopu nalezy powiadomi¢ stuzby geodezyjne o zakonczeniu robdt, w celu wykonania pomiaréw
wysokos$ciowych i zaznaczenia trasy kolektora na mapach geodezyjnych.

5.4. ROBOTY MONTAZOWE

Roboty montazowe muszg by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Roboty montazowe nalezy wykona¢ w starannie wykonanych i zabezpieczonych wykopach. Do montazu nalezy
stosowa¢ wylacznie materiaty nieuszkodzone posiadajace atest producenta. Wszystkie prace zwigzane z budowa kanalizacji i jej
elementéw wraz z przytaczami nalezy wykona¢ wg zalecen producenta.

Studzienki betonowe z przejsciem szczelnym faczonym na uszczelki. Dolng cz¢$¢ studni (osadnik) wykonac jako element
prefabrykowany.

Studzienki nalezy budowaé¢ w wykopie o wymiarach na planie dostosowanym do wielkosci studzienek. Osadzenie
przewodéw w $ciankach studzienek fabrycznie.

Wierzchnig warstwe terenu nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem drogowym.

Przed montazem sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia i zamocowania poszczegdlnych elementéw. Rury na catej dtugosci
muszg wspiera¢ si¢ na odpowiednio wyprofilowanej podbudowie. Laczenie rur powinno nastapi¢ centrycznie. Ponadto podczas
uktadania czgsci rurociagu nalezy wykorzysta¢ naturalne gigcie rur — na planie pokazano miejsca kluczowe.

Plyty azurowe nalezy uklada¢ z zachowaniem projektowanych podluznych i poprzecznych pochylen. Powierzchnia
umocnienia powinna by¢ réwna i bez pofatdowan. W wykonanym umocnieniu nie moga wystgpowac elementy popgkane. Warstwa
umocnienia powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Elementy uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od
projektowanych rzgdnych powierzchni umocnienia, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza si¢. Grubos¢ podsypki
piaskowej — 10 cm.

5.5. WYKONANIE DRENNAZU

5.5.1 Wykonanie wykopu pod drenaz

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (rgczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do glebokosci wykopu,
danych geotechnicznych i posiadanego sprzg¢tu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu zapewnienia
wodzie stalego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od zewngtrznej $rednicy
uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.5.2 Ulozenie geowlokniny w wykopie.

Dren moze by¢ wykonywany z pasa geowtdkniny biegnacego wzdtuz wykopu lub z cigtych paséw, uktadanych w
poprzek wykopu. W przypadku wyktadania geowlékniny w poprzek wykopu - materiat nalezy przycia¢ na odpowiednie dtugosci
plus naddatek potrzebny na wykonanie zamknigcia drenu o szerokosci min. 0,3 m lub w przypadku, gdy szerokos$¢ drenu jest
mniejsza niz 0,3 m - na szeroko$¢ wykonywanego drenu.

Wykonany wykop nalezy nast¢pnie wylozy¢ uprzednio przycigtym na odpowiedni wymiar materialem w przyjetym
kierunku postgpu robot (kierunek ten zalezy od pochylen podiuznych — nalezy uktada¢ ku wzniesieniu, pamigtajac o koniecznosci
wykonania zaktadek — pas na pas minimum 0,5m w kierunku zgodnym ze sptywem).

Ze wzgledu na zmienne warunki atmosferyczne i ryzyko obsunigcia si¢ $cian wykopu, korzystne jest aby wykonanie
wykopu, wylozenie geowtdékning i wypetnienie materialem mineralnym nastgpowato po sobie.

Tak przygotowany i wytozony wykop wypetniany jest kruszywem o frakcji zgodnej z zaleceniami projektowymi. W celu
ograniczenia mozliwosci przesunigcia si¢ zamknigcia drenu nalezy brzegi geowidkniny potaczyé ze soba za pomoca gwozdzi
budowlanych lub metalowych szpilek z pretéw ze stali zbrojeniowej wygigtych w ksztalcie litery ,,U”, wzglednie zszy¢ rgczna
maszyng do szycia.

5.5.3 Ukladanie rurek drenazowych
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Rurki drenazowe nalezy uktada¢ zgodnie z lokalizacja podana w dokumentacji projektowej na dnie warstwy
zasypowej. Pochylenie rurek nie powinno by¢ mniejsze niz 3 %.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gladkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy laczy¢ za pomoca ztaczek,
zalecanych przez producenta rurek.

Rurki nalezy obsypa¢ warstwa zwir od 10 do 32 mm o grubo$ci warstwy wg Dokumentacji Projektowej, zageszczonej
ubijakiem po obu stronach przewodu.

5.6. BADANIA SZCZELNOSCI

W celu sprawdzenia szczelnosci wszystkich budowanych kanaléw préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona po
wykonaniu zasypki kanatéw. Badanie wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2015-10. Proponuje si¢ wykonanie badania
szczelnosci kanatu tacznie ze studzienkami z uzyciem wody.

Szczelno$¢ przewodéw oraz studzienek powinna gwarantowaé utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia prébnego,
wywolanego wypelnieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu.

Cisnienie nie moze by¢ mniejsze niz 10kPa i wigksze niz 50kPa, liczac od poziomu wierzchu rury. Wymagania dotyczace
szczelnosci przewod6éw sa spelnione, jesli uzupetnienie wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni
zwilzonej:

- 0,15 /m2 dla przewodéw,
- 0,2 1/m2 dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wlazowymi,
- 0,4 /m2 dla studzienek kanalizacyjnych.

Nalezy wykona¢ inspekcje tv dla wszystkich nowych i pozostawianych przewodéw na calym zakresie objgtym

opracowaniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- wykonaé badania materialéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czgstotliwoscia
okreslona w niniejszej STWiORB i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlnoscei kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnos$cig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
-  badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zagg¢szczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
—  badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddéw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora,
- sprawdzenie prawidtowosci ulozenia przewodéw,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
W czasie wykonywania drenazu nalezy zbadac:
- zgodno$¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowa (lokalizacje, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania drenazu,
- prawidlowo$¢ wykonania podsypki,
- poprawno$¢ utozenia rurociggu drenarskiego,
- prawidlowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej,
- poprawno$¢ wykonania odprowadzenia wody z drenu.
Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
- odchylenie odlegtosci krawegdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz + 10 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé + 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegloéci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ + 5 cm,
- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwickszonym spadku),
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wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢
zgodny,
rzedne kratek i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do + 5 mm.

Przy wykonywaniu drenu dopuszczalne sg nastgpujace tolerancje:

odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczych - nie
powinny przekraczac¢ + 5 cm,

odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczac:

przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,

przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednocze$nie +25 % zaprojektowanej
grubosci warstwy.

Badania materiatéw i sposobu wykonywania wg odpowiednich instrukcji producentéw tychze materiatéw i wskazan

Inzyniera..

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarow3 sa:

—  Wykopy liniowe o $cianach pionowych umocnionych - wykop mechaniczny /zatozono 60 %/ - m3

—  Wykopy liniowe o $cianach pionowych umocnionych- wykop rgczny - m3

— Wywiezienie gruntu nienadajacego si¢ do wbudowania na sktadowisko wykonawcy wraz z - m3
utylizacja

—  Podsypki pod studzienki i rury kanalizacyjne gr. 10 cm - m3

—  Wykonanie elementéw odwodnienia - wpusty z osadnikiem - szt

—  Kanaty z rur PP o ér. zewn. 160 mm - m

—  Whigcia przykanalikéw do studnienek i wylotow - kpl

—  Wyloty prefabrykowane - wylot.

—  Odtworzenie odwodnienia liniowego - m

—  Obsypka rur kruszywem dowiezionym ok 30 cm nad wierzch rury - m3

—  Zasypywanie wykopow liniowych dowiezionym, nowym gruntem zasypowym - m3

—  Préby szczelnosci (catosc) - ryczalt

—  Podktad z betonu C12/15/10 gr. 10cm pod rur¢ drenarska - m3

—  Ulozenie rur drenazowych gigtkich PVC DN113 perforowanych na 1/2 obwodu wraz z - m
tacznikami

—  Reczne wykonanie zasypki ze zwiru wokdt drenazy - m3
Geowldknina zabezpieczajgca przed zamuleniem - m2

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.0.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania rur kanatowych, drenazy
wykonane studzienki kanalizacyjne i wpusty,

podsypki, obsypki i zasypki technologiczne,

réw pod saczek,

podsypka rurociggu drenarskiego,

beton,

zasypanie rurociagu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania og6lnego postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe¢ materiatow,

wykonanie rob6t przygotowawczych,

wykonanie odpowiednich pomiaréw.

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentéw,
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wykonanie wylotu kolektora (kanalizacji),

ulozenie przewodéw kanalizacyjnych,

montaz studni, wpustéw, wylotow,

wykonanie drenazy,

wykonanie wszystkich podsypek i obsypek,

zasypanie i zaggszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezb¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12620:2004
PN-EN 13043:2004

PN-EN 1277:2005

PN-EN 124-2:2015-07

PN-EN 1401-1:2009

PN-EN 12201-1

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ norme¢
PN-B-06712)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych -- Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw
termoplastycznych do bezci$nieniowych sieci ukladanych pod ziemia -- Metoda badania szczelnosci
polaczen z elastomerowym pierscieniem uszczelniajagcym

Zwieficzenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Czgs¢
2: Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych wykonane z zeliwa.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czg$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i
systemu

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody oraz do cis$nieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cz¢$¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-C-89221 :1998/Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego poli(chlorku winylu)

PN-EN 933-1:2012

(PVC-U)
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 13476-1:2008

PN-EN 13476-2:2008

PN-EN 13476-3:2009

PN-B-06250:1988
PN-B-06050:1999
PN-B-10736:1999

PN-B-04481
PN-EN 13242

PN-EN 1295:2000

PN-EN 1610

PN-EN 752-1:2000
PN-EN 752-2:1996
PN-EN 752-3:2000
PN-EN 752-4:2001
PN-EN 476:2001
PN-EN 10080:2007
PN-ISO 6935-1:1998
PN-ISO 6935-1:1998

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Systemy przewodéw rurowych o S$ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i wlasciwosci uzytkowe

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Systemy przewodéw rurowych o S$ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

Czgsé¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrzych i zewnetrznych oraz
systemu, typ A

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i
kanalizacji -- Systemy przewodéw rurowych o S$ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

Cze$¢ 3: Specyfikacje rur i ksztaltek o gtadkiej powierzchni wewngtrznej i profilowanej powierzchni
zewngtrznej oraz systemu, typ B

Beton zwykty

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Projektowanie konstrukcyjne rurociaggéw utozonych w ziemi w réznych warunkach obciazen. Czgs¢ 1:
Wymagania ogdlne.

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogélne i definicje.

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania.

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie.

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i oddzialtywanie na srodowisko.
Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;j.

Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogdlne

Stal do zbrojenia betonu - Prety gladkie

Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnos$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

,Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Karty techniczne producentéw materiatéw
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 z p6z.zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny
spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011)
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2011 r. w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych panstw cztonkowskich
Unii Europejskiej upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do europejskich
aprobat technicznych (M.P. 2011 nr 44 poz. 481)
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 listopada 2004 r. w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do
europejskich aprobat technicznych (M.P. 2004 nr 48 poz. 829)
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatéw udzielonych przez Komisj¢ Europejska
na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych, wraz z zakresem
przedmiotowym tych mandatéw (M.P. 2004 nr 32 poz. 571)
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz.U. 2013 nr 0 poz. 46)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanychi uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegétowej Specyfikacji Technicznej (ST-01) sa wymagania dotyczace wykonania, odbioru i
zabezpieczenia rob6t budowlanych polegajacych na budowie kanalizacji sanitarne;j.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robét w ramach
inwestycji. Specyfikacj¢ Techniczng (ST-01) nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wszelkich robét wechodzacych
w skiad niniejszej umowy.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wymagania szczegétowe dla robét polegajacych na montazu:
» kanalizacji sanitarnej z PVC-U
oraz obiektéw i urzadzen na tych sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace ujetych w punkcie 1.3.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacji sanitarnej wymienionych wyzej sa: wykopy, umocnienia $cian
wykopéw, odwodnienie wykopéw na czas montazu rurociggéw w przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod
gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podtoza, zasypanie wykopdéw wraz z zageszczeniem podsypki, obsypki i
zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ migdzy innymi geodezyjne wytyczenie trasy kanalizacji sanitarnej oraz jej
inwentaryzacj¢ powykonawcza.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Zakres robot jest zgodny z dokumentacjg projektowa umozliwiajacg realizacj¢ inwestycji i obejmuje.
® wytyczenie geodezyjne tras projektowanych rurociagéw i lokalizacji obiektow,

® inwentaryzacja geodezyjna istniejacej kanalizacji sanitarnej,

® ogrodzenie i oznakowanie terenu budowy,

® zdjecie warstwy humusu wraz z hatdowaniem,

® wykonanie wykopéw pod projektowane sieci,

® umocnienie §cian wykopow,

® odwodnienie wykopéw w przypadku obfitych opadéw atmosferycznych,

® odwodnienie wykopéw w przypadku wysokiego poziomu wéd gruntowych,

® zabezpieczenie istniejagcego uzbrojenia zgodnie z wymaganiami uzytkownikéw,

®  zakup, transport i skladowanie materiatow,

® wyréwnanie dna wykopu, wykonanie i zaggszczenie podsypki, zniwelowanie do rzgdnych projektowanych,

® wymiana gruntu w przypadku gdy istniejacego gruntu nie da si¢ zagesci¢ do wskaznikéw podanych w dokumentacji
projektowe;j,

® zageszczenie obsypki i zasypki do wskaznikéw zgodnych z projektem wykonawczym i specyfikacja, zgloszenie
zageszczenia do badan,

®* montaz kanatéw grawitacyjnych,

® wykonanie podioza pod studzienki rewizyjne,

®  budowa studni,

® wywo0z i utylizacja nadmiaru gruntu pochodzacego z wykopu,
® demontaz i utylizacja likwidowanej kanalizacji,

® rozplantowanie humusu,

® wykonanie kamerowania wybudowanej kanalizacji,

® przeprowadzenie badan i pomiaréw oraz wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
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Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa (sanitarna) — przewody kanalizacyjne wraz z uzbrojeniem i urzadzeniami, ktérymi
odprowadzane sg $cieki, bedace w posiadaniu przedsigbiorstwa wodociggowo-kanalizacyjnego.

Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw §ciekdw nastepuj¢ dzigki sile cigzkosci.

Oczyszczalnia $ciekéw — obiekt budowlany inzynierski wraz z wyposazeniem, instalacjami i urzadzeniami pomocniczymi,
przeznaczony do oczyszczania §ciekOw w stopniu wymaganym obowigzujacymi przepisami.

Studzienka kanalizacyjna — obiekt inzynierski na sieci kanalizacyjnej lub na przytaczu, przeznaczony do kontroli stanu
przewodoéw kanalizacyjnych i wykonania prac eksploatacyjnych.

Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do aczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych
w jeden kanal odptywowy.

Kineta — koryto przeplywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

Przeszkoda - obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanych przewodéw (rurociagéw)
kanalizacyjnych.

Rura oslonowa — rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowej stuzaca do przenoszenia obciazen zewngtrznych i do
zabezpieczania przewodu przy przejsciach pod przeszkoda terenowa.

Glebokosé wykopu — odleglo$¢ migdzy terenem a osia wykopu gruntowego mierzone w kierunku pionowym.

Podloze naturalne — podloze z drobnoziarnistego gruntu istniejace naturalnie w wykopie.

Podsypka — material gruntowy migdzy dnem wykopu a przewodem i obsypka.

Obsypka — materiat gruntowy mig¢dzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajacy przewdd.

Zasypka wstepna — warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gléwna — warstwa wypehiajacego materiatu gruntowego migdzy powierzchnig zasypki wstgpnej i terenem.

Podloze naturalne z podsypka — podloze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z gruntu drobnoziarnistego,
albo podtoze naturalne z okre§lonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury
przewodu, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

Podloze wzmocnione — podioze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podioza polega na wymianie gruntu na piasek lub
zwir albo na wykonaniu fawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.

Cisnienie robocze instalacji prob — obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji, ktére dla zachowania zaktadanej
trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie prébne pprobne — ci$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, instrukcjami montazu producentéw rur, ST i poleceniami

Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materialow:

Materiaty uzyte do budowy i zabezpieczenia kanalizacji sanitarnej powinny spetnia¢ warunki okre$lone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwdérni lub innym
umownym warunkom.
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Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sieci kanalizacji sanitarnej wedlug zasad niniejszej ST sa:

2.1.1. Rury przewodowe

rury i ksztaltki dla kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej PVC-U SNS lite. Rury i ksztattki musza posiada¢ wydtuzony
kielich. Uszczelka wykonana jest z materiatu TPE-V klasy 60 z pierscieniem stabilizujacym z polipropylenu (PP) z
widknem szklanym. Ponadto uszczelki powinny by¢ olejoodporne zgodne z normg PN-EN 681-2 WH. Scieralno$é
rur kanalizacyjnych PVC-U litych po 100 ty$. cykli powinna wynosi¢ min: 0,07 mm, a po 200 ty$. cykli 0,150 mm,
powyzsze dane musza by¢ potwierdzone badaniem wg Normy 295-3:2012 przez niezalezny Instytut.

Kazda rura powinna posiada¢ wewnetrzne cechowanie okreslajace jej podstawowe parametry techniczne i
umozliwiajace identyfikacj¢ materiatu podczas inspekcji CCTV. Dodatkowo rury PVC-U powinny by¢ cechowane
znakiem ,,UD” potwierdzajagcym mozliwos$¢ uktadania w obszarze zastosowania poza i pod konstrukcjami budowli
wg normy PN-EN 1401-1. W przypadku ukfadania rur zima powinny one posiada¢ cechowane znakiem krysztatu
lodu # co oznacza, ze mogg by¢ uktadane w temperaturach ponizej - 10°C wg PN-EN 1411. Rury muszg by¢ odporne
na ptukanie woda w tescie stacjonarnym na cis$nienie 22 MPa (220 bar), natomiast ksztattki wtryskowe na ci$nienie
18 MPa (180 bar) zgodnie z wytycznymi WIS 4-35-01:2008

Podczas rob6t budowlanych nalezy przestrzega¢ instrukcji montazowych producenta/dostawcy rur.

Przebieg projektowanych kanaléw sanitarnych grawitacyjnych pokazano na projekcie zagospodarowania terenu, natomiast
uktad wysokosciowy, rzgdne, zagtebienia i spadki na profilach podtuznych.

W przypadku stwierdzenia niekorzystnych warunkéw gruntowych dla w/w odcinkéw kanatéw, moze zaj$¢ potrzeba
posadowienia rurociaggdw na tawach betonowych, lub konieczno§¢ wykonania odcinkéw kanaléw w technologii
bezwykopowe;.

Zestawienie dtugos$ci rurociagdw wg Dokumentacji Projektowe;.

Sktadowanie rur z tworzyw sztucznych

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktérym sg sktadowane lub przewozone,
zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.

Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych o szerokosci nie
mniejszej niz 0,1 m i w odstgpach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m.

Rury w kregach sktadowaé na ptasko na réwnym podtozu na podktadach drewnianych, pokrywajacych co najmniej
50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokos$ci sktadowania 2 m.

Rury o réznych s$rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wigkszych
$rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac si¢ na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach
transportowych.

Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczaé je ochronami (korki, wktadki itp.).

Nie dopuszcza¢ do sktadowania materiatéw w sposéb, przy ktérym moglyby wystapi¢ odksztalcenia (zagigcia,
zagniecenia itp.) - w miar¢ mozliwosci przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

Nie dopuszczaé do zrzucenia elementéw.
Niedopuszczalne jest ,,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kr¢géw po podiozu.

Zachowa¢ szczeg6lng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewngtrznych poniewaz podatno$¢ na
uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne konce wystajace poza
skrzyni¢ fadunkowa nie byty dluzsze niz 1 metr; rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni
fadunkowe;.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej
omawianych §rodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperatur¢ i promieniowanie UV, w zwiazku z
czym nalezy chroni¢ je przed:

- dtugotrwatg ekspozycja stoneczna,

- nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

Sktadowanie transport i roztadunek rur nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami dostawcy elementéw.

2.1.2. Studnie rewizyjne z elementéw prefabrykowanych

Projektuje si¢ wykonanie studni rewizyjnych DN1000 z prefabrykowanych elementéw betonowych kl. C35/45
(wodoszczelnos¢ W8, nasigkliwos¢ ponizej 4%, mrozoodpornos¢ F-50, klasa ekspozycji XA3) z fabrycznie wykonanymi
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przejsciami szczelnymi do montazu rur kanalizacyjnych oraz z wmontowanymi stopniami typu ci¢zkiego pokrytymi
tworzywem sztucznym, zakonczone ptyta pokrywowa. Prefabrykowane elementy uszczelnia si¢ uszczelkami gumowymi
SBR lub EPDM spetniajace wymagania PN-EN681-1.

Dno studzienne powinno posiada¢ fabrycznie wykonang kinetg, ktérej niweleta dna powinna by¢ dostosowana do spadkéw
kanatéw. Studnie powinny posiada¢ kinete¢ zbiorcza z doptywem prawym i lewym.

Studnie zaopatrzy¢ we wlazy kanatowe zeliwne @600mm niewentylowane z zawiasami z wktadka wygtuszajaca klasy D400
wg PN-EN 124:2000.

Regulacj¢ wysokosci osadzenia wlazu nalezy wykonaé przy pomocy pierscieni wyréwnujacych (dystansowych) o tacznej
wysokos$ci mniejszej niz 0,45 m, taczonych za pomoca zaprawy betonowe;j.

Rzegdne poziomu wlazéw studzienek kanalizacyjnych zlokalizowanych w terenie zielonym, nalezy wynie$¢ ponad teren
zgodnie z norma.

Projektowane studnie nalezy posadowi¢ na podbudowie betonowej z bet. C8/10 gr. 0,1m.

Asortyment prefabrykowanych elementéw, ktére uzyte beda do budowy studzienek kanalizacyjnych sktada si¢ z
nastepujacych rodzajow elementow:

¢ (Czg$¢ dolna studzienki — podstawa studzienki, dno. Podstawa o $rednicy DN1000mm wykonywana z reguly jako
element betonowy. Element denny wykonywany jest w monolicie razem z plyta denng i z wbetonowanymi
przejsciami szczelnymi w trakcie procesu betonowania. W prefabrykowanym elemencie dna studzienki wykonywane
jest wyprofilowane koryto (kineta) w celu ukierunkowania przeptywu $ciekéw. Kineta wyprofilowana jest zwykle
na wysokosci 3/4 $rednicy kanalu oraz wg zamdéwienia.

¢ Elementy pionowe — kregi, przeznaczone do budowy komory roboczej i komina wtazowego studzienki. Kregi
faczone s3 z elementami podstawy studzienki oraz pomigdzy soba za pomoca uszczelek (wg DIN 4034 cz. I).
Wymaga si¢ aby kregi posiadaty fabrycznie zamontowane stopnie ztazowe wg zamdwienia, a ponadto aby zgodnie
z zamOwieniem, w kregach wykonane byty otwory z przejsciami szczelnymi (pod kaskady).

e Zwezki studzienki kanalizacyjnej stuzace do przykrycia studzienek, na ktérych spoczywa wtaz kanatowy. W
zwezkach musza by¢ zamontowane fabrycznie stopnie ztazowe.

¢ Plyty pokrywowe z otworem przystosowanym do wtazéw kanatowych o $rednicy @600mm. Otwory wlazowe musza
by¢ umieszczone osiowo nad stopniami ztazowymi. Plyty pokrywowe musza by¢ przystosowane do obcigzenia
ruchem kotowym klasy A zgodnie z PN-85/S-10030 "Obiekty mostowe. Obcigzenia".

* Ptyty redukujace przeznaczone do redukcji Srednicy komory roboczej studzienki do srednicy komina wtazowego.
Wyposazone fabrycznie w stopnie ztazowe.

* Pier$cienie wyréwnujace stuzace do regulacji wysokosci osadzenia wtazu kanatowego na poziomie jezdni lub gruntu.
Wymagane sa pier§cienie o $rednicy @600mm i wysoko$ciach: 60mm,80mm,100mm oraz 150 mm, taczone za
pomoca zaprawy betonowe;j.

Sktadowanie elementéw prefabrykowanych

¢ Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposazony w
odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe.

¢ Pomigdzy poszczegdlnymi rzgdami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowa¢ trakty komunikacyjne dla ruchu
pieszego oraz ruchu pojazdéw.

* Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposéb zapewniajacy tatwy dostgp do uchwytéw montazowych.
* Kazdy rodzaj prefabrykatéw rézniacy si¢ ksztaltem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢ sktadowany osobno.

¢ Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych odstgp od podtoza minimum
15 cm.

* W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one by¢ ustawione na podktadach
o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

¢ Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80 m. Stosy powinny by¢
prawidlowo utoZone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem.

Sktadowanie wlazow

Wiazy moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami dla
odprowadzenia wod opadowych. Elementy Zeliwne powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.

2.2. Material do podsypki, obsypki i zasypki
Jako material do podsypki i obsypki nalezy stosowa¢ piasek zgodnie z PN-B-03020.
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Grunt w wykopie nalezy wymieni¢ w 100%. Materialem zasypu powinien by¢ grunt piaszczysty zgodnie z norma PN-B-
02480:1986. Przed dostawa piasku nalezy przekaza¢ Inspektorowi nadzoru dokumenty skad piasek pochodzi (odpowiednie
kwity WZ, badz faktury) wraz z krzywa uziarnienia w celu weryfikacji zaggszczalnosci piasku (wskaznik zaggszczenia).

Do zasypki dopusci si¢ zastosowanie gruntu rodzimego pod warunkiem, ze zostanie zaggszczony do parametréw podanych
w projekcie i spetnia parametry podane w specyfikacji drogowej. Nalezy dopuszczenie zastosowania gruntu rodzimego
uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru i Zamawiajacym.

2.3. Pospdtka — wymagania jak w PN-EN 13242.
2.4. Inne materiaty:
» Piasek, zwir, thuczen na podsypke i obsypke rur wg PN-87/B-01 100.
e Materialy do umocnienia $cian wykopdw stalowe i drewniane.
* Smar do kielichéw i tacznikéw odpowiedni dla kazdego rodzaju rur.
* Smar do uszczelek w elementach prefabrykowanych studzienek.
e Smar do uszczelek studzienek tworzywowych.
¢ Drewno na podktady.
¢ Woda.
* Beton klasy C25/C30, C20/25, C12/15, C8/10.

Beton - wymagania
Beton uzywany przy robotach montazowych musi spetnia¢ nast¢pujace wymagania (wedtug PN-88/B-06250):

* podloze pod studzienki betonowe - beton o wytrzymatosci C8/10;
* nasigkliwo$¢, ponizej 4%;
* stopien wodoprzepuszczalno$ci co najmniej W-8;

* stopien mrozoodpornosci co najmniej F-50.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250

3.SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

3.1. Sprzgt do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania rob6t ziemnych i wykonczeniowych:
e pile do cigcia asfaltu i betonu,
e frezark¢ drogowa,
e pit¢ motorowa tancuchowa 4,2 KM,
e zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
*  koparke podsigbierng 0,25 m* do 0,40 m?,
¢ spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,
. sprzet do zaggszcezania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
e specjalistyczny sprz¢t do uzupetniania nawierzchni.

* iinnych niezbg¢dnych do wykonania zadania.

3.2. Sprzgt do rob6t montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprz¢t montazowy:
e samochdd skrzyniowy do 5 t,

e samochdéd skrzyniowy od 5 do 10 ¢,
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e samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,

. zurawie samochodowe do4t,od 5do 6t,0d 7 do 10 t,
e wciagarke recznaod 3do 5,

e frezarka do cigcia nawierzchni asfaltowe;j,

e wibrator powierzchniowy, ubijak,

e  mlot pneumatyczny,

e spawarke elektryczng wirujaca 300 A,

e zespot pradotworcezy tréjfazowy przewozny 20 KVA,
e kociotl do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,

e pojemnik do betonu do 0,75 dm?,

e gietarke do pretéw mechaniczna,

*  nozyce do pr¢téw mechaniczne elektryczne.

3.3. Sprzet do robdt zabezpieczajacych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt zabezpieczajacych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania min. z
nastgpujacego sprzgtu:

. szalunkéw, obudéw zgodne z dokumentacja projektowa i odpowiadajacych wymaganiom norm: PN-EN
12063:2001, PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248- 2:1999, PN-EN 10249- 1:2000, PN-EN 10249-2:2000;
. plotkéw, barierek, ktadek.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych
robdt oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Uzyte $rodki transportu musza by¢ sprawne technicznie. Transport materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wytycznymi
producentow.

4.2. Transport rur
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie
lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegdlng ostroznos$¢ nalezy zachowac
przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ diuzsze niz 1 m,

e jezeli przewozone s3 luzne rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku nie powinna
przekracza¢ 1 m,

* podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci srodkéw transportu
jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie
tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

* podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiana potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przew6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.4. Transport kregéw betonowych
Transport kregédw betonowych powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami $rodka transportowego nalezy stosowaé
przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialéw oraz ciggna z drutu do podktadéw lub
zaczepOw na $rodkach transportowych.

Podnoszenie i opuszczenie kregéw nalezy wykonaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie
na obwodzie prefabrykatu.
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4.5. Transport wlazéw kanatowych
Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi.

Wiazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢
przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie §rodki transportu, ktére nie spowoduja: segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, obniZenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreslona
w wymaganiach technologicznych oraz zapewnia wiasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i
zaggszczenie mieszanki.

4.7. Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami.

Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciagto§¢ dostaw materiatéw, w miar¢ postgpu robét.

4.8. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w workach
samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczgciem robét ziemnych nalezy dokonaé wytyczenia w terenie miejsca projektowanych prac, objetych niniejszym
opracowaniem, przez uprawnionego geodete.

Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z dokumentacja projektowa. Dla
zapewnienia wlasciwego utozenia przewodéw, zgodnie z projektowang osia, przez punkty osiowo trwale oznakowane na
fawach celowniczych nalezy przeciagna¢ drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest ci¢zarek pionu pomigdzy dwoma
tatami celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéw pomocniczych.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych uszkodzen powstatych w czasie
transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢, zwracajac szczegdlna uwage na bose konce rur. Rury
uszkodzone nalezy usuna¢ i zmagazynowac poza strefa montazowa. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Kazda
rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowana osig i spadkiem przewodu oraz $ci$le przylega¢ do podtoza na calej
dlugosci.

5.2. Roboty ziemne

Znaczny odcinek sieci kanalizacyjnej wykonany zostanie za pomocg wykopu otwartego. Rury bgda uktadane pod ziemig na
glebokosci minimum 1,1 m (przykrycie rury) w wykopach otwartych o szerokosci okoto 1,5m. Szeroko$¢ wykopéw nalezy
uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru celem weryfikacji z kosztorysem i wprowadzenia ewentualnych zmian obmiarowych. Rury
nalezy uktada¢ w wykopie, a nastgpnie zasypywaé zgodnie z normami PN-B-10725:1997, PN-B-10728:1991, PN-B-
10736:1999 oraz instrukcjami dostarczonymi przez producenta przy jednoczesnym starannym zabezpieczeniu istniejacych
sieci.

Przed rozpoczeciem wykopéw w miejscach kolizji i zblizen projektowanych przewoddéw z istniejacymi drzewami nalezy
wykona¢ nastgpujace roboty:

* wyciaé i wykarczowacé;
* wywiez pnie, karpiny i gal¢zie;
* zasypac doly;

» zabezpieczy¢ pnie i korzenie drzew przed uszkodzeniem na placu budowy.

Wykopy dla przewodéw nalezy wykonac jako waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych i rozpartych.

Metody wykonania rob6t - wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego. Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 i PN-
B-10736:1999. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami przewodu, do ktérych dodaje sig
obustronnie min. 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miarg jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na sktadowisko
odpadéw. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy
0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona r¢eznie.
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5.3. Przygotowanie podtoza

Grunty nieplastyczne

Rurociagi nalezy utozy¢ na zagg¢szczonej podsypce piaskowej o grubosci 0,20 m utozonej na gruncie rodzimym. Podsypka
piaskowa winna by¢ zageszczona do wskaznika min. 0,95 wedlug Proctora

Grunty plastyczne

Rurociagi nalezy ulozy¢ na zaggszczonej podsypce ze zwiru sortowanego frakcji 8-16mm.

5.4. Roboty montazowe

54.1.

Glebokos$¢ utozenia przewodu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone
izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch diawicy zasuwy znajduje si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Po utozeniu przewodu przed zasypaniem nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjna i branzowa.

Rury

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych uszkodzen powstatych w czasie
transportu i sktadowania (p¢knigcia, uszkodzenia wyktadziny zewnetrznej, wglebienia oraz inne wady fabryczne)
uniemozliwiajacych spelnienie wymagan odpowiednich norm. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢. Rury uszkodzone
nalezy usuna¢ i zmagazynowac poza strefa montazowa. Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za
pomoca krazkéw, wielokrazkéw lub dzwigéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury cigzkie, opuszczane
mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wlasciwym potozeniu, gdy sa podwieszone i dopiero wéwczas zwolni¢ podwieszenie.
Opuszczanie odcinkéw przewodéw do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze.
Kazda rura powinna by¢ utoZzona zgodnie z projektowana osig i spadkiem przewodu oraz $cisle przylega¢ do podtoza na calej
swej dlugosci, o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi. Dla wykonania zlagczy przewodéw nalezy wykonaé w
wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiar gniazd nalezy dostosowa¢ do $rednicy i rodzaju ztaczy.

Przewody z PVC mozna montowa¢ przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi na zmniejszong
elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykonywac potaczenia w temperaturze nie nizszej niz +5°C.
Odnosi si¢ to w szczegdlnosci do faczenia elementéw z PVC z elementami z innych materiatow.

Jezeli rury montowane bgda w nizszy temperaturach powinny posiada¢ cechowane znakiem krysztatu lodu # co oznacza, ze
moga by¢ uktadane w temperaturach ponizej - 10°C wg PN-EN 1411.

5.4.2. Studzienki kanalizacyjne

5.4.3.

544
544

Studzienki nalezy wykona¢ w catosci z trwatych elementéw prefabrykowanych, taczonych na uszczelki - wg Dokumentacji
Projektowej, zgodnie z normami: PN-92/B-10729 i PN-EN124:2000. Montaz studzienek wykona¢ wg instrukcji producenta
prefabrykatéw.

Wszystkie studzienki kanalizacyjne nalezy posadowi¢ na warstwie z betonu C8/10 gr. 10 cm.
Studzienki montowa¢ w suchym wykopie.

Do montazu elementéw prefabrykowanych nalezy uzy¢ smaréw poslizgowych. Smarem poslizgowym nalezy pokry¢
zewnetrzng powierzchnie¢ uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studni i wewn¢trzng powierzchni¢ ,,zamka” gérnego
elementu naktadanego na uszczelkg.

Wiaczenie kanatéw do studzienek wykona¢ w miejscach fabrycznie osadzonych systemowych kré¢écéw dostudziennych.
Studzienka kanalizacyjna z tworzywa sztucznego wykona z rury wznoszacej karbowanej PP oraz kinety studni z PP.

Wrtaz kanatowy nalezy montowac¢ na zwezce redukcyjnej betonowej lub ptycie pokrywowej, nad spocznikiem o najwigkszej
powierzchni i osiowo nad stopniami wtazowymi. Regulacje wtazéw do terenu wykona¢ za pomocg pier§cieni dystansowych.
Wtazy kanalizacyjne w terenach nieutwardzonych nalezy zabezpieczy¢ przez obetonowanie lub obrukowanie wokét na
powierzchni o $rednicy 2 m.

Przygotowanie w¢ziéw — montaz uzbrojenia

W celu usprawnienia montazu rurociggu w wykopie nalezy na powierzchni terenu przygotowaé pelny zestaw ksztattek
sktadajacych si¢ na montaz poszczegdlnych weztéw. Wykonany uprzednio zestaw elementéw wezta moze by¢ wmontowany
do rurociggu montowanego na poboczu wykopu, jak tez do rurociggu utozonego juz na dnie wykopu.

. Préba szczelnosci
.1. Kanalizacja sanitarna
Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN1610 dla kanalizacji grawitacyjne;.

Szczelnos¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowa¢ utrzymanie przez okres 30 minut
ci$nienia prébnego, wywolanego wypelnieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Ci$nienie prébne nie
powinno by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

KA
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Wymagania dotyczace szczelno$ci przewoddw sa spelnione, jesli uzupelnienie wody do poczatkowego jej poziomu nie
przekracza dla powierzchni zwilZone;j:

e 0,15 1/m? dla przewod6w;
e 0,20 I/m? dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi;

e 0,40 /m? dla studzienek kanalizacyjnych.

5.4.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Po zamontowaniu rur i po ich technicznym i geodezyjnym odbiorze nalezy wykona¢ zasypke wykopu. Grunt wykopany
nalezy wywiez¢ w miejsce sktadowania np. na sktadowisko odpadéw. Uzyty material do wykonania zasypki nie powinien
spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu. Materiatem zasypu powinien by¢ grunt piaszczysty zgodnie z norma PN-B-
02480:1986.

Przed dostawa materialéw nalezy przekazaé¢ Inspektorowi nadzoru dokumenty skad pochodza (odpowiednie kwity WZ, badz
faktury) wraz z krzywa uziarnienia w celu weryfikacji zageszczalnos$ci (wskaznik zageszczenia).

Do zasypki dopusci si¢ zastosowanie gruntu rodzimego pod warunkiem, ze zostanie zaggszczony do parametréw podanych
w projekcie i spetnia parametry podane w specyfikacji drogowej. Nalezy dopuszczenie zastosowania gruntu rodzimego
uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru i Zamawiajacym.

Zasypka wykopu winna by¢ zaggszczona do wskaznika podanego w projekcie. Badania zaggszczenia nalezy wykonywaé
zgodnie z PN-S-02205.

Zasypka przewodu w wykopie sktada si¢ z dwéch warstw:
* warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm (wg wskazan w projekcie) ponad wierzch przewodu;

¢ warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rz¢dne;.

W przypadku gruntéw plastycznych (np. ity) rury posadowione na dnie wykopu nalezy zasypywaé warstwowo Zwirem
sortowanym o frakcji 8-16 mm. Obsypke zageszczaé r¢czni warstwami o grubosci 20cm.

Podsypke oraz obsypke nalezy umiesci¢ w geowtdkninie z zaktadem 30 cm w miejscu taczen.

Pozostala cze$¢ wykopu mozna zaggszcza¢ mechanicznie przy pomocy S$rednich i cigzkich urzadzen mechanicznych
zasypujac warstwowo, co 0,30-0,40 m piaskiem zaggszczajac go do wsk. 0,97 wg Proctora.

Zasyp rurociagu przeprowadza sie w trzech etapach:

» etap I - wykonanie warstwy ochronnej rurociaggu z wylaczeniem odcinkéw potaczen rur i armatury;

» etap II - po prébie szczelnosci rurociagu z przeprowadzeniem odnosnych badan - wykonanie warstwy ochronnej
rurociggu w miejscach potaczen rurociggu;

o etap III - zasyp wykopu do powierzchni terenu.

5.5. Roboty odwodnieniowe
5.5.1. Odwodnienie wykopéw

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzanie wod
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w wykopach odwodnionych. Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania zgody na zrzut
wody z pompowania wykopow 1 przestrzegania wytycznych zawartych w otrzymanej zgodzie. Koszty rob6t wynikajacych z
uzyskanego pozwolenia nalezy uja¢ w cenie jednostkowej wykonania wykopow.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.
W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkéw odwadniajacych, umozliwiajacych szybki
odptyw wéd z wykopu. Zrédta wody odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadza¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

W zaleznosci od giebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci obnizenia zwierciadta wody moga by¢ stosowane trzy
metody odwodnienia: metoda powierzchniowa, drenaz poziomy, odwodnienie igtofiltrami.

Wykonawca przedstawi metode odwodnienia w projekcie organizacji rob6t. W przypadku zastosowania innej niz opisana
technologii odwadniania wykop6w nalezy uzgodnic¢ z Inspektorem nadzoru zasady jej wykonania. Szczegdlng uwagg nalezy
zwraca¢ przy pracach odwodnieniowych wykopéw, wykonywanych w terenie zabudowanym. Na odcinkach odwadnianych
z wykorzystaniem bariery igtofiltrow, nalezy spodziewa¢ si¢ duzego leja depresji, co oznacza mozliwo$¢ wystapienia
pewnych reakcji podtoza gruntowego z chwilg rozpoczgcia procesu odwadniania jak i z chwilg jego zakonczenia. Reakcje
podtoza budowlanego z gruntéw sypkich takich jak piaski $rednie, zwiry, pospéiki, czy piaski drobne beda praktycznie nie
zauwazalne, bardziej zdecydowane wystapia natomiast na tych odcinkach, ktére sg zbudowane z gruntéw drobnoziarnistych
i bardzo drobnoziarnistych. Mozna i powinno si¢ ograniczyc¢ te reakcje do absolutnego minimum. W tym celu roboty ziemne
nalezy prowadzi¢ krétkimi odcinkami, a proces obnizania zwierciadta wody gruntowej na terenie zbudowanym przez ten
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rodzaj podatnych gruntéw, nalezy prowadzi¢ bardzo powoli, podobnie jak proces powrotu zwierciadta wody gruntowej do
pierwotnego polozenia. Wzdiluz bariery iglofiltréw niezaleznie po obu stronach wykopu nalezy wykonaé otwory
obserwacyjne w przewidywanym zasi¢gu leja depresji w poblizu zabudowan. Zaleca si¢ takze dokonanie wizji lokalnej
obiektéw budowlanych, potozonych wzdtuz odwadnianego odcinka wykopu budowlanego, celem okreélenia ich aktualnego
stanu technicznego, a zauwazone uszkodzenia itp. udokumentowaé fotograficznie. Pozwoli to na wyeliminowanie
nieuzasadnionych roszczen odszkodowawczych po zakonczeniu robét.

Nalezy na biezaco kontrolowa¢ istniejacy poziom woéd gruntowych oraz zgodnos$¢ budowy podtoza pod posadowienie
obiektéw z dokumentacja geotechniczng np. poprzez wykonanie probnych wykopéw lub recznych odwiertéw kontrolnych.

Prace ziemne przy wykopach giebokich zaleca si¢ wykonywa¢ w porze suchej, przy niskim poziomie wéd gruntowych.
Wykopy nalezy zabezpiecza¢ przed wodami opadowymi.

Poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ o co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu. Obnizanie poziomu
zwierciadla wody gruntowej musi obejmowaé okresy calodobowe ze wzgledu na szkodliwe oddzialywanie wahan
zwierciadla wody gruntowej na struktur¢ gruntu na dnie wykopu.

5.6. Skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem

Na czas budowy wystgpujace na trasie projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej uzbrojenie pokazane na planach
sytuacyjnych oraz profilach podtuznych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymogami uzytkownikéw. Kable energetyczne i
teletechniczne w miejscu skrzyzowan z projektowanymi przewodami nalezy zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi.

Wykonawca zobowiazany jest do przeanalizowania w trakcie wykonywania prac przebiegu istniejacego uzbrojenia: kabli,
sieci kanalizacyjnych, sieci gazowej i innych oraz sprawdzenia gigbokosci ich posadowienia.

Po wykonaniu odkrywek i geodezyjnym zamierzeniu, w przypadku koniecznosci, uktad projektowanych kanalizacji
sanitarnej nalezy dostosowa¢ do stanu faktycznego. Korekte¢ tras i posadowienia nalezy wykona¢ w porozumieniu z
projektantem w ramach nadzoru autorskiego i gestorem sieci.

5.7. Uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét

Po zakonczeniu prac, teren robét nalezy uporzadkowac i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. W przypadku, gdy roboty
zwiazane z budowa kanalizacji sanitarnej realizowane sa w pasie drogowym odbudowe¢ nawierzchni prowadzi¢ zgodnie z
rozwigzaniami i wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz ST dotyczacych wykonania robdt drogowych.
Powyzsze prace musza zosta¢ wczes$niej poprzedzone wykonaniem zasypki wykopdw oraz dokonaniem odbioru
technicznego. Zasypk¢ wykopu wykonaé¢ do spodu warstw konstrukcyjnych nawierzchni. W przypadku, gdy roboty
budowlane zwigzane z budowa kanalizacji sanitarnej wykraczaja poza zakres objety opracowaniem drogowym, nawierzchnie
odtworzy¢ zgodnie ze stanem pierwotnym uzytkowania powierzchni terenu. Potwierdzeniem rodzaju nawierzchni do
odbudowy jest protokét podpisany przez Wiasciciela drogi oraz Wykonawcg robét. Rozebrana nawierzchnig¢ odtworzy¢ do
stanu pierwotnego uzytkowania, po wczesniejszym zasypaniu wykopow zageszczonymi piaskami do poziomu warstw
konstrukcyjnych drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

e sprawdzenie warunkéw gruntowych z dokumentacja geologiczng i projektem, a w przypadku rozbieznosci
zgloszenie tego faktu Inspektorowi nadzoru,

» zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

» okre$lenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

e okreSlenie stanu terenu,

* ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

* ustalenie metod wykonywania wykopow,

¢ ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy,
¢ inwentaryzacj¢ geodezyjng istniejacej kanalizacji,

* wykonanie kamerowania istniejacych kanatéw,

¢ zlokalizowanie wszystkich niezinwentaryzowanych przytaczy.

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czgstotliwoscia
okreslona w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

W szczegdlnoscei kontrola powinna obejmowac:
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sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokos$ciowych
z doktadnosciag do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykop6ow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

badanie odchylenia osi rurociagu,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw z dokumentacja projektowa,
badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie zasypania przewodu wraz z oznakowaniem trasy taéma lokalizacyjna,
szczelnosci przewodu,

sprawdzenie atestow i aprobat technicznych na wbudowang armaturg, rurociagi i ksztattki.

6.1.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Wymagania i badania przy odbiorach technicznych przewodéw kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom
okreslonym w normie PN-B-10725:1997 oraz PN-EN 1610:2015-10, a w szczegdlnosci:

odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku
osi przewodu nie powinno przekracza¢ 0,1 m,

odchylenia spadku od przewidzianego w projekcie nie powinny przekracza¢ w zadnym jego punkcie 0,01 m,
odchylenie grubos$ci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ £0,03 m,
odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +0,05 m,

odchylenie rurociagu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ +0,05m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Wielkos$ci obmiarowe okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

Jednostka obmiaru jest:

1m? (1 metr sze$cienny) - wykonanie wykopéw

1m? (1 metr sze$cienny) - wykonanie podsypki, obsypki i zasypki, transport,

1m? (1 metr szedcienny) - zasypka wykopu wraz z wymiang gruntu, wywGz gruntu,
szt. lub komplety: dla zainstalowanego wyposazenia, urzadzen, armatury, studzienek,
kpl.: dla kompletnej instalacji,

mb: utozonych rur,

proba: préba szczelnosci instalacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg, pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu (odbidr czgsciowy)

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

Wytyczenie trasy i szkice geodezyjne wykonane przez uprawnionego geodetg.
Wykonanie podsypki.

Sprawdzeniu prawidlowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdélno$ci zachowania kierunku i spadku, potaczen
zmian kierunku.

Pomiar powykonawczy geodezyjny wraz ze szkicami wykonanych weziow.
Odbidér wykonanych blokéw oporowych.

Préba cisnienia odcink6w sieci i catoéci zadania.

Badania laboratoryjne wody.

Uzyskanie zgody panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego na zastosowane materiaty do budowy sieci.
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* Protokdt wiaczenia realizowanej sieci do sieci istniejace;.

* Odbidr zasypki ochronnej oraz odbiér utozenia tasmy lokalizacyjne;j.

* Odbidr zasypania wykopéw z badaniem zageszczenia gruntu.

* Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania studzienek i innych elementow.

* Przeprowadzenie préby szczelnosci na eksfiltracjg i infiltracje.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania og6lnego postgpu robot.

8.3. Odbidr koncowy, wymagane dokumenty

Gotowos¢ do odbioru koncowego nalezy zglosi¢ pisemnie, co najmniej 10 dni przed przewidywanym terminem odbioru.
Podstawowym dokumentem do wykonania odbioru koncowego roboét jest protokét odbioru koncowego robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Fakt zakonczenia robdt winien potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy Inspektor nadzoru, celem umozliwienia
przystapienia do czynnosci odbiorowych zgodnie z umowa.

Uwagi:

1. W przypadku wylaczenia z eksploatacji sieci kanalizacji sanitarnej nalezy dokona¢ pomiaru miejsc rozpigcia sieci i
ujawni¢ na mapie zasadniczej, a odcinki sieci zdemontowane usuna¢ z mapy zasadniczej. Informacje o wyltaczeniu sieci z
eksploatacji nalezy przekaza¢ do osrodka geodezyjnego.

2. W przypadku stwierdzenia rozbiezno$ci w lokalizacji infrastruktury podziemnej w obszarze rob6t (wykop) z informacija
wynikajaca z mapy nalezy pomierzy¢ stan faktyczny i zglosi¢ do osrodka geodezyjnego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena wykonania sieci obejmuje:

® wytyczenie geodezyjne tras projektowanych rurociggéw i lokalizacji obiektéw,
® ogrodzenie i oznakowanie terenu budowy,

® zdjgcie warstwy humusu wraz z hatdowaniem,

® demontaz nawierzchni drog,

® wykonanie wykopéw pod projektowane sieci,

® umocnienie $cian wykopdw i komor startowych oraz odbiorczych,

® odwodnienie wykopéw w przypadku obfitych opadéw atmosferycznych,

® odwodnienie wykopéw w przypadku wysokiego poziomu wéd gruntowych,

® zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia zgodnie z wymaganiami uzytkownikow,
®  zakup, transport i sktadowanie materiatow,

® wyréwnanie dna wykopu, wykonanie i zaggszczenie podsypki, zniwelowanie do rzgdnych projektowanych,

® wymiana gruntu w przypadku gdy istniejacego gruntu nie da si¢ zagesci¢ do wskaznikéw podanych w dokumentacji
projektowe;j,

® zageszczenie obsypki i zasypki do wskaznikéw zgodnych z projektem wykonawczym i specyfikacja, zgtoszenie
zageszezenia do badan,

® montaz kanatéw grawitacyjnych,

® wykonanie podloza pod studzienki rewizyjne,

® budowa studni,

® wywo0z i utylizacja nadmiaru gruntu pochodzacego z wykopu,
® demontaz i utylizacja likwidowanej kanalizacji,

® rozplantowanie humusu,

® wykonanie kamerowania wybudowanej kanalizacji,
przeprowadzenie badan i pomiaréw oraz wykonanie dokumentacji powykonawczej
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Akty prawne

Ustawa z dnia 17.05.1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne.
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK. 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gérnicze.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony §rodowiska.
Ustaw z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich sytuowanie.

PN-B-12095:1997 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-86/B-02480 Zastapiona cz¢Sciowo przez PN-B-02481:1998 w zakresie zal. 1. Grunty budowlane.
Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-81/B-03020 Zmiany 1 BI 2/88 poz. 14 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wod¢. Wymagania dotyczace systeméw zewngtrznych i ich czgsci
sktadowych.

PN-EN 13789:2005 Armatura przemystowa. Zawory zaporowe Zeliwne.

PN-90/M-47850 Deskowanie dla budownictwa monolitycznego. Deskowanie uniwersalne. Terminologia,
podziat i gléwne elementy sktadowe

PN-88/B-06250 Beton zwykty
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okrelenia

PN-72/H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrobke skrawania i odchytki
masy

PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe klasy B, C, D
BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
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PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zZelbetowe. /34/ PN-87/H-74051/02
Wriazy kanatowe klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego).

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
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D.04.01.01 KORYTOWANIE Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przepmior STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta
wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystgpuja.
3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robdt zwiagzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podioza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W
wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy podbudowy lub nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi i w rzgdach réwnolegtych do osi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
InZyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé regcznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz Projektowane rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych
rz¢dnych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej no$nosci.
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Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki lub recznie. Sciety grunt powinien by¢ wywieziony i zutylizowany
przez Wykonawcg.

Kontrolg¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Ponadto nalezy wykona¢ pomiary no$nosci (Ez2) wg PN-S-02205: 1998, zat. B. Wtérny modut odksztatcenia nalezy przyja¢ zgodnie

Katalogiem Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (KNPiP) GDDKiA 2014r.

Tablica 1. Klasyfikacja grup no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni Gi

Grupa nosnosci  podloza | Wskaznik nos$nosci CBR po 4| Wtérny modut odksztatcenia Ez
gruntowego Gi dniach nasgczania woda [MPa]

Lp. [%]

1. Gl CBR>10 E> >80

2. G2 5<CBR<10 50<E»<80

3. G3 3<CBR<5 35<E2<50

4. G4 2<CBR<3 25<E»<35

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -2% do
+0%.

W wypadku gdyby po wykonaniu koryta no$nos¢ byta inna niz zakladana w dokumentacji projektowej nalezy koryto
wzmocni¢ i doprowadzi¢ do wtasciwej nosnoséci. Wykonawca opracuje projekt technologiczny wzmocnienia w porozumieniu z
Projektantem i Inzynierem. Koszty wzmocnienia i ew. dodatkowych badan podtoza z tym zwigzanych obcigzaja Wykonawce.

Uwaga! Na obszarze zasypek za obiektem, na ktérym bedzie wykonywane koryto Wyznawca ma obowiazek uzyskaé
no$no$¢ 80 MPa dla nawierzchni KR1 (chodniki, ciagi pieszo-rowerowe) oraz no$nos¢ 100 MPa dla KR-4, czyli jak dla nizszych
warstw konstrukcyjnych nawierzchni zgodnie z w/w katalogiem KNPiP GDDKIiA.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbe¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czgstotliwosé zakres badan
i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

oraz ipomiar6w dotyczacych cech geometrycznych izaggszczenia Kkoryta

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 3 razy 20m
2 Rownosé podtuzna 3 razy 20m
3 Rownosé poprzeczna 3 razy 20m
4 Spadki poprzeczne 3 razy 20m
5 Rzedne wysokosciowe 3 razy 20m
6 Uksztattowanie osi w planie 3 razy 20m
7 Zageszczenie, wilgotnos¢  gruntu | w 2 punktach 100m2
podtoza
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci Projektowanej o wigeej niz +10 cmi- 5
cm/
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
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Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi Projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi Projektowanej o wigcej niz = 3 cm.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ naturalng w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008, wilgotnos$¢ optymalng zgodnie
z PN-88/B-04481. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -2% do + 0%.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA (PROFILOWANEGO PODLOZA)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zaggszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podioza,

- zaggszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmiotr STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét sa wymagania dotyczace wykonania
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Do ztaczenia warstw konstrukcyjnych stosowa¢ nalezy kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808:2013-10 Asfalty
ilepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w Zalaczniku Krajowym NA PN-EN 13808:2013-10. Rodzaj emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju
ztgczonych warstw.

Tablica 1. Wymagania dla emulsji

L.p. | Wymagania techniczne Metoda badan | Wymaganie (klasa)
wg normy PN-
EN C 60 B3 ZM"V C 60 BP 3 ZM"
Do ztgczenia warstw | Do zlgczenia wszystkich
asfaltowych z asfaltow | warstw asfaltowych
niemodyfikowanych
1. Zawartos¢ lepiszcza, % (m/m) 1428 58-62 (6) 58-62 (6)
2. Indeks rozpadu ¥(g/100g) 13075-1 70-155 (3) 70-155 (3)
3. lub Czas mieszania 13075-2 NR (0) NR (0)
4. lub Stabilnos¢ podczas mieszania | 12848 NR (0) NR (0)
cementem, ()
5. Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, | 1429 <0,2(3) <0,2 (3)
% (m/m)
6. Czas wyptywu dla ¢ 4mm w 40°C, (s) | 12846-1 15-70 (3) 15-70 (3)
7. Czas wyptywu dla ¢ 4mm w 50°C, (s) | 12846-1 NR (0) NR (0)
8. Czas wyptywu dla ¢ 2mm w 40°C, (s) | 12846-1 NR (0) NR (0)
9. Lepkos¢ dynamiczna (mPa*S) 14893 NR (0) NR (0)
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10. Przyczepnosé do kruszywa | 13614 NR (0) NR (0)
referencyjnego (% pokrycia
powierzchni)

11. Zdolnos¢ do penetracji (min.) 12849 NR (0) NR (0)

12. Zawartos¢ olejow destylacyjnych % | 1431 NR (0) NR (0)
(m/m)

13. Pozostatosé na sicie, 1429 NR (0) NR (0)
sito 0,16 mm, % (m/m)

14. Czas wyptywu w 85 °C, (s) 16345 NR (0) NR (0)

15. Trwatosé podczas 1429 <0,2(3) <0,2(3)
magazynowania -

pozostatosé na sicie
(7 dni magazynowania
— sito 0,5 mm), % (m/m)

16. Sedymentacja po 7 dniach, % (m/m) | 12847 NR (0) NR (0)

Wymaganie dotyczqce asfaltu odzyskanego z kationowej emulsji przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1

1. Penetracja w 25°C, (0,1 mm) 1426 NR (0) NR (0)
2. Temp. migknienia, (°C) 1427 NR (0) NR (0)
3. Nawrot  sprezysty w  25°C  dla | 13398 NR (0) NR (0)
asfaltow modyfikowanych, %
4. Energia kohezji, (J/cm ?) 13589 NR (0) NR (0)
i 13703
5. Kohezja (wahadto), (J/cm ?) 13588 NR (0) NR (0)
6. Temperatura tamliwosci, (°C ) 12593 NR (0) NR (0)
7. Nawrot sprezysty w 10 °C, (%) 13398 NR (0) NR (0)
8. Nawrdot sprezysty w 25 °C, (%) NR (0) NR (0)

Wymaganie dotyczqce asfaltu odzyskanego i stabilizowanego zgodnie z PN-EN 13074-1 i z PN-EN 13074-2

1. Penetracja w 25°C, (0,1 mm) 1426 <100 (3) <100 (3)
2. Temp. migknienia, (°C) 1427 >43 (6) >46 (5)
3. Nawrot  sprezysty w 25°C  dla | 13398 DVe (1) NR (0)
asfaltow modyfikowanych, %
4. Energia kohezji, (J/cm ?) 13589 NR (0) NR (0)
i 13703
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5. Kohezja (wahadto), (J/cm ?) 13588 NR (0) NR (0)
6. Temperatura tamliwosci, (°C) 12593 NR (0) NR (0)
7. Nawrdot sprezysty w 10 °C, (%) 13398 NRa (0) NRa (0)
8. Nawrot sprezysty w 25 °C, (%) 13398 NRa (0) >50(5)

PN-EN 13074-2 i PN-EN 14769

Wymaganie dotyczgce asfaltu odzyskanego, stabilizowanego i poddawanego starzeniu

zgodnie 7z PN-EN 13074-1,

1. Penetracja w 25°C, (0,1 mm) 1426 NR (0) NR (0)
2. Temp. migknienia, (°C) 1427 NR (0) NR (0)
3. Nawrot  sprezysty w 25°C dla | 13398 NR (0) NR (0)
asfaltow modyfikowanych, %
4. Energia kohezji, (J/cm ?) 13589 NR (0) NR (0)
i 13703
5. Kohezja (wahadto), (J/cm ?) 13588 NR (0) NR (0)
6. Temperatura tamliwosci, (°C ) 12593 NR (0) NR (0)
7. Nawrot sprezysty w 10 °C, (%) 13398 NR (0) NR (0)
8. Nawrdot sprezysty w 25 °C, (%) 13398 NR (0) NR (0)

2.3. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy istanu jej powierzchni

i zaakceptowane przez Inzyniera i zgodne z wytycznymi WT-2 2016 — cz¢$¢ II, Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych,

Wymagania Techniczne.

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa

rodzaj cecha podbudowa wiazaca $Scieralna z SMA lub z AC
asfaltowa
Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C6OBP3 ZM*
nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
Warstwa frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
podbudowy
asfaltowej
poro.wata Iub w ztym 0306 0307 X
stanie
Warstwa wigzaca nowo wykonana - X 0,2+04
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frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porgwata lub w ztym | 0307 03+05
stanie
frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Stara nawierzchnia
asfaltowa porowata lub 0306 0307 i

w ztym stanie

Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

nowo wykonana
podbudowa lub stara 02+04 0,3+0,5 0,2+04

Warstwa . ;
nawierzchnia szczelna
podbudowy
asfaltowej lub stara
nawierzchnia frezowana 03+0,5 03+0,5 03+0,5
asfaltowa
porowata lub w zlym | 5 ¢ 0307 03+0.5
stanie
nowo wykonana - X 0,2+04
.. frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Warstwa wigzaca
porowata lub w ztym ) 0306 0305

stanie

* do zlaczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo§¢ emulsji asfaltowej podana w tabeli pomnozy¢
przez 0,6.

Objasnienia:

,» X 7 - nie dotyczy

”

» - -rozwigzanie nie wystepuje

Ew. pozostale skropienia nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 2016 — cz¢$¢ II, Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych,
Wymagania Techniczne.

2.4. SKLADOWANIE LEPISZCZY

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych
lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

—  szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
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—  sprezarek,
—  zbiornikéw z woda,
—  szczotek rgcznych.

3.1. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametréw:
—  temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
—  wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozone;j.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie begda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. OCzYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
r¢cznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny (wg pkt 2.3) dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji.

Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni oraz dopuscié tylko niezbedny ruch budowlany.
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Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac dla
drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji
i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawarto§¢ wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C do statej masy (jednak nie diuzej
niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwiazanej lub zwigzanej
hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m? £ 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny
by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnosc¢
w okre$lonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci Badanie
wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa Czas wptywu: 15-70s PN-EN 12846-1:2011

2 Emulsja asfaltowa kationowa Kontrola ilosci lepiszcza wg PN-EN 12272-1

6.3.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca si¢ przeprowadzi¢
w oparciu o pomiar iloéci asfaltu pozostajacego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody przypadajacy na jednostke
powierzchni wg PN-EN 13808.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-  m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
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— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—  dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2013-12
PN-EN 1428:2012
PN-EN 1429:2013-07
PN-EN 12846-1:2011
PN-EN 12847:2011
PN-EN 12850:2011
PN-EN 13074-1:2012
PN-EN 13074-1:2012
PN-EN 13075-1:2012

PN-EN 13398:2012
PN-EN 13808:2013-10

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia Metoda Pier$cien i Kula.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych. Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty ilepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Asfalty ilepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wypltywowym.
Czgs¢ 1: Emulsje asfaltowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Asfalty ilepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych. Cze¢$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty ilepiszcza asfaltowe. Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych. Cze¢$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda

Asfalty ilepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

Zatacznik Krajowy NA PN-EN 13808:2013-10:2010
WT-2 2016 — czgs¢ II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. GDDKIiA 2016 1.
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmiotr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy i pobocza dla inwestycji realizowanej

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania stawiane warstwie podbudowy pod drogami, oraz

pobocza o grubosci okreslonej w dokumentacji, wykonanej z mieszanki kruszyw niezwigzanych i obejmuja:

—  prace pomiarowe,

—  zakup materiatu,

—  dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,

—  przygotowanie podtoza,

— rozicielenie podbudowy warstwami z wyréwnaniem pod szablon,

—  stabilizacj¢ mechaniczna,

—  zakup i dow6z wody.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe¢ no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;j.

1.4.3. Pozostale okreSlenia sg zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Ogdlna Specyfikacja Techniczna, Szczegétowa Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

Do wykonania warstwy podbudowy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu ciagtym 0-31,5mm,
wg Dokumentacji Projektowe;.

Zrédta materiatléw powinny by¢ wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robét i zaakceptowane wstepnie,
na podstawie okazanych wynikéw badan przez Inzyniera.

Zaprojektowano podbudowe zasadnicza dla kategorii ruchu KR4 pod nawierzchnie jezdni

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242+A1:2010 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy

Rozdzial Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych na
w PN-EN . podbudowe:
13242 Wiasciwosci
+A1:2010
0,063; 5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22;4;31,5; 45; 63;
4.1-42 Zestaw sit # 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
G C 80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GF80,
GA75
432 J ice i tol j iarnienia kru
3 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GTC20/15

grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa

. . L GTF10
433 drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg
GTA20
PN-EN 933-1
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4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4: FIS0
a) maksymalna warto§¢ wskaznika ptaskosci lub
b) maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu SI55

Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz

45 ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie 9073
grubym wg PN-EN 933-5

4.6 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1:
a) w kruszywie grubym *, FDEKLAROWANA
b) w kruszywie drobnym. FDEKLAROWANA

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
52 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-2, LA40
kategoria nie wyzsza niz

53 Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa grubego wg Mpe Deklarowana
PN-EN 1097-1

54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana

55 Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6 WA241
rozdziat 7, 8 albo 9 ( w zaleznosci od frakcji)

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASNr
1744-1

6.3 Catkowita zawartos$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SR

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do

6.4.3 srodowiska w oddzielnych przepisach

1744-3
Brak zadnych cial obcych takich drewno, szklo i
6.4.4 Zanieczyszczenia plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb konicowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg SBrLa
' 1097-2
733 Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszywa 8/16 wg i skaly4mz;(gr;10we(11przeot])zazone
3. PN-EN 1367-1 F4, skaly osadowe F
Zatacznik C Sktad materiatowy DEKLAROWANY
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zatgeznik C ’ ‘ Wystqpujq w zrédtach krus.zyyva‘pochodzenia
. Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
podrozdziat C.3.4

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna miesci¢ si¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt 22.4; 2.2.5; 2.4.5;2.5.4
Wymagan technicznych WT-4 2010.
*#*) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasigkliwosci nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Do zwilzania kruszywa nalezy uzywaé wody czystej, najlepiej wodociaggowej wg PN-EN 1008:2004.

W razie konieczno$ci skladowania na budowie kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Powinien by¢ zgodny z wymogami STWiORB i zaakceptowany przez Inzyniera, tzn. powinien zapewni¢ spetnienie
wymogéw jakosciowych odnosnie robét do ktérych ma by¢ zastosowany. Powinien réwniez spetnia¢ wymagania BHP.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Dowo6z kruszywa na budowe¢ samochodami cigzarowymi samowytadowczymi.

Roztadunek na budowie bezposrednio na miejsce wbudowania lub rozwozenie z miejsca sktadowania. Transport
powinien odbywac si¢ w sposoéb przeciwdzialajacy zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu si¢ kruszywa.

Ruch po przygotowanym podiozu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i skoleinowania.

Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawnoscia pojazdéw wazne jest spelnianie przepiséw o dopuszczalnych
naciskach na osie pojazdow.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.

Podtoze stanowi odebrana przez Inzyniera warstwa zgodna z dokumentacja projektowa.

Paliki stanowiace szablon do wykonania warstwy powinny by¢ ustawione w osi drogi i przy jej krawedziach tak, aby
bylo mozliwe rozciagnigcie sznurkéw miedzy nimi w odstgpach co min. 10,0m.

Podloze musi by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. PROJEKTOWANIE MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

5.3.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o
takich samych wlasciwosciach, jak te ktére bgda stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do podbudowy, okres§lonych
w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufno$ci
(precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowaé si¢ réwnomierng wilgotnosciag. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw 0/31,5 mm.

Nie nalezy stosowac¢ kruszyw do warstwy podbudowy, ktére zostaly zakwalifikowane jako ,,Kruszywa stabe” zgodnie z
definicja podang w WT-4 2010.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 1, odnos$nie wrazliwosci na mréz
mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2.

Zawarto$¢ pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 1.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 1..

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+2, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Na rysunkach pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce¢/producenta.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowane;j i dostarczanej mieszanki.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3 Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakeji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma
X . X . X . X . X . X . X . X
0/31, 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudwy pomocniczej i zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza
badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegélowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do wskaznika
zaggszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie
przyja¢ wg tablicy 4.

5.4. ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE
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Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko.
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie

podbudowy.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem

Wihasciwos¢ kategorii KR3
kruszywa Punkt .
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytéw: 432 Kat. UF
Kat.UF
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D¥)
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D**) powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnos$ci 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnos$ci 442 Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mréz; wskaznik piaskowy 45
SE**%*), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA 35
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyZsza niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. MDE
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F4
kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zaggszczenia IS=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zaggszczenia IS=1,0; wsp. filtracji ”’k”, co
najmniej cm/s
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Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepis6w

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastgpny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

*##%) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pig¢ciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2.

5.5. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI.

Catkowita grubos$¢ warstwy po zageszczeniu ma by¢ zgodna z wymaganiami podamymi w Dokumentacji Projektowe;j.
Nalezy ja roztozy¢ w dwéch warstwach. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zaggszczeniu.
Warstwy powinny by¢ roztozone w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Ostateczna grubo$¢ obu roztozonych warstw po zageszczeniu powinna by¢ réwna grubosci projektowane;.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okres$long ilo$cig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia dla
podbudowy Is > 1.0.
Nos$nosé podbudowy po jej zaggszezeniu badana wg wytycznych GDDKIA - pismo DODP-22/4100/215/98 (badanie ptyta VSS
o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tablicy 5. Tablica 5. Wymagania dla no$nosci

Podbudowa z kruszywa o wskazniku| Minimalny modul odksztalcenia mierzony plyta o Srednicy 30 cm MPa
Wno$ nie mniejszym

niz % od pierwszego obciazenia E1 od drugiego obciazenia E»

120 100 180
(KR4)

Dla zaktadanego obciazenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczyc¢:

w cyklu I — zakres obcigzen od 0,25+0,35 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,
w cyklu II — zakres obciazen od 0,25+0,45 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,

gdzie:

Ap — przyrost obciazen jednostkowych w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa; w II cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
As — przyrost odksztalcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia
D - $rednica ptyty

Wskaznik zageszczenia Io mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:
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powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.
5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawcg robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt 2.1 niniejszej STWiORB.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

W czasie budowy wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie wynikéw
Inzynierowi. Czgstotliwo$¢ i zakres badan powinny gwarantowa¢ zachowanie wymagan jakosciowych i nie powinny schodzi¢
ponizej zakresu i czgstotliwosci podanej ponize;j.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy lub pobocza z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek | na 200 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami ninijeszej STWiORB. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3 Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-
EN 13286-2 z tolerancja +10% -20%.

6.3.4 Zageszczenie

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug metody obcigzen ptytowych, wg PN-EN 13286-2 i nie rzadziej niz
raz na 200m2, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
_2 52,2

E,
6.3.5 Wlasciwosci kruszywa.
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Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej warstwy z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego

mechanicznie

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 3 razy

2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciaggly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 Ro6wnos¢ poprzeczna 3 razy

4 Spadki poprzeczne*) 3 razy

5 Rzgdne wysokosciowe co 10 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 10 m

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 10 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 2 punktach na kazde 10 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

Szeroko$¢ podbudowy lub pobocza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -Scm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.

Nieréwnosci podiuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04. Nier6wnosci poprzeczne podbudowy
nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 10mm.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja +

0,5 %.
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + lcm,
-2cm.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
Grubos$¢ nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
dla podbudowy zasadniczej + 10%,
Modut odksztatcenia wg PN-B-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
Ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z k,rlfszywa . Maksymalne ugiecie sprezyste Minimalny modul odksztalcenia
0 wskazr.ul.(u Wnos € | Wskaznik zaggszczenia pod kotem, mm mierzony plytg o §rednicy 30 cm, MPa
mniejszym Is nie
niz, % mniejszy niz od pierwszego od drugiego
40 kN 50 kN L o
obciazenia E1 obciazenia E2
100 1,0 1,25 1,40 100 180

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okres$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszezone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz S5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zaggszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawg. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wilasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli no$no$¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca przedstawi program naprawczy do akceptacji InZyniera i
wykona wszelkie roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Obmiar warstwy podbudowy lub pobocza z kruszywa powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych po
jej utozeniu i zaggszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych
w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pi§mie przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Odbiér podbudowy lub pobocza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, po
zgloszeniu rob6t do odbioru przez Wykonawce.

Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw.

Odbioru dokonuje Inzyniera na podstawie wynikéw badan Wykonawcy (pomiary i badania z biezacej kontroli
materialow i rob6t) i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiar6w oraz oglgdzin podbudowy.

Ewentualne roboty poprawkowe obcigzaja Wykonawce. Termin ich wykonania nie moze hamowac¢ dalszych roboét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogélne wymagania dotyczace platnosci okreslone zostaty w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Platno$¢ za 1m? nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci materiatu i wykonanej warstwy, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy lub pobocza obejmuje: prace pomiarowe, przygotowanie podioza, zakup
materialow i dostarczenie na miejsce wbudowania, roztozenie kruszywa warstwami z zagg¢szczeniem i wyprofilowaniem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Szczegétowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru
robdt, utrzymanie podbudowy w czasie robét, dostarczenie na miejsce budowy sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8:2012Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie
PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody

przez suszenie w suszarce z wentylacja
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PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze§¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoséci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 2: Metody okreslania
gestosci w odniesieniu do zawarto$ci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika — Gdansk 2013

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. GDDKiA. Warszawa 2010.
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D.04.05.01 PODBUDOWA 1 PODLOZE ULEPSZONE
Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

PODBUDOWA i PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO D.04.05.01
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1. WSTEP
1.1. Przepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe j jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt zgodnie z p 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.
A w szczegdblnosci:
—  Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym Ci 52,0,
—  Warstwa wa ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym Co,0,5,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajgca,
ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning ispoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych
na warstw¢ podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z{6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébee
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrébke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczeg6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
Zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
iferrytu zawierajagcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR7) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”, zal. rozporzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242+A1: 2010) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242+A1: 2010) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242+A1: 2010) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwiazana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
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CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektows i aprobata techniczng
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—  kruszywo,
—  cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
—  ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowa¢ nast¢pujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242+A1:2010
o Metoda dla ruchu kategorii 3 :
Wiasciwosé . Punkt | dla kruszywa zwigzanego cementem
badania

kruszywa we PN-

EN

13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1:2012 kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5

Ogoélne granice itolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1:2012
na sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo
uziarnienia kruszywa | 933-1:2012 o cigglym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
drobnego  ikruszywa o
ciggltym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpexi (4. wsk. ptasko-
maksymalne warunki | 933-3:2012" $ci > 50)
wskaznika plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. SIpex (tj. wsk. ksztattu >55)
maksymalne wartosci | 933-4:2008"
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wskaznika ksztattu

przypadku, gdy nasigkliwos¢
kruszywa przekracza WA242)

Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawarto$ci ziaren o | 933-5:2000
powierzchniach /A1:2005
przekruszonych lub tamanych
oraz  ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym
Zawarto$¢  pyléow™  w | PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
kruszywie grubym 933-1:2012 jest>4)
Zawarto$¢  pylow™ w | PN-EN 4.6 Kat. fpexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
kruszywie drobnym 933-1:2012 jest>22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
kruszywa grubego 1097-2:2010
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
Ggestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6:2013-11,
roz. 7,819
Nasiakliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,102.7,819
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢ siarczanéw
kwasie 1744-1 < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (4.
+A1:2013-05 zawarto$¢ siarczanéw < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snxr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki
+A1:2013-05 catkowitej < 2%)
Skiadniki wplywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkos¢ wigzania | 1744-1
i twardnienia mieszanek | +A1:2013-05
zwigzanych hydraulicznie
Stalo§¢  objetosci  zuzla | PN-EN 1744- | 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy Zuzla z kla-
stalowniczego 1+A1:2013- sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
05, roz. 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1+A1:2013-
05, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1+A1:2013-
05, p.19.2
Skiadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla §rodowiska wg odrgbnych
wodzie 3:2004 przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdéb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po gotowaniu
3:2002 iPN- <8%)
EN 1097-
2:2010
Nasigkliwo$é PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie speni | 6:2013-11,
warunku W22, to nalezy | roz.7
zbadaé jego mrozoodporno$é
wg p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornos¢ nakruszywa | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazo-
frakcji 8/16 mm (Badanie | 1:2007 ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fio, kruszywa z

recyklingu: kat. Fio (Fas®*%*)
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Sktad mineralogiczny - Zal. C | Deklarowany
p.C3.4

Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w

C34 zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement
Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1:2012, np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i §cianach oraz podltogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),
b) luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wytadowania.
2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008:2004.
2.2.6. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.
2.2.7.  Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2+A1:2012.
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie $Srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wiazanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu,
w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach ukltada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukltada si¢ na plask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych inie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy
iurzadzenia do wyladowania cementu. Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Inne
materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentdw i dostawcéw, nie powodujac pogorszenia ich waloré6w
uzytkowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
. roboty przygotowawcze,
. projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,

1
2
3
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robét.

5.4. PROJEKTOWANIE MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikéw i prébki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo§ci cementu, ilo$ci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego. Sktad
mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek (system I), zaggszczanych metoda Proctora wg PN-EN
13286-50:2007 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2. Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc
okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41:2005 powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatos$ci na $ciskanie
wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1:2013-10

Wytrzymalo$é charakterystyczna na Sciskanie Rc , po 28 dniach, MPa dla | Klasa

Lp. proébek walcowych o wytrzymalosci
H/D? = 2,0 | H/D* = 1,0°

1 brak wymagan Co (0,4/0,5)

2 1,5 | 2,0 Cis

2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
"H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Re z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielggnacii,
np. Re7, Reis, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wilasciwe zagegszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okres$li¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym
oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych skiadnikéw iw tych samych warunkach, spelniajace wymagania niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1:2012. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0;
4,05 5,6; 8,0; 11,2; 16,05 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢
mniejsza od minimalnych wartos$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1:2013-10

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, Ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto§¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2:2010. Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50:2007. Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:2007, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41:2005.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41:2005, po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okre$lonej po innym
okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornos$ci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie

zZ—o
¢ prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Rc prébki po 28
dniach pielegnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci R, .

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobg w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden
cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 #2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach ido
obliczen przyjmowac $rednia. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucic, a jako miarodajng wartos¢

zZ—o
wytrzymato$ci na Sciskanie ¢, Rc nalezy przyja¢ Srednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wilasciwosci wytrzymalosciowych mieszanki przez
wytrzymato$§¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym systemem I. W tablicach 4 + 6 przedstawia
si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR4
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci Re klasa C o405, C 1,5/2,0
wg tablicy 2

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT | PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
i STWiORB

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty
Scisle linie krawegdzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy
ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
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5.6. WYTWARZANIE | WBUDOWANIE MIESZANKI

Mieszanke¢ kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagto§¢ produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrol¢ produkcji zgodnie z WT-5 czg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np.
20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze
pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych
ipoprzecznych. Specjalna uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sagsiedztwie spoin roboczych podiuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposéb unikajacy podiuznych
spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Badanie zaggszczenia przeprowadzi¢ na pobranych prébkach dla zgodnos$ci z wymaganiami pkt. 5.4.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonac przez
wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

5.7. PIELEGNACJA WARSTWY KRUSZYWA ZWIAZANEGO CEMENTEM

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielegnacji wedtug
jednego z nastegpujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobat¢ techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.
5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. | Wyszczegélnienie robét Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja 1izgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5
1 . . . 1raz . .. . .
rob6t z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
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2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 Wiasciwosci kruszywa iprzy kazdej zmianie | Tablica 1
kruszywa
4 | Whasciwosci wody Dla kazdego watpliwego | o\ b\ 10082004
zrodta
5 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1:2012
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Wilgotno$¢ optymalna z tolerancja +10%, -20%
8 Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1 cm
o |Oznaczenic wytzymalosc na Sciskanie| 3 gy q/ionnie PN-EN 13286-41:2005
(oraz jako sprawdzenie zaggszczenia)
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.5.4
11 Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wedlug punktu 5.9

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WYTRZYMALOSCIOWYCH ULEPSZONEGO PODLOZA

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ | Dopuszczalne odchylki
i pomiarow badan i pomiarow

1 Szeroko$é 3 razy +10 cm, -5 cm: rdéznice od szerokosci
projektowane;j

2 Réwnos¢ podtuzna 3 razy 2 cm

3 Réwnos$¢ poprzeczna 3 razy 2 cm

4 Spadki poprzeczne 3 razy + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacji
projektowe;j

5 Rzgdne wysokosciowe co10m +1cm,-2cm

6 Uksztattowanie osi w planie co 10 m Przesunigcie od osi projektowanej £ 5 cm

7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach Réznice od grubosci projekto-wanej dla:

i ulepszonego podioza a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i podtoza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostkag obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, podloza ulepszonego, i warstwy
mrozoochronne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie i zagg¢szczenie mieszanki,

— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
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— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB, Szczegdtowej
Specyfikacji Technicznej i postanowien Inzyniera.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu 1i sa
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2012
PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000
/A1:2005

PN-EN 934-
2+A1:2012

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-1:2011

PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 1097-
6:2013-11

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN
1+A1:2013-05
PN-EN 1744-3:2004
PN-EN
13242+A1:2010

1744-

PN-EN 13286-
2:2010

PN-EN 13286-
41:2005

PN-EN 13286-
50:2007

PN-EN 14227-
1:2013-10

PN-EN 14227-
15:2015-12

Cement — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-
Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czegs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwoéci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwoéci kruszyw — Cz¢$¢ 3: Przygotowanie wyciaggéw przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 2: Metody okreslania ggstosci i zawartoSci
wody — Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na
$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwiazane izwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg§¢ 50: Metoda sporzadzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cz¢$¢ 15: Grunty stabilizowane hydraulicznie

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
Szczegotowe]j Specyfikacji Technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia

19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczace wykonania podbudowy z betonu
asfaltowego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 1 WT-2 2014 cz. I oraz WT-2 2016 cz. II z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN —EN 13108-21.

Stosowana mieszanka — beton asfaltowy:

AC22P [KR 4],

Dopuszcza si¢ zmian¢ parametréw warstwy, np. rodzaju stosowanego lepiszcza asfaltowego, pod warunkiem
uzgodnienia z projektantem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce t¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy
struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6.  Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” wg zarzadz. nr 31 Dyrektora GDDKIA z 2014r..

1.4.8.  Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt—kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 lub asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki  asfaltéw
. modyfikowanych
:))\c,)ﬁrsrtla?\iit/ee Wlasciwosé xzt;ii Jednostka | polimerami (PMB)
45/80 — 55
Wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystenq‘a w posrednich temperaturach | Penetracja PN-EN 1426 | 0.1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych w 25°C
Konsystencja w wysokich temperaturach L o
. Temperatura migknienia PN-EN 1427 | °C >55 7
eksploatacyjnych
PN-EN
. Sita rozciagania (mata predkos¢ | 13589 >3
Kohezja rozciggania) PN-EN Vem? w 5°C 2
13703
Statosé Kon- Pozostz‘ila penetracja  po PN-EN 1426 | % > 60 7
. . starzeniu
systencji (Odporno$¢ na starzenie) Warost temperatury micknienia
wg PN-EN 12607-1 lub -3 . PN-EN 1427 | °C <8 2
po starzeniu
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu §5N9_§ N 150 °C >235 3
S PN-EN R
Temperatura tamliwosci 12593 C <-15 6
PN-EN
Nawrét sprezysty w 25°C 13398 % >70 5
PN-EN
Zakres plastycznosci 14023 °C TBRb 1
Punkt 5.1.9
Wymagania Stabilno$¢  magazynowania PN-EN
dodatkowe . ieknieni | 13399 °C <5 2
Réznica temperatur migknienia PN-EN 1427
adek temperatury migknienia
;E starzeniup A PN-EN
we PN-EN 12607 12607-1 °C TBR® 1
PN-EN 1427
-11ub -3
Nawrét sprezysty w 25°C po T;I(;(])E;\_I 1
starzeniu wg PN-EN 12607-1 % >50 4
ub -3 PN-EN
13398

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania ichlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. KrRuszywo
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Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043:2004 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014, tablice 4-7.

Uwaga!

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy stosowa¢ kruszywa ze skat magmowych, metamorficznych lub
osadowych za wyjatkiem kruszywa ze skat dolomitowych i wapiennych.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nie nalezy stosowa¢ kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonych zwiréw i piaskéw.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac
$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11:2012, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku
wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepno$¢ nie mniej niz 80%.. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ ze specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt zastosowany w rozkladanej mieszance asfaltowej lub asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. SKROPIENIE PODBUDOWY

Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z STWiORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spelnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiadaé
dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE PRODUCENTA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ | GOTOWEGO WYROBU

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi

Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdétowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie
dokumenty poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniaja wymagania STWiORB.
Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wylacznie w wytwérni posiadajacej wdrozony certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z norma PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wtasciwosci uzytkowych
wyrobu wg systemu 2+.Obowiazkiem Wykonawcy jest przedlozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwdrni, ktéra bedzie
produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowiazek sporzadzenia deklaracji wtasciwosci uzytkowych
wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.
W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wtasciwosci jednoznacznie charakteryzujace wyréb,
takie jak:

e zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

* uziarnienie na sitach kontrolnych,

e gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

* gestos$¢ objetosciowa (jezeli zostala wezesniej ustalona na odcinku prébnym),

* wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni,

» wrazliwos¢ na dziatanie wody,

* odporno$¢ na deformacje trwate PRDaIr i WTSAIR,

* inne wlasciwosci jezeli s wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobér materialéw sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-1 2014 i lepiszcza
wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod wzglgdem uziarnienia i procentowej
zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowiazek przediozenia wykazu wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
procentowym udzialem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przedlozy¢ aktualne deklaracje wtasciwosci
uzytkowych lub §wiadectwa jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikéw stosowanych do produkcji mma, a takze
dokument poswiadczajacy jako$¢ i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech
produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza nowa deklaracje
wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jakos$ci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe na
podstawie badan probek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzér inwestorski (lub w sposéb uzgodniony z WT-
LD). Wyniki badan beda poréwnywane do wlasciwosci podanych w deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobu sporzadzonej
przez producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktéry nie miesci si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek, nalezy
usuna¢ wykonang warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania.

UWAGA:
Za kazdym razem kiedy w STWiORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza, nalezy przez to rozumie¢
zwarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podane sa w tablicy 2

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy.
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Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy.

[Wtasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
AC22P
KR4
Wynmiar sita #, [mm] od do
315 100 -
224 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Bmin4,0
minimum®*)

* najmniejsza ilo§¢ lepiszcza rozpuszezalnego przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3
Gesto$¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z prébki suchego zarobu pobranej z wytwdrni wg
PN-EN 1097-6. Dla uproszczenia gg¢stos¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢ teoretycznie z ggstosci mieszanki mineralno-
asfaltowej przeksztatcajac wzor:
= P P,
Pg Pk
Pa Pk

p — gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m?

Pa, Pk — procentowa zawarto$¢ sktadnikéw w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %
pa — gestos¢ asfaltu, Mg/m?

pk — gesto$¢ mieszanki mineralnej, Mg/m?.

Uwaga:
Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki:

-50/70  135°C#5°C

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3

e Warunki zaggszczania wg PN- . . .
Wtasciwose EN13108-20 Metoda i warunki badania AC22P
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vmin4,0
przestrzeni Vinax7,0
C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22:2008, metoda
Odpornosé na | P98-P100 B w powietrzu, PN-EN  13108-20:2008, [ WTSaIro,15
deformacje trwate ¥ D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDaIr7.0.
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PN-EN 12697-12:2008, przechowywanie

C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem zamrazania ®, ITSR70

badanie w 25°C

Odporno$¢ na dziatanie
wody

a) grubo$¢ ptyty 60mm

b) wg WT-2 2014 cz. 1, zal. 1

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21 dla
kazdego miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt.

Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny dotyczy¢ Wytwoércy mieszanki, ktéra bedzie produkowata mieszankg na
kontrakt, oraz by¢ wystawiony przez jednostke certyfikowana. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczace ZKP musza by¢
udostepnione Inzynierowi na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwo§¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejsza
STWIiORB i doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie
z DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.4.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
deklaracja wlasciwosci uzytkowych, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy
przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej
temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ wartosci podanych przez producenta. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe¢ podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwg podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowa lub
réwnowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwno$¢ podloza pod
warstw¢ podbudowy [mm]

Z Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzg¢dne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010.

Podloze z kruszyw wyréwnac¢ i doprowadzi¢ do stanu zgodnego z wymaganiami STWiORB Kruszywo famane.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wediug
norm lub aprobat technicznych.
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Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z STWiORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiagzany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta oraz ustalenie
sktadu wyjsciowego, na podstawie ktérego producent mieszanki sporzadza deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych wyrobu. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan
nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27:2017-07.

5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 5. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt 24 godziny przystgpieniem do | w czasie rob6t

robot

Warstwa podbudowy 0 +5°C

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zageszczenia | Zawarto§é wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki grubo$¢ warstwy | [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [%o(vIv)]
[cm]
AC22P [KR4] 10,0 >98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Potaczenia technologiczne wykonywac¢ zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.
5.8. ODCINEK PROBNY

O ile Nadzér (Inzynier) wyrazi na to zgodg, z uwagi na niewielki zakres robét nawierzchniowych Wykonawca moze
odstagpi¢ od wykonania odcinka prébnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace
usunig¢cia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania, tacznie z wynikami badan materiatéw, wykonanymi przez Wykonawcg.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,
- wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okres$lone przez
Inzyniera,
- wykona¢ prébg technologiczna i na podstawie wynikéw badan opracowa¢ deklaracje¢ wiasciwosci uzytkowych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannos$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni wg ponizszych punktow.

6.3.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 12. Zakres oraz minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania betonu

asfaltowego

L.p. | Rodzaj badania Minimalna czestotliwosé

1. Badania kruszyw

1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. - ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku wqtpliwosci

3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

1I. Badania asfaltu

1. - penetracja w 25°C lub temperatura | 1 raz na kazde 300 t dostawy

migknienia metodg PiK

I11. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. - temperatura sktadnikow Dozor ciggty

2. - temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania

3. - zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan wynikajgca 7z PPZ wg
normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z

4. - wiasciwosci probek mieszanki mineralno- | Jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej zwytworni (zawartosé
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla)

1V. Badania wykonywanej warstwy

1. Grubosé Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzona co
25m, co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy)

6.3.2.2 Dopuszczalne odchytki
6.3.2.2.1 Uwagi ogélne
Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach zaktadowe;j
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.
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Wszystkie wlasciwoséci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje
procedure pobierania prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

6.3.2.2.2 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Pojedynczy wynik i §rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej, z

uwzglednieniem dopuszczalnej odchyiki: + 0,3, pod warunkiem, ze mieszanka bedzie spelniata wszystkie stawiane jej wymagania.

Uwaga:
Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej z

uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, + 2,0 % m/m,

- dla zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, =2 % m/m,

- dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 2 mm, * 3 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 8 mm, + 4 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 16 mm * 4 % m/m,

- dla zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 22,4 mm =5 % m/m.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna mieéci¢ si¢ w granicach podanych w tablicy 5.
Temperatur¢ sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czgstotliwoscia podana w tablicy 13. Pomiar polega na

odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z punktem 5.
Temperatur¢ betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i roztadunku. Zaleca si¢ stosowanie

termometréw z sonda wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.

6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @, ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Gestos¢

1.4 Odpornosé na deformacje trwate (na odcinku probnym)

1.5 Odpornosé na dziatanie wody i mrozu (na odcinku probnym)

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Rownosé

2.3 Grubos¢

24 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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InZzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czg$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wpltywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTWY PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 14.
Tablica 14. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé¢ badan i pomiarow

1. Szerokos¢ warstwy 3 razy na 20m

2. Rownosé podtuzna W sposob ciggty, dla kazdego pasa
ruchu

3. Rownosé poprzeczna Nie rzadziej niz co Sm

4. Spadki poprzeczne 3 razy na 20m

5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

6. Uksztattowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowanie osi wg
dokumentacji budowy — min. 5 razy na
100 m i na kazdym tuku

7. Ztgcza podtuzna i poprzeczne Kazde ztqcze (ocena wizualna)

8. Krawedz warstwy Cata dtugosé

9. Wyglad zewnetrzny Cata  powierzchnia  wykonywanego
odcinka

10. Grubosc warstwy 2 probki z kaidego pasa ruchu

11. Zageszczenie warstwy o powierzchni do 200 m?

12. Wolna przestrzen w warstwie

6.4.1 Szerokos$¢ warstwy

Z czgstotliwo$cig podana w tablicy 15 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, taSmg miernicza, odlegto$ci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.4.2 R6wnos$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy
teoretyczna tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem laty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci poprzecznej — 12mm

6.4.3 Rownos¢ podtuzna warstwy
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Do oceny réwnosci podtuznej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowaé metod¢ pomiaru ciaglego
réwnowazng uzyciu laty i wykorzystaniem planografu, umozliwiajace-go wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig faczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia
warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
w sposéb ciagly z uzyciem faty i klina.

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci podtuznej warstwy — 12 mm.

6.4.4 Spadek poprzeczny warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalna tolerancja +5%.
Wymaga si¢ aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.5 Rzedne wysokoSciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa.
Rzgdne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalna tolerancja — 1 cm,
+0cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.4.6 Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i poréwnaniu
wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja 5 cm.

6.4.7 Ziacza podluzne i poprzeczne

Z czgstotliwo$cig podana w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania zlacza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy by¢ w jednym poziomie.
6.4.8 Krawedz warstwy

Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obcigcia- pokryte asfaltem.
6.4.9 Wyglad warstwy

Z czgstotliwos$cia podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.10 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ wykonanej warstwy. Grubos¢ wykonanej warstwy
nalezy okresli¢ na podstawie wycigtych prébek metoda wg PN EN 12697-36..

Dopuszczalna odchytka grubosci to £1,0 cm, przy zalozeniu, ze grubo$¢ calego pakietu warstw asfaltowych nie moze
rézni¢ si¢ wigcej niz 1,0 cm od warto$ci zaprojektowane;.
6.4.11 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia
warstwy nalezy sprawdzi¢ na prébkach wycigtych z zaggszczonej warstwy poprzez poréwnanie ggstosci objetosciowej wycigtych
probek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej (warto$ci bgda przekazywane
do laboratorium Zamawiajacego). Okre$lanie gestosci objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze
by¢ wigkszy niz 98,0 %.

6.4.12 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czestotliwoscia podang w tablicy 14 nalezy sprawdzi¢ wolng przestrzen w zaggszczonej warstwie. Wolna przestrzen
w zaggszczonej warstwie nalezy okresli¢ wg PN EN 12697-8.

Do obliczen nalezy przyjac¢ gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej na prébce pobranej z nawierzchni.

Wyniki powinien mies$ci¢ si¢ w przedziale od 3,0 do 8,0 % v/v.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
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s

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup materialow
oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materialéw i sprzgtu,
opracowanie recepty laboratoryjne;j,
wykonanie préby technologicznej,
wykonanie odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

utrzymanie czystosci na placu budowy oraz na przylegajacych drogach i placach

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Szczegétowej specyfikacji techniczne wykonania i

odbioru robdét,

odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 13924-2

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czgs¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg¢$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 10: Zageszczalnose

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem 6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 20: Penetracja prébek szeSciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 23: Okres$lanie posredniej wytrzymalo$ci na rozciaganie probek asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg¢$¢ 25: Penetracja dynamiczna
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PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 3108-6
PN-EN 13108-7
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14188-1

PN-EN 12272-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 29: Pomiar prébki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 30: Przygotowanie prébek zaggszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zaggszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wlasciwosci w badaniach osiowego rozciagania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 7: Asfalt porowaty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢§¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji
Wypekniacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
£oraco

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony zarzadzeniem
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014 Kruszywa.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych kruszyw do mieszanek
mineralno-asfaltowych (z pézn. zm.).

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 - cze$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 - cze$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.

Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzadzeniem nr 34 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementéw
(z p6zn. zm.).
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Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci mig¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmiotr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchnia z kruszyw.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowiag wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykonania

nawierzchnia z kruszyw (np. z kruszywa kamiennego) i obejmuja:

—  prace pomiarowe,

—  dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,

—  przygotowanie podtoza, profilowanie,

—  wykonanie nawierzchni warstwami z wyréwnaniem pod szablon,

—  stabilizacj¢ mechaniczna,

—  zakup i dow6z wody.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania og6lne".
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Kontraktem, Ogélna Specyfikacja
Techniczna, Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY.

Do  wykonania  warstwy  nawierzchni  powinien  stosowa¢  kruszywo o  uziarnieniu  ciaglym,
wg Dokumentacji lub kontraktu.

Uziarnienie 0/31,5

Miat kamienny do klinowania 0/5 mm

Material powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 13242 i STWiORB Podbudowa z mieszanki z kruszyw
niezwigzanych.

Do zwilzania kruszywa nalezy uzywa¢ wody czystej, najlepiej wodociagowej wg PN-EN 1008:2004.

W razie konieczno$ci skladowania na budowie kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Powinien by¢ zgodny z wymogami STWiORB i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tzn. powinien
zapewni¢ spelnienie wymogow jakosciowych odno$nie robdt do ktérych ma by¢ zastosowany. Powinien réwniez speinia¢
wymagania BHP.

W zaleznoéci od zakresu rob6t oraz sposobu ich wykonania, Wykonawca powinien wykazad si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu np.:

—  réwniarek, spycharek lub sprz¢tu rolniczego (glebogryzarek, bron, kultywatoréw) do

—  spulchniania, rozkladania, mieszania i profilowania,

—  samochodéw wywrotek, samochodéw skrzyniowych, ciagnikéw z przyczepami,

—  przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody,
—  walcéw statycznych, gtadkich lub ogumionych, samojezdnych, walcow

—  wibracyjnych lub plytowych zaggszczarek wibracyjnych,

—  re¢cznego sprzgtu do drobnych robdt naprawczych, jak oskardy, fopaty, ubijarki rgczne itp.

4. TRANSPORT

Dowo6z kruszywa na budowg¢ samochodami cigzarowymi samowytadowczymi.

Materiaty do naprawy nawierzchni mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniemRuch po
przygotowanym podtozu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i skoleinowania.

Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawnoscia pojazdéw wazne jest spelnianie przepiséw o dopuszczalnych
naciskach na osie pojazdow.

W ramach kontraktu to Zamawiajacy dostarcza odpowiednig mieszanke kruszyw.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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Sposéb wykonania rob6t przy naprawie nawierzchni powinien byd zgodny z kontraktm, dokumentacja techniczng
i/lub SST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. naprawe nawierzchni,

3. roboty wykonczeniowe.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:
—  ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej nawierzchni
oraz czg$¢ do niej przylegajaca w celu tatwiejszego powiazania nawierzchni naprawianej z istniejaca. Wigksza liczbe
uszkodzonych fragmentéw nawierzchni, znajdujacych si¢ blisko siebie, taczy si¢ w jeden duzy fragment przeznaczony do
remontu. Zaleca si¢, aby obrys duzych powierzchni do remontu miat ukosne nachylenie w stosunku do osi drogi.

Ew. paliki stanowigce szablon do wykonania nawierzchni powinny by¢ ustawione w osi drogi i przy jej krawedziach tak,
aby byto mozliwe rozciagnigcie sznurkéw miedzy nimi w odst¢pach co min. 10,0m.

5.3. PROFILOWANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki lub recznie. Sciete podfoze powinno byé usuniete i wywiezioen do
utylizacji przez Wykonawce, lub wykorzystane w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Profilowany spadek remontowanej nawierzchni powinien zamykacé si¢ w granicach 3-6 %.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z PN-EN 13286:2010.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartosé Is dla:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od | 1,00

powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztalcenia
podloza wedtug PN-S-02205. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

Wymagane podloze ma spetnia¢ wymagania G1 i mie¢ no$nos¢ min. 100 MPa zgodna z Katalogiem Nawierzchni
podatnych i Pétsztywnych, wydanych przez GDDKIiA.

W przypadku nie uzyskania wymaganych waro$ci zageszczenia Wykonawca ma doprowadzi¢ podioze o wymagane
zaggszczenia. Moze to nastapi¢ poprzez wymiang¢ gruntu, wykonania podbudowy, np. ze mieszanki stabliziowanej cementem o
wartosci 5 MPa, gr 25 cm, lub w inny sposéb dopuszczony przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Opis wzmocnienia lub
innych robét nalezy zataczy¢ do Dziennika Budowy i by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.4. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan
i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraweg
wykona on na wlasny koszt.

5.5. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI.

5.5.1 Roboty na calej szerokosci nawierzchni.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gladkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi
i stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.
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Zaggeszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia pod naciskiem kota
walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zaggszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie np. klinca od 4 do
10 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zaggszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie mig¢dzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwiazanie obu warstw ze soba. Natomiast gérna warstwg nalezy klinowac
tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang wypelnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czg¢sto, aby byto stale wilgotne, co
powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazacé za zakonczone, jesli nie pojawiajg si¢ $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa
przed watami.

Catkowita grubo$¢ warstwy po zageszczeniu ma by¢ zgodna z wymaganiami podamymi w Warunkach Kontraktu, lub
domierzona do stanu istniejacego zachowanego odcinka drogi, w zaleznosci od grubosci zerwanej nawierzchni i ew. korytowania.
Uzstalona w tym drugim wypadku grubo$¢ nawierzchni podlega akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Jezeli jest wigksza
niz 20 cm malezy ja roztozy¢ w dwéch warstwach lub wigcej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm
po zaggszczeniu. Warstwy powinny by¢ rozlozone w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych
wysokosciowych. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy moze nastagpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Ostateczna grubo$¢ wszystkich roztozonych warstw po zageszczeniu powinna by¢ réwna grubo$ci wymagane;j.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc¢.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia dla
nawierzchni tj. min. Is > 1.05.

Wykonywany spadek remontowanej nawierzchni powinien zamykac si¢ w granicach 3-6 %.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta
zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (doggszczona) przez samochody na catej jej
szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie
ustawianie zastaw.

5.5.2 Roboty czatkowe ( jesli réwniezsa wymagane kontraktem)

Naprawy czastkowe nawierzchni wykonuje si¢, gdy na powierzchni jezdni utworza si¢ wyboje (doty) lub koleiny,
ale grubos$d nawierzchni jest dostateczna do przeniesienia istniejgcego obcigzenia ruchem.
Remont czastkowy nawierzchni polega na:
—  oczyszczeniu wyboju lub koleiny z btota i innych zanieczyszczen,
—  Wyréwnaniu ( wyoskardowaniu, wycigciu) zgodnie z wymaganiami STWiORB Rozbiérki, do pionowych
Scian,
—  polaniu (zwilZzeniu) woda naprawianej powierzchni,

Na spéd wyboju nalezy ulozyé przesortowany tluczen pochodzacy z wyoskardowania pod warunkiem, Ze nie jest
on zaokraglony. Nastgpnie uklada si¢ $wiezy thuczen, pochodzacy z tego samego surowca skalnego, z ktérego byta wykonana
nawierzchnia, w takiej ilosci, aby ze wzglgdu na zageszczenie, wystawal nad otaczajaca nawierzchni¢ 1,5 +2 cm. Zaleca si¢
by tluczen miat wymiary 25 + 40 mm lub 40 + 60 mm zaleznie od gigbokosci wyboju.

Po obfitym zwilzeniu tlucznia, zaggszcza si¢ go, postgpujac od krawedzi taty ku Srodkowi. Zageszczanie mozna
wykonywa¢ ubijakami r¢cznymi, zageszczarkami ptytowymi lub przy duzej liczbie wybojéw - lekkim walcem.

Remont czastkowy powinien by¢ tak wykonany, zeby tata wykazywata silne i catkowite zlaczenie ze stara
nawierzchnia, a materialty kamienne wbudowane w tat¢ byly silnie ze soba zazgbione i zaklinowane. Lata powinna by¢
wykonana okoto 1 c¢cm ponad otaczajaca nawierzchnig, ze wzgledu na komprymowanie pod ruchem.

Kruszywo uzywane do napraw nawierzchni powinien zawiera¢ wigcej lepiszcza niz uzywane do budowy drogi, gdyz
pozwala to na uzupelnienie lepiszcza wyptukanego przez deszcze z gérnej warstwy nawierzchni, wyprofilowaniu powierzchni
i doktadnym zaggszczeniu rgcznym ubijakiem lub plytowa zageszczarka wibracyjng. Przy wigkszym zakresie robdt (np. z
kilkoma wybojami potozonymi blisko siebie lub dluzsza koleina) do zaggszczenia mozna uzy¢ lekkiego walca samojezdnego lub
przyczepnego.

Pozadane jest prowadzenie napraw czastkowych po deszczu, kiedy nawierzchnia jest jeszcze wilgotna. W pozostatych
przyadkach nalezy zwilzy¢ isniejaca nawierzchni¢

Calkowita grubo$¢ warstwy po zageszczeniu ma by¢ zgodna z wymaganiami podamymi w Warunkach Kontraktu. Jezeli
jest wigksza niz 20 cm malezy ja roztozy¢é w dwdch warstwach lub wigcej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20cm po zaggszezeniu. Warstwy powinny by¢ roztozone w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i
rz¢dnych wysoko$ciowych. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysoko$ciowych. Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ostateczna grubo$¢ obu roztozonych warstw po zageszczeniu powinna by¢ réwna grubosci docelowe;.

Wykonywany spadek remontowanej nawierzchni powinien zamykac si¢ w granicach 3-6 %.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia dla
nawierzchni tj. min. Is > 1.0.
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W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta
zageszezana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogg¢szczona) przez samochody na calej jej
szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie
ustawianie zastaw.

5.5.3 No$no$¢ nawierzchni

Nosnos$¢ nawierzchni po jej zaggszczeniu badana ptyta VSS o $rednicy 30 cm powinna odpowiada¢ warunkom podanym w
tablicy 5. Tablica 5. Wymagania dla no$nosci

Nawierzchnia z kruszywa o wskazniku Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o $rednicy
Wnos$ nie mniejszym niz % 30 cm MPa

od pierwszego obciazenia E; od drugiego obciazenia Ez
100 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢:
w cyklu I — zakres obcigzen od 0,25+0,35 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,

w cyklu II — zakres obciazen od 0,25+0,45 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,

3AP,

BE s

gdzie:

Ap — przyrost obciazen jednostkowych w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa; w II cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
As — przyrost odksztalcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia
D — $rednica plyty

Wskaznik zageszczenia lo mierzony plyta VSS zgodnie z zalezno$cia:
E,

vl

powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.

Zaggszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ §lady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa
przed watami.

W przypadku zaggszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?2),
zageszezenie nalezy przeprowadza¢ wedlug zasad podanych dla walcéw gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe
przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku prébnym.

Unikanie btgdéw przy wykonywaniu remontu czastkowego

Zaleca si¢ przy wykonywaniu remontu czastkowego unikanie nast¢pujacych btgdow:

— wycinania wyznaczonej do remontu powierzchni wedlug prostych ksztattow geometrycznych (np.
prostokatéw), gdyz zwigksza to powierzchni¢ tat i powoduje niepotrzebne niszczenie dobrze
zachowujacych si¢ czgsci starej nawierzchni,

— wycinania (oskardowania) zbyt gl¢bokiego miejsc wybojow, gdyz glebokos§¢ oskardowania nie powinna
by¢ wigksza niz glgbokos¢ wyboju, z zastrzezeniem, ze glgboko$¢ po oskardowaniu powinna wynosi¢
okoto 1,5 $rednicy uzywanego do remontu thucznia,

— nieoskardowania dna wybojéw, gdyz powoduje to niedostateczne powigzanie warstwy tlucznia z istniejaca
nawierzchnia,

— nieczyszczenia wyboju po oskardowaniu, gdyz ttuczen sypany w kurz i bloto w wyboju ma trudnosci we
wlasciwym zaklinowaniu sig,

— niedostatecznego zaggszczania tlucznia wypelniajacego wybéj, gdyz tluczen luzny w wyboju zostanie w
krétkim czasie rozrzucony kotami pojazdéw,

— niepolewania wodg tlucznia i klinca podczas ubijania, gdyz tarcie migdzy ziarnami kruszywa jest zbyt
duze i tluczen nie daje si¢ nalezycie zagesci¢ i tluczefn zostanie wyrwany kotami samochodéw,
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— uzywania zamiast klinca niewlasciwego materiatu klinujacego (np. ziemi z poboczy), co spowodowane jest
btednie pojeta oszczednos$cia, a skutkuje strata zwig¢zlosci naprawionej taty przez kota wyrywajace z taty
thuczen,

— wykonywania powierzchni taty réwno z istniejaca nawierzchnia, gdyz po skomprymowaniu przez ruch
fata znajdzie si¢ ponizej nawierzchni, a w zaglebieniu zatrzyma si¢ woda, powodujac rozmakanie taty
i wyrywanie klinca przy przejezdzie kota,

— podniesienia nadmiernego powierzchni laty ponad istniejagca nawierzchnig, gdyz podniesienie pozostate
po zajezdzeniu bedzie niemite dla kierowcow samochodéw, — uzywanie do remontu ttucznia i klinca o
twardosci rézniacej si¢ od twardosci tlucznia w istniejacej nawierzchni, gdyz tata bedzie ulegata mniejszemu
lub wigkszemu $cieraniu niz otaczajaca jezdnia, co spowoduje niekorzystne zaglebienie lub podwyzszenie nad
jej powierzchnig,

— stosowania w lacie klinca z innego gatunku kamienia niz ttuczen (innej twardosci) co

—  powoduje, ze thuczen nie da si¢ nalezycie zaklinowac.

5.6. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta
zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (doggszczona) przez samochody na calej jej

szerokos$ci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie
ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

W czasie budowy wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie wynikéw
Inzynierowi. Czgstotliwo$¢ 1 zakres badan powinny gwarantowa¢ zachowanie wymagan jakosciowych i nie powinny schodzi¢
ponizej zakresu i czgstotliwosci podanej ponizej.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczeg6lnienie badad Minimalna liczba badah na | Maksymalna powierzchnia nawierzchni
dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki
1 100 m2

2 Wilgotno$¢ mieszanki

3 Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 500 m?

6.2.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami ninijeszej STWiORB. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3 Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoséci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-
EN 13286-2 z tolerancja +10% -20%.

6.2.4 Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zaggeszczenie nalezy sprawdza¢ wedtug metody obciazen ptytowych, wg PN-EN 13286-2.

Zaggeszczenie mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni.

E

E, < 22
6.3. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo§¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego
mechanicznie

okreslonej w dok. proj.)

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw (mb wykonywanego odcinka o szer.
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1 Szeroko$¢ nawierzchni

1 raz na kazde 10 m (o dtugosci odcinka 50 m lub mniejszej)
2 razy na kazde 20 m ( o dtugosci odcinka 50-100m)
3 razy na kazde zaczete 100m (dla dtugosci odcinka powyzej 100 m)

2 Réwnos¢ podtuzna

1 raz na kazde 10 m (o dtugosci odcinka 50 m lub mniejszej)
2 razy na kazde 20 m ( o dtugosci odcinka 50-100m)
3 razy na kazde zaczete 100m (dla dtugosci odcinka powyzej 100 m)

3 Réwnos¢ poprzeczna

1 raz na kazde 10 m (o dtugosci odcinka 50 m lub mniejszej)
2 razy na kazde 20 m ( o dtugosci odcinka 50-100m)
3 razy na kazde zaczete 100m (dla dtugosci odcinka powyzej 100 m)

4 Spadki poprzeczne*)

1 raz na kazde 10 m (o dtugosci odcinka 50 m lub mniejszej)
2 razy na kazde 20 m ( o dtugosci odcinka 50-100m)
3 razy na kazde zaczete 100m (dla dtugosci odcinka powyzej 100 m)

5 Rzegdne wysokosciowe

1 raz na kazde 10 m (o dtugosci odcinka 50 m lub mniejszej)
2 razy na kazde 20 m ( o dtugosci odcinka 50-100m)
3 razy na kazde zaczete 100m (dla dtugosci odcinka powyzej 100 m)

6 Uksztaltowanie osi w planie®

1 raz na kazde 10 m (o dtugosci odcinka 50 m lub mniejszej)
2 razy na kazde 20 m ( o dtugosci odcinka 50-100m)
3 razy na kazde zaczete 100m (dla dtugosci odcinka powyzej 100 m)

7 Grubo$¢ nawierzchni

1 raz na kazde 10 m (o dtugosci odcinka 50 m lub mniejszej)
2 razy na kazde 20 m ( o dtugosci odcinka 50-100m)
3 razy na kazde zaczete 100m (dla dtugosci odcinka powyzej 100 m)

8 No$nos¢ nawierzchni :
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde rozpoczete 50 m (min.1)
co najmniej w 1 punkcie na kazde rozpoczgte 50 m (min.1)

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych

hukéw poziomych.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci istniejacej o wigcej niz +10cm, -Scm.

Nieréwnos$ci podluzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy

mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 10mm.
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z ST, z tolerancja + 15% zatozonego spadku.
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi i rz¢dnymi wymaganymi nie powinny przekraczaé + lcm,

-2cm.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi poziomej o wigcej niz + 5 cm.
Grubo$¢ nie moze si¢ rézni¢ od grubosci docelowej o wigcej niz:
dla nawierzchni + 5%,
Modut odksztatcenia wg PN-B-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 3,
Ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Cechy nawierzchni
Wymagane cechy nawierzchni
Nawierzchnia
z Kaznik krus?vaa Maksymalne ugiccie spr¢zyste | Minimalny modut odksztatcenia mierzony
O WSKazZnIKU - Wnos M€ | wepaznik  zageszezenia | pod kotem, mm plyta o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym Is nie
niz, % mniejszy niz . .
od pierwszego | od drugiego
40 kN 50kN L L
obcigzenia E1 obcigzenia Ez
100 1,0 1,25 1,40 100 180

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI NAWIERZCHNI

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtgbokos$ci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szeroko$¢ jest mniejsza od szerokos$ci docelowej o wigcej niz Scm, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ nawierzchni¢ przez spulchnienie warstwy na peing grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotoZenie materiatu i
powtérne zaggszezenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgboko$¢, zgodnie z decyzja Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli no$nos¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca przedstawi program naprawczy do akceptacji Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego i wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca nawierzchni tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni
wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Obmiar warstwy nawierzchni w m2 po jej utozeniu i zaggszczeniu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Og6lne".

Odbiér nawierzchni lub pobocza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, po
zgloszeniu rob6t do odbioru przez Wykonawce.

Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie wynikéw badan Wykonawcy (pomiary i badania z
biezacej kontroli materiatéw i robdt) i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin nawierzchni .

Ewentualne roboty poprawkowe obcigzajag Wykonawce. Termin ich wykonania nie moze hamowac¢ dalszych ew. robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci okres§lone zostaty w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Platno$¢ za 1 m.b. nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci materiatu i wykonanej warstwy, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonanej nawierzchni lub pobocza obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie roboét,
—  dostarczenie materialéw i sprzgtu,
—  przygotowanie, wyprofilowanie i zagg¢szczenie podtoza,
—  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
—  rozloZenie mieszanki,
—  zageszczenie mieszanki,
—  pielegnacj¢ nawierzchni,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
—  uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
—  roboty wykonczeniowe,
—  odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan Kontraktu, ST, specyfikacji technicznej i postanowien
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak uporzadkowanie terenu robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cz¢s$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8:2012Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie
PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody

przez suszenie w suszarce z wentylacja
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PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze§¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoséci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1:2013-05 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwiazane i zwiagzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci w odniesieniu do zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika — Gdansk 2013

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Mieszanki niezwiazane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. GDDKiA. Warszawa 2010.
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D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO AC - WA WIAZACA
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1. WSTEP
1.1. Przepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt sa wymagania dotyczace wykonania warstwy
wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-11 WT-2 2014 cz. I oraz WT-2 2016 cz. II z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-
21.

Niniejsza STWiORB dotyczy wykonania warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego:

[KR4] - AC 16W

Dopuszcza si¢ zmian¢ parametréw warstwy, np. rodzaju stosowanego lepiszcza asfaltowego, pod warunkiem
uzgodnienia z projektantem.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3.  Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace t¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7.  Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” wg zarzadz. nr 31 Dyrektora GDDKIA z 2014r..

1.4.9.  Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypemiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypelniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW  —beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie

jest do tego zobowigzany),
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki  asfaltéw
. modyfikowanych
IV)Z}(;ISI:Z%;‘OI&Z Wtasciwosé Eiflz)r?iz Jednostka polimerami (PMB)
45/80 — 55
Wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystenc!a w posrednich temperaturach | Penetracja PN-EN 1426 | 0.1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych w 25°C
Konsystencja w wysokich temperaturach L
. Temperatura migknienia PN-EN 1427 | °C >55 7
eksploatacyjnych
PN-EN
. Sita rozciggania (mata predkos¢ | 13589 >3
Kohezja rozciqganif) ’ PN-EN Vem? w 5°C 2
13703
Statoéé Kon- Pozostala penetracja po | p\ EN 1426 | 9 > 60 7
.. x . starzeniu
systencji (Odporno$¢ na starzenie) Wzrost temperatury micknienia
wg PN-EN 12607-1 lub -3 . PN-EN 1427 | °C <8 2
po starzeniu
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu ;)?9_5 N 150 °C >235 3
S PN-EN .
Temperatura famliwo$ci 12593 C <-15 6
PN-EN
Nawrét sprezysty w 25°C 13398 % >70 5
PN-EN
Zakres plastycznosci 14023 °C TBRb 1
Punkt 5.1.9
Wymagania s . PN-EN
dodatkove Remicatermprato migtaienis | 1299 | <3 .
PN-EN 1427
igslsc:zi;irir:lperatury mig¢knienia PN-EN
we PN-EN 12607 12607-1 °C TBR® 1
PN-EN 1427
-11ub -3
Nawrét sprezysty w 25°C po I;ZN(;(])E;\_I 1
starzeniu wg PN-EN 12607-1 % >50 4
b -3 PN-EN
13398

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania ichlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. KrRuszywo
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Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 i
WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014, tab. 8-11.

Uwaga!

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy stosowa¢ kruszywa ze skal magmowych, metamorficznych lub
osadowych za wyjatkiem kruszywa ze skat dolomitowych i wapiennych.

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nie nalezy stosowa¢ kruszyw sztucznych, organicznych oraz
kruszonych zwiréw i piaskéw.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN
12697-11:2012, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepno$¢ nie mniej niz 80%.. Sktadowanie $rodka adhezyjnego
jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okres§lonych przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ ze specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, lub zastosowany we wbudowywanej
mieszance asfaltowej lub asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. SKROPIENIE PODBUDOWY
Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z STWiORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spelnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiadaé
dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwoOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

D.05.03.05B NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA
str.219



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dlia projektu konstrukcji nawierzchni
+Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 421 z rozbiorka istniejgcego mostu w km 5+307 i budowg nowego mostu
wraz z budowg i przebudowg niezbednej infrastruktury technicznej w m. Dzielawy’u”™

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowatly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budoweg pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robét.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki iczas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi

Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdétowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie
dokumenty poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniaja wymagania STWiORB.
Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wylacznie w wytwérni posiadajacej wdrozony certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wlasciwosci uzytkowych
wyrobu wg systemu 2+. Obowigzkiem Wykonawcy jest przedlozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytworni, ktéra bedzie
produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowiazek sporzadzenia deklaracji wtasciwosci uzytkowych
wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.
W deklaracji wlasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wlasciwosci jednoznacznie charakteryzujace wyrdb,
takie jak:

* zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

* uziarnienie na sitach kontrolnych,

e gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

e gesto$¢ objetosciowa (jezeli zostata wezesniej ustalona na odcinku prébnym),

* wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

» wrazliwos¢ na dziatanie wody,

* odporno$¢ na deformacje trwate PRDar i WTSAIR,

* inne wlasciwosci jezeli sa wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobdr materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-1 2014 i lepiszcza
wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod wzglgdem uziarnienia i procentowej
zawartoSci lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowiazek przediozenia wykazu wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
procentowym udzialem granulatu, jezeli granulat byl stosowany. Poza tym powinien przedlozy¢ aktualne deklaracje wtasciwosci
uzytkowych lub $wiadectwa jakosci (deklaracje zgodnosci) wszystkich sktadnikéw stosowanych do produkcji mma, a takze
dokument po§wiadczajacy jakos$¢ i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech
produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza nowa deklaracje
wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydzial Technologii — Laboratorium Drogowe na
podstawie badan prébek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzér inwestorski (lub w sposéb uzgodniony z WT-

NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA D.05.03.05B
str.220



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dia projektu konstrukcji nawierzchni
+Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 421 z rozbiorka istniejgcego mostu w km 5+307 i budowg nowego mostu
wraz z budowa i przebudowa niezbednej infrastruktury technicznej w m. Dzielawy’u™

LD). Wyniki badan beda poréwnywane do wlasciwosci podanych w deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobu sporzadzonej
przez producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktéry nie miesci si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek, nalezy
usuna¢ wykonang warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania.

UWAGA:
Za kazdym razem kiedy w STWiORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza, nalezy przez to rozumiec
zwartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podane sg w tablicach ponizej

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej [KR4].

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC16W
Wymiar sita #, [mm] od od
224 100 -

16 90 100

11,2 70 90

8 55 80

2 25 50

0,125 4 12
0,063 4,0 10,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum#*) Bmins,6

* najmniejsza ilo§¢ lepiszcza rozpuszezalnego przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3
Gestos¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z prébki suchego zarobu pobranej z wytworni wg
PN-EN 1097-6. Dla uproszczenia ggsto$¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢ teoretycznie z ggstosci mieszanki mineralno-
asfaltowej przeksztatcajac wzor:
= $. P.,
Pg Py
Pa Pk

p — gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m?

Pa, Pk — procentowa zawarto$¢ sktadnikéw w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %
pa — gestos¢ asfaltu, Mg/m?

pk — gesto$¢ mieszanki mineralnej, Mg/m?.

Uwaga:

Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.
**) wskaznik wypetnienia K obliczy¢ wg zalacznika 3 do WT-2, cz.12014.

W zaggszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki:
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-45/80 - 55 145°C+5°C
Tablica 3b. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KR4

Warunki zageszczania

Wiasciwosé wg PN-EN 13108- Metoda i warunki badania AC16W
20:2008
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmind,0
awarto$¢ wo leC u 1Jame’ X PN-EN 12697-8:2005, p. 4 min
przestrzeni uderzen Vmax7,0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22:2008, metoda B w powietrzu, WTSar0,1
deformacje trwate ¥ © Pos-P1oo PN-EN 13108-20:2008, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDaRr.5,0
PN-EN 12697-12:2008, h ie w 40°C
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x25 . przec ov-vyvyame W
. . z jednym cyklem zamrazania ), ITSs0
dziatanie wody uderzen

badanie w 25°C

a) grubo$¢ ptyty: AC 16 - 60 mm,

b) ujednolicong procedur¢ badania wrazliwos$ci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 WT -2 2014

¢) procedur¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem prébek do badan podano
w zataczniku 2 WT -2 2014

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21 dla
kazdego miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien
by¢ aktualny dotyczy¢ Wytworcy mieszanki, ktéra bgdzie produkowala mieszanke na kontrakt, oraz by¢ wystawiony przez
jednostke certyfikowana. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczace ZKP musza by¢ udostgpnione Inzynierowi na jego
rzadzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwo§¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejsza
STWiORB i doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie z
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych przez producenta. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze (nowa podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy ze STWiORB Podbudowa z betonu asfaltowego, a w wypadku warstwy wyréwnawczej pod warstw¢ wiazaca
z niniejszej STWiORB.

Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z z STWiORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
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5.5. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzywarstwowego
i wspllpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W zwigzku z powyzszym wymagane sg badania
wytrzymato$ci na $cinanie potaczen migdzy warstwami asfaltowymi.

Wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie potaczenia migdzy warstwa podbudowy a w warstwa wiazacg powinna wynosic
>0,7 MPa.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego dla KR 1-3 tylko w wypadkach watpliwych (zgodnie z WT -2, 2016 — Cz. II).

Badanie potaczenia migdzywarstwowego prébek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykona¢ nalezy zgodnie
z Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera, Gdansk 2014.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy S$cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowe;j
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.6. PROBA TECHNOLOGICZNA

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
z receptg oraz ustalenie sktadu wyjsciowego, na podstawie ktérego producent mieszanki sporzadza deklaracj¢ wilasciwosci
uzytkowych wyrobu.. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27:2017-07.

5.7. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 4. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét 24 godziny przystapieniem do w czasie rob6t
robot
Warstwa wiazaca i wyréwnawcza +5 >+5

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wlasciwosci warstwy AC
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Projektowana Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos$¢ warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [To(viv)]
[cm]
AC16W [KR-4] 6 cm >98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
Potaczenia technologiczne wykonywac zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.
5.9. ODCINEK PROBNY

O ile Nadzoér (Inzynier) wyrazi na to zgodg, z uwagi na niewielki zakres rob6t nawierzchniowych Wykonawca moze
odstapi¢ od wykonania odcinka prébnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace
usunigcia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB  DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania, tacznie z wynikami badan materiatéw, wykonanymi przez Wykonawcg.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,

- wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

Inzyniera,

- wykona¢ prébe technologiczng i na podstawie wynikdw badan opracowa¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZyniera).
6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Tablica 6. Zakres oraz minimalna czgstotliwo§¢ badan i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowania betonu
asfaltowego
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L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwosé
1. Badania kruszyw
1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku wqtpliwosci
- ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta
II. Badania asfaltu
1. - penetracja w 25°C lub temperatura 1 raz na kazde 300 t dostawy

migknienia metodg PiK

11l. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. - temperatura sktadnikow Dozor ciggty
- temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania
3. - zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czgstos¢ badan wynikajgca z PPZ
wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z
4. - wlasciwosci probek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej z wytwaorni (zawartosé¢
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla)

1V. Badania wykonywanej warstwy

1. Grubos¢ Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzona co
25m, co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy)

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach zaktadowe;j
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje
procedure pobierania prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartos$ci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobrane;j
z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej, z

uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,3, pod warunkiem, ze mieszanka bedzie spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.
- Uwaga:

- Deklarujac zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0.3%.
- Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W nie moze odbiega¢ od

wartos$ci deklarowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :
- - dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, + 2 % m/m,
- - dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, + 2 % m/m,
- - dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 2 mm, = 3 % m/m,
- - dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, =4 % m/m,
- - dla zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 16 mm =5 % m/m.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Temperatur¢ sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czgstotliwoscia podana w tablicy 15. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z punktem 5.3

Temperatur¢ betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i roztadunku. Zaleca si¢ stosowanie
termometréw z sonda wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.3

Badanie potaczenia migdzywarstwowego dla KR 1-3 tylko w wypadkach watpliwych (zgodnie z WT -2, 2016 — Cz. II).
Sprawdzenie poprawnos$ci wykonania potgczenia migdzywarstwowego polega na badaniu bezposredniego $cigcia probki w
aparacie wzdluz ptaszczyzny pofaczenia zgodnie z Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera, Gdansk 2014.

Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWiORB.
6.3.3 Badania kontrolne
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @,
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Gestos¢
14 Odpornosé na deformacje trwate (na odcinku probnym)
1.5 Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (na odcinku probnym)
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Rownosé
2.3 Grubos¢
2.4 Zawartosé wolnych przestrzeni ¥
2.5 Ew. potgczenia migdzywarstwowe
% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostacé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badaf kontrolnych dodatkowych.

InZzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czg$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
InZyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wpltywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 8.

Tablica 8. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonywanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. Szerokos¢ warstwy 3 razy na 20m
2 Rownosé podtuzna W sposob ciqgty, dla kazdego pasa
ruchu
3. Rownos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co Sm
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4. Spadki poprzeczne 3 razy na 20m

5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

6. Uksztattowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowanie osi wg
dokumentacji budowy

7. Ztgcza podtuzna i poprzeczne Kazde ztqcze (ocena wizualna)

8. Krawedz warstwy Cata dtugos¢

9. Wyglgd zewnetrzny Cata powierzchnia wykonywanego

odcinka

10. Grubosc warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu

11. Zageszczenie warstwy o powierzchni do 200 m?

12. Wolna przestrzen w warstwie

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykonaé w gtownych punktach tukow poziomych

6.4.1 Szeroko$¢ warstwy

Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, taSma miernicza, odleglto$ci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

Wymaga si¢ aby co najmniej 95 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.2 R6wnos¢ poprzeczna warstwy

Ze wzglegdu na niewielki zakres rob6t do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru przy uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o
dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
nizco 5 m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla drogi klasy L, D [AC 16 W KR4] — 12 mm.

6.4.3 R6wnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowaé¢ metod¢ pomiaru
cigglego réwnowazna uzyciu taty, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci
(przeswitu) pomigdzy teoretyczna linig faczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm].

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnos$ci podtuznej dla drogi klasy L, D [ AC 16 W KR4] — 12 mm.

6.4.4 Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwosdcia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalna tolerancja +5%.

Wymaga si¢ aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.4.5 Rzedne wysokoSciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa.
Rzegdne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm.
Wymaga sig, aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.4.6 Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i poréwnaniu
wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa. O§ warstwy w planie powinna by¢ usytulowana zgodnie z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja 5 cm.

6.4.7 Zlacza podluzne i poprzeczne

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ prawidlowos§¢ wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy by¢ w jednym poziomie.
6.4.8 Krawedz warstwy

KrawedZ warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia- pokryte asfaltem.
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6.4.9 Wyglad warstwy
Z czgstotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni

wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.10 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ wykonanej warstwy. Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy
okresli¢ na podstawie wycigtych prébek metoda wg PN EN 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od
Dokumentacji Projektowej o wigcej niz £10%.

6.4.11 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia warstwy
nalezy sprawdzi¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy poprzez poréwnanie ggstosci objetosciowej wycigtych prébek z
gestoscig objetosciowa probek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz
jednego badania gestosci na probkach Marshalla w ciagu jednego dnia do obliczen zaggszczenia nalezy przyja¢ $rednig
arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie
moze by¢ wigkszy niz 98,0 %.
6.4.12 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej na prébce pobranej z nawierzchni.
Wyniki powinien miesci¢ si¢ w przedziale od 3,0 do 8,0 % v/v dla mieszanki AC 16 W [KR4].

6.4.13 Potaczenia migdzywarstwowe
Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia mi¢dzy warstwa podbudowy a wigzaca powinna wynosi¢ > 0,7MPa.
7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu AC.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu AC obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup materialéw
—  oznakowanie robot,
—  oczyszczenie i skropienie podtoza,
—  dostarczenie materialéw 1 sprzgtu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie préby technologicznej,
—  wykonanie odcinka prébnego
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— utrzymanie czystosci na placu budowy oraz na przylegajacych drogach i placach
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét,

—  odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
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PN-EN 13924-2

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-25

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-31

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czgé¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszeza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg8¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgsé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco
— Cze¢$¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgsé¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem 6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 29: Pomiar prébki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 33: Przygotowanie prdbek zaggszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
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PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 3108-6
PN-EN 13108-7
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14188-1

PN-EN 12272-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 40: Wodoprzepuszczalno$¢ ,.in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wlasciwosci w badaniach osiowego rozciagania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢§¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 7: Asfalt porowaty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢§¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza

i kruszywa
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony zarzadzeniem
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014 Kruszywa.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych kruszyw do mieszanek
mineralno-asfaltowych (z p6zn. zm.).
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 - cze¢$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czg§¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.
Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzadzeniem nr 34 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementéw
(z p6zn. zm.).
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.

NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA D.05.03.05B
str.230



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dia projektu konstrukcji nawierzchni
+Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 421 z rozbiorka istniejgcego mostu w km 5+307 i budowg nowego mostu
wraz z budowa i przebudowa niezbednej infrastruktury technicznej w m. Dzielawy’u™

D.05.03.13 NAWIERZCHNIA SCIERALNA Z SMA

D.05.03.13 NAWIERZCHNIA SCIERALNA Z SMA
str.231



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dlia projektu konstrukcji nawierzchni
+Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 421 z rozbiorka istniejgcego mostu w km 5+307 i budowg nowego mostu
wraz z budowg i przebudowg niezbednej infrastruktury technicznej w m. Dzielawy’u”™

1. WSTEP
1.1. PrRzepmiotr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania warstwy $cieralna z SMA.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5:2008 i WT-2 2014 cz. I oraz WT-2 2016 cz. II z mieszanki mastyksowo-
grysowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Niniejsza STWiORB dotyczy wykonania warstwy $cieralnej z SMA na dojazdach do mostu oraz na moscie:
SMA11 [KR 4 ] z polimeroasfaltu 45/80 — 55, gr. 4 cm.
Dopuszcza si¢ zmiang konstrukcji nawierzchni przy akceptacji projektanta.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2.  Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace t¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.  Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” wg zarzadz. nr 31 Dyrektora GDDKIA z 2014r..

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.  Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN PN-EN 12591:2010.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki  asfaltéw
. modyfikowanych
xﬁzz\invl; Wiasciwosé E’;Zfiz Jednostka | polimerami (PMB)
45/80 - 55
Wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystenc!a w posrednich temperaturach | Penetracja PN-EN 1426 | 0.1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych w 25°C
Konsystencja w wysokich temperaturach S
. Temperatura mi¢gknienia PN-EN 1427 | °C >55 7
eksploatacyjnych
PN-EN
. Sita rozciggania (mata predkos¢ | 13589 >3
Kohezja rozciqganif) ’ PN-EN Vems? w 5°C 2
13703
Statosé Kon- Pozostata - penetracja PO | pi pN 1426 | > 60 7
.. o . starzeniu
systencji (Odporno$¢ na starzenie) Warost temperatury micknienia
wg PN-EN 12607-1 Iub -3 . PN-EN 1427 | °C <8 2
po starzeniu
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu ggg; N 150 °C >235 3
S PN-EN R
Temperatura famliwosci 12593 C <-15 6
PN-EN
Nawro6t sprezysty w 25°C 13398 % >70 5
PN-EN
Zakres plastycznosci 14023 °C TBRb 1
Punkt 5.1.9
Wymagania Stabilno$¢  magazynowania PN-EN
dodatkowe Réznica temperatur miqknienia. 13399 c = 2
PN-EN 1427
igslsc:zi;irir:lperatury mig¢knienia PN-EN
we PN-EN 12607 12607-1 °C TBR® 1
PN-EN 1427
-11ub -3
Nawrét sprezysty w 25°C po I;ZN(;(])E;\_I 1
starzeniu wg PN-EN 12607-1 % >50 4
b -3 PN-EN
13398

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
> TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania ichlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykltym.

2.3. KRuszywo DO MIESZANKI SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014.

Uwagal

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy stosowa¢ kruszywa ze skal magmowych, metamorficznych lub
osadowych za wyjatkiem kruszywa ze skat dolomitowych i wapiennych.
Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nie nalezy stosowa¢ kruszyw sztucznych, organicznych oraz

kruszonych zwiréw i piaskéw.
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. KRUSZYWO DO USZORSTNIENIA

W celu zwigkszenia wspélczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4
Iub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

2.5. STABILIZATOR MASTYKSU

W celu zapobiezenia spltywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca si¢
stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga by¢ wtékna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone
przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, je$li stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania spltywnosci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynikaé ze specyfikacji materialowych opartych na pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

2.6. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11:2012,
metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos$¢ nie mniej niz 80%.. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone
tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych na pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

2.7. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zltaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materialy podane w wytycznych technicznych WT
-2.2016, cz. II.

Potaczenia nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w wytycznych technicznych WT -2. 2016, cz. II pkt. 7.6

2.8. SKROPIENIE WARSTWY WIAZACEJ

Skropienie warstwy wiazacej wykona¢ zgodnie z STWiORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiadaé
dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwoOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwo$cia dozowania stabilizatora mastyksu,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie begda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszank¢ SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Og6lne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi
InZynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie
dokumenty poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniaja wymagania STWiORB.

Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wylacznie w wytworni posiadajacej wdrozony certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z norma PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wlasciwosci
uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.0bowigzkiem Wykonawcy jest przedtozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytworni,
ktéra bedzie produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia deklaracji wilasciwosci
uzytkowych wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.

Wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z automatycznym
sterowaniem produkcja iz mozliwo$cia dozowania dodatkéw adhezyjnych. Wytwornia mas bitumicznych, z ktérej dostarczana
bedzie mieszanka mineralno-asfaltowa i SMA (réwniez zakupiona) powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie
uzasadnionej odlegtosci tj. czas transportu od chwili zakonczenia zaladunku samochodu na wytwérni do rozpoczgcia
wbudowywania mieszanki powinien zapewni¢ spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jako$ciowych
mieszanki.

W deklaracji wlasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wlasciwosci jednoznacznie charakteryzujace
wyréb, takie jak:

. zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

. uziarnienie na sitach kontrolnych,

. gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,

. gestos¢ objetosciowa (jezeli zostala wezesniej ustalona na odcinku prébnym),
. wymagang zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

. wrazliwo$¢ na dziatanie wody,

. odporno$¢ na deformacje trwate PRDAIR i WTSAIR,

. inne wlasciwosci jezeli sa wymagane.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-1 2014 i
lepiszcza wg PN-EN 14023 oraz opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod wzglgdem uziarnienia i procentowej zawartosci
lepiszcza.

Producent mieszanki ma obowigzek przedlozenia wykazu wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej. Poza
tym powinien przediozy¢ aktualne deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub §wiadectwa jakoS$ci (deklaracje zgodnosci) wszystkich
sktadnikéw stosowanych do produkcji mma.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany
cech produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza nowa deklaracje
wlasciwosci uzytkowych wyrobu.
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Ocena jako$ci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydziat Technologii — Laboratorium
Drogowe na podstawie badan probek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzér inwestorski (lub w sposéb
uzgodniony z WT-LD). Wyniki badan bedg poréwnywane do wlasciwos$ci podanych w deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu
sporzadzonej przez producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktéry nie miesci si¢ w granicach dopuszczalnych
odchylek, nalezy usung¢ wykonang warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania.

UWAGA:

Za kazdym razem kiedy w STWiORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawarto$ci lepiszcza, nalezy przez to
rozumie¢ zwarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujacego
podane sa w tablicy 2.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do
warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wrhasciwose

SMA 11
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
56 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna  zawartos¢  srodka 03 15
stabilizujgcego, [% (m/m)] ’ ’
Zawartos¢ lepiszcza, minimum*) Buins,s

* najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszezalnego przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3
Gesto$¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z probki suchego zarobu pobranej z wytwérni wg
PN-EN 1097-6. Dla uproszczenia gesto$¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢ teoretycznie z ggstosci mieszanki mineralno-
asfaltowej przeksztatcajac wzor:
= P P,
Pg Pk
Pa Pk

p — gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m?
Pa, Pk — procentowa zawarto$¢ sktadnikéw w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %
pa — gesto$¢ asfaltu, Mg/m?
pk — gesto$¢ mieszanki mineralnej, Mg/m?.
Uwaga:
Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki:
- PMB 45/80-55  145°C +5°C

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3
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e Warunki zageszczania wg . . .

Wtasciwose PN-EN 13108-20:2008 Metoda i warunki badania SMA 11

Zawartosc. wolnych | C.1 .2,u})1]ame, 2x50 PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vmin1,5

przestrzeni uderzen Vimax3,0
PN-EN 12697-22:2008, metoda B

o . . WTSaiIro.15

Odpornosé na | C.1.20, watowanie, w powietrzu, PRD

deformacije trwate ® | P98-P100 PN-EN 13108-20:2008, D.1.6, 60°C, AIR Dedarowana
10000 Cykll nie wigcej niz 9,0

Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN . 120697_ 1,2:2008’

od derzeh przechowywanie w 40°C zjednym | ITSRoo
wody uderz cyklem zamrazania ), badanie w 25°C
Splywno$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18:2007, p. 5 Do

a) grubo$¢ plyty 40mm

b) wg WT-2 2014 cz. I, zat. 1

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI SMA

Producent powinien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21 dla
kazdego miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien
by¢ aktualny dotyczy¢ Wytwércy mieszanki, ktéra bedzie produkowala mieszank¢ na kontrakt, oraz by¢ wystawiony przez
jednostke certyfikowang. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczace ZKP musza by¢ udostgpnione Inzynierowi na jego
rzadzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwo$¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejsza
STWiORB i do$wiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie z
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.4.

Mieszank¢ SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z deklaracja
wlasciwosci uzytkowych, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Dozowanie wszystkich sktadnikéw (w tym $rodka adhezyjnego i stabilizatora mastyksu) powinno odbywac si¢ wagowo!

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych przez producenta. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki SMA podanej przez Producenta.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki SMA powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA powinno by¢ na calej
powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy ze STWiORB Warstwy wiazace;j.
Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z STWiORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy.
Przygotowanie podtoza 7 mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed skropieniem podloze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczys$ci¢. W przypadku zanieczyszczonej
warstwy dodatkowo oczy$ci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cis$nieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych
nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostala uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych
gbérna powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podloza olejami, paliwem Iub chemikaliami nalezy uzy¢
specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastgpnie zmy¢ powierzchni¢ woda pod ci$nieniem.

Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe $cieralne wynosi 6 mm.

Skropienie podbudowy wykona¢ zgodnie z STWiORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

5.5. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzywarstwowego
i wspolpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W zwiazku z powyzszym wymagane sg badania
wytrzymato$ci na $cinanie polaczen mi¢dzy warstwami asfaltowymi.

Wymagana wytrzymatos$¢ na $ciskanie potaczenia migdzy warstwa wigzaca a w warstwa $cieralng powinna wynosic¢ >1,0
MPa.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego prébek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykona¢ nalezy zgodnie
z Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera, Gdansk 2014.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza, przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ zgodne z
warunkami podanymi w STWiORB Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych .

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ

Mieszank¢ mastyksowo-grysowej mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.6.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Mieszank¢ SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od 10 °C. Réwnoczesnie temperatura podloza nie moze by¢
nizsza od +5°C, zgodnie z WT -2, 2016, cz. II. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wtasciwosci warstwy SMA

Projektowana grubosé , . . Zawartos¢ wolnych
. . . . Wskaznik zageszczenia . .
Typ i wymiar mieszanki | warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] 7 [Yo(v/v)]
SMA 8 4,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki
SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.

5.7. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
Potaczenia technologiczne wykonywac¢ zgodnie z WT 2 cz. 2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych z 2016r.
5.8. USZORSTNIENIE WARSTWY SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukturg, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu
na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.
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Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D
< 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowa¢ posypke
0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie§¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostala
wgnieciona w warstwe¢ przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢czne.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwag¢ wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢
zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowa¢ posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z

mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

5.9. ODCINEK PROBNY

O ile Nadzér (Inzynier) wyrazi na to zgodg¢, z uwagi na niewielki zakres rob6t nawierzchniowych Wykonawca moze
odstgpi¢ od wykonania odcinka prébnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace
usuni¢cia wad i nieprawidlowosci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania, tacznie z wynikami badan materiatéw, wykonanymi przez Wykonawcg.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,

- wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

Inzyniera,

- wykona¢ prébg technologiczng i na podstawie wynikéw badan opracowac¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (W ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbe¢dng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Tablica 5. Zakres oraz minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania SMS

L.p. | Rodzaj badania Minimalna czestotliwosé
1. Badania kruszyw
1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. - ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku wqtpliwosci
3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta
II. Badania asfaltu
1. - penetracja w 25°C lub temperatura | 1 raz na kazde 300 t dostawy
migknienia metodg PiK

I11. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
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1. - temperatura sktadnikow Dozor ciggty
- temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania
3. - zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan wynikajgca z PPZ wg
normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z
4. - wtasciwosci probek mieszanki mineralno- | Jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej zwytworni (zawartosé
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla)
1V. Badania wykonywanej warstwy

1. Grubosé Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzona co
25m, co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy)

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach zaktadowe;j
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wrhasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych prébek materialéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje
procedurg pobierania prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej
z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo pobranej z wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchyiki: + 0,3, pod warunkiem, Ze mieszanka bedzie spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

Uwaga:

Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanej z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek :

- dla zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, + 1,0 % m/m,

- dla zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, + 2 % m/m,

- dla zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 2 mm, + 3 % m/m,

- dla zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 5,2 mm, + 4 % m/m,

- dla zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 8§ mm, + 4 % m/m,

- dla zawartosci kruszywa o wymiarze < 11,2 mm +4 % m/m.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie.

Temperature sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia podana w tablicy 5. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z punktem 5.

Temperature¢ mieszanki SMA nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zaladunku i roztadunku. Zaleca si¢ stosowanie
termometréw z sonda wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.3.

Sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczenia migdzywarstwowego polega na badaniu bezposredniego $cigcia probki
w aparacie wzdtuz ptaszczyzny potaczenia zgodnie z Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera, Gdansk 2014.

Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWiORB.

6.3.3 Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
InZynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 9, )
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Gestos¢
14 Odpornos¢ na deformacje trwate (na odcinku probnym)
1.5 Odpornosé na dziatanie wody i mrozu (na odcinku prébnym)
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Grubosé

2.3 Zawartosé wolnych przestrzeni @
2.4 Poltqczenia migdzywarstwowe
2.5 Wtasciwosci poslizgowe

4 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zostac¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Tolerancj¢ zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w ponizszej tablicy. Badanie zgodnie z PN-EN 13108-20

Tablica 7. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzgledniej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchytki dla pojedynczej probki
D -9;45

D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9

2mm +7

Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5

0,063mm +3

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczonego +),6

Jezeli ktérakolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w powyzszej
tablicy - to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym wynikiem nalezy rozebrac.

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czg$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane
sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5 Zasady postepowania z wadliwymi nawierzchniami

Wady przekraczajace odchyiki okreslone mniejszej STWiORB, w przedmiotowych normach lub warunkach kontraktu
powoduja wylacznie nawierzchni z odbioru i skutkuja wymaganym sfrezowaniem catej nawierzchni i ponownym jej wykonaniem
o wlasciwych parametrach oraz z wlasciwych materiatéw.

6.3.6 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
InZyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoSci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszcezenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI WARSTWY SMA

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 8.

Tablica 8. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanej warstwy z SMA

L.p. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwosé badan i pomiarow
1. Szerokos¢ warstwy 3 razy co 20 m
2. Rownosé poprzeczna Nie rzadziej niz co Sm
3. Spadki poprzeczne 3 razy co 20 m
4. Rzedne wysokosciowe
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5. Uksztattowanie osi w planie Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
poprzecznej oraz usytuowanie osi wg
dokumentacji budowy

6. Ztgcza podtuzna i poprzeczne Kazde ztqcze (ocena wizualna)

7. Krawedz warstwy Cata dtugosé

8. Wyglad zewnetrzny Cata  powierzchnia  wykonywanego
odcinka

9. Grubosc warstwy 2 probki z kaidego pasa ruchu

10. Zageszczenie warstwy o powierzchni do 200 m?

11. Wolna przestrzen w warstwie

12 Wtasciwosci przeciwposizgowe

6.4.1 Szeroko$¢ warstwy

Z czgstotliwo$cia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, taSmg miernicza, odlegto$ci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.2 R6wnos$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (prze§wit) pomigdzy
teoretyczng latg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rOwna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchni drogi gléwnej — 6mm

6.4.3 Rownos¢ podituzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy GP nalezy stosowa¢ metodg¢ profilometryczna
bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugo$§¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé acznie z
odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru
robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie
wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dtugo$¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymagane;j liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreSlona przez dopuszczalng warto$¢ $rednia wynikéw pomiaru IRI §r oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalna pojedynczego pomiaru IRI max, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego
odcinka nawierzchni.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikéw dla zadanego zakresu dtugos$ci odcinka drogi:

- IRI $r* - 1,3 mm/m

- IRI max - 2,4 mm/m

* w przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m, dopuszczalna warto$¢
IRI nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

6.4.4 Spadek poprzeczny warstwy

Z czgstotliwosdciag podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne warstwy na
prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalna tolerancja +5%.
Wymaga si¢ aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.
Rzgdne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm.
Wymaga sig¢, aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.4.6 Uksztaltowanie osi w planie
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Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i poréwnaniu
wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja 5 cm.

6.4.7 Zlacza podluzne i poprzeczne

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania zlacza podiuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza podtuzne w poszczegélnych warstwach powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie, co najmniej o 15 cm; zlacza
poprzeczne o ¢ najmniej 1 metr. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy by¢ w jednym poziomie.

6.4.8 Krawedz warstwy

KrawedZz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$§¢ obcigcia- pokryte asfaltem.
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchnig.

6.4.9 Wyglad warstwy

Z czgstotliwodcia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.10 Pomiar grubosci warstwy

Z czgstotliwosdcia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ wykonanej warstwy. Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy
okresli¢ na podstawie wycietych prébek metoda wg PN EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy nie moze odbiega¢ od
Dokumentacji Projektowej o wigcej niz +5%.

6.4.11 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia warstwy
nalezy sprawdzi¢ na prébkach wycigtych z zaggszczonej warstwy poprzez poréwnanie ggstosci objetosciowej wycigtych prébek z
gestoscia objetosciowag probek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz
jednego badania gestoSci na prébkach Marshalla w ciagu jednego dnia do obliczen zaggszczenia nalezy przyjac¢ $rednia
arytmetyczna z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie
moze by¢ nizszy niz 98,0%.

6.4.12 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wolng przestrzen w zaggszczonej warstwie. Wolna przestrzen w
zageszczonej warstwie nalezy okresli¢ wg PN EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac¢ gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
oznaczonej na prébece pobranej z nawierzchni wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladanej warstwy na danym odcinku.

Wyniki powinien miesci¢ si¢ w przedziale od 2,0 do 5,0 % v/v. Wykonania wigcej niz jednego badania gestosci mieszanki
mineralno-asfaltowej w ciagu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng z wszystkich
oznaczen.

6.4.13 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Z uwagi na niewielki zakres robdt nawierzchniowych zwiazanych z realizacja kontraktu sprawdzenie wlasciwosci
przeciwposlizgowych mozna potraktowaé jako badanie zalecane.

Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o pelnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w
ilosci 0,5 I/m2 , a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed
tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC) — lub innej wiarygodnej metody réwnowazne;j,
jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na warto$ci uzyskiwane
zestawem o pelnej blokadzie kota.

Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy
wykonaé¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji.

Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany 2z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane wartosci
wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspoétczynnik tar-cia. Za miarodajny wspéiczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznic¢ wartosci Sredniej E(m) i
odchylenia standardowego D : E(m) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwéch miejsc po przecinku. Diugo$¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 15. Odcinek koficowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspélczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz

podane w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspéiczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
dkosci blok j
Klasa drogi Element nawierzchni preciosct z anto t)‘wanej opony
wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h
Gp Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,51%* 0,41

*-warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 km/h.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup materialéw
— oznakowanie roboét,

— oczyszczenie i skropienie podloza,

—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wykonanie préby technologiczne;j,

—  wykonanie odcinka prébnego,

—  wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

—  obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— utrzymanie czystosci na placu budowy oraz na przylegajacych drogach i placach

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 13924-2
PN-EN 13043
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czgs¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgé¢
4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgsé¢
5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosSci objetosciowej metoda hydrostatyczng
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PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-10
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-17
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-20
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-23
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-25
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-28
PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-31
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-40
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-46
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-5
PN-EN 3108-6
PN-EN 13108-7
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14188-1

PN-EN 12272-1

PN-EN ISO 10319
PN-EN ISO 10320

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco — Czgs¢
10: Zaggszczalno$é

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 11: Okre$lenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem 6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$é
12: Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé
17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
24: Odporno$¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé
25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé
26: Sztywno$é

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszeza, zawartosci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
29: Pomiar prébki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé
35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé
40: Wodoprzepuszczalno$¢ ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 42: Zawarto§¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wlasciwosci w badaniach osiowego rozciggania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢§¢ 7: Asfalt porowaty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji
Wypekiacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i
kruszywa

Geosyntetyki -- Badanie wytrzymalo$ci na rozciaganie metoda szerokich prébek

Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Identyfikacja w miejscu zastosowania
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

Obwieszczeniu Ministra Infrastruktury I Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony zarzadzeniem
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014 Kruszywa.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych kruszyw do mieszanek
mineralno-asfaltowych (z p6zn. zm.).

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 - cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 - czg§¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajagce zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.

Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzadzeniem nr 34 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementéw
(z p6zn. zm.).

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmiotr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem chodnika z kostki betonowe;j.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontaktowy przy zlecaniu irealizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych dotycza zasad

prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3
cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji

1.4.2.  Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.3.  Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Wszystkie materialy uj¢te do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
inzyniera. Zrédta materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pézniej niz
3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢.

2.2. KOSTKA BETONOWA

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okre$la PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tabeli

Tabela 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne  odchytki w  mm  od | C Dtugos¢  szerokos¢  grubos¢ Roznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 grubosci,  tej  samej
kostki, powinna by¢ < 3
mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), wypuktosé wklestosé
przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 L5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie 7 | D Ubytek masy po badaniu: warto$é Srednia < 1,0 kg/m?, przy
udziatem soli odladzajgcych (wg klasy 3, czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zat. D)
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2.2

Wytrzymatos¢ — na  rozcigganie  przy
roztupywaniu

F

Wytrzymatos¢  charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obciqgzenia niszczqcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci

roztupania

2.3

Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Kostki majq zadawalajgcq trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

2.4

Odpornosé na scieranie (wg klasy 4

oznaczenia H normy)

GiH

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej sciernej, wg zat. | Bohmego,
G normy — badanie | wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne

<20 mm <18 000mm3/5000 mm?

2.5

Odpornosé na poslizg/poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornosé,

b) jesli wyjgtkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac minimalng jej
wartos¢  pomierzong wg zat. 1 normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia)

2.6

Nasiakliwosé

Zadna kostka brukowa nie powinna mie¢ nasigkliwosci
wigkszej niz 5% masy

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie  rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa
Scieralna lub caty element)

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane z
probkg producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie sq uwazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych, §wiatta (w

tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

2.3. MATERIALY NA PODSYPKE

materialéw spetniajacych ponizsze wymagania:

Zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowa z uzyciem

- cement powszechnego uzytku klasy 32,5 wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 Iub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF85 i zawartos$ci

pytéw f10;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80/20 i zawartosci pytéw

D.05.03.23

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE]
str.249




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dlia projektu konstrukcji nawierzchni
+Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 421 z rozbiorka istniejgcego mostu w km 5+307 i budowg nowego mostu
wraz z budowg i przebudowg niezbednej infrastruktury technicznej w m. Dzielawy’u”™

f10;
- zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitna z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych
zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Do wypehienia spoin nalezy stosowac piasek z w/w materiatéw.
Do pielegnacji kostki stosowac:
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 Iub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci
pytéw £10;

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu Sprzg¢tu pomocniczego:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Kostki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagni¢ciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa
nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci kostki.

Transport pozostatych materialéw, stosowanych do wykonania chodnika, podano w STWiORB Krawezniki betonowe.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Kostka bedzie ukladana na podbudowie z kruszywa wykonang zgodnie z SST Kruszywa niezwigzane, oraz z
dokumentacja projektowa.

Nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4.

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zaggszczona i wyprofilowana. Docelowa podsypka o Rm=2,5 Mpa.

Kostki przy krawegznikach nalezy uktadaé w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata si¢ powyzej gérnej krawedzi
kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie,
regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Kostki uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

Kostki nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Kostki na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo.

Kostki na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy uzyciu tréjkatéw
lub trapezéw wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Wielkos$¢ tréjkatéw dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i
promienia tuku.

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos$¢ spoin na tukach nie powinna by¢
wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomigdzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelna grubos¢ kostki.. Chodnik z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do budowy chodnika
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptacji.

6.2.1 Badania kostek betonowych

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady iuszkodzenia podano w tabeli 1
niemniejszej ST.

Pomiary dlugosci i gtgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm.

Badania kostek betonowych wg wymagan PN EN 1338.
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Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania chodnika z kostki betonowej powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw wg pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

—  glebokosci koryta:

— oszerokoScido3 m: +1 cm,

— o szeroko$ci powyzej 3 m: £ 2 cm,

—  szerokosci koryta: + 5 cm.

—  zageszczenie Rm=2,5 MPa
6.3.2 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5 niniejszej STWiORB. Dopuszczalne odchylenia w grubo$ci podsypki nie moga
przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3 Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde 200 m? chodnika nalezy zdjaé
4 kostki w dowolnym miejscu i zmierzy¢ (np. miarka) grubos$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad chodnika.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH
6.4.1 Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? ulozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien przekraczaé¢ 1,0
cm.

6.4.2 Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage¢ punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3 Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza
+0,3%.

6.4.4 Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usunigcie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych
miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypekienia.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? chodnika/ z plyt betonowych obejmuje m. in.:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
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wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j,

roz$cielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
ulozenie kostki,

wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,

pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

wykonanie wszystkich badan zgodnie z STWiORB.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét, plac budowy itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 197-1 Cement — Czgé¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda do betonu.
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmiotr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania pobocza.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument ikontaktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem $cinki pobocza
i odbiorem utwardzonego pobocza z kruszywa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Pobocze — czg¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.42.  Utwardzone pobocze — czgi¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$no$¢ wystarczajaca do przejecia
obciazenia statycznego od két samochod6éw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.43.  Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajace wymaganiom
STWiORB Podbudowy zasadnicze z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

Woda musi by¢ zgodna z PN-EN 1008.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— walce lub plytowe zaggszczarki wibracyjne,
— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,
- koparki do wykonania $cinki pobocza i koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w Korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. Scinke pobocza na poczatku robot
3. wykonanie koryta,

4. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,
- usung¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
- ew. splantowac pobocze istniejace,
- zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.

5.4. SCINANIE POBOCZY

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzgtem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas §cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem.

5.5. WYKONANIE KORYTA | PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczeéniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj
sprzetu, a w szczegdlnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez
Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podloza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony iwystgpuja zaniZzenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy
wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktdre nalezy kontynuowaé do osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem izaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.6. WBUDOWANIE | ZAGESZCZENIE KRUSZYWA

Kruszywo powinien by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca si¢, aby grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie
przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera

Zageszczanie nalezy rozpoczac¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢, w
kierunku gérnej krawedzi.

Nieréwnosci i zaglebienia powstajace w czasie zagg¢szczania powinny by¢ wyrdwnywane biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie badz usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcoéw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz
szerokos$¢ utwardzonego pobocza.

Nalezy wykona¢ badanie wskaznika odksztatcenia (I0) wg PN-S-0225: 1998, zal. B. Warto§¢ pomierzona bezposrednio
po zageszczeniu, nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Nalezy wykona¢ pomiar nosnosci (E2) wg PN-S-0225: 1998, zat. B. No$nos¢
ma wynosi¢ 120 MPa (Zgodnie z KataloguTNPiP).
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Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja + 2%. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilZzona okreslong ilo$ciag wody i réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza igruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
- niezbgdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan

] Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robdt z 1 raz Wg pktu 5 idokumentacji
dokumentacjg projektowg projektowej

2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5

3 Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezgco Wg pktu 5

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5

5 Wbudowanie i zageszczanie mieszanki T, W phtu 5
kruszywa

6 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

6.1. BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cmi -5 cm,
- nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 10 mm,
- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
- réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
- grubos$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?, a pozostale cechy co
50 m wzdtuz osi drogi, z wyjatkiem badania no$nosci i zageszczenia, ktére wykonuje si¢ co 200 m na lewej i prawej stronie.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) dla wykonania $cinki pobocza i wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wykonanie koryta i przygotowanie podioza.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz niniejszej
STWiORB.

POBOCZE D.06.03.01
str.256




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dia projektu konstrukcji nawierzchni
+Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 421 z rozbiorka istniejgcego mostu w km 5+307 i budowg nowego mostu
wraz z budowa i przebudowa niezbednej infrastruktury technicznej w m. Dzielawy’u™

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie $cinki pobocza,

przygotowanie podloza,

dostarczenie materialéw i sprzetu,

ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie izaggszczenie gruntowego
pobocza,

przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprz¢tu.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

10. PRZEPISY Z

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

WIAZANE

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych izwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

PN-B-04481:1988

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

Wytyczne utwardz

ania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania rowéw
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem oraz
profilowaniem dna i skarp rowdw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wodg.

1.42.  Row przydroiny - réw zbierajacy wodg z korony drogi.

1.43.  Row odplywowy - réw odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

1.44.  Row stokowy - réw zbierajacy wodg splywajaca ze stoku.

1.4.5.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty jak do wykonania robét ziemnych zgodne z STWiORB D.02.01.01.
Umocnienie rowéw wg STWiORB D.08.05.03.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT REMONTOWYCH | UTRZYMANIOWYCH
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparek podsigbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
Przy wykonywaniu robét okre§lonych w niniejszej STWiORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE | WYPROFILOWANIE DNA | SKARP ROWU

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ wymiary geometryczne rowu i skarp zgodne z dokumentacja projektowa.
Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mata trawiastg - 2,0%,
— darning - 3,0%,
- kostkg granitowa na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
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5.3. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obregb pasa drogowego i
rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera/Inzynier/Kierownika projektu .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH REMONTOWANEGO ROWU | SKARP

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w podaje Tabela 1.

Tabela 1.
Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu 1 razna 100 m
Szerokosc i gtebokosc rowu 1 razna 100 m
3 Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1 Spadki podluzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2 Szeroko$¢ i glebokos§¢ rowu

Szeroko$¢ i gtgboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja = 5 cm.
6.2.3 Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit mi¢dzy skarpa a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Inzynier/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie roboét,
— wykopanie, poglebianie i profilowanie rowu,
— odwiezienie urobku,
- roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmiotr STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczace oznakowania poziomego w
ramach czasowej i statej organizacji ruchu .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej specyfikacji techniczne dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwiazanych z
oznakowaniem poziomym drdg i obejmuja malowanie:
a) znakow podtuznych,
b) znakéw poprzecznych,
¢) znakéw uzupetniajacych.
Oznakowanie tymczasowe nalezy wykona¢ w technologii cienkowarstowej, oznakowanie stale w technologii
grubowarstwowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mieé¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2.  Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, cigglte lub
przerywane.

1.43.  Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢
znajduja.

1.4.4.  Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5.  Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i pasdw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.  Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.47.  Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8.  Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9.  Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan
tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o r6znym ksztalcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikéw, ktére odbijaja padajace z boku os$wietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze soba czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi.
Cz¢s$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P)
lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami
materialéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniem drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi.

1.4.13.  Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie upltyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ltej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okre$lenia s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Materiaty stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury,
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoS§ci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja
waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;j.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. OZNAKOWANIE OPAKOWAN

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwg¢ i adres producenta,
— date¢ produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
—  masg netto,
— numer partii i dat¢ produkcji,
— informacjg, ze wyréb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczace materialdéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa w
Warunkach technicznych POD-97.

2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA DROG
2.6.1 Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty
techniczne.
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2.6.2 Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powloke, ktérej spéjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac¢ do stopienia i aplikowaé r¢cznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe¢ przez ochtodzenie.

Wrhasciwosci  fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3 Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej
do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé¢ odporno$¢ na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5 Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego
powinna by¢ okreslona w STWiORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT = 50. Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z
materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000.

Odbtysnik, bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami
odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej cze¢sci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomoca narzg¢dzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zalacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdézniaja si¢ PEO ze
szklanym korpusem pelnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne
z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001, cho¢ spetniaja t¢ sama funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometri¢
360°. Wtasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie zharmonizowanej i
odpowiednich aprobatach technicznych (Krajowej Ocenie Technicznej).
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2.6.7 Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wilasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
— farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
—  farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
—  pozostatych materialéw - ponizej 40°C.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robédt, powinien wykazaé
si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,
- frezarek,
—  sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—  wyklejarek do tasm,
—  sprzetu do badan, okreslonego w STWiORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalna do
wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robo6t.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252.
W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ
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Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w STWiORB ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza
podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, STWiORB i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
matg kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z Dokumentacja Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI
5.6.1 Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w
aprobacie techniczne;j.

5.6.2 Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢
lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i ostro§¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy
nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosc¢
i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3 Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWiORB, zachowujac
wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okres$lona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajno$¢ i jakosé
sprzgtu nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé
warstwe¢ powierzchniowg betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostato$ci mleczka
cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢
woda pod ci$nieniem oraz zagruntowac¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego
podane;.

5.6.4 Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
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Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania rdéznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnosc
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5 Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materialy tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelni¢ punktowymi elementami odblaskowymi
z odbty$nikami takze barwy zéltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
—  grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
—  punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywac ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstko$¢, trwato§¢ oraz na wlasciwosci podioza.
Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba barwy czarne;j.
Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. ODNOWA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy
wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa masy termoplastycznej
lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drég wedtug
PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.
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Badania wstepne, dla ktérych okres$lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6
miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwatosci dluzszej niz 1 rok.
Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biata i z61ta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspéiczynnikiem luminancji 3 i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— Dbiatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
—  bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biafej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspoétrzedne chromatycznosci x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach
(rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznos$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38
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0,36 // \>
0,35
0,34 / /
>
0,33
0,32
0,31 \ /
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Rys. 1. Wspétrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdétczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym
Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

oznakowania $wiezego, barwy:

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdtczynnik
Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla

bialej, co najmniej 130 med m? Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd m? Ix”! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- Z6ltej, co najmniej 100 med m? Ix1), klasa Q2,

catego okresu uzytkowania, barwy:

Warto$¢ wspélczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu

bialej, co najmniej 100 mcd m? Ix-!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

bialej, co najmniej 130 mcd m? Ix"!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
z6ltej, co najmniej 80 med m? Ix”!, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku RL, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nateZeniu ruchu
> 2 500 pojazd6éw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m? 1x°!, klasa R4/5,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 med m Ix!, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 1x°!, klasa R3,

Warto$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m2 1x°, klasa R4,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m? Ix!, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? 1x”!, klasa R2.

Wartos$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzZeniu ruchu
> 2 500 pojazd6éw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m2 1x7, klasa R3,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™!, klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 1x”!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspétczynnika odblasku RL =
70 med m? Ix°!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWiORB wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005.

Warto§¢ wspéiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m? 1x7!, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? 1x°!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczna. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci wspéiczynnika odblasku o 20 % nizsze od
przyjetych w STWiORB.
6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu calego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWiORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage
jednoczesne obnizenie warto$ci wsp6tczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan
poziomych.
6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania
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Trwato§¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w
POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegblnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materialéw do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznos$ci w dzien, w
nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.
6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:

— oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

— oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

— punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgséci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, aw
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materiatlu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

—  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

—  wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

—  wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowanag, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

—  widzialnosci w nocy,

—  widzialnosci w dzien,

—  szorstkosci,

— odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikéw.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci
> 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami r¢cznymi,
ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.
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Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h, a takze na liniach podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw
nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. Dhugosé odcinka, km Czestf)tli\j\lééé pomiaréw, Mini.ma,lna ilos¢
€O najmniej pomiaréw

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3 Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nast¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami STWiORB,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
—  zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w STWiORB,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw

rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatléw

Lp. | Wlasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
wsp6tczynnik zatamania $wiatta - >15
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materiatéw  do | miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg¢ na pas
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Lp. [ Wtasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspbiczynnik odblasku RL dla oznakowania

nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w

stanie suchym barwy:

bialej med m? Ix! | =250 R4/5

761tej tymczasowej med m? Ix! | > 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania

suchego w okresie od 1 do 6 miesigcy po

wykonaniu, barwy:

bialej mcd m2Ix! | >200 R4

z6ttej med m?21x! [>100 R2
3 Wspbiczynnik odblasku RL dla oznakowania

suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | med m?1x! | =150 R3

biatej
4 Wspbiczynnik odblasku RL dla

grubowarstwowego strukturalnego oznakowania o

wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, med m* Ixt |2 50 RWS3

barwy bialej
5 Wspéiezynnik odblasku RL dla

grubowarstwowego strukturalnego oznakowania | med m? Ix! | > 35 RW2

wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy

biatej
6 Wsp6tczynnik luminancji B dla oznakowania

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

bialej na nawierzchni asfaltowej

bialej na nawierzchni betonowe;j - >0,40 B3

76tte] - >0,50 B4

- 20,30 B2

7 Wsp6tczynnik luminancji B dla oznakowania

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3

- z6lte] - 20,20 Bl
8 Wspétezynnik luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla

oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej med m?Ix! [ >130 Q3

bialej na nawierzchni betonowej med m? x| > 160 Q4

z6ltej med m? Ix! | > 100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla

oznakowania eksploatowanego w ciagu catego

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m?Ix! [ >100 Q2

bialej na nawierzchni betonowej med m?Ix! > 130 Q3

z6ltej med m? Ix! | >80 Ql
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT 245 S1

11 Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po

12 miesigcach: skala LCPC |>6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

w dzien h <1 -

W nocy h <2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych

w tablicy 4
Lp. | Wtasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspbiczynnik odblasku RL dla oznakowania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
biale;j, mcd m2Ix' | >200 R4
z6ltej tymczasowe;j med m?21x! [>150 R3
2 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
biatej, med m? Ix! | =150 R3
761tej med m?2Ix! [ > 100 R2
3 Wspbiczynnik odblasku RL dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | med m?1x!' [>100 R2
bialej
4 Wspétczynnik odblasku RL dla
rubowarstwowego strukturalnego oznakowania
iilgotnego od 1g4 do 30 dniagpo wykonaniu, med m* x> 50 RW3
barwy bialej
5 Wspétczynnik odblasku RL dla
gr.ubowarstwowego str.ukturalnego ozqakowania med m2 1k | =35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy
biatej
6 Wsp6tczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej,
biatej na nawierzchni betonowej, - = 0,40 B3
76ltej - 20,50 B4
- 20,30 B2
7 Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 76ttej - >0,20 Bl
8 Wspétezynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix! [ >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix" | > 160 Q4
z6ltej med m? Ix! | > 100 Q2
9 Wspéiezynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m?1x! [ >100 Q2
bialej na nawierzchni betonowej med m?21x! [ >130 Q3
z6ltej med m? Ix! | >80 Ql
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =245 S1
11 Trwato§¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach: skalaLCPC |>6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -
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6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA
6.4.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
—  szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
—  dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm diugos$ci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugoéci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usunac¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2 Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr rob6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢

dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

—  przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

—  wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nast¢gpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesi¢gcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spgkanej, kruszacej si¢, z luznymi
grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej§¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesigcy,
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— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spegkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach
podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia
w szczelinach mi¢dzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie
powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy
skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu
jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utoZzonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (RL >
100 mcd/m?lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do
rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w
STWiORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,
—  zakup materialéw
—  przygotowanie i dostarczenie materialéw,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
—  przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaitach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét, plac budowy itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drég

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania

drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg¢$¢ 2: Badania
terenowe
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
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PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg¢§¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw

drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,

1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie

powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych

oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i

preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca mi¢gdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych

uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 13, poz. 898),

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane

warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG
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1. WSTEP
1.1. Przepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace oznakowania pionowego w
ramach czasowej organizacji ruchu .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej obejmuja wszystkie czynno$ci dotyczace
oznakowania pionowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.  Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwalos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.  Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonana
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.44. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.45.  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6.  Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki
lub tablice.

1.4.7.  Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne Zrédto $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8.  Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane Zrédtem $wiatla umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.49.  Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkc;ji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkc;ji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany
mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracje¢ zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostk¢ oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach, podano szczeg6towe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé¢ dokumentacj¢ techniczna zgodna z obowigzujacymi przepisami.
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Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984.
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw
nalezy wykonac¢ na glgbokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE
2.4.1 Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac¢ i wykonaé w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z
konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobdér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugoéci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3 Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne
s usunig¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone
brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona speinia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 ptm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (mosty, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie
lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.

Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwalosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. TARCZA ZNAKU

2.5.1 Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
musza wykazywac pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony
przez wytworce lub dostawce.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato§¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcj¢ montazu znaku,

dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folia typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3 Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?> powinna by¢ wykonana z:

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z

blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g

Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Elfll\?- S];\\IN %2899-1: 2005

Wytrzymato$é na | kN m?2 > 0,60 WL2

obcigzenie sila naporu

wiatru

Wytrzymato$é na | kN >0,50 PL2

obciazenie skupione

Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4

zginajace

Chwilowe odksztalcenie | stopien m <0,02 TDT1

skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*

Odksztalcenie trwate mm/m Iub | 20 % odksztatcenia | -

stopien [th chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz | E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawgdziowym

Przewiercanie lica znaku | - Lico znaku nie moze by¢ |P3
przewiercone z  zadnego
powodu
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Parametr Jednostka Wymaganie

Klasa wg
PN-EN 12899-1: 2005

* klasg¢ TDT?3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i samg tarczg¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie
o promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nier6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié
tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukeji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powltoka lakiernicza o grubo$ci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujgce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

aczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach
ich faczenia.

2.6. ZNAKI ODBLASKOWE

2.6.1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwo$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi (Krajowa Ocena Techniczna) dla poszczegélnych typéw folii,

do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x'm™ ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2. Wspoétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.
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W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéirzgdne chromatycznosci i
wspétezynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji 3 i wsp6trzednych chromatycznosci x, y oraz wspéiczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat | cd/m2lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- bialej =50 =180
- 261te] 235 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >0 > 14
- brazowe;j >06 > 8
- pomajraﬁczowej >0 > 65
- >30 > 90
2 Wspétczynnik luminancji Bl- typ 1 typ 2
i wspétrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- bialej B=0,35 3=0,27
- z0ttej 3=0,27 3=0,16
- czerwonej B=>0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 B=0,03
- niebieskiej B >0,01 B >0,01
- br"lZOWffJ _ 0,09 =B = 0,03 0,09 2B = 0,03
- pomaraficzowej B>0,17 B>0,14
- szare) 0,18 2= 0,12 0,182 20,12
*) wspétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspétrzgdne  chromatycznosci  punktéw  naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2 Wymagania jako$ciowe

D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

str.283



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dlia projektu konstrukcji nawierzchni
+Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 421 z rozbiorka istniejgcego mostu w km 5+307 i budowg nowego mostu
wraz z budowg i przebudowg niezbednej infrastruktury technicznej w m. Dzielawy’u”™

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowa¢ w obrgbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btgdéw na powierzchni (kurz, pgcherze) o
wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
Iub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
—  Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich
—  Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi *15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 sg nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej
+ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan
o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢
nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztaltcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej
8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okres$lonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach
nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci
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Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb, ktéry
posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wlasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydal krajowa
deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. ZNAKI PODSWIETLANE
2.7.1 Wymagania ogélne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki drogowe pods$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa
wbudowana w znak - ostonig¢ta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U).

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wediug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napi¢cia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrédet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia
ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2 Lico znaku pods$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedokladnosci w postaci pecherzy, peknigé itp.
Niedopuszczalne s3 lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;j.

2.8. ZNAKI OSWIETLANE
2.8.1 Wymagania ogolne dotyczace znakow o§wietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposéb sztywny oprawa
o$wietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okre§lone w punkcie 2.7.1.

2.8.2 Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozj¢ w czasie nie krétszym
niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm mi¢dzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
—  wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundament6w betonowych ,,na mokro”,
—  $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
—  przewoznych zbiornikéw na wodg,
—  sprzetu spawalniczego, itp.
—  Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru rob6t
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia
pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wdéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$ciag + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeti¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjai STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. KONSTRUKCJE WSPORCZE
5.5.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystgpuje mozliwo$¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczefistwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier.

5.5.2 Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie fatwo zrywalnych
lub tatwo roztgczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokos$ci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
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W szczeg6lnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéw, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég
facznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czgséci konstrukcji wsporczej, pozostalej
po odlaczeniu gérnej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4 Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoéch stupach lub podporach - odlegto$¢ migedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto§¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5 Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gbrna cz¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna czg¢s¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Material i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. URZADZENIA ELEKTRYCZNE NA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢é zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i
poziom 3 dla wody.

5.8. ZRODLO $WIATLA ZNAKU PODSWIETLANEGO | ZNAKU OSWIETLANEGO

Zrédto $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera,

jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
—  wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspdtczynniku oddawania barw,
—  lampy metalo-halogenowe
—  inne zrédia $wiatla spetniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla
znakéw podswietlanych oraz réwnomierno$ci luminancji (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.
Tablica 4. Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cdh?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900

Zotta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
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s

Czerwona <20 20<L< 50<L <110
Niebieska 10 10< 40<L <80
Zielona <20 20<L< 70<L <50
Ciemnozielona <10 10<L< 40<L <80
Brazowa <10 10< 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do
luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cdth?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C}emno— Brazowa
zielona

Barwa Biala Biata Biala Bialaizétta |Biata

kontrastowa

Kontrast | 5 y15 5<K<15 5<K<l5 5<K<15 5<K<l5

luminancji

Roéwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie o$wietlonej i dla znakéw podswietlanych, oznaczona jako
stosunek najnizszej do najwyzszej warto$ci zmierzonej w jakiejkolwiek czgéci znaku, powinna spelnia¢ wymagania podane w

tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

U2 1/6

U3 1/3

5.9. WARUNKI DLA OPRAWY OSWIETLENIOWEJ ZNAKU PODSWIETLANEGO

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé
zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda
deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

sposéb potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic stopien
[P-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewng¢trznych,

komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. WARUNKI DLA OPRAWY OSWIETLENIOWEJ ZNAKU OSWIETLANEGO

Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakow
podswietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003,
powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien
by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu
ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika.

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujaca obudowg, stupek i zamocowania. Lampy powinny
by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewngtrznych. Obudowy lamp i
panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005.

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nast¢pujace wymagania :

dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,

w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralng cz¢§¢ znaku o§wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢
sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. OZNAKOWANIE ZNAKU
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Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:
— numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
—  Kklasy istotnych wlasciwo$ci wyrobu,
— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
— nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,
—  znak budowlany ,,B”,
— numer aprobaty technicznej IBDiM,
— numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢
nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1 Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementéw sprawdzenia gigbokosci wad uzy¢ | Wyniki  badan
w kazdej dostepnych narze¢dzi (np. linialéw z | powinny by¢
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, | zgodne z
wyrobéw liczacej | mikrometréw itp. wymaganiami
do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie element6w przyrzadami  pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami  (np.  liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary znakdéw,
wysoko$¢ zamocowania znakéw),
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
—  prawidlowos¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
—  zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi s3:
—  szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz stupkéw,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grup¢ podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,
—  zakup materialéw
—  wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—  zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgly solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i plyty - Tolerancje ksztaltu i wymiaré6w wyrobéw walcowanych
na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie
i badanie
PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powlok

wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Al :2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposéb ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obrébki plastycznej
na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody
badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$§¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg¢s¢ 5 Badanie wstgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U)  Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztalttowniki walcowane na goraco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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Zalaczniki nr 1 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizacja na drogach barier ochronnych .
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem barier
ochronnych na kotwionych w gruncie i na obiektach drogowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowa¢ materialy,
ktére sa oznakowane CE lub B, a przed przystapieniem do wbudowania Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla
kazdej dostawy deklaracje zgodnos$ci z Polska Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczna wydang przez IBDiM lub
europejska aprobata techniczna.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Stalowe bariery ochronne, jak réwniez wszystkie ich elementy sktadowe powinny spelnia¢ wymagania okreslone w
. Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych” wydanych przez GDDKIiA, by¢ zgodne z normami
PN-EN 1317 i z dokumentacja projektowa

Stalowe bariery ochronne dostarczone na budow¢ powinny mie¢ atesty i gwarancje trwatosci producenta, certyfikat na
znak bezpieczenistwa i oznaczenia tym znakiem wyrobow bariery ochronnej, jak réwniez aprobaty techniczne i deklaracje
zgodnosci jak w p. 2.1 STWiORB.

Wszystkie elementy bariery ochronnych powinny by¢ zaprojektowane na okres uzytkowania nie krétszy niz 20 lat.
Materiaty powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewnié trwato$é
powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej
korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Wg niniejszej STWiORB materialem sg bariery stalowe wg dokumentacji projektowej, wraz z prowadnicami wg PN-EN
1317.

Zgodnie z lokalizacjami podanymi w dokumentacji projektowe;.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste.

Fundament barier wylewany (w wypadku braku konkretnych rozwiazan producenta barieroporeczy) na budowie musi
by¢ wykonany z betonu C20/25 i zbrojonego siatka fi 8 mm i 10x10 cm.

2.3. ZAKOTWIENIA NA MURKACH OPOROWYCH | SCIANKACH CZOLOWYCH LUB FUNDAMENTACH

Stupki moga by¢ kotwione we wngkach chodnika lub mocowane za pomoca kotew stalowych.
Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy

Lp Wtasciwosci Jednostka Wymagania | Metoda badan wg
1 Wytrzymatosc na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-B-04500:1985
2 Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach MPa >45 PN-B-04500:1985
3 Wytrzymatosc na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
- wartosS¢ Srednia IBDiM nr PB-TM-X3
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- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0
MPa >15
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %0 <10 Procedura badawcza
IBDiM nr TWm-31/97
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %0 <03 Procedura badawcza
IBDiM nr TWm-31/97
6 Mrozoodpornosé¢ badana w 2% roztworze soli (NaCl) Procedura badawcza
po 150 cyklach IBDiM nr SO-3
- ubytek masy % <5
- wytrzymatos¢ na zginanie % <20
- wytrzymatosc na sciskanie o <20
7 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza po badaniu Procedura badawcza
mrozoodpornosé MPa >15 IBDIiM nr PB-TM-X3

- material uszczelniajacy:
- zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wlasciwosciach wg tablicy 1, wyprofilowana w postaci podwyzszenia przy
stupkach, w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni cienkowarstwowe;.

2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.
Elementy montazowe i polaczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za
pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Inne materiaty nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
- zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
- koparek kotowych,
- urzadzen wbijajacych lub wibromiotéw do pograzania stupkéw w grunt,
- przewoznego zbiornika na wode,
- tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawac poza gabaryt §rodka transportu.

Elementy dluzsze (np. profilowana tasm¢ stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku
i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych
je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08. Mieszankg¢ betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z
postanowieniami PN-B-06251.

BARIERY | BARIEROPORECZE OCHRONNE STALOWE D.07.05.01
str.294



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dia projektu konstrukcji nawierzchni
+Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 421 z rozbiorka istniejgcego mostu w km 5+307 i budowg nowego mostu
wraz z budowa i przebudowa niezbednej infrastruktury technicznej w m. Dzielawy’u™

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie sztuk
nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu
powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Og6lne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed wykonaniem wlasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:
- wytyczy¢ trasg bariery,
5.3. OSADZENIE SLUPKOW

Bariera zostanie ponownie zamontowana wg dokumentacji projektowe;j

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w
prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi * 11 mm. Dopuszczalna réznica wysokos$ci stupkéw, decydujaca czy
prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach
do mocowania wysi¢gnikéw lub przektadek i wynosi + 6 mm.

Fundament barier wylewany na budowie musi by¢ wykonany z betonu C20/25 i zbrojonego siatka fi 8 mm i 10x10 cm
wg STWiORB Przepust.

5.4. MONTAZ BARIERY

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielko$cig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i plynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery
niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé, naruszajacych powloke cynkowa poszczegdlnych elementéw
bariery. Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i wytycznymi
producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka, z zastosowaniem lacznikéw ukosnych w
miejscach niezbednych przy potlaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem
odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowej,

- odcinkéw barier ostonowych o wlasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed
i za obiektem, c) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone - po prawej stronie jezdni,

- biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO. Elementy
odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1 Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne itp.) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci dostarczonych

wyrobéw 1 materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac¢:

zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko§¢ prowadnicy nad
terenem),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,
poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

poprawno$¢ umieszczenia elementdw odblaskowych, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Kontrola montazu

Nalezy przyja¢ nastgpujace dopuszczalne odchytki montazu:

odchylenie stupka od pionu *+ 0,5%,

odchytka w odlegto$ci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,

odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa niskoskurczowa

tak uformowana, aby odptyw wody byl na zewnatrz.
7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje m.in.:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow,

osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

montaz bariery, lub barieroporgczy z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier
ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnos$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 197-1 Cement Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg -- Cze¢s¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

PN EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge -- Cze$¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i

metody badan barier ochronnych i balustrad

PN EN 1317-3 Systemy ograniczajace drogg -- Czg$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i

metody badan poduszek zderzeniowych

PN EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge -- Cz¢§¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrob6éw i ocena zgodno$ci

dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd
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Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. GDDKIA, kwiecien 2010.D
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru ogrodzen posesji.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem ogrodzen
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowa¢ materiaty,
ktdre sa oznakowane CE lub B, a przed przystapieniem do wbudowania Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla
kazdej dostawy deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobatg techniczna wydana przez IBDiM lub
europejska aprobatg techniczna.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA LUB ODTWORZENIA OGRODZEN

Nalezy odtworzy¢ ogrodzenie z materialéw takich samych lub podobnych do rozbieranych, w celu uzyskania jednolitego
wygladu ogrodzenia w porozumieniu z Wiascicielem ogrodzenia i Zamawiajacym.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Do konstrukcji ogordzen drewnianych stosuje si¢ drewno iglaste i drewno klejone zabezpieczone przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem.

Elementy drewniane zabezpieczy¢ przeciwpozarowo i przed dzialaniem wilgoci i agresywnoscia biologiczng zgodnie z
opisem nizej.

Konstrukcje i elementy konstrukcji powinny by¢ wykonane z tarcicy iglastej, sortowanej wytrzymatosciowo,
odpowiadajacej klasie sortowniczej okreslonej w dokumentacji projektowej i trwale oznakowane. Inne rodzaje drewna nalezy
stosowa¢ w przypadkach technicznie uzasadnionych.

Drobne elementy konstrukcyjne nalezy wykonywac z drewna twardego, np. d¢bowego, akacjowego lub innego o
zblizonej twardosci.

Drewno stosowane do konstrukcji powinno by¢ klasyfikowane metodami wytrzymatosciowymi. Zasady klasyfikacji
powinny by¢ oparte na ocenie wizualnej lub mechanicznej, na nieniszczacych metodach pomiaru jednej lub wigcej wtasciwosci.
Klasyfikacja wizualna lub mechaniczna powinna spetnia¢ wymagania podane w PN-82/D-09421, PN-EN 518 lub PN-EN 519.
Klasy wytrzymato$ciowe drewna litego nalezy przyjmowa¢ zgodnie z PN-EN 338 i PN-EN 1194.

Alterantywnie dopuszcza si¢ ogodzenia matalowe.

Woklo posesji nalezy odtworzy¢ ogrodzenie z materiatu z rozbidrki.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Materialy do wykonania ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i wptywami
atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Og6lne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

- roboty przygotowawcze,

- ustawienie stupkéw,

- rozpigcie siatki metalowej, lub montaz gotowych elementéw,
- ew. wykonanie bram i furtek,

- malowanie ogrodzenia,
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- roboty wykonczeniowe.

Ponizej proponowana technologia robét:

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gltgbokos¢ od
0,8 do 1,2 m. Nalezy dazy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.

To stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie
budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszankg betonowa. Do czasu stwardnienia betonu stupek
nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac¢ do dalszych prac
(np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdluz biegu ogrodzenia pod katem okoto
od 30° do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych. Stupki koncowe, narozne i bramowe powinny
by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

Nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: u gory, na dole i w srodku ogrodzenia i przymocowac¢ je do stupkéw.
Do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka,
zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrgcone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty przesuwac si¢
i wywiera¢ nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania si¢, aby zwalniaty siatke tylko migdzy stupkami. Linki
napina si¢ wyciggarkami wzglednie ztaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym
przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddzialtywaty one ujemnie na stupki narozne lub bramowe.

Alternatywnie nalzy zastosowac¢ siat¢ osadzona w ramkach z katownikéw stalowych.

Siatke¢ metalowg przymocowuje si¢ do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych za pomoca pr¢téw ptaskich lub
zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatk¢ napina si¢ w sposéb podobny do napinania linek i
przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérna krawedz siatki metalowej nalezy laczy¢
z linkg zaginajac na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty
znieksztatceniu jej oczka.

Bramy i furtki nalezy wykona¢ odtworzy¢ na wzor stanu istniejacego.

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezb¢dnym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

Malowania ogrodzenia. Nalezy::

-z powierzchni siatki usung¢ bardzo starannie pyl, kurz, ewentualny tluszcz, rdz¢ i inne zabrudzenia, zmniejszajace
przyczepnosc¢ farby do podtoza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych,
materialéw $ciernych, lub przy zastosowaniu innych srodkéw,

- ewentualnie wypelni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek ogdlnego stosowania, a
nastgpnie wygtadzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

- farbe dluzej przechowywana przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.,kozucha” (zestalonej substancji blonotwdrczej
na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt
zgestnialej farby, ew. przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

- malowanie przeprowadza¢ pegdzlami, watkami malarskimi lub ew. metoda natryskowa (pistoletami elektrycznymi,
urzadzeniami kompresorowymi itp.),

-z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa (jedno- lub
dwukrotnie), przy czym kazda nastgpna warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu warstwy poprzednie;.
Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre$laja SST lub Inzynier na wniosek

Wykonawcy. Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw
sygnalizujacych korozj¢ stupka. Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z
niska zawarto$cia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).
Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materialdéw wykonane przez dostawcéw itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi
projektu do akceptacji.
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6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za§wiadczeniem o jakosci (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne itp.) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

- zgodnos$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw,

- prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki

- poprawnos$¢ ustawienia stupkow

- prawidlowos¢ wykonania siatki ogrodzeniowej, lub wykonania ogrodzenia z prefabrykatow

-  poprawnos¢ wykonania bram i furtek
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw ogrodzenia:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i
pomiaréw,

- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

Nalezy przyja¢ nastgpujace dopuszczalne odchytki montazu:

- odchylenie stupka od pionu * 0,5%,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od wyznaczonej osi 0,5 cm,
odchytka od prostoliniowosci wykonanego ogrodzenia 0,5%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania rob6t obejmuje m.in.:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie roboét,
—  dostarczenie materiatow,
- osadzenie stupkéw ogrodzenia (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),
- montaz ogrodzenia, furtek i bram,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206+A1:2016-12  Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 480-11:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatlym betonie

PN-EN 934-2 PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i

wymagania

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 197-1:2012 Cement Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

PN EN 1317-1:2010 Systemy ograniczajace droge -- Cz¢$¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badan

PN EN 1317-2:2010 Systemy ograniczajace droge -- Cz¢$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjgcia badan zderzeniowych i

metody badan barier ochronnych i balustrad
PN EN 1317-5+A2:2012 Systemy ograniczajace drog¢ -- Cz¢$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobéw i ocena zgodnosci
dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd
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1. WSTEP
1.1. Przepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikéw betonowych .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawe¢znikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, o wymiarach
15x30x100 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraw¢znikami,
¢) jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.42.  Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.43.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z Dokumentacja Projektows

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub STWIORB.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraw¢znikéw na fawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wodg,
- materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

- kraweznik moze by¢ produkowany:

-z jednego rodzaju betonu,

-z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalna grubos¢ 4
mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi
1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
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- plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

- krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste,

— rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow,

— uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

- drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu

z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych C Dtugosé: £ 1%, >4 mm i <10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, <5 mm,
doktadnosciq do milimetra - dla innych czesci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5 mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajgcych
2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w Dokumentacji 1 3,5 > 2.8
Projektowej lub przez 2 5,0 > 4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 Trwatosc¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcq trwatosé (wytrzymatosc)
wytrzymatosé jesli spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sq
normalnej konserwacji
2.4 Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Kl | szerokiej Sciernej, Bohmego,
w Dokumentacji as wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
Projektowej lub przez a badanie alternatywne
Inzyniera) od podstawowe
po
r-
no
sci
1 Nie okresla sie Nie okresla sig
<23 mm < 20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
2.5 Odpornosc na poslizg/ 1 jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,

jesli wyjgtkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym

przyrzgdem do badania tarcia),
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trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych

warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez
caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego

utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglgd J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza sie rogwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych ewentualne wykwity nie sq uwazane za
istotne

3.2 Tekstura J krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow
i warunkow twardnienia, nie sq uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element,
zabarwienie powinno byc¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce, réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub

warunkow dojrzewania betonu, nie sq uwazane za istotne

Ponadto krawezniki betonowe musza mie¢ nasigkliwo$¢ min 5 %.

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy
odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340.

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadac
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm
wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac¢ nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
- piasek 0/4, Gr85 wg PN-EN-13242+A1:2010,
b) na podsypke cementowo-piaskowa
- mieszanke cementu i piasku: piasek 0/4, Gr85 wg PN-EN 13139:2003, cementu 32,5 spelniajacego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
C) co zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: piasek 0/2, Gr85 wg PN-EN-12620+A1:2010, cementu 32,5 spelniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5 Materialy na lawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
- tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadaé
nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza
$ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej Specyfikacji..
Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
- wykonanie fawy,
— ustawienie krawgznikéw,
— wypelnienie spoin,
— roboty wykonczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacjg robét,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachoiki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robdt,
- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. WYKONANIE LAWY
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢
co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

5.5. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
5.5.1. Zasady ustawiania kraw ¢znikow

Swiatlo (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawe¢znikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
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5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.

Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin krawe¢znikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie
betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe;j i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m
bitumiczna masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWIORB. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Og6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane Dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w pkcie
2 (tablicy 1),
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawegznikéw.
Wszystkie Dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawegznikéw betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkcie 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi * 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z Projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiar6w
wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci Projektowane;j,
- dla szerokosci * 10% szerokosci Projektowane;j,
¢) réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przeswit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) odchylenie linii taw od Projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od Projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢inikow

Przy ustawianiu krawe¢znikow nalezy sprawdzac:
- dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikéw w poziomie od linii Projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
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- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety Projektowanej, ktére wynosi
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— réwno$¢ gérnej powierzchni krawe¢znikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnig kraweznika i przylozona tata
nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

— doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena ustawienia 1 m krawegznika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i Specyfikacji Techniczne;j,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3a przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbg¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa
1987
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1. WSTEP
1.1. Przepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki .
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych dotycza zasad
prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki betonowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. KOSTKA BETONOWA

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okre§la PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tabeli

1.
Tabela 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢  szerokos¢  grubosé Roznica pomigdzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiarami grubosci, tej
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 samej kostki, powinna by¢ <
3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), wypuktosé wklestos¢
przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
udziatem soli odladzajgcych (wg klasy 3, kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zat. D)
2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
roztupywaniu wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia
niszczgceego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosé) F Kostki majq zadawalajqcq trwatosc (wytrzymatosc) jesli
spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
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2.4

Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3

oznaczenia H normy)

GiH

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej Sciernej, wg zat. Bohmego,
G normy — badanie wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne

<23mm <20 000mm3/5000 mm?

2.5

Odpornosé na poslizg/poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornosé,

b) jesli wyjgtkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowac minimalng jej
wartoS¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzgdem
do badania tarcia)

2.6

Nasiakliwosé¢

Zadna kostka brukowa nie powinna mieé nasigkliwosci wigkszej
niz 5% masy

Aspekty wizualne

3.1

Wyglgd

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa
Scieralna lub caty element)

a) kostki z powierzchniq o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probkg producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie sq uwazane za

istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych, §wiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktdry przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajag one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikajg w
trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 dla kostki betonowej o gr.8 cm, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w mieszank¢ cementu i
piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania wg PN-EN 13139, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-
1:2012 1 wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do
bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z instrukcja producenta materiatu.

3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprze¢tu pomocniczego:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibrator6w ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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Kostki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnig¢ciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymalo$ci projektowanej. Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci kostki.
Transport pozostatych materialéw, stosowanych do wykonania chodnika, podano w STWiORB Krawezniki betonowe.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zaggszczona i wyprofilowana. Docelowa podsypka o Rm=2,5 Mpa.

Kostki przy krawgznikach nalezy uktadaé w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata si¢ powyzej gérnej krawedzi
kraweznika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, regulujac wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Kostki uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa.
Kostki nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Kostki na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo.

Kostki na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy uzyciu tréjkatéow
lub trapezéw wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. Wielkos$¢ tréjkatéw dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i
promienia tuku. Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé¢ 0,8 cm. Szerokos$¢ spoin na tukach nie powinna
by¢ wigksza niz 3 cm. Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢é zamulone piaskiem na petna grubosckostki..
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do budowy chodnika

i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptacji.
6.2.1 Badania kostek betonowych

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tabeli 3.
Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm.

Badania kostek betonowych wg PN EN 1338 i pkt 6 STWiORB Nawierzchnie z betonowe;j kostki brukowej Sprawdzenie
ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub ta$my, dopuszczalne odchytki podano w PN EN 1338.

6.2.2 Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania chodnika z kostki betonowej powinny obejmowac

wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
—  glebokosci koryta:
— o szeroko$cido 3 m: +1 cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2 cm,
—  szerokosci koryta: + 5 cm.
—  zageszczenie Rm=2,5 MPa
6.3.2 Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5 niniejszej STWiORB. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga
przekracza¢ + 1 cm.
6.3.3 Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja
projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB.
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde 200 m? chodnika nalezy zdja¢
4 kostki w dowolnym miejscu i zmierzy¢ (np. miarka) grubos$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad chodnika.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH

6.4.1 Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien przekraczaé¢ 1,0
cm.
6.4.2 Sprawdzenie profilu podluznego
Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage¢ punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
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Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekraczaé + 3 cm.
6.4.3 Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza
+0,3%.
6.4.4 Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin
Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych
miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypekienia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? chodnika/ciggu pieszo-rowerowego z plyt betonowych obejmuje m. in.:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
—  ulozenie kostki,
—  wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,
—  pielegnacj¢ przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
—  wykonanie wszystkich badan zgodnie z STWiORB.
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét, plac budowy itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13139:2013 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 197-1:2012 Cement — Czgs$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008:2004 Woda do betonu.
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1. WSTEP
1.1. Przepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego. .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontaktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1.  Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. STOSOWANE MATERIALY
2.2.1 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340.

Nasiakliwos$¢ wg PN-EN 1340 nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1340 < 1,0 kg/m? przy czym
zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m?.

Wartos$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedlug PN-EN 1340 nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg z zalgcznika G lub 18000mm?/5000mm? przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda
alternatywng na tarczy Bohmego opisana w zataczniku H/.

Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1340 zat. E - warto$¢ dla kazdego obrzeza nie wigksza niz 5,0%.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosic:

dlugos¢: + 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni:  + 3% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czgéci: + 5% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okre$lonych jako proste dopuszczalne odchyiki od ptaskosci i
prostoliniowosci podano w tabeli 1.

Tabela 1. Dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci

Dtugosé pomiarowa mm Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci mm
300 + 15
400 + 2,0
500 +25
800 + 4,0
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Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5
cm, a dlugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.2.2 Piasek naturalny

Piasek do wykonania podsypki oraz wypetnienia spoin wg PN-EN 13242+A1:2010.
2.2.3 Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.
2.3. MATERIALY NA LAWE | DO ZAPRAWY.

Nalezy stosowaé nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa
- piasek 0/4, Gr85 wg PN-EN-13242+A1:2010,
b) na podsypke cementowo-piaskowa
- mieszanke¢ cementu i piasku: piasek 0/4, Gr85 wg PN-EN 13139:2003, cementu 32,5 spetniajacego wymagania
PN-EN 197-1:2012 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
¢) co zapraw
— mieszanke cementu i piasku: piasek 0/2, Gr85 wg PN-EN-12620+A1:2010, cementu 32,5 spelniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
Do wykonania taw pod obrzeze nalezy stosowac, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206+A1:2016-
12.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO USTAWIANIA OBRZEZY.

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU.

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT OBRZEZY BETONOWYCH.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnig¢ciu przez beton
wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci Projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW.
Transport pozostatych materialéw podano w STWiORB ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE KORYTA.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
5.3. PODLOZE LUB PODSYPKA (LAWA).

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206+A1:2016-12i PN-B-06265, przy czym nalezy
stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegto$cia gérnej
powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelna glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru/Kierownikowi projektu
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tabeli 3. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tas$my, zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT.

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

—  koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

—  podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gbrnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
—  wypetlnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej

spoiny na pelng glgbokos¢.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIiORB i wymaganiami
Inzyniera/Inzynier/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonane koryto,

—  wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materialow,
—  wykonanie koryta,
—  roz$cielenie i ubicie podsypki,
—  ustawienie obrzeza,
—  wypelnienie spoin,
—  obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
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—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.
10. RZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206+A1:2016-12:2014 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13242:2010 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetienie PN-EN 206+A1:2016-12 — Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 13139:2013 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmiotr STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru $ciekéw.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontaktowy przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych dotycza zasad
prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem $ciekéw i przepustu pod zjazdem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciek6w terenowych na nasypach (ptaskie i skarpowe),
powinny odpowiada¢ wymaganiom jednej z norm: PN-EN 13198, PN-EN 1339, PN-EN 1340 oraz z dokumentacja projektowa.

Do przykrycia rowéw uzy¢ plyty betonowe o koku 30 cm, gr 12 cm zgodna PN-EN 1339 lub indywidualne;.

Na podsypke i do zapraw nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa

- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
- mieszankg¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Na umocnienie stosowa¢ kruszywo 0/31,5 wg PN-EN 13242:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje
si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw
12 (dla workéw trzywarstwowych).

Wymagania dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatéw w taki sposéb, by nie pogorszy¢ ich stanu technicznego..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ osi $cieku zgodnie z Dokumentacja Projektowa. O$
Scieku stanowi 0§ koryta pod tawe.
5.3. WYKONANIE WYKOPU, LAWY
5.3.1 Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod taw¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3.2 Lawa betonowa pod $ciekiem

Lawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-
06265:2004, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masg zalewowa.

5.4. WYKONANIE $CIEKU

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i uktadany w miejscach w niej wskazanych.

Ustawianie prefabrykatéw lub kostek powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokos$ci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na
lawie betonowej nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda.

W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ przykrycie z ptyt betonowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania
Scieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku i przepustu nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,
- gotowa tawe,
- wykonanie $cieku,
Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz zaggszczenie podtoza na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
d) linia fawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
e) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
fawy,
f)  wymiary i réwnos$¢ fawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- wysokoéci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
- szerokosci gérnej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,
- réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm prze$witu pomigdzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowa
fata.
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktdra
moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,
c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,
d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Og6lne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku, m3 (metr sze$cienny) fawy pod korytka, 2m dla odtworzenia
nawierzchni z plyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykop pod tawe,
wykonana tawa,
wykonana podsypka,
wykonana zasypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykatu obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
zakup materialéw i dostarczenie wraz z transportem i sktadowaniem, na miejsce wbudowania,
wykonanie wykopu pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
pielegnacje betonu i ew. rozbidrke szalunku,
wykonanie podsypki, ustawienie obrzezy,
wypetnienie spoin,
ulozenie z wypelnieniem spoin i pielggnacja $cieku,
wykonanie potaczen migdzy prefabrykatami,
wykonanie umocnien,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmiotr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia powierzchniowego skarp oraz humusowania, obsiania trawg .
1.2. ZAKRES OPRACOWANIA STWIORB

Szczegdtowej Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy
zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna obejmuje roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy.
*  roboty agrotechniczne zwigzane z uprawa gleby na terenie ptaskim i na skarpach,
e  roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.3. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).

1.4.4.  Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.5.  Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
2. MATERIALY

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie powinna by¢
zagruzowana, przerosnigta korzeniami.

Nasiona traw najczgsciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy, wg ktdrej zostala wyprodukowana, zdolnos¢
kielkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m?.

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do uprawy gleby — glebogryzarka. Sprzgt do zaktadania trawnikéw - wat kolczatka oraz wat gtadki.
Sprzet do pielegnacji trawnikéw - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie ptaskim. Ewentualnie, ze wzgledu na niewielki
zakres robdt, prace moga by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw dowolnymi $rodkami pod warunkiem, ze nie szkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i ciste przestrzeganie harmonogramu rob6t
oraz za jakos$¢ stosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami
specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robét oraz zarzadzajacego realizacja umowy.
5.1. ROBOTY AGROTECHNICZNE | HUMUSOWANIE.

Nalezy uzy¢ humusu ze skarp ulozonego wczesniej na odktad. Ewentualnie w przypadku brakéw ziemi, w celu
poprawienia wlasciwosci fizyko-chemicznych gleby, nalezy nawiez¢ warstwe grubosci minimum 20 cm ziemi urodzajnej, ktéra
nalezy zakupi¢. Ziemi¢ wymieszaé¢ z gruntem rodzimym przez przekopanie.

Humusowanie na skarpach:

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna

sigga¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni

skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod

katem 30° do 45 ° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢
przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.2. TRAWNIKI.

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
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—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikow o okoto 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna,

—  przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym teren nalezy obnizy¢ o 2-3 cm od krawe¢znika,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z gruntem rodzimym, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

—  przed siewem nasiona traw powierzchni¢ uprawiang nalezy watowa¢ watem gladkim a nast¢pnie nieréwnosci
podsypac ziemia urodzajng i zagrabi¢,

—  siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

—  okres siania - najlepszy okres wiosenny najpdzniej do potowy wrzesnia,

- nasiona traw wysiewane sg w ilo$ci 3 kg/100m?

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez walowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— na skarpach nalezy podlewa¢ strumieniem rozproszonym

—  mieszanka nasion traw moze by¢ gotowa lub przygotowana przez Wykonawce,

—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ ok. 9-10 cm, nastgpne gdy
trawa uro$nie do wysokosci 10-12 cm,

— trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona i wywieziona.

5.3. OBSIANIE NASIONAMI TRAW NA SKARPACH:

—  Obsianie powierzchni skarp i rowéw trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni.

—  powierzchni¢ skarpy rowu po wysianiu trawy pokry¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

— W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. TRAWNIKI

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzaniu:
— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
—  wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,
—  prawidlowego uwatowania terenu,
—  gesto$ci zasiewu nasion,
—  prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
—  okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
—  Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
—  prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. lysin),
—  braku obecno$ci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. TRAWNIKI

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewngtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami
PN-B-12074.

6.3. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH
Odbiér robét zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:
—  rozicielenia ziemi urodzajne;j,
—  podlewania.

7. OBMIAR ROBOT

Dla humusowania i dla zasiewu trawnikéw w m? (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej zieleni bez hamowania postgpu robét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw i robét.

Odbioru zieleni dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych uzupelniajacych badan
i ogledzin wykonanych robdét.
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InZynier zleci Wykonawcy lub niezaleznej jednostce przeprowadzenie uzupetniajacych badan, gdy istnieja jakiekolwiek
watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia
usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub poleci wymiang wadliwie
wykonanych prac, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na istotg rob6t i ustali zakres i wielko$¢ potracen na obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. POSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m?> humusowania i trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozicielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
—  zakladanie trawnikow,
—  wbudowania materiatéw,
—  pielegnacj¢ trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s3a potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3a przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbegdne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022 Material szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowiékning. Wymagania

i badania przy odbiorze
Katalog Naktadéw Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2-21.
Instrukcje producentéw materialow.
Przepisy BHP.
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