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1. WSTEP
1.1. PrRzepmiotr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw fundamentowych

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wykopdéw pod fundamenty wraz z ich zaggszczeniem.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Nie wystgpuja.
Grunty i1 materialy nieprzydatne do wbudowania, zgodnie z dokumentacja projektowa, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu
sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym, sprawnym technicznie sprzgtem:

- koparki podsi¢bierne,

- spycharki,

- samochody samowytadowcze,

- sprzet uzupetniajacy do odspajania gruntu i skat.
4. TRANSPORT

Transport gruntu, kamienia, na odktad lub do wywiezienia dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
InzZyniera.

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, Zzeby nie byt hamowany dow6z materiatéw do budowy i zeby odbywat si¢
poza klinem odtamu.

Odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m,

b) Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PROJEKT ORGANIZACJI | HARMONOGRAM ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D.02.01.01 oraz podanymi w niniejszej
STWiORB.

Nie dopuszcza odspojenia si¢ skal metoda strzatowa.

Przed przystapieiem do robot nalezy wykona¢ badania pustek w skale wg STWiORB D.02.01.01.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonym przez norme¢ PN-B-06050.

5.2. PRACE WSTEPNE

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi zawartymi w
dokumentacji projektowej. Wszelkie odstgpstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek dokonywaé biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich
poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodnos$ci winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodno$ci rodzaju gruntu zalegajacego w podiozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokona¢ geolog z uprawnieniami kat. VI lub VII lub XI.
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Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ na podstawie nast¢pujacych danych:
—  stan powierzchni terenu; a w szczegdélnosci znaki wysokosciowe i repery.
—  wlasciwosci gruntu urabianego badane na biezaco w trakcie wykonywania wykopow.

5.3. WYMAGANIA PODSTAWOWE:

—  skarpy wykopéw powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wéd opadowych,

— ewentualne zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wlasciwosci fizycznych gruntéw
wystepujacych w danym wykopie oraz do warunkéw miejscowych,

— wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i zasypania ich odpowiednim gruntem.

Recznie mozna wykonywaé wykopy do gteboko$ci najwyzej 2,0m. Przy wykonywaniu rob6t r¢cznie nalezy:

— uzywaé wlasciwych znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,

—  zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

—  pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu;

—  $rodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw konstrukcji elementéw; sposobu ich wykonania,
glebokosci wykopéw, rodzaju gruntéw, poziomu wody gruntowej oraz ewentualnej koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia
Scian wykopéw. W przypadku gdy nie ma mozliwo$ci wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w
szerokosci dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na pracg ludzi pomig¢dzy zabezpieczeniem
$ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,80 m.

Nie nalezy wykonywaé wykopow przed okresem zimy i pozostawia¢ ich na zim¢. W razie nieprzewidzianej koniecznosci
nalezy zabezpieczy¢ podioze przed zamarznigciem lub usuna¢ przymarznigta warstwe przed wznowieniem robét i uzupetic ja
gruntem stabilizowanym.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji
technicznej albo niewybuchy, wéwczas roboty nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o tym Zamawiajacego, a dalsze prace prowadzi¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzoér nad tymi urzadzeniami.

5.4. NIENARUSZALNOSC STRUKTURY DNA WYKOPU

Sposéb odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Struktura gruntu nie powinna by¢ réwniez naruszonwa w trakcie wykonywania wymiany gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych.

Po wykonaniu wykopu bezposrednio pod fundamenty nalezy bezwzglednie wykonaé korek betonowy. W przypadku,
gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod woda stanowi wstepng faze
robot, nalezy go wykona¢ do glebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana i dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne
zabezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywac¢ wykopy do giebokosci mniejszej niz projektowana
co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zaleznosci
od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta r¢cznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub
innych rob6t. W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza si¢ wyréwnanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania rob6t ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopdw na czas zimy w gruntach
wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podloze gruntowe przed zamarznigciem lub usuna¢ przemarznigta
warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu
podczas betonowania.

5.5. BEZPIECZNE NACHYLENIE SKARP WYKOPOW

Z uwagi na mozliwo$¢ wystapienia réznego rodzaju gruntéw dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych
nachylen skarp:
—  w gruntach nie spoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1: 1,5,
—  w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25,
—  w gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,
W przypadku wykopdéw ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosowa¢ zabezpieczenia:
—  w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci réwnej 3- krotnej glebokosci
wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwial odptyw wody od krawedzi wykopu,
— naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane
z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp,
—  stan skarp wykopéw Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystapieniu warunkéw mogacych ten stan
naruszy¢ (np. opady, mrdz itp.)
5.6. POMPOWANIE WODY Z WYKOPU

M.11.01.01 WYKOPY FUNDAMENTOWE
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Wykopy nalezy ochroni¢ przed doptywem wdd powierzchniowych, opadowych i gruntowych z uwzglednieniem
pozostatych warunkéw ujetych w niniejszej STWiORB i dokumentacji projektowe;.

5.7. EWENTUALNE ZABEZPIECZENIE SCIAN WYKOPOW

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac by:
—  gléwne krawedzie bali przys$ciennych wystawaly na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,
—  w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie krawedzie wykopu zabezpieczy¢ szczelnie balami lub
ptytami,
—  rozpory mialy trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dét,
— w wykopie rozpartym o glebokosci wigkszej niz 1,0 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne. Nalezy
sprawdzac¢ okresowo stan zabezpieczen.

Uwaga! Ze wzgledu na bliskos$¢ trakcji i linii kolejowej nalezy roboty prowadzi¢ z zachowaniem zasad BHP, z
uzgodnionym i zaakceptowanym haromonogramem wytaczen i zamkni¢¢ torowych oraz z zabezpieczeniem sieci, toréw trakcji w
trakcie rob6t ziemnych. Dodatkowo przy okresach kiedy trakcja bedzie pod napigciem (lub przygotowana do wiaczenia) wszystkie
elementy i urzadzenia stalowe musza by¢ zabezpieczone przed skoniem napig¢, a elementy zabezpieczen musza by¢ uszynione.
Wszystkie prace w poblizu toréw musza by¢ prowadzone w porozumeniu i z w ramach uzgodnionego harmonogramu z wlasciwym
Zakladem Linii kolejowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i STWiORB DM.00.00.00.
Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do dziennika
budowy. Odbioru dokonuje InZynier na podstawie zgloszenia kierownika budowy.

6.1. TOLERANCJA WYKONANIA WYKOPOW

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancji:
a) + 15 cm w planie,
b) + 2 cm dla rzednych dna wykopow

6.2. BADANIA PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW

Przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

a) sprawdzenie wymiaréw,

b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie; w czasie wykonywania wykopdw kontrolg nad
przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna Wykonawcy.

Biezacej kontroli warunkéw gruntowych, sprawdzenia zgodno$ci rodzaju gruntu zalegajacego w podiozu
z przewidywanym w projekcie, powinien dokona¢ geolog z uprawnieniami kat. VI lub VII lub XI.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg rob6t ziemnych jest 1 m? (metr szeScienny). I1o$¢ robét okresla si¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg STWiORB DM 00.00.00.
Odbidr czgsciowy i koncowy wg STWiORB DM 00.00.00.
W czasie odbior6w nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,

zatadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inzyniera miejsce i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  wykonanie i rozbiérka ewentualnych umocnien

—  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

—  wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,

— uporzadkowanie miejsca budowy,

— rekultywacje¢ terenu.

Do ceny nalezy wliczy¢ takze dostarczenie niezbgdnych narze¢dzi i materiatu, wykonanie ewentualnego szalowania
dostosowanego do warunkéw gruntowych, zalozenie rozpdr, rozbiérk¢ umocnien i usunig¢cie materiatéw stanowiacych wlasnosce
Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

WYKOPY FUNDAMENTOWE M.11.01.01
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— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogélne.
PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym
PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe,
PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
M.11.01.01 WYKOPY FUNDAMENTOWE
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1. WSTEP
1.1. Przepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zasypanie wykopéw dla inwestycji pn.: Przebudowa drogi krajowej nr 3 wraz z budowa wiaduktu
tymczasowego w ciagu drogi objazdowej, rozbiorka istniejacego i budowa nowego wiaduktu drogowego w km 479+402 w
ramach realizacji inwestycji nazwanej przez Inwestora: ,,Budowa wiaduktu nad linia PKP w ciagu drogi krajowej nr 3
koto miejscowosci Piechowice”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zasypek za obiektem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00

1.4.1.  Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwalym osiadaniem
pod obciagzeniem.

1.4.2.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.3.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunig¢tych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia $srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.44. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.5.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

/S = &
pds
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-8931-12, (Mg/m?),
Pas. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481,
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.6.  Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= %
d
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Do zasypywania wykopdw moze by¢ uzyty tylko grunt zgodny z dokumentacja projektowa.

Grunty przeznaczone na wymiang¢ gruntu musza spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowe;.

Materialem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych filaréw moga by¢ grunty wydobyte z wykopéw
fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czg¢$ci organicznych nie powinna
przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania wykopéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowa¢ grunt rodzimy lub inny grunt o
podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych nalezy
stosowac grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw), nie moze to by¢ w zadnym wypadku namut.

M.11.01.04 ZASYPY FUNDAMENTOWE
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Jako meterial nieprzepuszalny do wykonania zasypek fundamentéw i $cian przyczétkéw naelzy stosowaé mieszkang z
kruszyw zwiazang hydralicznie o parametrach jak C3/4 wg STWiORB D.04.05.01 z uwaga, ze wymiar kruszyw sosowanych do
mieszanki powinien by¢ dostosowany do wykonanych wykopdw, tj. umozliwa¢ prawidlowe zaggszczenie w szczelinie wykopowej
pomigdzy skata, a izolacja, oraz nie moze niszczy¢ (zadziera¢) wykonanej izolacji podczas zaggszczania. W wypadku bardzo malej
szczeliny pomig¢dzy skalg a izolacja dopuszcza si¢ wypetnienie pustki zaprawa cementowa o parametrach nie niezszych niz materiat
zasotosowany do zasypek nieprzepuszczalnych.

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopdw powyzej warstwy z gruntow nieprzepuszczalnych i do wykonania stozkéw
przyczétkéw/masypéw (skarp) przy obiektach nalezy stosowa¢ zwiry, mieszanki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku
réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5 1 wspdtczynniku filtracji k10 = 6 x 10-5 m/s. Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami
organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%). Nie moze to by¢ w zadnym wypadku namut

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego
obudowy nalezy zasypywac¢ gruntem piaszczystym lub pospétka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu
sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Do zaggszczania zasypek mozna stosowac:
—  gladkie walce stalowe,
—  walce ogumione,
— lekkie, $rednie i cigzkie walce wibracyjne,
—  ubijaki,
— lekkie i cigzkie ptyty wibracyjne.
Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i gruboSci zaggszczanej warstwy. Dobdr sprzetu
zaggszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

Transport gruntu z odktadu dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PROJEKT ORGANIZACJI | HARMONOGRAM ROBOT

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okre$lonymi w normie PN-S-02205 w STWiORB D.03.02.01 oraz w dokumentacji projektowe;j.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  transport materialu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

—  wykonanie i zaggszczenie zasypki materiatem spoistym,

—  wykonanie arstwy filatracyjnej z przyczétkiem wg dorgbnej STWiORB,

—  wykonanie i zaggszczenie zasypki oraz stozkéw z gruntu przepuszczalnego,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét nalezy:
— ustali¢ materialy i sprzgt niezb¢dne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. WYKONANIE ZASYPEK

5.4.1 Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia rob6t, na podstawie harmonogramu robét
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzgledniaé etapowanie robot,
harmonogram zamkni¢¢ torowych, trakcyjnych, zabezpieczenie robdt i warunki bezpieczenstwa BHP.

5.4.2 UlozZenie zasypek

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych
robdt, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczgciem zasypania wykopéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i
namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Lawy fundamentowe i $ciany przyczotkéw mozna zasypywaé po ich zaizolowaniu oraz po wykonaniu warstwy
filtracyjnej za przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.
5.5. ZASYPYWANIE WYKOPOW
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Wykonawca moze przystagpi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno by¢
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopéw nalezy wykona¢ do poziomu istniejacego terenu lub do
poziomu okre$lonego w Dokumentacji Projektowe;j.

Zasypywanie wykopéw po wymianie gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu wykopéw i
zaggszczone do min. Is > 1.03 Proctora.NA gruncie skalnym nie bada si¢ zageszczenia, tylko stopien plastycznosci. Wymaga si¢
by stopien plastycznosci podtozat wynonit I.<0.

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich roboét.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu oraz fundament powinny by¢ oczyszczone z odpadkéw materialéw
budowlanych, a powierzchnie betonowe zabezpieczone preparatami izolacyjnymi wg oddzielnej STWiORB.

Ukladanie i zaggszczanie gruntu pobranego z odktadu powinno by¢ wykonywane warstwami o grubos$ci:

- 0,25 m - przy stosowaniu ubijakéw r¢cznych i watowania
- 0,40 m - przy zagg¢szczaniu urzadzeniami wibracyjnymi

Wskaznik zaggszcezenia gruntu nie powinien wynosi¢ mniej niz Is = 1,03 wg Proctora

W miejscach gdzie jest mozliwe wprowadzenie przeciwwagi nalezy wykona¢ pomiary no$nosci i zaggszczenia zgodnie
z PN-S-02205, zat. B. Dopuszcza si¢ wykonywanie badan i ustalenie zalezno$ci za pomocg sondy wbijanej lub ptyty dynamicznej
zamiennie do badan no$no$ci za pomoca ptyty statycznej VSS. Do ustalenia wynikéw (kalibracji) ptyty dynamicznej nalezy odnie$é¢
si¢ do opracowania IBDiM ,,Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia I nosnosci gruntéw
niespoistych ptyta dynamiczna", Warszawa 2005, instrukcji producenta ptyty dynamicznej oraz wykonanie wtasnej kalibracji.
Modut wtérnego odksztatcenia powinien wynosi¢ E2=120 MPa. Warto$¢ wskaznika odksztatcenia o nie powinien by¢ wigkszy
niz 2,2.

Jesli dookota budowli zalozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz) to warstwa gruntu do wysokosci okoto
0,30 m powyzej urzadzenia lub warstw odwadniajacych powinna by¢ zageszczona recznie w sposéb nie wptywajacy na prawidlowe
odprowadzenie wody

Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczanie w poblizu $cian obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki sposéb, aby
nie spowodowato uszkodzenia izolacji wodochronne;.

5.6. WYKONYWANIE ZASYPEK W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiagnigcie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw zamarznigtych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani uktadac na niej
nastgpnych warstw.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robét wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma: PN-B-06050 Geotechnika - Roboty
ziemne - Wymagania og6lne.
6.2. KONTROLA WYKOPU PRZED WYKONANIEM ZASYPKI

Przed przystagpieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii,
namuiéw, wody).

6.3. BADANIE GRUNTU DO WYKONANIA ZASYPEK

a) analizy granulometrycznej, w tym wskaznika réznoziarnisto$ci U — wg PN-EN ISO 17892-4 lub PN-EN 933-1: 2012;
b) zawartosci czgéci organicznych metoda utleniania wg PN-B-04481;

c¢) wilgotnosci naturalnej gruntéw zgodnie z PN-EN 1097-5;

d) wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggstos$¢ objgtosciowa szkieletu gruntu zgodnie z PN-B-04481;

e) wskaznik piaskowy (SE) wg BN--8931-01 lub PN-EN 933-8;

f) wskaznik nosnosci (CBR) zgodnie z PN-S-02205, zat. A, na ,,sucho” i po 4 dobach nasycenia woda;

g) kapilarno$¢ bierna (Hkb), wg PN-B-04493.

Wspbtezynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopéw fundamentowych przyczétkéw, zasypek za przyczétkami
i stozkéw przyczotkéw powinien wynosi¢ k10 > 6 x 10-5 m/s i nalezy go ustali¢ wg normy PN-55/04492 lub ISO/TS 17892-11,
w zalezno$ci od uzarnienia. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ okreslania wspoétczynnikéw filtracji na podstawie granulometrii z
wykorzystaniem wzoréw empirycznych (np. Hazena czy tzw. wzoru amerykanskiego).

6.4. BADANIE STANU ZAGESZCZENIA WYKONANIA ZASYPEK
Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m? objetosci zasypki, lecz

nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5 z tolerancja
+2%.
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstw¢ i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier
nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien
wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotno$¢ optymalna nalezy oznacza¢ na podstawie préby normalnej metoda I wg PN-B-04481. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekracza¢ * 2%.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ nast¢pujace sprawy:
zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa, rodzaj i stan gruntu stuzacego do zasypania wykopéw, zgodno$é
prowadzenia rob6t z zasadami podanymi w punkcie 5 STWiORB.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czg¢§ciowego i koncowego rob6t. Badania w czasie odbioru czg¢$ciowego
nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostgp jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czgsciowych i koncowych. Odbiory robét
zanikajacych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zaggszczenia gruntéw polega na systematycznej kontroli zgodnosci z pkt. 5 w czasie wykonywania rob6t
ziemnych.

6.5. KONTROLA RZEDNYCH SKARP | STOZKOW

Rzgdne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

- 0,002 dla spadkéw,

- + 2 cm dla rzgdnych.

Nieréwno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklgs$nigcia) mierzona tatg dtugosci 3 m nie
powinna przekracza¢ *+ 2 cm.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daly wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne
z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaz jedno badania dalo wynik negatywny, wykonane roboty lub ich cz¢$¢ nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku wykonawca obowiazany jest na wlasny koszt doprowadzi¢ roboty
ziemne do zgodnosci z normga i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét ziemnych jest 1 m?® (metr sze$cienny). [lo$¢ robét okresla si¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. [lo$¢ zasypki okre$la si¢ w m?
przestrzeni wypetnienia wykopu. Objetos$¢ robdt podana jest w Przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg STWiORB DM 00.00.00.

Odbidr czgsciowy i koncowy wg STWiORB DM 00.00.00.

Odbiorowi czgsciowemu podlega wymiana gruntu pod fundament.

W czasie odbior6w nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem
na miejsce wbudowania,
—  oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,
—  przygotowanie gruntu z godnego z STWiORB i dokumentacja projektowa o optymalnej wilgotnosci do
wbudowania w wykopy,
—  wymiang gruntu zgodnie z STWiORB i dokumentacja projektowa,
—  wykonanie podsypki pod konstrukcje w miejscach wskazanych w dokumentacji proejtkowe;j
—  wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zaggszczeniem do poziomu okreslonego w
dokumentacji projektowe;j,
—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacja projektowa,
— odwodnienie terenu w czasie wykonywania roboét,
—  prowadzenie badan w trakcie zaggszczania zasypki wg pktu 6,
—  wykonanie i rozbiérka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,
— uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.
PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym
PN-S- 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw
BN-8950-03 Budownictwo hydrotechniczne. Obliczanie wspéiczynnika filtracji gruntéw niespoistych na
podstawie uziarnienia i porowatosci.
PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. Oznaczenia wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
M.11.01.04 ZASYPY FUNDAMENTOWE
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11. WSTEP
11.1. Przepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania iodbioru wykonania pali dla inwestycji pn.: Przebudowa drogi krajowej nr 3 wraz z budowa wiaduktu
tymczasowego w ciagu drogi objazdowej, rozbiorka istniejacego i budowa nowego wiaduktu drogowego w km 479+402 w
ramach realizacji inwestycji nazwanej przez Inwestora: ,,Budowa wiaduktu nad linia PKP w ciagu drogi krajowej nr 3
koto miejscowosci Piechowice”.

11.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

11.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
pali wielko$rednicowych o $r. 500 mm i diugosci zgodnej z dokumentacja projektowa (z podciagang rurg ostonowa) z betonu
C30/37, zbrOJonego stal klasy A-IIIN, DLA USTAWIENIA EKRANOW AKUSTYCZNYCH, a w szczeg6lnosci:

wiercenie i zabezpieczenie otworu,
- wywiezienie gruntu z wiercenia,
—  przygotowanie i montaz zbrojenia,
—  betonowanie pala,
- skucie glowicy pala,
- wykonanie podlewki wyréwnawczej,
-  kontrolg jakosci rob6t i materiatéw

11.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w

SST DM.00.00.00.

1.4.1.  Zawiesina itowa - Materiatl tiksotropowy, zazwyczaj bentonit, stosowany do podtrzymywania statecznosci §cian otworu
az do zastgpienia go betonem.

1.4.2.  Dopuszczalna nosnosé pala - no$nos¢ uwzgledniajaca no$nos¢ pala, material z ktérego jest wykonany pal, wymagany
wspotczynnik obciazenia, osiadanie, rozstaw pali, tarcie negatywne (ujemne), 0gélna no$nos¢ gruntu pod palami i inne
stosowne czynniki.

1.43.  Metoda Kontraktor - metoda uktadania betonu przy pomocy urzadzenia do betonowania pod woda.

1.44.  Pal ukosny - pal ustawiony pod pewnym katem w stosunku do pionu.

1.4.5.  Pal wstgpny - pal wprowadzony do gruntu przed rozpoczeciem giéwnych robét palowych lub okreslonej czgsci robét.
1.4.6.  Podloze gruntowe - powierzchnia gruntu przenoszaca obciazenia.
1.4.7.  Powierzchnia poczgtkowa - rz¢dna terenu, na ktérej sprzet do palowania rozpoczyna pracg w gruncie.

1.4.8.  Rzedna przycigcia - rzgdna, do ktérej pal zostaje przycigty.
11.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogoélne wymagania dotyczace robét podane w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonanie pali powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z projektem i obowiazujacymi normami.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna na podstawie, ktérej wykonuje si¢ pale powinna zawieraé:

— plan wurzadzen i instalacji podziemnych w miejscu budowy, dostgpne informacje o istniejacych
fundamentach lub innych przeszkodach oraz, w razie potrzeby, wymagania dotyczace zabezpieczen i
sprawdzania w czasie robét rzeczywistego polozenia urzadzen,

— dokumentacje badan podloza, podajaca budowg geologiczng, parametry geotechniczne warstw gruntu,
poziomy wystgpowania i poziomy piezometryczne wod gruntowych, dane o przepuszczalno$ci warstw oraz
sktadzie chemicznym wéd i agresywnosci $rodowiska,

- projekt wykonawczy fundamentu palowego wykonanego przez Wykonawce i zawierajacego:

»  projekt techniczny palowania okreslajacy wymiary, zbrojenie pala, cechy materiatowe pala oraz plany tyczenia
pali, wartosci parametréw geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej) zagliebienie pali, niezbgdny
udzwig pali

» projekt technologiczny, okreSlajacy sposob wykonania pali, a w szczegdlno$ci sposéb zapewnienia
statecznos$ci otwordow,

»  projekt sprawdzania nosnos$ci pali prébnych w terenie (tylko w przypadku zastrzezen odno$nie wykonania

pali).
W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodno$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie
(dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowa¢ liczb¢ i wymiary pali — w uzgodnieniu
z nadzorem inwestorskim i autorskim. Analogicznie nalezy postgpowa¢ w przypadku natrafienia w trakcie
wykonywania otworu w gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, itp.).
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- nazyczenie zamawiajacego Program Zapewnienia Jakos$ci, wymagania BHP.
Dokumentacja technologiczna powinna by¢ opracowana przez specjalistyczne przedsigbiorstwo wykonujace pale
albo przez nie uzgodniona. Wykonanie dokumentacji lezy w gestii Wykonawcy i jest ujgte w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Kierownictwo i nadzor robot

W czasie robét nalezy zapewni¢ dozdr techniczny ze strony wykonawcy i nadzor ze strony zamawiajacego. Niezbedna
jest obecnos$¢ odpowiedzialnego kierownika robdt lub jego kompetentnego zastgpcy. Przebieg robdt powinien byc
biezaco dokumentowany w dzienniku budowy oraz w metrykach pali.

1.5.3. Zgodnosé z dokumentacjq

Pale nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci warunkéw gruntowych z podanymi w dokumentacji lub w przypadku innych
nieprzewidzianych okolicznosci, nalezy powiadomi¢ projektanta oraz przeanalizowac potrzebg odpowiednich zmian konstrukc;ji i
sposobu wykonania robét.

1.5.4. Inne wymagania

W kwestiach nie bgdacych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzega¢ wymagan dla robét ogélnobudowlanych oraz
norm, przepisow BHP i innych dokumentéw dla odpowiednich rodzajéw robét.

12. MATERIALY.
12.1. WYMAGANIA OGOLNE

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.0.00.00 ,,Wymagania
og6lne”
12.2. MIESZANKA BETONOWA

Mieszanka betonowa z wytworni, klasy C30/37 o zawarto$ci powietrza w mieszance < 2% zgodnie z PN-88/B-06250.
Penetracja wody pod ci$nieniem wedlug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng glgbokoscia penetracji nie wigksza niz 50 mm.
Wilgotna mieszanka betonowa musi by¢ dostatecznie plastyczna, tak aby mogla przechodzi¢ przez szkielet zbrojeniowy nie
powodujac jego odksztatcenia lub przemieszczenia, oraz nie moze zawieszac si¢ (przesklepia¢ si¢) wewnatrz pala.

Wymagana jest klasa ekspozycji XAl.

Nalezy zastosowac cement CEM I zastosowa¢ odporny na siarczany (SR), lub cement o wysokiej odpornosci na siarczany
(HSR) CEM III/A i CEM II/A,B-S. Cement musi by¢ zgodne z PN-EN 197-1.

Nalezy stosowa¢ kruszywo otoczkowe o uziarnieniu ciaglym dobierajac mniejsza z wartosci maks, D32mm i 1/4
odlegtosci migdzy pretami zbrojenia podiuznego, w celu uzyskania lepszej urabialno$ci mieszanki betonowej przy spetnieniu
parametréw wytrzymato$ciowych betonu zaleca si¢ stosowanie kruszywa o uziarnieniu 2 + 16 mm.

Kruszywo stosowane do wykonania pali powinno spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 12620 oraz

wymagania dodatkowe:

a) kruszywo drobne

- uziarnienie kruszywa oznaczone wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G F 85,

- zawarto$¢ pytéw oznaczana wg PN-EN 933 kategoria f 3,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych oznaczona wg PN-EN 1744-1 — barwa jasniejsza od wzorcowej,

b) kruszywo grube

- uziarnienie kruszywa oznaczone wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G C 85/20, G C 90/15,

- tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wg kategorii tab 3 normy PN-EN 12620,

-zawarto$¢ pytéw oznaczana wg PN-EN 933 kategoria f 1,5,

-ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie nizsza niz SI 20 /FI 20,

-zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych oznaczona wg PN-EN 1744-1 — barwa nie ciemniejsza od wzorcowej.

12.3. RURY

Rury obsadowe stalowe
12.4. KOSz ZBROJENIOWY

Kosz zbrojeniowy z pretéw stalowych do zbrojenia betonu — prety Zebrowane ze stali kl. A-IIIN zgodnie z wymaganiami
SST M.12.01.03
Kosz zbrojeniowy z pretéw stalowych musi spetnia¢ wymagania:
- Kklasa, gatunek i $rednica musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
- stal dostarczona na budow¢ musi mie¢ atest producenta
- stal, ktéra nie posiada atestu producenta musi by¢ poddana badaniom na koszt Wykonawcy
Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ polaczony w sposéb sztywny przy czym potaczenia spawane nalezy wykona¢ dla
25% punktéw styku. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krétszych od 5,0 m. Laczenia na zaktad
pretow podtuznych powinny mie¢ dlugosé 40 $rednic tych pretéw. Zaktady pretdw podluznych powinny by¢ rozmieszczone
mijankowo, a na catej dlugosci zaktadéw strzemiona powinny by¢ w rozstawie minimum 300mm.

13. SPRZET.

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w Specyfikacji DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”

Do prac fundamentowych nalezy stosowaé sprzet specjalistyczny posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania. Sprzet
uzywany do wykonywania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowaé, sprawnym technicznie sprzgtem, m.in:
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- wiertnicg do wykonywania otworéw pali, z kompletem rur obsadowych,

- dzwigiem samochodowy o udzwigu dostosowanym do ustawiania szkieletdw zbrojeniowych w otworach
palowych,

- sprzgtem do ulozenia betonu metoda kontraktom, a przy betonowaniu ,na sucho” rura zapobiegajaca
segregacji betonu przy podawaniu z wysokosci wigkszej niz 1,0m,

- urzadzen do pograzania rur,

- pompy do podawania betonu i leja z rurami,

- pompa iniekcyjna o ci$nieniu roboczym 100 bar o ptynnej regulacji ci$nienia i wydatku,

- mieszalnikiem szybkoobrotowy.

Nalezy stosowac¢ sprzet, ktéry zapewni wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa. Nalezy zapewni¢ cze$ci
zamienne i sprzgt rezerwowy w takiej ilosci, aby zapewniona byta ciaglo$¢ robét nawet w wypadku awarii.

Narzedzia wiercace nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowych i wodnych, nie powinny one powodowac¢ naruszenia
gruntu woko6t otworu i ponizej jego dna. W gruntach spoistych nie zaleca si¢ stosowania urzadzen wibracyjnych. Ksztatt i wymiary
narzedzia wiercacego w czasie jego wyciagania z otworu w pozycji zamknigtej powinny umozliwiac przeptyw cieczy wypetniajacej
otwor. Powierzchnia przeptywu przy wierceniu §widrem kublowym powinna by¢ nie mniejsza niz 15% przekroju otworu.

W przypadku zabezpieczenia otworu rurami nalezy zastosowac rury ostonowe o odpowiedniej jakosci, dtugos$ci grubosci
tak, aby uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ wody oraz gruntu do otworu. Rury powinny przenosi¢ przy minimalnym odksztatceniu
naprezenia powstajace przy ich zagtebianiu.

Rury powinny zapewni¢ jednolity przekrdj pala na calej jego dlugosci. Rury majace na wewngtrznej powierzchni
wystajace elementy lub nieréwnosci, nie powinny by¢ dopuszczone do robét.

Sprzet uzywany do wykonania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

14. TRANSPORT.

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Prefabrykaty zbrojarskie beda dostarczane na plac budowy samochodami ci¢zarowymi 2z naczepami z
zaktadu prefabrykacji. Elementy musza by¢ odpowiednio zamocowanie i zabezpieczenie przed deformacja. Prefabrykaty
zbrojarskie po zdjgciu ze $rodka transportu nalezy zlozy¢ na réwnym podlozu. Miejsce skladowania musi by¢ tak dobrane,
aby zapobiega¢ deformacji, zanieczyszczeniu i uszkodzeniu przez maszyny.

Mieszanka betonowa bedzie transportowana betonomieszarkami. Nalezy zwr6ci¢ szczegdlna uwage na
zapewnienie ciggtosci dostaw betonu dla prawidlowego przebiegu formowania pala. Nalezy przewidzie¢ odpowiedni dobdr i
ilo$¢ $rodkow transportu, tak by zapewni¢ terminowa dostaw¢ materialéw na plac budowy.

Transport sprzetu do formowania pali powinien by¢ wykonywany zestawami transportowymi niskopodwoziowymi. Na
placu budowy nalezy wykona¢ sie¢ drég tymczasowych i placéw sktadowych zgodnie z projektem technologii i organizacji
robot.

Pojazdy opuszczajace teren budowy nie moga zanieczyszcza¢ drég publicznych.

Przy wyjezdzie z placu budowy nalezy utworzy¢ stanowisko mycia két i podwozi.

15. WYKONANIE ROBOT.
15.1. USYTUOWANIE PALI

Punkty wyznaczajace osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty.

Osie pali nalezy wyznaczy¢ na podstawie podanych w projekcie wspétrzgdnych X, Y w uktadzie pafistwowym. Osie pali
wykonywanych na wodzie nalezy wyznaczy¢ przez podanie domiaréw do co najmniej 3 punktéw stalych, oznaczonych w sposéb
trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odleglosci pomiarowych nalezy wlaczy¢ do dokumentacji budowy

Miejsce wykonywania pali powinny by¢ wyznaczone przez Wykonawce na podstawie projektu technicznego i projektu
technologicznego palowania, w nawigzaniu do osi podluznej mostu i osi podpory. Przy kazdej podporze mostu powinno by¢ 8
punktéw geodezyjnych, po 2 z kazdej strony podpory.

Punkty geodezyjne musza by¢ zastabilizowane w sposéb zabezpieczajacy ja przed uszkodzeniami przez urzadzenia
budowy.

15.2. ROBOTY WIERTNICZE

5.2.1. Wykonanie otworu pala.

Sposéb wiercenia otworu nalezy dostosowa¢ do warunkéw terenowych, gruntowych i wodnych. Otwoér dla wykonania
konstrukcji pala powinien by¢ zabezpieczony przed obwatem $ciany stalowa rurg ostonowa.

Podczas wiercenia otworu pala nalezy kontrolowaé¢ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw gruntowych z podanymi
w dokumentacji projektowej.

Kazda réznice wiasnos$ci gruntu w stosunku do przyjetych w projekcie, nalezy zglosi¢ Inzynierowi.

Glegboko$§¢ wywierconego otworu powinna by¢ zgodna z okre$§lona w projekcie. W przypadku wigkszej réznicy niz
tolerancja podana w rozdz.6 wymagana jest decyzja Inzyniera odno$nie dalszego postgpowania.

Odbioru otworu pala dokonuje Inzynier i potwierdza to wpisem do dziennika budowy. Warunkiem przystapienia do
betonowania pala jest przyjecie otworu przez Inzyniera.

5.2.2. Rurowanie otworu.

Rurg nalezy wprowadza¢ w grunt urzadzeniami wymuszajacymi jej pograzanie.
W gruntach spoistych nie nalezy uzywac¢ urzadzen wibracyjnych.
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W gruntach skalistych i spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaga si¢ wyprzedzania dna otworu ostrzem
rury. W pozostatych gruntach ostrze powinno wyprzedzaé¢ o co najmniej 20cm narze¢dzie wiercace, za$ poziom wody w otworze
powinien by¢ wyzszy od piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Ostatnie dwa metry otworu powinny by¢ wiercone
bezposrednio przed wlozeniem zbrojenia.

5.2.3. Zabezpieczenie otworu zawiesing

Sktad zawiesiny powinien by¢ zgodny z receptura, gesto$¢ zawiesiny wlewanej do otworu nie powinna przekraczaé
1,10g/ml.

Poziom zawiesiny w otworze nie powinien by¢ nizszy od okreslonego w dokumentacji technologicznej oraz nie nizszy
od dolnej krawedzi rury. Nalezy go utrzymywaé co najmniej 1,0m powyzej piezometrycznego poziomu wody gruntowe;j.
Zawiesina odzyskana z otworu w czasie betonowania moze by¢ powtdrnie uzyta, z wyjatkiem koncowej ilosci, odpowiadajacej
wysokosci 2,0m otworu, stykajacej si¢ z uktadang w otworze mieszanka betonowa.

5.2.4. Zabezpieczenie otworu wodg.

W czasie robét wiertniczych, przerw technologicznych lub organizacyjnych poziom wody w otworze nie powinien by¢
nizszy od okreslonego w projekcie technologicznym oraz nie nizszy od dolnej krawedzi rury i co najmniej 3,0m powyzej dolnej
krawedzi rury lub 3,0m powyzej piezometrycznego poz. wody gruntowej. W gruntach spoistych po zakoficzeniu wiercenia wodeg
nalezy wymieni¢, odpompowujac ja z dna otworu, z jednoczesnym dolewaniem czystej, utrzymujac zwierciadlo na poziomie
okreslonym powyzej.

5.2.5. Przygotowanie dna otworu do formowania pala.

Przed wtozeniem zbrojenia dno otworu powinni by¢ oczyszczone narz¢dziem wiertniczym.

Formowanie pala nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu wiercenia otworu.

Jezeli uktadanie mieszanki betonowej w otworze wykonanym w gr. nieskalistym nie rozpocznie si¢ w ciagu 3godz. od
zakonczenia wiercenia, nalezy bezposr. przed formowaniem pala poglebi¢ otwér o 0,5m.

15.3. WYKONANIE | MONTAZ ZBROJENIA.

Szkielet zbrojeniowy sktada si¢ z pretéw podtuznych, uzwojenia, pierscieni usztywniajacych nadajacych szkieletowi
sztywno$¢ przestrzenng oraz elementéw zapewniajacych otuling zbrojenia.

Pierscienie usztywniajace powinny by¢ umieszczone w odstgpach nie wigkszych od 4,0m.

Zbrojenie podluzne, przyjete w dokumentacji, nie powinno by¢ zamieniane innymi $rednicami bez uzgodnienia
z Inzynierem i autorem projektu.

Zbrojenie mozna umies$ci¢ w otworze pala, po odebraniu przez Inzyniera otworu pala zg. z punktem 5.2.

Umieszczenie zbrojenia w otworze pala nie moze spowodowa¢ deformacji szkieletu zbrojeniowego.

Nalezy zapewni¢ przewidziang projektem otuling betonu (min.7cm dla zbrojenia gtéwnego) — elementy dystansowe, oraz
zabezpieczenie przed przesuni¢ciem w czasie betonowania pala.

Szkielet zbrojeniowy moze by¢ wprowadzany w otwor pala odcinkami montazowymi, fagczonymi w miar¢ opuszczania
ich do otworu. Dtugos¢ odcinkéw szkieletu zbrojeniowego okreslana jest w projekcie technicznym i nie moze by¢ krétsza niz Sm.
Dopuszcza si¢ laczenie pretdw podluznych odcinkéw montazowych szkieletu na zaklad (np.: $ciskami $rubowymi). Diugosé¢
zaktadu powinna wynosi¢ 40 §rednic taczonych pretéw.

Gorne konice pretdw zbrojeniowych, po umieszczeniu szkieletu zbrojeniowego w otworze pala powinny znajdowac si¢
na poziomie zgodnym z projektem.

W przypadku gdy tolerancje dotyczace umieszczenia zbrojenia nie odpowiadaja podanym w punkcie 6, wymagana jest
decyzja Inzyniera
15.4. BETONOWANIE PALA.

Do formowania pala Wykonawca moze przystapi¢ po uzyskaniu zgody Inzyniera wpisanej do Dziennika Budowy.

Zezwolenie na formowanie pala powinno nastapi¢ w ciagu 1 godziny od zakonczenia wiercenia.

Przed udzieleniem zezwolenia Inzynier powinien sprawdzi¢ spelnienie warunkéw podanych w pkt.6.

Umieszczenie szkieletu zbrojeniowego w otworze pala powinno nastapi¢ bezzwlocznie po uzyskaniu zgody na
formowanie pala.

Wprowadzenie do otworu mieszanki betonowej powinno rozpoczaé si¢ przed uptywem 3 godzin od zakonczenia
wiercenia.

Jezeli czas ten jest dluzszy to Wykonawca musi uzyska¢ ponowng zgode¢ na wykonywanie betonowania.

InZynier moze wyda¢ zgodg jezeli warunki podane w punkcie 6 dotyczace wydania zgody na betonowanie s3 spetnione.

Jezeli betonowanie rozpocznie si¢ po uptywie 3 godzin od zakonczenia wiercenia otworu, ale przed uptywem 12 godzin,
to nalezy przed betonowaniem:

- pogtebi¢ otwdr o 0,5m, ze zwigkszeniem wcisnigcia rury ostonowej o taka sama glebokos¢, gdy w otworze nie
zostat umieszczony szkielet zbrojeniowy, lub

- usung¢ osad z dna otworu za pomocg np. podnosnika powietrzno-wodnego, gdy w otworze zostal umieszczony
szkielet zbrojeniowy.

Jezeli od zakoniczenia wiercenia pala do jego betonowania uptywa wigcej niz 12 godzin to nie nalezy umieszczaé
zbrojenia w otworze pala. W takim przypadku, bezposrednio przed umieszczeniem zbrojenia, nalezy poglebi¢ otwér o 0,75m z
jednoczesnym wcisnigciem rury ostonowej o taka sama glgbokose¢.

Jezeli przewiduje si¢ przerw¢ w wykonywaniu pala, po zakonczeniu wiercenia dtuzsza niz 12 godzin, to nalezy wiercenie
przerwac nad projektowanym poziomem stopy pala co najmniej 0,75m i dokonczy¢ wykonanie otworu na maksimum 3 godziny
przed jego betonowaniem.
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W poczatkowym okresie uktadania mieszanki nalezy dba¢ o to, aby szkielet zbrojeniowy nie podnosit si¢ wraz z rura
ostonowa. W takim przypadku nalezy obciazy¢ zbrojenie lub zastosowa¢ wibracyjny sposéb wyciagania rury.

Gorna czgs¢ pala 2-3 m nalezy zaggsci¢ wibratorem wgtebnym.
5.4.1. Mieszanka betonowa.

Nalezy wykona¢ betonowanie pali betonem wg pkt 2.
5.4.2. Uktadanie mieszanki betonoweyj.

Sposéb uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiegaé jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz zapewnic
dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszanke wprowadza si¢ przez rurg, w otworach wypetnionych woda
lub zawiesing uktada si¢ metodg kontraktor.

5.4.3. Betonowanie metodg zanurzonej rury (metoda kontraktor)

Metoda pozwala na betonowanie pod powierzchnia wody poprzez wprowadzanie podawanej mieszanki betonowej
w glab ulozonej wezesniej, dzigki czemu unika si¢ mieszania mieszanki z woda.

Srednica rury do uktadania mieszanki betonowej powinna wynosi¢ co najmniej 20cm, lecz nie mniej niz 20% $rednicy
otworu. Rura kontraktor powinna by¢ zanurzona w mieszance betonowej nie mniej niz 1,0m i nie wigcej niz 4,0m. Po zakonczeniu
betonowania z otworu nalezy usuna¢ zanieczyszczona gérng warstw¢ betonu. Betonowanie zakonczy¢ na poziomie co najmniej
0,5m powyzej poziomu projektowanego wierzchu gtowicy pala

5.4.3.1 Podstawowe wytyczne betonowania podwodnego.

Gléwna zasada, ktéra nalezy przestrzegaé przy betonowaniu w wodzie jest nie dopuszczenie do wnikania w mieszanke
betonowa wody i nie dopuszczenie do wyptukiwania z niej cementu.

Organizacja robét musi zapewni¢ ciaglo$¢ betonowania podwodnego. Zaleca si¢, stosowanie do betonowania
podwodnego metody kontraktor.

Beton musi tatwo rozptywac si¢ i samoczynnie zaggszcza¢. Nalezy ograniczac ilos¢ wody zarobowe;j.

Zaleca si¢ dodawanie plastyfikatoréw. Wskaznik ciektosci powinien by¢ wigkszy od 40 minut. Sposéb betonowania
powinien zapobiega¢ segregacji mieszanki betonowej. Wzgledne wydzielanie wody powinno wynosié¢: 0,012 do 0,020. Mozna
doda¢ do mieszanki mikrokrzemionke¢ w ilo$ci do 15% w stosunku do masy cementu.

Nalezy stosowaé beton tylko z wytwdrni, ktéra gwarantuje Sciste przestrzeganie wymagan stawianych mieszance
betonowe;.

Zima nalezy mieszank¢ betonowa, lub jej sktadniki, podgrzewac tak aby, jej temperatura wynosita co najmniej 5°C w
chwili jej uktadania. Przy temperaturze zewngtrznej -15°C nalezy podgrza¢ réwniez przewody transportowe.

5.4.3.2. Sprzet do betonowania pod wodg.

Rura wlewowa powinna mie¢ $rednic¢ 5 do 6 razy wigksza od najwigkszego wymiaru ziaren kruszywa.

Przeswit migdzy rurg wlewowa, a zbrojeniem wynosi¢ powinien nie mniej niz czterokrotny wymiar najwi¢gkszego
ziarna. Minimalna $rednica rury powinna wynosi¢ 20cm. Rura wlewowa powinna by¢ metalowa, sztywna. Odcinki rury powinny
umozliwia¢ jej sprawne wycigganie w czasie betonowania. Wewnatrz powinna by¢ gtadka. Nie powinna zaczepiac si¢ o zbrojenie
betonowanego elementu. Gérna cz¢$¢ rury powinna by¢ wyposazona w lej. Dolna jej cz¢s¢ powinna by¢ uksztattowana tak, aby
umozliwiala wydostawanie si¢ z niej wody w przypadku gdy rura oparta jest o dno wykopu. Lej przymocowuje si¢ do gérnego
konca rury. Dolna jego czg§¢ powinna mie¢ ksztatt stozka lub ostrostupa scigtego o kacie wierzchotkowym réwnym 60 do 80°.
5.4.3.3. Betonowanie podwodne.

Optymalna predko$¢ betonowania podwodnego wynosi 0,3 do 3,0m*/h na 1m? powierzchni dna wykopu wypelnionego
betonem. Minimalna predko$¢ betonowania wynosi 0,3m?h na 1m? powierzchni wykopu.

Minimalne zagl¢bienie rury w mieszance wynosi 1,0 m.

W przypadku zablokowania si¢ rury wlewowej mieszankg betonowa, nalezy przeprowadzi¢ prébg odblokowania jej przez
podniesienie jej na 0,5 do 1,0m i gwattowne opuszczenie. Zaleca si¢ wlaczy¢ przy tym wibrator przymocowany do rury. Jezeli ten
zabieg nie poskutkuje nalezy wyciagna¢ rur¢ na powierzchni¢ terenu, wyczyscic i starannie umy¢. Po tym wznawia si¢ betonowanie
przy zachowaniu zasad dotyczacych poczatku betonowania.

W przypadku stwierdzenia w rurze wlewowej wody nalezy przerwa¢ betonowanie i wod¢ usunacé.

Betonowanie wznowi¢ gdy przerwa nie przekracza czasu poczatku wigzania cementu. W przeciwnym przypadku
uktadanie mieszanki wznawia si¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci 2,0 do 2,5 MPa. Natychmiastowe wznowienie
betonowania przeprowadza si¢ w sposob zapewniajacy naplywanie $wiezej mieszanki w juz ulozona, bez kontaktu z woda.

Przed wznowieniem betonowania po dlugiej przerwie nalezy usuna¢ z powierzchni betonu osad i gérng warstwe betonu
grubosci 20 do 50cm.

Betonowanie systemem podwodnym nalezy przeprowadza¢ tam gdzie jest to bezwzglednie konieczne. Po wykonaniu
konstrukcji ponizej poziomu wody nalezy "przejs¢" na betonowanie "suche".

5.4.4. Wycigganie rur

Wyciaganie rur wykonuje si¢ sukcesywnie w miar¢ zapetniania otworu mieszanka betonowa. Wysokos¢ stupa mieszanki
betonowej w rurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczyta przed przedostaniem si¢ wody gruntowej do otworu.
Przy wyciaganiu rury ostonowej, w czasie betonowania pala, nalezy przestrzega¢ nastgpujace zasady:
—  spdd rury ostonowej powinien by¢ co najmniejl,5m ponizej poziomu miesz. betonowej w otworze pala
- w przypadku wyciagania rury ostonowej urzadzeniem wywierajacym na nig sity w sposéb statyczny, nalezy co
najmniej 1 raz na kazdy 1,0m wyciagania rury ponownie zagtebi¢ ja o 0,5m.
- w przypadku wyciagania rury ostonowej urzadzeniem wibracyjnym, predko$¢ wyciagania nie powinna by¢
wigksza niz 0,2m/sek.
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15.5. PIELEGNACJA BETONU

Po wykonaniu pala nalezy prowadzi¢ pielggnacje jego betonu przez:
- polewanie woda glowicy pala i otaczajacego gruntu przez 5 dni. polewanie nalezy rozpocza¢ po 6 godzinach
od zakonczenia betonowania.
- w okresach temperatur nizszych niz 5°C nalezy bezzwlocznie po zabetonowaniu pala zabezpieczy¢ jego
glowice przed mrozem.

15.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Betonowanie nalezy wykonywa¢ do poziomu min.0,5m powyzej projektowanej glowicy pala.

Glowice pali nalezy oczysci¢ i usuna¢ warstwe betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w czasie formowania pala.
Z pretéw zbrojeniowych wystajacych ponad gtowice nalezy usuna¢ zanieczyszczenia betonem, zawiesing lub gruntem.

Po uzyskaniu przez beton odpowiednie wytrzymalosci nalezy usuna¢ nadmiar betonu glowicy pala do wymaganej
projektem rzednej. Do usuwania betonu nalezy uzy¢ reczne mloty pneumatyczne lub hydrauliczne. Wierzchnia warstwe staba
nalezy usunac.

Zaleca si¢ aby w obszarze usuwania gérnej warstwy betonu w palach ostania¢ prety zbrojeniowe przed przyczepnoscia
z betonem.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
16.1. POSTANOWIENIA OGOLNE

Do odbioru wykonawca zobowiazany jest przedstawic:
- dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,
- dziennik formowania pali,
- metryki pali wg zamieszczonego wzoru,
- wyniki badan betonu.

16.2. PROGRAM BADAN.
6.2.1. Badania przed rozpoczeciem budowy

Sprawdzenie przygotowania terenu
6.2.2. Badania w czasie robdt.

- sprawdzenie jakosci materiatéw,

- sprawdzenie podioza gruntowego,

- sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu,
- sprawdzenie formowania pala

- kontrola ciggtosci betonowania pala

6.2.3. Badania odbiorcze.
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna,
- sprawdzenie no$nosci pali
Badania odbiorcze pali zgodnie z SST M. 11.03.06
16.3. OPIS BADAN.

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu.

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z odpowiednim punktem niniejszych
wytycznych. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do
glebokosci 1,2m powinny by¢ wykopane r¢cznie.

6.3.2. Sprawdzenie jakosci materiatow — nalezy prowadzi¢ na biezgco na zgodnosé z wymaganiami.

Materiaty uzyte do wykonania pali przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i SST w tym:

- na podstawie dokumentéw okreslajacych jako$¢ wbudowanych materialéw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

6.3.3. Sprawdzenie podtoia gruntowego.
6.3.3.1. Zakres badan.

Sprawdzenie podloza polega na porédwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi
w dokumentacji technicznej. Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowa oceng wydobywanego urobku zgodnie z
PN-B-04452.

Szczegbtowe sprawdzenie podtoza wykonuje si¢ w co najmniej jednym otworze dla kazdej podpory, oraz w przypadku
gdy badania makroskopowe wykaza istotne réznice w stosunku do parametréw podioza przyjetych w projekcie fundamentu.
Sprawdzenie no$nosci fundamentu oraz ewentualne przeprojektowanie winno by¢ dokonane przez nadzér autorski.

6.3.3.2. Sposob szczegotowego sprawdzania podtoza.
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Sposéb ten powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych. Sprawdzenie powinno dotyczy¢
zwlaszcza warstw przenoszacych najwigksze obcigzenia pionowe i poziome. Z kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz
co 2m nalezy pobra¢ prébke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-B-04452. Prébki poddaje si¢ badaniom
makroskopowym i przechowuje do czasu odbioru koncowego robét palowych. Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie
spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymalo$¢ gruntu przy szybkim $cinaniu, np. za pomoca sondy z koncéwka krzyzakowa lub na
prébkach NNS (bezposrednio po ich pobraniu) przyrzadami polowymi zgodnie z PN-B-04452, ewentualnie w laboratorium. Do
badan nalezy pobra¢ 3 probki NNS z podloza podstawy.

W gruntach niespoistych i mato spoistych stan podtoza podstawy nalezy sprawdza¢ w przypadku wystapienia obwatéw
w otworze, uptynnienia dna, itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na gi¢bokos¢ réwna co najmniej
$rednicy podstawy pala.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu.

Badania w trakcie robdt polegaja na biezacym sprawdzaniu w miar¢ postepu robét:
- glebokosci otworu,
- zaglebieniu rury obsadowej
- poziomu zwierciadta zawiesiny lub wody.
Pomiary te wykonywa¢ nalezy z doktadnos$cig +10cm. Glgbokos$¢ otworu nalezy mierzy¢ wycechowang linka lub tasma
z obcigznikiem. Przed wprowadzeniem zawiesiny do kazdego otworu nalezy kontrolowac¢ jej wlasciwos$ci zgodnie z dokumentacja
technologiczng.

6.3.5. Sprawdzenie formowania pala.

Przed wydaniem zgody na formowanie pala Inzynier powinien sprawdzi¢:
- zgodnos$¢ wykonanego otworu z projektem, w tym polozenie otworu
- zgodno$¢ warunkéw geologicznych z warunkami podanymi w projekcie technicznym,
—  stwierdzi¢ brak osadu na dnie otworu,
- zgodnos¢ z projektem szkieletu zbrojeniowego,
- przygotowanie urzadzen do wlewania mieszanki betonowej pod wode,
zapewnienie ciagglosci dostawy mieszanki betonowej
Badania w trakcie formowanie pala polegaja na sprawdzaniu z doktadnoscia +10cm glebokosci otworu i gltgbokosci
opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miar¢ postepu robot:
- poziomu mieszanki betonowej w otworze,
- glebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowe;j,
- poziomu zwierciadta zawiesiny lub wody,
-  poziomu dolnej krawedzi rury obsadowe;j,
- niezmienno$ci polozenia szkieletu zbrojenia.

Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny nalezy mierzy¢ wycechowang linkg lub tasma z obcigznikiem z doktadnoscia
+10cm. Wymiary i masa obciaznika powinny by¢ takie, aby w zawiesinie zatopil si¢, za§ w mieszance betonowej pozostat na jej
powierzchni. Prébki betonu do badan na $ciskanie pobiera si¢ w ilosci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala w czasie wprowadzania
mieszanki betonowej do otworu.

W przypadku dostawy z wytworni mieszanki betonowej o jako$ci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza sig¢
zmniejszenie liczby prébek do 6 dziennie. Prébki nalezy przygotowac, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-88/B-06250.

6.3.6. Kontrola ciggtosci betonowania pala

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia kontroli ciggtosci pali. Metoda kontroli musi zosta¢ zaakceptowania przez
InZyniera.

Zaleca si¢ przeprowadzenie badania dzwigkowego. Do tego celu Wykonawca powinien zamontowa¢ 2 sztywne rurki
metalowe o wewnetrznej srednicy S5cm na dtugoéci od podstawy pala do wysokosci 50cm powyzej glowicy pala.

Rurki te powinny by¢ na stale przymocowane do zbrojenia pala i by¢ rozmieszczone po $rednicy pala. Podstawa rurki
powinna by¢ zasklepiona, natomiast gérny otwdr powinien mie¢ zakretke (korek). Nalezy utrzymaé caty czas pionowos¢ rurek.
Zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek prac przy palach do czasu uzyskania wynikéw badan.

Po zakonczeniu badan Wykonawca ma wypetni¢ rurki ptynna zaprawa cementowa i zasklepi¢ gérny otwdr pokrywkami
metalowymi.

6.3.5. Sprawdzenie zgodnosci 7 dokumentacjq techniczng.

Polega na poréwnaniu wykonanych robdt z dokumentacja i rozdzialem dotyczacym kontroli betondw.
Potozenie gltowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdzaé przez pomiary przymiarem z podziatka centymetrowa
i niwelatorem.

16.4. KONTROLA PALA

Wyniki kontroli wykonywania pala nalezy zapisywa¢ w metryce pala.
Metryka powinna zawiera¢ nastgpujace dane:
— numer pala,
- rodzaj pala,
- przekrdj poprzeczny i dlugos¢ pala, rzedna stopy pala, wielko$¢ zbrojenia, klas¢ betonu, grubos$¢ otuliny
zbrojenia,
- sprzgt uzyty do wykonania pala, sposéb zabezpieczenia $ciany otworu,
— datg iczas wiercenia i formowania pala, przerwy wykonawstwa,
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- warstwy gruntu, poziomy zwierciadta wody gruntowej i powierzchniowej, utrudnienia napotkane w czasie
wiercenia otworu pala,
- pobdr energii elektrycznej przez urzadzenie w przypadku wbijania nim rury ostonowej z korkiem betonowym
iuzyskany przy tym wped rury,
- odchytki od projektu: potozenia, pochylenia, pozioméw glowicy i stopy pala,
metoda betonowania pala, objgto$¢ zuzytej mieszanki betonowe;j.
Kontrola i badania betonu pala wg SST M.13.01.00 Beton Konstrukcyjny

16.5. TOLERANCJE WYMIAROW PALA

6.5.1. Dopuszczalne odchylenia potoZenia pala (fundament jednorzedowy):

- usytuowanie w planie — 0,1d (d- $rednica pala) i nie wigcej niz 10cm
- pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50

6.5.2. Dopuszczalne odchylenia wymiarow pala sq nastepujgce:

- rzgdna podstawy pala —10cm, +10cm,
- $rednica pala —2cm, + bez ograniczenia,
- rzedna glowicy pala +Scm,
- tolerancja poziomu gérnych koncéw pretéw wynosi 15 cm.
- $rednica poszerzonej podstawy pala -5,+ 15 cm,
grubo$¢ otuliny *lcm

17. OBMIAR ROBOT.

Ogélne zasady obmiaru podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych
materialow. Jednostka obmiarowa sa metry [m] biezace wykonanych pali okreslonej $rednicy i dlugosci.

18. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:
- Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania
robot,
- Dziennik budowy,
- Metryki pali,
- Wyniki badania betonu.

Na podstawie wynikéw badan wg pkt-u 6 i SST DM.00.00.00. nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robét koncowych.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami SST.
Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z norma i przedstawié¢ je do
ponownego odbioru.
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie otworu,
- wykonanie szkieletu zbrojeniowego,
- usytuowanie szkieletu zbrojeniowego w otworze,
- wykonanie iniekc;ji,
- ulozenie mieszanki betonowej w otworze.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne* oraz niniejszej
SST.

19. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogo6lne warunki ptatnosci podano w SST DM.00.00.00, p.9.
Cena jednostkowa m (metra) pala obejmuje m.in.:
- prace przygotowawcze
- opracowanie projektu technologicznego wykonania pali
- wykonanie pomostéw roboczych
-  transport materialéw przewidzianych do wykonania robét
- geodezyjne wyznaczenie osi pali
- sprowadzenie, przygotowanie, montaz i demontaz wiertnicy wraz z przemieszczeniem na placu budowy,
- weci$nigcie lub wbijanie rury ostonowej,
- wykonanie pionowego otworu wiertniczego do wymaganej glebokosci z zastosowaniem ostony lub
z zabezpieczeniem $cian otworu zawiesing lub inng metoda,
- wywiezienie gruntu z wiercenia,
- wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,
- przygotowanie mieszanki betonowej Klasy C30/37,
- zabetonowanie pala,
- wyciagnigcie rury ostonowe;j,
- pielggnacja pala,
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- wykonanie gtowicy pala wraz z rozkuciem gérnej czgsci,

- wyréwnanie gérnej powierzchni pala z oczyszczeniem,

- rozebranie pomostéw roboczych,

- wykonanie podlewki wyréwnawcze dla montazu zbrojenia oczepu,

oczyszczenie i uporzadkowanie terenu budowy

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw

Ponadto, cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie projektu wykonawczego palowania;
- kontrolg stanu technicznego sasiadujacych budynkéw;

- monitoring drgan;

- rozkucie glowic pali.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

Koszt wykonania wszystkich robét towarzyszacych ponosi Wykonawca. Wszystkie szkody powstale w czasie
wykonywania palowania muszg by¢ usunigte, a ich koszt ponosi Wykonawca.

20. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-EN 206-1:2003/A1:2005

PN-ISO 6935-1
PN-ISO 6935-1/AK

PN-ISO 6935-2
PN-ISO 6935-2/Ak

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN 1536
PN-EN 12620
PN-EN 1008

PN-EN 197-1
cementOw powszechnego uzytku.
PN-EN 197-2

Pozostate obowiazujace normy i przepisy

Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja izgodno$¢ (Zmiana
Al)

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

Stal zbrojeniowa do betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane

Stal do zbrojenia betonu. Prety zZebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych. Pale wiercone.

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesu
produkcji betonu.

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace

Cement. Czgs$¢ 2: Ocena zgodnosci.

Normy dla betonu i stali zbrojeniowej w SST M.12.01.03 i M. 13.01.00.
Wytyczne projektowania pali wielkosrednicowych, Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa, grudzien 1991r.

M.11.03.02
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21. WSTEP
21.1. Przepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykonania pali duzych $rednic dla inwestycji pn.: Przebudowa drogi krajowej nr 3 wraz z budowa
wiaduktu tymczasowego w ciagu drogi objazdowej, rozbiorka istniejacego i budowa nowego wiaduktu drogowego w km
479+402 w ramach realizacji inwestycji nazwanej przez Inwestora: ,,Budowa wiaduktu nad linia PKP w ciagu drogi
krajowej nr 3 koto miejscowosci Piechowice”.

21.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

21.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
statycznego prébnego obcigzenia pali fundamentowych wielko$rednicowych formowanych w gruncie wykonywanych dla
posadowienia obiektéw inzynierskich. Prébnemu obciazeniu poddaje si¢ pale w ilosci i lokalizacji zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Zakres robdt obejmuje:

- wykonanie projektu prébnego obciazenia pala (jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST),
— dostarczenie urzadzen, materialéw i sprz¢tu do wykonania prébnego obciazenia,

- wykonanie prébnego obciazenia statycznego (pionowego i bocznego) pala,

—  obstuge urzadzen pomiarowych w trakcie prowadzenia obciazenia.

Dokumentacja badan oraz analiza i opracowanie wynikéw wykonywane sa na koszt Wykonawcy przez jednostke
badawcza niezalezna od Wykonawcy. Jednostka badawcza wybrana przez Wykonawce do dokumentacji badan, analizy i
opracowania wynikow podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

21.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Balast — obciazenie stale zastosowane do prébnego obciazenia pala.

1.42.  Pal prébny —kazdy pal poddany prébnemu obcigzeniu.

1.4.3.  Pal wstgpny — pal wykonany dodatkowo, przed rozpoczgciem zasadniczych robét palowych.

1.4.4.  Probne obcigZenie pala — obcigzenie probne o wielkosci odpowiadajacej no$nosci granicznej lub co najmniej 1,5-krotnej
wartosci przewidzianego w dokumentacji projektowej udzwigu pala, majace na celu sprawdzenie zgodnos$ci obliczonych
no$nosci z pomierzonymi.

1.45.  Omax — maksymalne obcigzenie wciskajace pal uzyskane w prébnym obcigzeniu, kN.

1.4.6.  N:— obliczeniowa no$nos¢ pala wciskanego, kN.

1.4.7. Q- obciazenie obliczeniowe dziatajace na pal przyjmowane do sprawdzenia stanu granicznego nosnosci, kN.

1.4.8.  H,— warto$¢ charakterystyczna sity poziomej, kN.

1.49.  H,— warto$¢ obliczeniowa sily poziomej, kN.

1.4.10.  Hmax — maksymalne obcigzenie poziome pala uzyskane w prébnym obcigzeniu, kN.

1.4.11. N’ — obcigzenie wciskajace, ktére mozna dopusci¢ na pal wyznaczone na podstawie prébnego obcigzenia, kN.

1.4.12. Q- obciazenie przyjmowane do sprawdzenia stanu granicznego uzytkowania.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

21.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.
22. MATERIALY
22.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

22.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

22.2.1 Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

22.2.2 Stosowane materialy

Do wykonania prébnego obciazenia pali wielkosrednicowych, formowanych w gruncie moga by¢ stosowane nastgpujace
materiaty:

a) stal  ksztaltowa na  konstrukcje  urzadzenia do  prébnego  obcigzenia  zgodnie z norma

PN-EN 10025-1:2007,

b) materiat balastowy — np. plyty Zelbetowe,
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¢) materialy do wykonania pali wstgpnych wg SST M.11.03.02, pkt 2.
23. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Rodzaj zastosowanego sprzetu zalezy od technologii prébnego obciazenia, przyjetej w projekcie probnego obciazenia i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaleca sig, aby obcigzenie pala prébnego bylo wykonane za pomoca sitownikéw
hydraulicznych, o no$nosci okre$lonej w projekcie prébnego obcigzenia. Sprzet obciazajacy powinien umozliwia¢ zwigkszanie lub
zmniejszanie obciazenia w tagodny sposéb, lub tez jego utrzymywanie na statym poziomie dla kazdej wymaganej wielkosci. W
przypadku zastosowania kilku podnosnikéw powinny by¢ one podiaczone do jednej pompy. Podnos$nik, pompa, przewody, rury i
inne urzadzenia pracujace pod ci$nieniem hydraulicznym powinny by¢ zaprojektowane na przenoszenie bez rozszczelnienia
ci$nienia o wartosci 1,5 razy wyzszej od ci$nienia wystgpujacego w trakcie testu.

Przemieszczenia pali powinny by¢ mierzone za pomoca czujnikéw zegarowych, zapewniajacych otrzymanie wynikéw z
doktadnoscia do 0,01 mm. Wielko$¢ przyktadanego obcigzenia probnego powinna by¢ mierzona za pomocg Sprzgtu
zapewniajacego doktadno$¢ réwna 1% maksymalnego projektowanego prébnego obciazenia (Qmax). Urzadzenia pomiarowe
powinny mie¢ wazne atesty.

Sprzet do wykonania ewentualnych pali wstgpnych powinien odpowiadaé ustaleniom SST M.11.03.02, pkt 3.

24. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 4.

Transport materiatéw do wykonania ewentualnych pali wstgpnych - wg SST M.11.03.02, pkt 4.

Materiaty i sprz¢t do wykonania prébnego obcigzenia moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu,
z zabezpieczeniem przed uszkodzeniem.

25. WYKONANIE ROBOT
25.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.

Liczba pali poddanych prébnemu obcigzeniu powinna by¢ okreslona w dokumentacji projektowej. Jezeli dokumentacja
projektowa nie podaje dokladnej lokalizacji pali prébnych, préobnemu obcigzeniu nalezy podda¢ pale w miejscu o
najniekorzystniejszych warunkach gruntowych, przy czym odstgp wzajemny pali probnie obcigzanych powinien wynosi¢ min. 4D
i nie powinien by¢ mniejszy niz 3 m. Wybor obcigzanego pala powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

25.2. TERMIN PRZEPROWADZANIA PROBNYCH OBCIAZEN

Sprawdzenie no$no$ci pali prébnie obcigzanych nalezy przeprowadzi¢ przed przystgpieniem do wykonywania
pozostatych pali. Gdy liczba pali w obiekcie jest mniejsza niz 100 sprawdzenie mozna przeprowadzi¢ podczas realizacji rob6t
fundamentowych. Nalezy wowczas zapewni¢ taka kolejno$¢ wykonywania pali, aby w przypadku stwierdzonej zmiany no$nosci
mozna bylo wykonac¢ niezb¢dne zmiany w projekcie palowania.

Prébne obciazenie pali wykonywanych w gruncie mozna przeprowadzi¢ po uptywie 30 dni od ich wykonania. Jezeli
projekt prébnego obciazenia przewiduje réwniez obciazenie boczne pala powinno by¢ ono wykonane po ukonczeniu wszelkich
przewidzianych w danym miejscu robét ziemnych, tak aby warunki pracy pala byty w tym czasie takie same, jakie beda podczas
eksploatacji budowli. Badanie mozna przeprowadzi¢ w zakresie temperatur -10°C + 40°C, przy umiarkowanych opadach
atmosferycznych.

25.3. PROJEKT PROBNEGO OBCIAZENIA PALA

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST tak przewiduja, Wykonawca przed rozpoczgciem prébnego obcigzenia,
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt prébnego obcigzenia pala. Probne obciazenie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie
z PN-B-02482:1983.

PI'Q]th prébnego obciazenia winien zawierac:

wyniki badan geotechnicznych podtoza w rejonie palowania,

- warto$ci maksymalnych obciazen obliczeniowych pali,

- projektowane wartosci obcigzen probnych zgodnie z PN-B-02482:1983,

- przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze wzgledu na rodzaj konstrukcji i warunki jej
eksploatacji),

- projekt konstrukcji urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obcigzenia pali i sposéb jej zakotwienia
uwzgledniajacy warunki geotechniczne,

- opis uchwycenia glowic pali w fundamencie (stupie) oraz w przypadku obcigzen poziomych, rzgdne punktéw
zaczepienia sity przekazywanej z fundamentu,

- okreslenie pala przeznaczonego do prébnego obciazenia i ewentualnych pali kotwiacych,

- obliczenie wielkosci osiadan od zalozonej sity,
sposob przeprowadzenia probnego obcigzenia.

w przypadku gdy obciazenie prébne poprzedza rozpoczgcie robot palowych, projekt powinien zawiera¢ réwniez wykaz
i sytuacj¢ ewentualnych pali wstgpnych. Gdy prébne obcigzenie wykonywane jest w trakcie robot palowych pale do prébnych
obcigzen powinny by¢ wyznaczone przez Inzyniera w uzgodnieniu z projektantem obiektu.

25.4. WYKONANIE PALI WSTEPNYCH
Jezeli projekt probnego obcigzenia pala przewiduje wykonanie prébnego obciazenia pala przy uzyciu pali wstgpnych,

powinny by¢ one wykonane w taki sam sposob, jak pale fundamentowe, przy uzyciu tego samego sprz¢tu i materialéw, zgodnie z
SST M.11.03.02.
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Z kazdego pala wstepnego nalezy pobra¢ 4 prébki betonu. Jezeli przewiduje si¢ wykonanie gtowicy, badz zwienczenia
pala, dla celéw zwiazanych z wykonaniem prébnego obciazenia, z dostawy betonu przeznaczonego na wykonanie tych elementéw
réwniez nalezy pobra¢ 4 prébki. Prébki nalezy bada¢ zgodnie z SST M.13.01.00, a beton powinien spelnia¢ wymagania, jak dla
betonu pali w obiekcie.

25.5. PRZYGOTOWANIE GLOWICY PALA DO WYKONANIA PROBNEGO OBCIAZENIA

Glowica pala poddanego prébnemu obcigzeniu powinna by¢ tak uformowana, aby jej gérna powierzchnia byta ptaska,
prostopadta do osi pala, dostatecznie duza, aby mozna byto przytozy¢ urzadzenie obciazajace oraz urzadzenia pomiarowe. Glowica
powinna by¢ odpowiednio zazbrojona, tak aby nie nastapilo jej uszkodzenie pod wptywem przylozonego obciazenia.

Jezeli zastosowana metoda wymaga umieszczenia czujnikéw pomiarowych na gtowicy pala, powinna by¢ ona skuta do
zdrowego betonu, oczyszczona z wody, mleczka cementowego, luznych fragmentéw betonu i powinna by¢ tatwo dostgpna dla
wszelkich czynnosci zwigzanych z wykonaniem badania.

Jezeli zostanie zastosowany element wienczacy testowany pal, powinien by¢ on zlokalizowany centrycznie w stosunku
do osi pala; polaczenie pala ze zwieficzeniem powinno mie¢ wytrzymato$¢ odpowiadajaca wytrzymatosci pala. Pod i wokét
zwienczenia powinna by¢ zachowana odpowiednia przestrzen, tak aby przy maksymalnym spodziewanym osiadaniu pala podczas
badania, obciazenie nie przenosilo si¢ poprzez zwienczenie na grunt.

25.6. WYKONANIE PROBNEGO OBCIAZENIA

25.6.1 Warunki ogélne wykonania prébnego obciazenia

Prébne obciazenie moze by¢ wykonane przy uzyciu balastu, pali wyciaganych (kotwiacych) lub specjalnie
skonstruowanych zakotwien. W kazdym przypadku urzadzenie do sprawdzenia no$nosci pali powinno by¢ tak ustawione, zeby
badany pal byt obciazony osiowo. Po ustawieniu urzadzen obcigzajacych i urzadzen pomiarowych, miejsce probnego obciazenia
nie powinno by¢ narazone na wptyw wstrzagséw pochodzacych od ruchu pojazdéw i maszyn pracujacych w poblizu (jako brak
wstrzasow przyjmuje si¢ mozliwo$¢ wykonania odczytéw z doktadnoscia do 0,05 mm) ani wiatru (falowania wody).

Z uwagi na duzy koszt transportu i obstugi dzwigowej probne obcigzenia z uzyciem balastu stosuje si¢ w przypadku
braku pali kotwiacych w sasiedztwie pala obcigzanego lub ich niewystarczajacej no$nosci na wyciaganie. Obcigzenie balastem nie
powinno by¢ stosowane w przypadku pali uko$nych. W przypadku stosowania balastu, Wykonawca powinien wykonaé
prowizoryczne fundamenty oraz specjalne konstrukcje podpierajace w taki sposdb, aby nie powstaly Zadne nieréwnomierne
osiadania, zginanie czy ugigcia, ktére mogtyby wptynaé na bezpieczenstwo robét lub na skutecznos¢ catej operacji. Sktadowanie
balastu nie powinno mie¢ wptywu na osiadanie badanego pala. Wymaga to zachowania odlegtosci krawedzi podpér balastu lub
samego balastu od osi pala prébnie obciazanego, co najmniej 4D dla pali o srednicy D < 0,6 m i nie mniej niz 2,5 m dla pozostatych
pali. Skrzynia z materiatem balastowym powinna by¢ przewiazana lub w inny sposéb zabezpieczona przed utrata statecznosci
spowodowana ugigciem konstrukcji podpierajacych lub innymi czynnikami. Balast powinien by¢ umieszczony na konstrukcji
podpierajacej w taki sposdb, aby o§ obcigzenia byta usytuowana jak najblizej osi pala.

W przypadku stosowania do wykonania prébnego obciazenia pali wycigganych (kotwiacych) lub kotew gruntowych,
powinny by¢ one zaprojektowane w taki sposéb, aby przenosily przylozone obcigzenie bezpiecznie, bez nadmiernych deformacji,
ktére mogtyby wptywaé negatywnie na bezpieczenstwo robét. Pale kotwigce powinny by¢ oddalone od pobocznicy badanego pala
na odlegtos$¢ co najmniej réwng 1/10 dlugosci pala kotwiacego i nie mniejsza niz 2,0 m.

Podpory belki, na ktdrej opieraja si¢ czujniki powinny by¢ posadowione w taki sposéb, aby przemieszczenia gruntu nie
spowodowato przemieszczenia belek, ktére mogtoby mie¢ wptyw na doktadno$¢ badania. Odlegtos¢ podpér belki od osi pala
obcigzanego powinna wynosi¢ co najmniej 4D dla pali o $rednicy D < 0,6 m i co najmniej 3,0 m dla pozostatych pali.

25.6.2 Prébne pionowe obcigzenie pali

Prébne obciazenie pala nalezy przeprowadzi¢ w dwdch etapach.

Pierwszy etap probnego obcigzenia nalezy doprowadzi¢ do warto$ci no$nosci obliczeniowej pala. Obciazenie pala
powinno wzrasta¢ stopniami (1/8 + 1/12) N, przy czym stopni tych nie powinno by¢ mniej niz 10. Odczyty osiadan notowac¢ co 10
min * 1 min. W przypadku stosowania sitownikéw nalezy przy tym dopompowywa¢ olej do sitownikéw tak, aby utrzymywac
ci$nienie danego stopnia obciazenia pala. Jezeli osiadanie przy danym obciazeniu trwa dtuzej niz 1 h, wéwczas odstepy czasu
miedzy dalszymi odczytami mozna przyjmowac dtuzsze niz 10 min. Przed kazdym powigkszeniem obcigzenia nalezy zaczekac az
do zakonczenia osiadania pala od obciazenia poprzedniego. Zakonczenie osiadan mozna przyja¢ umownie w chwili, gdy $redni
przyrost osiadania w dwdch kolejnych okresach 10-minutowych jest nie wigkszy niz 0,05 mm. Po osiagni¢ciu obciazenia
zblizonego do no$nosci obliczeniowej uktad badawczy nalezy odcigzy¢ stopniami, bez oczekiwania na zanik przemieszczen. Po
catkowitym odcigzeniu pala pomiary kontrolne nalezy prowadzi¢ az do zaniku przemieszczen pala.

Drugi etap prébnego obciazenia nalezy kontynuowa¢ do uzyskania wartosci sity Qmax (obciazenie badawcze), podanej
w projekcie probnego obcigzenia. W drugim etapie probnego obciazenia sit¢ obcigzajaca nalezy zwigkszaé stopniami, przy czym
do wartosci no$nosci obliczeniowej nie oczekuje si¢ na zanik osiadan. Po osiagnigciu wartosci no$nosci obliczeniowej nalezy na
kazdym kolejnym stopniu oczekiwaé na zanik osiadan pala. Maksymalne obciazenie badawcze nalezy utrzymywac do zaniku
osiadan pala. Po osiagnigciu wartosci obciazenia i zaniku osiadan, pal nalezy odciazy¢ stopniami bez oczekiwania na zanik
przemieszczen. Po odcigzeniu pala nalezy zmierzy¢ jego przemieszczenie po ustabilizowaniu sig.

W czasie prowadzenia obcigzen dopuszczalne sg przerwy polegajace na zupelnym odcigzeniu pala, przy czym przerwa
nie powinna trwac¢ dluzej niz 1 dobe. Po przerwie obciazenie pala nalezy podnies¢ do tego samego obcigzenia, przy ktérym
nastgpita przerwa.

25.6.3 Prébne boczne obciazenie pali
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Przemieszczenie poziome pala nalezy mierzy¢ w dwdch poziomach. Ich wzajemna odlegto$¢ nie moze by¢ mniejsza niz
1,0 m. Obciazenie boczne nalezy zwigkszaé stopniowo tak, aby poszczegdlne stopnie obcigzenia byly jednakowe i réwnaty si¢
okoto 0,1 czgsci projektowanego obciazenia Hn. Kazdy stopien obciazenia nalezy utrzymywac przez co najmniej 10 min bez zmian
do czasu, az $redni przyrost przemieszczenia w ciaggu 10 min bgdzie mniejszy niz 0,05 mm. Po osiagnigciu przewidywanego
projektem obciazenia Hn i Hmax = (1,2+1,5) H: pal nalezy catkowicie odciazy¢ i zanotowac jego trwalte przemieszczenia poziome.

25.6.4 Pomiary wykonywane podczas badania no$nosci pali

W czasie prébnego obcigzenia nalezy mierzy¢:

- wartosci sil obcigzajacych (w przypadku stosowania sitownikéw - na podstawie odczytéw na manometrze
wskazujacym cisnienie oleju w sitownikach),

- przemieszczenia pionowe pala badanego i pali kotwiacych urzadzenie obcigzajace (przemieszczenie
obciazanego pala nalezy mierzy¢ co najmniej dwoma czujnikami, przemieszczenie pali kotwiacych mozna
mierzy¢ jednym czujnikiem); przemieszczenia pala badanego nalezy mierzy¢ po kazdej zmianie wartoSci
obciazenia oraz w okresie oczekiwania na zanik jego przemieszczen. Pale kotwiace mozna sprawdzi¢ co drugi
stopien obcigzenia z tym, ze w przypadku stwierdzenia istotnego ruchu pala kotwiacego nalezy zwigkszy¢
czgstotliwo$¢ odczytow,

- doktadny czas wykonywania badan kontrolnych.

25.7. DOKUMENTACJA BADAN NOSNOSCI PALI W TERENIE

Po wykonaniu prébnego obcigzenia pala Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi dokumentacj¢ badan no$nos$ci
pala. Dokumentacja badan no$nosci pali winna zawieraé:
a) plan sytuacyjny z naniesiong siatka palowania i z zaznaczeniem pala prébnie obcigZzanego oraz naniesiong siatka
badawczych otworéw wiertniczych i sondowan,
b) przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem pali i rzgdnymi ich glowic i podstaw,
¢) opis techniczny obiektu mostowego i poszczeg6lnych badanych pali,
d) dzienniki wykonywanych pali w gruncie, dla kazdego badanego pala, ktéry powinien zawierac:
- dane o przebiegu i warunkach wykonywania pali,
- rodzaj uzytego sprzgtu,
- dane o przewierconych warstwach gruntu,
-  ilo$¢ betonu do wykonania pala,
- dane o polozeniu i ksztalcie podstawy oraz glowicy pala,
e) metryki pali, dla kazdego badanego pala wg zatacznika 1,
f) zestawienie wynikéw pomiaréw wstepnych, obejmujacych rzgdne glowicy pala przed przystapieniem do obcigzen
probnych, ewentualnie rz¢dne zaczepienia sity poziomej i wskazania poczatkowe czujnikéw,
g) protokét prébnego obcigzenia pala z opisem przebiegu probnego obcigzenia zawierajacy godzing rozpoczecia i
zakonczenia badania wraz z opisem wazniejszych wydarzen podczas badania, wg zatacznikow 2 i 4,
h) dziennik osiadania pala wg zalacznika 3,
i) dziennik prébnego bocznego obciazenia pala wg zatacznika 5,
j) wykres zaleznosci osiadania (przesunig¢cia) pala od wielkosci obcigzenia, zawierajacy krzywa zalezno$ci osiadan
(przesunigcia) pala od obcigzenia wg wzorca zamieszczonego w PN-B-02482:1983.

25.8. WYKORZYSTANIE PALI PROBNIE OBCIAZONYCH

Pale prébnie obcigzone i kotwigce moga by¢ wykorzystane do przenoszenia obcigzen w nastgpujacych wysokos$ciach ich
obcigzen obliczeniowych:
a) pale wciskane
- 100%, jezeli przy prébnym obciazeniu pala napr¢zenia w jego materiale (lub w podiozu skalnym w przypadku
pali opartych na skale) nie przekroczyty 60% naprezen niszczacych, w innym przypadku pale nalezy uzna¢ za
nienosne,
b) pale prébnie obcigzane sila boczna
- 90% - w gruntach niespoistych,
- 80% - w gruntach spoistych.
Pale te moga by¢ wykorzystane do przeniesienia 70% pionowych obciazen obliczeniowych sprawdzonych zgodnie z
postanowieniami PN-B-02482:1983, rozdz. 2,
¢) pale kotwiace
- 100% - przy kontroli przemieszczen gtowicy pala kotwigcego i jej uniesieniu do 5 mm,
- 80% - gdy nie prowadzi si¢ kontroli przemieszczen pala kotwiacego.
Jezeli w trakcie przeprowadzania prébnego obcigzenia pala zniszczeniu ulegta glowica pala, nalezy ja rozkué
i odtworzy¢.
25.9. ANALIZA WYNIKOW
Po wykonaniu prébnego obciazenia pali nalezy dokona¢ analizy wynikéw i oceni¢ przydatno$¢ i jakos¢ wykonywanych
pali. Wyzej wymienione czynno$ci wykonywane sg na koszt Wykonawcy przez jednostk¢ badawcza niezalezng od Wykonawcy.

Jednostka badawcza wybrana przez Wykonawce do dokumentacji badan, analizy i opracowania wynikéw podlega zatwierdzeniu
przez Inzyniera.

25.10. ROBOTY WYKONCZENIOWE
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

26. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
26.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
26.2. PROGRAM BADAN

26.2.1 Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢:
- aktualno$¢ $wiadectw legalizacji urzadzen pomiarowych, dopuszczajace je do stosowania,
- kierunek obrotéw silnika pompy,
- szczelnos¢ uktadu hydraulicznego,
- poprawno$¢ dziatania i umocowania czujnikéw zegarowych,
- wykonanie konstrukcji obciazajacej i jej zakotwienie na zgodnos¢ z projektem roboczym,
- wykonanie pali wstgpnych wg SST M.11.03.02, jezeli zostaly zastosowane do wykonania obcigzenia prébnego.

26.2.2 Badania w czasie roboét

Kontroli podlegaja:
- przygotowanie glowicy pala do prébnego obcigzenia na zgodno$¢ z pktem 5.5,
- sposéb przylozenia obciazenia, w tym jego osiowos$¢ wzgledem obciazanego pala,
- zamocowanie urzadzen pomiarowych i wykonanie prébnego obciazenia na zgodno$¢ z pktem 5.6,
- przygotowanie dokumentacji badan na zgodnos$¢ z pktem 5.7.

27. OBMIAR ROBOT

Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) pala wciskanego i/lub obciazonego sita boczng poddanego prébnemu obcigzeniu
statycznemu lub kpl. dla catosci robét.

28. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie pali wstepnych i urzadzen kotwiacych,
- wykonanie urzadzenia do prébnego obciazenia pala.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne* oraz niniejszej
SST.

29. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

— dostarczenie uzgodnionego przez Inzyniera projektu technicznego prébnego obcigzenia pala,

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji, w tym, w zaleznosci od zastosowanej technologii, wynajecie
lub zakup urzadzenia do przeprowadzenia probnego obciazenia, wynajgcie lub zakup sitownikéw, dostarczenie
materiatu balastujacego, dostarczenie materialéw i sprzgtu do wykonania ewentualnych pali kotwiacych,

- wykonanie pali wstepnych, jesli sg przewidziane w projekcie prébnego obcigzenia,

- montaz urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obciazenia w zaleznosci od przyje¢tej technologii: montaz
stalowej konstrukcji wsporczej, montaz sitownikéw wraz z przemieszczeniem po placu budowy i demontazem,
umieszczenie balastu, wykonanie pali kotwiacych itp.,

- montaz urzadzen pomiarowych,

- wykonanie prébnego obciazenia pala,

— koszt dokumentacji badan, analizy i opracowania wynikéw przez jednostk¢ badawcza niezalezng od
Wykonawcy i zatwierdzona przez Inzyniera,

- koszt koordynacji dziatan,

- koszt obstugi urzadzen pomiarowych i obstugi geodezyjnej,

- koszt wykonania ewentualnych pomostéw roboczych dla obstugi pomiaréw,

- wykonanie badan wg pktu 6,

- demontaz i odwiezienie urzadzenia do prébnego obciazenia oraz odwiezienie sitownikéw,

- uporzadkowanie miejsca robot.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
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30. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy
PN-B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos$¢ pali i fundamentéw palowych
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M.11.04.01 WYKONANIE SCIANKI SZCZELNE] Z
GRODZIC STALOWYCH
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmiotr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru $cianki szczelnej z grodzic stalowych .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych
z pograzaniem/wyrywaniem $cianek szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego lub/i
Wykonawcy.
STWiORB swoim zakresem obejmuje:
- prace przygotowawcze, pomiarowe i porzadkowe:
- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania;
- wytyczenie osi projektowanej $cianki w terenie;
- wykonanie pali stalowych zgodnie z dokumentacja projektowa,
- wykonanie i rozbidrk¢ niezbednych zabezpieczen;
- wykonanie platform roboczych i startowych*;
- montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;
- kotwienie grodzic zgodnie z dokumentacja projektowa
-  uprzatnigcie terenu po zakonczeniu robot;
- pograzanie/wyrywanie grodzic stalowych,
- zabezpieczenie antykorozyjne grodzic stalowych.
* platforma startowa do rozpoczgcia instalacji $cianki o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie
bezwibracyjnej metody instalacji $cianki, dla ktérej konieczne jest wykonanie platformy startowe;.
Roboty nie objete niniejsza STWiORB nalezy realizowa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami kontraktu
lub/i podanymi w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania Og6lne”.

1.4.1.  Zakotwienie - system zakotwienia $cianki szczelnej, np. zakotwienie z ptyt lub $cian kotwiacych lacznie ze $Sciagiem,
kotwami wkrecanymi i skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowymi, pale kotwigce oraz zakotwienia w postaci bryty
zainiektowanej lub rozpartej.

1.4.2.  Konstrukcje pomocnicze - wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania $cianek szczelnych.

1.4.3.  Podparcie - Zestaw kleszczy i rozp6r do podparcia konstrukcji.

1.44. Kombinowana $cianka szczelna - Scianka szczelna zlozona z elementéw nosnych i uzupehiajacych. Elementami
no$nymi moga by¢ stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupetniajacymi sa stalowe grodzice korytkowe
lub zetowe.

1.4.5. Doswiadczenia poréwnywalne - Udokumentowane lub inne jasno okres§lone informacje dotyczace warunkéw
gruntowych oraz warunkéw wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajéw gruntéw i skat, dla ktérych spodziewane
sa podobne oddziatywania. Do§wiadczenia miejscowe uwazane sa za szczegdlnie przydatne.

1.4.6.  Poduszka - Tworzywo wypelniajace $cisle wneke kotpaku, ktére tagodzi sit¢ uderzenia spadajacego mtotka na kotpak i
glowice brusa (grodzicy)

1.47.  Rozejécie zamkow - Rozerwanie si¢ zamka podczas zaglebiania grodzicy.

1.4.8.  Wskaznik rozejscia zamkow - Urzadzenie do okres$lenia, czy potaczenia zamkdéw sasiednich grodzic podczas zaglebiania
sa miedzy sobg szczepione catkowicie

1.49.  Kotpak - Urzadzenie osadzone na gtowicy brusa (grodzicy), ktére rozdziela uderzenie miota réwnomiernie na brusy
zapobiegajac dzigki temu uszkodzeniom glowicy brusa.

1.4.10. Zaglebianie - Dzialanie pozwalajace na wprowadzenie brusa do wymaganej gi¢bokosci w grunt. Zaglebianie bardzo
czgsto jest tez nazywane pograzaniem.

1.4.11. Metoda zaglebiania - Wszystkie metody zaglebiania, takie jak: pograzanie ciggte pojedynczych elementéw od razu na
projektowang glebokos¢, pograzanie panelowe lub naprzemienne, pograzanie etapowe za pomoca wbijania, wibrowania,
wciskania lub kombinacja tych metod.

1.4.12. Wspomaganie zaglgbiania - Metoda majaca na celu zmniejszenie oporu zagle¢biania podczas zaglebiania, np.
wptukiwanie lub wstepne rozwiercanie.

1.4.13. Naktadka - Ptyta stalowa, ktdra taczy razem dwa odcinki grodzic

1.4.14. Rama prowadzaca - Rama sktadajaca si¢ z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnicowych, zwykle ze stali lub drewna,
stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowosci bruséw w czasie taczenia i
zaglebiania.

1.4.15.  Mtot - Czgé¢ wyposazenia kafara, zapewniajaca poprzez energi¢ uderzenia zagl¢gbienie brusa do okreslonej glebokosci.
Mtotem jest tez bardzo czg¢sto nazywane urzadzenie do wbijania grodzic w grunt.
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1.4.16.
1.4.17.
1.4.18.
1.4.19.
1.4.20.
1.4.21.
1.4.22.
1.4.23.
1.4.24.
1.4.25.
1.4.26.
1.4.27.
1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.
1.4.35.

Prowadnica - Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i miota (lub wibratora)
podczas zaglebiania

Kierownica - Urzadzenie kierujace taczace kotpak lub/i miot z prowadnica

System prowadzacy - Kompletny uktad do prowadzenia brusa i miota (Ilub wibratora) podczas zaglgbiania

Bolec kotwiacy - Pret wystajacy z podstawy grodzicy uzywany do potaczenia grodzicy z podtozem skalnym

Kotwa wkrecana - Pret zakonczony gwintowanym ostrzem, ktory jako element kotwiacy zostaje wkrgcany w naturalne
podtoze za grodzicami

Szakla - Osprzet do podnoszenia grodzic z podloza i ustawiania ich w pozycji pionowe;.

Brus (grodzica) - Jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwdjna badZz wieloprofilowa).
Scianka szczelna - Sciana ciagta sktadajaca si¢ z bruséw. W przypadku stalowych grodzic cigglo$é Scianki zapewniona
jest poprzez wzajemne potaczenie zamkow, spasowanie podtuznych wypustéw lub poprzez specjalne taczniki.
Konstrukcja $cianki szczelnej - Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajaca si¢ z bruséw, gruntu i skaty,
zakotwien, podpar¢ i kleszczy.

Kontrola na placu budowy - Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

Badanie terenowe - Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sasiedztwie.

Przesuw - Wzgledne przemieszczenie migdzy zamkami sasiednich grodzic w kierunku podtuznym.

Rozpora - Podluzny element $ciskany, zwykle ze stali, drewna lub Zelbetu, do podparcia $cianki szczelnej najczesciej
potaczony z kleszczami.

Szablon - Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanych w planie
$cianek szczelnych. Czgsto stanowia one platforme¢ robocza lub pomost dojSciowy przy prowadzonych robotach
kafarowych.

Nanizacz - Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy wczesniej
umieszczonej w ramie prowadzace;j

Wibrator - Urzadzenie stuzace do zagl¢biania i wyrywania bruséw oraz elementéw nos$nych i uzupetniajacych
kombinowanych §cianek szczelnych.

Prasa hydrauliczna - Urzadzenie stuzace do statycznego zagl¢biania lub wyrywania bruséw oraz elementéw no$nych i
uzupetniajacych kombinowanych S$cianek szczelnych metoda bezwibracyjna przy wykorzystaniu sitownikéw
hydraulicznych, a w przypadku gdy zastosowane urzadzenie do statycznego zaglebiania bruséw tego wymaga, przy
wykorzystaniu zainstalowanych wcze$niej bruséw lub elementéw startowych.

Kleszcze - Pozioma belka, zwykle stalowa lub Zzelbetowa, przymocowana do S$cianki szczelnej i potaczona
z zakotwieniem lub rozporami, stosowana w celu réwnomiernego roztozenia dziatajacych sit na catg $cianke szczelna.
Monitorowanie - Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakos$ci technicznej procesu zagtebiania.

Nadzér - Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji $cianki szczelne;j.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Og6lne”.

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robdt podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Polskimi

Normami, niniejsza STWiORB oraz poleceniami Nadzoru.
1.6. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DLA PROJEKTU TECHNOLOGICZNEGO POGRAZANIA GRODzZIC

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonego Projektu Technologicznego Pograzania Grodzic, ktéry powinien zawiera¢
nastepujace informacje ogdlne:

plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;

ograniczenia dotyczace dowozu sprze¢tu lub/i materialow;

lokalizacj¢ reperdw na terenie lub w sgsiedztwie budowy wraz z opisem wysokosciowym;

lokalizacj¢ wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych, wodociagowych,
kanalizacyjnych) i napowietrznych oraz sasiadujacych budynkéw i budowli wraz z okreéleniem podatnosci na
uszkodzenia w trakcie prowadzenia robdt;

opis rodzaju i parametréw/stanu gruntéw, uwarstwienia podloza na calym obszarze budowy oraz wystgpowania i
pozioméw wod gruntowych;

mozliwo$¢ wystgpowania kamieni, glazéw lub innych przeszkdéd naturalnych i sztucznych w gruncie (np. starych
fundamentéw, kotew gruntowych, elementéw ochrony katodowej, itp.);

mozliwo$¢ przyczepiania si¢ gruntéw spoistych do bruséw w trakcie ew. wyrywania $cianek;

ograniczenia poziomu hatasu i drgan;

ograniczenia dotyczace metody zaglebiania §cianki oraz metody wspomagajacej, z uwzglednieniem bliskosci terenéw
mieszkaniowych, budynkéw, sieci itp.;

wymagania okreslajace wspélczynnik przepuszczalnos$ci $cianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych cieczy (w
razie zabezpieczania wykopu);

w przypadku konstrukcji stykajacych si¢ z woda: poziom wody i jego zmiany (amplituda, czgsto$¢ zmian wraz z ich
przyczyna, np. opréznienie zbiornika pigtrzacego, ptywy, itp.);

dane dotyczace mozliwych zanieczyszczen gruntow.

osie projektowanej $cianki szczelnej;

rozmieszczenie, rodzaj, dlugosci i gatunek stali grodzic;

projektowane rzgdne korony i spodu $ciany;
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e sposéb zabezpieczenia przed korozja lub system konserwujacy, jezeli byly takie wymagania w dokumentacji
projektowej;

* informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkoéw dla przenoszenia obcigzenia $cinajacego w kierunku podtuznym;

e rézne etapy wykonania konstrukcji $cianki szczelne;.

=  poréwnywalne doswiadczenia z robdt przeprowadzonych na terenach przylegtych lub z robdét podobnych
przeprowadzonych w podobnych warunkach;

=  stan istniejacych budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowanych na terenach przylegtych wraz z okre$leniem rodzaju
i glebokosci posadowienia;

=  dane dotyczace niesprzyjajacych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i ich czgstotliwo$é);

=  silne przemarzanie gruntu wéwczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia napr¢zen w elementach $cianki szczelnej.

=  jakos¢ spawania, jezeli wystepuje;

=  metoda zaryglowania zamkow;

= metodg ci¢cia elementéw stalowych;

=  metod¢ wspomagania zaglgbiania bruséw i glebokos¢ do ktdrej moze by¢ zastosowana;

=  ksztalt buta oraz innych zabiegéw wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w podtozu skalnym, jezeli wystgpuje
podtoze skalne;

= jakos¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

=  wstepne sprezenie rozpor lub zakotwien w celu zmniejszenia przemieszczen gruntu za $cianka szczelna;

= ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapéw wykonawstwa;

=  metody i poziomy obnizania zwierciadta wody gruntowej;

= typ, rodzaj i metoda naktadania powltok na elementy stalowe;

=  metody ochrony katodowej;

=  wzajemna zgodno$¢ migdzy materiatami uszczelniajagcymi zamki i powtokami ochronnymi;

=  specjalne wymagania dotyczace przepuszczalnosci lub szczelnosci stalowych $cianek szczelnych;

=  metoda zabezpieczajgca polozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przyleglego wykopu w podtozu skalnym;

=  wplyw wyrywania bruséw na wytworzenie polaczen hydraulicznych migdzy warstwami gruntéw majacych rézne
poziomy wodonosne;

Jezeli w sasiedztwie placu budowy znajduja si¢ obiekty, ktére moga znajdowac si¢ w strefie oddziatywania na nie wibracji i hatasu
wywotywanych przez sprz¢t budowlany w trakcie pograzania grodzic to projekt technologiczny powinien zawiera¢ nastgpujace
informacje:

=  zasiegi stref oddzialywania sprzetu do pograzania grodzic;

=  wplyw pograzania i wyrywania bruséw na sgsiednie budynki, instalacje i urzadzenia, na osiadanie powierzchni gruntu

= informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujacych si¢ w strefie tych oddziatywan,

=  zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgan na tych obiektach i rozmieszczeniu punktéw pomiarowych oraz co do

maksymalnych dopuszczalnych wartosci przyspieszen mierzonych na obiektach.

Natomiast jezeli w sasiedztwie placu budowy znajduja si¢ obiekty znajdujace si¢ w zasiegu stref oddziatywania wykopu to projekt
technologiczny powinien zawiera¢ nastgpujace informacje:
= zasiegi stref oddziatywania wykopu,
= informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujacych si¢ w strefie tych oddziatywan,
=  zalecenia co do montazu reperéw, plomb i piezometréw przed wykonaniem wykopu,
=  zalecenia co do czgstotliwo$ci wykonywania pomiaréw geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania wahan
poziomu wody gruntowe;j,
= zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentéw, podloza gruntowego pod sasiadujacymi z
wykopem obiektami.

UWAGA! Ze wzgledu na przebijanie si¢ przez warstwy wodonos$ne nalezy odpowiedznio zabezpieczy¢ prace przed
wytyrzkami i penetracja wody.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace materialéw podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.
2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE MATERIALOW

Materialy stosowane do wykonania stalowych §cianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym z
Dokumentacjg Projektowa.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci
z Polska Normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.3. GRODZICE STALOWE
Do wykonania stalowej $cianki szczelnej nalezy uzy¢ nowych grodzic stalowych zgodnych z wymaganiami

Dokumentacji Projektowe;.
Materiaty do kotew, ich typ i rodzaj musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
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Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w niniejszej STWiORB, a przewidziane do wykorzystania w trakcie
realizacji rob6t powinny posiadaé¢ deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma lub Aprobatg Techniczng oraz by¢ zgodne z wymaganiami
Dokumentacji Projektowe;.

Zabezpieczenie antykozyjne

Wymagane zabezpieczenie antykorozyjne grodzic wymagane farbami epoksydowo-poliuretanowymi— klasa
korozyjnosci C3, okres trwatosci VH (bradzo diugi- 25 lat.). Kolor do ustalenia z Zamawaiajacym (.jednolity z kolorem grodzic
winylowych).

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne” oraz w
Polskiej Normie.

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzgtem do pograzania/wyrywania grodzic (wibromlotéw, urzadzen
hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Zaleca si¢ wykonanie rob6t metoda weiskania w celu ograniczenia wplywu na otaczajace srodowisko.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
Materiaty do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o dtugosciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Og6lne”.
5.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Poszczeg6lne etapy realizacji rob6t powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie robdt na podstawie informacji zawartych
w Dokumentacji Projektowej i Projektu Technologicznego Pograzania Grodzic. Przed przystapieniem do realizacji robot
jednoznacznie powinny zosta¢ zdefiniowane kryteria przejécia z jednego etapu do nastgpnego.
Dla kazdego etapu realizacji rob6t wazne s nastgpujace dane dotyczace:
- pozioméw zasypow i wykopow,
- poziom6éw 1 zmienno$ci pozioméw wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku prowadzenia
odwodnienia,
- charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach $cianki szczelnej,
- przemieszczen $cianki szczelnej i pali na koncu poszczegélnych etapéw,
- ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang $cianka.
5.3. PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY

Teren budowy nalezy tak przygotowac, aby prace mozna byto wykonywa¢ w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo i
zalozong wydajno$¢ prowadzonych robédt. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywac si¢
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

- wytyczenie w sposéb trwaly osi $cianki oraz miejsca wbicia w terenie,

- wykonanie ewentualnych wykopéw wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych,

- ewentualne spawanie, ci¢cie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polska Norma oraz odpowiednia
STWiORB.

Zaleca si¢, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykonaé niezbedne urzadzenia pomocnicze: kleszcze
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sa rozparte wktadkami drewnianymi i Sciagnigte srubami. Zabiegi
te wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki. Podczas pograzania grodzic
w grunt zwirowaty zaleca si¢ doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktére zabezpieczaja przed wttaczaniem kamykdéw i zatykaniem
zamka.

5.4. OCHRONA INSTALACJI NAZIEMNYCH | PODZIEMNYCH

Wykonawca na terenie prowadzenia rob6t odpowiada za ochrong wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni ich wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca si¢, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego. W przypadku natrafienia w trakcie realizacji rob6t na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne,
nalezy niezwlocznie przerwaé roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwa¢ Kierownika Budowy, Nadzdr, Projektanta oraz
wlasciciela urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postgpowania.

Uwaga!

Ze wzgledu na blisko§¢ budynkéw mieszkalnych nalezy sasiednie budynki i urzadzenia podziemne zinwentaryzowac
przed przystapieniem do pograzania grodzic. W trakcie pograzania nalezy prowadzi¢ monitoring, w tym monitoring fotograficzny
sasiednich budnikéw. Z inwentaryzacji i monitoringu nalezy sporzadzi¢ raport zawierajacy m.in.:

Dokumentacj¢ fotograficzng stanu zastanego, etapowania pograzania, stanu po pograzeniu oraz po ew. wyciagnigciu
$cianek szczelnych.
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Zapis z czujnikéw drgan,

Zapisy poziomu hatasu w trakcie robot.

Raport nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu.

Za wszystkie uszkodzenia powstale w trakcie pograzania/wyrywania grodzic odpowiada Wykonawca i musza by¢ one
na jego koszt bezzwlocznie usunicte.

5.5. POGRAZANIE GRODZIC

5.5.1. Metody pograzania

Metoda zaglebiania grodzic, sprzet i metoda wspomagania zaglgbiania majg zosta¢ dobrane przez Wykonawce na etapie
wykonywania Projektu Technologicznego Pograzania Grodzic i nalezy je dobra¢ na podstawie do$§wiadczen uzyskanych w
poréwnywalnych warunkach. Jezeli nie istnieja poréwnywalne do$wiadczenia lub sa one niewystarczajace, zaleca sig¢
przeprowadzenie prébnego pograzania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych prébnych pograzen grodzic moga by¢
wykorzystane do zwigkszenia efektywnosci zaglgbiania grodzic oraz potwierdzenia poprawnosci wyboru profilu grodzicy.

UWAGA! WYMAGA SIE POGRAZANIA GRODZIC METODA WCISKANIA!

5.5.2. Wykonanie robét

Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami taczy si¢ na terenie budowy
przed instalacja - zwykle w pewnej odlegto$ci od miejsca pograzania w gruncie.

Jesli grodzice nie byty dostarczone jako sparowane z zacis$nigtymi zamkami przed wbiciem zamek taczacy dwa elementy
nalezy zacisna¢ lub zespawa¢, aby uniemozliwi¢ ich rozlaczenie w czasie pograzania. Nowo wyprodukowane grodzice moga by¢
dostarczone przez producenta jako sparowane z zaci$nigtymi zamkami (Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta
charakteryzuja si¢ mniejsza zdolnoscig do obrotu w zamkach, co jest szczegélnie istotne dla $cianek o skomplikowanej geometrii
w planie. W przypadku $cianek o wymaganej szczelnosci zaleca si¢ czg¢§¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarcza¢ na budowe jako
pojedyncze i laczy¢ w miar¢ potrzeb w pary na placu budowy). Sparowane grodzice przywozone sa W miejsce pograzania i
podnoszone jako catos¢.

Sciankg stalowa mozna przebié si¢ przez ktody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospétki, a nawet przez gruzowiska
i stabe betony. Jezeli spodziewamy si¢ napotkania przeszkdd w trakcie pograzania zaleca si¢ wzmocnié¢ podstawe pala.

W przypadku gdy osie $cianki w rzucie pionowym si¢ przecinaja pograzanie grodzic rozpoczyna si¢ od naroznika.
Narozne grodzice zespawane ze soba (zalecenia dotyczace spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy), pograza si¢ bardzo
starannie na taka glebokos$¢, aby byty nalezycie umocowane w gruncie. Nastgpnie tuz przed nimi na ziemi zaleca si¢ utozy¢ ramy
prowadzace drewniane dlugosci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomig¢dzy nimi mozna bylo wstawi¢ grodzice. Par¢ lub pojedyncza
grodzic¢ nanizuje si¢ na zamek grodzicy naroznej i pograza w grunt na glebokos¢ 2-4m. Kolejno pograza si¢ nastgpne pary lub
pojedyncze grodzice na odcinku objetym ramami prowadzacymi. Jezeli grodzice podczas pograzania wykazuja nieregularne
odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zalozy¢ gérne kleszcze, ktére beda si¢ opuszczaé razem z grodzicami.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw moga ulec
uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy, np.:

- rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami;
- zgniecenie dolnego konca $cianki.

Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystapienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadza si¢
fatwo wyczué podczas pograzania. Oznaka tego jest dalsze powolne zaglebianie si¢ grodzicy oraz to, ze podczas uderzen mtot
odskakuje.

5.5.3. Wplyw technologii pograzania na otoczenie

Zaleca si¢ pograzanie z za pomocg metody wciskania. Wibracje i wbijenie sg niedpuszczalne.

Zastosowanie w trakcie pograzania grodzic zabiegu podplukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta
dotyczy w gtéwnej mierze gruntéw spoistych.
5.6. WYRYWANIE GRODZIC

W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednié:
- pionowe i poziome odksztalcenia otaczajacego gruntu;
- mozliwo$¢ potaczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.
W przypadkach uzasadnionych dopuszcza si¢ mozliwo$¢ rezygnacji z wyrywania grodzic po uzgodnieniu tego z
Projektantem.
W trakcie wyrywania grodzic szczegdlnie grunty spoiste moga przywiera¢ do powierzchni bruséw, tworzac w ten sposob
puste przestrzenie w gruncie.
W trakcie wyrywania bruséw nalezy wzia¢ pod uwagg:
- pionowe i poziome odksztalcenia otaczajacego gruntu
- mozliwos¢ potaczenia réznych pozioméw wodono$nych w gruncie.
Tam, gdzie brusy znajduja si¢ w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadéw chemicznych, podatnych na
uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie bruséw nalezy
wykonywac ze szczeg6lng ostroznoscia.

5.7. INNE ROBOTY

Inne roboty takie jak:
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- montaz kleszczy, zakotwien, rozpér i podpar¢;

- wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;

— montaz zakotwien $cianek;

- powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j.

5.8. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ po pograzeniu grodzic. Grodzice przed malowaniem nalzy odkry$ na gt.
ok. 0,5 m i o takiej gltgbokosci zabezpiecza¢ antykorozyjnie.

Przed obrébka strumieniowo-s$cierna nalezy bardzo starannie usuna¢ z powierzchni wszelkie §lady zanieczyszczen z oleju
i ttuszczéw. Szczegdlnag uwage nalezy zwrdci¢ na otwory i kanaty. Powinien by¢ umozliwiony odptyw cieczy z czyszczonej
konstrukcji. Odtluszczanie mozna wykonywacé przez podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem
mechanicznym lub bez niego z uzyciem ultradzwigkéw, szczotek wzglednie strumieniem pary. Do odttuszczania mozna stosowac
$rodki myjace wg pktu 2. Po odtluszczeniu powierzchnig nalezy sptukaé czysta, $wieza woda i wysuszy¢.

Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, nalezy zabezpieczy¢ ja gruntem (podktadem gruntujagcym) ochrony
czasowej. Miejsca, w ktérych grunt zostanie uszkodzony nalezy oczy$ci¢ przed naktadaniem powtok.

Mozna nie stosowaé gruntu ochrony czasowej, gdy proces produkcyjny odbywa si¢ w hali z kontrolowana wilgotnos$cia
ponizej 50%.

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do +30°C, a nie powinna
by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ rob6t malarskich w czasie
deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta). Dla niektérych rodzajéw farb wymagana
jest minimalna wilgotnos$¢ powietrza przy aplikacji. Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o
3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $§wieza powloka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia na dziatanie kurzu i
deszczu. Po 15 wrze$nia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscia regulacji temperatury i
wilgotnosci.

Oprécz ww. warunkéw nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta materialéw malarskich w kartach
technicznych materiatléw.

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét z warunkéw klimatycznych panujacych w trakcie
robot.

Przed przystapieniem do wbudowania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej dostawie
deklaracji zgodno$ci materiatu z Polskg Norma lub aprobata techniczna IBDiM lub europejska aprobata techniczng.

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelno$é
opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materialu wg metod przewidzianych w odpowiednich
normach. Wykonawca zobowiazany jest do ztozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta kart technicznych stosowanych
materialow i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999:

—  stan opakowania,

— ocene kozuszenia,

— oceng konsystencji (np. zzelowanie),

—  rozdziat faz,

—  obecno$¢ zanieczyszczen,

—  oceng osadu.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usunaé. Nie nadaja si¢ do uzytku farby zawierajace zanieczyszczenia,
zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymieszaé, zeby ujednorodni¢ farbe.

Poza tym kazdy material powlokowy nalezy przygotowywa¢ do stosowania $ci§le wg procedury podanej we wlasciwe;j
dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawieraé:

—  spos6b mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,

—  dozowanie sktadnikow,

—  minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli jest to mozliwe nalezy stosowa¢ mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatéw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikéw musi odbywaé si¢ zgodnie z
zaleceniami producenta, w szczegélnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do stosowania. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swoja zywotnos¢.

Sprz¢t do malowania (pistolety natryskowe, pompy, we¢ze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

Podczas schnigcia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu nalozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne usuni¢cie
zabrudzenia.

Jesli dokumentacja projektowa, ani STWiORB nie podaja inaczej, w wytwdrni powinny zosta¢ naniesione wszystkie
powloki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powloki ostatniej, ktérej naniesienie jest przeniesione na budowe.
Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilo§¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto
dokonywa¢ poprawek na budowie.

M.11.04.01 WYKONANIE SCIANKI SZCZELNEJ Z GRODZIC STALOWYCH
str.39



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dlia projektu konstrukcji nawierzchni
+Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 421 z rozbiorka istniejgcego mostu w km 5+307 i budowg nowego mostu
wraz z budowg i przebudowg niezbednej infrastruktury technicznej w m. Dzielawy’u”™

Warstwe gruntujaca nalezy naklada¢ na powierzchni¢ przygotowana - sucha, pozbawiong produktéw korozji, soli,
thuszezu i kurzu. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do
pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢
chronione przy zastosowaniu spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek
ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub powinien mie¢ postac:

—  primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem),

—  papieru.

Druga warstwe (migdzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanego przez producenta, w zalezno$ci od
temperatury otoczenia, wilgotnos$ci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed utoZeniem drugiej
warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne
umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona thuszczu, kurzu i soli.
Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwg¢ nawierzchniowa mozna naktada¢ po uptywie
czasu podanego przez producenta systemu (w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukcji,
roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte mi¢dzywarstwa nalezy pokry¢ warstwa nawierzchniowa. Jezeli
uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres miegdzy nalozeniem migdzywarstwy i warstwy nawierzchniowej,
mi¢dzywarstwe nalezy poddaé obrébee zaleconej przez producenta systemu malowania.

Warstwe nawierzchniowg nalezy naklada¢ po ulozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i dylatacji. Przed
naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wcze$niej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne
naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza nalezy uzupetnic¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powtokowym. Warunki
aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli migdzywarstwa nie wymaga naprawy,
powierzchni¢ nalezy przygotowac do nakladania warstwy nawierzchniowej nastepujaco:

—  calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej
ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastgpnie sptukac czysta woda),

- przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie technicznej farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.),

—  w przypadku duzych zabrudzen powtok nalezy uzgodni¢ z producentem farb metodg¢ przygotowania powierzchni i
ustali¢ wzorce jej oczyszczenia.

Warstwg nawierzchniowa nalezy naktada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiona zanieczyszczen, wolng od tluszczu i
kurzu.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to wyschnigcie
powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okre§lonym przez producenta okresie utwardzania, musi byc¢
zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robét podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Ogdlne”.

6.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Przed przystqplemem do instalacji $cianki nalezy sprawdzi¢:
poprawno$¢ wytyczenia osi $cianki;
- ewentualne kolizje $cianki z istniejacym uzbrojeniem terenu;
- przygotowanie platformy roboczej;
- zgodno$¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowe;j;
- sprze¢t zgodnie z p. 1.3 STWiORB;
- materialy zgodnie z p. 2 STWiORB.

Nadz6r powinien obejmowac réwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych nalezy sprawdzié:

- zgodno$¢ warunk6éw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z zatozeniami
przyjetymi w projekcie;

- zgodno$¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania robdt;

- zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa w zakresie sposobu podparcia $ciany, kleszczy i rozpdr, ich klasy stali
i wymiaréw, dlugosci, typu 1 no$nosci kotew na poszczegdlnych etapach robdt;

- dokladno$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

- zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujacych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach przed
i po instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére mogtyby by¢ spowodowane wykonywanymi
pracami;

- jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sa wedlug Dokumentacji Projektowej parametrami
krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krétkich odstgpach czasu, aby otrzymaé wiarygodne
dane do ich odwzorowania;

- glebokos¢ wbicia $cianki.
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Jezeli prace realizowane sg na terenie zabudowanym, to zaleca si¢ rejestrowanie okresowo drgan i pozioméw hatasu na
terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca si¢, aby takie pomiary byly wykonywane zgodnie z miejscowa
praktyka w celu poréwnania wynikéw z kryteriami, ktore sag odpowiednie dla tego rejonu.

W przypadkach uzasadnionych zaleca si¢ przeprowadzanie, z odpowiednia doktadnoscia, okresowych pomiaréw
przemieszczen poziomych reperéw na koronie Scianki szczelnej, w sposéb pozwalajacy na ich poréwnanie z warto$ciami
przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektowe;.

Jesli w sasiedztwie konstrukcji §cianki szczelnej znajduja si¢ budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprécz
pomiaréw opisanych powyzej zaleca si¢ uwzglgdnienie co najmniej:

- pomiardw przemieszczen na wybranej gltebokosci;
-  pomiaréw osiadan budynkéw i instalacji.
6.3. TOLERANCJE WYKONANIA.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych
wynosza:

—  potlozenie glowic grodzic wedtug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki:
- naladzie: e < 75mm;

- pochylenie grodzic od pionu:

- naladzie: i <imax = 1% (0,01m/m);

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zaglebienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pochylenia maja
zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod warunkiem, ze
zadne $ciste kryteria nie zostaty okre§lone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza si¢ natomiast mozliwosci rozejscia si¢
zamkow.

Geometryczne odchylki pograzania sa zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okre$lone odchytki zostana
przekroczone, to nalezy zbadaé zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku
koniecznosci podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzj¢ w tym zakresie podejmuje Projektant.

6.4. KONTROLA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO

6.4.2. Kontrola malowania

6.4.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania
a.  Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami.
b. Kontrola odtluszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywac¢ brak zattuszczenia.
c.  Badanie skutecznosci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
d. Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)
Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 powinien wynosi¢ ponizej 15 ms/m.

6.4.2.2. Kontrola naktadania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprz¢tu i techniki naktadania
materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych
powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powlok.

Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezaco
kontrolowa¢ grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000
metoda 7B.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. ,,wyrabianie”, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu naniesionej powloki na
krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowa¢ farb¢ w innym kolorze niz kolor danej powloki.

6.4.2.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powlok
Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostalty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
dokumentacja projektowa i STWiORB:

- po zagruntowaniu,

- po wykonaniu mi¢dzywarstwy, przed wysylka z warsztatu,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Oceng jakosci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

- wyglad zewngtrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania,
kraterowania igtowego, kraterowania z pg¢kajacymi pgcherzami, spekan, skérki pomaranczowej, suchego
natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

- grubo$¢ powlok,

- przyczepnos¢ powlok,

- twardo$¢ powtoki.

a. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego powtoki
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Oceny wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5
+ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio
mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji.
Powtoki posrednie nie powinny wykazywa¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:
- grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
- grubych zaciekéw konczacych si¢ kroplami farby,
- skérki pomaranczowej i krateréw wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,
- krateréw przebijajacych powtoke do podioza,
- duzych specherzen,
- zmarszczen, spekan wglebnych,
- spegkan deseniowych.
Woystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powlok¢ na danym fragmencie powierzchni. Dla
powloki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygladu powloki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na
maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 2).

Tablica 2. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa 11 Klasa 11l

Zmiana koloru i|Kolor zgodny =z kartg koloréow;|Kolor zgodny z kartq kolorow;

odcienia nieznaczna  zmiana  odcienia  na | nieznaczne roznice w odcieniu
zaciekach

Zanieczyszczenia Pojedynce zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w formie

mechaniczne wmalowane w powtoke lub osadzone w | pojedynczych  zgrupowan, ktorych
warstwie nawierzchniowej pow. nie przekracza 1 cn?’

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce si¢ | Mate,  ptaskie  niekonczgce — sie

Jjedynie zmiang odcienia powtoki

kroplami farby

Uktucia igtq, kratery

Pojedyncze uktucia igtq

Dos¢ liczne uktucia iglq, pojedyncze

kratery
Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne | Drobne zmarszczenia, nieznaczna
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne | skorka pomaranczowa,
skorka  pomaran- | spekania, skorka pomaranczowa i| niedopuszczalne spekania i
czowa, spekania | specherzenia specherzenia

powierzchniowe

b. Sprawdzenie grubosci powtoki
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000. Wyniki pomiaréw przy prawidlowej grubosci zestawu
powinny spelnia¢ wymdg, aby 90% wynikéw pomiar6w wykazywalo nie nizsza od wartosci nominalnej, anajwyzej 10%
pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotne;j
gruboéci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600pm. Liczb¢ punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO
2808:2000.
c.  Sprawdzenie przyczepno$ci powloki
Przyczepnos¢ powtok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 powinna wynosi¢ nie mniej niz
5SMPa. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczona powloke malarska tym samym systemem
lakierowym, ktdry stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyjac¢ 5 punktéw pomiarowych.
d. Twardo$¢ powtoki
Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”.
Jednostka obmiarowa jest metr [m] wykonanej Scianki szczelnej. Kotwienie $cianki zgodnie z przedmiarem. Dla
zabezpieczenia antykozyjnego est to metr kwadratowy [m2].

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w podano w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.
Odbioru robét dokonuje si¢ na podstawie:
- obserwacji przebiegu pograzania grodzic,
- zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB i uzgodnionym
sposobem wykonania,
- deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatéw z Polska Norma;
- wyniki pomiar6w geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i sprawdzonych przez
stuzbg geodezyjng Nadzoru,
- wynikéw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub zleconych
przez Nadzér.

WYKONANIE SCIANKI SZCZELNEJ Z GRODZIC STALOWYCH
str.42

M.11.04.01



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dia projektu konstrukcji nawierzchni
+Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 421 z rozbiorka istniejgcego mostu w km 5+307 i budowg nowego mostu
wraz z budowa i przebudowa niezbednej infrastruktury technicznej w m. Dzielawy’u™

-  Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robét;
- zapiséw w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie lub préba data wynik negatywny
nalezy usuna¢ zaistniata wadg i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoélne wymagania dotyczace platnosci podane zostalty w warunkach kontraktu lub/i DM.00.00.00. “Wymagania
Og6lne”.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentéw poprzedzajacych
przystapienie do robdt (projekty wykonawcze, technologiczn, harmonogramy, programy zapewnienia jakoS$ci
itp.);

- zakup i transport na budow¢ wszystkich niezbgdnych czynnikéw produkcji;

— organizacja placu skladowania grodzic wraz z jego likwidacja po zakoficzeniu robét, roztadunek,
przemieszczanie elementéw w obrebie placu;

- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprz¢tu;

- wykonanie niezb¢dnych pomiaréw, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, STWiORB
lub zleconych przez Nadzor;

- wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,

- wykonanie ewentualnego pograzania/wyrywania probnego;

- pograzanie/wyrywanie §cianki szczelnej;

—  kotwienie Scianki,

- zabezpieczenie antykozyjne $cianek szczelnych,

- usunig¢cie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

- roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okreslenie poziomu korony wbicia
$ciany oraz jej polozenie w planie;

- w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej uci¢cie grodzic do odpowiedniej
rz¢dnej;

- uporzadkowanie terenu robot;

- przygotowanie materialéw niezbednych do dokonania odbioru robdt;

Cena zawiera réwniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajacego, odpady i ubytki materiatowe powstale w czasie
pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie robdt, powstate trakcie lub po wykonaniu
Scianek szczelnych spowodowane robotami objgtymi STWiORB Wykonawca bgdzie usuwaé na wlasny koszt.

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

Koszt wykonania wszystkich rob6t towarzyszacych ponosi Wykonawca. Wszystkie szkody powstate w czasie
wykonywania palowania musza by¢ usunigte, a ich koszt ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiaréw.
PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiaréw.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 Projektowanie konstrukcji stalowych — Czg¢$¢ 5: Palowanie i grodze
PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne
PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Badania podtoza gruntowego
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1. WSTEP
1.1. Przepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg zbrojeniowq .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych ze zbrojeniem betonu stala
zbrojeniowa elementéw obiektéw mostowych i obejmuja:
—  przygotowanie i montaz zbrojenia z pr¢téw o $rednicy jak w Dokumentacji Projektowe;j,
—  przygotowanie i montaz kotew talerzowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kolowym gladkie lub zZebrowane o $rednicy
do 40 mm.

1.4.2.  Stal zbrojeniowa zebrowana - stal zbrojeniowa majaca co najmniej dwa rzedy zeber poprzecznych.

1.4.3.  Stal w kregach - pojedyncze pasmo stali zbrojeniowej zwini¢te w koncentryczne pierscienie.

1.44.  Element zbrojarski - najmniejsza, niepodzielna czg$¢ zbrojenia konstrukcji, wykonana ze stali zbrojeniowej cigtej
i gietej, z pretéw prostych lub kregéw, prosta lub wygieta zgodnie ze specyfikacja projektowa, stanowigca zbrojenie
pojedyncze badz wchodzaca w sktad szkieletu zbrojeniowego.

1.4.5.  Siatki zgrzewane - ukfad pretéw wzdtuznych i poprzecznych, walcéwki lub drutéw o tej samej lub réznej srednicy
nominalnej i dlugosci, ktére sg utozone zwykle pod katem prostym do siebie i fabrycznie zgrzane oporowo ze sobg we
wszystkich punktach skrzyzowania zgrzewarkami automatycznymi.

1.4.6.  Kratownice - dwu- lub tréjwymiarowa konstrukcja metalowa skladajaca si¢ z gérnego pasa kratownicy, jednego lub
wigcej dolnych paséw kratownicy i ciagtych lub nieciagtych krzyzulcéw, ktdre sa spajane lub potaczone mechanicznie z
pasami kratownicy.

1.4.7.  Partia stali zbrojeniowej - wiazka pretéw, drutéw lub wyrobéw odwinigtych z kregéw, a takze walcéwka, o jednej
$rednicy nominalnej i z jednego wytopu, wyprodukowane przez jednego wytworce i kazdorazowo przedstawione do
badania.

1.4.8.  Partia zbrojenia prefabrykowanego w zbrojami - wydanie produkcyjne obejmujace jedna lub wiele srednic, jeden lub
wiele wytopdw, jeden lub wiele rodzajéw materialéw (walcowka, prety proste o réznych dlugos$ciach), jeden lub wiele
gatunkéw stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer pozwalajacy na $ledzenie wytopéw stali, z ktérej wykonano
zbrojenie oraz przygotowanie wlasciwych dokumentow.

1.49.  Zbrojarnia - specjalistyczny zaklad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia prefabrykowane w
spos6b zorganizowany i na skale przemystowa, na podstawie dokumentacji techniczne;j.

1.4.10. Pozycja zbrojenia - podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojami dostarczonego z
dokumentacja techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w zaleznosci od liczby sztuk.
Kazda wiazka jest osobno oznaczona.

1.4.11. Klasa techniczna - typ stali zbrojeniowej z okreslonymi wlasnosciami uzytkowymi identyfikowany jednoznacznym
numerem wyrobu.

1.4.12.  Ciagliwo$¢ - zdolnos¢ stali do trwatych odksztalcen bez naruszenia spdjnosci po przekroczeniu granicy plastycznosci.

1.4.13. Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego preta Zebrowanego - powierzchnia przekroju poprzecznego
réwnowazna powierzchni przekroju poprzecznego okragtego preta gtadkiego o tej samej Srednicy nominalnej d, tj.
(nd2)/4.

1.4.14. Okre$lenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne 2z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
2.2. PRETY DO ZBROJENIA BETONU

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal wyprodukowana i badana zgodnie z normg PN-EN 10080 lub PN-H-93220.
Zastosowana stal konsumpcyjna powinna:
— charakteryzowac si¢ minimalnymi parametrami wytrzymatosciowymi:
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— granica plastyczno$ci Re (min) 500 MPa,

— wytrzymatosci na rozcigganie Rm (min) 550 MPa,

— by¢ spajana zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 10080 [(tzn. rtéwnowaznik wegla w analizie wyrobu powinien
wynosi¢ CE50,50 oraz powinna by¢ ograniczona zawarto$cia pierwiastkéw zgodnie z tablica 2 normy PN-EN 10080)

— spetnia¢ wymagania odnos$nie ciagliwosci, jak dla stali klasy stali klasy C wg PN-EN 1992-1-1 i PN-H-93220:2006
(tzn. Rm/Re 1,08 -1,15, wydluzenie wzgl¢dne A10>10 i wydluzenie wzgledne przy maksymalnej sile A528)

Stal zastosowana jako zbrojenie pomocnicze powinna charakteryzowac si¢; granica plastycznosci 400+600 MPa oraz
ciggliwo$cia przynajmniej jak dla klasy B wg PN-EN 1992-1-1 (tzn. Rm/Re > 1,08, wydluzenie wzgledne A10>10 i wydiuzenie
wzgledne przy maksymalnej sile Agt >5).

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkéw stali (innych niz okre$lono w Dokumentacji
Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN, lub, jesli norma nie istnieje majacych Krajowa Oceng Techniczng lub
Aprobate Techniczng — po zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu Inzyniera.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE.

Odbi6r stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wtadze administracyjne na podstawie
wynikéw badan wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz
Projektanta.

Wymagania przy odbiorze — dokumenty kontroli:
Swiadectwo odbioru

Wytwérca stali winien dotaczyé Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006, w ktérym

ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- nazw¢ odbiorcy

- date wystawienia §wiadectwa odbioru,

- gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

- masa partii,

- rodzaj obrdbki cieplne;j.

Cechowanie

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wiazki pretéw lub kregu pretéow (po dwie dla kazdej wiazki)
musza znajdowac¢ si¢ nastgpujace informacje:

- znak wytworcey,

- nazwg¢ i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

- identyfikacje wyrobu (nazwe, nazw¢ handlowa, gatunek, $rednic¢ nominalng mas¢ wiazki lub kregu, numer
wytopu),

- numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

- numer i dat¢ wystawienia certyfikatu zgodnosci,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

- dlugos¢ teoretyczng lub dlugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wsp6lnie w
wiazke,

- numer stallisty zawierajacej pozycj¢ w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

- schemat ksztaltu z wymiarami dla pozycji gigtych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

- znak obrdbki cieplnej,

Kazda wiazka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowanie farba olejna.

W oznaczeniu nalezy podac:
- nazw¢ wyrobu,
- Srednica nominalna,
- dhugos¢ pretow,
- znak stali,
- znak obrdbki cieplnej,
- numer normy wg ktérej zostaly wyprodukowane

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowiazuja nastgpujace dokumenty:
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a)  stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, $rednica, dlugoscia, odnosnikiem
do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypietych do pozycji
ujetych w stalliscie,

b)  deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastgpujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sa deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

- wykaz §wiadectw odbioru dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretéw 1 walcéwek uzytych w procesie
produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dostawe, dla ktdrej
deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

¢) S$wiadectwa odbioru na materialy uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem $wiadectw
odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d) dowdd dostawy.

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania Polskiej Normy, lub Krajowej Oceny
Technicznej, lub posiadajacej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).
Dostarczong na budowg stal, ktéra:
- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub Krajowej Oceny Technicznej,
- ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,
- peka przy wykonywaniu hakéw,
nalezy odrzuci¢.

Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretéw prostych lub kregéw oraz powierzchnia
elementéw, z ktérych wykonano zbrojenie prefabrykowane w zbrojarni dostarczone na budowe, nie powinny wykazywac
peknigé, pecherzy i naderwan. W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek takze nie powinna wykazywac peknigc,
naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sa pozostalosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigcia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne jesli nie przekraczaja 0,5 mm liczac
od $rednicy rdzenia dla pretow o $rednicy nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dla pr¢téw o wigkszych $rednicach.

2.3. DRUT MONTAZOWY

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy nie mniejszej
niz 1,0 mm.
Przy s$rednicach wigkszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o $rednicy min. 1,5 mm.

2.4. MATERIALY SPAWALNICZE

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretéw zbrojeniowych, po akceptacji Inzyniera.

2.5. PODKLADKI DYSTANSOWE

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretéw.
Nie dopuszcza si¢ stosowanie przekladek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.6. KOTWY TALERZOWE

Zaleca si¢ kotwy talerzowe wg rozwigzan katalogowych.
Gatunki stali poszczegélnych elementéw wg rysunkéw katalogowych.

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:
- gietarki,
- prostowarki,
- nozyce do cigcia pretow
- spawarki,
- wiertnicy lub wiertaki o odpowiedniej mocy do wykonania kotew.
- lekki zuraw samochodowy,
- sprz¢t do transportu pomocniczego.
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Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.
4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Podczas transportu przestrzegaé
wymagan BHP.

Przewozenie stali na budowe¢ powinno odbywac si¢ w sposéb zabezpieczajacy ja od odksztalcen i zanieczyszczen. Stal
zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla
magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przewozenie stali na budowe¢ powinno odbywac si¢ w sposdb zabezpieczajacy ja od odksztatcen i zanieczyszczen. Stal
zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta
magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze byc¢
powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utoZzeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami r¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety
zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.
Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wigkszych odchytek
stal zbrojeniowa nalezy prostowac¢ za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciagarek.

Cigcie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialéw. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1
cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza si¢ réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretdw nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

Gigcie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, przy zachowaniu minimalnych $rednic
odgiecia i zagigcia (d - srednica nominalna preta):

— 4d dla pretéw o $rednicy d < 10 mm;

— 5d dla pretéw o $rednicy 10 < d <20 mm;

— 8d dla pretéw o $rednicy 20 < d <28 mm;

— 10d dla pregtéw o $rednicy > 28mm.

Prety o ze stali zwyklej (ktdra nie jest ulepszana cieplnie) $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Dla pretéw ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowaé technologi¢ gigcia pretow
o wigkszych $rednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretéw z takiej stali.

Nie nalezy stosowaé spawania i zgrzewania w bezposrednim zasi¢gu odgi¢¢ i hakéw. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgi¢cia pretéw o srednicy do 12 mm. Prety
o srednicy wigkszej niz 12 mm w warunkach budowy powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W
miejscach zagi¢¢ i zalaman elementéw konstrukcji, w ktérych zagigciu ulegaja jednocze$nie wszystkie prety zbrojenia
rozciaganego, nalezy stosowaé Srednicg¢ zagigcia réwna co najmniej 20d. Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretéw
montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgig¢ nalezy zwrdci¢ uwage na ich
zewngtrzng stron¢. Niedopuszczalne sg tam pgknigcia powstale podczas wyginania.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie wg
naznaczonego rozstawu prgtdw. Montaz zbrojenia fundamentéw (przyczétkéw) wykona¢ na podbetonie. Dla zachowania
wlasciwej grubosci otulenia pretéw betonem nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretdw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca dystanséw. Na dnie form powinny by¢
stosowane podktadki dystansowe.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecigciach
pretdw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym
o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwiaé¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

STAL ZBROJENIOWA M.12.01.03
str.48



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dia projektu konstrukcji nawierzchni
+Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 421 z rozbiorka istniejgcego mostu w km 5+307 i budowg nowego mostu
wraz z budowa i przebudowa niezbednej infrastruktury technicznej w m. Dzielawy’u™

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spelnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji. Stan
powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.

Rozstaw zbrojenia i $rednice powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewn¢trznej w §wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

0,07m - dla zbrojenia gtéwnego podpér masywnych,

0,055 m- dla strzemion podpdr masywnych,

0,050 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpdr i pali,

0,03m - dla zbrojenia gléwnego dzwigaréw,

0,025 m- dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na podlozu (deskowaniu) ipodnoszenie na odpowiedniag wysoko§¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
Laczenie pretéw za pomoca spawania
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Przed przystapieniem do spawania zbrojenia nalezy dokona¢ kwalifikacji zbrojenia do spawania zgonie z normg PN-EN
17660-1. Dla samego spawania mozna postuzy¢ si¢ normg PN-EN 1090-2 z wymaganiami jak dla klasy EXC3.

Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C.

Miejsca spawania powinny by¢ polozone poza odcinkami krzywizn pr¢téw Do wykonywania prac zwigzanych ze
spawaniem 1 zgrzewaniem pretow moga by¢ dopuszczone tylko osoby majace odpowiednie uprawnienia.

Odpowiednie spawanie musi by¢ dostosowane do $rednicy preta a wykonywana dlugo$¢ spawu musi potwierdzaé
trwato$¢ polaczenia.

Laczenie pretéw na zaklad bez spawania.

Dopuszcza si¢ faczenie na zaktad bez spawania (wiazanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Diugosci zaktadéw w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznos$ci od
ilosci taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia.

Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pretéw zebrowanych 50%,

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujacego.
Odleglos¢ w swietle pretéw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.

Kotwienie pretow.

Minimalne dlugosci kotwienia pr¢téw prostych bez hakéw przyjmuje sig:

- dla pretéw zebrowanych Sciskanych — 25 d
- dla pretéw zebrowanych rozcigganych — 40 d

5.3. KOTWY TALERZOWE

W celu zwigkszenia stabilnosci kap chodnikowych nalezy zastosowac system wklejany po ulozeniu izolacji z papy
termozgrzewalne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE WARUNKI KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji - w skrécie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac¢, jakie procedury sterowania jako$cia
sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobow i materiatéw do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

6.2. KONTROLA ZBROJENIA, PRZED PRZYSTAPIENIEM DO BETONOWANIA.

Kontrola jakos$ci materiatéw polega na sprawdzeniu jakos$ci materialéw na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa oraz
podanymi ponizej wymaganiami.
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Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg nalezy sprawdzi¢

zgodno$¢ dostarczonego materiatu z dokumentami kontroli, przytwierdzonymi etykietami oraz z zaméwieniem
(dokumentacja projektowa);

zgodno§¢ wzoru uzebrowania dostarczonych pr¢téw z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy lub
Krajowej Oceny Technicznej;

wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,

ewentualne znakowanie trwale na pretach, jezeli jest stosowane przez danego wytworce;

zgodno$¢ numeru wytworcy na pretach z informacjami zawartymi w dokumentacji. Numer wytwdrcy nalezy
odczyta¢ z powierzchni prgta poprzez sprawdzenie liczby zeber o normalnej grubosci, znajdujacych si¢
pomigdzy zebrami pogrubionymi (wg normy PN-EN 10080) i poréwna¢ go z numerem przypisanym

wytworcy deklarowanemu w dokumentacji (numery poszczegdlnych wytwoércéw nalezy sprawdzi¢ u tych
wWytworcow);

stan powierzchni pretow;

wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretéw.

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony
wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ ulozonego zbrojenia z Dokumentacja Projektowa
i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

$rednice i ilo$¢ pretéw,

rozstaw pretow,

rozstaw strzemion,

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

dlugos¢ pretéw,

polozenie miejsc zakonczen lub odgig¢ oraz zakotwien pretow,
wielko$¢ otulin zewnetrznych,

gatunek stali,

powiazanie (polaczenia) zbrojenia mi¢dzy soba,

pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu przyrzadéw

magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje:

réznice w rozstawie mi¢dzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

réznice w rozstawie pretow w $wietle nie powinny przekraczaé¢ £ 1,0 cm,

odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigeej niz + 1,0 cm,
dhugo$¢ preta migdzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm,

rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzglgdem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,

réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5 cm,
liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),

odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekraczaé¢ 3%,

miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.

Badanie spoin zbrojenia:

badania wizualne (VT) — 100% wszystkich spoin — wymagana klasa B wg PN-EN ISO 5817,

badania na pgknigcia powierzchniowe: PT/mT — 100% wszystkich spoin — wymagana klasa B wg PN-EN ISO
5817,

badania radiologiczne (RT) -— 100% wszystkich spoin — wymagana klasa B wg PN-EN ISO 5817,

préba rozciggania - 3 prébki - zerwanie w materiale,

préba zginania - 4 probki - kat zginania 120°,

badania makroskopowe - 1 prébka — wymagana klasa B wg PN-EN ISO 5817

préba twardosci HV10 (Prébe twardosci wykona¢ na probkach makroskopowych, po wykonaniu fotografii) -1
probka - dopuszczalna maksymalna twardo$¢ (Dopuszczalna maksymalna twardo$¢ HV 10: 350 — dla stali grupy
112 wg ISO/TR 15608; 420 — dla stali grupy 3 wg ISO/TR 15608).

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obcigza Wykonawce robdt, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw
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Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdt, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiaru robét jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu, 1 szt. kotwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 kg zbrojenia betonu stalg lub 1 szt. zamontowanej kotwy obejmuje m.in.:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i sktadowanie materiatéw,
- wiercenie otworéw i wklejanie kotew,
- oczyszczenie i wyprostowanie pretow,
- wygigcie, przycigcie i taczenie pretéw (na styk lub na zaktad),
- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego lub spawania wraz z jego stabilizacja oraz zabezpieczeniem

odpowiednich otulin zewngtrznych betonu,
- oczyszczenie terenu robot,
- usunigcie niepotrzebnych materiatéw poza Plac Budowy,
- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania.

PN-H-84023/01:1989 Stal okre§lonego zastosowania. Wymagania og6lne. Gatunki.

PN-H-84023/06:1989 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. [PN-H-84023-
06:1989/Az21:1996]

PN-H-93000:1984 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na goraco.

PN-H-93220:2006 Stal BSOOSP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcéwka zebrowana.

PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze pokojowe;j

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali

PN-EN 10021:2009 Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cz¢s¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze¢s¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia og6lne.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2006 Metale Préba zginania.

PN-EN ISO 15630-1:2011 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu - Metody badan - Czg$¢ 1: Prety, walcéwka i drut do
zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2:2011 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu - Metody badan - Cz¢$¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU i GOSPODARKI MORSKIE] z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08
2000 r.)

Oraz wszelkie aktualizacje 1 zmiany powyzszych przepisow.
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem elementéw obiektu z betonu konstrukcyjnego

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wymagan z wykonaniem elementéw obiektu z betonu
konstrukcyjnego:

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1.  Beton zwykly — beton o gestoéci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacy 2600 kg/m?® powstaty
ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje
swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2.  Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek
i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.3.  Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedlug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych elementach
drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykty) lub LC25/28
(beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wiasciwosciach.

1.44. Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o wymaganej
zawarto$ci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co najmniej 3,5%.

1.4.5.  Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wlasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sa podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi cechami.

1.4.6.  Beton recepturowy (o ustalonym skladzie) - beton, ktérego skiad i skladniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

1.4.7.  Beton stwardnialy - beton, ktdry jest w stanie statym i ktory osiagnat pewna wytrzymatos¢.

1.4.8.  Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.

1.49.  Beton samozageszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktéry pod wlasnym cigzarem rozptywa si¢
i zageszcza, wypelnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujac jednorodnos¢.

1.4.10. Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious materials) —
dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

- granulowany zuzel wielkopiecowy,

- popidt lotny krzemionkowy,

- py!t krzemionkowy.

1.4.11. Domieszka — substancja modyfikujaca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w ilosci nie
przekraczajacej 5% masy cementu w betonie.

1.4.12. Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajaca wprowadzenie podczas mieszania okres$lonej ilosci drobnych,
réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.

1.4.13. Domieszka opézniajaca wigzanie - domieszka ktdra przedtuza czas do rozpoczgcia przechodzenia mieszanki ze stanu
plastycznego w stan sztywny.

1.4.14. Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zwigkszania ilosci wody powoduje zwigkszenie opadu
stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

1.4.15. Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwigkszenie opadu
stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

1.4.16. Efektywna zawarto$§¢ wody — réznica pomigdzy catkowita iloScia wody w mieszance betonowej a iloscia wody
zaabsorbowanej przez kruszywo.

1.4.17. Wspélczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartoéci cementu w mieszance
betonowe;.

1.4.18. Kategoria Srodowiska - klasyfikacja $srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do mozliwos$ci
wystgpienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcja alkalia-kruszywa AAR. Wyréznia si¢ kategorie:

- E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocia z zewnatrz,

- E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

- E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak srodki
odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w S$rodowisku morskim) lub zmienne
obcigzenia.

1.4.19. Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na dziatanie ktérych moze by¢
narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

1.4.20. Klasy konsystencji - konsystencj¢ mieszanki betonowej klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—06265 w
zaleznosci od metody oznaczenia:

- klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,
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- klasy C0-C4 wg metody stopnia zaggszczalnosci zgodnie z PN-EN 123504,
- klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,
- klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje si¢ wytacznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy SF1 - SF3).

1.4.21. Klasy dodatkowych wlasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje si¢ ze wzgledu na dodatkowe wtasciwosci
zgodnie z PN-EN 206:

- lepko$¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg
metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

- przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg metody
J-pier$cienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

- odporno$¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.

1.4.22. Klasa obiektu — klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inzynierskich w
odniesieniu do wagi konsekwencji wystapienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego
obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest
zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i srodowiskowymi wystapienia uszkodzen AAR.

1.4.23. Klasa wytrzymalosci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod wzglgdem
jego wytrzymatosci na Sciskanie; klasy wytrzymato$ci na $ciskanie betonu wedtug PN-EN 206 okres$lane sg na podstawie
wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie réwnowaznym na prébkach
walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck,cyl) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fck,cube)
pielggnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

1.4.24. Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub miejsce
roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje si¢ pompowania.

1.4.25. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktdre sa jeszcze w stanie umozliwiajacym zaggszczenie
wybrang metoda.

1.4.26. Oddziatywanie Srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wplywajace na beton, lub na zbrojenie, lub inne
znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaly uwzglednione jako obciazenia.

1.4.27. Odpornos¢ na penetracje wody — maksymalna gteboko$¢ penetracji wody pod ci$nieniem okres$lona zgodnie z norma
PN-EN 12390-8.

1.4.28. Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca w betonie pomigdzy alkaliami
(sodem i potasem wystepujacymi w postaci kationdw) pochodzacymi z cementu lub innych zrédet, jonami
wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektorych kruszyw.

1.4.29. Reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa - podatnos$¢ kruszywa na reakcje¢ z alkaliami.

1.4.30. Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatno$¢ kruszywa na reakcj¢ z wodorotlenkami sodu i potasu
w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnoSci:

- RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

- R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),
- R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

- R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

1.4.31. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych,
sposob badania wg PN-B-06265.

1.4.32. Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych
dotyczacych wlasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

1.4.33. Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu, czyli
systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

1.4.34. Badanie identycznosci — badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza z
odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci.

1.4.35. [Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V — dla elementéw krepych, gdzie:
Fc — powierzchnia strat ciepta [m2], V — objeto$¢ masy betonowej [m3]; M jest mniejsze od 3 dla ptyt o grubosci
wigkszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupédw o przekroju wigkszym niz 0,50x0,50 m.

1.4.36. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

1.4.37. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, skladnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.38. Zaréb mieszanki betonowej — ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika
transportowego.

1.4.39. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym nie dtuzszym niz 1 miesiac, z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.40. Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzagce do wykonania projektowanego obiektu mostowego.
Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosgce.

1.4.41. Rusztowania robocze — rusztowania stuzace do przenoszenia ci¢zaru sprzgtu i ludzi.

1.4.42. Rusztowania montazowe — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z gotowych
elementow oraz cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.43. Rusztowania niosace — rusztowania stuzace do przenoszenia obciazen od deskowan i od konstrukcji betonowych,
zelbetowych i z betonu spr¢zonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nos$nosci, oraz od ci¢zaru sprzetu i ludzi.

1.4.44. Deskowanie — element rob6t tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztaltu konstrukcji betonowej lub
zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu betonu.
Sktada si¢ gtéwnie z materialéw ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze ztworzyw sztucznych),

BETON KONSTRUKCYINY M.13.01.01
str.54




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dia projektu konstrukcji nawierzchni
+Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 421 z rozbiorka istniejgcego mostu w km 5+307 i budowg nowego mostu
wraz z budowa i przebudowa niezbednej infrastruktury technicznej w m. Dzielawy’u™

pozostajacych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych ipodluznych podpierajacych
bezposrednio elementy ostonowe.

1.4.45. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogoélne wymagania dotycz. materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowa¢ materiaty,
ktére sa oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) przedstawi Deklaracje Wiasciwosci
Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy
zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej
(KOT).

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych technicznych klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w
betonie stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich [...], Ze nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszyw
podatnych na reakcje alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektéw reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone
wytacznie do efektéw reakcji alkalia-krzemionka.

Klasyfikacja obiektu inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji wystapienia szkodliwych efektéw reakcji alkalia-
kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkéw krajowych, zgodnie z Wytycznymi technicznych
klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych
obiektach inzynierskich [...] — S4 (obiekt o trwatosci powyzej 50 lat — min. 100 lat wg § 153 Rozporzadzenia MTiGW w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Kategorie oddziatywan $rodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1
Dla kategorii srodowiska E2 —pale fundamentowe, ptyty przejsciowe, kapy chodnikowe.
Dla kategorii srodowiska E3 — konstrukcja obiektu.

Zastosowany beton dla produkcji elementéw betonowych powinien mie¢ nastgpujace wlasciwosci (istotne parametry),
min.:

Dla konstrukcji nadbudowy przyczotkéw, skrzydet, nadbeton ptyty pomostowe;j i kap chodnikowych obiektu:
—  klasa betonu: C35/45
—  klasa ekspozycji: XC4 (PL), XD1(PL), XF4(PL),
—  mrozoodpornos¢: F200
— odporno$¢ na penetracj¢ wody pod ci$nieniem: 40 mm

Dla konstrukcji ptyt przejsciowych:
—  klasa betonu: C30/37
—  klasa ekspozycji: XC2/XC4 (PL) ,XA1 (PL),
- mrozoodpornos¢: F150
—  odpornos$¢ na penetracj¢ wody pod ci$nieniem: 50 mm

2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE BETONU KONSTRUKCYJNEGO

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslona klasa wytrzymatosci na $ciskanie wedlug PN-EN 206
zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom
podanym w dokumentacji projektowe;.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spelnia¢ wymagania Tabeli 1.

Tabela 1. Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu i wlasciwosci betonu

Warto$ci graniczne sktadu betonu

M.

-
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Oznaczenie Min. zawarto$¢
klasy ekspozycji Min. zawarto$¢ C:E::g‘t;agiy Min. klasa
Maks. w/cD cementu! dodatku typu wyt{)zgtgrios’ci Inne wymagania
[kg] e [kg] u
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 — — — C8/10 —
Korozja wywotana karbonatyzacja XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —
Korozja wywotana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F2?
Kruszywo kat. Fxac1 6%
XF2 0,55 300 3) C25/30 N . .
apowietrzenie
Kruszywo kat. Fxaci 6%
XF3 0,50 320 3) C30/37 Napowietrzenie
Kruszywo kat. Fxac1 6%
XF4 0,45 340 3) C30/37 . .
Napowietrzenie
Agresja chemiczna XA >
XAl 0,55 300 280 C30/37 —
XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na siarczany
SR/HSR®
XA3 0,45 360 330 C35/45
Korozja spowodowana $cieraniem XM
Mbpk wartos$¢ deklarowana
XM1 0,55 300 280 C30/37 7.8)
- frakcja 2/8 mm
MDE<257,8) - frakcja 8/16 mm
XM2 0,55 300 280 C30/37 MDE<207,8)
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- frakcja 2/8 mm
MDE<207,8) - frakcja 8/16 mm
XM3 0,45 320 300 C35/45 MDE<157,8)

Objasnienia:
W przypadku stosowania koncepcji wspdotczynnika k maksymalny wspotczynnik w/c oraz minimalng zawartos¢ cementy
modyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajqcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.

Dopuszcza sie stosowanie dodatkow typu I, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci cementu.
Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii
Fnaci 6.

Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiedniej klasy ekspozycji (XAl do XA3) na podstawie wartosci
granicznych podanych w PN-EN 206.

W przypadku, gdy zawarto$é siarczanéw (SO4°) w Srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA2 lub XA3 nalez.
zastosowac cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na siarczany (HSR) zgodny z normg
PN-B-19707.

Kruszywo o wspotczynniku Scieralnosci micro-Deval’a odpowiadajgcej kategorii (Mpe) wg PN-EN 12620.

Wymagana wtasciwa pielegnacja i obrobka powierzchni.

2.3. SKLADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ
2.3.1 Cement.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane nastgpujace cementy:
- cement portlandzki CEM I o catkowitej zawartosci alkaliow NaxOeq < 0,80% wedlug PN-EN 196-2, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki niskoalkaliczny CEM I — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 1971 i PN-B — 19707;
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na2Oeq < 0,80% wedlug PN-EN 196-2,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B - 19707;
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na2Oeq
< 0,80 wedtug PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 1 PN-B — 19707;
- cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V o catkowitej zawarto$ci alkaliow NaxOeq < 1,20% wg PN-EN 196-2,
spelniajacy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spelniajagcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B —
19707,
- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej, o catkowitej zawartosci alkaliéw
Na20Oeq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL- NA klasy wytrzymato$ciowej 42,5 i wyzszej, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1 i PN-B - 19707.

Dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementdw narazonych na
oddziatywanie $rodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spelni¢ dodatkowe wymagania: klasa wytrzymatosci cementu > 42,5
lub klasa wytrzymatos$ci cementu > 32,5 R z zawartoscia granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej niz
42.5.

Przy doborze cementu uwzglednia sig:

- rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji;

- warunki wykonania, pielggnacji i dojrzewania betonu;

- agresywnos$¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacj¢ srodowiska w odniesieniu do
mozliwos$ci wystapienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcja mineratéw z wodorotlenkami sodu i potasu w
cieczy porowej betonu.

Stosowanie cementéw specjalnych

a) cementy o niskim cieple hydratacji L

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego zaleca si¢ stosowanie
cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystapienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowa¢ cementy odporne na siarczany SR wg
PN-EN 197-1 lub HSR spelniajace wymagania normy PN-B 19707, zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w
warunkach agresji siarczanowej wg PN-B 06265.

¢) cementy niskoalkaliczne
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W przypadkach niejednoznacznych wynikéw badan reaktywnosci kruszywa (wartosci wynikéw w gérnej granicy kategorii RO lub
w kategorii R1) nalezy stosowa¢ cementy specjalne niskoalkaliczne NA spetniajace wymagania normy PN-B 19707.

2.3.2 Kruszywo

Do wykonania betonéw nalezy stosowaé kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng
nie zostaly poddane zadnej innej obrébce, ktdrych wtasciwosci spelniaja wymagania okreslone w normie PN-EN 12620, PN-EN
13043 i okreslone ponize;j.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych [12].

Procedura postgpowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze zt6z polodowcowych i kruszywami ze skat
weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, gtgbokomorskimi, zostata okreslona w Wytycznych [12].

W przypadku negatywnych wynikéw badan/nie spelnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element wykonany ich
zastosowaniem zostanie usuni¢ty z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania betonéw nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

- z recyklingu i z odzysku,

- weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych, glgbokomorskich) — do
obiektéw klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegdélnych elementéw obiektéw
uwzglednia si¢:

- realizacj¢ robot i przeznaczenie betonu,

- rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji,

- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu

- agresywnos¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja,

- wymagania dodatkowe zwiazane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykonczeniu, np. w

- projektowang trwato$¢ konstrukc;ji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne niewykazujace szkodliwej reakcji z
wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug Systemu Oceny
i Weryfikacji Statosci Wtasciwosci Uzytkowych 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz
31,5 mm spelniajagce wymagania podane w Tabeli 2. Natomiast jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o
uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajace wymagania podane w Tabeli 3.

Tabela 2. Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
Gc 90/15 w przypadku gdy wymiar
1 Uziarnienie w zalezno$ci od wymiaru | PN-EN 933-1 D/d>2iD> 11,2 mm
kruszywa, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 w przypadku gdy wymiar
D/d<2lubD<11,2 mm
Tolerancja uziarnienia na sitach Gt 15 w przypadku gdy D/d < 4 i sito posrednie
posrednich w zalezno$ci od wymiaru D/1,4
2 | kruszywa, wymagana kategoria: PN-EN 933-1
Gr 17,5 w przypadku gdy D/d >4 i sito
posrednie D/2
3 fiaz\jvartosc pyiéw; kategoria nie wyzsza PN-EN 933-1 fi5D
) L PN-EN 933-3
4 Ksz.tsaiztl lr(lril.J.szywa, kategoria nie lub Flxo lub Sho
Wyzsza miz: PN-EN 933-4
5 | MrozoodpornoS¢ w I % NaCl; PN-EN 1367-6 Fraci6
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosé kruszywa na
6 | rozdrabnianie; kategoria nie wyzsza| PN-EN 1097-2 LA ?
niz:
Gestos¢ ziaren w stanie suchym
7 PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
8 | Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasiakliwo$¢ WA24: warto$¢ nie
9 | wyzszanizw %: PN-EN 1097-6 1,2
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Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
Sktad chemiczny - uproszczony opis
10 petrograficzny PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
wg PB/1/18 i
PB/2/18 RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
Tabeli 1
11 . .
Reaktywno$¢ alkaliczna; kategoria: :
Wf%;gfllgﬁ? ' | ROlub R1, w przypadku klasy obiektu

S3 wg Tabeli 1

Zawarto$¢ siarczanOw
12 rozpuszczalnych w kwasie, nie wyzsza | PN-EN 1744-1 AS 02
niz kategoria:

Zawarto$¢ siarki catkowitej; wartos¢
13 nie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 1,0

Zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych
w wodzie; warto$¢ nie wyzsza niz w

14 . PN-EN 1744-1 0,02
%:
Lekkie zanieczyszczenia, warto$¢ nie

15 wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 0,1

Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej

16 oraz ziaren catkowicie zaokraglonych; | pn_EN 933-5 Ciooo
kategoria nie nizsza niz:
SBra
wymagania wobec kategorii SBra:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu; PN-EN 1367-3 - ubytek masy po gotowaniu < 1 %
17 - : : .
kategoria: PN-EN 1097-2 zrost wspétczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8
%
18 Zawarto$¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

zawarto$¢ pylow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przed sporzadzeniem z niego
mieszanki betonowej,

dopuszcza si¢ stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA3s5 pod warunkiem, ze jego mrozoodporno$¢, badana w 1% NaCl
jest nie wigksza niz 2%,

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie reaktywne
— zwigkszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 %
dla kruszyw drobnych) i <0,30% dlugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza
si¢ wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje w jego
wyniku zwigkszenia wymiaréw liniowych beleczek o wigcej niz<0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy
wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednocze$nie ekspansja beleczek z betonu wg
PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla
klasy $rodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej zwartosci alkaliéw w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw
pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy srodowiska E2 i E3 nie maja zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i
bardzo silnie reaktywne R3.

Tabela 3. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
M.13.01.01 BETON KONSTRUKCYINY
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s

Uziarnienie kruszywa, wymagana PN-EN 933-1
1 [kategoria: Gr 85
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa deklarowanego przez .
> |producenta: PN-EN 933-1 zgodne z zalacznikiem C
PN-EN 12620+A1:2010
Zawarto$¢ pylow; kategoria nie wyzsza
3 |niz: PN-EN 933-1 f3 D
Gesto$¢ ziaren w stanie suchym
4 PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5  |Ggsto$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
wg PB/1/18 RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
i PB/2/18 Tabeli 1
6  [Reaktywno$¢ alkaliczna; kategoria: ; ;
wg PB/1/18 i RO lub R1, w przypadku klasy obiektu
PB/2/18 ? S3 wg Tabeli 1
Zawarto$¢ siarczandéw rozpuszczalnych
7 W kwasie, nie wyzsza niz kategoria: PN-EN 1744-1 AS 02
3 Z‘awart_osc su}fkl catkowitej; warto$¢ PN-EN 1744-1 1.0
nie wyzsza niz w %:
9 Lek.kle ze}r.ueczyszczema, wartos$¢ nie PN-EN 1744-1 0.5
wyzsza niz w %:
10 [£awarto$¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
1) zawarto$¢ pyléw w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez plukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowe;j,
2)
przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie
reaktywne — zwigkszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania PB/1/18 w
przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugos$ci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe
zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywno$¢
alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwigkszenia wymiaréw liniowych beleczek o
wigcej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla
kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednoczes$nie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12
%, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3
wylacznie przy ograniczonej zwartoSci alkalibw w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw
pucolanowohydraulicznych SCM. Dla klasy $rodowiska E2 i E3 nie maja zastosowania kruszywa silnie reaktywne
R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa
Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w betonie konstrukcyjnym
drogowych obiektéw inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci alkalicznej jest

wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywnos$¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w zaleznosci od zastosowanej
metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaty przedstawione w Tabeli 4.

Tabela 4. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Metoda badawcza Kategoria reaktywnosci kruszywa
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Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne Silnie Bardzo silnie
RO R1 reaktywne reaktywne
R2 R3
kruszywo|  kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo
drobne rube drobne rube drobne; drobne;
& & kruszywo grube | kruszywo grube

Procedura badawcza
GDDKIiA PB/1/18 Wydtuzenie prébek zaprawy po 14 dniach, %
(metoda przyspieszona)

=00 =010 ><% 13% 1%13,%; Z%’f& > 0,45
Procedura badawcza WydtuZenie prébek betonu po 365 dniach, %
GDDKIiA PB/2/18
(metoda dlugoterminowa) > 0,04: > 0.12;
-0 <0,12 <024 > 0,24
UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikéw przy$pieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg PB/1/18) oraz
dlugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sa niezgodne, to kategori¢ reaktywnosci badanego kruszywa
przyjaé po zasiggnigciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna by¢ oparta m.in. o szczegélowa analiz¢ skiadu
mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikéw reaktywnych wg PB/3/18, analiz¢ jednorodno$ci surowca do
produkc;ji i produkowanego kruszywa, analiz¢ metodyki i wynikéw wydiuzenia prébek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie
produktéw reakcji za pomoca odpowiednich metod mikroskopowych. W szczegdlnym przypadku kruszywa przeznaczonego
do nawierzchni drég o wysokiej jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje si¢ procedur¢ PB/5/18.

2) W przypadku, gdy ekspansja prébek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza warto$§¢

0,30 %, to bez wzglgdu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoria
reaktywnosci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondw przeznaczonych na nawierzchnie drég
i drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza warto$¢

0,12 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co wyklucza
stosowanie do wykonawstwa betondw przeznaczonych na nawierzchnie drég i drogowe obiekty inzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych elementach obiektu
mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktérych dostep jest utrudniony, a wymiana lub naprawa jest niemozliwa, Inwestor lub
Zarzadca obiektu moze zadecydowaé o przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteriéw klasyfikacji reaktywnos$ci alkaliczne;j.
Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosuja si¢ do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO i moga zosta¢ przyjete jako wydluzenie
czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydtuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy
takiego kruszywa musza by¢ realizowane na warunkach umownych z producentem, okreslajacych szczegélne wymagania odnosnie
kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej.

a) analiza petrograficzna

Analiz¢ petrograficzna kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej jest
identyfikacja skat oraz sktadnikéw potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka w prébkach
zaprawy lub prébkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skat
mogacych zawiera¢ sktadniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem sktadnikéw potencjalnie reaktywnych zestawiono w
PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywolanej reakcja ASR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategori¢ reaktywnosci metodami badan ekspansji wywotanej reakcja ASR
na podstawie Wytycznych [12].
¢) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na reaktywnos¢ (na podstawie
Wytycznych GDDKIA)

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wg PN-
EN 12620 dla obiektéw klasy S4, S3, w kategoriach $rodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii reaktywnos$ci kruszywa naturalnego
RO, R1, R2, R3 podano w tabeli S5a i 5Sb. W przypadku drogowych obiektéw inzynierskich kategoria oddziatywan §rodowiska E1
nie ma zastosowania.

Wyklucza si¢ uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy drogowych obiektéw
inzynierskich.

Tabela 5a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zalezno$ci od kategorii oddziatywania
srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa
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Kategoria . . . o Bardzo silnie
oddziatywania Nlereiailz)tywne Umlarkowalrglle reaktywne|  Silnie rlg;ktywne reaktywne
srodowiska R3
zawarto$¢ NaxOeq w 1 m® betonu
E2 maks. 3,0 kg/m? . . . .
Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie dopuszcza si¢
E3 maks. 2,4 kg/m?

Uwaga:
Kruszyw grubych ze z16z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do stosowania w obiektach
klasy S4, z uwagi na brak do§wiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich sktadu mineralogicznego.

Tabela 5b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od kategorii oddzialywania
srodowiska E oraz kategorii reaktywno$ci kruszywa R

Kategoria reaktywno$ci kruszywa
. KaFegro na - Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne Silnie reaktywne Bardzo silnie
oddziatywania §rodowiska| reaktywne
RO R1 R2
R3
zawarto$¢ NaxOeq w 1 m? betonu
(i) maks. 2,4 kg/m?
Lo i
E2 bez ograniczell ;) iy 209%FA albo min]
35%GGBS
Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie
(i) maks. 1,8 kg/m? dopuszcza si¢
i
E3 maks. 3,0 kg/m? (i) min. 20%FA albo min,
35%GGBS, wymagane
potwierdzenie eksperta*

FA — popidt lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012

GGBS - granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analiz¢ wydtuzenia prébek zapraw lub betonéw wg PB/1/18 — PB/5/18, aj
takze rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow NaxOeq W betonie,
zapewnia stosowanie cementdw specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, w tym cementéw portlandzkich
CEM I-NA, cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA zawierajacych popidt lotny krzemionkowy, granulowany
zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego CEM III/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym zgodnie z PB/4/18 pozwala
oszacowac ilo$¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca go przed wystapieniem negatywnych skutkéw reakcji
ASR.

Metody i czgstotliwo$¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektéw inzynierskich okreslaja Wytyczne [12].

2.3.3 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga
badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systeméw recyklingu.

2.3.4 Domieszki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wtasciwosci mieszanki lub stwardniatego
betonu, poprawiajacych witasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wlasciwosci. Zawartos$¢ catkowita
stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN
934-2 W sktadzie i wlasciwo$ciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczeg6lnie istotne sa:

- zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
- zawartos¢ alkaliow,
- oddziatywanie korozyjne.
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Przy doborze domieszki nalezy uwzglednié jej kompatybilno$¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem mineralnym
(dodatkiem typu II). W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w
badaniach wstepnych betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki betonowe;.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3,
XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje si¢ domieszke¢ napowietrzajaca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajacej wraz z inng domieszka lub z cementem zawierajacym
pozaklinkierowe skladniki gléwne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilno§¢ w betonie napowietrzonym na podstawie
charakterystyki poréw powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2.

Wtérne dozowanie domieszek na placu budowy moze si¢ odbywaé wylacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru przez osobg
przeszkolona w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno posiada¢ etykiet¢ wskazujaca rodzaj domieszki
i termin przydatnosci.

2.3.5 Dodatki typu II do betonu

Dodatki typu II do betonu moga by¢ stosowane wedtug zasad okreslonych w normie PNEN 206 i PN-B-06265.
Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza si¢ stosowanie:

- pyhu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1,
- popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje si¢ do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie).
2.4. SKLAD | WLASCIWOSCI MIESZANKI BETONOWEJ

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego, na podstawie
wymaganych wlasciwosci i ewentualnych dodatkowych wilasciwosci zdefiniowanych w zaméwieniu (w PN-EN 206 okre$lanym
jako specyfikacja betonu) opracowuje sktad betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢
przedstawiona Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Wlasciwosci Uzytkowych
poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami badan wstgpnych potwierdzajacymi uzyskanie wymaganych wtasciwosci
mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych wedtug zalecen p. 9.5 normy PN-EN 206.

Dopuszcza si¢ na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zalacznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzglgdem badan
wstepnych, opracowanie przez Producenta sktadu betonu na podstawie danych z wczesniejszych badan lub dlugookresowego
dos$wiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetnia¢ trzy podstawowe warunki:

- plynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypelnienie formy i otulenie zbrojenia,

- zdolno$ci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod wpltywem sity
wyporu,

- stabilnos$ci (odpornoéci na segregacije).

2.4.1 Wspotczynnik woda/cement (w/c)

Wspbiczynnik woda/cement (w/c), okre§lany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawarto$ci cementu w
mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50
w przypadku betonu do klasy C25/30.

2.4.2 Zawarto$¢ cementu

Minimalna zawarto§¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas
ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:
- 400 kg/m? dla betonu do klasy C25/30,

- 450 kg/m? dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych.
W przypadku betonu samozaggszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru) dopuszcza si¢ zmian¢ podanych zawarto$ci cementu o 10%.

2.4.3 Zawarto$¢ chlorkéw

Zawarto$¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w Tabeli 6.
Tabela 6. Maksymalna zawarto$¢ chlorkéw w betonie

Klasa zawartosci Maksymalna zawarto$¢ jonéw Cl- w odniesieniu do
Zastosowanie betonu chlorkéw @ masy cementu ® [%]

Bez zbrojenia stalowego lub innych
elementéw metalowych, z wyjatkiem Cl 1,00 1,00
uchwytéw odpornych na korozje

C10,20 0,20
Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi
elementami metalowymi C10,40° 0,40
Ze stalowym zbrojeniem spr¢zajacym, C10,10 0,10
bezposrednio stykajacym si¢ z betonem
C10,20 0,20
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Klasa zawartosci chlorkéw odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepisow
obowiqzujgcych w miejscu stosowania betonu.

W przypadku stosowania dodatkéw oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartos¢ chlorkow wyraza sig jako
procentowgq zawartosc jonow chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowitq masq uwzglednianych
dodatkow.

W przypadku betonow zawierajgcych cementy CEM 111 dopuszcza sig rozne klasy zawartosci chlorkéw zgodnie z przepisami
obowiqzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4 Sklad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz minimalng szerokos¢
przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odleglo$ci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Uziarnienie kruszywa do betonu ustala si¢ do§wiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;j.

Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewni¢ niezbedna urabialno$é
mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:

a) przy zaggszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
b) w przypadku betonu samozaggszczalnego:

- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
Uwaga! Maksymalne kruszywo dla betonu samozageszzczalnego 16 mm!

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie i samozaggszczalnego
podano w Tabeli 7.

Tabela 7.1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie

Ulamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [ %]
S[:rtl(:rﬁ’ wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <224 mm D <31,5mm

0,25 38 219 2+8
0,50 720 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 828
2,0 21+42 16+38 1437
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 6076 45+67 38+62
16,0 100 7391 62+80
224 - 100 76+92
315 - - 100

Tabela 7.1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego samozageszczalnego
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Ulamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [ %]
Sito #,
[mm] wymiar kruszywa
D <16,0 mm
0,25 3+8
0,50 720
1,0 12+32
2,0 21+42
4,0 36+56
8,0 60+76
16,0 100

2.4.5 Zawartos$¢ powietrza

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekracza¢ wartosci
granicznych podanych w PN-B-06265 .
2.4.6 Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy, tzn. wymiaréw
przekroju elementu, objetosci elementu, zaggszcezenia i uktadu pretéw zbrojeniowych. Konsystencja mieszanki betonowej powinna
by¢ okreslona poprzez klas¢ wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2 lub metody rozptywu stozka zgodnie z PNEN
12350-8. Dopuszcza si¢ takze okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zalozonej wartosci opadu
stozka w mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE SPRZETU

Wymagania ogdlne dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. WYTWORNIA MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwdrniach zapewniajacych:
- doktadno$¢ dozowania poszczeg6lnych sktadnikéw,
- dokonywanie pomiaru wilgotno$ci kruszyw z automatyczng korekta dozowanej wody zarobowej do mieszanki,
- réwnomierne rozprowadzenie sktadnikéw,
- uzyskanie jednorodnej konsystencji.
Jezeli przewiduje si¢ produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwoérnia powinna by¢ odpowiednio do nich
przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenie.
Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekle dodatki
moga by¢ dozowane wagowo lub objgtosciowo.
Wymagania dla urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206 podano
w Tabeli 8.

Tabela 8. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki betonowe;j

Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego

Dozowanie wagowe

lL.adunek w % petnej tadownosci Minimalny tadunek® do 20% pelnej tadownosci 20% petnej tadownosci do
maksymalnego tadunku®
Maksymalny dopuszczalny btad w +2% +1%
% tadunku
Dozowanie objgtosciowe
Zmierzona objetos¢ <301 >301
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Maksymalny dopuszczalny btad w
% objegtosci +3% +2%

) Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzqdzenia

Tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki betonowe;j

Cement,

'Woda,

F.acznie kruszywa

IDodatki i widkna stosowane w ilosciach
> 5% masy cementu

Domieszki, dodatki i widknal
stosowane w ilosciach < 5% masy)|
cementu

Sktadniki mieszanki betonowej

Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymaganej iloci + 5 % wymaganej ilosci

Uwaga: Tolerancja jest roznicqg miedzy wartosciq zatozong a wartoscig zmierzong

Wagi dozujace powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiace, wzorcowane przy rozpoczgciu produkcji, a
nastgpnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wodg powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

3.3. WARUNKI PROWADZENIA PRODUKCJI

Oceng i weryfikacje stalosci wtasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedlug krajowego
systemu 2+.

Wykonawca musi mie¢ wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zleci¢ nadzdr laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium zewngtrznemu. Inzynier ma prawo do inspeckji labolatorium Wykonawcy.

4. TRANSPORT
4.1. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE TRANSPORTU

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kazda dostarczona partia cementu, rézniaca si¢ rodzajem, klasg wytrzymatos$ci lub innymi wlasciwosciami, powinna by¢
magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja byto tatwo zidentyfikowac.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed zamoczeniem.

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowac na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym) podlozu w
spos6b umozliwiajacy separacje réznych rodzajéw kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta/Dostawcy oraz
odpowiednimi Polskimi Normami.

4.3. OGOLNE ZASADY TRANSPORTU MIESZANKI BETONOWEJ

Organizacja transportu (dobdr srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki
betonowej o takiej urabialnosci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze wymaganej zawartosci powietrza, jakie zostaly
przyjete na etapie zatwierdzenia sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewngtrznego na placu budowy, nalezy zminimalizowaé
niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikéw, wydzielanie si¢ wody, wyciek zaczynu i
wszelkie inne zmiany.

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajacych ja w czasie jazdy, powinien
by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastgpowatl bezposrednio nad miejscem ulozenia mieszanki lub, jezeli jest to niemozliwe,
w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiggnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociaggéw i specjalistycznych urzadzen do betonu,

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wyladunku) nie powinien
przekracza¢ okresu wstgpnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej domieszek o dziataniu opézniajacym,
w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +10°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowaé w
czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczgc od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem. Przy temperaturze otoczenia do +20°C
czas ten powinien nie przekracza¢ 60 min, a przy temperaturze otoczenia do +30°C 30 min.

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczgcia jej produkcji i do momentu jej utozenia w
deskowaniu, moga by¢ dluzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czaséw transportu.

Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowiazek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktéra nie spetnia warunkéw opisanych
powyzej.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE
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Wymagania ogdlne dotyczace wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. ZALECENIA OGOLNE

5.2.1 Zgodnos¢é wykonywania roboét z dokumentacja

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm, a takze dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawcg i zatwierdzong przez
InZyniera/Inspektora Nadzoru.

Wymaga si¢ dla catej konstrukcji klas¢ wykonania ,,3”, oraz klas¢ pielggnacji co najmniej ,,3”, zgodnie z zasadami okreslonymi w
PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
oraz Projekt Organizacji Rob6t (POR) wraz z harmonogramem uwzgledniajacym wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

5.2.2 Projekt technologiczny betonowania

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
— organizacj¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

— specyfikacj¢ betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu (w tym w szczeg6lnosci
wymagania dotyczace betonu przeznaczonego na elementy masywne),

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
—  sposodb transportu mieszanki betonowe;j,
—  projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowe;j,

—  harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: pre¢dko$¢ uktadania i zaggszczania mieszanki betonowej, kierunki
betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposéb taczenia betonu
w przerwach,

— sposdb i czas trwania pielegnacji betonu,
— sposdb i czas trwania pielggnacji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,
—  sposodb i warunki rozformowania konstrukc;ji,
— metodologi¢ naprawy ewentualnych btgdéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
—  zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.
5.2.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania rob6t
poprzedzajacych betonowanie, a w szczeg6lnosci:
—  prawidlowos$¢ montazu rusztowania i deskowania,
—  prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

—  prawidtowo$¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub r¢kawa pojemnika na mieszankg betonowa w szkielet
zbrojeniowy — w celu zapewnienia wlasciwego uktadania mieszanki betonowej w elemencie,

—  zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa, w tym uwzglednienie podniesien wykonawczych.

—  czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$¢ przektadek dystansowych zapewniajacych wymagang grubosé
otulenia pretow zbrojeniowych,

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw roboczych,

—  prawidlowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

—  prawidlowos$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementéw, ktére przewidziane sa do wbetonowania
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowos¢ sprzgtu i urzadzen do betonowania.

5.2.4 Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu. Wyboér systemu deskowania nalezy do Wykonawcy. System
powinien zapewni¢ cigglo$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢
zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.2.5 Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonywac wedtug projektu technologicznego, opartego
na obliczeniach statyczno-wytrzymalosciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego
(podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podp6r tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb
posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o = 10 cm w poziomie
w mierze liniowe;j,

- réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigar6w) o + 20cm,
- réznice w polozeniu gérnej krawedzi oczepu + 2 cm i - 1 cm, strzalki rézne od obliczeniowych do 10 %.
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Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi por¢czami wysokosci co najmniej 1,1 m i z krawedziami
wysokosci 0,15 m.

5.2.6 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wytwoérni betonu, ktéra umozliwia spetnienie
wymagan niniejszych STWiORB.Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie receptury mieszanki
zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek
znacznie redukujacych ilo$¢ wody, ktére mozna dodawa¢ po zasadniczym procesie mieszania, wéwczas mieszank¢ betonowa
nalezy powtdérnie miesza¢ do momentu, az domieszka begdzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swoja
petna skuteczno$é. W takim wypadku czas mieszania przyjmuje si¢ 1minuta/1m® mieszanki betonowej, jednak nie krécej niz 5
minut, przy maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie, w zaleznosci
od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Nie moze by¢ jednak krétszy
niz 30 s.

Czas i szybko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowa¢ mieszank¢ spetniajaca wymagania niniejszych
STWiORB. Zaréb mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i innych operacji
technologicznych nie nastgpita segregacja sktadnikéw. Urabialno§¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej
szczelnosci bez wystapienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie
powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +5°C za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, kiedy zostal prze
Inzyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach zimowych. Wéwczas betonowanie nalezy
prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiagana przy wigkszym zuzyciu wody niz bylo to okreslone w recepturze mieszanki.

5.2.7 Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczgciem ukladania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowo§¢ wykonania wszystkich robdt
poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposdb, aby nie
miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcje.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebief, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzaja catkowicie Wykonawce
zaréwno jesli chodzi o p6zniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne op6znienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych
(wykonywanych przez innych podwykonawcow).
5.3.3.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na ktdra spada.
W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, mieszanke nalezy podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wigkszej niz 8m nalezy
stosowac¢ odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do redukcji szybkosci spadajacej mieszanki.

W przypadku gdy wysoko$¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wigksza niz 1,0 m zaleca si¢ betonowanie
kontraktorowe lub pétkontraktorowe. Mieszanke betonowa SCC mozna podawa¢ za pomoca pomp. W takim przypadku nie wolno
dopuszcza¢ do zalewania kosza pompy woda przed rozpoczgciem procesu betonowania, celem zwilzenia pompy 1 jej przewodow.
Dopuszcza si¢ podawanie mieszanki betonowej SCC pod ci$nieniem, pompujac od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu,
ktérych rozstaw musi zapewni¢ jednorodne wypelnienie przekroju. Przy przekrojach zamknigtych od géry musi by¢ zapewnione
samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola wypetnienia mieszanka betonowa.

W celu zapewnienia powyzszych warunkéw uktadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia elementu musza by¢
przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajace wprowadzenie w¢za pompy betonu lub r¢kawa podajnika,
rynny zsypowej lub leja zsypowego na wymagana glgbokos¢ i w odpowiednim rozstawie, nie wigkszym niz 2,5 m.

Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio i wyraznie zaznaczone na szkielecie
zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie betonowania, réwniez w warunkach nocnych, byty tatwe
do lokalizacji przez brygade betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub operatora dzwigu.

Mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastgpujacych warunkéw ogdlnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowac¢ prawidlowos¢ ksztattu konstrukcji deskowania i rusztowan, a w razie
potrzeby dokonywa¢ pomiaru deformacji (odksztalcen/przemieszczen),

- szybko$¢ i wysokos¢ wypelnienia deskowania mieszanka betonowa powinny by¢ okreSlone w zaleznosci od
wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej mieszanki betonowej, szczegdlng uwage nalezy
zwrdcié przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed nadmierng
utratag wody,

- w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowa (podczas uktadania i po utoZeniu);
gdy na $§wiezo utozong mieszanke¢ spadnie nadmierna ilo§¢ wody, ktéra moze spowodowaé¢ zmiang konsystencji mieszanki, wode
t¢ nalezy usunac,

- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne
zaggszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zaggszczenie rgczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzgledniaé¢ nastgpujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpér mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz
tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wgtebnymi,
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- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratoréw wgtebnych butawowych, nalezy
uzywac wibratoréw wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,

- przy betonowaniu kap chodnikowych, gzymséw, wspornikéw, zamkoéw i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne,

- przerwa w uktadaniu poszczegélnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu samozageszczalnego SCC powinna by¢ uktadana w jednej ciaglej operacji, a miejsca jej podawania powinny
by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byla caty czas w ruchu. Zaleca si¢ poziomy przeptyw mieszanki
betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego wystapienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin,
miejsce szwu roboczego nalezy przykry¢ folig lub zwilzy¢ woda w momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest duzsza
niz 12 h, szew nalezy uszorstni¢ mechanicznie lub pokry¢ warstwa sczepng z gotowej zaprawy.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét, w ktérym nalezy podac:

- date rozpoczgcia i zakonczenia betonowania poszczegdlnych elementéw obiektu,

- projektowang wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencj¢ mieszanki
betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,

- daty, spos6b, miejsce i liczbg pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastgpnie terminy i wyniki
badan,

- temperatur¢ zewnetrzng powietrza wilgotnos$¢ i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac¢ przy spetnieniu nastgpujacych wymagan:

- leje przenos$ne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gérnej czesci w celu tatwiejszego wprowadzania
mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszczaé do dna i w tym potozeniu wypetnia¢ mieszanka betonowa,
aby naste¢pna porcja mieszanki, ktéra b¢dzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszank¢ rozprowadzi¢ réwnomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego r¢kawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury powinna
wypelnia¢ cala przestrzen, tworzac splaszczony stozek.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowa¢ wptyw temperatury i skurczu. Mieszanka
betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce ulozenia w sposéb ciagty, przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i
uktadania.

Mieszank¢ nalezy uklada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratoréw
przewidzianych do zaggszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedna strong. Uktadanie
mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostal ustalony w projekcie
technologicznym betonowania, a sam tryb ukladania okre$lono szczegétowo. Gérna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie
powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych czgéci w trakcie
dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegdlno$ci dotyczy to:

- szybkosci uktadania i zaggszczania mieszanki betonowej,

- kierunkéw betonowania,

- poszczegblnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wlasciwego rozktadu temperatur w
dojrzewajacym elemencie.

Wykonawca robét zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegétowej technologii betonowania, uwzglgdniajacej
posiadany sprzet, do§wiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

5.3.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zaggszczana, aby zbrojenie i wkladki byty obetonowane, grubo$¢ otulenia miata
warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiagat przewidywana wytrzymatos¢. Mieszanka betonowa w czasie zaggszczania nie
powinna ulegaé rozsegregowaniu, a zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej po utozeniu i zaggszczeniu nie powinna odbiegac
od warto$ci dopuszczalne;.

Zakres 1 sposéb skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za pomoca
wibratora pograzalnego, szybkos$¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora,
powinien zosta¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia,
charakterystyki mieszanki betonowe;j.

Sposéb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

- wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg¢ z butawami o §rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie poziome;j,

- niedopuszczalne jest opieranie bulawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz

deskowanie, odlegto$¢ sasiednich zagl¢bien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promien
dziatania wibratora,

M.13.01.01 BETON KONSTRUKCYINY
M.13.01.01

str.69



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dlia projektu konstrukcji nawierzchni
+Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 421 z rozbiorka istniejgcego mostu w km 5+307 i budowg nowego mostu
wraz z budowg i przebudowg niezbednej infrastruktury technicznej w m. Dzielawy’u”™

- grubo$¢ warstwy zaggszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25 dlugosci butawy wibratora
(roboczej jego czgsci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwg poprzednio utozonej mieszanki,
- grubos$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy
zaggszczac za pomocg tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostéw i charakteryzowac
si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zagg¢szczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m
przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym, gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtdrnie
zawibrowany.

Betonowanie elementéw z betonu samozaggszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie umozliwiajacym swobodne rozptywanie
i podnoszenie si¢ mieszanki w deskowaniu, z szybkoscia dostosowana do parcia na deskowanie i umozliwiajaca
samoodpowietrzanie si¢ mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych samozaggszczalnych SCC nie nalezy zaggszczaé
mechanicznie.

Zaggszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektéw powinno by¢ dokonywane za pomoca wibratoréw
wglebnych pojedynczych lub zespotu wibratoréw na wspdlnej ramie. Zaggszczanie mieszanki za pomocg wibratoréow
powierzchniowych dopuszcza si¢ tylko dla warstwy wierzchniej.

Okres pomigdzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczgciem nastgpnej powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zalezno$ci od
temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych przewidywanych czynnikéw.

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowej utozone;j
powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni betonu w
przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Doktadny czas rozpoczgcia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, wlasciwos$ci cementu i innych czynnikéw wptywajacych na jako$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest
wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po diluzszej przerwie plaszczyzn¢ styku nalezy starannie przygotowac do
pdzniejszego polaczenia betonu stwardniatego z betonem §wiezo natozonym poprzez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego mleczka lub zaczynu
cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

- zastosowanie warstwy sczepne;j.
Zabiegi te nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac¢
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.8 Warunki pogodowe przy ukladaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu

5.3.4.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wyltacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera/Inspektora
Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili uktadania oraz zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepla do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowe;j i
ulozonego betonu w konstrukcji nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C, a w momencie
dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkéw temperaturowych betonowania oraz temperatury
wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej dopuszczanej temperatury dojrzewajacego
betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystapienia gradientu temperaturowego powyzej 25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB
nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej ukladania oraz sposobu
zabezpieczenia $§wiezo ulozonego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego
betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.2.9 Pielegnacja betonu

Pielggnacj¢ betonu nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania i wykanczania powierzchni, zachowujac
minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.

Okres pielggnacji betonu dobiera si¢ w zalezno$ci od wymaganego rozwoju wiasciwosci betonu definiowanego za pomoca czasu
pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 12).

W okresie pielggnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a szczegélnie wiatru
i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w sposéb dostosowany do pory roku i
miejscowych warunkéw klimatycznych,
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- utrzymywaé stala wilgotno$¢ ulozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwlaszcza przy stosowaniu
cementOw portlandzkich wielosktadnikowych CEM II i cementéw hutniczych CEM 11,

- przystapi¢ do pielegnacji bezzwlocznie po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego elementu (w razie
koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys zwigzanych ze skurczem plastycznym, przed
wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowac pielggnacjg tymczasowa).

Pielggnacja wilgotnosciowa (zwilzanie woda) oraz pielggnacja termiczna w przypadku betonowych elementéw masywnych
powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych instrukcji.

W przypadku zagrozenia wystapienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej 15°C/m, nalezy przewidzie¢
kontrole¢ procesu dojrzewania poprzez ciagly pomiar i rejestracj¢ temperatury wewnatrz betonu.

Stosowane do pielegnacji srodki blonotworcze (powlokotwdrcze), nanoszone na powierzchnie $wiezo utozonego betonu, powinny
odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:

- utworzenie si¢ szczelnej powloki powinno nastapi¢ nie pézniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na powierzchni
betonu,

- powstata powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepno$¢ do betonu §wiezego i stwardniatego oraz nie ulegac¢
zmyciu pod wptywem deszczu,

- $rodek blonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenikaé w §wiezy beton na glgboko$¢ wigksza niz 1 mm i nie
powinien wywotywac¢ korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielggnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do pielggnacji betonu
srodkéw pielegnacyjnych oraz systemdéw izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm zharmonizowanych
lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania
przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.2.10 Rozbiorka deskowania i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastapic¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatos$ci niezbednej do bezpiecznego
demontazu deskowania, okre$lonej w dokumentacji projektowe;.
Stwierdzenie osiagnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymato$ci powinno zosta¢ dokonane na podstawie badan laboratoryjnych
probek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury
pomiarowej do okreslania dojrzato$ci betonu, po wczesniejszym jej wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu.
Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.2.11 Wykonczenie powierzchni betonu

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty,
jednorodny bez zadnych plam i skaz.

Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie
naprawione zaprawa cementowg natychmiast po rozdeskowaniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sa
wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne faczniki stalowe (drut, $ruby, itp.), ktére spetniaty funkcj¢ stg¢zen deskowan lub inng i wychodza z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1,0cm pod wykonczong powierzchnia betonu a otwory powinny by¢
wypelnione zaprawg cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ stabilizowane w doktadnej
pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w
betonie).

Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastgpowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem
uniknigcia rozsegregowania sktadnikow.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania
nie moga tworzy¢ przerw, nieciggloéci ani réznic wizualnych, a podjgcie betonowania moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. W przypadku betonowania ciagtego praca winna by¢ wykonywana
na zmiany robocze i w dni §wiateczne.

Wykonawca ma obowiazek $cistego wykonywania konstrukeji zgodnie z dokumentacjg techniczna, uwzgledniajac
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i
zaglebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowos$ci tych elementéw
obciazaja catkowicie wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdéznienia w wykonaniu prac
wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.2.12 Naprawa wadliwie wykonanego betonu

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metod¢ naprawy powierzchni
betonowych zgodng z PN-EN-1504 oraz zgodna z [7].

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu elementu
lub wynikajagcymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowa¢ umycie powierzchni betonu delikatnymi S$rodkami
czyszczacymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie odpowiednich zabezpieczen (np. przez
przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania innych rob6t budowlanych.

W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowac zaprawy naprawcze
drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznosci od wielko$ci wady i wymaganej faktury. Naprawy nalezy wykonad
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zgodnie z projektem technologicznym i wykona¢ wg odrgbnych specyfikacji. Nalezy dazy¢ do tego, aby naprawiane miejsca miaty
mozliwie zblizong kolorystyke do pozostalej powierzchni.

Przed przystapieniem do wlasciwej naprawy nalezy wykona¢ powierzchnie prébne w mato widocznym miejscu, w celu
sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawic¢ je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.2.13 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunig¢tych,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne"
6.2. BADANIA | POMIARY WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdna starannoscia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czgstotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan b¢da dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiagzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3. BADANIA | POMIARY KONTROLNE

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
zastosowanych materialéw 1 wyrobéw budowlanych (mieszanki betonowej i jej sktadnikéw, cementéw, kruszyw itp.) oraz
gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badafh i pomiar6w na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. BADANIA | POMIARY KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu elementéw betonowych do oceny.
Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to element ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego obiektu.

6.5. BADANIA | POMIARY ARBITRAZOWE

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA), ktére nie wykonywalo badan lub pomiaréw
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ wilasciwosci materialéw i wyrobow
przeznaczonych do wykonania robdt z wymaganiami podanymi w STWiORB,

- wykona¢ wlasne badania materialéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robdét, w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci z wymaganymi w STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.7. KONTROLA DESKOWAN | RUSZTOWAN

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczgciem ich eksploatacji
pod katem zgodno$ci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie
eksploatacji, przed kazda nowa faza robdt oraz po mogacych mie¢ wpltyw na stan deskowan i rusztowan zjawiskach
atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi
elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z :

— PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych,
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— PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona codziennie
przez caty okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania mieszankg betonowa
powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obciazenia.

Ocena rusztowan i deskowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i stalen w formie
protokotu.

6.8. BADANIA SKLADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki
betonowej oraz podczas wykonywania rob6t betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikéw betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nast¢puje na podstawie dokumentéw
zwigzanych z wprowadzaniem wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i
dla ktérych Wykonawca (Producent) dotaczyt Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej
Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu (Wykonawcy,
Inzyniera) powinien co najmniej obejmowa¢ badania wyszczegélnione w dalszych punktach.

6.8.1 Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwosci cementu potwierdzaja
zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.
W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia oznaczen:
—  weczesnej wytrzymatosci na $ciskanie oraz wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach, wedlug PN-EN 196-1,
—  czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,
—  stalosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne wlasciwos$ci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.
6.8.2 Badania kruszyw
Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18 nalezy przeprowadza¢ z
czestotliwoscia okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [12].
W odniesieniu do pozostatych wiasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktdrej jakos¢ budzi watpliwosci,
nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:

- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1
- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),
- procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 9335 (dot. kruszywa grubego),
- zawarto$ci pyléw wedtug PN-EN 933-1,
- zawarto$ci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,
- odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),
- mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
6.8.3 Badanie wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.
6.8.4 Badanie domieszek i dodatkéw do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie ich
oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.
6.9. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ | BETONU STWARDNIALEGO

6.9.1 Zakres kontroli i pobér préobek do badan

Kontroli podlegaja nast¢pujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardnialego:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu,

- odporno$¢ na penetracje wody pod ci$nieniem.

W kontroli wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania obj¢te obowiazkowa kontrola zgodnosci
prowadzong przez Producenta betonu wedlug czgstotliwosei i kryteriow ustalonych w normach PN-EN 206 i PN-B 06265, a
zawartych réwniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania obj¢te nieobowiazkowa z punktu widzenia normy
PN-EN 206 kontrolg identycznos$ci prowadzong przez strong odbierajaca beton (Wykonawcg, Inzyniera).

W czasie Rob6t Wykonawca prowadzi kontrolg identyczno$ci mieszanki betonowej i betonu na podstawie planu
pobierania i badania prébek, ktére nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu lub w przypadku
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stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na
czg$ci podlegajace osobnej ocenie, czgstotliwo$¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli
identycznosci betonu podlega akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Prébki mieszanki betonu samozaggszczalnego SCC wolno pobiera¢ jedynie ze srodka wylewanej z betonowozu strugi i
przenosi¢ w sposéb wykluczajacy ich segregacj¢. Kostki do badan nalezy wypetnia¢ centrycznie przez zalewanie, a przy
wypetnianiu form z topatki musi by¢ ona ,,okrgcana” w sposéb wykluczajacy plynigcie grubego kruszywa do przodu i ,,zawijanie
si¢” zaprawy do tytlu. Wypelnionych form nie wolno ustawia¢ w miejscach narazonych na wibracje (jak np. stopnie pracujacej
pompy do betonu, gdzie czg¢sto pobiera si¢ probki).

6.9.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie konsystencji metoda
opadu stozka przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m? mieszanki
do ustabilizowania si¢ konsystencji, a pézniej kazdorazowo przy wykonywaniu prébek do badania przy badaniu zawartosci
powietrza lub w przypadku watpliwo$ci zwigzanych z jako$cia. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga
si¢ sprawdzenia konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke punktowa nalezy
pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorcg betonu (Wykonawcg, Inzyniera)
sq takie same jak kryteria dla oceny zgodnoéci dla tego parametru, wykonywanej przez Producenta betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub dodatkowych
wlasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 9. W Tabeli 10 podano maksymalne dopuszczalne
tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub wilasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zalozonej
wartosci.

Tabela 9. Ocena zgodno$ci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz wtasciwosci dodatkowych mieszanek SCC

Maksymalna dopuszczalna odchytka®
pojedynczych wynikéw badania, w miejscu
Wiasciwo$é Metoda badania . dostawy, od wartoici B .
granicznych lub w przypadku konsystencji granic
wyspecyfikowanej
klasy
Dolna granica Gorna granica
-10 mm +10 mm
Opad stozka EN 12350-2
-20 mm® +20 mm ®
Rozptyw stozka EN 12350-8
Lepkosc¢ EN 12350-8 lub EN 12350-9
Nie d i¢ odchylek |Nie d i¢ odchytek
Przeptywalnosé EN 12350-10 lub EN 12350-12 e dopuszeza sig odchylek | Rie copuszeza sig odellyle
Odpornosc na EN 12350-11
segregacje

Przy braku gémej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje si¢

Dotyczy wylacznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub urzadzenia mieszajacego

Tabela 19. Kryteria zgodnosci dotyczace zatozonych wartosci dla konsystenciji i lepkosci
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Opad stozka

Wartos$¢ zatozona w mm <40 50 do 90 > 100

Tolerancja w mm +10 +20 +30

Srednica rozptywu stozka

Wartos¢ zatozona w mm Wszystkie wartosci

Tolerancja w mm +50

Lepkos¢ tsoo

Wartos¢ zatozona w s Wszystkie wartosci
Tolerancja w s +1
Lepkosé¢ tv
Wartos¢ zatoZzona w s <9 >9
Tolerancja w s +3 +5

6.9.3 Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku
betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do
ustabilizowania si¢ wlasciwej zawartosci powietrza, a pézniej kazdorazowo przy wykonywaniu prébek do badania projektowanej
wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwiazanych z jakoscia.

Roéznice pomigdzy przyjeta zawartoscia powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wigksze niz: — 0,5 % /
+ 1 % . Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.
Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia zawarto$ci powietrza w mieszance przy
wylocie.

6.9.4 Sprawdzenie wytrzymalo$ci na $ciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu wykonuje si¢ zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Na
stanowisku betonowania nalezy wykonywac prébki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 prébek (co najmniej parami
z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz
dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia i na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach sze$ciennych o boku 150
mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposéb pobrania prébek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki wykonuje si¢ i pielggnuje zgodnie
z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza si¢ oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie na prébkach szesciennych o boku 100 mm lub
200 mm, z zachowaniem nastgpujacych zaleznosci:

fc, cube (150 mm)=0,95 x fc, cube (100 mm), dla prébek o boku 100mm,

—  fc, cube (150 mm)=1,05 x fc, cube (200 mm), dla prébek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednia z wynikéw dwdch lub wigcej probek do badania wykonanych z jednej probki
mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli warto$ci badania r6znia si¢ o wigcej niz 15 % od $redniej, wyniki te nalezy
pomingc.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z PN-B-06265
(Tabela 11).

Tabela 11. Czas réwnowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas réwnowazny
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CEM1I (R), CEM II/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM IIVA 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona obj¢to$¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli
spelnia kryteria identycznosci podane w Tabeli 10. przy czym przez certyfikowang kontrole produkcji nalezy rozumie¢ posiadanie
przez Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmujacego wszystkie wymagania zatacznika C normy PN-
EN 206.

Tabela 12. Kryteria identycznosci dotyczace wytrzymatosci na $ciskanie w przypadku betonu wytwarzanego w warunkach
certyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ,,n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytr’zyma.l oscl na,s?ISkame na probkach 7 srednia z ,,n” wynikow dowolny pojedynczy wynik
okreslonej objetosci
(fem) N/mm? (fei) N/mm?
1 Nie stosuje si¢ >fx -4
2-4 > fek +1 >fx -4
5-6 >fok +2 >fx -4
\fom - Srednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek for - wytrzymatosé
charakterystyczna na sciskanie fei - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii
n probek

6.9.5 Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu
Sprawdzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie
wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m? betonu.
Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zgodnie z Zatacznikiem N normy PN-B-06265.
Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu
(Tabela 11). Wymagany stopien mrozoodporno$ci betonu jest osiagnigty, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania i
odmrazania (Tabela 13), spelnione sa nastgpujace warunki:
—  prébka nie wykazuje pgknigc,
—  laczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
—  obnizenie wytrzymatoS$ci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych.

Tabela 13. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawcg, Inzyniera) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

Prébki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje si¢ z mieszanki w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6 Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ci$nieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracj¢ wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ na 3 prébkach wykonanych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie
wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m? betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracj¢ wody pod cisnieniem przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-8. Sposéb
wykonywania i pielggnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie glgbokosci penetracji wody pod ci$nieniem nalezy rozpoczaé w czasie rtéwnowaznym w zalezno$ci od rodzaju
zastosowanego cementu (Tabela 9).

Maksymalna glgbokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wigksza niz okre$lona
w pkt. 2 niniejszych STWiORB.

BETON KONSTRUKCYINY M.13.01.01
str.76



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dia projektu konstrukcji nawierzchni
+Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 421 z rozbiorka istniejgcego mostu w km 5+307 i budowg nowego mostu
wraz z budowa i przebudowa niezbednej infrastruktury technicznej w m. Dzielawy’u™

Kryteria badania i oceny identycznos$ci dla gtgbokosci penetracji wody pod ci$nieniem wykonywanych przez odbiorce
betonu (Wykonawcg, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta
betonu.

6.10. POBIERANIE PROBEK | BADANIA

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych STWiORB oraz gromadzenie, przechowywanie
i przedktadanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikéw badan sktadnikéw mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajacego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych,
w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w badanie.

6.11. BADANIA BETONU W KONSTRUKCJI

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukcji
wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza si¢ inne metody
badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcze$niej prébkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie dodatkowych
badan mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na prébkach wycigtych z konstrukc;ji.

6.12. TOLERANCJE WYMIAROW BETONOWYCH KONSTRUKCJI MOSTOWYCH

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo Specyfikacja
Techniczna nie przewiduja inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okre$lonych w dokumentacji projektowej wynosza:

- dhugo$¢ przgsta : +2 cm,

- rozpigto$¢ usytuowania tozysk: + 1 cm,

- o$ podtuzna w planie: + 2 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2 cm,

- wysokos$¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wigcej niz S mm,

- szeroko$¢ dzwigara : + 0,4 % 1 -0,2 %, lecz nie wigcej niz 3 mm,

- grubo$¢ plyt: + 1 % 1 - 0,5 %, lecz nie wigcej niz = 0,5 cm, - rzgdne wysoko$ciowe: + 1 cm.

Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie: + 5 cm (dla fundamentéw o szerokos$ci < 2 m: + 2 cm) - rzgdne wierzchu tawy: + 1 cm.
- ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: + 2 cm.

Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:

- pochylenie $cian i stupéw: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupéw nie wigcej niz 1,5 cm),

- wymiary w planie: + 2 cm dla podp6r masywnych, + 1 cm dla podpdr stupowych, - rzedne wierzchu podpory: £+ 1 cm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:

- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

- +2 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

- +2 cm w odniesieniu do rzgdnej gérnej powierzchni budowli.

6.13. KONTROLA WYKONCZENIA POWIERZCHNI BETONOWYCH

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe¢ i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykladzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. P¢knigcia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypelni¢ betonem (zaprawa naprawcza) o
minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji o barwie zblizonej do koloru
pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy. Dla deskowan jednostkg obmiarowa
jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszych
STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.
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8.1. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialéw i rob6t (nie spelniajace wymagan okreslonych w STWiORB i
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukeji i przedstawi¢ sposéb naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkod¢ w innych,
prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- montaz deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundament6éw).
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Cena wykonania i wbudowania betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materialéw i sprzgtu,

- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),

- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania),

- na czas robét nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zagg¢szczeniem i pielggnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbidrk¢ deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wtasnoscia Wykonawcy, materialéw rozbiérkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

- wszelkie inne czynnosci zwiazane z prawidlowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, niniejszych STWiORB,
Cena wykonania robét okreslonych niniejszym STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania robét podstawowych,

- niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 196-1Metody badania cementu—Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2Metody badania cementu—Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3Metody badania cementu—Czgs¢ 3: Oznaczanie czas6w wigzania i stalo$ci objetosci

PN-EN 197-1Cement—Czg¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 206 Beton—Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

. PN-EN 932-3Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
etrograficznego

PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika

NY O AwP

taskosci

©g ®

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik ksztattu
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10. PN-EN 933-5Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5. Oznaczanie procentowe]j zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg¢§¢ 1. Wymagania podstawowe

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢§¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 3: Oznaczenie ggstosci nasypowej i
jamistosci

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$é
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czgsé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$é
6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21. PN-B-06265 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢. Krajowe uzupetienie PN-EN 206+A1:2016-12
22. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Czg$¢ 1: Pobieranie prébek

283. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

24. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Czg$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza—Metody ci$nieniowe

25. PN-EN 12390-1 Badania betonu—Cz¢$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form
26. PN-EN 12390-2 Badania betonu—Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja prébek do badan wytrzymato$ciowych

27. PN-EN 12390-3 Badania betonu—Cz¢$¢ 3: Wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek do badan

28. PN-EN 12390-8 Badania betonu—Czg¢$¢ 8: Glgbokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem

29. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

30. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czgs¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymato$ci na $ciskanie

31. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia

32. PN-EN 12504-4 Badania betonu - Cz¢§¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;j

33. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cz¢$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnoSci

34. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

35. PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych
36. PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

37. Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

38. ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

39. PN-EN 450-1 Popidt lotny do betonu. Cz¢$¢ 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodno$ci

40. ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to Alkali-Silica Reaction
41. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Czg¢s¢ 8: Beton samozaggszczalny - Badanie metodg rozptywu stozka
42. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguly dla budynkéw;
43. PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguly
konstrukcyjne;

44. PN-EN 1992-2 Zatacznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty
z betonu — Obliczanie i reguly konstrukcyjne.

45. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 8: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda rozptywu stozka
46. PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 9: Beton samozaggszczalny -- Badanie metoda V-lejka

47. PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Czg¢é¢ 10: Beton samozaggszczalny -- Badanie metoda L-pojemnika
48. PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Czg§¢ 11: Beton samozaggszczalny -- Badanie segregacji sitowej
49. PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 12: Beton samozaggszczalny -- Badanie metoda J-pierscienia
10.2. INNE DOKUMENTY

1. Wykonywanie rob6t budowlanych w okresie obniZzonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa, 2011.

2. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r., ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.)

4. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 .

w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z pézn. zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
6. Ogdlna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogélne
7. Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentéw Cementu, Krakéw 2011.
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8. Procedura badawcza GDDKIiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa przys$pieszona metoda
badania zmian dtugosci prébek zaprawy,

(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

9. Procedura badawcza GDDKIiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa dtugoterminowa metoda
badania zmian dtugosci prébek betonu,

(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

10. Procedura badawcza GDDKiA  PB/3/18 Zalecenia dotyczace analizy  petrograficznej  kruszywa,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
11. Procedura badawcza GDDKiA PB/4/18 Okreslenie reaktywno$ci mieszaniny materiatéw hydraulicznych i kruszyw,

(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumentyhttps://www.eddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-
technicznetechniczne)

12. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w
nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich,
Reaktywno$é alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019,

(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmiotr STWIORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z
wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
betonu klasy ponizej C20/25 w deskowaniu.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz z STWiORB ,,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w wymaganiach STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w wymaganiach DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. WYTRZYMALOSC BETONU
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa. Klasy ekspozycji wg PN-EN 206 dla
betonu podioza: X0
2.3. SKLADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ

2.3.1 Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5 lub 42,5 spetniajacy wymagania normy
PN-EN 197-1 i M-13.01.00.

2.3.2 Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 dla kruszyw do
betonu i PN-EN 206. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznos$ci od wymiaru
1 kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
D/d<21lubD < 11,2 mm GC 85/20
D/d>2iD> 11,2 mm GC 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od
2 wymiaru kruszywa, kategorie:
D/d <4 GT 15
D/d > 4 GT 17,5
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f Deklarowana
Ksztatt kruszywa grubego wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
4 kategoria nie wstza niz FI peklarowana 1ub ST pekiarowana

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie:

przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

e oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

e oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,

e oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych),

e oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1,

* nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.
Wyniki wyzej wymienionych badan powinny spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB M-13.01.00 pkt 2.3.2.
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Dla kruszywa drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu dopuszcza si¢ zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1,5 %. W przypadku,
gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek
odpowiednich frakcji.

InZynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze dopusci¢, na podstawie
otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym kruszywo nie posiadajace oznaczenia
znakiem budowlanym lub znakiem CE.

2.3.3 Ustalanie skltadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWiORB oraz norma PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw
i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Ustalona recepta mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do
zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajacymi
uzyskanie zalozonych wymaganych wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie zarobu prébnego, a w przypadku
braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Dla betonéw klasy C 12/15 stosuje si¢ tylko wymagania dotyczace wytrzymatos$ci na $ciskanie.

2.3.4 Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 .

2.3.5 Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien
przedstawi¢ aprobat¢ lub oceng techniczng oraz atest producenta. Domieszki wg STWiORB M.13.01.01 ,,Beton konstrukcyjny

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet do wykonania robdt powinien spelnia¢ wymagania podane w STWiORB ,,Beton konstrukcyjny”’, M13.01.00
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE SKLADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ

Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
STWiORB M-13.01.00, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. ZALECENIA OGOLNE

5.2.1 Zgodnosé¢ wykonywania roboét z dokumentacja

Wykonanie robét betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB M-13.01.01. pkt.5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty betonowe.
Wykonanie robét powinno by¢ poprzedzone odbiorem przez Inzyniera podloza na poziomie posadowienia pod wzgledem
przydatnos$ci gruntu do posadowienia elementu.
Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania rob6t ziemnych (wg STWiORB M-11.01.04).
Podloze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposéb ciagly z zachowaniem
kontroli gruboéci oraz rz¢dnych wg rysunkéw. W czasie betonowania nalezy gérna powierzchni¢ betonu wyprofilowaé w spadku
oraz ewentualnie pozostawi¢ wglebienie w najnizszym punkcie w celu mozliwosci prawidlowego odwodnienia wykopu.
Wykonanie deskowania — zgodnie ze STWiORB M-13.01.01.

5.2.2 Zakres robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,
3) podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej ,
4) pielggnacj¢ betonu,
5) rozbidrke deskowan,

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ
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Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB M-13.01.00
,.Beton konstrukcyjny”.

5.4. PODAWANIE | UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Zasady podawania i ukladania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukladanie i zaggszczanie,
dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu powinny by¢ zgodne z STWiORB
M-13.01.01 ,,Beton konstrukcyjny”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub
znakiem budowlanym, ew. deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne lub badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ materialéw z wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji.

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w STWiORB M-13.01.00 pkt
6.2, z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej STWiORB.

Dla piasku i zwiréw dopuszcza si¢ zawarto§¢ pytéw mineralnych do 1,5 %.

Inzynier Kontraktu zgodnie z przepisami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych moze dopusci¢, na podstawie

otrzymanych badan do jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wyréb budowlany nie posiadajacy oznaczenia

znakiem budowlanym lub znakiem CE

6.3. BADANIA SKLADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ
Badania sktadnikéw mieszanki betonowej nalezy przeprowadza¢ zgodnie STWiORB M-13.01.01.
6.4. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWEJ | BETONU

Kontroli podlegaja:
—  wytrzymalos¢ betonu na $ciskanie.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. szczegétowe okreslenie
liczebnosci i terminéw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji
InzZyniera.

Kontrolg jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12350-1, PN-EN 12390-2, PN-EN 12390-
3 oraz STWiORB M-13.01.01. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.5. TOLERANCJE WYMIAROW
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie powinny rézni¢ si¢ od
projektowanych wigcej niz o 2,0cm.
6.6. KONTROLA DESKOWAN
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
—  szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
—  poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szeScienny) wbudowanego betonu klasy ponizej C20/25
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie deskowan,
—  wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz
niniejszych STWiORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Cena wykonania 1 m? betonu niekonstrukcyjnego zostala uwzgledniona w pkt 9 poszczegélnych STWiORB

zawierajacych roboty betonowe.

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materialéw i sprzgtu,
—  opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
—  ewentualne wykonanie deskowania,
— ewentualne oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Wynagrodzenie
ryczaltowe: zasady platnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1

PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-76/B-06714.12
PN-76/B-06714.13
PN-771097-6

PN-EN 1008

PN-88/B-06250
PN-85/B-04500
PN-EN 196-1
PN-EN 196 3+A1
BN-88/6731-08

PN-86/B-06712
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-76/B-06714.12
PN-76/B-06714.13
PN-771097-6

PN-EN 1008

PN-88/B-06250
PN-85/B-04500

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Beton zwykty

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwoséci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Beton zwykty

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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1. WSTEP
1.1. Przepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania oraz montazu
i odbioru prefabrykatéw zelbetowych — desek gzymsowych z

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt.1.1, ktére zostang wykonane w ramach Zaméwienia wymienionego w STWiORB DM.00.00.00.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy szczegétowej specyfikacji technicznej, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie, transport oraz montaz prefabrykowanych elementéw polimerobetonowych o wymiarach idtugosci wg
dokumentacji projektowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajgcym, a wypelniaczem
mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

1.4.2.  Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH

2.2.1 Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci polimerobetonu dla gzymséw prefabrykowanych

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg

1 Instrukcja ITB
Wytrzyplalosc gwarantowana polimerobetonu na MPa >80 nr 194 lub ‘
Sciskanie PN-EN 12390-2 i

PN-EN 12390-3

2 . . Instrukcja ITB
Wytrzymato§¢ gwarantowana polimerobetonu na or 194 1ub
. . L S
rozcigganie przy zginaniu MPa >20 PN-EN 12390-5
e PN-EN 13369
<
3 Nasigkliwo$¢ polimerobetonu %o <0,25 Zatacznik G
4 Porowato$¢ polimerobetonu %o <9 Deklarowana przez producenta
5 Ggsto$¢ objetosciowa kg/m? 2300 Deklarowana przez producenta
. - Procedura IBDiM Nr
>
6 Stopien mrozoodpornosci >F150 PB/TB-1/23
7 Twardo$¢ wg Brinella MPa >160
8 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego mm?/mm? 10000 PN-EN 14157

mm?>/5000 mm?

2.2.2 Prefabrykaty
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Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytworni, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Powierzchnia
prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. Zewngtrzna powierzchnia plyty gzymsowej
powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytwdrni, w sposob zaaprobowany przez Inzyniera, np. gtadkim laminatem na bazie
zelkotu poliestrowego.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci elementéw prefabrykowanych gzymsow

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Odchytki dtugosci elementéw mm <3
2 Odchytki innych niz dlugo$¢ wymiaréw elementéw | mm <2
3 Odchviki lini - <2
chytki prostoliniowosci mm < 1/500 dhugosci
PN-EN 13369
4 Zatacznik J

Odchytki skrecenia przekroju mierzone

. . o . <2
wzajer’nnym prze§un1¢01em odpowiadajacych sobie mm < 1/500 dugosci
punktéw przekroju
> Rowno$§¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia
powierzchni  elementéw  polimerobetonowych mm <

widocznych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajace zakotwienie prefabrykatu w ptycie pomostu.
Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spelniajacej wymagania STWiORB Stal zbrojeniowa.

2.3. MATERIALY DO USZCZELNIANIA SPOIN

Do uszczelniania stykéw miedzy prefabrykowana deska gzymsowa i gzymsem wylewanym na mokro oraz szczelin
migdzy deskami gzymsowymi nalezy stosowaé zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych na dzialanie wody,
odpowiednio przeznaczony si¢ do wypetniania szczelin poziomych i pionowych. Materialy uszczelniajace powinny spetnia¢
wymagania dokumentacji projektowej i STWiORB. Dla uzytych materiatéw uszczelniajacych Wykonawca przedstawi Polska
Normeg, aprobate¢ techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Do uszczelnienia stykéw migdzy deska prefabrykowana i gzymsem wylewanym ,,na mokro” mozna stosowaé zestaw
uszczelniajacy skltadajacy si¢ z elastycznej taSmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy. Zestaw
powinien charakteryzowac sig:

e bardzo dobra przyczepnoscia do podioza betonowego i szczelnoscia,

*  wysoka wytrzymato$cig na uszkodzenia mechaniczne,

*  wysoka odpornoscig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, sciekéw domowych, rozcienczonych
kwaséw i zasad, kwaséw organicznych, domowych i przemystowych srodkéw czyszczacych, mazutu, olejow
silnikowych, benzyny). Tasma powinna mie¢ szeroko$¢ okoto 6 mm.

Alternatywnie mozna stosowa¢ jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowa mas¢ zalewowa, sieciujace pod
wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Material uszczelniajacy
powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw izasad oraz paliw ismaréw. Material powinien
zachowywac¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C) i wykazywa¢ odporno$¢ na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywac bardzo dobra
przyczepnos$¢ do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowa¢ do uszczelnienia stykéw migdzy prefabrykatami.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Przewiduje si¢ reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materialu uszczelniajacego nalezy stosowaé narzgdzia
rekomendowane przez producenta, np. pistolety na spr¢zone powietrze lub r¢czne pistolety ci$nieniowe.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
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Transport prefabrykowanych elementéw moze si¢ odbywac po osiagnigciu przez beton 80% projektowej wytrzymatoscei,
dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane powinny by¢ pakowane na paletach
drewnianych i wigzane tasmg stalowa. Do transportu powinny by¢ uktadane poziomo, dlugoscia w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:

— nazwg¢ i adres producenta,

— nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
—  date¢ pobrania prébek,

—  sposéb pobrania prébek,

— date badan,

—  wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na terenie dobrze odwodnionym.

Materialy uszczelniajace nalezy przewozi¢ i skladowaé¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji stojace;j.
Transport opakowan z materiatami moze si¢ odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw
okres$lonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.
Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem dziatania
promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu.
Niespelnienie warunkéw przechowywania i transportu moze spowodowacé utrate wlasciwosci materiatéw uszczelniajacych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Og6lne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
—  montaz deski gzymsowej,
—  wykonanie uszczelnien,
—  roboty wykoficzeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do rob6t nalezy:
—  ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. MONTAZ DESKI GZYMSOWEJ | WYKONANIE USZCZELNIEN

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytwoérni. Przed przystapieniem do wbudowania prefabrykatu,
Wykonaweca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodnos$¢ z wymaganiami przedstawionymi w pkcie 2.

Przed przystapieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatéw. Zbrojenie wykonane w celu potaczenia
prefabrykatu z betonem wylewanym ,,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i wyprostowane. W trakcie montazu prefabrykatéw,
nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na ich wlasciwe usytuowanie i zamocowanie (przyspawanie) wystajacych pr¢téw do zbrojenia
betonu wylewanego ,,na mokro”. W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie
betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji listwe drewniana, kt6ra po stwardnieniu betonu nalezy usuna¢ i powstata szczeling
wypehni¢ kitem. Przed ulozeniem kitu szczeling nalezy dokladnie oczysci¢ np. przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne
od pylu cementowego iinnych nie zwigzanych z podlozem elementéw. W tym celu nalezy oczysci¢ szczeliny mechaniczna
szczotka stalowa lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczeling nalezy odpyli¢ sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach
szczeliny o glebokosci przekraczajacej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem naprawione materialami naprawczymi, dla
ktérych Wykonawca przedstawi Polska Norm¢ lub aprobat¢ techniczna. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy
zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem gruntujacym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. KONTROLA MATERIALOW

6.3.1 Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowaé na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnos¢ z pktem 2 niniejszej STWiORB.

Wrhasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestu producenta i poréwnanie ich z wymaganiami
STWiORB, pkt 2.tablica 1.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatéw na podstawie ogledzin elementu, przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych
ksztattow. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen oraz odchytek: wymiaréw, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm. Dopuszczalne odchyiki i wady powierzchni
podano w pkcie 2., tablica 2. Nalezy skontrolowa¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢ czyste
i wyprostowane.

6.3.2 Kontrola materialéw uszczelniajacych

Materiaty uszczelniajace nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw producenta iporéwnanie ich wilasciwosci
z wymaganiami STWiORB pkt 2.3.

6.4. KONTROLA ZAMONTOWANIA PREFABRYKOWANEJ DESKI GZYMSOWEJ

Sprawdzenie prawidlowo$ci montazu prefabrykatéw gzymsowych obejmuje:
—  wizualng oceng jako$ci robot,
—  sprawdzenie szerokosci spoin na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa; szeroko$¢ spoiny nie powinna rézni¢
si¢ od projektowanej o wigcej niz 2 mm,
—  sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone tata o dlugosci 4,0 m nie powinny by¢ wigksze
niz 2 mm),
— niwelacyjne sprawdzenie prawidlowosci wysokosciowego ulozenia (odchylenia rzednych nie powinny
przekracza¢ 2 mm),
—  sprawdzenie wykonania uszczelnienia mi¢dzy deska gzymsowa i ptyta gzymsowa.
Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta, odkurzona i sucha.
Szczelina powinna by¢ wypetniona materiatem uszczelniajacym na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych iulegajacych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do zespolenia z betonem
wykonywanym ,,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypetnienia. Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.
Cena jednostkowa wykonania gzymséw prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje m.in.:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i pozostatych srodkéw produkcji,
—  przygotowanie prefabrykatéw do potaczenia z betonem monolitycznym,
—  zamontowanie prefabrykatéw,
—  uszczelnienie spoin,
—  wykonanie badan,
—  uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

PN-EN 12390-2 Badanie betonu — Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja prébek do badali wytrzymatosciowych.
PN-EN 12390-3  Badania betonu — Czg¢$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania.

PN-EN 12390-5 Badania betonu — Czg¢$¢ 5: Wytrzymatos$¢ na zginanie prébek do badania.

PN-EN 14157 Kamien naturalny — Oznaczanie odpornosci na §cieranie.

Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na prébkach wykonanych w formach, Warszawa,
1998
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Procedura IBDiM Nr PB/TB-1/23:2005-Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg PN-88/B-06250
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M.15.01.02 IZOLACJE BITUMICZNE
WYKONYWANE NA ZIMNO
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1. WSTEP
1.1. PRzepmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru izolacji czgsci podziemnych konstrukcji
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
e oczyszczenia podioza,
e zabezpieczenie czg¢$ci stykajacych si¢ z ziemig preparatami
1.4. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. ZGODNOSC MATERIALOW Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci
z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobata techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za$wiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez material izolacyjny
wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. STOSOWANE MATERIALY

Do wykonania izolacji cienkiej stosowaé nastgpujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwoér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na
stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do
60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania
w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podioza zuzycie materialu wynosi 0,3+0,45 kg/m?> powierzchni
zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowa¢ szczegdlne srodki ostroznosci, poniewaz $rodki te sa tatwopalne i nie sa odporne
na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wtasciwej izolacji - pétgesty roztwér (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych, plastyfikowanych
olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podlozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po
wyschnigciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywac¢ odpornos¢ na dziatanie
wéd agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m?
powierzchni zabezpieczane;j.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowa¢ prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki, szczotki
dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gléwnie weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do
oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.
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Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé w
pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i
wplywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem przepis6w obowiazujacych przy przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bgbny ze srodkiem
gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyty zwarta
calo$¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:
— nazwg i adres producenta,
—  date¢ produkcji,
—  numer partii wyrobu,
—  masg netto,
— termin przydatnos$ci do uzycia,
—  numer PN lub informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od Zrddta ciepta i $wiatta, w temperaturze nie
nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza betonowego,
—  zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim i naniesienie dwéch warstw izolacji z roztworu
poltgestego, lub
—  wykonanie izolacji trwale taczaca si¢ ze §wiezo wylewanym betonem, lub
—  wykonanie membrany wodoszczelnej z plytami zabezpieczajacymi,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robdt,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJNYCH

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwac¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywac¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialdéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po
opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno§¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty
mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych
rob6t nie moga by¢ sktadane Zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed nalozeniem pierwszej warstwy izolacji, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotnos¢ podtoza gruntowego jest
zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okre$la innych wymagan, wilgotno§¢ podtoza na gigbokosci 20 mm nie
powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczgciem robdt powinien
zastosowac system osuszania podloza zaakceptowany przez Inzyniera.

IZOLACIJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO M.15.01.02
str.94



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dia projektu konstrukcji nawierzchni
+Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 421 z rozbiorka istniejgcego mostu w km 5+307 i budowg nowego mostu
wraz z budowa i przebudowa niezbednej infrastruktury technicznej w m. Dzielawy’u™

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materialy te
doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach
(cieplakach). Dostarczone na budow¢ gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi
materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania rob6t nalezy $cisle przestrzegaé przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane do
wykonania izolacji sa tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania
materiatow.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI BETONOWEJ DO ULOZENIA IZOLACJI

Izolacje¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podiozu, wolnym
od plam olejowych i pytu. Izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po 14 dniach od jego utozenia lub wcze$niej jezeli dopuszcza taka
sytuacj¢ producent materiatu izolacyjnego, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku,
gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczg¢ciem robét izolacyjnych nalezy
odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-
situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”. Wyjatkiem jest wykonie izolacji trwale laczce si¢ ze swiezo
wylanym betonem.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczy$ci¢ spr¢zonym powietrzem w celu
uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewiazanych ziaren kruszywa, pytéw oraz innych
zanieczyszczen, ktére mogtyby obniza¢ przyczepno$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr
olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robét.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca
przedstawi Polska Normg, aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

Przygotowane podloze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

—  wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

—  wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymalosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy Srednicy krazka
prébnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i
min. 5 oznaczen wg procedury IBDiM Nr PB/TM-1/6 lub wg IBDiM TM-X3,

— podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci
i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialéw o porowatosci nie przekraczajacej
10%,

— podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw
i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podioza wykonuje si¢ wizualnie,

— podloze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci przekraczajacych 5 mm.

5.6. GRUNTOWANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot.

W  przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw depresyjnych
szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajacej wymagania PN-B-24003:1997. Jest to jednak przypadek
szczegblny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera. W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach
wklestych i wypuktych. Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapic, gdy beton
jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podioza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w iloéci zalecanej przez producenta.

Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podioza. Gruntowanie wykonuje si¢
za pomoca walkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas
schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana
powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.
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Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng lub
ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie ulozono zbyt cienka warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podioze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy
wykonywac¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka
gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchlonaé tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W
przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy
si¢ btonka, pod ktdra pozostana resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabia przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do
podtoza.

5.7. UKLADANIE KOLEJNYCH WARSTW IZOLACJI CIENKIEJ

Przed uloZeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotknig¢cie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonia (nie zatluszczona lub zakurzona), gdy dion nie
przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. L.aczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie
powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiatlem stonecznym, deszczem i
innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialtéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzié:

—  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— dat¢ produkcji i dat¢ przydatnos$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenic¢ jego wyglad.
Wykonaweca sporzadzi protokét z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego.

6.3. BADANIE W CZASIE ROBOT

6.3.1 Kontrola przygotowania podioza

Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5. w od niesieniu do poszczegdlnych typéw izolacji.

6.3.2 Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Po zagruntowaniu podioza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw
gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie
powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci ukladanej powtloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilo$ci
zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

Z ulozenia srodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokoét.

6.3.3 Kontrola wykonania izolacji wlasciwej

Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:
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—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczna materiatu,
—  catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
—  wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke, o jednolitej
barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.
6.3.4 Kontrola warunkéw atmosferycznych
W trakcie trwania rob6t nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywaé je z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokét..
7. OBMIAR ROBOT

Og6lne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podloze betonowe,
— ulozona izolacja wlasciwa,
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” oraz niniejszej
STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materialéw i innych niezbednych §rodkéw produkcji,
—  oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
— ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnos$ci polaczen poszczegdlnych warstw migedzy soba,
—  wykonanie badan,
—  oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowej miesci si¢ réwniez wykonanie i rozebranie
ewentualnych pomostéw roboczych niezbe¢dnych dla wykonania izolacji.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa,
1998.

Karty techniczne, atesty i instrukcje producentéw materiatow.
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1. WSTEP
1.1. Przepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izolacji ptyty pomostu obiektu mostowego i plyt przejSciowych z papy termozgrzewalnej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
izolacji plyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosacych i ptytach przejsciowych obiektéw
inzynierskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wiékniny lub tkaniny technicznej przesyconej
i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w
rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana
jest do powierzchni konstrukcji mostowe;j ,,na goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2.  Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem wiasciwej
izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

1.4.3.  Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1 Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. Wszystkie
zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobat¢ techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez material izolacyjny
wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2.2 Stosowane materialy

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowa¢ nastgpujace materiaty:
- papg termozgrzewalna,

- $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,

- piasek kwarcowy do posypywania zywicy,

2.2.3 Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogdlne

Nalezy stosowa¢ pape zgrzewalna na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezj¢. Mozna stosowac papg, do produkcji ktdrej zastosowano:

- elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

- plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktdrej grubo$¢ nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagana wartosé Metoda wg
1 Wyglgd zewnetrzny - bez wad PN-B-04615
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s

2 500 +5,0
Dtugosé arkusza cm 750 £7.5 PN-B-04615
4500 £10.0
3 Szerokos¢ arkusza cm 100 £2,0 PN-B-04615
4 Grubosé arkusza mm >5,0
Procedura  Badawcza
IBDiM Nr PB-TM-1/1
5
o . . Procedura  Badawcza
Grubosc warstwy izolacyjnej pod osnowq mm >3.0 IBDiM Nr PB-TM-1/2
6 Gietkosé, badana na watku 0 30 mm °C <-20 PN-B-04615
7 Przesigkliwosc wedtug IBDiM MPa >0.8 Procedura  Badawcza
IBDiM Nr PB-TM-1/3
8 Nasigkliwosé % (m/m) <0.5 PN-B-04615
9 Sita zrywajqca przy rozcigganiu, > 1000 >800
- wzdluz arkusza N PN-EN-12311-1
- w poprzek arkusza
10 Wydtuzenie przy zerwaniu \ >45 >45
- wzdtuz arkusza % ' PN-EN-123 11-1
- w poprzek arkusza
11 Sit . i ) >200 >200
) ! vaVZ;;I:VZ.aLJI ;Z]:ZSP ;Zy rozazieranut, N Procedura  Badawcza
¢ ¢ IBDiM Nr PB-TM-1/4
- w poprzek arkusza
12 Sita zrywajqca styki arkuszy papy N >500 Procedura  Badawcza
IBDiM Nr PB-TM-1/9
13 Prz ¢ do podioza bad dq ,,pull- :
yezepnosé do podtoza badana metodg ,,pu o o Procedura  Badawcza
off) MPa 204(22°C) 20.78°C) | 1gpipg Nr PB-TM-1/5
14 o . . . .
Odpornos¢ ~ na  dziatanie  podwyzszonej | c s 700 PN-B-04615
temperatury, 2 h

nalezy wytapiaé

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢ wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty

z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od temperatury migknienia

polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. | Wiasciwosé¢ Jednostka Wymagana Metoda badania wg
wartosé
1 Temperatura migknienia wg
metody PiK
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
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2 Temperatura tamliwosci
wedtug Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10
3 Analiza w podczerwieni” - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycigtej z papy
2.2.4 Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowaé asfaltowy lub zywiczny $rodek
gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe srodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujacych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. | Wiasciwosé¢ Jednostka Wymagana wartosé Metoda badania wg
1 Wyglad zewnetrzny | - Jednorodna ciecz barwy | PN-B-24620:1998
i konsystencja czarnej, bez widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C
tatwo rozprowadza sie i
tworzy cienkq rowng
btonke bez pecherzy
Procedura IBDiM
2 Czas wysychania h <I2 Pg;;,;/;:{]r;l] 0 i
3 Zawartosé wody"? % <0,5 PN-83/C-04523
4 Sedymentacja” % <10 Procedura IBDIM nr
PB/TM-1/8
5 Lepkosé, czas wyptywu s n £5% n? PN-EN ISO
2431:1999
6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne | PN-EN 1767:2002

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwéch wartosci. Wihasciwos$cia podstawowa
jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okre$lone dla tych roztworéw asfaltowych, dla ktérych okre$lenie
zawarto$ci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe

2) m - lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowig Zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac
zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest
on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych §rodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych

Lp. | Wiasciwosé¢ Jednostka Wymagana Metoda badania wg

wartosé

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
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1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
2 Gestosé g/em3 p £5%p" PN-87/C-89085.03
3 Lepkosé®
- lepkos¢ dynamiczna MPa s n £5%n”) PN-86/C-89085.06
Procedura IBDIiM
- lepkos¢ dynamiczna KU n £5%n? nr TN-3/4/2000

PN-EN ISO 2431:1999
- lepkos¢, czas wypltywu s n £5%n?

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza

4 Czas zachowania  wtasciwosci Procedura IBDiM nr
roboczych w temp. 20°C min >20 PB/TWm-24/97

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujgcej

5 Przyczepnosé do podtoza

betonowego? _
- po utwardzeniu Zywicy MPa >15 Procedura IBDiM
- po 150 cyklach zamrazania i| MPa >12 nr PB/TM-1/6
odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepko$¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo ulozone warstwy Zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci zalecanej
przez producenta zywicy. Posypanie $§wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktérej bedzie klejona
izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskéw
konfekcjonowanych, dostarczanych na budow¢ w szczelnych workach z folii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku
jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka
powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé goragcym piaskiem.

2.3. WARSTWE OCHRONNA IZOLACJI

Warstwe ochronng izolacji nalezy wykona¢ z betonu C20/25, zbrojonego siatka z pretéw @ 8mm w rozstawie 10x10 cm.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt betonowych Wykonawca
moze zastosowac:

- piaskowniceg

—  Srutownicg

- hydromonitor lub lanc¢ wodna

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

- sprezarke z filtrem olejowym

- odkurzacz przemystowy

Do gruntowania podioza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

- walki malarskie lub szczotki dekarskie

Do gruntowania podioza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

- walki malarskie lub gumowe grace

- wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania skladnikéw zywicznego S$rodka

gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

- odkurzacz przemystowy,

- sprezarke z filtrem olejowym,

- miotl¢ ze sztywnym wlosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani zathudcié
powierzchni podioza.

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
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- palniki gazowe wieloptomieniowe

- palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

- laski metalowe

—  butle z gazem

W przypadku konieczno$ci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy,
opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci,
pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz
odpowiedniej wentylacji.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstega papieru lub folii o szeroko$ci co najmniej 60 cm. Na
kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:

a) nazwg¢ i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chroniacych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej
w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunigciem polietylenowg folig termokurczliwa. Liczba
rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunig¢ciem i uszkodzeniem.

Asfaltowy $rodek gruntujagcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte begbny metalowe. Bgbny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowiazujacych przy przewozie materiatéw niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w
dwoéch warstwach, tak aby tworzyly zwarta cato$§¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i
uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z
PN-C-81400:1989 w taki sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem
proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 i aktualnie obowiazujacymi
przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca nastgpujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- datg produkcji,

- numer partii wyrobu,

- masg netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

- informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),

- napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz
jesli SST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie z Zaleceniami.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego,
zagruntowanie podtoza betonowego,
ulozenie izolacji termozgrzewalnej,
roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Nk wo =

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJNYCH
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Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperaturg powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych (Krajowa Ocena Techniczna). Jezeli warunki pogodowe
odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac¢ i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialdéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po
opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty
mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatéw asfaltowych i +8°C dla materiatéw
z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza
od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas
przydatnosci do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skréceniu, co moze mie¢
negatywny wplyw na jako$¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robét nie
moga by¢ sktadane Zadne materialy sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktérej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem oséb oraz wjazdem
wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga porusza¢ si¢ po wykonanej izolacji
jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw
na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych musza
sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed ulozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych mégiby
kapac¢ olej z silnikéw. Oczyszczonej plyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno
sktadowa¢ zadnych materialéw ani parkowa¢ samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych
uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwalego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa temperatura lub
wilgotnos$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen
klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-10°C, material izolacyjny powinien by¢ uprzednio
sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie srodki gruntujace oraz niektdre zywice zawieraja rozpuszczalniki
lub czgsci lotne, ktdre sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzic si¢ w
wigkszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych
oraz aparatow natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca si¢ uwagg,
iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochlonne i w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi
do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI PLYTY BETONOWEJ DO ULOZENIA IZOLACJI

5.5.1 Przygotowanie plyty z dojrzalego betonu

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu. Izolacje
mozna uktada¢ na betonie po 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C.

W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczgciem
robdét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatoéci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi
oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢, co najmniej 2,0MPa. Sprawdzenie
wytrzymato$ci podioza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka prébnego @ 50 mm powinno byé
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczefi wg PN-B-01814.

Czyszczenie podloza nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez oczyscié
hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigta¢ o doktadnym wysuszeniu
podloza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng uwagg, aby nie usunaé zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podloze
nalezy dokfadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu spr¢zonym powietrzem. Spr¢zarka powinna by¢é wyposazona w filtr olejowy.
Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robét.

Przygotowane podloze powinno spetnia¢ wymagania:

- podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy
przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy dokonywac przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

- podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podloza wykonuje si¢ wizualnie,

- podtoze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci:

- w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,

- w przypadku zagtebien — wigkszych niz 2 mm,

- przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

- szorstko$¢ podloza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

- podtoze powinno by¢ réwne: szczeliny pomig¢dzy powierzchnia podioza, a tata o dlugosci 4 m utozona na betonie
nie powinny przekraczaé:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,

- 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
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Pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze§wity pod aluminiowa tata dtugosci 4 m,
ulozona na badanej powierzchni.

5.5.2 Przygotowanie plyty ze §wiezego betonu

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania plyty, chyba ze producent materiatu podaje
inaczej. Powierzchni¢ przygotowa¢ zgodnie z wymaganiami producenta materiatu izolacyjnego. Powinno ono by¢ wykonane w
czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po
tym okresie zywica gruntujaca nie zwiaze.
5.6. GRUNTOWANIE PODLOZA

5.6.1 Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z instrukcja producenta $rodka gruntujacego oraz tylko jednym
rodzajem $rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym S$rodkiem gruntujacym nie nalezy ponownie gruntowac
asfaltowym $rodkiem gruntujacym i na odwrét. Ulozenie dwéch $rodkéw gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na
drugim jest powaznym btgdem, ktéry catkowicie zniszczy przyczepnosc¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po §wiezo zagruntowanym podiozu. Wykonang warstw¢ gruntujaca nalezy chroni¢ przed
zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢ powloki z
materialu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2 Gruntowanie podloza za pomoca asfaltowych $rodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujagcym mozna przystapic, gdy beton jest w wieku co
najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci
zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?2). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego
oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia
roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury
otoczenia podczas wykonywania rob6t i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do
4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zosta¢
zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwg czarna lub
ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie ulozono zbyt cienka warstwe¢ roztworu
asfaltowego lub gdzie podloze bylo zatluszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych $ladéw na skérze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na
powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktéra pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig
przyczepnos¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapic¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu srodka gruntujacego.

5.6.3 Gruntowanie podloza za pomoca zywicznych srodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:
- temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robét,
- sposobu oczyszczenia podtoza,
- proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,
—  sposobu nanoszenia zZywicy,
- czasu przydatnosci Zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
- zuzycia materiatéw.

Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na btedy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania rob6t moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub zluszczenia
wykonanej warstwy. Wszelkie btgdy w prowadzeniu rob6t mogg spowodowac konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktére koszty
ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie §wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po
ukonczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowe;j,
czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujaca nie zwiaze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zZywic¢ nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji.
Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sa na budow¢ w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w cato$ci. Utwardzacz
nalezy przela¢ do pojemnika z Zywica bazowa. Nalezy uwazac, aby na §ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostal materiat.
Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobaé ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikéw
nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadlem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin.
Nalezy uwazaé, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem
nie zwigze.
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Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy posypac
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje ukltadanie zywicy
gruntujacej w dwoéch warstwach, druga warstwe nalezy ulozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz.
Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usuna¢ nadmiar posypki piaskowej, ktéra posypano pierwsza
warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wlosiu, zdmuchna¢ spr¢zonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem
przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie przygotowacé
plyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej plyty, jak i wykonanie napraw jej gérnej powierzchni
jest utrudnione z uwagi na duza wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mlody beton nie osiggnat jeszcze pelnej wytrzymatosci.
Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ jedynie specjalnymi zywicami, ktére moga zwiaza¢ w Srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to wiek
3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona.

Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa wypetnione woda,
a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowaé betonu mokrego, na ktérego
powierzchni znajduje si¢ btyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usunaé przez
przedmuchanie powierzchni spr¢zonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé wylacznie zywicami, ktére wiaza w
érodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigza w $rodowisku wilgotnym. Przed
gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak
w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie jasna bez
zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem. Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktére wiaza w $rodowisku suchym i
wilgotnym. Do gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna
przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania
$wiezego betonu.

5.7. UKLADANIE IZOLACJI Z PAP ZGRZEWALNYCH

5.7.1 Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu konstrukcji.
Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej
(,,zasada dachéwki”).

5.7.2 Ukladanie izolacji wlasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podloze moze
by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po catkowitym
wyschnigciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna
si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem
gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza.

Podczas pracy palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy
stosowa¢ palniki gazowe, ktére umozliwiaja nadtopienie papy jednocze$nie na calej szerokosci arkusza. Bardzo waznym
czynnikiem, decydujagcym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej iloSci energii cieplnej podczas
nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien splywaé z
rolki na podtoze tworzac przed rolka warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna
,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednoczes$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas przed rozwijang
rolka papy utrzymywala si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokos$ci. Ptynny asfalt powinien wyplywac takze na
boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowa ,laska”, nadtopi¢ od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podioze.

Poszczegdlne arkusze papy laczy si¢ ze sobg na zaktad:

- poprzeczny (réwnolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

- podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szeroko$ci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopuscié, aby
w jednym miejscu nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy,
nalezy zawczasu wycia¢ i usuna¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uktada si¢ bezposrednio na pierwszej bez ponownego
gruntowania.

5.7.3 Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji
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Miejsca zakonczen i wywini¢¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji przez
rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustéw i saczkéw wymagaja wykonania robdt ze szczegdlng starannoscia.
Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa cze$¢ arkusza, a po przyklejeniu do podloza izolacj¢ nalezy
dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4 Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robét

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej sptywata na
arkusz polozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledéw wykonawczych
i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeptywa z arkusza
naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robét izolacyjnych,
np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach na jezdni. Jezeli zachodzi koniecznos$¢ etapowania robét, to krawedz arkusza
papy na granicy etapu rob6t powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podioza.

Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby pdzniej wklei¢ pod nia inny arkusz i zachowaé ,.zasadg
dachéwki” jest powaznym btedem. Pod krawedzia takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czgsto
arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest
niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dost¢p palnika. W takim
przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”.

Arkusz papy na granicy etapu rob6t nalezy przyklei¢ w catoséci do podloza i pozostawié na czas przerwy w robotach. Po
wznowieniu robét krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm.
Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrzac¢ od géry krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od géry
arkusza i $cia¢ metalowa szpachelka zanieczyszczenia wraz z czgécia masy asfaltowej, ktéra znajduje si¢ ponad osnowa papy.
Nastgpnie oczyszczona krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak
oczyszczong krawedz.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét wykonczeniowych nalezy
wykonanie warstwy ochronnej z betonu w miejsach i o gruposci wskazanej w dokuemntacji projektowej, prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

Ochrona izolacji

Warstwe ochronng izolacji nalezy wykonac¢ z betonu C20/25, zbrojonego siatkg z pretéw @ 8mm w rozstawie 10x10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokodt prac izolacyjnych, w ktérym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw,
parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanej izolacji.
Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zatacznikach.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji

Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzi¢:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Kontrolg wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca.Kontrola wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie przygotowania podtoza,

- kontrol¢ wykonania warstwy gruntujacej,

- kontrol¢ wykonania izolacji wtasciwe;.

6.3.1 Kontrola przygotowania podloza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.
6.3.2 Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podloza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

- przy stosowaniu asfaltowych §rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu r¢ka nie powinna brudzi¢ skéry,

-  przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha
i lekko blyszczaca. Po dotknigciu rgka nie powinna brudzi¢ skoéry. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno
przyklejona do zywicy i czg§ciowo w nig wtopiona.
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Kontrola grubosci ukladanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilo$ci
zuzytych materialéw, ilosci dozowanych skladnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych S$rodkéw
gruntujacych). Z utozenia srodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokoét.

6.3.3 Kontrola ulozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

- réwno$¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadow,

- wyglad zewnetrzny ukladanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe¢. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze,
peknigcia, faldy i inne uszkodzenia,

- prawidlowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wyptywy
masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

- stan przyklejenia izolacji do podloza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajg gtuchy dzwick. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod
izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podioza,

- przyczepnos¢ izolacji do podloza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnos$ci do podloza. Badanie przyczepnosci izolacji do podioza
powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢
powierzchni¢ okoto 4 m?. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o
powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze
na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej mozna stosowa¢ jedna z dwéch metod oceny przyczepnosci
izolacji do podtoza:

- metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokos$ci 5 cm i dtugo$ci 15 cm od podioza i ocenie

stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy.
Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pgcherzy,

- metoda ,,pull-off” wykonywana na ustalonym z Inzynierem polu referencyjnym: polega na odrywaniu metalowych
krazkéw o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego
aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy nacia¢ specjalna koronka o $rednicy
rdzenia réwnej srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykona¢ przez cata grubo$¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy
naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac¢ je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$é przyczepnosci do
podloza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podloza w réznych temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepnosé
izolacji do podtoia, MPa

1 6-10 0,7

2 10-14 0,6

3 14-18 0,5

4 18-22 04

5 22-26 0,3

Z ulozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokét.
W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiaréw warunkéw klimatycznych.

6.3.4 Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed ulozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbidr. Jezeli w czasie przegladu
zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegétowy sposdb naprawy powinien zostaé
okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczgsciej spotykanych wad izolacji naleza:

- niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
- pecherze pod izolacja,
- uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywoéw asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna
polegaé na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim wystygnigciu papy krawedz arkusza nalezy docisnaé
do podtoza.
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Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycigciu prostokatnego
kawatka izolacji wokét pecherza i usunigeiu go w catosci. Pape nalezy odcinaé¢ od podtoza ostrym narz¢dziem. Jezeli pod papa
byla woda, to podloze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usunigtej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia
pozostalego na podlozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujacego. Na rozgrzane podloze nalezy naklei¢ tat¢ z nowego materiatu,

siggajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pegcherzy. Z podioza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji,
a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od géry palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

- zagruntowane podtoze betonowe,

- ulozona izolacja wtasciwa.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz niniejszej

SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcji,

- wykonanie projektu technicznego izolacji,

- przystosowanie robdt do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),

- przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

- zagruntowanie powierzchni betonu,

- ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza SST i dokumentacja projektowa,

- wykonanie warstwy ochronnej z betonu,

- wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

- wykonanie napraw ulozonej izolacji.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, SST i niniejszej specyfikacji

techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04615
PN-EN 12311-1

PN-EN 1427
PN-EN 12593
PN-EN 1767

PN-B-24620
PN-83/C-04523
PN-EN ISO 2431
PN-87/C-89085.03
PN-86/C-89085.06
PN-78/C-81400
PN-92/B-01814

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

Elastyczne wyroby wodochronne. Cz¢$¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachow.
Okreslanie wlasciwosci mechanicznych przy rozciaganiu

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda pierscien i kula
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Analiza
w podczerwieni

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjna

Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkéw wyptywowych

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwe;j)

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych

Badanie grubosci arkusza

Badanie grubos$ci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy

Badanie przesigkliwosci papy

Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda ,,pull-off”)

Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez Scinanie

Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych

Badanie wytrzymatos$ci na $cinanie stykow arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci
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Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla materialéw z zywic epoksydowych
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okreslenie parametr6w pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych
obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa,
1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM,
Warszawa, 2005
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmiotr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rozbidrki robét zwigzanych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
nawierzchni: cienkowarstwowej, trudnoscieralnej, odpornej na promieniowanie UV, z materiatléw na bazie zywic epoksydowych
o grubo$ci 5 mm, i obejmuja:

- dostarczenie i przygotowanie materialéw do wytworzenia mieszanki,
- wytworzenie mieszanki,

- przygotowanie podloza,

- ulozenie warstwy,

- wykonanie niezbednych badan.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
1.4.1.  Izolacjonawierzchnia - powtoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikéw mostowych,
pelniaca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2.  Pozostale okres$lenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1 Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowaé materiaty,
ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowana,
lub Krajowa Oceng Techniczng. Dla kazdej dostawy materialéw Wykonawca przedstawi karty techniczne poszczegélnych
materialow. Za sprawdzenie przydatno$ci materialéw oraz za jako§¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat
izolacjonawierzchni wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Tablica 1.Wymagania dla nawierzchnioizolacji

Lp. | Wlasciwosé Wymagana wartosé Metoda wg
1 Odpornosé na scieranie (test Tablera) Strata masy < 3000 mg | EN ISO 5470-1
2 Paroprzepuszczalnosé CO2 Sp>50m EN 13581
23 | Przepuszczalnosé pary wodnej Klasa 11l (SD > 50 m) EN 7783-1 EN 7783-2
4 | Absorpcja kapilarna i przepuszczalnosé wody w < 0,1 kg/m? « h'? EN 1062-3
5 Odpornosé na agresje¢ chemiczng Klasa 1 (3 dni EN ISO 2812-1
bez cisnienia)
Utrata
twardosci <
50%
6 Odpornos¢ na uderzenie Klasa I (> 4 Nm) EN ISO 6272-1
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7 Przyczepnosc / pull-off test > 2,0 MPa EN 1542
8 Odpornosé na ogien Epn EN 13501-1
9 Substancje niebezpieczne Zgodnie 7 PN-EN 1504- | Zgodnie z PN-EN 1504-
2,5.3 2,53
2.2.2. Spoiwo

Do wykonania izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materiaty o spoiwie:
— epoksydowym (zywice epoksydowe zmigkczone bitumami),
— epoksydowo-poliuretanowym,
PROSZE ZAMIESCIC TABLICE Z WYMAGANIAMI DLA WW. SPOIW
2.2.3. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowac kruszywa odporne na $cieranie: piaski kwarcowe, grysy ze skal tamanych
(bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne).

Ilo$¢, rodzaj i1 granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i
uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ Y4 grubosci uktadanej warstwy.

Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowg w
szczelnych opakowaniach z folii.

Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa dla nawierzchnioizolacji

Wymagania.
Lp. Wrhasciwosci Kategorie Metoda badan wg
dla ruchu
pieszego
1 Uziarnienie, Gc90/20 PN-EN 933-1
kategoria co najmniej
2 Zawarto$¢ pytéw, fi PN-EN 933-1
kategoria nie wyzsza niz
3 Ksztalt kruszywa, PN-EN 933-3
kategoria nie wyzsza niz ST20F]20 PN-EN 933-4
4 Odpornosé¢ kruszywa na
rozdrabnianie, LA>s PN-EN 1097-2
kategoria nie wyzsza niz
5 Odpornosé¢ na polerowanie
kruszywa, PSVas PN-EN 1097-8
kategoria nie nizsza niz
6 Nasigkliwos¢, PN-EN 1097-6
kategoria nie wyzsza niz WA242 PN-EN 1097-6 rozdziat 7
3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 3.
Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:
- wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw,
- pedzle,
- walki malarskie,
- szpachle zgbate,
-  gumowe grace,
- packi tynkarskie,
- sprzet do wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia klimatyzacyjne,
urzadzenia wentylacyjne).
Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjonawierzchni w
dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:
- termometr do pomiaru temperatury powietrza,
- termometr do pomiaru temperatura podloza,
- termometr do pomiaru temperatury materiatow,
- higrometr,
- wilgotno$ciomierz.
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4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na
kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

- nazwg¢ i adres producenta,

- nazwg¢ wyrobu,

- oznaczenie,

- dat¢ produkcji,

- masg netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb Krajowej Oceny Technicznej,

- informacj¢ o proporcji mieszania,

- sposéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbgdnych $rodkéw ostroznosci, bhp i
ochrony $rodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknigtych
opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i
wplywami atmosferycznymi.

Materiatly nalezy  transportowa¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposdb, aby na jedno
opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,
- ulozenie izolacjonawierzchni,
- roboty wykoficzeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnos$ci Inzyniera oraz dostawcy materialéw, powinien
wykona¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
- okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,
- okreslenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien migdzy Wykonawca i
Inzynierem,
- oceng przydatnosci proponowanych materialéw i technologii,
- ocen¢ efektow wykonania robot.

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczacych wymaganych
warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza.

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry
te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych i Krajowej Ocenie Technicznej. Jezeli warunki pogodowe
odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjonawierzchni nalezy wykonywac
w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszosci stosowanych zywic temperatura
otoczenia powinna by¢ wyzsza od +8°C (wigkszo$¢ zywic epoksydowych i poliuretanéw przestaje sieciowaé w nizszej
temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania
izolacjonawierzchni gwattownie maleje w podwyzszonej temperaturze i zywice moga si¢ utwardzi¢, zanim zostang naniesione na
powierzchni¢ plyty pomostu). W przypadku wykonywania rob6t z materialéw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura
otoczenia powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos$¢ zapylenia podtoza. Nie wolno takze
prowadzi¢ robét podczas opadéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury
ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robdt powinna
by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury
otoczenia), nalezy je wykonywac pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowac urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej
wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokdt.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO ULOZENIA IZOLACJONAWIERZCHNI
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5.5.1 Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie podtoza nalezy wykona¢ przez srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy doktadnie zdja¢
mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchnigcie spr¢zonym powietrzem za pomoca sprezarki sSrubowej.

Podloze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie:

- w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymato$¢ gwarantowana wynikajaca z klasy betonu przyjetej w
dokumentacji projektowe;j,

- w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych: 3 25 MPa,

- wytrzymato$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542 $rednio nie mniej niz 2,0 MPa

- suchos$¢ podloza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocia
zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjac beton o
wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy wykonywac
przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

- czysto$¢ podioza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smaréw i innych zanieczyszczen;
oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

- gladkos$¢ podloza: lokalne nieréwnosci i zagl¢bienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé + 1 mm,

- szorstko$¢ podtoza: badana metoda wypetienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

- Badanie szorstkos$ci metoda wypetnienia piaskiem:

Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielko$ci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslonej
objetosci wypelni nieréwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru
szorstko$ci na powierzchniach poziomych.

Materialy i sprzet pomiarowy:

- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+-0,5 mm,

- menzurka o pojemnosci 100 cm3,

- drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubo$ci 10 mm, z uchwytem,

- przymiar liniowy.

- Przebieg pomiaru:

Na powierzchnig betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w iloéci 25 lub 50 cm?® (w zaleznosci
od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyréwnania
z powierzchnia. Nalezy dazy¢, aby wypelnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu kota.
Nastgpnie nalezy zmierzy¢ Srednice kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych
wynikéw obliczy¢ warto$¢ $rednia.

- Okredlenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest warto$¢ ,,S”, podawana z doktadnoscia 0,1
mm, ktéra jest usredniona gtgbokoscia nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:
S=40V/r d*> [mm]

gdzie:

V - objetoé¢ piasku w cm?,

d - $rednica kota w cm.

- réwno$¢ podtoza: szczeliny pomi¢dzy powierzchnig podtoza a tata o dlugosci 4 m ulozona na betonie nie powinny
przekracza¢ 3 mm, pomiar réwno$ci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze§wity pod aluminiowa tata
o dlugosci 4 m utozona na badanej powierzchni,

- wilgotno$¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym (dotyczy to przede
wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza si¢ uktadanie izolacjonawierzchni na
betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie
izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym blyszczaca warstewka wody,

- ukladanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych ukladanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co najmniej
po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzega¢ zalecen producentow
materialéw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty techniczne nie stanowia
inaczej nalezy przyja¢, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastgpuje w ciagu 24 h, a zapraw typu PCC w ciagu 10 dni (w
temperaturze otoczenia 20°C),

- wyrdéwnanie podtoza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o gltgbokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy wyréwnaé
zaprawa typu PCC lub PC kompatybilna do stosowanych materiatéw. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny
by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o st¢Zeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usunac¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawic¢
np. zaprawami typu PCC. Nieréwnos$ci podtoza przekraczajace 5 mm nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy
odkuc¢ lub zeszlifowaé, a zaglebienia wypetni¢ zaprawami typu PC lub PCC.

- spadek podloza: izolacjonawierzchni¢ mozna ukladaé¢ na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajacym 4%. W
przypadku koniecznosci uktadania izolacjonawierzchni na wigkszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy
dodawane sa specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajace sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktorej jest
wykonywana.

5.5.2 Przygotowanie powierzchni stalowej do ulozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykonaé przez $rutowanie lub piaskowanie.
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Podtoze stalowe powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powloki
metalizacyjnej, zgodnie z normg PN ISO 8501-1. Warstwe gruntujaca pod izolacjonawierzchni¢ nalezy ukladaé bezposrednio na
przygotowane podloze stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych metalizowanych plyt pomostéw polega na
pomalowaniu tych ptyt farbami epoksydowymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne.

Powtoke antykorozyjna (malarska lub metalizacyjno-malarska) nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Grubos$¢ powloki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchni¢ wg instrukcji producenta.

5.6. WYKONANIE IZOLACJONAWIERZCHNI

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy
wykonywaniu rob6t nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okre§lonych przez producenta
materialu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia
te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikéw, okresu czasu jaki musi uptyna¢ migdzy naktadaniem kolejnych warstw, grubos$ci
naktadanych warstw, iloéci zastosowanego kruszywa.

Materialty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane s3 jako materiaty dwu lub trdjskladnikowe, ktérych
komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest $ciste przestrzeganie
wymaganych proporcji mieszania sktadnikéw.

W celu zwigkszenia odpornosci na $cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wtasciwosci antyposlizgowych, do
wykonywania tych powtok uzywane sa odporne na $cieranie kruszywa, spetniajace wymagania pktu 2.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokoét prac izolacyjnych, w ktérym w formie
tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezb¢dne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw,
parametrach technologicznych wbudowania materialéw, ilosci zastosowanych materialéw oraz wyniki badan wykonanej
izolacjonawierzchni.

6.2. BADANIA MATERIALOW

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- dat¢ produkcji i dat¢ przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:
- badanie przygotowania podtoza,
- kontrol¢ wykonania warstwy gruntujacej,
- kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robét nalezy wykonywac na biezaco:
- kontrol¢ proporcji mieszania sktadnikéw stosowanych materialéw (dotyczy materiatéw dwu lub kilkusktadnikowych),
- kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,
- kontrol¢ czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1 Badanie przygotowania podloza
Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.
6.3.2 Kontrola zagruntowania podloza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji.

6.3.3 Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

- grubo$¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

- wyglad zewngtrzny - powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwéw, przerw
roboczych, rys, peknigé, sptynig¢, sfaldowan, pgcherzy i lat; barwa powloki powinna by¢ jednolita i zgodna ze
specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajaca powinna by¢ mocno wklejona w podtoze oraz roztozona
réwnomiernie,
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7. OBMIAR ROBOT

Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podloze betonowe lub stalowe przygotowane do utoZenia izolacjonawierzchni,
- zagruntowane podloze betonowe lub stalowe.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje m.in.:

- zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcji,

- wykonanie pola referencyjnego,

- przystosowanie rob6t do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw),

- przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do ulozenia izolacjonawierzchni,

- zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,

- ulozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejsza SST i dokumentacja projektowa,

- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

- wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, SST i niniejszej specyfikacji

techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Béhmego

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drég

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

BN-6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw-Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
narastania wytrzymatosci na rozciaganie polimeréw

PN ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena

czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy
stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok
Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnos$ci powloki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”
Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepno$ci powtoki ochronnej do stali metoda ,,pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
Procedura IBDiM nr PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich, Zatacznik do zarzadzenia nr 11
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 r.
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstwy wigzacej na moscie z asfaltu lanego

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej z asfaltu lanego grubosci od 3 cm do 5 cm wg PN-EN 13108-6:2016-07 i WT-2 2014 cz. I oraz WT-2 2016 cz.
II z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawecg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z norma
PN-EN 13108-21 :2016-07.

Do warstwy wigzacej nalezy stosowa¢ mieszanke MA11, KR3

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obciazen od ruchu pojazdéw.

1.4.2.  Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.43. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.44.  Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktdrej objgtosé
wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.5.  Sktad mieszanki (recepta) — docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze by¢ podany jako wejsciowy
lub wyjsciowy.

1.4.6.  Wejsciowy sktad mieszanki — sklad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, krzywa uziarnienia i procentowa
zawarto§¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie
zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.47.  Wyjsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia oraz
zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).

1.4.8.  Dodatek — materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np. wtékna organiczne i nieorganiczne
lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

1.49.  Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania isktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére s oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych.

2.2. KRuszywo

Kruszywo do mieszanki mineralnej:

Uziarnienie

Kruszywo grube do warstwy wiazacej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢
wymagania normy PN-EN 13043:2004 i WT-1 2014 podane w tablicy 1.
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Zastosowane kruszywo mineralne ilepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa iodporno$¢ mieszanki mineralno—asfaltowej na
dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac §rodki poprawiajace adhezje.
Srodek adhezyjny ijego ilo§¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda A po 6 h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe.
Dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepno$¢ kruszywa powinna

wynosi¢ co najmniej 80%.
Uwaga!

Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy stosowac kruszywa ze skal magmowych, metamorficznych lub
osadowych za wyjatkiem kruszywa ze skal dolomitowych i wapiennych.
Do wykonania mieszanki mineralno — asfaltowej nie nalezy stosowaé kruszyw sztucznych, organicznych oraz

kruszonych zwiréw i piaskéw.

2.3. LEPISZCZE ASFALTOWE

Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy z asfaltu lanego nalezy stosowaé 35/50 spetniajacy wymagania PN-EN 12591:2010

wlasciwosci asfaltu podano w tabelil.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010

Lp | Parametr Metoda badania Wymaganie
1 Penetracja w temperaturze 250C, x 0,1mm PN-EN 1426:2015-08 35-50
2 Temperatura mi¢knienia, 0C PN-EN 1427 :2015-08 50-58
3 Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min 0C PN-EN ISO 2592:2017-10 240

4 Rozpuszczalno$é, min % (mm) PN-EN ISO 2592:2017-10 99

5 Zawarto$¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1:2015-08 2,2

6 Temperatura tamliwosci Fraassa, max 0C PN-EN 12593:2015-08 -5
Odpornos¢ na starzenie w temperaturze 1630C wg PN-EN 12607-1

7 - Zzmiana masy, max = % PN-EN 12607-1:2014-12 0,5

8 - pozostatla penetracja, min % PN-EN 1426:2015-08 53

9 - temperatura mi¢knienia po starzeniu, min 0C PN-EN 1427:2015-08 52

10 | - wzrost temperatury migknienia, max 0C PN-EN 1427:2015-08 8

2.4. WYPELNIACZ

Do warstwy z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania

podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej z asfaltu lanego

Lp. Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:2009 zgodnie  ztablica 24 wPN-EN
13043:2004
2 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9+A1:2013-07; kategoria nie wyzZsza niz: MBFio
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5:2008, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7:2008 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wedtug PN-EN 1097-
. Vagus
4:2008, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1:2013:10, wymagana
i ArgB8/25
kategoria:
7 R.(?Zpuszczalnos'c' w wodzie wedtug PN-EN 1744-1+A1:2013-05, kategoria nie wyzsza WS1o
niz:
8 Zawarto§¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2:2013-11, CCro
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Kapekiarowana
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2:2002, wymagana kategoria: BNnbekiarowana

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIANIA POLACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsja asfaltowg wedlug PN-EN 13808:2013-10 lub inne

lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wg norm lub aprobat technicznych.
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Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt modyfikowany polimerami spelniajacy wymagania PN-EN
14023:2011 ,,metoda na goraco”.

Spoiny uszczelnia¢ na wysokosci co najmniej 2/3 od gérnej krawedzi wysokomodyfikowang polimerami ta§ma
bitumiczng o grubosci 10 mm. Tasma winna by¢ samoprzylepna w celu jej prawidlowego zamocowania przed kontynuacja
uktadania MMA.

Elastyczno$¢ taSmy winna by¢ udokumentowana nastgpujacymi badaniami, potwierdzajacymi wysoka elastyczno$¢:

- Test zginania (bez pgknigcia) wg normy DIN 52123:2014 p.12. Testing of bitumen and polymer bitumen sheets
(Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen).

Tasma powinna przej$¢ test pozytywnie wykonany na odcinku tasmy o dlugosci 20 cm w temperaturze: -5° C po 24
godzinnym wyzigbianiu w/w temperaturze,

- Zdolnos¢ do powrotu do stanu pierwotnego wg BS 2499-3:1993 > 60 %

- Wydtluzenie ta$my w szczelinie w temperaturze —10° C wg SNV 671920 > 10 %

2.6. DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO—ASFALTOWEJ

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana lub sprawdzona. Zaleca sig¢
stosowanie do mieszanki mineralno—asfaltowej srodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i uktadania.

2.7. DOSTAWA MATERIALOW

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt, zgodnie zustaleniami okre§lonymi
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne".

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia iloSciowego i jakoSciowego odbioru dostaw poszczegdlnych
asortymentéw materialéw oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie wynikéw badan
kontrolnych wg pktu. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrédla pozyskania kruszyw w trakcie trwania robdt, wymaga akceptacji
InZyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke¢ betonu asfaltowego i jej zatwierdzenia.

2.8. SKLADOWANIE MATERIALOW

Sposéb  sktadowania kruszyw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami materialu kamiennego. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materiatéw
w ilodciach zabezpieczajacych ciaglos$¢ produkc;ji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skladowiska powinny uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Sposéb
sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz nalezy przechowywaé
w silosach stalowych w iloéciach zabezpieczajacych ciagtos¢ produkcji.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w system grzewczy posredni, tj. uniemozliwiajacy bezposredni
kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z
tolerancja +5°C oraz posiada¢ uklad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta
goracego asfaltu.

3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Sprzet i urzadzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spelnia¢ wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiadaé
dokumenty potwierdzajace dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- otaczarek,
- kottéw transportowych wyposazonych w mieszadla isystem podgrzewania z automatyczng regulacja
temperatury,
- specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego,
- sprzetu do rgcznego wykonczenia przy kraweznikach iurzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gladzikéw, topat, szczotek itp.).

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty
przechowywane pod zadaszeniem. Warunki skladowania oraz lokalizacja powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.
Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materialéw w iloSciach zabezpieczajacych ciaglos¢
produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ 190°C w czasie krétkotrwatym nie dluzszym niz 5 dni.

Mieszanka mineralno—asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe¢ w zaleznoS$ci od postegpu robét. Mieszanka podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach termo izolowanych z mieszadtem
i caly czas mieszany.

Warunki iczas transportu mieszanki mineralno—asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w kottach, od
zatadunku do zatadunku, nie powinien przekraczac 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, ktéry byt ogrzewany przez dtuzszy
czas lub w wyzszej temperaturze nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno—asfaltowej musza
by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury.

Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania lub lepiszczy
zawierajacych takie srodki. Nalezy réwniez si¢ kierowac¢ informacjami podanymi przez producenta mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki adhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszank¢ mineralno—asfaltowa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogélne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5. Roboty powinny
by¢ wykonane zgodnie z WT-2-2014 cz. I, WT-2-2016 cz.Il i PN-EN 13108-6:2016-07
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki mineralno—asfaltowe;j,
- wytworzenie asfaltu lanego,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.3. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO—ASFALTOWEJ

Co najmniej na 4 tygodnie przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi

Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace producenta mieszanki (certyfikat ZKP) oraz odpowiednie
dokumenty poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki spetniaja wymagania STWiORB.
Mieszanka mineralno-asfaltowa moze by¢ produkowana wylacznie w wytwoérni posiadajacej wdrozony certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z norma PN-EN 13108-21:2016-07, w ramach ktérego dokonuje oceny wtasciwosci
uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.0Obowigzkiem Wykonawcy jest przedlozenie certyfikatu ZKP wystawionego dla wytwoérni,
ktoéra bedzie produkowata mma dla potrzeb kontraktu.

Producent mieszanki posiadajacy certyfikowany system ZKP ma obowigzek sporzadzenia deklaracji wlasciwosci uzytkowych
wyrobu na podstawie badania typu wyprodukowanej mieszanki.
W deklaracji wtasciwosci uzytkowych powinny by¢ wymienione wszystkie wtasciwosci jednoznacznie charakteryzujace wyréb,
takie jak:

* zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

e uziarnienie na sitach kontrolnych,

*  gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej,

e gesto$¢ objetosciowa (jezeli zostata wezesniej ustalona na odcinku prébnym),

* odpornos¢ na deformacje trwale, penetracja statyczna

Zadaniem producenta mieszanki jest dobdér materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-1 2014 i lepiszcza
wg PN-EN 12591:2010 lub PN-EN 14023:2011 oraz opracowanie optymalnego sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i
procentowej zawartosci lepiszcza.
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Producent mieszanki ma obowigzek przediozenia wykazu wszystkich skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z
procentowym udzialem granulatu, jezeli granulat byt stosowany. Poza tym powinien przedlozy¢ aktualne deklaracje wtasciwosci
uzytkowych lub $§wiadectwa jakosci (deklaracje zgodnos$ci) wszystkich sktadnikéw stosowanych do produkcji mma, a takze
dokument poswiadczajacy jako$¢ i pochodzenie granulatu.

Przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech
produkowanej mieszanki producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu i sporzadza nowa deklaracje
wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

Ocena jakosci mieszanek mineralno-asfaltowych bedzie przeprowadzana przez Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe na
podstawie badan probek mma pobranych i dostarczonych do WT-LD przez nadzér inwestorski (lub w sposéb uzgodniony z WT-
LD). Wyniki badan beda poréwnywane do wlasciwosci podanych w deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobu sporzadzonej
przez producenta mieszanki.

W przypadku negatywnego wyniku badania sktadu mieszanki, ktéry nie miesci si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek, nalezy
usung¢ wykonang warstwe lub nie dopusci¢ do jej wbudowania.

UWAGA:
Za kazdym razem kiedy w STWiORB mowa jest o wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza, nalezy przez to rozumiec
zwarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$ci lepiszcza do asfaltu lanego

Przesiew [%(m/m)]
Whasciwos¢e MA 11

KR3
Wymiar sita #, od do
[mm]
16 100 100
11,2 90 100
8,0 70 85
5,6 - -
4,0 - -
2 45 55
0,125 22 35
0,063 20 28
zawarto$¢ Bmin6,8
lepiszcza

* najmniejsza ilo§¢ lepiszcza rozpuszezalnego przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3
Gesto$¢ mieszanki mineralnej na etapie walidacji produkcji nalezy wyznaczy¢ z prébki suchego zarobu pobranej z wytwdrni wg
PN-EN 1097-6. Dla uproszczenia gg¢stos¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢ teoretycznie z ggstosci mieszanki mineralno-
asfaltowej przeksztatcajac wzor:
= p,. P.,
Pg  Px
Pa Pk

p — gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, Mg/m?

Pa, Pk — procentowa zawarto$¢ sktadnikéw w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%, %
pa — gestos¢ asfaltu, Mg/m?

pk — gesto$¢ mieszanki mineralnej, Mg/m?.

Uwaga:
Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

Wymagania dla mieszanki mineralno—asfaltowe;j
Asfalt lany warstwy wiazacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego

| Wtasciwosc | Metoda badania | KR3 |
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Odpornosé na | PN-EN 13108— | Imin1,0
deformacje trwate 20:2016-07 Imax3,0
I'ncos

5.4. PRODUKCJA | PRZECHOWYWANIE MIESZANKI MINERALNO—ASFALTOWEJ | JEJ SKEADNIKOW

Mieszank¢ mineralno—asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych przez producenta. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewa¢ wypetniacz w dodatkowej suszarce. W celu zapewnienia
odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkéw zmniejszajacych lepkos¢ lepiszcza
asfaltowego.

Sposéb iczas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno—asfaltowej powinny zapewnia¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno—asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno—asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania
tych dodatkéw.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

5.5. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze, pod warstw¢ wigzaca bedzie stanowic izolacja.

Rzg¢dne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nie dopuszcza si¢, aby w podtozu byty koleiny
lub inne zaglebienia mogace powodowaé zwigkszone zaleganie wody.

Brzegi krawe¢znikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed polozeniem asfaltu lanego
posmarowane asfaltem drogowym wg PN-EN 12591:2010 lub asfaltem modyfikowanym polimerami wg PN-EN 14023:2011
,-metoda na gorgco”.

5.6. PROBA TECHNOLOGICZNA | ODCINEK PROBNY

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
z recepta oraz ustalenie skladu wyjsciowego, na podstawie ktérego producent mieszanki sporzadza deklaracj¢ wlasciwosci
uzytkowych wyrobu.. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-EN 12697-27:2005.

Z uwagi na niewielki zakres rob6t nawierzchniowych Wykonawca moze odstapi¢ od wykonania odcinka prébnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczace
usuni¢cia wad i nieprawidlowosci ponosi Wykonawca

5.7. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO—ASFALTOWEJ
Mieszank¢ mineralno—asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym jak wyzej. Podtoze musi by¢ czyste,

nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta izolacji oraz mieszanki mineralno—asfaltowej. Nie
wolno wbudowywa¢ mieszanki, gdy na podiozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.
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Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do jej ulozenia przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$é
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Mieszank¢ mineralno—asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych. Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu oraz na wilgotnym podlozu. Temperatura
otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od —2°C przed przystapieniem do robdt i 0°C w czasie robét. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie; przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. W przypadku stosowania
mieszanek mineralno—asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno—asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadanie r¢czne jest dopuszczalne
tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna
by¢ sprawdzana co 10 m, lecz co najmniej 3 razy na obiekcie, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
W trakcie wykonywania warstwy wigzacej nalezy zwraca¢ uwage na niebezpieczenstwo mechanicznego uszkodzenia izolacji. Koto
samochodu lub gasienica rozscielacza moze wcisna¢ pojedyncze, grube ziarno w izolacj¢ ije przecia¢. Ponadto, nie mozna
dopuszcza¢ do gwaltownego hamowania pojazdéw samochodowych oraz skrgcania k6t w miejscu. Uktadanie mieszanki musi
odbywac¢ si¢ w sposéb ciagly, bez przestojow, z jednostajna predkoscia. Zaleca si¢ uktadanie asfaltu lanego cala szerokoscia
jezdni. Ztacza podluzne warstwy wiazacej i $cieralnej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie o co najmniej 10 cm. Zigcze
nalezy dokladnie zatrze¢, aby otrzymac¢ réwna powierzchni¢. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowac
promienniki podczerwieni. Zlacze robocze powinno by¢ réwne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepna
tasmg asfaltowo—kauczukowa. Sposéb wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do uktadania warstwy $cieralnej mozna przystapic¢ po ostygnigciu warstwy wiazacej do temperatury otoczenia.

5.8. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

W przypadku wszelkich potaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego, réwniez potaczen warstwy wiazacej
z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi nalezy wykonywac spoiny. Spoiny wykonuje si¢ z materialow
termoplastycznych (ta$my, pasty itp.) zgodnych z pkt.2.5. Asfalt lany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢
uktadany recznie, ale wowczas zaleca si¢ jego uszorstnienie i zaggszczenie matym walcem, ktéry bedzie poruszat si¢ réwnolegle
do osi dylatacji. Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni uktadanej mechanicznie, na grubosci
przyszlej warstwy $cieralnej, nalezy naklei¢ elastomerowo—asfaltowg taSme topliwa. Przed utoZeniem nawierzchni na krawegzniku
na wysokosci przysziej warstwy Scieralnej nalezy naklei¢ elastomerowo-asfaltowa tasme topliwa. Potaczenie nawierzchni
mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej
powinny by¢ wykonane w jednej ptaszczyznie, potaczenie dziatek roboczych warstwy $cieralnej nalezy wykonac nad potaczeniem
warstwy wigzacej z wykorzystaniem masy zalewowej. Na obiektach inzynierskich, na ktérych zamontowane sa modutowe
urzadzenia dylatacyjne (w tym jednomodutowe), nawierzchnia mostowa powinna by¢ utozona na przesle do dylatacji.

Za dylatacja (na przyczoétku) powinna by¢ wykonana nawierzchnia drogowa.

5.9. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robét wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania, tacznie z wynikami badan materiatéw, wykonanymi przez Wykonawcg.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,

- wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez

Inzyniera,

- wykona¢ prébg technologiczng i na podstawie wynikéw badan opracowac¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA KONTROLNE INZYNIERA

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie be¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
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Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @, ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Gestos¢

14 Odpornos¢ na deformacje trwate (na odcinku probnym)

1.5 Odpornosé na dziatanie wody i mrozu (na odcinku probnym)

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Rownosé

2.3 Grubosé

2.4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

2.5 Potgczenia miedzywarstwowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?> nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. BADANIA WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania pelnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy powinno by¢
wyposazone w niezbedng aparatur¢ umozliwiajaca przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w specyfikacji. Badania
kontrolne obejmuja caly proces budowy (produkcji i wbudowania mieszanek), az do badan koncowych (jakosci wykonanej

nawierzchni).

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg celem sprawdzenia, czy jako$¢ mieszanki mineralno asfaltowe;j

ijej sktadnikéw oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okreslone w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca powinien

zapisywac¢ wyniki badan w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan dokumentacji projektowej, ich

przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badafh Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badann Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.4.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje:

-  pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno—asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocen¢ wizualng mieszanki mineralno—asfaltowej,
- wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy,
- pomiar réwnosci warstwy,

- ocen¢ wizualng jednorodnosci powierzchni warstwy,
- oceng wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
Temperatur¢ oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i utozenia asfaltu lanego nalezy udokumentowaé
protokotem dotyczacym kazdego kotla. Protokét nalezy przekazywac Inzynierowi w kazdym dniu roboczym.

Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Lp. Wyszczegdlnienie badan

Czgsto$¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa,

Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca i przy kazdej
zmianie,

Uziarnienie wypelniacza

Wedtug wskazan planu jakosci producenta

3. Wiasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy
- Penetracja w 25°C oraz temperatura migknienia wg.
PiK
4 Badania wlasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; 2; 31 5 | Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem i co najmniej 1 raz
w roku.
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
5 Temperatura sktadnikow Dozér ciagly
6 Temperatura mieszanki Na wytworni 1 raz na 5000 Mg, przy wbudowywaniu 1 raz na 1000
Mg
7 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz:

- jedno badanie z dziatki dziennej
dopuszczalna odchytka wg pkt-u 6.4.4.116.4.4.2
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8 Penetracja i przyrost penetracji

Nie rzadziej niz:
- 2 prébki szescienne z dzialki roboczej

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 Grubos¢ warstwy

Pomiar ciagly w trakcie wbudowania, wg pkt-u 6.4.5.4

11 Spadki poprzeczne

wg pkt-u 6.4.5.1

12 Roéwnos¢ podtuzna

wg pkt-u 6.4.5.2

13 Roéwnos¢ poprzeczna

wg pkt-u 6.4.5.3

6.4.1 Kruszywa

Nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy analiz¢ dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla kazdej dostawy, pod
wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz kategorii w stosunku do wymagan Zamawiajacego.

Dla kazdej dostawy, w kazdym asortymencie kruszywa nalezy przeprowadzi¢ badanie zapylenia oraz uziarnienia w celu
potwierdzenia deklaracji Producenta oraz weryfikacji stalo$ci uziarnienia.

Wiasciwoscei kruszyw nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscig podang w tablicy w pkt. 6.4, nalezy okresli¢ wlasciwosci
kruszyw zgodnie z pkt.2.

6.4.2 Lepiszcze

Wiasciwosci asfaltu nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia podang w tablicy w pkt. 6.4, nalezy okresli¢ wlasciwosci
asfaltu zgodnie z pkt.2. Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
prébke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejna prébke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitos¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.3 Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki §rednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 6
kg. Z tego jedna prébke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewngtrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
6.4.4 Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno—asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica .8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno—asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé

1.5 Zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania)
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Spadki poprzeczne

2.2 Réwnosé

2.3 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoéci dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Wiasciwos$ci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno—asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej).
6.4.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej prébki pobranej zluznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 9, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan
z danego odcinka budowy.

Tablica 9. Dopuszczalne odchyitki dotyczace pojedynczego wyniku badania zawarto$ci kruszywa dla MA
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Mieszanki mineralno-asfaltowe
do nawierzchni drég

KR3

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-
asfaltowej

Ziarna przechodzace przez sita o
oczkach # mm: +4,0
11,2; 8,0 (usunag¢ sita 16,0 1 2,0)

2 Ziarna przechodzace przez sito o +3.0
oczkach # mm 2,0 -
3 Ziarna pozostajace przechodzace przez
na sito o oczkach # mm 0,125
+2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o |- usunaé
oczkach # 0,063mm +2,0

6.4.4.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno—asfaltowej nie moze odbiegac od
wartos$ci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 10). Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wg PN-EN 12697-1:2012.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania zawartosci lepiszcza rozpuszcezalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki

1
MA + 0,3*
* Pod warunkiem, ze mieszanka bedzie spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

Uwaga:
Deklarujac zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego na poziomie Bmin dopuszczalna jest odchytka + 0,3%.

6.4.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

W asfalcie lanym zawierajacym asfalt 35/50, oznaczona temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
powinna przekroczy¢ 71°C.
6.4.4.4. Zaglebienie trzpienia (deformacja trwata)

Zaglebienia trzpienia podczas badania kazdej prébki szesciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki mineralno—asfaltowe;j
nie moze przekroczy¢ wartosci podanej w tablicy nr 7, pkt 5.4.3.

6.4.5 Badanie wykonanej warstwy asfaltowej

Zakres badan wykonanej warstwy wiazacej z asfaltu lanego obejmuje:
- spadki poprzeczne,
- rO6wnosc¢,
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe.
6.4.5.1. Spadki poprzeczne
Nalezy wykona¢ badanie na kazdym pasie ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla obiektu Spadki poprzeczne warstwy
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5% dla warstwy wiazacej i + 0,2% dla warstwy $cieralne;j.
6.4.5.2. Rownos¢ podtuina warstwy
Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
ciaglego réwnowazng uzyciu taty (dt.4 m) i wykorzystaniem planografu, umozliwiajace-go wyznaczanie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (prze§witu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnia warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem faty i klina.
Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci podtuznej warstwy — 6 mm.
6.4.5.3. Rownos¢ poprzeczna warstwy
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy
teoretyczna tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 1 m.
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W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem taty i klina. Dtugos¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci poprzecznej — 6 mm

6.4.5.4.Grubos¢ warstwy i ilos¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36:2005, nie moze odbiegac od projektowanej o wigcej niz
10%.

Minimalna ilo$¢ materialu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm wynosi 25,0 kg.

6.5. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czg$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cz¢$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsSciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.6. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
InZyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszcezenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) okreslonej grubo$ci warstwy wigzacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 8.Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Do odbioru cz¢§ciowego lub koncowego robét Wykonawca przediozy Inzynierowi nastgpujace dokumenty:
- dokumentacj¢ projektowa
- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne
- ksiggi obmiaru robét i dziennik budowy
- wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych
- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja rob6t, wykaz zmian w stosunku do tych zmian, uwagi dotyczace
warunkdéw realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia rob6t)
- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego
- dokumentacj¢ powykonawczg

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno—asfaltowe;j,

- zakup, zatadunek, transport i skladowanie na budowie niezb¢dnych materiatéw,

- zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcji,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie (oczyszczenie) podloza (izolacji lub warstwy wigzacej),

- wykonanie warstwy wigzacej lub Scieralnej okreslonej grubosci,

- wykonanie zlaczy,

- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

- oczyszczenie terenu robot.
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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-  prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12591:2010

PN-EN 12597:2014-07

PN-EN 13808:2013-10

PN-EN 14023:2011

PN-EN 13924-2:2014-04

PN-EN 13043:2004

PN-EN 12697-1:2012

PN-EN 12697-2:2015-06

PN-EN 12697-3:2013-10

PN-EN 12697-4:2015-07

PN-EN 12697-5:2010

PN-EN 12697-6:2012

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-10:2005

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2008

PN-EN 12697-17+A1:2008

PN-EN 12697-18:2007

PN-EN 12697-19:2012

PN-EN 12697-20:2012

PN-EN 12697-22+A1:2008

PN-EN 12697-23:2009

PN-EN 12697-24:2012

PN-EN 12697-25:2016-09

PN-EN 12697-26:2012

PN-EN 12697-27:2005

PN-EN 12697-28:2005

PN-EN 12697-29:2006

PN-EN 12697-30:2012

PN-EN 12697-31:2007

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czgs§é
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem 6

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwoséci probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg¢$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes$¢ 19: Wodoprzepuszezalno$é probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg¢$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 24: Odporno$¢ na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zZyratorowej
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PN-EN 12697-33+A1:2008

PN-EN 12697-35:2016-05

PN-EN 12697-38:2007

PN-EN 12697-40:2012

PN-EN 12697-42:2013-05

PN-EN 12697-46:2012

PN-EN 13108-1:2016-07
PN-EN 13108-2:2016-07

PN-EN 13108-4:2016-07

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 33: Przygotowanie prébek zaggszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgé¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg¢$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos¢ ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 46: Pgkanie niskotemperaturowe i wlasciwos$ci w badaniach osiowego rozciggania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-5:2016-07
PN-EN 13108-6:2016-07
PN-EN 13108-7:2016-07
PN-EN 13108-8:2016-07
PN-EN 13108-20:2016-07
PN-EN 13108-21:2016-07
PN-EN 14188-1:2010

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 6: Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢§¢ 7: Asfalt porowaty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢§¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji
Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Czgé¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

PN-EN 12272-1:2005

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016r. poz. 124).

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Politechnika Gdanska, wprowadzony zarzadzeniem
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen nadrogach krajowych WT-1 2014 Kruszywa.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 roku w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych kruszyw do mieszanek
mineralno-asfaltowych (z pézn. zm.).

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 — cze¢$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — czgs¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne, wprowadzone zarzadzeniem nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9
maja 2016 roku zmieniajace zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
wykonania warstw nawierzchni asfaltowych.

Diagnostyka Stanu Nawierzchni i jej elementéw - Wytyczne stosowania, wprowadzone zarzadzeniem nr 34 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w prawie diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementow
(z p6zn. zm.).

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnos$ci mig¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
odwodnienia izolacji na ustroju niosagcym obiektu inzynierskiego za pomoca:
— drenéw odwadniajacych izolacje,
—  saczkéw z tworzywa sztucznego,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2 Wymagania ogolne

Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobat¢ techniczng wydang przez
IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie podaja inaczej, do odwodnienia izolacji mozna stosowa¢ materiaty o
wlasciwosciach podanych ponizej.
2.2.3 Materialy do wykonania drenu
Tab. 1 Wymagania w stosunku do rdzenia z tasmy tkanej z grubych wilékien poliestrowych

L.p. | Wtasciwosci Jednostki Wymagana warto$¢ Metody badan wg
1 Masa 1 m biezacego tasmy g/m 5545 PN-EN ISO 9864
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie kN/m >18 PN-ISO 13934-1
3 Odpornos¢  na dzialz?nie . .wysokiej oC 230 ISO 113573
temperatury, temperatura pigknienia
Tab. 2 Wymagania w stosunku do geowlokniny poliestrowej
Lp. | Wtasciwosci Jednostki Wymagana wartos¢ Metody badan wg
1 Masa powierzchniowa g/m2 250+25 PN-EN ISO 9864
Wytrzymatosé na rozciaganie
2 -wzdtuz rolki kN/m =7 PN-ISO 10319
. kN/m >12
-w poprzek rolki
3 Grubos$¢ pod obciazeniem 2 kPa Mm 2,5+0,5 PN-EN ISO 9863-1
Odpornos¢ naprze bicie statyczne (CBR) kN >1,5 PN-EN ISO 12236
5 Charakterystyka wielko$ci porow um 110£20 PN-EN 12956
Wodoprzepuszczalnosé w kierunku
6 prostopadltym m/s >1,7x10-2 PN-EN ISO 11058
do powierzchni wyrobu
Zdolnos¢ przeptywu wody w plaszczyznie
wyrobu: m2s >1,7x10-3
7 -wzdtuz dla i=0,1, przy obciazeniu 2 kPa | m2s >0,7x10-3 PN-ENISO 12958
-w poprzek dla i=0,1, przy obciazeniu 2 kPa

Tab. 3 Wymagania w stosunku do drenu z rdzeniem z tasmy tkanej z grubych wiékien poliestrowych
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagana warto$¢ Metody badan wg
| Grubos¢. Pod |\ m 9,5£1,0 PN-EN ISO 9863-1
obcigzeniem 2 kPa
2 Szeroko$¢ Mm 45+2 Pomiar linijka
Brak wuszkodzen lub deformacji .
3 Wyglad zewngtrzny - rdzenia i geowlokniny Ocena wizualna
Procedura badawcza
4 Wydajno$¢ drenu Ml/h 100050 zaktadowej kontroli
produkcji

Wymagania dla masy drenazowej

Nalezy stosowa¢ kruszywo jednofrakcyjne, kategorii uziarnienia Ge85/20 wg PN-EN 12620, czyste (ptukane), suche (o
wilgotnosci < 4%). Uziarnienie grysu w drenach powinno wynosi¢ 8/16. Jezeli producent drenu nie podaje inaczej, do otoczenia
ziaren grysu nalezy stosowa¢ dwuskladnikowg zywice epoksydowa, modyfikowana, o podstawowych wlasciwosciach podanych
w tablicy 4.

Tab. 4 Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Wyglad zewngtrzny - wg *) ocena organoleptyczna
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >55 ISO 527-2

3 Wydhuzenie % >30 ISO 527-2

4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 = 80 DIN 53 505

*) Zywica powinna byé barwy okreélonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania, po dotknieciu
powierzchni prébki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych $ladéw zywicy.
2.2.4 Materialy uszczelniajace

Jako mas¢ uszczelniajaca rurki odptywowe saczkéw z rurg ochronng z zywic poliestrowych wzmacnianych widéknem
szklanym, nalezy stosowa¢ kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie
sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Kit powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcieniczonych soli, kwaséw
i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywaé wilasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur i wykazywac
odporno§¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych,
zachowywa¢ bardzo dobrg przyczepnos$¢ do betonu i HDPE. Wymagane wlasciwosci kitu przewidzianego do zastosowania:

- temperatura eksploatacji -od -25°C do +55°C

- wytrzymato$¢ na oddzieranie > 7 N/mm

- odksztatcalno$¢ powrotna > 90%

Jako rozwigzanie alternatywne dla w/w kitu mozna zastosowac taczniki montazowe tzw. manszety wykonane z EPDM.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac, co najmniej:

- do przygotowania warstwy drenazowej

- mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,

- matg betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem,

- drobnym sprz¢tem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.)

Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowac r¢cznie.

4. TRANSPORT

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Dren nalezy przechowywa¢ oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, ostonigty przed
dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych dluzej niz
przez okres 2 miesigcy.

Dreny nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na kazdym
opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

— nazwg¢ i adres producenta,

— nazwg¢ wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
—  masg netto,

—  stosunek mieszania,
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— znak CE lub B, nr odpowiedniej normy lub aprobaty/oceny technicznej,

—  sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbgdnych $rodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony $rodowiska,

— oznaczenie, ze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dzialaniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od Zzrédet
zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknigetych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigcy. Zywice nalezy
przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400.

Kruszywo w czasie sktadowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywami innego rodzaju, frakcji.

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca dane:

— nazwg wyrobu,

— nazwg rodzaju i odmiany zaprawy,

— nazwg i adres producenta,

— date produkc;ji,

-  masg netto,

- trwalo$¢,

— informacj¢ o proporcji sktadnikéw,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalezy skladowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych izadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z
zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed mrozem,
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Og6lne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Przed rozpoczgciem robdt objetych niniejsza specyfikacja Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia Programu
Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania roboét,
—  okresli¢ kolejnos$¢, sposéb i termin wykonania robét,
—  wytyczy¢ przebieg drenéw,
— dokladnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchni¢ izolacji przed utozeniem drenéw.
5.3. UKLADANIE DRENOW Z GEOWLOKNINY | GRYSU BAZALTOWEGO

Przygotowanie mieszanki mineralno -zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymiesza¢ w stosunku okreslonym przez producenta, za pomocg mieszadta zamontowanego
na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywaé, lecz nalezy ja natychmiast wymieszaé z
kruszywem.

Przed wymieszaniem grysu z zywica epoksydowa, grys nalezy przesia¢, tak aby nie zawieral on innych frakcji niz 8/16,
nastgpnie nalezy go wypluka¢ woda w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszy¢ Kruszywo nalezy wymieszaé z zywica narzgdziami
recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno byé tyle, aby catkowicie otoczyla ziarna kruszywa, ale nie wiece;.
Przecigtna ilo$¢ zywicy to 1,5 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C++15°C. Masa drenazowa powinna by¢ wbudowywana
w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje inaczej).

Po wbudowaniu, mas¢ drenazowa nie nalezy mocno zaggszczaé, a jedynie wyréwnaé jej gérna powierzchnig. Czas
twardnienia masy, w zalezno$ci od temperatury otoczenia, wynosi 12+24 godziny.

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowac okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki, rekawice
gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skérg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duza ilo$cig wody i zasiggnaé porady
lekarza. Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkéw. Stwardniata zywica jest catkowicie
nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skdrg sa jej sktadniki.

Ukladanie drenéw

Utozenie drenu polega na rozwinigciu go wzdtuz przewidzianej dokumentacja projektowa linii i zaznaczeniu na drenie
lokalizacji urzadzen odwadniajacych (saczki, wpusty).
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Dren w linii odwodnienia i wzdtuz dylatacji nalezy uktada¢ w uprzednio uformowanym korycie w warstwie wigzacej
nawierzchni (np. przez pozostawienie drewnianych listew w warstwie wiazacej nawierzchni do czasu jej stwardnienia). Dren
uktadany pod kraweznikiem, wzdluz obiektu, nalezy wykona¢ pod podlewka z grysu bazaltowego bedaca sktadowa systemu
ustawiania i mocowania krawe¢znikow mostowych.

Dtugos¢ poszczegdlnych odcinkéw drenu moze by¢ réwna wielokrotnosci odlegtos$ci migdzy saczkami lub odlegto$ci
pomiegdzy saczkami zwigkszonej o taka dlugos¢, aby mozna byto koncéwki paskéw wprowadza¢ do rurek sasiednich saczkéw na
glebokos¢ min. 15 cm. W rejonie wpustéw dreny nalezy wprowadzi¢ do kielicha wpustu. Dren powinien by¢ na catej dtugosci
przyklejany do podloza za pomoca gestego kitu dyspersyjnego asfaltowo - kauczukowego lub $rodka do gruntowania izolacji. Po
przyklejeniu drenu koryto uprzednio uformowane w nawierzchni nalezy wypelni¢ masa drenazowa przygotowana wg pkt. 5.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

Rys. 1 Drenaz izolacji plyty pomostu

dren prefabrykowany

w obsypce drenazowej '\ /08 odwodnienia
B ¢ ——uszczelnlenie styku
o /
=l >§§/ |# 2 __izolacja piyty
NAWIERZCHNIA JEZDNI )*\ / Vs 94 4 4 <|%/ pomostu

KONSTRUKCJA NOSNA

5.4. ZASADY BHP

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary iubrania ochronne, kaski, czapki,
rgkawice gumowe.

W przypadku kontaktu zywicy ze skérg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duza iloScia wody i zasiggnac porady
lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkéw. Stwardniata zywica jest catkowicie
nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skérg sg jej sktadniki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Elementy sktadowe saczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu po odpowiednim
przygotowaniu. Kontrola wykonania materialéw sktadowych odwodnienia izolacji w wytwdrni spoczywa na producencie.
Protokoty kontroli materialéw powinny by¢ dostarczone na budowg facznie z materiatami.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni
itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera,

— skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

Kontrola robét powinna obejmowac:
— sprawdzenie zgodnosci rob6t z dokumentacja projektowa, STWiORB i projektem roboczym odwodnienia,
—  sprawdzenie materialéw,
— sprawdzenie prawidlowosci osadzenia saczkéw,
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia drenazu,
— sprawdzenie sprawnosci calego odwodnienia izolacji.

6.3.1 Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentacja projektowa, STWiORB.

6.3.2 Sprawdzenie materialéw
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Kontrola materiatéw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych zgodno$¢ ich
wlasciwosci z aprobatami technicznymi (Krajowa Ocena Techniczna), STWiORB i pktem 2.

6.3.3 Sprawdzenie wykonania wnek w pomoscie
Sprawdzenie wykonania wngk w pomoscie na osadzenie saczkéw obejmuje:
—  sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw wngek,
— czy powierzchnia wngk jest nalezycie oczyszczona,
— czy oczyszczenie ewentualnie odkrytych pretow zbrojeniowych sg zgodne z wymaganiami,
- czy zgodnie z wymaganiami wykonana zostata warstwa sczepna.

6.3.4 Sprawdzenie osadzenia przepustéw rurowych
Sprawdzenie osadzenia przepustéw rurowych w pomoscie obejmuje przede wszystkim:
—  sprawdzenie potozenia konicéw przepustu w stosunku do elementéw statych obiektu (dolnego obrysu ptyty oraz
dna wneki)
— zachowanie warunkéw technologicznych podczas rob6t betonowych tj,:
— temperatury materialéw, podloza i powietrza,
—  sprzgt oraz czas mieszania materialow,
— pielegnacja wykonanych elementéw,
— wymiary geometryczne wykonanych elementow.

6.3.5 Sprawdzenie zamontowania sgczka

Nalezy sprawdzi¢ czy saczek jest odpowiednio ustabilizowany, tak aby nie ulegl przesunigciu w trakcie wbudowywania
mieszanki konfekcjonowane;.

Sprawdzenie prawidlowos$ci osadzenia saczka polega na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu potozenia elementu,
Badania nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora, tasmy stalowej oraz oglgdzin zewngtrznych.

Dopuszczalna odchytka rzgdnej kolnierza saczka w stosunku do okre$lonej w niniejszych STWiORB wynosi 5 mm.
Dopuszczalna odchytka potozenia saczka w planie wynosi +20 mm. Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kotnierza
saczka. Dodatkowo kontrola obejmuje sprawdzenie:

— poprawnosci ewentualnego odgigcia (uzupetnienia) zbrojenia ptyty pomostu,
—  jakosci uszczelnienia rurek odptywowych z rurami ostonowymi osadzanymi w przewiertach,
— réwnosci powierzchni zabetonowanych wnek,
— zachowanie warunkéw technologicznych podczas rob6t betonowych tj.:
— temperatura materiatow, podtoza i powietrza, sprz¢t oraz czas mieszania materialéw, pielegnacja wykonanych
elementéw, wymiary geometryczne wykonanych elementéw.
6.3.6 Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia drenazu

Odchylenia ulozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekracza¢ 1%.
Nalezy skontrolowa¢ prawidlowo$¢ wprowadzenia go do wngtrza saczka oraz mocowanie drenu do izolacji. Prawidtowo wykonany
dren z grysu powinien charakteryzowac si¢ duza iloscig wolnych przestrzeni umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary
wodnej. Wymiary poprzeczne drenéw nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 2 mm.

Nalezy skontrolowaé prawidtowo$¢ wprowadzenia drenéw do wngtrza obudowy drenazowej saczka. Prawidtowo
wykonana obudowa drenazowa z grysu powinna charakteryzowac¢ si¢ duza iloscig wolnych przestrzeni umozliwiajacych szybkie
odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegélne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywica w stopniu uniemozliwiajacym
ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalne sa jakiekolwiek wycieki zywicy z masy drenazowej. Wymiary obudowy
drenazowej nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz £10mm.

6.4. BADANIA | KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT.

6.4.1 Badania i kontrola wbudowanej mieszanki konfekcjonowanej.

Badaniu podlega¢ powinny prébki pobrane w trakcie realizacji robét.

Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan wytrzymatosci
zastosowanego materiatu na $ciskanie (po 24 godzinach oraz po 28 dniach) oraz wyniki badan mrozoodpornosci.

6.4.2 Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnos$ci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wlanie wody do drenu. Czynno$¢ ta umozliwi
sprawdzenie drozno$ci drenu i sagczkéw. Nalezy skontrolowaé, czy nie wystgpuje zamakanie konstrukcji w miejscu zamontowania
saczka. czy wszystkie punkty przyklejenia geowtdkniny sa odpowiednio wykonane.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi s3:
— m (metr) drenazu z elementéw prefabrykowanych lub z grysu jednofrakcyjnego,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja m.in.:

— oczyszczenie powierzchni izolacji,

— ulozenie drenéw,

— wykonanie wpustu wraz z odprowadzeniem wody.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne* oraz

niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.
Cena wykonania 1 m drenu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw i sprzgtu,

— wykonanie drenu z geowldkniny,

— wykonanie masy drenazowe;j,

— wycigcie koryta w warstwie wiagzacej nawierzchni lub utozenie deskowania,

— ulozenie masy drenazowe;j,

— wykonanie badan,

— oczyszczenie miejsca robot.
W skfad ceny jednostkowej kazdego z elementdw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego odwodnienia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i niniejszej specyfikacji

techniczne;j.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje m.in.:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10088-1
PN-EN 10088-3

PN-EN ISO 3651-2

PN-EN ISO 527-2

PN-EN ISO 9863-1

PN-EN ISO 9864

PN-ISO 10319
PN-EN ISO 11058

ISO 11357-3

PN-EN ISO 12236
PN-EN 12620
PN-EN 12956
PN-EN ISO 12958
PN-ISO 13934-1

DIN 53505

PN-C-81400
PN-C-89205

Stale odporne na korozj¢. Gatunki.

Stale odporne na korozje, Warunki techniczne dostawy potwyrobéw, pretéow, walcowki, drutu,
ksztaltownikéw i wyrobow o powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych ogdlnego przeznaczenia.
Oznaczanie odpornosci na korozj¢ migdzykrystaliczng stali odpornych na korozj¢, Stale odporne na
korozj¢ ferrytyczne, austenityczne i ferrytyczno-austenityczne (duplex), Badanie korozyjne w
$rodowisku zawierajacym kwas siarkowy(VI).

Tworzywa sztuczne - Okre$lenie wlasno$ci wytrzymato$ciowych przy rozciaganiu. Cze$¢ 2: Warunki
przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie grubos$ci przy okreslonych naciskach - Okreslenie
gruboéci warstwy pojedynczej wyrobéw wielowarstwowych

Geosyntetyki-Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliow i wyrobow
pokrewnych

Geosyntetyki-Badanie wytrzymatos$ci na rozcigganie metoda szerokich prébek

Geoteksylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie wodoprzepuszczalno$ci w kierunku prostopadtym do
powierzchni wyrobu, bez obcigzenia

Tworzywa sztuczne - R6znicowa kalorymetria skaningowa (DSC) - Cz¢$§¢ 3: Oznaczanie temperatury i
entalpii topnienia i krystalizacji

Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

Kruszywa do betonu .

Geotekstylia i wyroby pokrewne- Wyznaczanie charakterystycznej wielko$ci porow

Geoteksylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu
Tekstylia-Wtasciwosci ptaskich wyrobéw przy rozciaganiu — Cz¢$¢ 1: Wyznaczanie maksymalne;j sity i
wydtuzenia wzglednego przy maksymalnej sile metoda paska

Prufung von Kautchuk und Elastomeren - Harteprufung nach Shore A und Shore D (Badanie gumy i
elastomeréw - Badanie twardo$ci metoda Shore A i D)

Wyroby lakierowe - Pakowanie, przechowywanie, transport

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)
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M.18.04.01 ZABEZPIECZENIE SZCZELIN
DYLATACYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
budowlanych zwiazanych z zabezpieczeniem szczelin dylatacyjnych.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Ogodlna specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogowych obiektach inzynierskich.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych fundamentéw, konstrukeji, oraz kap chodnikowych.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania isktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stosowa¢ materiaty,
ktére sa oznakowane CE 1lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma, Norma
Zharmonizowana, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobata techniczng.

Miejsca zastosowan odpowiednich dylatacji musza by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Dla kap chodnikowych na moScie zastosowa¢ dylatacj¢ z kitem trwale plastycznym.

Dla muréw oporowych nalezy stosowa¢ tasmy dylatacyjne typu Waterstop, wyposazone w zebra kotwiace i wktadki
peczniejace.

Dodatkowo nalezy stosowac¢ styropian ekstrudowany

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta materialdéw do wykonania zabezpieczenia szczeliny
dylatacyjne;j.
4. TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Materiaty uszczelniajace powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.
Konstrukcj¢ zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystapieniem do rob6t nalezy:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robdt.
5.3. UMIESZCZENIE MATERIALOW WYPELNIAJACYCH
Przed utozeniem materiatu wypelniajacego szczeling nalezy powierzchnie betonu doktadnie oczysci¢ (szczotkami lub
sprezonym, odoliwionym powietrzem).
Roboty wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa (wg rysunkéw) i instrukcjami producentéw materiatow.
Dylatacje pozorne wykona¢ w formie nacigcia.

Nalezy stosowac tasmy dylatacyjne typu Waterstop, wyposazone w zebra kotwiace i wktadki peczniejace.
Dodatkowo nalezy stosowac¢ styropian ekstrudowany.

5.4. ROBOTY WYKONCZENIOWE
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdét wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni
itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Sprawdzeniu podlegaja:
— materialy na podstawie aprobat technicznych i atestéw producenta, potwierdzajacych spetnienie cech wymaganych niniejsza
STWiORB.
—  stan szczeliny dylatacyjnej przed utozeniem materialéw wypetniajacych - powinna by¢ czysta, sucha, pozbawiona pytéw,
—  prawidlowo$¢ zamocowania materiatow,
—  oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjne;j,
—  wszelkie ewentualne uszkodzenia powinny zosta¢ naprawione.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej danego rodzaju, montazu tasm
dylatacyjnych. Dla ulozenia styropianu jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie powierzchni szczeliny dylatacyjnej do
ulozenia materialéw wypetniajacych. Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne* oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.
Cena jednostkowa zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

— dostarczenie niezbednych czynnikéw produkc;ji,
—  oczyszczenie powierzchni,

—  umieszczenie i montaz materiatow,

—  zamknigcie szczeliny.

—  wykonanie badan,

—  oczyszczenie miejsca robot.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje réwniez:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-ISO 868 Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardosci metodg Shore’a

PN-EN ISO 527-1 Tworzywa  sztuczne. Oznaczanie  wlasciwo$ci  mechanicznych  przy  statycznym
rozcigganiu. Zasady ogdlne

PN-ISO 34-1 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymalo$ci na rozdzieranie. Prébki do badan

prostokatne, katowe i tukowe

PN-ISO 188 Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia iodpornosci na

dziatanie ciepta.
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DIN 7865-1 Elastomet-Fugenbédnder zur Abdichtung von Fugen in Beton; Form und MaBl (Tasmy do

uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonie; Ksztatt i wymiary)
PN-B-30152 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajace
PN-B-30150 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy
PN-ISO 37 Guma ikauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wlasciwosci wytrzymatosciowych przy

rozcigganiu

PN-EN ISO 175:2002 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie odpornosci na dziatanie substancji chemicznych
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11. WSTEP
11.1. Przeomior STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikaciji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem ucigglenia nawierzchni jezdni.
11.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét

11.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie ucigglenia nawierzchni wraz z
zabezpieczeniem geosiatkg 100/100 kN/m konstrukcji nawierzchni asfaltowej.
11.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
11.4.1 Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy skiadowe, z
oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

11.4.2 Masa zalewowa - elastyczna masa bazujgca na substancjach asfaltowych, stanowigca lepiszcze
wypetnienia.

11.4.3 Gabczasta wkladka neoprenowa lub poliuretanowa — wktadka umieszczona w szczelinie dylatacyjne;j,
zabezpieczajgca przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta.

11.4.4 Uciaglenie nawierzchni nad szczeling dylatacyjna, zwane dalej uciagleniem nawierzchni — odmiana
przykrycia dylatacyjnego, w ktérym warstwy nawierzchniowe wigzgca i/lub Scieralna (wykonane z mieszanek
mineralno — asfaltowych) sg zazbrojone siatkami, ktére majag na celu przeniesienie naprezen rozciggajgcych
w nawierzchni wywotanych przemieszczaniami krawedzi szczeliny dylatacyjne;.

11.4.5 Pozostate uzyte w niniejszej Specyfikacji okreslenia sg zgodne z okresleniami podanymi w STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.

11.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce Robd6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”
12. MATERIALY
12.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
~Wymagania ogoine” .

Materiaty do wykonania dylataciji:

- zalewa drogowa,

- geosiatka przeznaczona do ucigglania nawierzchni,

- papa zgrzewalna,

- elastomerowa tasma dylatacyjna,

- asfaltowa tasma samoprzylepna,

- kit trwale plastyczny, pianka poliuretanowa,

Geosiatki powinny posiada¢ stosowne dokumenty dopuszczajgce Wyréb do stosowania w robotach budowlanych.
Zalecane jest aby Wykonawca przedstawit wyniki badan producenta dla zakupionej partii wyrobu, potwierdzajace
zgodnos$c¢ z wymaganiami STWIORB.

12.2. SIATKA ZBROJACA

Siatki powinny by¢ wykonane z widkien poliestrowych, szklanych lub weglowych, zespolonych w ptaskie podiuzne
sploty, przeplatane w weztach siatki. Wiékna tworzace siatke powinny byé podane wstepnej impregnacji zywicami, a
nastepnie pokryte asfaltem modyfikowanym. Nie dopuszcza sie konstrukcji z weztami sztywnymi powstatymi przez
rozciggniecie perforowanych pasm polimeru lub zgrzewanych w weztach.

Zastosowana geosiatka powinna gwarantowa¢ uzyskanie wiasciwego potgczenia miedzy warstwami. Ocene jakosci
potaczenia nalezy dokonac¢ na podstawie wytrzymatosci na scinanie — wymagana minimalna wartos¢ 1,0 MPa.

Tabela 1. Wymagania dla geosiatek zbrojgcych

Wiasciwosci Jedn. Wymagania
v - - 5
Wytrzyma’rosc na rozmaganlle.pasma wyrobu KN/m >100/100
(wzdtuz / wszerz), co najmniej
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Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy wydtuzeniu 2% w
kierunku: * kN/m =45 (-4) / 45 (-4)
(wzdtuz / wszerz), co najmniej
Wydtuzenie przy zerwaniu *

. Lo % <3,0/3,0
(wzdtuz / wszerz), nie wiecej niz:
Wielkos$¢ oczka, co najmniej mm 20 x 20
Powtoka geosiatki asfalt modyfikowany
Odpornos¢ termiczna: °C min. do temp. 220°

*) Metoda badan wg PN-EN ISO 10319

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w wodoszczelnej
nieuszkodzone;j folii, ktérg nalezy zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna
na drugiej. Nie wolno skfadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie
owinietych folig przez okres nie dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki i uktadaniu nalezy przestrzega¢ zalecen producenta. Nalezy stosowac geosiatke zgodnie
Z jej przeznaczeniem.

12.3. LEPISZCZA DO PRZYKLEJENIA GEOSIATKI

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac : emulsje asfaltowe zgodnie z PN-EN-13808, asfalty modyfikowane
polimerami zgodnie z PN-EN 14023 np.: kationowag emulsje asfaltowg szybkorozpadowg modyfikowang 0 oznaczeniu
C60 BP3 ZM.

12.4. MASA USZCZELNIAJACA Z KITU TRWALE PLASTYCZNEGO

Jako mase uszczelniajgcg mozna stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem
wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Kit powinien by¢ odporny na
dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smarow. Kit powinien zachowywaé wtasciwosci
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywa¢ odpornos$¢ na starzenie w
warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujgcych, zachowywac bardzo dobrg
przyczepnos¢ do betonu.

12.5. MATERIALY POMOCNICZE/POZOSTALE
Materialy pomocnicze powinny by¢ zgodne z instrukcjg producenta materiatéw i niniejszg STWIORB.
13. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Sprzet i
urzgdzenia powinny by¢ sprawne technicznie i spetniaé wymagania techniczne w zakresie bhp oraz posiadaé

dokumenty potwierdzajgce dopuszczenia sprzetu do uzytkowania.
Do wykonywania rob6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

14. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Geosiatki nalezy transportowac¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang
geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy
chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech
warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii. Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zalecen Producenta.

Pozostate materiatu transportowaé zgodnie z instruujaca producenta materiatéw.

15. WYKONANIE ROBOT

15.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
15.2. CZYNNOSCI WYKONYWANE PODCZAS UKLADANIA IZOLACJI

Czynnosci wykonywane podczas ukfadania ucigglenia:

- zmierzy¢ i zanotowaé temperature konstrukcji obiektu mostowego (temperature konstrukcji obiektu
mostowego nalezy mierzyé w cieniu (pod obiektem)) przed wykonaniem ucigglenia nawierzchni,
UCIAGLENIE NAWIERZCHNI JEZDNII M.18.04.02
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— zmierzy¢ i zanotowacé rzeczywistg szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji obiektu mostowego,

- zamkng¢ szczeling dylatacyjng profilem okragtym z pianki poliuretanowej (o srednicy o 20 % wiekszej od
szerokosci szczeliny) oraz uszczelnic jg kitem trwale plastycznym,

Przed wykonaniem uszczelnienia kitem, szczeline dylatacyjng nalezy dokfadnie oczyscic¢, np. przez piaskowanie. Jezeli
producent kitu tak wymaga, powierzchnie szczeliny nalezy zagruntowac firmowym primerem i umiescic w nigj
uszczelke np. w postaci scisliwej gabki o odpowiednio wiekszej srednicy. Nastepnie szczeline nalezy wypetni¢ kitem
za pomocg urzgdzenia rekomendowanego przez producenta, np. kartusza.

- utozy¢ siatke do zbrojenia warstwy wigzgcej nawierzchni, Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i
maszynowo. Warstwe siatki mozna rozktada¢ na powierzchni wzmacnianego odcinka lub miejscowo o
szerokosci geosiatki i jej kotwienia zgodnej z Dokumentacjg Techniczng. Roztozenie siatki do AC moze
nastapi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia aby byta lekko klejgca ale nie
przywierata. W przypadku rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd walca
ogumionego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane. Jesli to wymagane nalezy
zastosowac dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktadac ,na zaktad”. Dotyczy to zaréwno potgczen podtuznych jak i poprzecznych. Szerokos$¢ zaktadu
zgodna z zaleceniami producenta, nie mniejsza jednak niz 20cm. Docinanie siatki na zadany wymiar zarébwno w
kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie odbywac przy wykorzystaniu przyrzgdéw recznych (n6z, nozyczki)
jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tngcych (szlifierki kagtowe).

- utozy¢ warstwe wigzgca nawierzchni,

— utozy¢ siatke do zbrojenia warstwy Scieralnej nawierzchni,

— utozy¢ warstwe $cieralng nawierzchni,

- wykona¢ naciecie w nawierzchni Scieralnej jezdni wymiar naciecia 2x2 cm i uszczelni¢ materiatem trwale
plastycznym.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

16.1. .OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
16.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

-  przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania w
robotach budowanych,

—  sprawdzi¢ cechy i stan materiatéw, cechy zewnetrzne geosyntetykow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

16.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:

- wymiary i ksztalt szczeliny dylatacyjnej na zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa:
odchylenie szczeliny od pionu nie powinno przekraczac 0,2%,

>
»  szerokos¢ szczeliny nie powinna rozni¢ sie od projektowanej o wigcej niz 0,5 cm,

stan szczeliny dylatacyjnej przed utozeniem materiatdw wypetniajgcych - powinna by¢ czysta, sucha, pozbawiona
pytow,

- prawidtowos$¢ zamocowania wktadki neoprenowe;j i utozenia kitu,

- doktadnos¢ wykonania utozenia geosiatki ztaczy spawanych i zgrzewanych - przez ogledziny zewnetrzne,

rownosc¢ naciecia i prawidtowe jego wypetnienie.

17. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Jednostkg obmiarowg jest m ucigglenia nawierzchni jezdni.
18. ODBIOR ROBOT
18.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p.6 daty wyniki pozytywne.
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Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowag i STWIORB podlegaja rozbidrce i ponownemu wykonaniu
na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robdt jest niedopuszczalne.

18.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbioru Robo6t dokonuje Inzynier na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu na
podstawie wynikdéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci materiatdw, wtasnych pomiaréw i ogledzin Robét.

19. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

- przygotowanie podtoza, oczyszczenie powierzchni szczeliny,

- umieszczenie i zamocowanie materiatdbw wypetniajgcych (kitu uszczelniajgcego,
wktadki ggbczastej),

— skropienie podioza emulsjg asfaltowa,

- utozenie geokompozytu,

- wykonanie naciecia w nawierzchni jezdni i wypetnienie kitem trwale plastycznym,

- wykonanie wszystkich robét wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji
technicznej,

— oczyszczenie miejsca robét i uporzadkowanie terenu przylegtego,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

- prace porzadkowe.

20. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt 66, IBDIM Warszawa
2004

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatos$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 1284 7Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 130751 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje — instrukcje, zeszyt
66. IBDiM, Warszawa 2004

PN-1ISO 868 Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardosci metodg Shore’a

PN-EN ISO 527-1 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wifasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu. Zasady ogoélne

PN-ISO 34-1 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymatosci na rozdzieranie. Probki
do badan prostokatne, katowe i tukowe

PN-ISO 188 Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i odpornosci

na dziatanie ciepta.
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmiotr STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych na obiektach mostowych i na dojazdach dla inwestycji realizowane;j.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawe¢znikéw kamiennych na podlewce na obiektach mostowych i na dojazdach na tawie betonowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Kraweinik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie
drogi, kap chodnikowych.

1.42.  Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $§ladami narz¢dzi, uzyskane z zastosowaniem
obrébki mechanicznej.

1.43.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnos$ci materialéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowa¢ materiaty,
ktére sa oznakowane CE lub B, a przed przystapieniem do wbudowania Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla
kazdej dostawy deklaracj¢ zgodnos$ci z Polska Norma, normg zharmonizowana, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub
europejska aprobatg techniczna.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1 Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2 Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na podlewce mozna stosowa¢ nastgpujace materiaty:
- krawezniki kamienne,
- podlewka z zaprawy niskoskurczowej,
- stal na kotwy,
- klej do wklejania kotew,
- materialy uszczelniajace wg dokumentacji projektowe;.
- Krawezniki kamienne
Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polska Normg lub aprobate techniczng
wydana przez IBDiM. Poza tym kraw¢znik powinien spetnia¢ wymagania podane w ,,Rozporzadzeniu Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie
iich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem.
Typ krawegznika i jego wymiary wg dokumentacji projektowe;.
2.2.3.2. Wymagania wobec krawezinikow
a.  Wymagania dotyczace materiatlu kamiennego
Bloki materialu kamiennego ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji
kraweznikow mostowych kamiennych.
Typ krawegznika i jego wymiary wg dokumentacji projektowe;.
2.2.3.2. Wymagania wobec kraweinikow
b. Wymagania dotyczace materialu kamiennego
Bloki materialu kamiennego ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji
kraweznik6w mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ normie PN-EN 1343.
c.  Wyglad zewngtrzny krawe¢znikéw
Wyglad zewngtrzny krawe¢znikéw powinien odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
- Zastosowano kraweznik samo kotwiacy z bruzda trapezowa,
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- Krawegznik powinien mie¢ $cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wigkszym

niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,
- betonu).

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343:2013-05

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Wysokos¢
a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343:2013-05, zatl. | Szerokosé
A Klasa 1
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 +30
— pomigdzy powierzchniq obrabiang i ciosang +5 +30
— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10
b) na skosach kraweznikow z fazg, w mm Klasa 1
— powierzchnie pitowane +5
— powierzchnie ciosane +175
— powierzchnie obrabiane +5
¢) powierzchni czotowych kraweznikow prostych, w mm ciosane
— prostoliniowos¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni +6
gornej
— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni +6
gornej, 3 mm od gory
- prostopadtos¢ pomiedzy powierzchniami +10
gorng i czotowg, gdy tworzg one kqt prosty
— nierownosci gornej powierzchni +10
—  prostopadtos¢  pomiedzy  powierzchnig — gorng wszystkie krawezniki + 5
i powierzchnig tylng
d) promien kraweznikow tukowych z powierzchnig ciosang 2% wartosci zadeklarowanej
lub obrabiang, w porownaniu z powierzchnig po obrobce
mechanicznej
e) nierownosci (wypuktosci iwklestosci) powierzchni
czotowej, w mm
— closanej + 10, —-15
— z grubgq fakturg + 5 -10
— zdrobng fakturg + 3, -3
2 Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli | PN-EN Odporne (< 20% zmiany
48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegolnych zastosowan — | 12371:2010 wytrzymatoSci na zginanie)
norma dopuszcza inne rodzaje badan)
3 Wytrzymatos¢ na zginanie, w MPa, powinna byé | PN-EN Zalecone  minimalne  obcigzenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla | 12372:2010, niszczgce, w kN
zastosowan na: PN-EN

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdow i motocykli
i sporadycznie dla samochodow; wjazd do garazy

- terenach  spacerowych,  placach  targowych,
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy dostawcze
i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych przez
samochody cigzarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych

1343:2013-05, zat.
B

35
6,0

9,0

14,0

25,0
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4 Wyglgd PN-EN 1. Prébka odniesienia powinna
1343:2013-05 pokazywac wyglgd gotowego wyrobu
oraz dawaé przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia,
struktury i wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755:2008, powinna byc
zadeklarowana przez producenta (np.

0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407:2010, powinien by¢

dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyrob byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

d.  Wyglad zewngtrzny kraw¢znikow
Wyglad zewngtrzny kraweznikéw powinien odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:
- Zastosowano kraweznik samo kotwiacy z bruzda trapezowa,
- Kraweznik powinien mie¢ $cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wigkszym
niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,
- zastosowany kraweznik powinien spelnia¢ wymagania aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM.

2.2.3 Material na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje si¢ kotwienie kraweznikéw, to do wykonania kotew nalezy stosowac stal
spetniajaca wymagania normy PN-89/H-84023.06 lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Srednica kotew powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstawi aprobate
techniczna wydana przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materialem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre
wlasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB
nie przewiduja inaczej, mozna zastosowaé zywice, ktéra ma nastgpujace wlasciwosci:

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm?,

- wytrzymalo$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,

- wytrzymalo$¢ na rozciaganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm?,

- przyczepno$é¢ do podioza (po utwardzeniu pod wodg, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm? (zniszczenie
betonu).

2.2.4 Podlewka pod kraweznik

Nalezy stosowaé zapraw¢ przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowg w postaci proszku, gotowa do uzycia
po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do
stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa. Zaprawa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1504-3 i powinna
mie¢ aprobate techniczna IBDiM.

2.2.5 Material do wypelnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez
IBDiM.

Do uszczelniania stykéw poprzecznych mi¢dzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem kap chodnikowych mozna
stosowa¢ tasmg¢ poliuretanowa zgodna z dokumentacja projektowa. Tasma powinna by¢ odporna na dzialanie wody,
rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Powinna zachowywa¢ wtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do -30°C) iwykazywaé odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinna, przy
zastosowaniu odpowiednich §rodkéw gruntujacych, zachowywac bardzo dobra przyczepno$¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowaé samoprzylepng tasme z asfaltu
modyfikowanego polimerem wraz z wypelniaczem i dodatkami. Ta§ma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania stykéw w
nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco (temperatura uktadania rz¢du od 140°C do 250 °C). Material ta§my
powinien charakteryzowac si¢ duza elastycznos$cia w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac si¢ kruchy w temperaturze
- 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien sptywa¢ ze szczelin pionowych), powinien wykazywac
bardzo dobrg przyczepno$¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Material powinien ponadto
wykazywac odpornos¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odporno$¢ na starzenie
si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepno$¢ do krawedzi szczelin.

Mozna stosowa¢ tasme o wlasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajacej
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Lp Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2
2 Temperatura migknienia wg PiK °C >90 PN-EN 1427:2001
3 Mrozoodpornosé¢ (upadek kuli 72,5 m, - min. 3 kule cate PB/TN-2/3
temperatura -20 °C
4 Wydtuzenie tasmy w szczelinie, mm >4.0 PB/TN-2/4
w temperaturze -20 °C
5 Rodzaj zerwania tasmy w szczelinie, w brak zerwania przy
temperaturze -20 °C - wydtuzeniu 4,0 mm PB/TN-2/5

2.2.6. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac¢ nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
- piasek 0/4, Gr85 wg PN-EN-13242+A1:2010,
b) na podsypke cementowo-piaskowa
- mieszanke¢ cementu i piasku: piasek 0/4, Gr85 wg PN-EN 13139:2003, cementu 32,5 spelniajacego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
C) co zapraw
- mieszanke¢ cementu i piasku: piasek 0/2, Gr85 wg PN-EN-12620+A1:2010, cementu 32,5 spelniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.7 Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowag, dla:

- lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Do wykonania podlewki z zaprawy PC Wykonawca powinien dysponowa¢ betoniarka do wykonania zaprawy.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto 300 +
400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowa¢ wiertarkg do betonu.

Przewiduje si¢ reczne uktadanie krawg¢znikow oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktadaé¢ obok siebie, na drewnianych
podktadach, dlugoscia w kierunku jazdy a wysokoscia pionowo. Krawegzniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W
celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatéw kamiennych mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajéow, odmian i wielko$ci w sposéb zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Suche zaprawy nalezy skladowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych izadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z
zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed mrozem,
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozic i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport opakowan
z materialami moze si¢ odbywa¢ dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez
producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
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- wykonanie podlewki pod krawe¢znik,
- wykonanie drenazu za i pod krawe¢znikiem,
- wklejenie kotew,
- montaz krawe¢znikow,
- wypelnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacj¢ robdét,
- ustali¢ dane niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- oczysci¢ podtoze (powierzchnig izolacji),
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. WYKONANIE PODLEWKI POD KRAWEZNIK

5.4.1 Zasady ogoélne

Kraweznik nalezy ustawia na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywica, wykonanych wg pktu
2.2 4 niniejszej STWiORB. UtozZenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt, migdzy
ktére wlewa si¢ material podlewki. Material podlewki nalezy uklada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne doggszczenie
mieszanki w czasie jej uderzenia podstawa kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugigcie
konstrukcji pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubo$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika, np.
w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji moga stanowi¢ przyklejone taSmy ze stali nierdzewnej lub
dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktdrej uklada si¢ zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji
i pytéw, kurzu, oleju.

5.4.2 Podlewka z zaprawy

Podczas wykonywania rob6t nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy
z woda zarobowa spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 oraz przepiséw bhp:
- podczas pracy nalezy stosowac buty, regkawice i okulary ochronne,
- jakiekolwiek zanieczyszczenia skéry lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza iloscig wody.
Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o gruboéci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy chronié przed
dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.5. WYKONANIE DRENAZU ZA | POD KRAWEZNIKIEM
Wykonanie drenazu za i pod krawe¢znikiem jest przedmiotem STWiORB M.16.01.03.
5.6. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikéw, kotwy wg pktu 2 nalezy wkleja¢ w wywiercone
wczesniej otwory za pomoca zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach scisle wg wskazan producenta.
Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiagnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krécej niz
przez 3 minuty. Nastgpnie wymieszany material nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Czas przydatnosci
zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna
wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

W trakcie rob6t nalezy stosowaé zasady bhp.

5.7. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowa¢ jego potozenie. Po utozeniu elementéw
kraweznikowych nalezy usuna¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysoko$¢ oraz poszerzenie fawy nie powinny
przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikow nalezy w nich wywierci¢ otwory o srednicy dostosowanej do
srednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia krawgznika z betonu zabudowy kap chodnikowych.

5.8. USZCZELNIENIE SPOIN

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne
od pylu cementowego iinnych nie zwigzanych z podiozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy
zagruntowaé przed wypelnieniem szczeliny $rodkiem uszczelniajacym.

Szczeliny migdzy sasiadujacymi elementami kraweznikéw oraz migdzy kraweznikiem i kap chodnikowych (szczeling
nalezy uformowaé przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem kap chodnikowych) powinny by¢ oczyszczone, osuszone
i zagruntowane, nast¢pnie nalezy je wypelni¢ masa uszczelniajaca za pomocg pistoletéw automatycznych. W celu zapewniania
wlasciwej glebokosci wypelnienia nalezy wstgpnie szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien
tych dokonuje si¢ przed ulozeniem warstwy $cieralne;j.
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Szczeling migdzy kraweznikiem i warstwa $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma asfaltowa. TaSmy nie nalezy
stosowac w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢
sucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanie taSmy polega na jej rozwinigciu z kregu wzdtuz krawedzi kraweznika i odcigciu
odpowiedniej dtugosci odcinka. Nastgpnie nalezy ja przykleic, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez
papier przekladkowy. Zaleca si¢ przyklejenie taSmy tak, aby jej gérna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnig¢. Po
przyklejeniu taSmy nalezy zerwac papier przektadkowy. Wystajaca krawedz taSmy musi by¢ przywatowana podczas zageszczania
warstwy $cieralnej nawierzchni.

5.9. WYKONANIE LAWY

5.9.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod taw¢ powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
5.9.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

5.10. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW NA LWIE

5.10.1. Zasady ustawiania krawezinikow

Swiatto (odlegto$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu
na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana krawe¢znika od strony kap chodnikowych powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.10.2. Ustawienie kraweinikow na tawie betonowej

Ustawianie krawe¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowe;j
o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.10.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wyltacznie do krawe¢znikéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny
kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni
itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera,

- skontrolowaé¢ stan ptyty pomostu iizolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do ukladania
kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA KRAWEZNIKA

Zakres kontroli obejmuje:

- sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,

- badania laboratoryjne kraweznika,

- ulozenie podlewki pod kraweznikiem,

- wyknoanie koryta i tawy pod kraweznik,

- uszczelnienie spoin,

- sprawdzenie prawidlowoéci utozenia krawegznika.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:
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- dlarzednej géry podlewki: 1 cm,
- dla szerokosci podlewki: +2cm.
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypelnieniem: powinny by¢ dokladnie oczyszczone. Wszystkie
spoiny powinny by¢ wypetnione na pelng gtgbokose.
Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzié:
- dopuszczalne odchylenie linii krawgznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosi¢ + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére powinno
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikow, przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika
trzymetrowej aty: prze§wit pomigdzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczac¢
1 cm,
- odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekraczaé + 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) krawe¢znika kamiennego uktadanego na obiekcie lub na fawie betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- ulozenie podlewki pod kraweznikiem.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz niniejszej
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena 1 m (metra) wykonanego kraw¢znika kamiennego na obiekcie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialéw,
- przygotowanie krawe¢znikow: nawiercenie otworéw dla osadzenia kotew,
- wykonanie podlewki pod krawe¢znik: z zaprawy i pielggnacja podioza,
- wykonanie drenazu pod krawe¢znikiem,
- montaz kotew,
- wykonanie koryta i tawy betonowej pod krawe¢znik,
- ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
- uszczelnienie spoin,
- wykonanie badan wg pktu 6 STWiORB,
- oczyszczenie miejsca robot.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda pierscien i kula

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody
badan
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1. WSTEP
1.1. Przepmior STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z realizacja na drogach bariero-porgcze stalowych.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem bariero-
poreczy ochronnych, stalowych, realizowanych na moscie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnos$ci materialéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowa¢ materiaty,
ktére sa oznakowane CE lub B, a przed przystagpieniem do wbudowania Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla
kazdej dostawy deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobatg techniczna wydana przez IBDiM lub
europejska aprobatg techniczng.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Stalowe bariero-porgcze, jak réwniez wszystkie ich elementy skladowe powinny spelnia¢ wymagania okreslone w
,»Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych” wydanych przez GDDKIiA, by¢ zgodne z normami
PN-EN 1317 i z dokumentacja projektowa

Stalowe bariero-porgcze dostarczone na budowg powinny mie¢ atesty i gwarancje trwalosci producenta, certyfikat na
znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem wyrobOw bariery ochronnej, jak réwniez aprobaty techniczne i deklaracje
zgodnosci jak w p. 2.1 STWiORB.

Wszystkie elementy bariero - porgczy ochronnych powinny by¢ zaprojektowane na okres uzytkowania nie krétszy niz
20 lat. Materiaty powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariero-porgczy ustala producent w taki sposéb, aby zapewnié
trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku
o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosic¢
60 pm.

Wg niniejszej STWiORB materialem sg bariero-porgcze stalowe wg PN-EN 1317-2 zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i
proste.

2.3. ZAKOTWIENIA

Stupki moga by¢ kotwione we wngkach kap chodnikowych lub mocowane za pomoca kotew stalowych.
Elementy zakotwief powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy

Lp. Wtasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymatosc na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-B-04500:1985
2 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach MPa >45 PN-B-04500:1985
3 Wytrzymatosc¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
- wartos¢ srednia IBDiM nr PB-TM-X3
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0
MPa >15
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %o <10 Procedura badawcza
IBDiM nr TWm-31/97
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %o <03 Procedura badawcza
IBDiM nr TWm-31/97
6 Mrozoodpornosé¢ badana w 2% roztworze soli (NaCl) Procedura badawcza
po 150 cyklach IBDiM nr SO-3
- ubytek masy % <5
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- wytrzymatos¢ na zginanie % <20
- wytrzymatos¢ na sciskanie % <20

7 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza po badaniu Procedura badawcza
mrozoodpornosé MPa >15 IBDiM nr PB-TM-X3

- materiat uszczelniajacy:

- zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wtasciwosciach wg tablicy 1, wyprofilowana w postaci podwyzZszenia przy
stupkach, w przypadku zastosowania na kapach chodnikowych nawierzchni cienkowarstwowe;j,

- samoprzylepna elastyczna taSma na bazie asfaltu i kauczuku, topliwa pod wptywem ciepta asfaltu lanego w przypadku
zastosowania na kapach chodnikowych nawierzchni bitumicznej. Mozna zastosowac¢ tasm¢ o wlasciwosciach podanych
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla asfaltowej taSmy uszczelniajacej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2: 2004
(%)
2 Temperatura migknienia wg PiK °C >90 PN-EN 1427:2001
3 Mrozoodpornos¢ (upadek kuli z 2,5 m, temperatura -20 °C) | - min. 3 kule cate PB/TN-2/3
4 Wydtuzenie tasmy w szczelinie, w temperaturze -20 °C mm >4,0 PB/TN-2/4
5 Rodzaj zerwania tasmy w szczelinie, w temperaturze - brak zerwania przy
20 °C - wydtuzeniu 4,0 mm PB/TN-2/5

2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW

Elementy dluzsze bariero-porgczy moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typéw nalezy uklada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania bariero-porgczy stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
- zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu bariero-poreczy,
- zurawi samochodowych,

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport elementéw bariero-poreczy moze odbywaé si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
bariero-porg¢czy nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu.

Elementy dluzsze (np. profilowana tasme¢ stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i potagczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Og6lne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed wykonaniem wlasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan

Inzyniera:

- wytyczy¢ tras¢ bariero-porgczy,

- ustali¢ lokalizacj¢ stupkéw

- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariero-porgczy

- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariero-porgczy,

- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w bariero-poreczy, itp.
5.3. OSADZENIE SLUPKOW

Bariera zostanie ponownie zamontowana wg dokumentacji projektowej
5.3.1 Montaz ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew
Kolejno$¢ montazu jest nastgpujaca:
- nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowa¢ je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyréwnawcze,
- zakotwi¢ stupki na kotwy chemiczne,
lub wstawi¢ stupki w grunt i zala¢ betonem,
- uzupetni¢ powloki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,
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- w przypadku zastosowania na kapach chodnikowych nawierzchni cienkowarstwowej, wneki na stupki nalezy wypetnic¢
zaprawa niskoskurczowa. W przypadku zastosowania na kapach chodnikowych nawierzchni z asfaltu lanego, stupek na
jego obwodzie z nawierzchnig oraz $ciank¢ progu nalezy oklei¢ elastyczna tasma asfaltowa. Nawierzchni¢ na kapach
chodnikowych nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;j.

5.3.2 Tolerancje

Dopuszczalna technologicznie odchyltka odlegtos$ci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w
prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm. Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy
prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach
do mocowania wysiggnikéw lub przektadek i wynosi = 6 mm.

5.4. MONTAZ BARIERO-PORECZY

Sposéb montazu bariero-poreczy zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
bariero-porgcza powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariero-porgczy. Montaz bariero-porgczy, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych
wielko$cia otworéw w elementach bariero-porgczy, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic
bariero-porgczy w planie i profilu. Przy montazu bariero-porgczy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub
cig¢, naruszajacych powtoke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariero-poreczy. Przy montazu bariero-porgczy nalezy zwracaé
uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i wytycznymi producenta bariero-poreczy:
- odcinkéw poczatkowych i koncowych, o wiasciwej dlugosci odcinka, z zastosowaniem facznikéw ukosnych w miejscach
niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie
w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w
dokumentacji projektowe;j,
- odcinkéw barier ostonowych o wlasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed
i za obiektem, c) uko$nego poczatkowego, d) uko$nego koncowego, e) wzmocnionego,
- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariero-por¢czy, ostony stupkéw bariero-poreczy, itp.
Na bariero-porgczy powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
- czerwone - po prawej stronie jezdni,
- Dbiate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariero-porgczy w sposéb trwatly, zgodny z wytycznymi producenta bariero-
poreczy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1 Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakos$ci (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne itp.) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci dostarczonych
wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania bariero-poreczy z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad
terenem),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta bariero-
poquZYa

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

- prawidlowos$¢ montazu bariero-poreczy stalowej, zgodnie z punktem 5,

- poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

- Kontrola montazu
Nalezy przyjaé nastgpujace dopuszczalne odchytki montazu:

- odchylenie stupka od pionu * 0,5%,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,

- odchyika od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5%.
Nalezy skontrolowaé styk stupka z powierzchnig betonu kap chodnikowych - powinien by¢ szczelny, a zaprawa

niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byl na zewnatrz.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariero-poreczy stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m bariero-porgczy stalowej obejmuje m.in.:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

osadzenie stupkéw bariero-porgczy (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

montaz bariery, lub barieroporgczy z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier
ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardnialym betonie

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnos$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 197-1 Cement Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge -- Cz¢$¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badan

PN EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge -- Czg¢s¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i

metody badan barier ochronnych i balustrad

PN EN 1317-3 Systemy ograniczajace drogg -- Cz¢$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyj¢cia badan zderzeniowych i

metody badan poduszek zderzeniowych

PN EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge -- Cz¢$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena zgodnosci

dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. GDDKIA, kwiecien 2010.
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

. Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
przy antykorozyjnym zabezpieczaniu powierzchni betonowych .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy zabezpieczeniu antykorozyjnym
odstonigtych powierzchni betonowych (po naprawach inowych) barwnymi dyspersjami polimerowymi lub mieszankami
cementowymi modyfikowanymi polimerami gr.>0,3mm wg projektu kolorystyki i obejmuja:

- prace pomiarowe,
—  oznakowanie robot,
— montaz idemontaz rusztowan wraz z ekranem zabezpieczajacym przed zanieczyszczeniem Srodowiska
produktami czyszczenia,
—  przygotowanie podioza pod powloke z czyszczeniem strumieniowo-§ciernym powierzchni betonu,
—  zebranie, wywiezienie i utylizacje produktow czyszczenia,
—  wyréwnanie powierzchni betonu,
—  gruntowanie podtoza betonowego materiatem odpowiednim do przyjetego systemu,
—  wykonanie powlok,
—  pielegnacj¢ powlok,
—  przeprowadzenie pomiaréw ibadan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1.  Antykorozyjne zabezpieczenie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie badz
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje

1.4.2.  Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardnialego betonu
substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wodg

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami uszczelniajacymi jego
pory i nadajacymi powierzchni wlasciwosci hydrofobowe.

1.44. Powloka — warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio
przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.

1.4.5. Warstwa podkladowa — warstwa zwigkszajaca przyczepno$¢ farby do podloza betonowego.

1.4.6. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktérej wystgpuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnos$ci.
1.4.7.  Metoda ,,pull off”’ — metoda badawcza polegajaca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie, nazywana niekiedy

takze ,,Bond-Test”. Jej istota polega na odrywaniu za pomoca sitownika, przyklejonego do podioza metalowego krazka.

1.4.8.  Karbonatyzacja betonu - proces powstawania we¢glanéw pod wplywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co
nastepuje jego zoboje¢tnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja
pretow znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11)

1.49.  Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec do ustalenia
minimalnego, mozliwego do przyje¢cia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy
podane przez producenta lub Wykonawce dane s3 prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny
wlasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.10. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
i Specyfikacja Techniczng DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne".

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadow., wg STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.
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Przed przystapieniem do wbudowywania materialtu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji wtasnosci uzytkowych materiatu objetego norma zharmonizowana lub europejska oceng techniczna lub
europejska aprobatg techniczna, lub krajowej deklaracji wlasno$ci uzytkowych dla materiatu objg¢tego Polska Norma lub krajowa
oceng techniczng lub aprobatg techniczna, a takze kart technicznych i instrukcji uzytkowania poszczegdlnych materiatéw. Za
sprawdzenie przydatno$ci materialéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. WARSTWA WYROWNAWCZA

Jako warstwe wyréwnawcza pod powloki malarskie nalezy stosowaé jednoskladnikowa zaprawe cementowa o
uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i
zelbetowych, powinna nadawa¢ si¢ do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyréwnywania powierzchni betonowych,
szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie poréw, rys i rakéw. Powinna réwniez nadawa¢ si¢ do napraw
dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych oraz powinna by¢ kompatybilna z materialem powtok
antykorozyjnych. Do wyréwnywania powierzchni betonowych nalezy stosowaé zaprawg, ktéra po stwardnieniu spetnia wymagania
podane w tabeli 1.

Tabela 1 Wymagania dla stwardnialej zaprawy wyréwnawczej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach MPa >6,0 PN-EN 196-1
2 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa >30,0 PN-EN 196-1
Wytrzymalo$¢ na odrywanie:
>
3| - wartos¢ érednia MPa =20 PN-EN 1542
o . MPa >1,5
- warto$¢ pojedynczego wyniku
4 Skurcz w okresie 1-90 dni %0 <1,2 PN-EN 12617-4
Mrozoodporno$¢ badana w wodzie i F150
roztworze soli (2% NaCl): %
- ubytek masy MPa =5
5 it A >7.0 PN-EN 206
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa >0
- wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa >_1 6
-wytrzymalos$¢ na odrywanie -
6 Penetracja wody po ci$nieniem cm <12 PN-EN 12390-8

Zastosowana warstwa wyrdwnawcza nie powinna hamowa¢ dyfuzji pary wodnej: opér dyfuzji dla pary wodnej wg
Procedury ITB LO-4 powinien <4 m.

2.3. MALARSKIE POWLOKI OCHRONNE

Wykonana powtoka powinna:

— redukowa¢ nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg PN-EN 206
powinien > 30%,

—  redukowa¢ wchtanianie substancji szkodliwych,

—  zwigksza¢ odpornos¢ na mréz i mgte solna - powloka po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg PN-EN 206 nie
powinna wykazywac¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, ztuszczen czy odspojenia)

—  hamowa¢ dyfuzje CO2 (zabezpieczaé otuling zbrojenia przed karbonatyzacja): opdr dyfuzyjny dla CO2 badany
wg procedury ITB LO-4 powinien > 50 m.

— nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB
LO-4 powinien <4 m.

Nalezy stosowa¢ powtloki z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan, spetniajace dodatkowe wymagania podane w tablicy 2

Tabela 2 Wymagania dla powloki z minimalna zdolnoscia pokrywania zarysowan

L.p. [Wtasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
1  |Zdolno$¢ mostkowania zarysowan mm Do 0,15 mm PN-EN 1062-7
2  |(Wytrzymaloé¢ na odrywanie od podlozajl MPa - warto$¢ $rednia > 1,,0  [PN-EN 1542 lub wg IBDiM
betonowego metodg ,,pull-off” -warto$¢ minimalna 0,6 |[TM-X3 lub
Procedura IBDiM Nr PB/TM-
1/6
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3 Wytrzymatos¢ na odrywanie od podioza| MPa >0,8 PN-EN 1542 lub wg IBDiM
betonowego metoda ,,pull-off” po 200 cyklach| TM-X3 lub
zamrazania iodmrazania w wodzie w temp. - Procedura IBDiM Nr PB/TM-
18+2°C/+18+2°C 1/6

Kolorystyke powlok przed ztozeniem materiatu do zatwierdzenia nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.
2.4. MATERIALY STOSOWANE DO CZYSZCZENIA PODLOZA

Materialy stosowane do czyszczenia podioza nie moga by¢ szkodliwe dla otoczenia.
2.5. PREPARATY DLA USUNIECIA ZABRUDZEN

Preparaty dla usunigcia zabrudzen — przypisane do wybranego systemu malarskiego.

2.6. MATERIAL NA ZBUDOWANIE POMOSTOW ROBOCZYCH

Material na zbudowanie pomostéw roboczych — rusztowan podwieszonych, wyposazonych w ekrany umozliwiajace
zbieranie produktéw czyszczenia strumieniowo-§ciernego. Material i konstrukcja pomostéw roboczych musza zapewni¢ warunki
statecznosci i posiada¢ odpowiednia no$nos¢ (uwzgledniajaca cigzar zuzytego Scierniwa)

Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porgcze. Rysunki robocze pomostéw
roboczych podlegaja zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM. 00.00.00.
Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje si¢ specjalistyczny sprzg¢t przewidziany przez producenta
materialéw oraz sprzgt ogélnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera, m.in.:
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu
—  mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych
-  pedzle
- watki
—  sprzet do natrysku pneumatycznego
—  sprzet do natrysku hydrodynamicznego
Podczas rob6t Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robdt posiada¢ do
dyspozycji:
— - wilgotno$ciomierz,
—  -termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podioza oraz
jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich Norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.4.
Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.
Sposéb transportu nie moze powodowaé obnizenia jakos$ci materiatow.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
— nazwg¢ i adres producenta,
—  nazwg¢ wyrobu,
—  oznaczenie,
—  dat¢ produkcji,
—  masg netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
— znak CE,
— informacj¢ o proporcji mieszania,
—  sposéb przechowywania i stosowania materialéw i zachowania przy tym niezbgdnych $rodkéw ostroznosci,
BHP i ochrony $rodowiska,
Temperatura przewozu i skladowania nie powinna by¢ nizsza od 5°C i wyzsza od 25°C.
W czasie transportu materiaty winny by¢ rozmieszczone réwnomiernie po calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczone
przed przesuwaniem. Sktadowane winny by¢ w suchych pomieszczeniach.
Sposéb zatadunku, przewozu, i wytadunku musi spetnia¢ wymagania przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy przy transporcie materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
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Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robé6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Roboty zwiazane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez
pracownikéw posiadajacych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub
zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Prace antykorozyjne powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrob6éw epoksydowych +8°C)
i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglgdnej nie wyzszej niz 80%. Maksymalna temperatura
podtoza i powietrza nie powinna przekracza¢ +35°C. Nie wolno malowaé¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych
miejscowo szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach). Niedopuszczalne jest wykonywanie prac
malarskich podczas ztej pogody, silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie, przy
intensywnym nastonecznieniu. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podloza oraz
temperatur¢ powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach Technicznych, Polskich
Normach lub aprobatach technicznych (krajowych ocenach technicznych, rekomendacjach). Pomiary warunkéw atmosferycznych
nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca
powinien sporzadzi¢ protokoét.
5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.

W zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace:

—  usunigcie powierzchniowych zanieczyszczen,

— usunig¢cie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wpltyw na polaczenie naktadanych materiatéw z betonem
i zmniejszajacych przyczepnosé,

—  usunigcie uszkodzen, rakéw itp. czyli przygotowanie podtoza innymi $rodkami naprawczymi i reprofilujacymi,

Oczyszczenie podioza betonowego z wody, pyldéw iczgsci luznych. Podloze musi byé czyste, szorstkie, chlonne
1 wystarczajaco nosne.

Ewentualne nieréwnosci na potaczeniach ptyt szalunkowych nalezy zeszlifowa¢. Wyokragli¢ przez szlifowanie nalezy
réwniez ostre krawedzie. Powierzchni¢ oczysci¢ nalezy przez hydropiaskowanie lub piaskowanie i strumieniowanie woda.

Przy powierzchniach z mtodego betonu zachowaé odpowiedni czas wigzania. Usunaé skupiska zaczynu cementowego
np. przez przetarcie szczotka w dwéch wzajemnie prostopadtych kierunkach. Usuna¢ $rodki do pielggnacji i rozformowania. Jezeli
podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usunigte wedtug zasad okre$lonych przez Inzyniera.

Dla materialéw na bazie cementu, przed nanoszeniem warstwy podktadowej, podtoze powinno by¢ nawilzone woda
i powierzchniowo przeschnigte (matowe). Nalezy bezwzglednie usunaé¢ pozostatosci wody jak réwniez film wodny.

Przy preparatach wymagajacych suchego podloza, wilgotno$¢ podtoza nie moze przekroczy¢ 4%. Nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wymogow.

Wytrzymato$¢ na odrywanie wg PN-EN 1542 prawidlowo przygotowanego podloza betonowego pod ochrong
powierzchniowa powinno mie¢ wytrzymato$¢ w konstrukcjach nowo zbudowanych nie mniejsza niz 1,5 MPa. Nalezy wykonaé
jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym
minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego elementu (przyczéika, filara, ptyty, itp.).

Temperatura podloza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°C od punktu
rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent materialéw malarskich podaje inne wymagania.

5.4. POLE REFERENCYJNE

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu: - okreslenie wszystkich
parametréw ochrony powierzchniowej betonu, - ocen¢ przydatnosci proponowanych materialéw, technologii, - ocene¢ efektéw
wykonania robét.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawg¢ do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta
materialéw. Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen materiatami
i zgodnie z zatozong technologia. Prace rozpoczynaja si¢ od przygotowania podioza przez wykonanie poszczegdlnych warstw
zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole¢ wykonania
robét, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu. Pole referencyjne nalezy przygotowac¢ oddzielnie na kazdym
elemencie zabezpieczanym okre$lonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbe 1 wielko$¢ powierzchni
referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien okre$li¢ Inzynier. Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola
referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu, a
wyniki badan zalaczone do dokumentacji budowy.

5.5. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI
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Przed przystapieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacja projektowa i
specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakos$ci materiatéw do ochrony
powierzchniowej (w tym materialu gruntujacego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot.

Szczegétowe informacje o mieszaniu, dane produktéw i uwagi szczegdlne znajduja si¢ w specjalnych informacjach
technicznych o produktach.

Do przygotowania mieszanki nalezy zuzywac¢ kazdorazowo catg zawarto$¢ opakowania ze sktadnikiem sypkim, bez
dzielenia go na porcje.

5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI

Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okre$lonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te zawarte s3 w Kartach Technicznych materialéw i opracowane przez jego producenta. Jezeli
producent nie podaje inaczej powtoki mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatéw
do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubo$¢ nanoszonej powtoki. Z wykonania robét Wykonawca
powinien sporzadzi¢ protokot.

Wyréwnanie powierzchni betonowych w nowobudowanych konstrukcjach nalezy wykonaé¢ warstwa wyréwnawcza
(zaprawa szpachlowa). Zwykle wymagane jest nalozenie dwéch warstw. Pierwsza warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla
nadania jej szorstko$ci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. NaloZzona warstwe zaprawy wyréwnawczej
nalezy wygladzi¢ np. wilgotna gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy
przestrzega¢ grubosci warstw, ktére mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Nalezy przestrzega¢ okresu czasu
pomi¢dzy nakladaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomigdzy zaprawa wyréwnawcza i
powloka ochronng (okoto 4 dni). Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét.

W zalezno$ci od rodzaju materiatéw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody naktadania
malowanie pedzlem, malowanie watkiem, malowanie natryskiem pneumatycznym, - natryskiem hydrodynamicznym, Metoda
aplikacji powtoki powinna zosta¢ okreslona w PZJ i zaakceptowana przez Inzyniera, po wyborze konkretnego materiatu.

Kazda nastepng warstwe preparatu nanosi si¢ po wystarczajacym zwigzaniu poprzedniej warstwy do tego stopnia by nie
ulegta ona uszkodzeniu.

[los¢ wykonanych warstw zalezy od wybranego materialu. Nalezy dostosowaé si¢ do wymogdéw producenta, pod
warunkiem, ze efekt koncowy bedzie odpowiadal warunkom trwatosci i estetyki (m.in. ujednolicenie powierzchni naprawianych).

5.7. PIELEGNACJA.

Warstwa powloki po naniesieniu nie moze ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania.

Jezeli producent zastosowanych powtok malarskich nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez
producenta materiatu w Kartach Technicznych.

Przy preparatach na bazie cementu obowiazuja zasady pielegnacji materialéw budowlanych wigzanych cementem.

5.8. UWAGI DODATKOWE DO WYKONANIA.

Bezpieczenstwo rob6t i ochrona $rodowiska Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢
dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz
+5°C i wyzszych niz +25°C. Transport i skladowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogélnym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tfatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé skazenia
srodowiska. Resztek materialéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac¢ do kanalizacji.
Wszelkie odpady tych materialéw Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i podda¢ utylizacji. Wykonawca obowiazany jest
zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materialéw nanoszonych metoda natryskowa.

Przyrzady robocze mozna czysci¢ zwykla woda. Resztki materialu ipojemniki usuna¢ zgodnie z odpowiednimi
przepisami. Resztek nie nalezy wlewa¢ do kanalizacji.

W trakcie pracy zaleca si¢ noszenie rekawic, okularéw i ubran ochronnych.

W czasie pracy nie nalezy pali¢ tytoniu, spozywaé positkdw i pi¢ napojéw! Po zetknigciu si¢ z materialem skory
lub oczu nalezy ptuka¢ je 15 min. i niezwlocznie zasiggnac porady okulisty.

Nalezy przestrzega¢ zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie pracy i wskazéwek stowarzyszen
zawodowych o postgpowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 6.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoly kontroli i odbioru w wytworni
itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,
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- ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Podczas rob6t Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym podaje wszystkie niezbgdne informacje o
warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materialéw, ilosci
zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powlok.

6.2. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne
$wiadectwa badan materiatéw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta (atesty
materialow).

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbgdne do opracowania sktadu mieszanek
w zaleznosci od temperatury.

Przed przystapieniem do robét, kontroli winno podlega¢ m.in. wtasciwe przygotowanie podtoza.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu.

Wytrzymato$¢ na oderwanie wykonaé przez odrywanie stempla @50 wg IBDiM TM-X3 Ilub IBDiM Nr PB/TM-1/6.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 50m? powierzchni oczyszczonej, przy czym minimalna liczba oznaczef wynosi 5 dla
kazdego elementu konstrukcyjnego. Lokalizacj¢ przyklejenia stempli wyznacza lub zatwierdza Inzynier.

Jakos¢ materiatéw zabezpieczajacych i barwiacych beton - wg wymagan PN- EN 1504 i pkt 2.

6.3. BADANIA W TRAKCIE ROBOT.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w niniejszej STWiORB. Z przygotowania podloza zostanie sporzadzony protokoét

W trakcie prowadzenia rob6t nalezy w sposob ciggly kontrolowa¢ temperatur¢ i odpowiednia wilgotnos¢ podtoza,
aréwniez odpowiednie przygotowanie mieszanki.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ oddzielnie dziennik wykonania ochrony powierzchniowej, w
ktéorym w formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materialdw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powlok ochrony
powierzchniowej betonu.

Zapisy w dzienniku podlegaja zatwierdzaniu przez InZyniera. Akceptacja ich jest warunkiem przystapienia do nastgpnego
etapu robot.

InZynier moze pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania na swéj koszt niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze badania Wykonawcy nie s3 wiarygodne, to InZynier moze zleci¢ niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan. Jezeli zastrzezenia Inzyniera zostang potwierdzone, to catkowite koszty
takich dodatkowych lub powtérnych badan zostang poniesione przez Wykonawcg.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw Wykonania robét z warunkami okreslonymi w STWIORB
z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.

6.4. BADANIA | KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT.
Jako$¢ wykonanej powtoki ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych przez Kierownika
dziennikéw wykonania ochrony powierzchniowe;.

Sprawdzenie wygladu zewng¢trznego obejmuje wzrokowa oceng stanu calej warstwy wyréwnawczej lub powtoki wg
wymagan podanych w tablicy 3

Tablica 3 Ocena wizualna jakos$ci warstwy wyrownawczej i powlok

Cecha warstwy wyréwnawczej lub powloki Wymagania
Potysk jednolity na catej powierzchni
Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
Ubytki niedopuszczalne
Chropowato$é¢ niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powlok
Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
Zacieki niedopuszczalne
Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
Rysy i peknigcia niedopuszczalne
Pecherze niedopuszczalne
Odspajanie si¢ powtoki lub warstwy wyréwnawczej niedopuszczalne
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Badanie przyczepnos$ci warstwy wyréwnawczej lub powloki ochronnej na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na
obiekcie wg nastgpujacych zasad: a) Metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250g w wybranych
przez Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podloza przy ostukiwaniu wystgpuje specyficzny gtuchy
dzwigk oraz b) Metodg iloSciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powtoki od podloza za
pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy @ 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542. Do przyklejania stempla
metalowego do powloki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastgpujace wymagania:

—  $wiezo nalozony klej nie moze oddzialywac¢ niszczaco na powtoke,
—  po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace potaczenia: klej -stempel metalowy i klej-powtoka powinny by¢
wigksze niz naprezenia zrywajace potaczenie: beton powtoka.

Nalezy wykonaé¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczeniach dla elementu. Miejsca
pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Warto$ci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkt.2. Jezeli
warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkt.2. wéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w
miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na
odrywanie i réwnocze$nie warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bgdzie nizsza od wartosci $redniej okreslonej w pkt.2, dla
danego rodzaju powloki, to mozna uzna¢ ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest réwniez sposéb
zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposéb zniszczenia typu adhezyjnego,
kohezyjnego lub adhezyjnokohezyjnego oprécz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z
powtoka)

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm przedmiotowych
z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m2 powloki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$é
powlok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki
nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w Aprobacie Technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest
mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubos¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok 1
m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescil si¢ w okreslonych granicach to nalezy uznaé, Zze ogdlna grubos¢ powloki spetnia
wymagania. Grubos$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI PARTIAMI POKRYTYMI.

Jezeli pokrycie bedzie wykonane zle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na nowa na
koszt Wykonawcy. Ponownie postapi si¢ w przypadku nieosiagnigcia przez prébki okreslonych parametréw.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w m2 [metrach kwadratowych] zabezpieczonej powierzchni .Obmiar robét
odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni z wyjatkiem zaakceptowanych na
pismie przez Inzyniera.

Nadmierna grubo$¢ warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentacji projektowej,
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.

Odbiorom mig¢dzyoperacyjnym podlegaja nastgpujace prace:

—  przygotowanie powierzchni do utozenia pierwszej warstwy,
—  wykonanie warstwy wyréwnawczej,
—  wykonanie powlok zabezpieczajacych.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materialéw i robét.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupelniajacych badan i pomiaréw wtedy
gdy:

—  zakres lub czgstotliwo$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza specyfikacja.
—  istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdza watpliwo$ci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub poleci zerwanie i wymiang
na nowa wadliwie wykonanej powtoki, wedlug zasad okre$lonych w niniejszej specyfikacji InZynier moze uzna¢ wad¢ za nie
majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakosc.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymian¢ wadliwie wykonanej powloki na nowa Wykonawca wykona na wlasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne warunki ptatnosci podane s3 w STWIORB DM.00.00.00.
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Platno$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robdt na podstawie wynikow
pomiaréw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potraceniami.

Cena jednostkowa wykonania powtok antykorozyjnych powierzchni betonu, wg technologii przyjetej przez Wykonawce
i zaakceptowanej przez Zamawiajacego, obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie rob6t, wykonanie rob6t wg zakresu w p.1.3,
oczyszczenie stanowisk pracy i usunigcie bedacych wilasnoscia wykonawcy materiatéw poza pas drogowy.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore s3a potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3a przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1542 Wyroby isystemy do ochrony inapraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.

PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.

PN-EN ISO 513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek do badan.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu-Czg¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 12617-4 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -Metody badan- Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
skurczu i wydhuzenia.

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 1770 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej

PN-EN 12617-4 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Czesc4: Oznaczanie
skurczu i wydluzenia.

Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnos$ci wody

Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnos$ci pary wodnej przez powloki malarskie, bitumiczne iz tworzyw

sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

Procedura IBDiM TM-X3 Badanie przyczepnos$ci powloki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”

Procedura IBDiM Nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie

Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru pocienionych
wypraw z zapraw plastycznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. z 2000r. Nr 63.poz.735)

"Wymagania techniczne wykonania iodbioru napraw iochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych"
opracowany przez IBDiM.

Katalog Zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich. Cz¢$¢ — i Wymagania. Zatacznik do Zarzadzenia
Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19.09.2003r
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11. WSTEP
11.1. Przeomior STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem schodoéw stuzbowych na skarpie
11.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
11.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu:
- prefabrykowanych schodéw przeznaczonych dla stuzby utrzymaniowej, potozonych na skarpach w
poblizu obiektéw inzynierskich,
— balustrady schod6w dla obstugi na skarpie,
— zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji balustrad.

11.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

.
P
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-8931-12, w gramach na
centymetr szescienny,
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w gramach

na centymetr szescienny.

1.4.2. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajgca, za pomoca stopni, komunikacyjne powigzanie réznych
poziomow w sposob dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.

1.4.3. Bieg - wydzielona cze$¢ schodow sktadajgca sie co najmniej z dwdch nastepujgcych po sobie stopni
o jednakowych wysokosciach i odpowiednich szerokosciach uzytkowych, stanowigcych potgczenie
komunikacyjne dla dwéch réznych pozioméw.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schoddw, na ktérym wspiera sie stopa przy pokonywaniu réznych poziomow.

1.4.5. Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysokosci zabezpieczajacej przed upadkiem ze schodow,
zakonczona gérng porecza.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

11.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 1.5.
12. MATERIALY

12.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy
stosowac materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, a przed przystgpieniem do wbudowania Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, normg
zharmonizowang, aprobatg techniczng wydana przez IBDiM lub europejska oceng techniczna.

12.2. MATERIALY DO WYKONANIA SCHODOW

Nalezy stosowaé¢ materiaty zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiIORB. Jezeli w dokumentac;ji
projektowej, ani w STWiIORB nie przewidziano inaczej do wykonania schodéw skarpowych mozna stosowaé
materialy, jak ponizej.

12.2.1 Stopnie prefabrykowane

Stopnie prefabrykowane powinny byé wykonane z betonu klasy C30/37 wg PN-EN 206.
Powierzchnie stopni powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, a struktura zwarta.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementow zelbetowych nie powinny przekraczac
wartosci:
- wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni gérnej, wichrowatosé powierzchni i krawedzi: 3 mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 3, dtugo$¢ max. 20 mm.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

12.2.2 Fundamenty, oporniki, ptyta
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Do wykonania fundamentéw stupkéw, opornikéw betonowych pod schody skarpowe powinien by¢
stosowany beton klasy C25/30 wg PN-EN 206.

Do zbrojenia uzy¢ stali A lll N zgodniej ze STWIORB M.12.01.03.

Wymiary fundamentu pod stupek: szer. 35 cm x gr.35 cm x wys. 70 cm. Wymiary opornika to szer. 92 cm
(lub szerokos¢ stopnia i obu obrzezy) x gr. 25 cm x wys. 80 cm. Wymiar ptyty betonowej to szer. 80 cm, gr. min. 12
cmidt. ok 160 cm.

Alternatywnie mozna uzy¢ prefabrykowanych stupkéw lub ptyty.

12.2.3 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 6 x 20 x 75 cm powinny by¢ zgodne z PN-EN 1340.
Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta i deklaracje
zgodnosci.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:
- nadtugosci + 8 mm,
- na szerokosci i wysoko$ci = 3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

- wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi - 2 mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne)-
niedopuszczalne.

- szczerby i uszkodzenia krawedzi ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

- liczba max.: 2,

- dlugosé max.: 20 mm,

- gteboko$é max.: 5 mm.

Materiaty do wykonania podsypki i wypetnienia spoin miedzy elementami obrzezy:

- na podsypke nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajgcego
wymaganiom PN-EN 197-1,

- woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008,

- do wypetniania spoin nalezy stosowac zaprawe cementowo-piaskowg 1:4,

— materiaty do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin: cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1,
piasek wg PN-EN 13242, woda wg PN-EN 1008.

12.2.4 Lawa zwirowa
Zwir na fawe zwirowg powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 13242,
12.2.5 Lawa zwirowo-cementowa

Nalezy stosowaé mieszanke cementu i zwiru w stosunku 1:4 ze zwiru spetniajgcego wymagania PN-EN
13242 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 197-1.
Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008.

12.2.6 Balustrada

Balustrady wykonac¢ i zabezpieczone antykorozyjnie, wykonane zgodnie dokumentacjg projektowa lub
KDM.

12.2.7 Malowanie balustrady

Balustrady nalezy oczysci¢ do Sa 2 2 wg PN-ISO 8501-2.

W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnych (na wilgotne powierzchnie, na gorzej przygotowana
powierzchnie, na wilgotng powierzchnie, w niskich temperaturach) farby musza mie¢ adnotacje w aprobacie
technicznej lub karcie technicznej o dopuszczeniu do tych zastosowan.

Do odttuszczania powierzchni stalowej mozna stosowaé wodne srodki myjace lub rozpuszczalniki
organiczne. Zaleca sie stosowanie srodkdw myjgcych nie zawierajacych fosforanéw. Z wodnych srodkéw myjacych
zaleca sie $rednio alkaliczne fosforanowe $rodki myjace z wysokg zawartoscig srodkéw powierzchniowo czynnych.
Ze wzgledu na wiasciwosci szkodliwe dla srodowiska nalezy unikaé stosowania srodkéw zawierajgcych
chlorofluoroweglowodory.

Przewidziano nastepujgce etapy zabezpieczenia antykorozyjnego:

- oczyszczenie konstrukcji stalowej jw.
- gruntowanie powierzchni (min. 80 um);
- warstwa posrednia (min. 80 um);

- warstwa wierzchnia (min. 100 pm).

Kolorystyka zgodna z dokumentacjg projektows.

13. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.
Do zageszczenia podsypki mozna stosowac:

M.20.01.09 SCHODY ROBOCZE NA SKARPIE
str.173



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dlia projektu konstrukcji nawierzchni
+Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 421 z rozbiorka istniejgcego mostu w km 5+307 i budowg nowego mostu
wraz z budowg i przebudowg niezbednej infrastruktury technicznej w m. Dzielawy’u”™

— ubijaki o recznym prowadzeniu,
— wibratory samobiezne,
- plyty ubijajace,
- reczny sprzet do wykonania wykopéw pod fundamenty poreczy,
sprzet do czyszczenia i malowania balustrady.
Sprzet do wykonania robét betonowych powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiIORB M.13.01.00. Sprzet
do wykonania izolacji cienkiej powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB /zolacje bitumiczne.
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do natryskowego lub recznego naktadania powtok malarskich.
Do uktadania stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien dysponowac zurawiem o odpowiednim udzwigu.

14. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.
Elementy prefabrykowane moga by¢ transportowane po osiggnieciu przez beton 80% projektowe;j
wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, w warunkach zabezpieczajgcych je

przed uszkodzeniami.

Prefabrykaty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek.

Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentéw balustrady powinien odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB M.13.01.00, pkt. 4. Transport materiatbw do wykonania izolacji cienkiej fundamentéw powinien
odpowiada¢ wymaganiom STWiORB /zolacje bitumiczne, pkt 4.

15. WYKONANIE ROBOT
15.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
15.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
— utozenie podbudowy pod schody,
— utozenie stopni prefabrykowanych,
- wykonanie obrzeza,
- malowanie balustrady,
— roboty wykonczeniowe.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows.

15.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystagpieniem do robot nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos$é, sposob i termin wykonania robot.
15.4. WYKONANIE KORYTA POD SCHODY

Roboty nalezy rozpoczaé od wykonania koryta pod tawe zwirowg i fawe zwirowo-cementowg pod stopien
podwalinowy. Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £1 cm. Réwnos$é
podtoza nalezy sprawdzac tatg 4-metrowg — przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1 cm.

15.5. WYKONANIE OPORNIKA POD SCHODY

W miejscu najnizszego stopnia pod schody nalezy wykonac¢ opornik betonowy zbrojony 2 rzedami siatki fi 12
mm 0 oczku 15x15 cm.

15.6. ULOZENIE LAWY POD SCHODY

tawe zwirowg i zwirowo-cementowg rozsciela sie na podiozu przygotowanym, jak w pkcie 5.4.

Grubos¢ tawy (podsypki) powinna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm, a wymagania dla materiatéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczac¢ £ 1 cm.

Podsypke zwirowo-cementowo przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie uktada sie na uprzednio
zwilzonym podtozu.

15.7. ULOZENIE STOPNI PREFABRYKOWANYCH

Stopnie prefabrykowane moga by¢ wykonane na budowie lub w wytworni. W kazdym przypadku powinny
spetnia¢ wymagania pktu 2.

Stopnie nalezy uklada¢ na zwilzonej tawie zwirowej lekko ubijajac, zachowujac ostroznos¢, aby nie
uszkodzi¢ ich powierzchni.

15.8. WYKONANIE OBRZEZA

Obrzeza o wymiarach 20 x 6 x 75 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na podsypce (tawie)
cementowo-piaskowej wg pktu 2 grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzng $ciane obrzezy gruntem i ubijajac go.
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Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmyé wodg. Spoiny muszg by¢ pielegnowane wodg.
Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu elementow
betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania pktu 2.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnosé. Przed rozpoczeciem uktadania zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i
dobrze zwilzone wodg. Zaprawa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z elementami betonowymi.

Po wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg powierzchnie obrzezy nalezy starannie oczyscic. W
kilka godzin po wypetnieniu spoin nalezy pokry¢é wykonane obrzeze warstwg piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm,
pola¢ wodg i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 do 10 dni, po czym nalezy oczysci¢ z piasku.

15.9. MONTAZ BALUSTRADY | WYPOSAZENIA

Balustrada zostanie zamontowana wg dokumentacji projektowej lub KDM.
15.10. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Balustrady nalezy oczysci¢ do Sa 2 2 wg PN-ISO 8501-2.

Elementy balustrady nalezy pokry¢ powtokami malarskimi.

Podczas schnigcia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usuniecie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza
niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem
kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewagg frakc;ji
drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami
chemicznymi zagrazajgcymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajgcymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani STWiIORB nie podajg inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjgtkiem powtoki ostatniej, ktérej naniesienie jest przeniesione
na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy
farby mozna byto dokonywac¢ poprawek na budowie.

a. Nakfadanie kolejnych powtok
Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywac nastepujgco:

1) warstwe gruntujgcg nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnie — sucha,
pozbawiong produktow korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym
lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujaca.

2) drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uplywie czasu zalecanym przez producenta, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi
on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez
producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie
zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe
nalezy naktadac¢ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co
najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna nakfada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta
systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3) jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy
nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddac¢ obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania.
Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w
wytwérni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z
wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnie nalezy przygotowac do
naktadania warstwy nawierzchniowej:

- catg powierzchnige nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe

(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptuka¢ czysta wodg),

- przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od
tluszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto
3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to
wyschnigcie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta, okresie
utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

15.11. ROBOTY WYKONCZENIOWE
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robét wykonczeniowych

nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkowe.
Nad rowem nalezy utozy¢ ptyte zelbetows.
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16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
16.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 6.
16.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatéw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

16.3. KONTROLA WYKONANIA SCHODOW

16.3.1 Kontrola materiatow

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw i aprobat technicznych na zgodno$c¢ z pktem 2 niniejsze;j
STWIORB. Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu ich aprobat technicznych i atestéw na zgodnos¢ z
wymaganiami STWiORB pkt 2.

16.3.2 Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody

Po wykonaniu koryta nalezy sprawdzi¢ spetnienie nastepujgcych wymagan:

— stopien zageszczenia podtoza gruntowego w dnie koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 okreslony
zgodnie z pktem 1.4.1,

— wymiary koryta nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz + 1 cm,

- stopien zageszczenia podsypki nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z pktem 1.4.1,

— grubosc¢ podsypki nalezy wykonac z tolerancjg +1 cm,

- réwnos¢ powierzchni podsypki kontrolowana fatg 3 metrowg nie moze wykazywac najwiekszego
zagtebienia pod tatg 1 cm,

— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie moze przekracza¢ 0,5 %.

16.3.3 Sprawdzenie utozenia stopni

Sprawdzenie utozenia stopni obejmuje:
— konstrukcje utozonych schoddw, ktéra nie powinna odbiega¢ od projektowanej linii o wiecej niz 0,5%,
- rzedne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w kazdym biegu), ktére nie mogg rozni¢ sie od
projektowanych o wiecej niz 0,5 cm.

16.3.4 Sprawdzenie utozenia obrzezy i wykonania opornika

Sprawdzenie utozenia obrzezy i opornikéw betonowych obejmuje:
— odchylenie linii w planie, ktore nie moze wynies¢ wiecej niz 0,5%,
— odchylenie niwelety - max. + 0,5%,
- réwnos¢ goérnej powierzchni obrzezy z tolerancjg przeswitu pod tatg 3-metrowg < 0,5 cm,
— dokfadnos¢ wypetnienia spoin z tym, ze spoiny powinny by¢ wypetnione co najmniej na 3/4 grubosci
elementow.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajagcego na dtugosci ok. 10
cm i zbadanie gtebokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbadac szerokosc¢ spoiny - powinna
wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

16.3.5 Sprawdzenie wykonania elementow betonowych

Sprawdzenie wykonania elementdéw pod balustrade powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB
M.13.01.00.

16.3.6 Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementow balustrady

Kontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuje:

a) wizualng ocene stanu powierzchni obejmujaca sprawdzenie suchosci, braku zapylen
i zanieczyszczen olejami i smarami,

b) kontrole odttuszczenia przez zbadanie powierzchni zgodnie z ISO/DIS 8502-7, ktéra powinna
wykazywac brak zattuszczenia,

C) badanie skutecznosci odpylenia, przez sprawdzenie stopnia zapylenia, ktéry po zbadaniu zgodnie z
PN-EN ISO 8502-3 powinien by¢ nie wyzszy niz 3,

d) kontrole zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych) przez zbadanie poziomu
zanieczyszczen jonowych, zgodnie z PN-EN ISO 8502-9, ktéry powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.
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Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiegac pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia
swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok. Rozpoczynajac nanoszenie
powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatow nalezy na biezgco kontrolowaé grubos¢ naktadane;j
warstwy mierzac jej grubo$é na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 metoda 7B. Nalezy
kontrolowa¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnigciu naniesionej powtoki na
krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

Przy sprawdzeniu jakosci wykonanej powtoki:

a) Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacjg projektowa i STWIORB: po zagruntowaniu, po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z
warsztatu oraz po wykonaniu warstwy nawierzchniowej,

b) jakosé powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc: wyglad zewnetrzny powtoki (ocene
niedomalowan, zaciekéw, wtragcen, zmarszczen, cofania sie wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania
z pekajacymi pecherzami, spekan, skérki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru
z projektowanym), grubos¢ powtok, przyczepnos¢ powtok oraz twardos¢ powtoki.

Ocene poszczegdlnych czynnikow jakosci powtoki wykonuije sie nastepujaco:

a) Wyglad zewnetrzny powtoki

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy
100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu
o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji. Powtoki posrednie nie
powinny wykazywa¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

- grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,
- grubych zaciekéw konczacych sie kroplami farby,

- skérki pomaranczowej i krateréw wynikajgcych z podnoszenia sie pokrycia,

- krateréw przebijajgcych powtoke do podtoza,

— duzych specherzen,

- zmarszczen, spekan wgtebnych,

- spekan deseniowych.

Wystagpienie chocéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.

Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwac;ji
oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 3).

Tablica 3. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powloki Klasa ll Klasa lll
Zmiana koloru i odcienia | Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczna | Kolor zgodny z kartg kolordw; nieznaczne
zZmiana odcienia na zaciekach réznice w odcieniu
Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowane | Zanieczyszczenia w formie pojedynczych
mechaniczne w powtoke lub osadzone w warstwie zgrupowan, ktdrych powierzchnia nie
nawierzchniowej przekracza 1 cn?
Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce sig Mate, ptaskie, niekonczgce sie kroplami
Jjedynie zmiang odcienia powtfoki farby
Uktucia igta, kratery Pojedyncze uktucia igta Dosc¢ liczne uktucia igfa, pojedyncze kratery
Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, Drobne zmarszczenia, nieznaczna skorka
specherzenia, skorka niedopuszczalne spekania, skorka pomarariczo-wa, niedopuszczalne spekania
pomarariczowa, spekania pomarariczo-wa i specherzenia i specherzenia
powierzchniowe

b) Grubos¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci
zestawu powinny spetnia¢ wymaég, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizsza od wartosci nominalnej,
a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubos$é nie moze
by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600 pm. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808.

c) Przyczepnos¢ powtoki

Przyczepnos¢ powtok badana metodg odrywowg (pull-off) wg PN-EN ISSO 4624:2004 powinna wynosi¢ nie
mniej niz 5 MPa. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod, nalezy uzupetnié zniszczong powtoke
malarska tym samym systemem lakierowym, kitéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyja¢ 5 punktéw
pomiarowych.

d) Twardos¢ powtoki

Twardos$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

16.3.7 Kontrola montazu balustrady

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:
— odchylenie stupka od pionu * 0,5%,
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— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi schodéw + 0,5 cm,
— odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

17. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest:

- Schody skarpowe - m

- Wykopanie dotéw pod fundamenty stupkéw balustrady - dét.

- Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm ograniczajgce schody skarpowe na podsypce - m
cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin zaprawg cementowg

- Balustrady stalowe schoddw skarpowych ze stali S235 - kg

- Czyszczenie konstrukcji stalowych do stopnia Sa 2 1/2 - m2

- Malowanie natryskiem pneumatycznym farbami do gruntowania (taczna grubo$c - m2
wszystkich warstw malarskich min.200 um)

- Malowanie natryskiem pneumatycznym miedzywarstwy epoksydowej (taczna grubosc - m2
wszystkich warstw malarskich min.200 um)

- Malowanie natryskiem pneumatycznym emaliami poliuretanowymi (tgczna grubos$c - m2
wszystkich warstw malarskich min.200 um)

- Oporniki betonowe pod umocnienie schodoéw z betonu C25/30 - M3

- Piyta betonowa przy schodach skarpowych gr. 12 cm - m2

Dtugosé schodéw mierzy sie po skarpie nasypu od poczatku stopnia podwalinowego do konca stopnia
najwyzej potozonego.

18. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— réwnosc¢ i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,
- utozenie tawy zwirowej,
- wykonanie fundamentéw balustrady.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWiIORB.
19. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne”, pkt

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, transport i sktadowanie materiatow i wszystkich innych czynnikow produkcii,
- wykonanie i rozbiérke urzadzen pomocniczych,
— wykonanie koryta pod schody,
- wykonanie opornika betonowego, fundamentu i ptyty,
- wykonanie taw zwirowej i zwirowo-cementowej,
- montaz prefabrykowanych stopni i obrzezy,
- montaz, oraz zabezpieczenie antykorozyjne balustrady stalowej (w tym wykonanie fundamentéw dla
balustrady i zabezpieczenie izolacjg cienka, wykonanie i naprawa powtoki antykorozyjnej balustrady)
- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu rob6t z usunieciem nadmiaru gruntu i odpaddw poza pas drogowy.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

20. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-EN 197-1 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji
betonu
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PN-EN 10025-2

ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 1461

PN-EN ISO 2808
PN-EN ISO 8502-3

PN-EN ISO 8502-9

PN-EN ISO 4624
PN-ISO 15184

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 7: Mozliwe do stosowania
w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania olejéw i smaréw

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasmag
samoprzylepna)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otéwkowg

M.20.01.09

SCHODY ROBOCZE NA SKARPIE
str.179



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dlia projektu konstrukcji nawierzchni
+Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 421 z rozbiorka istniejgcego mostu w km 5+307 i budowg nowego mostu
wraz z budowg i przebudowg niezbednej infrastruktury technicznej w m. Dzielawy’u”™

M.20.01.11 UMOCNIENIE SKARP

UMOCNIENIE SKARP M.20.01.11
str.180



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dia projektu konstrukcji nawierzchni
+Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 421 z rozbiorka istniejgcego mostu w km 5+307 i budowg nowego mostu
wraz z budowa i przebudowa niezbednej infrastruktury technicznej w m. Dzielawy’u™

1. WSTEP
1.1. Przepmior STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z umocnienie skarp przycz6tkéw brukiem kamiennym.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
umocnienia skarp brukiem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ zgodnosci z
Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobata techniczng wydana przez IBDiM lub europejska aprobata techniczna.
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia stozkéw objetego niniejsza SST sa:
- beton C25/30,
- zaprawa cementowa modyfikowana,
- kamien naturalny gr. 20 cm.

2.2. KAMIEN DO WYKONANIA BRUKU

Wymaga si¢ zastosowanie kamienia gr. 20 cm ze skal twardych, nie zwietrzatych.

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia powinny jednocze$nie odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-11205:1997, PN-EN 771-6:2002

Kontroli Inspektora nadzoru bgdzie podlegac jakos$¢, ksztalt oraz kolor zastosowanego materialu kamiennego.

2.3. MIESZANKA BETONOWA

Do wykonania okreslonego w pkt 1.3 zakresu robét przewiduje si¢ uzycie betonu hydrotechnicznego klasy C12/15 wg
PN-EN 206 o konsystencji gegsto plastyczne;j.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 3.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- betoniarki do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- réwniarki,

- walca kotowego gladkiego i zebrowanego,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- ubijakéw stalowych,

- zageszczarek wibracyjnych.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 4.

Bruk kamienny mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi, luzno usypane.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
izmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypaniem i zanieczyszczeniem.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
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Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 5.

Przed przystapieniem do wlasciwych rob6t Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistej ilosci rob6t
objetych przedmiotowa specyfikacjg z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji
winny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora nadzoru, co bgdzie stanowi¢ podstawe do
korekty ilosci robét w Ksigdze Obmiaru.

5.2. WYKONANIE BRUKU KAMIENNEGO NA PODKLADZIE BETONOWYM

Kamien do bruku nalezy uktada¢ na wcze$niej przygotowanym podkladzie — wyréwnanym i zagg¢szczonym podtozu
gruntowym, oraz podtozu betonowym z betonu C16/20, grubosci 10 cm.

Réznica wysokosci dwéch przylegajacych do siebie kamieni nie powinna przekraczaé 2 cm. Brukowiec uktada si¢ ,,pod
sznur” naciagnig¢ty na palikach na wysoko$¢ 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni umocnienia. Uktadanie brukowca
nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanej podwaliny. Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do géry powinien by¢
osadzony na podsypce najwyzej do potowy wysokosci (8+10 cm) i mocno wbity uderzeniami mtotka w gérng powierzchnig, tak
aby nie wychylat si¢ przy poruszaniu. Umocnienie powinno by¢ utozone $cisle, z przewigzaniem szczelin w obu kierunkach, aby
kazdy osadzony brukowiec przykrywat szczeling powstata migdzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i byt do nich §cisle
dosunigty. Przed przystapieniem do ubijania ulozone umocnienie powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera pod wzglgdem
szczelnosci i jakosci wykonania. Nastgpnie umocnienie nalezy ubi¢ stalowym ubijakiem o masie 25-35 kg do projektowanego
poziomu. Zamiast ostatniego ubijania moze by¢ zastosowanie walowanie. Przed watowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni
umocnienia luzne ziarna kruszywa.

Szczeliny migdzy brukowcami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:4. W okresie wigzania zaprawy
powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Kontrola polega sprawdzeniu poprawnos$ci ulozenia bruku wedlug wymagan okreslonych w niniejszej specyfikacji,
dokumentacji technicznej oraz odpowiednich normach.

Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do dziennika
budowy. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie zgloszenia Kierownika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu:
- Nalezytego przygotowania podioza,
- Nalezytego przygotowania i utozenia podktadu betonowego,
- Bruku,
- Woypelnienia szczelin,
- Doktadnosci prac wykonczeniowych
Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do dziennika
budowy. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie zgloszenia Kierownika Budowy. Odbidr tych robét powinien by¢
zgodny z wymaganiami SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej umocnienia brukiem obejmuje:
—  dostarczenie niezb¢dnych narzedzi i materiatu,
- oczyszczenie styku istniejagcych ubezpieczen,
- ulozenie bruku kamiennego na wykonanej wczesniej podiozu (zaggszczeniu podioza, utozeniu mieszanki
betonowej - bezposrednio przed ulozeniem bruku (wtapianie kamienia w beton)),
- przygotowanie (oczyszczenie) szczelin z wypelnieniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- uporzadkowanie miejsca budowy po przeprowadzeniu catosci robot.
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-B-11200:1996 Bloki, formaki i ptyty surowe
BN-84/6740-02 Obroébka kamienna — Terminologia - Pojecia podstawowe, nazwy, okre$lenia, czynnosci i rodzaje
faktur
PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczenie wytrzymalos$ci na $ciskanie
UMOCNIENIE SKARP M.20.01.11
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PN-B-04115:1967
PN-EN 12371:2002
PN-EN 13755:2008
PN-EN 197-1:2002
PN-EN 1008-2008

BN-84/6747-13

PN-B-11100:1960
PN-B-04111:1984
BN-68/8931-04

PN-B-06711:1979

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na uderzenie (zwi¢zto$¢)

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczenie mrozoodpornos$ci

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczenie nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym
Cement. Czg¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badanie materiatéw kamiennych. Metody badan cech geometrycznych i sprawdzenie wlasciwosci
fizycznych elementéw i wyrobéw z kamienia

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci planografem i ata

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wbudowaniem rur w kapy chodnikowe.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wbudowanie
rur ostonowych zabezpieczajacych kable (KTp). Zakres rob6t obejmuje:
- wykonanie projektow technologicznych
- oznakowanie i zabezpieczenie prac,
- zakup i dostarczenie materiatéw na budowe,
- oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca robot.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, Ogélna Specyfikacja Techniczna, STWiORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktad., wg STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Rury wykona¢ z RHDPE o srednicy @ 125, wg PN-EN 61386 i zgodnie z dokumentacja projektowa.

Dla rury jest wymagana klasa odpornosci na ogien A2 zgodnie z par 318 aktualnego rozporzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.

Nalezy wyksztaltowac studzienki rewizyjnych i montaz pokryw AlS5. Pokrywy wraz z mocowaniem musza by¢ zgodne
z norm: PN-EN 124-1 i PN-EN 124-4.

3. SPRZET

Roboty beda wykonane r¢cznie.
Do zatadunku i roztadunku mozna uzy¢, np. zurawia samochodowego. Sprzgt musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do zamontowania rur ostonowych powinno odbywac si¢ tak,
aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekty technologiczne zabezpieczenia sieci, oraz projekt organizacji
i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Rury nalezy utozy¢ w kapach,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Nalezy wyksztattowa¢ studzienki rewizyjne w kapach chodnikowych i wykona¢ montaz pokryw A15.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni
itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania rur oraz wykonania wszystkich innych niezbednych zabezpieczen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest Im w odniesieniu do utozenia rur. Placi si¢ za dobrze ulozone i odebrane rury ostonowe. Dla
studzienek i pokryw jest to szt.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych wedtug zasad podanych w normach i STWiORB DM.00.00.00.

Odbiér  koncowy  (stwierdzenie wykonania zakresu robdt przewidzianego w dokumentacji) powinien by¢
udokumentowany odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.
Placi si¢ za liczbg metréw zamocowanych i odebranych rur ostonowych oraz zabezpieczen i szt. studzienek i pokryw.
Uwzglednia si¢ tu zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji w tym: ew. wykonanie projektéw technologicznych,
dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materialéw, a po wykonaniu remontu usunigcie pozostatosci poza plac budowy.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 61386-2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw
Wszystkie odpowiednie przepisy dla robét sieciowych.
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1. WSTEP
1.1. PRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z umocnienie brzegu i dna cieku.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem umocnienia brzegéw i dna cieku.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
+~Wymagania ogoine” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowac
materialy, ktére sg oznakowane CE lub B, a przed przystgpieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, norma zharmonizowang, aprobatg
techniczng wydana przez ITB lub europejska aprobatg techniczna.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1 Materiat kamienny

Do wykonania rob6t nalezy stosowa¢ kamien naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13383-1:2003. Do
robét regulacyjnych mozna stosowaé kamien ze skat magmowych albo przeobrazonych.

Umocnienie dna koryta rzeki - kamien naturalny lub tamany o @ 70 cm (~90%), klinowany kamieniem
tamanym o @ 30-50 cm (~10%).

Umocnienie brzegu opaska kamienna — kamien tamany o @ 80 cm.

Pryzma z kamienia na zakonczeniu umocnienia — kamien tamany o @ 25-35 cm.

Frakcja kamienna powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia powinny jednoczesnie odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-11205:1997, PN-EN 771-6:2002

Sktad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i powinien by¢ okreslony zgodnie
z PN-EN 13383-1:2003.

Gestos¢ ziarn okreslona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 dla skat magmowych i przeobrazonych powinna
wynosi¢ od 2,4 do 3,0 kN/m?3.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 powinna byé kategorii CS80.

Odpornos¢ na Scieranie okreslona wg PN-EN 1097-1:2000 powinna wynosi¢ Mpe10.

Nasigkliwos¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli kamien
spetnia powyzsze wymaganie uznaje sie, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na krystalizacje soli.

Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtracen w ilosci moggcej spowodowac uszkodzenie umocnienia brzegu
cieku lub zanieczyszczenie srodowiska. Kamien nie moze mie¢ nieciggtosci, takich jak spekania, zyty, stylofity,
laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokéw oraz innych wad mogacych przyczyni¢ sie do jego zniszczenia
w czasie zatadunku, wytadunku lub wbudowywania.

2.3. PALIKI DREWNIANE

Paliki drewniane powinny by¢ wykonane z drewna twardego, wg PN-EN 338.

Drewno powinno byé w dobrym stanie technicznym.

Z uwagi na srodowisko wdd ptynacych nie nalezy drewno impregnowac, ani nasgcza¢ innymi materiatami
mogacymi mie¢ wptyw na zanieczyszczenie wod ptyngcych.

Klasa drewna powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 338.

2.4. GEOWLOKNINA.

Geowtoknina polipropylenowa przeznaczona do wykorzystania w zaprojektowanych konstrukcjach
powinna by¢ wykonana z 100% wtdkien polipropylenowych cietych, tgczonych mechanicznie przez
igtlowanie, w postaci ptaskiej i rownomiernej struktury.

Geowtoknina winna byé migkka, nietamliwa i nieulegajgca trwatym zagieciom.
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Geowtbdknina polipropylenowa, stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami winna by¢
odporna na czynniki klimatyczne i srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii,
warunkoéw klimatycznych i eksploatacyjnych dopuszczanych w budownictwie komunikacyjnym.

Geowtoknina nie moze ulegaé biodegradacji, winna by¢ odporna na dziatanie mikroorganizméw
(grzyby, plesn), czynnikéw $rodowiskowych jak grunty organiczne, cement, lepiszcza bitumiczne i
produkty ropopochodne, posiada¢ duzg odpornos¢ na promieniowanie UV.

Kazda rolka powinna posiada¢ etykietke zawierajgcg nastepujgce dane:

- nazwa producenta
- adres producenta
- o0znaczenie wyrobu
- data produkgcji
- numer rolki
- wymiary w rolce : dtugos$é, szerokosé
- masa rolki
- masa powierzchniowa
Nalezy zastosowac¢ geowtdknine o nastepujacych parametrach:

- wodoprzepuszczalnosc¢ (przy obcigzeniu 2 kPa) min. 2,0x 103 m/s
- gramatura (w przypadku geowtokniny igtowanej) min. 300 g/m?

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie min. 12,0 kN/m

- wytrzymatosc¢ na przebicie (CBR) min. 2,0 kN

- materiat powinien by¢ odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wystepujgcych w
gruncie i wodzie zwigzkéw alkalicznych, kwaséw, oraz oleju i benzyny.

Zaleca sie by geowtdknina byta odporna na promenowanie UV.

Geowtbknina, dostarczana w rolkach opakowanych w folie, moze byé skitadowana bez
specjalnego zabezpieczenia. Geowtdknine nieopakowang nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda,
zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geowtdkniny nalezy przestrzegac¢ zalecen
producentéow. Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 3.
Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac sprzetem:
- koparka min. 0,6 m3,
- tadowarka,
- ew. dzwig.
- ubijaki o recznym prowadzeniu,
- wibratory samobiezne,
- ptiyty ubijajace,
- zageszczarki wibracyjne,
- drobny sprzet pomocniczy.
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca bedzie usuwac na
biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami poruszajgcymi sie po drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Materiat kamienny mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.1. UMOCNIENIE KAMIENIEM

Narzut z kamienia wg pktu 2. nalezy wykonywaé z Iadu, na utozonej wczesniej geowtdkninie. Kamienie w
zewnetrznej warstwie, w miare mozliwosci, nalezy dopasowac tak, aby tworzyty ptaszczyzne. Wieksze przestrzenie
pomigdzy poszczegdlnymi blokami nalezy recznie zaklinowaé kamieniem drobniejszym, o wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa.

Uktadanie nalezy rozpocza¢ od podstawy skarpy i licowac¢ tak aby wytworzona zostata w miare zwarta i
jednolita powierzchnia. Narzucanie kamienia jest niedopuszczalne.

Uktadanie na skarpach nalezy rozpocza¢ od podstawy skarpy i licowa¢ tak aby wytworzona zostata w miare
zwarta i jednolita powierzchnia. Narzucanie kamienia jest niedopuszczalne.
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Kamien uktada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany
poziom powierzchni. Uktadanie kamienia nalezy rozpoczg¢ od mozliwie najnizszych linii posuwajac sie w gore skarpy.
Kamien nalezy uktadac tak, by najwiekszy wymiar byt skierowany w podktad.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 6.
Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie wymagajg inaczej, dopuszcza sie odchyiki dla
wykonanych robét podane w pkcie 6.3.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacji,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. KONTROLA WYKONANIA ROBOT

Kontrola robét polega na sprawdzeniu wykonanych robét na zgodnosé z dokumentacijg projektowg i pktem 5.
niniejszej STWIORB.
Dopuszczalne odchyiki dla wykonanego umocnien:
- dlarzednych: £ 10 cm,
- dla nachylenia: £10%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne”, pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sa:
- 1m?2 (metr kwadratowy) utozonego kamienia danego rodzaju, wykonanego umocnienia, utozenia
geowtdkniny,
- 1m (metr) palisady drewnianej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 8.

Odbiér rob6t polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych rob6t z dokumentacjg projektowa
i wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWIORB, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz wizualnej
ocenie wykonanych robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania umocnienia brzegu i stref przej$ciowych obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup materiatow i dostarczenie wraz z transportem i sktadowaniem, na miejsce wbudowania, oraz
wszelkich innych $rodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robot,
- wykonanie niezbednych rob6t ziemnych,
- wykonanie palisady
- przygotowanie podtoza do utozenia narzutu
- utozenie podsypek,
- wykonanie opornikéw zelbetowych,
- ulozenie i zageszczenie umocnien wg dokumentacji projektowe;.
- wykonanie badan,
- uporzadkowanie miejsca robot.
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13383-1:2003  Kamien do robét hydrotechnicznych - Czes¢ 1: Wymagania

PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa
BN-78/92224/04 Faszyna i kotki faszynowe
BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa
UMOCNIENIE BRZEGU I DNA CIEKU M.20.05.01
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PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)
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1. WSTEP
1.1. PrRzepmior STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z montazem reperéw .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zaktadaniem punktéw
pomiarowo-kontrolnych na obiektach inzynierskich.
Zakres robdt obejmuje:
- zalozenie w bezpo$rednim sasiedztwie obiektu inzynierskiego statych znakéw wysokosciowych,
- zalozenie w bezposrednim sasiedztwie obiektu inzynierskiego statych punktéw osnowy poziomej,
- wykonanie i osadzenie punktéw pomiarowych na obiekcie inzynierskim,
- nawigzanie statych znakéw wysokosciowych do sieci niwelacji panstwowej,
- wyznaczenie wspéirzednych statych znakéw osnowy poziomej w przyjetym jednoznacznie okreslonym
uktadzie odniesienia,
- wykonanie niezb¢dnych prac geodezyjnych.

1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.  Punkty pomiarowo — kontrolne — punkty sieci kontrolnej, stuzace badaniu przemieszczen i deformacji obiektu, a w
szczegdlnosci: znaki pomiarowe, state znaki wysokosciowe i state punkty osnowy poziome;j.
1.4.2.  Znaki pomiarowe — znaki wysokosciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w celu oceny badania

przemieszczen pionowych obiektu inzynierskiego, celowniki umieszczone na konstrukcji stuzace do badania
przemieszczen poziomych i deformacji.

1.43.  Znak wysokosciowy (reper) - punkt wykonany najczgsciej z metalu, majacy jednoznacznie okreslony charakterystyczny
punkt, ktérego wysoko$¢ jest wyznaczona i stuzacy do badania przemieszczen pionowych obiektu.

1.44.  Celownik — jednoznacznie okreslony punkt na konstrukcji obiektu stabilizowany w postaci lustra pryzmatycznego lub
tarczki celowniczej wskazujacy miejsce celowania lunetg teodolitu lub tachimetru, ktérego wspéirzedne poziome sg
wyznaczone wzglgdem stalych punktow osnowy poziomej, stuzacy do badania zmian potozenia sytuacyjnego
konstrukcji.

1.4.5.  Staly znak wysokosciowy — utrwalony w terenie znak wysoko$ciowy o okreslonej rz¢dnej wzgledem przyjetego poziomu
odniesienia, stanowigcy podstaw¢ pomiaréw niwelacyjnych i badania przemieszczen pionowych obiektu.

1.4.6.  Staly punkt osnowy poziomej — utrwalony w terenie punkt osnowy poziomej o wspétrzednych wyznaczonych w
przyjetym jednoznacznie okreslonym ukladzie odniesienia, stanowigcy podstaw¢ pomiardw przemieszczen poziomych
konstrukcji.

1.4.7.  Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w DM.00.00.00.

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.5.

Przy zakladaniu znakéw pomiarowych nalezy przestrzega¢ Dz. U. Nr 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktad., wg STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Znaki pomiarowe powinny by¢ wykonane z trwalego materiatu, odpornego na czynniki atmosferyczne.
Do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych nalezy stosowa¢ materiaty:
- prefabrykowane lub wykonane ,,na mokro” stupki statych znakéw wysoko$ciowych z betonu C20/25(B25) wg
STWiORB Beton.
- wykonane ,,na mokro” stupy staltych punkéw osnowy poziomej z betonu C20/25(B25) wg STWiORB Beton.
- trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewne;j
- geodezyjne lustra pryzmatyczne,
- blachy stalowe ze stali S235JR wg PN-EN 10025
- prety stalowe ze stali A-IIIN wg STWiORB M.12.01.0.
- zywice epoksydowe do osadzania trzpieni w otworach i montazu celownikéw
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Zastosowana zywica powinna by¢ materialem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wlasciwosci
mechaniczne 1 mie¢ bardzo dobra przyczepno$¢ do stali, betonu i kamienia. Nalezy zastosowa¢ zywice, ktéra speinia
wlasciwosci podane w tablicy 1.

Tablica 1

L.p. | Wilasciwosci Wymagania Metoda badania wg

1 Wytrzymatosé na odrywanie MPa >3 PN-92/B-01814

2 Przyczepnosé do stali MPa >8 PN-92/B-01814

3 Wytrzymatosé na rozcigganie MPa >30 PN-81/C-89034

4 Wytrzymatosé na zginanie MPa >45 PN-EN ISO 178:1998
5 Wytrzymatosé na Sciskanie MPa >90 PN-EN ISO 604:2000

Materialy stosowane do wykonania robét podlegaja akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiagnigcie wymaganych doktadnosci,
zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych. Jakikolwiek sprzgt, narzedzia i urzadzenia, ktére
nie gwarantuja wymagan jakosciowych robét, beda odrzucone przez Inzyniera i niedopuszczone do robét.

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzgt i narzgdzia okreslone w STWiORB lub w instrukcjach
i wytycznych technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii.

Do wykonania prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem rz¢dnych znakéw wysokosciowych i statych znakéw
wysokos$ciowych oraz wspétrzednych poziomych znakéw pomiarowych i znakéw statych punktéw osnowy poziomej Wykonawca
powinien mie¢ w dyspozycji sprz¢t do doktadnosci nie mniejszej niz podana ponizej

- instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru katéw 5% i pomiaru odlegtosci 1,5 mm+2mm/km,
- nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 1,5 mm + 2mm/km,
- teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 5
- niwelatory o doktadnos$ci pomiaru 1 mm/km,
- niwelatory o doktadnos$ci pomiaru 5 mm/km
- laty niwelacyjne,
Wszelkie odstgpstwa muszg by¢ zaakceptowane przez zamawiajacego.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu
geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodetg, zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami
Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z UGiK.

Usytuowanie punktéw pomiarowych, statych punktéw wysokosciowych oraz statych punktéw osnowy poziomej
uzgodni¢ nalezy z odpowiednimi instytucjami, w tym z Powiatowym Os$rodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.

5.2. WYKONANIE STALYCH ZNAKOW WYSOKOSCIOWYCH

Przed przystapieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w poblizu obiektu stale znaki wysokosciowe Bedzie
go stanowit stupek betonowy o przekroju 20x20 i wysokosci takiej aby stupek byt posadowiony ponizej strefy przemarzania z
osadzonym na gorze metalowym trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. Przyktadowa lokalizacje punktéw przedstawiono
w dokumentacji wykonawczej. Dokladng lokalizacj¢ punkéw uwzgledniajaca warunki terenowe okresli geodeta przed
wykonaniem prac.

Po wykonaniu znakéw wysokosciowych uprawniony geodeta na zlecenie Wykonawcy wykona pomiar wyjsciowy
niwelacji reperéw wraz z nawigzaniem do sieci niwelacji panstwowej. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z §298.1-6 Rozporzadzenia
MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia 3.08.2000r.

Po zakonczeniu rob6t nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujac ich wspéirzedne
i rzedne w uktadzie panstwowym.

Stale znaki wysokosciowe, na czas prowadzenia robdt, powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

5.3. WYKONANIE ZNAKOW WYSOKOSCIOWYCH NA OBIEKCIE

Tlo$¢ znakéw wysokosciowych montowanych na obiekcie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Zaktada si¢ wykonanie znakéw wysoko$ciowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej osadzonych przy
uzyciu zywicy epoksydowej w wywierconych otworach. Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢ mozliwo$¢ ustawienia
na nim laty niwelacyjnej i wykonanie odczytu, natomiast ksztalt trzpienia powinien zapewni¢ jednoznaczny sposéb ustawienia na
nim laty.
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W celu umozliwienia kontroli osiadan podpér obiektu znaki wysoko$ciowe przewidziane do osadzenia w podporach
obiektu nalezy zamontowa¢ bezposrednio po rozszalowaniu podpdr. Pozostale znaki wysoko$ciowe na obiekcie nalezy
zamontowac¢ przed oddaniem mostu do uzytkowania.

Przed przystapieniem do wykonania otworéw nalezy wykonac niezbedne pomosty i rusztowania umozliwiajace dostgp
do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertéw, a takze zapewniajace bezpieczenstwo pracy obstugi oraz bezpieczenstwo
uzytkownikéw drég.

Srednice i glebokos¢ otworéw nalezy ustali¢ na podstawie $rednicy trzpieni do osadzenia oraz zalecen Producenta zywicy
epoksydowej. Po wywierceniu otworédw nalezy je oczysci¢ strumieniem spr¢zonego powietrza o cisnieniu nie mniejszym niz 0,6
MPa oraz zabezpieczyc¢ je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $cisle wg
wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiagnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu okre$lony przez producenta,
lecz nie krécej niz przez 3 minuty. Nastgpnie wymieszany material nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz
wymieszaé. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podioza i otoczenia w
trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C. Trzpienie przed ich osadzeniem musza by¢ doktadnie oczyszczone.

5.4. WYKONANIE STALYCH ZNAKOW OSNOWY POZIOMEJ

Przed przystapieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w poblizu obiektu dwa state znaki osnowy poziome;.
Znaki te zostang umieszczone w terenie zalewowym od strony wody dolnej po jednym na kazdym brzegu rzeki. Staty znak osnowy
wysoko$ciowej stanowi shup zelbetowy okragty o $rednicy 30 cm i wysokosci takiej aby stup byl posadowiony ponizej strefy
przemarzania, a jego gérna powierzchnia znajdowata si¢ na wysokosci okoto 50 cm ponad terenem. Stup ten bedzie wyposazony
w glowicg zapewniajacg wymuszone centrowanie instrumentéw pomiarowych (tachimetréw, teodolitéw, luster pryzmatycznych).

Glowiceg t¢ stanowi ulozona poziomo blacha stalowa grubosci 5 mm z centrycznie umieszczonym otworem przez ktory,
przy uzyciu $ruby sercowej przykrecony zostanie instrument. Srednica otworu powinna byé écisle dopasowana do $rednicy $ruby
(nie dopuszcza si¢ luzéw). W gornej czgsci stupa nalezy przewidzie¢ nisz¢ umozliwiajaca dostep do dolnej powierzchni blachy
i pozwalajacej na wlozenie i przykregcenie Sruby mocujacej instrument (nisza o wymiarach 15x15 cm i glgbokosci 20 cm).
Dopuszcza si¢ inny, zaproponowany przez geodete sposéb wykonania glowicy shupa zapewniajacy wymuszone centrowanie
montowanych na niej instrumentéw geodezyjnych. Dokladny sposéb wykonania glowicy powinien okresli¢ geodeta wykonujacy
pomiary i przedstawi¢ do akceptacji Projektanta.

Przykitadowa lokalizacj¢ statych znakéw osnowy poziomej przedstawiono w projekcie wykonawczym. Doktadna
lokalizacj¢ punkéw uwzgledniajaca warunki terenowe okresli geodeta przed wykonaniem prac wykonujacy pomiary.

Po zakonczeniu robét nalezy wyznaczy¢ wspoélrzedne poziome punktéw i uwzgledni¢é w geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej opisujac ich wspétrzgdne i rzgdne w uktadzie panstwowym.

Stale znaki osnowy poziomej, na czas prowadzenia robdt, powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Stale znaki osnowy poziomej moga stanowi¢ elementy osnowy pomiarowej podczas prowadzenia prac.

5.5. PRACE GEODEZYJNE

Dla kazdego stalego znaku wysoko$ciowego oraz stalego punktu osnowy poziomej nalezy sporzadzi¢ opis topograficzny

umozliwiajacy:
- odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,
- naniesienie punktu na map¢ topograficzna (1:10 000).

Ponadto dla kazdego stalego znaku wysokosciowego nalezy okres$li¢ jego rz¢dna w nawigzaniu do uktadu niwelacji
panstwowej, a dla kazdego punktu osnowy poziomej okre$li¢ wspdtrzedne poziome w przyjetym, jednoznacznie okreslonym
uktadzie odniesienia.

W oparciu o rzgdne stalych znakéw wysokosciowych nalezy okresli¢ rzgdne znakéw wysokosciowych osadzonych na
obiekcie. Rzedne te powinny by¢ okreslone z doktadnoscia do 0,1 mm.

W oparciu o rzedne punktéw statych osnowy poziomej nalezy wyznaczy¢ wspétrzgdne poziome celownikéw
umieszczonych na tuku. Wspétrzedne te powinny by¢ okreslone z doktadnoscig do 1 mm.

Dla poszczegdlnych zadan geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem i pomiarami stalych znakéw wysokosciowych,
statych punktéw osnowy poziomej, osadzeniem i wyznaczeniem rz¢dnych i wspdtrzgdnych znakéw pomiarowych na obiekcie
inzynierskim, pomiarami osiadan podpdr obiektu mostowego nalezy sporzadzi¢ odpowiednie opracowania, z ktérych nalezy
utworzy¢ koncowa dokumentacje geodezyjna.

5.6. OPERAT

W zaleznosci od sposobu i techniki wykonania operat nalezy skompletowaé nastgpujace materiaty:

- sprawozdanie techniczne z wykonanych pomiaréw i obliczen,

- okre$lenie przedmiotu i zakresu pomiaru,

- projekt sieci kontrolnej i technologi¢ pomiaru,

- szkice przegladowe sieci kontrolnej,

- wykazy wspdtrzgdnych i wysokosci punktéw sieci kontrolnej (na dyskietce i na papierze),

- opisy topograficzne punktéw odniesienia, punktéw kontrolowanych i punktéw pomiaru temperatury,

- wyniki danego pomiaru okresowego, z informacjami o warunkach towarzyszacych majacych znaczenie dla
interpretacji tych wynikéw, migdzy innymi wyniki pomiaréw temperatury,

-  zestawienie wyznaczonych odksztalcen i przemieszczen, zawierajace kompletne wyniki koncowe ze
wszystkich pomiaréw okresowych oraz graficzng ilustracj¢ wynikéw,

- geodezyjng interpretacje wynikow,

- inne materialy zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego okreslonymi w niniejszej STWiORB.

M.20.10.01 MONTAZ REPEROW
str.195



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOLANYCH  dlia projektu konstrukcji nawierzchni
+Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 421 z rozbiorka istniejgcego mostu w km 5+307 i budowg nowego mostu
wraz z budowg i przebudowg niezbednej infrastruktury technicznej w m. Dzielawy’u”™

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 6.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy prowadzié
wg og6lnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni
itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Kontrolg jakosci rob6t nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i pkt.5. niniejszej STWiORB.
Kontrolg robét nalezy przeprowadzi¢ na podstawie przedstawionych protokotéw i operatéw z przeprowadzonych prac.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.
Jednostka obmiaru jest
- Wykonanie i odebranie 1 szt. punktu pomiarowo — kontrolnego na obiekcie lub statego w sasiedztwie obiektu,
wraz z: Pomiarem i Operatem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja odbiorowi, ktdéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw,
badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 51 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiagzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWiORB i
przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce za wszystkie jednostki obmiarowe i wszystkie
prace ujgte w STWiORB. Cena podana w kosztorysie ofertowym (1kp.) jest ceng obejmujaca wszystkie koszty wykonania danych
prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa powinna obejmowac:

- dostarczenie materialéw i wszystkich pozostatych niezbednych czynnikéw produke;ji,

- osadzenie statych znakéw wysokosciowych w sasiedztwie obiektu,

- osadzenie statych punktéw osnowy poziomej w sasiedztwie obiektu,

- osadzenie znakéw pomiarowych na obiekcie,

- wykonanie projektu roboczego i harmonogramu kontroli osiadan podpér,

- wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych oraz dostarczenie projektéw tych
urzadzen,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw i opracowan geodezyjnych (w tym dokumentacji
powykonawczej),

- wykonanie badan wg pkt. 51 6.

- uporzadkowanie miejsca robét.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne (tj. Dz.U. z 2020 r., poz. 276 z p6Zzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 Nr 63. poz. 735 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych
pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2020 poz. 1429)

Norma PN-N-99310: 2000 ,,Geodezia-Pomiary realizacyjne-Terminologia" z dnia 11.08.2020 r.

Norma PN-N-02211: 2000 ,,Geodezja -- Geodezyjne wyznaczanie przemieszczen -Terminologia podstawowa" z dnia 11.08.2020
r.
Zasady dobrej praktyki zawodowej zawartej w ponizszych instrukcjach technicznych, w zakresie niesprzecznym z obowiazujacymi
przepisami prawa:

Instrukcja techniczna O-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych. GUGIK, 1998

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, GUGIK. 1992
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Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1986
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK. 1988
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK.1988
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