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1. Wstep

Niniejszg Opinie geotechniczng z Dokumentacjg badan podtoza gruntowego wykonano na
Zlecenie firmy PROinzynieria Sp. z 0.0., 49-300 Brzeg, ul. Armii Krajowej 4/3, ktéra jako biuro
projektowe bierze udziat w zadaniu pt. " Przebudowa mostu w ciggu drogi wojewoddzkiej nr
421 w km5+307 w m. Dzielawy wraz z dojazdami "
Wojewddzkich, 45-231 Opole, ul. Oleska 127.

Liczba, rozstaw i gleboko$¢ wykonanych otworéw zostata ustalona w porozumieniu

. Inwestorem jest Zarzad Drog

ze Zleceniodawca tj. firmg PROinzynieria Sp. z 0.0. i obejmowata:

- wykonanie prac geotechnicznych (otwory badawcze i sondowania) dla

rozpoznania warunkéw geotechnicznych

- prace i pomiary dodatkowe (pomiary geodezyjne, analiza laboratoryjna).

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463), na omawianym terenie wstepnie zaktada
sie proste warunki gruntowe oraz zaktada sie przyjecie obiektow Il kategorii geotechnicznej

dla projektowanej inwestycji.

2. Wykaz wykorzystanych materiatéw archiwalnych, pomocniczych

21. Wykaz wykorzystanych materiatéw archiwalnych
Przy opracowywaniu opinii geotechnicznej z dokumentacjg badan podtoza gruntowego
wykorzystane zostaty nastepujgce materiaty wyj$ciowe i archiwalne:
1. Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 500
2. Witun Z. - Zarys geotechniki - WKL, Warszawa, 2001 r.

2.2, Wykaz wykorzystanych materiatdbw pomocniczych

Podczas opracowywania niniejszej Opinii geotechnicznej wykorzystane zostaty

nastepujace materiaty pomocnicze:

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463).

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie

gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. 282 poz. 1657),
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3. Normy gruntowe: PN-80/B-01800, PN-02/B-04452, PN-88/B-04481, PN-86/B-02480,
PN-81/B-03020, PN-98/B-02479, PN-98/B-02481, PN-EN 1997-1, PN-EN 1997-2,
PN-EN-ISO-22476-2,

3. Charakterystyka rejonu robét

Teren na ktérym projektuje sie budowe mostu znajduje sie w miejscowosci Dzielawy w
powiecie kedzierzynsko-kozielskim. Od pdtnocy omawiany teren graniczy z budynkami
mieszkalnymi natomiast od potudnia i zachodu znajdujg sie pola tgki oraz pola uprawne.

Rzedna wysokosciowa w okolicy najwyzej potozonego otworu O3 wynosi okoto 210,00m
n.p.m. idgc w kierunku potudniowym teren delikatnie opada do rzednej 209,00m n.p.m.

Lokalizacja terenu prac zostata przedstawiona na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500

stanowigcej zatacznik nr 1.

4. Wykonane roboty badawcze

4.1. Zakres wykonanych roboét

Celem wykonanych robdét byto rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych dla
projektowanej budowy mostu w ciggu drogi wojewodzkiej nr 421 w miejscowos$ci Dzielawy.
Projektowane roboty okreslity miedzy innymi budowe geologiczng oraz warunki
geotechniczne.

Zakres projektowanych robot, w tym lokalizacja i gtebokos¢ otworéw badawczych
zostat okreslony po uzgodnieniu ze Zlecajgcym, tj. firmg PROinzynieria Sp. z 0.0., 49-300
Brzeg, ul. Armii Krajowej 4/3. Dla rozpoznania warunkéw gruntowo - wodnych wykonano 4
otwory badawcze o gtebokosciach od 2,5m do 15,0m p.p.t.

Zakres prac obejmowat wykonanie prac terenowych, sondowan oraz opracowanie
niniejszego opracowania. W ponizszej tabeli 4.1 podano zestawienie projektowanych i

wykonanych robét geotechnicznych.

Tabela 4.1 Zestawienie prac zrealizowanych na potrzeby niniejszego opracowania

llosé
L.p. Wyszczegdlnienie Projektowane Wykonane
szt. m szt. m
1 | Otwory badawcze 4 39,5 4 39,5
2 Sondowa_nla 2 30,0 5 28.4
geotechniczne
3 | Badania laboratoryjne - - - -

Strona 5



Opinia geotechniczna z Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla projektu pt. Przebudowa mostu w ciggu drogi
wojewodzkiej nr 421 w km5+307 w m. Dzielawy wraz z dojazdami

Lokalizacje i gtebokos¢ wykonanych otworéw badawczych przedstawiono na mapie

dokumentacyjnej w skali 1 : 500, stanowigcej zatgcznik nr 1.

4.2, Wykonane roboty geotechniczne
4.2.1. Prace geodezyjne
Prace geodezyjne obejmowaly wyznaczenie w terenie projektowanych otworéw
badawczych oraz ich domierzenie.
W wyniku przeprowadzonych prac kartograficznych nie stwierdzono w bezposrednim
sgsiedztwie planowanych obiektéw inzynieryjnych odstonie¢, odkrywek jak i wyrobisk,

ktérych analiza mogtaby by¢ wykorzystana w niniejszej dokumentaciji.

4.2.2. Roboty wiertnicze
Dla projektowanych inwestycji wykonano 4 otwory o gtebokosci od 2,5 do 15,0 m p.p.t.
Dla projektowanej inwestycji otwory zostalty wykonane zestawem udarowym do poboru
préb geologicznych 04.19.SD” (sondg okienkowg). Zastosowano prébniki o srednicy 40 mm,
60 mm. Probniki byty wbijane udarowo mtotem Wacker BH55 o sile udaru 55J (KGF). Dla
obiektu inzynierskiego otwory zostaty wykonane wiertnicag mechaniczng WH30 za pomoca

Swidréw spiralnych o srednicy ®100mm.

Lokalizacje i gtebokos¢ wykonanych otworéw badawczych przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej w skali 1 : 500 stanowigcej zatgcznik 1.

Karty otworéw badawczych przedstawiono na zatgcznikach nr 2.1 - 2.4.

Prace wiertnicze prowadzone byly z petng obstugg geotechniczng dokonujgcg biezgcego

profilowania otwordw.

4.2.3. Zasady likwidacji wyrobisk
Otwory badawcze zlikwidowano urobkiem bezposrednio po ich wykonaniu i pobraniu
prébek. Urobek ubijano warstwowo, starajgc sie zachowaé nastepstwo litologiczne

i stratygraficzne przewierconych warstw.

4.2.4. Sondowania geotechniczne
Sondowania statyczne zostaly wykonane w sagsiedztwie otworéw badawczych O1, O2. W
trakcie pograzania kohcowki stozkowej sondy rejestrowane byty wartosci parametréw takich

jak: opor stozka (qgc) tarcie na tulei ciernej (fs). Charakterystyka penetracji stozka zostanie
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uzupetniona krzywag zmian wspétczynnika tarcia (Rf) oraz pomiar cisnienia porowego (U2).
Krok pomiarowy sondy CPT-u wynosi 1cm.
Wykonano 2 sondowania statyczne sondg CPT-u o tgcznym metrazu 28,4mb.

Wyniki badan sondg statyczng CPT-u przedstawiono na zatgcznikach 3.7.1 - 3.9.3.

Przebieg sondowania

Badanie wykonano przy zastosowaniu urzgdzenia hydraulicznego PAGANI 63 — 200,
pozwalajgcego prowadzi¢ pomiary zgodnie ze standardami miedzynarodowymi (Swedish
Standard, Dutch Standard, ISSMFE).

W trakcie pogrgzania stozkowej koncowki sondy rejestrowane sg wartosci nastepujgcych
parametrow: oporu stozka (qc) oraz tarcia na tulei ciernej (fs). Charakterystyka penetraciji
stozka uzupetniona jest krzywg zmian wspétczynnika tarcia (Rf), opisujgcego stosunek oporu
na tulei ciernej do oporu na stozku — fs/qc, wyrazony w procentach.

Krok pomiarowy sondy CPTu wynosi 1 cm.

Interpretacja wynikow

Otrzymane bezposrednio z badan wykresy parametréw sondowan zostaty poddane
wstepnej weryfikacji, polegajgcej na identyfikacji stref nagtych przyrostow oporu sondowania,
ktore mogg mie¢ zwigzek z pokonywaniem przez sonde lokalnych przeszkod oraz na
wyodrebnieniu interwatow o podobnych, mozliwych do usrednienia wartosciach parametrow
sondowan — grupowanie danych do wydzielenia jednorodnych geotechnicznie warstw gruntu.

Interpretacje wynikéw sondowan wykonano przy uzyciu oprogramowania: CPT-Star 3.0.

Klasyfikacja sondowanych gruntéw
Warstwom wydzielonym na podstawie analizy zmiennosci parametrow sondowania
wstepnie przydzielono rodzaj gruntu zgodnie z klasyfikacja Robertsona adaptacja do
warunkow Polskich. Ostatecznie litologie skorelowano z otworami wiertniczymi.
Stopien plastycznosci (1)

Stopien plastycznosci gruntdw spoistych oszacowano zgodnie z wzorami:

o [,=0,242-0,427 log q; grunty ilaste oraz zwiezto spoiste (1)
o [,=0518-0,653I09 q; grunty srednio spoiste (2)
e [,=0,729-0,736 log q. grunty mato spoiste (3)

o Stopien zageszczenia (Ip)
Stopien zageszczenia gruntéw sypkich wyznaczono (ID wg Borowczyka)
ID =0,709 log qc - 0,165
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e Kat tarcia wewnetrznego (¢)

Wartosci kata tarcia wewnetrznego gruntow piaszczystych oszacowano zgodnie

z nomogramem Bq, Nm (Senneset 1988).
<

{a dla spoistych z PN-81 ? |

o Wytrzymatos¢ na scinanie w warunkach bez odptywu (S,)
Wytrzymatos¢ gruntdow spoistych na scinanie w warunkach bez odptywu obliczono (wg
Schmertmanna, 1978).

Su = (9r0y0)/Nit, gdzie: o, - pionowe catkowite naprezenie geostatyczne,
Nkt — wspotczynnik empiryczny
Wartosci Nkt przyjeto na poziomie19 - 20 w zaleznosci od wartosci oporu na stozku (qt).

e Edometryczny modut scisliwosci (Eyeq)

Wartosci modutu scisliwosci oszacowano metodg Mitchella i Gardnera

Eoeo = aq. gdzie: a - wspotczynnik empiryczny zalezny od rodzaju gruntu
W zaleznosci od oporu na stozku (qc) wartosci a przyjeto w przedziale 4 - 6 dla gruntow

spoistych mineralnych. Dla piaskéw wartos¢ a przyjeto w przedziale 3 - 4.

Podane wartosci modutu Scisliwosci powinny byc¢ traktowane jako bezpieczne szacowania

odnoszgce sie do wartosci naprezen zblizonych do ,in situ” i wartosci odksztatcen 0.5+1%.

Wykres tego parametru nalezy traktowaé jako charakterystyke zmiennosci sztywnosci

gruntu w profilu, dajgca ogdlny poglad co do rzedu wielkosci tego parametru.

4.2.5. Prace i badania terenowe
Pozostale obserwacje
Zakres pozostatych obserwacji terenowych obejmuje:

- badania makroskopowe gruntéw,

- pomiary zwierciadta wod podziemnych.

- analiza wstepna (terenowa) wytrzymatosci na sciskanie na podstawie Klasyfikacji skat i
masywu wg. CSN-731001 oraz CoalLog Manual 2012

- opis uzysku rdzeni na podstawie normy PN-EN ISO 22475-1

- opis zwietrzenia skat na podstawie PN-EN ISO 14689-1

6. Budowa geologiczna

Omawiany obszar jest usytuowany w obrebie mezoregionu Ptaskowyz Giubczycki w
makroregionie Nizina Slgska stanowigcego fragment prowincji Niz Srodkowoeuropejski.

W podtozu stwierdzono wystepowanie nasypow oraz utworéw rodzimych.
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Nasypy zbudowane sg z piaskéw Srednich oraz piaskow gliniastych, glin piaszczystych
oraz pytéw z licznymi domieszkami kruszywa i gruzu w stanie srednio-zageszczonym oraz
plastycznym do twardoplastycznego. Spag utworéw nasypowych zalega na gtebokosci 1,1m
p.p.t.

Ponizej zalegajg rodzime grunty wyksztatcone w postaci mutkdw rzecznych
reprezentowanych przez (gliny piaszczyste i pylaste w stanie plastycznym i
twardoplastycznym. Poda spoistymi mutkami wystepujg grunty organiczne oraz deluwialne
pyly zastoiskowe w stanie plastycznym oraz twardoplasycznym. Grunty organiczne
reprezentowane sg przez torfy i namuty w stanie plastycznym.

Najnizej stwierdzono wystepowanie niespoistych piaskow drobnych i Srednich w stanie od
Srednio-zageszczonego do zageszczonego.

Budowa geologiczna planowanej inwestycji zdeterminowana jest przez osady akumulacji
rzecznej. Akumulacja rzeczna zdominowana jest przez osady frakcji pylastej wraz z osadami
organicznymi i siega do gtebokosci okoto 7m p.p.t. Natomiast giebiej zalegajg piaski

fluwioglacjalne.

7. Warunki hydrogeologiczne

Na omawianym terenie stwierdzono wystepowanie poziomu wodono$nego.

Zwierciadto o charakterze swobodnym zostalo nawiercone i ustabilizowato sie na
gtebokosci od 1,7 do 1,9m p.p.t.

Grunty zaliczone do pakietu warstw | wykazujg sie parametrami filtracyjnymi o
wspotczynniku filtracji zawierajacym sie od kyo=10? do 10™ cm/s.

Grunty zaliczone do warstwy nll, Il oraz Il charakteryzujg sie wspotczynnikami filtracji

zawierajgcymi sie w przedziale od k1,=10" do 10 cm/s.

8. Ocena warunkéw gruntowo-wodnych

Klasyfikacje i charakterystyke gruntdw podfoza przeprowadzono na podstawie prac
polowych (wiercenia, badania makroskopowe, sondowania), badan laboratoryjnych oraz
analizy i obliczen inzynierskich zgodnie z normami gruntowymi: PN-02/B-04452, PN-81/B-
03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481.

Na omawianym terenie wydzielono tgcznie 9 warstw geotechnicznych w 5 pakietach.
Kryteriami podziatu byt rodzaj gruntéw, geneza oraz stan konsystencji.

Objasnienia zastosowanych znakéw i symboli wykorzystanych w dokumentacii

przedstawiono na zatgczniku nr 7.
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Ponizej przedstawiono wydzielone warstwy geotechniczne.
Pakiet nl

Warstwa nl - sg to grunty nasypane w postaci piaskow srednich z domieszkami kruszywa
w stanie Srednio-zageszczonym o usrednionym stopniu zageszczenia 1p=0,50.

Pakiet nll

Warstwa nlla - sg to grunty nasypane w postaci glin piaszczystych oraz pytdw w stanie
twardoplastycznym o usrednionym stopniu plastycznosci I, = 0,18.

Warstwa nllb - s to grunty nasypane w postaci piaskow gliniastych w stanie plastycznym
o usrednionym stopniu plastycznosci I.= 0,30.

Pakiet |

Warstwa la - sg to grunty rodzime wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych w stanie
srednio-zageszczonym o usrednionym stopniu zageszczenia 1p=0,59.

Warstwa Ib - sg to grunty rodzime wyksztatcone w postaci piaskéw srednich w stanie
Srednio-zageszczonym o usrednionym stopniu zageszczenia 1p=0,50.

Warstwa Ic - sg to grunty rodzime wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych w stanie
zageszczonym o usrednionym stopniu zageszczenia 15=0,69.

Pakiet Il

Warstwa lla - sg to grunty rodzime wyksztatlcone w postaci glin piaszczystych, glin
pylastych, pytow oraz pytéw piaszczystych w stanie twardoplastycznym o usrednionym
stopniu plastycznosci 1,=0,20.

Warstwa Ilb - sg to grunty rodzime wyksztatcone w postaci glin piaszczystych, glin
pylastych, pytdw oraz pytdw piaszczystych w stanie plastycznym o usrednionym stopniu
plastycznosci 1,=0,35.

Pakiet Il
Warstwa lll - sg to grunty rodzime wyksztatcone w postaci namutéw oraz torféw w stanie

plastycznym o usrednionym stopniu plastycznosci 1,=0,39.

Podczas oceny obiektéw, zwlaszcza dotyczy to gérnych warstw podtoza, istotne
znaczenie ma wtasciwa ocena podatnosci gruntéw znajdujgcych sie w strefie przemarzania
ze wzgledu na wysadzinowos¢. To czy grunt jest czy nie jest wysadzinowy zalezy
od sktadu granulometrycznego gruntu, potozenia w jednostce klimatycznej oraz
potozenia (wysokosci) zwierciadta woéd gruntowych i kapilarnosci gruntu. Na badanym
terenie Srednia gtebokos¢ przemarzania gruntéw wynosi 1,0 m p.p.t., totez nalezy zwrdcié
uwage na grunty podatne na wysadzinowo$s¢ wystepujgce do tej gtebokosci.

Do gruntéw wysadzinowych zalicza sie wszystkie grunty zawierajgce wiecej niz 10% czgstek
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o srednicy zastepczej mniejszej niz 0,02 mm oraz wszystkie grunty organiczne wg (PN-81-
/B-03020).

Grunty mozna podzieli¢ na trzy grupy (Witun, 2001):

Grupa A (czyste zwiry, pospotki i piaski grubo-, srednio- i drobnoziarniste) - grunty
niewysadzinowe o kapilarnosci biernej < 1m, bezpieczne w kazdych warunkach wodno -
gruntowych i klimatycznych; sg to grunty zawierajgce mniej niz 20% czasteczek mniejszych
niz od 0,05 mm i mniej niz 3% czastek mniejszych od 0,02 mm.

Grupa B (piaski pylaste, piaski z humusem, zwiry gliniaste, pospotki gliniaste) - grunty
watpliwe o kapilarnosci biernej < 1,3 m zawierajgce 20-30% czastek mniejszych od 0,05 mm
i 3-10% czastek mniejszych od 0,02 mm.

Grupa C (wszystkie grunty spoiste i organiczne) - grunty wysadzinowe o kapilarnosci
biernej > 1,3 m; sg to grunty zawierajgce wiecej niz 30% czgstek mniejszych od 0,05 mm
i wiecej niz 10% czasteczek mniejszych od 0,02 mm. Grunty te wyjatkowo tylko nie sg
wysadzinowe, jezeli zalegajg wysoko ponad zwierciadlem wody gruntowej i nie sa
zawilgocone, a wiec w stanie zwartym i polzwartym. W stanie twardoplastycznym tworzag
mate wysadziny stanowigce niewielkie zagrozenie dla inwestycji.

Zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych ze wzgledu na wysadzinowos¢
przedstawiono w tabeli 7.1.

Tabela 7.1. Zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych ze wzgledéw na
wysadzinowos$¢

Grupa A Grupa B Grupa C

la, Ib, Ic nl nlla, nllb, lla, llb, Il

W tabeli 7.2. podano odpornos$¢ gruntéw na mréz oraz zdolnos¢ gruntéw do skurczu
lub pecznienia wedtug PN-B-06050.

Tabela 7.2. Odpornos¢ gruntéw na mroz oraz zdolnosé gruntéw do skurczu lub pecznienia(wg
PN-B-06050)

Zdolnos¢ do skurczu lub

Rodzaj gruntow Mrozoodpornos¢ i
pecznienia

piaski i piaski ze zwirem bez domieszek

pylastych i ilastych peina brak

piaski zawierajgce domieszki frakcji
pylastej i ilastej (piaski pylaste, piaski stabe mozliwa
gliniaste, pyty piaszczyste)
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Zdolnos¢ do skurczu lub

Rodzaj gruntéw Mrozoodpornosé L
pecznienia

grunty spoiste o zawartosci frakcji
pylastej 30 % i ilastej do 10 % mata Srednia
(nieorganiczne), (pylty i gliny pylaste)

grunty spoiste (nieorganiczne), (gliny,

. . . s staba duza
gliny pylaste, gliny piaszczyste zwiezie)
grunty spo.lste z zawartoscg czesci staba duza
organicznych (namuty, ity)
grunty sp0|st.e zwu;‘;.z%e (r?lfeorgamczne) bardzo staba duza
(gliny zwiezte i ity)
grunty organiczne o bardzo duzej staba bardzo duza

Scisliwosci

Grunty zaliczone do pakietu warstw | wykazujg petng odporno$¢ na mréz oraz brak
zdolnosci do skurczu.

Grunty zaliczone do warstwy nl z domieszkami, wykazujg stabg odpornos¢ na mréz oraz
sg potencjalnie zdolne do skurczu.

Grunty zaliczane do pakietu warstw nll oraz Il wykazujg stabg odpornosci na mréz oraz
duzg zdolnos¢ do skurczu.

Grunty zaliczane do pakietu warstw lll wykazujg stabg odpornosci na mréz oraz bardzo

duzg zdolnos¢ do skurczu.

9. Proponowane zalecenia i wytyczne do projektowania

W wyniku przeprowadzonych badan geotechnicznych stwierdzono, ze w podtozu
na omawianym terenie, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) wystepujg proste
warunki gruntowe.

W wyniku wykonanego zakresu prac dla przedmiotowej inwestycji, proponuje sie przyjecie
Il kategorii geotechnicznej. Ostatecznie kategorie geotechniczng okresli Projektant.

W wykonanych otworach geotechnicznych stwierdzono obecnosé czwartorzedowego
poziomu wodonosnego.

Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na wystepowanie gruntéw organicznych.

Nalezy rozwazy¢ wykonanie posadowienia posredniego projektowanego obiektu.

Prace ziemne zaleca sie wykonywaé w porze suchej tuz przed fundamentowaniem.

Podioze gruntowe dla posadowienia fundamentéw powinno by¢é w stanie rodzimym
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nienaruszonym. Nalezy mie¢ na uwadze, ze prowadzone badania majg charakter punktowy,
w zwigzku z czym, nie wyklucza sie zaistnienia odmiennych warunkéw geotechnicznych niz
podane w opracowaniu.

Kazdorazowo nalezy zwraca¢ uwage na tzw. ,higiene” prowadzonych prac

modernizacyjnych, a prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.
10. Podsumowanie

1. Niniejszg Opinie geotechniczng z Dokumentacjg badan podtoza gruntowego
wykonano na zlecenie firmy PROinzynieria Sp. z o0.0., 49-300 Brzeg, ul. Armii
Krajowej 4/3.

2. Celem wykonanych rob6t geotechnicznych byto  okreslenie  warunkéw
geotechnicznych dla zadania " Przebudowa mostu w ciggu drogi wojewodzkiej nr 421
w km5+307 w m. Dzielawy wraz z dojazdami ".

Inwestorem jest Zarzad Drog Wojewddzkich, 45-231 Opole, ul. Oleska 127.
Na terenie projektowanego obiektu wykonano 4 otwory geotechniczne o tgcznej
gtebokosci 39,5m.

5. Wykonanymi otworami badawczymi dla obiektu w profilu litologiczno -
stratygraficznym stwierdzono do osiggnietej gtebokosci, wystepowanie gruntow
rodzimych pod nasypem. Grunty te wystepuja w postaci utworéw spoistych
wyksztatconych w postaci glin pylastych, glin piaszczystych, pytdbw oraz pytow
piaszczystych ponadto stwierdzono wystepowanie gruntéw organicznych. Najnizej
potozone sg wodnolodowcowe grunty niespoiste wyksztatlcone w postaci piaskéw w
stanie  Srednio-zageszczonym  oraz = zageszczonym. Natomiast  grunty
antropogeniczne zbudowane sg generalnie z piaskéw s$rednich oraz gliniastych, a
takze glin piaszczystych i pytow czesto z domieszkami.

6. W trakcie prowadzenia prac geotechnicznych stwierdzono wystepowanie w obrebie
planowych prac budowlanych poziom wod gruntowych.

7. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463) okreslono dla
projektowanego obiektu, warunki gruntowe jako proste. Proponuje sie przyjecie I
kategorii geotechnicznej dla obiektéw inzynieryjnych. Ostatecznie kategorie
geotechniczng okresli Projektant.

8. Wszelkie modernizacyjne prace ziemne zaleca sie prowadzi¢ w bezopadowych
okresach pod nadzorem uprawnionego geologa.

maj 2023 r.
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