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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WW

Przedmiotem niniejszych Wymagan Wykonania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robét ziemnych dla zadania okreslonego w WW-00 pkt. 1.

1.2. Zakres stosowania WW

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako jeden z elementéw Dokumentéw Przetargowych
i Umownych przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.3., w ramach realizaciji
zamowienia podanego w pkt. 1.1.

1.3. Ogoélny zakres Roboét objetych WW

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie Robdét ziemnych zwigzanych z
budowg magazynu energii i sieci elektro-energetycznych, i obejmuja:

- wykopy,

- odwodnienie wykopow,

- umocnienie nasypoéw,

- wykonanie podsypki i obsypki,

- wykonanie wymiany gruntu,

- zasypanie wykopow wraz zageszczeniem,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej WW s3g zgodne z odpowiednimi normami, a w szczegolnosci:
PN-86/B-02480 - ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow",
PN-B-04452:2002 - ,Geotechnika. Badania polowe",

PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane. Badanie probek gruntow",

PN-B-06050:1999 - ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine",

lub odpowiednimi normami Krajow UE, w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo i WW-
00.Ponadto:

Wykopy — doly szeroko— i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzgdzenh instalaciji
podziemnych oraz miejsca rozbiorki nasypdéw, watéw lub hatd ziemnych,

Zasyp — wypetnienie gruntem wykopdéw tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

Ukopy — pobér ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypdw lub
wykonania zasypow lub wywiezionia na sktadowisko i utylizacja,

Wysokos$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu — roéznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu,

Odktad — grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu zlozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,
Plantowanie terenu — wyrdwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Sciecie
wypuktosci i zasypanie wgtebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do
50 m,

Kategoria gruntu — podziat gruntdéw na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma PN-B-
06050:1999,

2. WYKONANIE ROBOT

2.1. Ogédlne zasady wykonania Roboét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, WW i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdélne wymagania dotyczgce Robét podano w WW-00.
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Do zasypywania wykopu mozna przystgpi¢ po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.
2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

2.2.1. Grunty i materialy nieprzydatne do zasypania wykopow muszg by¢ wywiezione na miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Zapewnienie terenéw do ich skltadowania
i zagospodarowanie nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, zaréwno od strony organizacyjnej jak
i poniesionych kosztéw.

2.2.2.W przypadku wystgpienia koniecznosci usuniecia humusu nalezy zdjg¢ warstwe
i pryzmowacé w poblizu miejsca prowadzenia Robot ziemnych, a po zakonczeniu Roboét rozscieli¢
w miejscu, z ktorego zostat zgarniety.

2.3. Roboty przygotowawcze

Wytyczne dotyczgce robdét przygotowawczych:

v' przed przystgpieniem do wykonania roboét nalezy sprawdzi¢é zgodno$é wymiaréw na
budowie z projektem;

v’ zlokalizowac¢ i odkry¢ istniejgce kable, przewody, kanaty, ktére kolidujg z wykonywanymi
robotami;

v w miejscach kolizji z istniejgcymi kablami oraz innym uzbrojeniem podziemnym roboty
wykonac recznie;

v' nalezy przeprowadzi¢ rozpoznanie w granicach lokalnych mozliwosci czy nie wystepujg
sieci i urzgdzenia nie pokazane na mapach;

v' roboty budowlane nalezy wykonywaé tak, aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia
podziemnego i nie zinwentaryzowanych urzgdzen melioracyjnych;

v' projektowane budowle oraz osie przewodéw powinny by¢é oznaczone w terenie przez

uprawnionego geodete. Punkty wyznaczy¢ w sposoéb trwaly i widoczny.

po wykonaniu catosci robot nalezy doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego.

trase rurociggow cisnieniowych oznaczy¢ w terenie tasmg ostrzegawczg magnetyczng

Z zatopionym wktadem metalowym.

v' przed rozpoczeciem inwestycji Wykonawca powiadomi wszystkie niezbedne instytucje oraz
zapozna sie z warunkami dotyczgcymi wykonania inwestycji zawartymi w Dokumentacji
Projektowe;.

v' wyceny odszkodowan za szkody ujawnione w trakcie wykonawstwa dokona rzeczoznawca.

2.4. Wykonanie wykopéw

Ogole zasady wykonania robot podano w WW ,Wymagania ogdlne”.

Wykopy reczne do 1,0 m bez umocnienia $cian, powyzej glebokosci 1,0 m z umocnieniem.
Rurociggi, kable, przewody ukfada¢ na podsypce grubosci 0,15m i obsypaé piaskiem do 0,30m
nad wierzch rury.

Wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, obowigzujgcymi przepisami
BHP, obowigzujgcymi normami i wytycznymi technicznymi producentéw.

Rodzaje wykopdéw uzalezni¢ od aktualnych warunkéw gruntowo - wodnych i bezpieczehstwa
prowadzenia robot ze wzgledu na ludzi oraz na istniejgcg infrastrukture techniczng (np. budowle,
istniejgce uzbrojenia podziemne i nadziemne oraz inne obiekty), znajdujacg sie w poblizu
wykopow.

Przy prowadzeniu robot ziemnych nalezy zachowaé szczegolng ostroznosé w miejscach zblizen do
istniejgcego uzbrojenia podziemnego i naziemnego. Wszystkie napotkane przewody podziemne na
trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem (przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukcji), wg
wymagan uzytkownikéw tych urzadzen.

W gruntach sypkich na dnie wykopow, dno profilowa¢ recznie bez podsypki. Grunty z wykopow,
takie jak piaski lub glina piaszczysta nalezy sktadowac obok wykopu. W miejscach, gdzie nie ma
wystarczajgcej ilosci miejsca na odktad, nalezy wywiezé ziemie z wykopu i przywiez¢ do



Warunki Wykonania — ROBOTY ZIEMNE - WW-01 5/9

ponownego wbudowania w wykop. W pasie drogowym nalezy wykona¢ wymiane gruntu zgodnie z
warunkami Zarzadcy drogi.

Glebe i humus ogrodowy nalezy gromadzi¢ w osobnych hatdach, a nastepnie po zakonczeniu
robét rozplantowaé do stanu pierwotnego.

Rury i studzienki posadowi¢ na gruncie nosnym. Nasypy niekontrolowane, namuty i torfy nie
nadajgce sie do ponownego wbudowania w wykop, nalezy wywiez¢ na miejsce wskazane przez
Inwestora. W ich miejsce nalezy wbudowac piasek. W przypadku wystgpienia w podtozu
posadowienia kanatu torfow, namutdéw organicznych lub gliny préchniczej, nalezy je wybrac i w tym
miejscu grunt wymieni¢ na nosny. Decyzje o wymianie mozna podjg¢ po wykonaniu wykopu
i stwierdzeniu przydatnosci gruntu rodzimego.

Prace nalezy prowadzi¢ tak, aby nie uszkodzi¢ drzew (szczegdlnie systemu korzeniowego). Jesli
pozwalajg na to warunki prace w poblizu drzew wykonywac recznie.

W razie przypadkowych uszkodzen drzew (pni, korzeni) rany zasmarowac¢ mascig ogrodnicza.
Przy uktadaniu rurociggéw w pasie drogowym wskaznik zageszczenia obsypki do poziomu terenu
powinien wynosi¢ min 1,0.

Roboty ziemne i zabezpieczenie scian wykopéw prowadzi¢ zgodnie z Prawem Budowlanym,
obowigzujgcymi przepisami BHP i normami.

Uwaga:
Wykopy nalezy poddaé doktadnym ogledzinom w celu wykrycia ewentualnych ,gniazd” gruntéw

stabonosnych (np. gruntéw miekkoplastycznych) nie uchwyconych wierceniami geologicznymi.
Przy posadawianiu obiektéw kubaturowych wielkogabarytowych nalezy wykonaé geotechniczny
odbiér wykopu. Koszty odbiorow geotechnicznych Wykonawca uwzgledni w cenach jednostkowych
danej pozycji Przedmiaru Robdt.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury gruntéw, co
obnizytoby ich nosnos¢. Wykopy nalezy chroni¢ rowniez przed zalaniem wodg i przemarzaniem.
Rozmoczone lub rozdrobnione partie gruntéw nalezy z podtoza usungC i zastgpi¢ podsypka
piaszczysto-zwirowg lub chudym betonem.

2.5. Odwodnienie wykopéw

Odwodnienie uzalezni¢ od aktualnych warunkéw gruntowo - wodnych i bezpieczenstwa
prowadzenia robot ze wzgledu na ludzi oraz na istniejgca infrastrukture techniczng (np. istniejgce
obiekty), znajdujgca sie w poblizu wykopow.

W przypadku naptywu wody gruntowej do wykopu dopuszcza sie odwodnienie pompg lub
igtofiltrami (do uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru).

Wykonawca jest odpowiedzialny za przyjecie wiasciwej technologii odwodnienia, zapewniajgcej
prawidtowe wykonanie rob6t w zaleznosci od sprzetu, ktéorym dysponuje. Koszt robét
odwodnieniowych nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych danej pozycji Przedmiaru Robét.

W przypadku zastosowania odwodnienia wgtebnego, przy wptukiwaniu igtofiltréw nalezy zwrdcié
uwage na istniejgce uzbrojenie podziemne (wykonywanie odkrywek) oraz obiekty nadziemne (np.
budowle).

2.6. Wykonanie podsypki

Rurociggi nalezy posadowi¢ na bardzo dobrze zageszczonej podsypce z piasku gr. 0,15 m (z
wyprofilowaniem stanowigcym tozysko nosne rury — kat podparcia, co najmniej 90°).
Studnie nalezy posadowi¢ na bardzo dobrze zageszczonej podsypce z piasku gr. 0,15 m.
Materiatem na podsypke powinien by¢ grunt bez grud i kamieni. Podtoze wraz z podsypka nalezy
profilowa¢ w miare uktadania kolejnych odcinkéw rurociggu.
Podsypke wykonywa¢ z dowozonego piasku lub gruntu rodzimego pod warunkiem, ze spetnia on
wymagania warunkow technicznych wykonania sieci kanalizacyjnych i rurociggdw cisnieniowych z
zeliwa sferoidalnego. Decyzje o rodzaju podsypki nalezy podejmowa¢ po wykonaniu wykopu i
stwierdzeniu przydatnosci gruntu rodzimego (po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru).
W zakresie prac do wykonania podsypki nalezy uwzgledni¢ nastepujgce czynno$ci:

- zakup i dostawe gruntu na podsypke,
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- zasypanie i zageszczenie podsypki,
- wywdz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu.

2.7. Wykonanie obsypkKi

Obsypke budowli kubaturowych nalezy wykonywac¢ z gruntu mineralnego, sypkiego, warstwami
grubosci okoto 20-30cm i zageszcza¢ mechanicznie do uzyskania wymaganego stopnia
zageszczenia stosownie do wystepujgcego poziomu obcigzen zewnetrznych.

Obsypke rurociggdw wykonywaé z gruntu mineralnego, sypkiego, ktérego wielko$¢ ziaren,
w bezposredniej bliskosci rury, nie powinna przekracza¢ 10 % nominalnej srednicy rury, lecz nie
moze by¢ wieksza niz 20 mm. Obsypke wykonywaé warstwami, réwnolegle po obu bokach rur,
kazdg warstwe zageszczajgc. Grubos¢ warstw nie powinna przekraczac¢ 1/3 srednicy rury lub nie
powinna by¢ wieksza niz 30 cm. Obsypke nalezy prowadzi¢ az do uzyskania gornego poziomu
strefy ochronnej rurociggu, tj. warstwy o grubosci po zageszczeniu, 15 cm ponad wierzch rury.
Strefe bezposrednio nad rurg zageszczac recznie.

Jednoczesnie z wykonywaniem poszczegdélnych warstw obsypki nalezy usuwacC ewentualne
odeskowanie wykopu. Nie nalezy usuwaé scianek szczelnych, zastosowanych ze wzgledu na
warunki gruntowe i wysoki poziom wéd gruntowych.

Decyzje o rodzaju obsypki nalezy podejmowaé po wykonaniu wykopu i stwierdzeniu przydatnosci
gruntu rodzimego (po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru).

W zakresie prac do wykonania obsypki nalezy uwzgledni¢ nastepujgce czynno$ci:
- zakup i dostawe gruntu na obsypke,
- zasypanie i zageszczenie obsypki,
- wywdz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosic:
a) 0,95 - w przypadku gruntéw niespoistych
b) 0,92 - w przypadku gruntéw spoistych.

2.8. Zasypanie wykopow

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami, kolejno je zageszczajac.

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczeniu powinna uwzglednia¢ wspoétczynnik spulchnienia gruntu
oraz wymagang grubosci warstwy po osiggnieciu zatozonego wskaznika zageszczenia dla
zastosowanego materiatu.

W czasie zageszczania grunt winien mie¢ wilgotnos¢ rowng wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
+20%.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg wskaznika stopnia zageszczenia.

Ustala sie minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w pasie drogowym:

- dla warstw do gtebokosci 2 m - 1,00
- dla warstw powyzej 2 m gtebokosci - 0,97
Poza pasem drogowym warto$¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosic:
- dla obsypki - 0,97
- dla zasypki - 0,50

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymailnej i powtornie zagescic.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie
zezwoli na ponowienie préby ponownego zageszczenia warstwy.

Nadmiar ziemi po zasypaniu i zageszczeniu wykopow nalezy rozplantowaé rownomiernie na
terenach przylegtych do wykopu.

Wykopy przebiegajgce w miejscach, w ktérych zaprojektowano drogi lub place oraz w ich poblizu
nalezy na calym odcinku zasypaC dowiezionym piaskiem z doktadnym mechanicznym
zageszczeniem. Dopuszcza sie zasypanie gruntem rodzimym pod warunkiem, Zze spetnia on
wymagania, jakim musi odpowiada¢ grunt pod drogami i placami, bedzie mozliwe osiggniecie



Warunki Wykonania — ROBOTY ZIEMNE - WW-01 719

wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu oraz materiat na zasypke uzyska akceptacje
Inspektora Nadzoru.

2.9. Wymiana gruntu

Wymiana gruntu polega na wybraniu (wykopy) nienosnego gruntu rodzimego i uzupetnieniu
(zasypaniu) gruntem nosnym (piasek, pospoétka, zwir) tatwo zageszczalnym. W zaleznosci od
wielkosci i rodzaju zageszczarki grunt zasypkowy nalezy uktada¢ warstwami okoto 30+50 cm
i zageszczac do uzyskania stopnia zageszczenia Id >0,6 lub wskaznika zageszczenia Is= 1,0.
W zakresie Robét do wykonania przy wymianie gruntu nalezy uwzgledni¢ nastepujgce czynnosci:

- zakup i dostawe gruntu na wymiane,

- zasypanie i zageszczenie gruntu do uzyskania wymaganego stopnia lub wskaznika

zageszczenia,

- Wywo0z i zagospodarowanie nadwyzki gruntu
W przypadku, gdy grunt z wykopdw, przebiegajgcych w projektowanych drogach lub placach oraz
w ich bliskosci, nie pozwoli na osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia, nalezy na catym
odcinku usuna¢ go i wymienié na piasek z dokladnym mechanicznym zageszczeniem.

2.10. Warunki gruntowo - wodne

Szczegdtowe dane dotyczgce warunkéw gruntowo - wodnych zostaly przedstawione
w dokumentacji geologicznej opracowanej na potrzeby Projektu Budowlanego.

3. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow podano w specyfikacji WW-00.
Na wymiane gruntu, podsypke oraz obsypke nalezy stosowaé grunt mineralny (zwir, piasek
wielofrakcyjny), umozliwiajgcy zageszczenie do wymaganego wskaznika.

4. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WW-00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Wykonwca przystepujgcy do robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujagcego sprzetu:

4.1. Koparki gasienicowe lub kotowe.

4.2. Spycharki ggsienicowe lub koparko-tadowarki.

4.3. Samochody samowytadowcze.

4.4. Pojazdy transportowe.

4.5. Dzwigi i urzgdzenia podnoszace.

4.6. Zageszczarki wibracyjne, ubijaki wibracyjne lub walec statyczny.

4.7. Sprzet do odwadniania wykopow.

4.8. Szalunki.

5. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji WW-00.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa Robét, jak i poza nimi. Srodki transportowe, poruszajace
sie po drogach powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na 0s.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkéw obcigzajg Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. System kontroli jakos$ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w WW-00.

Kontrole jakosci Robot ziemnych prowadzi¢ w oparciu o PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane.
Badanie probek gruntow.", PN-B-06050:1999 ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.”

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy:
- wpisywaé do Dziennika Budowy,
- zatgczaé do Protokétow Odbioru Robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w WW-00.
Jednostkg obmiaru jest:

- 1m?® - dla wykonania wykopu,

- 1m3 - dla wykonania wymiany gruntu,

- 1m3 - dla wykonania podsypki i obsypki,

- 1m?® - dla wykonania zasypania wykopu,

- 1m? - dla ocieplenia zuzlem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady Odbioru Robét podano w WW-00.

Odbiér Robét moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb
i pomiarow (m. in. odbiér geotechniczny podtoza), jak réwniez prac zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru a takze odpowiednimi normami
i przepisami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodle zasady ptatnosci podano w WW-00.
Pfatnosci za wykonanie robét ziemnych objetych niniejszg ST stanowig nierozerwalng czes¢
ptatnosci za ww. elementy przedstawione w WW-00.
Koszty robdt ziemnych zwigzanych z realizacjg niniejszej inwestycji Wykonawca uwzgledni
w cenie jednostkowej zwigzanej z dang pozycjg Przedmiaru Robot.
Zgodnie z WW i Dokumentacjg Projektowag nalezy wykonac:

- Roboty ziemne zwigzane z budowag wszystkich elementéw obiektéw kubaturowych,
liniowych, towarzyszacych.

Roboty ziemne zwigzane z realizacjg niniejszej inwestycji obejmujg m. in. wszystkie koszty
zwigzane z:

- wykonaniem wykopow,

- ewentualnym wywozem i przywozem urobku z wykopéw,

- zagospodarowaniem nadwyzki urobku,

- montazem i demontazem deskowania $cian wykopdw w miejscach gdzie sg one konieczne,

- odwodnieniem wykopow,

- zakupem, dowozem i zageszczeniem podsypki i obsypki,

- zageszczeniem gruntu do uzyskania wymaganego stopnia lub wskaznika zageszczenia,

- wymiang gruntu (zakup piasku, dowdz, zasypanie, zageszczenie, wywoOz gruntu

nadmiernego),
- ociepleniem zuzlem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntow.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-12095:1997 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy
odbiorze.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

UWAGA:
Brak przywotania jakiejkolwiek obowigzujacego dla w/w roboét przepisu prawa lub normy nie
zwalnia Wykonawcy z obowigzku jej stosowania przy realizacji robét.



