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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest prefabrykowana, zelbetowa obudowa rozdzielni SN.
Obiekty tego typu przeznaczone sa do wspolpracy z sieciami kablowymi lub kablowo-
napowietrznymi o $rednim napigciu w uktadzie pier§cieniowym lub promieniowym. Stuza do
zasilania obiektow i przestrzeni takich jak: osiedla mieszkaniowe, tereny rekreacyjne, place
budowy, zaklady przemystowe itp.

Konstrukcja obudowy sklada si¢ z o$miu niezaleznych elementow: piwnicy kablowej -
obejmujacej cztery skrzynie kablowe, bryty gtéwnej - obejmujacej dwie bryly zestawione obok
siebie i tworzace jedno pomieszczenie, oraz dachu - dwoch plyt zelbetowych. Wszystkie
elementy zelbetowe, wykonywane w przeznaczonym do tego miejscu, wykanczane
i wyposazane w urzadzenia elektryczne. Stopieri wykoriczenia oraz wyposazenia uzalezniony
jest od wymagan zamawiajacego. Bryla gléwna przeznaczona jest do montazu wlasciwej
aparatury. Dostgp do piwnic zapewniony jest za pomocg wlazéw umieszczonych w brylach
gtéwnych.

2. Geometria oraz forma obudowy rozdzielni

Wymiary i mas¢ nominalng projektowanych elementéw prefabrykowanych obudowy
rozdzielni przedstawiono ponizej (bez wyposazenia).

Bryla gléwna:
Element 1 Element 2
Masa* 24,8 t 24.8 t
Zew. Wew. Zew. Wew.
DL 7800 7560 7800 7560 mm
Sz. 2960 2720 2960 2720 mm
Wys. 3400 3200 3400 3200 mm
Piwnica kablowa:
Element 1 Element 1 Element 1 Element 1
Masa* 6,3 t 6,6 t 6,3 t 6,6 t
Zew. Wew. Zew. Wew. Zew. Wew. Zew. Wew.
Dt 3720 3460 3920 3660 3720 3460 3920 3660 mm
Sz. 2920 2660 2920 2660 2920 2660 2920 2660 mm
Wys. 900 800 900 800 900 800 900 800 mm

[Plxta dachowal:
Element 1 Element 2
Masa* 6.5 t 6,5 t
Zew. Zew.

Dt 8020 mm 8020 mm
Sz. 3070 mm 3070 mm
o 90- 90-

190 190 ~Tm
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Wys. calk. stacji 4450 mm
Wys. od poz. terenu 3950 mm
Gl¢boko$é posadowienia 900 mm
Powierzchnia zabudowy 46,3 m?
Powierzchnia uzytkowa 43,0 m?
Laczna masa ok. 88,4 t

*Podane wartos$ci odnosza si¢ do elementéw nominalnych i dotycza pustych prefabrykatow
betonowych.

3. Elementy konstrukcyjne obudowy rozdzielni
3.1. Plyta dachowa

Plyta dachowa zaprojektowana jako swobodnie podparta na wszystkich krawedziach na
$cianach kontenera. Wykonywana w postaci plyt zelbetowych o ksztalcie prostokatnym z
uksztattowanym odpowiednim spadkiem w celu odprowadzenia wod opadowych. Catkowity
wymiar dachu po posadowieniu to 8020 mm x 6160 m. Wykonanie z betonu C 30/37 zbrojona
dwukierunkowo stal AIIIN (RB500). Plyta jest betonowana do géry dnem. W plytach
zamontowane s3 kotwy montazowe stuzace do zrywania z formy oraz do transportu; typu
RD24/30. Ich lokalizacja jest kazdorazowo uwarunkowana konstrukcja dachu.

Dach osadzony swobodnie na $cianach bryly gléwnej na podktadkach z elastomeru.
Powierzchnia zewnetrzna dachu malowana farbg izolacyjna.

3.2. Bryla glowna

Bryle gléwng zaprojektowano w formie dwoch elementéw o ptycie dennej oraz trzech
Scianach bocznych powigzanych ze soba. W celu utworzenia jednego pomieszczenie czwarta
$ciana zastgpiona jest profilem stalowym podpartym dwoma stupami réwniez wykonanymi
z profili stalowych. Calo$¢ posadowiona jest na prefabrykatach piwnic kablowych.

Calkowity wymiar cze$ci gtownej po posadowieniu to 5 940 mm x 7 800 mm.
W $cianach znajdujg sie otwory umozliwiajgce prawidtowe korzystanie z obudowy. W plycie
dennej znajdujg si¢ otwory technologiczne umozliwiajace przeprowadzenie kabli z piwnicy
kablowej. Wymiary zewnetrzne poszczegdlnych konteneréw zamieszczone sg w podpunkcie
drugim.

Grubos¢ plyty dennej 200 mm, gr. Scian 120 mm. Uklad drzwi w rozdzielni jest
nastepujacy:

e Strona A
o drzwi stalowe jednoskrzydlowe 1170/2100 z dwiema kratami
wentylacyjnymi,
e Strona C
o drzwi stalowe jednoskrzydtowe 1170/2100 z dwiema kratami
wentylacyjnymi,

Powierzchnie $cian kontenera pokryte zostang tynkiem akrylowym. Natomiast
wszystkie elementy stolarki sg malowane proszkowo.
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3.3. Piwnica kablowa

Piwnica kablowa pelnigca roéwniez funkcje fundamentu zaprojektowana jako skrzynie
zelbetowe wysokosci 900 mm o podstawie (plycie fundamentowej) oraz czterech $cianach
bocznych. Catkowity wymiar piwnicy po posadowieniu to 5 840 mm x 7 660 mm. W $cianach
przewidziano otwory technologiczne na przejscia kablowe. Plyta denna piwnicy nie posiada
otworowania, a jej grubos¢ to 120 mm. Grubos¢ Scianek bocznych od 100 -130 mm. Gleboko$é
posadowienia piwnicy kablowej 800 mm wzgledem poziomu utwardzonego gruntu. Piwnica
kablowa wykonana z betonu C30/37 zbrojona dotem dwukierunkowo siatkg z pretow
ze stali AIIIN (RB500). Dodatkowe zbrojenie gorne zaprojektowano jako miejscowe w celu
wzmocnienia mocowania kotew montazowo-transportowych RD30/72 (kotwy podwdjne od
gory i od spodu plyty. Klasa ekspozycji XAl. Stopienh mrozoodpornosci betonu F25. Piwnica
kablowa betonowana jest do géry dnem.

Powierzchnia misy olejowej jest pokryta 2-krotng warstwa farby olejoochronnej. Sciany
zewnetrzne piwnicy pokryte sg srodkiem hydroizolacyjnym.

W piwnicy przewiduje si¢ montaz nastgpujacych przepustéw kablowych:
e 8 x przepust APP 150/120 + 5 x uszczelnienie APW3-150/30/3xU

3.4. Posadowienie na gruncie
Pierwszym etapem posadowienia jest wykonanie w ziemi wykopu.

Pod fundamentami nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowg o grubosci okoto
150 mm. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby powierzchnia podsypki byta wypoziomowana
i zaggszczona. Na tak przygotowanym podtozu nalezy wykona¢ plyte betonowg gr. ok. 200mm
zbrojong pretami fil2. Na tak przygotowane miejsce nalezy ustawi¢ mis¢ fundamentowg stacji.
W czasie posadawiania piwnicy kablowej nalezy wykona¢ uziom otokowy wg wlasciwego
projektu elektrycznego.

4. Wytyczne wykonania, podnoszenia, transportu oraz montazu
obudowy

4.1. Wykonawstwo

Obudowa sktada si¢ z niezaleznych elementéw w konstrukcji zelbetowej. Poszczegolne
elementy wykonywane sg na formach stalowych, zbrojone a nastgpnie betonowane. Do
produkcji ww. elementow nalezy stosowaé beton C30/37 oraz stal AIIIN (RB500). Wazne jest
bardzo staranne zageszczenie betonu tak by zminimalizowaé powstawanie porow. Elementy
powinny pozostawa¢ w miejscu dojrzewania do czasu osiggniecia przez beton wytrzymatosci
transportowej F=20MPa.

4.2. Podnoszenie skladowanie i transport

Elementy obudowy transformatorowej nalezy podnosié¢ przy pomocy dZwigu o nosnosci
dostosowanej do cigzaru prefabrykatow. Do transportu i podnoszenia nalezy stosowaé haki
gwintowane wmontowane w poszczegllne elementy. Nie nalezy zmienia¢ lokalizacji hakéw
transportowych, poniewaz moze to wplyna¢ na statyke danego elementu i w konsekwencji
doprowadzi¢ do jego zniszczenia.
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Elementy obudowy sktadowa¢ nalezy na terenie ptaskim, utwardzonym.

4.3. Opis montazu

Sposéb montazu oraz transportu pokazano na rysunkach zatgczonych do niniejszego
opracowania. Montaz niesie ze sobg mate ryzyko uszkodzenia prefabrykatow poprzez
poderwanie go jednak mimo tego nalezy zachowacé szczegdlng ostroznos$é¢ gdyz w przypadku
uderzenia jednym o drugi moze nastgpi¢ ich uszkodzenie lub wyrwanie uchwytow
montazowych w wyniku czego moze dojs$¢ do zniszczenia prefabrykatow.

Piwnic¢ kablowag nalezy posadowi¢ w wykopie na wczesniej przygotowane;j,
wypoziomowanej podbudowie. Na gorne plaszczyzny $cianek bocznych nalezy nanies$¢
elastyczng mas¢ przeciwwilgociowa zabezpieczajacg styk z bryla gléwng. Na goérnej
powierzchni $cian bocznych bryly gléwnej przymocowac podktadki elastomerowe o gr. 15 mm.
Na podktadkach umiesci¢ ptyte dachowa.

4.4. Zasady bezpieczenstwa

Wykonanie prefabrykatow powinno by¢ prowadzone pod nadzorem osoby z
odpowiednimi uprawnieniami budowlanymi. Zbrojenie oraz montaz uchwytéw montazowych
podlega odbiorowi przez w/w kierownika. Uchwyty = montazowe  zastosowane do
prefabrykatow  musza  posiada¢ wszystkie odpowiednie atesty zgodnie z przepisami
szczegbtowymi. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych niz przyjete w projekcie uchwytow
montazowych z zachowaniem ich no$nos$ci odpowiednio do masy prefabrykatow. Nie
dopuszcza si¢ zmiany miejsc montazu uchwytéw w prefabrykatach gdyz moze to doprowadzic¢
do zmiany schematu statycznego a w rezultacie do zniszczenia formy.

Montaz prefabrykatow musi odbywaé si¢ pod nadzorem osoby z odpowiednimi
uprawnieniami budowlanymi. Dopuszcza si¢ montaz obiektu po uprzednim uzyskaniu
niezbednego wymaganego pozwolenia. Pozwolenia na budowe lub zgloszenia nie sg
przedmiotem niniejszego opracowania.

5. Odpornos¢ pozarowa i lokalizacja na dzialce

Lokalizacj¢ na dzialce przyjmuje si¢ zgodnie z danym projektem architektoniczno-
budowlanym na podstawie przepisow Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z pozn. zmianami).

6. Wyposazenie rozdzielni

Szczegblowe wyposazenie rozdzielni opisane jest w oddzielnym opracowaniu pt.:
Projekt nr 4202-KZ0149. Rozdzielnica SNK001-15kV. Czes¢ elektryczna. dla zadania Budowa
linii kablowej Sredniego napiecia oraz kabla $wiattowodowego lgczgcego ,, OS” z obiektem
Parku Wodnego Trzy Fale.
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7. Obliczenia
7.1. Obliczenia dla doboru pretow
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: PUNKT: 5 WSPOLRZEDNA: x - 1.00L0.17m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN /5/ 1¥1.10 +2*¥1.10 + 3%1.40 + 4*1.35

MATERIAL: STAL
fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa

A
s,

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 120x120x5

h=12.0 cm

b=12.0 cm Ay=11.35 cm2 Az=11.35 cm2 Ax=22.70 cm2
tw=0.5 cm Iy=498.00 cm4 1z=498.00 cm4 1x=760.44 cm4
tf=0.5 cm Wely=83.00 cm3 Welz=83.00 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My =-0.16 kN*m
Mry = 19.18 kKN*m
Mry v =19.18 kN*m Vz=-191kN

KLASA PRZEKROJU = 2
Vrz = 141.53 kN

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fIL*Mry) = 0.16/(1.00¥19.18) = 0.01 < 1.00 (52)




Prefabrykowana konstrukcja ramowa

Vz/Vrz=0.01 <1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=
o

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy = 0.0 cm < uy max =L/250.00 =0.1 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGU /1/ 1*1.00 +2*1.00 + 3*1.00
uz=0.0cm < uzmax =1/250.00=0.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGU /4/ 1¥1.00 +2%1.00 + 3*1.00 + 4*1.00

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: PUNKT: WSPOLRZEDNA:

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN /5/ 1¥1.10 +2*1.10 + 3*¥1.40 + 4*1.35

MATERIAL: STAL
fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa

M
' J PARAMETRY PRZEKROJU: RK 120x120x5
h=12.0 cm
b=12.0 cm Ay=11.35 cm2 Az=11.35 cm2 Ax=22.70 cm2
tw=0.5 cm Iy=498.00 cm4 1z=498.00 cm4 Ix=760.44 cm4
tf=0.5 cm Wely=83.00 cm3 Welz=83.00 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =0.04 kN My =-7.69 kN*m
Nrc =488.05kN Mry =19.18 kN*m
Mry v=19.18 kN*m Vz=-17.01 kN
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KLASA PRZEKROJU =2 By*Mymax = -7.69 kN*m
Vrz = 141.53 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

11 : 11 .

0 ] wzgledemosiY: 191 wzgledem osi Z:
Ly=249m Lambda_y = 0.63 Lz=249m Lambda z=0.63
Lwy=2.49m Nery =1625.12 kN Lwz=2.49m Ner z=1625.12 kN
Lambday =53.16 fiy =0.88 Lambda z = 53.16 fiz=0.88

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc) = 0.00 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.00 + 0.40 = 0.40 < 1.00 - Delta
y = 1.00 (58)

VZ/Viz=0.12<1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

—1 Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

uy = 0.0 cm < uy max =L/250.00 = 1.0 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 8 SGU /1/ 1¥1.00 + 2*1.00 + 3*1.00
uz=0.2cm < uzmax =L/250.00 =1.0 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 8 SGU /4/ 1*¥1.00 + 2*1.00 +3*1.00 + 4*1.00

Y_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: PUNKT: WSPOLRZEDNA:

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 SGN /5/ 1%1.10 +2%*1.10 + 3%1.40 + 4*1.35
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MATERIAL: STAL
fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa

—_ PARAMETRY PRZEKROJU: RK 120x120x5

h=12.0 cm

b=12.0 cm Ay=11.35 cm2 Az=11.35 cm2 Ax=22.70 cm2
tw=0.5 cm Iy=498.00 cm4 1z=498.00 cm4 1x=760.44 cm4
tf=0.5 cm Wely=83.00 cm3 Welz=83.00 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-0.08 kN My = -7.31 kN*m
Nrt=488.05kN Mry = 19.18 kN*m
Mry v =19.18 KN*m Vz=15.17kN

KLASA PRZEKROJU =2
Vrz_n=141.53 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fIL*Mry) = 0.00 + 0.38 = 0.38 < 1.00 (54)
Vz/Vrz n=0.11<1.00 (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

1 Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/250.00 =1.1 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 8 SGU /1/ 1*1.00 +2%1.00 +3*1.00
uz=0.1 cm < uzmax =L/250.00=1.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 8 SGU /4/ 1*1.00 +2%1.00 +3*1.00 + 4*1.00

Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

10
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NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: PUNKT: WSPOLRZEDNA:

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 5 SGN /5/ 1*1.10 +2*1.10 + 3*1.40 + 4*1.35

MATERIAL: STAL
fd=215.00 MPa E =205000.00 MPa

= :
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 120x120x5
h=12.0 cm
b=12.0 cm Ay=11.35 cm2 Az=11.35 cm2 Ax=22.70 cm2
tw=0.5 cm Iy=498.00 cm4 1z=498.00 cm4 Ix=760.44 cm4
tf=0.5 cm Wely=83.00 cm3 Welz=83.00 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =0.04 kN My = -7.69 kN*m
Nrc =488.05kN  Mry = 19.18 kN*m
Mry v=19.18 kN*m Vz=17.01 kN

KLASA PRZEKROJU =2 By*Mymax = -7.69 kN*m
Vrz=141.53 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

Itg wzgledem osi Y: !ﬂT wzgledem osi Z:
Ly=2.49m Lambda y = 0.63 Lz=249m Lambda z=0.63
Lwy=249m Nery =1625.12 kN Lwz=2.49m Nerz=1625.12 kN
Lambday =53.16 fiy =0.88 Lambda z = 53.16 fiz=0.88

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc) = 0.00 < 1.00 (39);  N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.00 + 0.40 = 0.40 < 1.00 - Delta
y =1.00 (58)

Vz/Vrz=0.12<1.00 (53)

11
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PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

e

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy = 0.0 cm < uy max =L/250.00 =1.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 8 SGU /1/ 1¥1.00 +2%1.00 + 3*1.00
uz=02cm < uzmax =L/250.00=1.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 8 SGU /4/ 1¥1.00 +2%1.00 + 3*1.00 +4*1.00

F- Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 5 Pret 5 PUNKT: WSPOLRZEDNA:

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN /5/ 1*¥1.10 +2*1.10 + 3*1.40 +4*1.35

MATERIAL: STAL
fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa

=
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 120x120x5
h=12.0 cm
b=12.0 cm Ay=11.35 cm2 Az=11.35 cm2 Ax=22.70 cm2
tw=0.5 cm Iy=498.00 cm4 1z=498.00 cm4 Ix=760.44 cm4
tf=0.5 cm Wely=83.00 cm3 Welz=83.00 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My =-0.16 kN*m
Mry = 19.18 kKN*m
Mry v =19.18 kN*m Vz=191kN

KLASA PRZEKROJU =2
Vrz=141.53 kN

12



Prefabrykowana konstrukcja ramowa

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry) = 0.16/(1.00¥19.18) = 0.01 < 1.00 (52)
Vz/Vrz=0.01 <1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

p——

—1 Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/250.00 =0.1 cm Zweryfikowano
Decydujqcy prrypadek obcigzenia: 8 SGU /1/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00
uz=0.0 cm < uzmax =1/250.00 =0.1 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 8 SGU /4/ 1*¥1.00 + 2*1.00 +3*1.00 + 4*1.00

F— Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: PUNKT: WSPOLRZEDNA:

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 5 SGN /5/ 1*¥1.10 +2*1.10 + 3*1.40 + 4*1.35

MATERIAL: STAL
fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa

)
{ PARAMETRY PRZEKROJU: RP 120x80x4

13



Prefabrykowana konstrukcja ramowa

h=12.0 cm

b=8.0 cm Ay=6.08 cm2 Az=9.12 cm2 Ax=15.20 cm2
tw=0.4 cm Iy=303.00 cm4 1z=161.00 cm4 Ix=323.84 cm4
tf=0.4 cm Wely=50.50 cm3 Welz=40.25 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =32.59kN
Nrc =326.80 kN
Vz=0.12kN

KLASA PRZEKROJU =4
Vrz n=113.16 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
1T IT
1.0

wzgledem osi Y: 10 | wzgledem osi Z:

Ly=3.14m Lambda y =0.83 Lz=3.14m Lambda z=1.14
Lwy=3.14m Nery =621.78 kN Lwz=3.14m Ner z=330.38 kN
Lambday =70.33 fiy =0.76 Lambda z = 96.48 fiz=0.56

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 32.59/(0.56*326.80) = 0.18 < 1.00 (39)
Vz/Vrz_n=0.00 <1.00 (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

i

Ugiecia (UKEAD LOKALNY): Nie analizowano

F— Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx =0.0 cm < vxmax =L/150.00=2.1 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 8 SGU /4/ 1*1.00 +2%1.00 +3*1.00 + 4*1.00
vy =0.0 cm < vy max =L/150.00 =2.1 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 8 SGU /1/ 1*1.00 +2*1.00 + 3*1.00

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200

14



Prefabrykowana konstrukcja ramowa

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: PUNKT: WSPOLRZEDNA:

OBCIAZENIA:

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 5 SGN /5/ 1*1.10 +2%1.10 + 3*1.40 + 4*1.35

MATERIAL: STAL
fd=215.00 MPa E =205000.00 MPa

)

88 PARAMETRY PRZEKROJU: RP 120x80x4
h=12.0 cm
b=8.0 cm Ay=6.08 cm2 Az=9.12 cm2
tw=0.4 cm Iy=303.00 cm4 1z=161.00 cm4
tf=0.4 cm Wely=50.50 cm3 Welz=40.25 cm3

Ax=15.20 cm2
1x=323.84 cm4

SIiLY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =32.59kN
Nrc = 326.80 kN

KLASA PRZEKROJU =4
Vrz n=113.16 kN

Vz=-0.12 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

!Z wzgledem osi Y: L,T wzgledem osi Z:
Ly=3.14m Lambda y =0.83 Lz=3.14m
Lwy=3.14m Nery =621.78 kN Lwz=3.14m
Lambday =70.33 fiy=0.76 Lambda z = 96.48

Lambda z=1.14
Ncr z=330.38 kN
fiz=0.56

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 32.59/(0.56*326.80) = 0.18 < 1.00 (39)
Vz/Vrz n=0.00 < 1.00 (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

15



Prefabrykowana konstrukcja ramowa

S

v

Ugigecia (UKEAD LOKALNY): Nie analizowano

Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):
vx=0.0cm < vxmax=L/150.00=2.1 cm

Decydujgcy przypadek obcigienia: 8 SGU /4/ 1*1.00 +2*1.00 + 3*1.00 +4*1.00

vy =0.0 cm < vy max =L/150.00=2.1 cm
Decydujgcy priypadek obcigzenia: 8 SGU /1/ 1*1.00 +2*1.00 + 3*1.00

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

Obliczenia dla doboru profili

Dane - Wezly
Wezel X (m) Z (m) Kod podpory Podpora
1 0,0 0,0
2 0,17 0,0 bbw Przegub
3 2,66 0,0
4 5,36 0,0
5 7,85 0,0 bbw Przegub
6 8,02 0,0
7 2,66 -3,14 bbw Przegub
8 5,36 -3,14 bbw Przegub
Dane - Prety
Pret | Wezel | Wezel £ : Dlugos¢ | Gamma
1 2 Przekroj | Material Gn) (Deg) Typ
RK nadproze
! ! 2| 120x120x5 | STAL | 017 0.0 | 120x120x5
RK nadproze
2 2 3 | 120x120x5 | STAL | 2499 0.0° 1 120x120x5
RK nadproze
3 3 4| 120x120x5 | STAL | 270 0.0 | 120x120x5
RK nadproze
44 > | 120x120x5 | STAL | 2% 0.0 | 120x120x5
RK nadproze
: : 6 | 120x120x5 | STAL | 017 0.0 | 120x120x5
RP shup
6 : 7| 120x80x4 | STAL | 314 0.0 | 120x120x5
RP shup
T 8 | 1o0x80x4 | STAL | 314 0.0 | 120x120x5
Dane - Profile
Nifir ozl Lista AX AY AZ IX 1Y 1Z
P J pretow | (cm?2) (cm2) | (cm2) (cm4) (cm4) (cm4)

16




Prefabrykowana konstrukcja ramowa

RK 120x120x5 1do5 22,70 12,00 12,00 | 760,44 | 498,00 | 498,00
RP 120x80x4 67 15,20 6,40 9,60 323,84 | 303,00 | 161,00
Dane - Materiaty
Material | E (MPa) G (MPa) | NI LX Cw Re
- (1/°C) | (kN/m3) | (MPa)
1 STAL 205000,00 | 80000,00 | 0,30 0,00 77,01 215,00

17




Prefabrykowana konstrukcja ramowa

Widok - Przypadki: 1 (c.w.)

| | ' [} [ | [l ] ' I 1 | 1

0,0 10 2,0 3,0 4,0 50 8,0 70 8,0
- N
o~ o
< =
- o
J P TP IR SR
o N
-2 P
_g'. _'g_
o A
-2 b
3 s
) RK 120x120x5
o —— RP 120x80x4,
g L c_
EX PZkG
) ) Przypadkn 1({c.w.)
I 1 |° 1 210 ' 310 1 4!‘) 1 510 1 6|0 [l 7l [l I
Widok - Przypadki: 2 (c.w.roof)
' 020 s 1 ,‘0 ! 250 ! 3!0 ' 4,‘0 ' sfo ! 6,'0 ' 7?0 ' 8‘0
-2 N
o~ [=]
< .3_
\rpZ--4 15 }"_[;’2}1?15] pZ=4.15 pZ=-4 15  pz=4.1t
T Cir T T B
[ TTTTTTRITRLETTTITIT, uu ], .
o -
-2 i
© ™~
_:.- _'g_
-2 L b
-2 A
N RK 120x120x5
o —— RP 120x80x4 _
Y @X {1 kN/m
Przypadki: 2 (c.w.roof]
00 10 20 30 40 50 80 70 8'0
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Prefabrykowana konstrukcja ramowa

Widok - Przypadki: 3 (eksploatacyjne)

Widok -

0,0 10 20 30 40 50
= =-2 98 | =-2.98 pZ=-2.98
TR
- TEE TG T
-2 «:}»
-2 l
_g- z
t
, 00 10 20 . 30 40 50
Przypadki: 4 (snow)
B TR Y L) ST S Y S~
- l z=-1 71 rgg--1 71! pZ=-1.71]
 WTEETTTTTHTES T
-2 i
3
3
_5;- il
X
0,0 10 20 3,0 40 50

t I ! ! ! 1

8,0 7.0 8,0
_g_
QZ=-2 98 -2 98
s
Mo
[=}
b
A_
o
e RK 120x120%5
e RP 120X80X%I
m kN/m
Przypadki: 3 (eksploatacyjn
1 slo 1 7|0 ] lo
Y Y SR V)
N_
o
I
=171 | pz=1.71
1T F - =T 1 -
; 1
TUTEA T
oo
[=]

RK 120x120x5
—— RP 120x80x4

{1 kN/im
Przypadki: 4 (snow)
0

' 1 ' 7|o ) 8I
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Prefabrykowana konstrukcja ramowa

Obciazenia - Przypadki

Przypadek | Etykieta | Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 STAI C.W. ciezar wlasny 1.1 Statyka liniowa
2 STA2 c.w.roof ciezar wlasny 1.1 Statyka liniowa
3 EKSP1 eksploatacyjne eksploatacyjne 1.4 | Statyka liniowa
4 SN1 SNOW $nieg Statyka liniowa
5 SGN Statyka liniowa
6 SGN+ Statyka liniowa
7 SGN- Statyka liniowa
8 SGU Statyka liniowa
9 SGU+ Statyka liniowa
10 SGU- Statyka liniowa
Obcigzenia - Wartosci
- Przypadki: 1 do 10
Przypadek Typ obcigzenia Lista Wartos¢ obcigzenia
1 ciezar wlasny 1do7 PZ Minus Wsp=1,00
2 obcigz. jednorodne 1do5 PZ=-4,15(kN/m)
3 obciaz. jednorodne 1do5 P7Z=-2,98(kN/m)
4 obciaz. jednorodne 1do5 PZ=-1,71(kN/m)

Definicje kombinacji automatycznych - Przypadki: 5 8 : Wartosci: 1

Kombinacja/Skladowa Definicja

SGN/ 1 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.40
SGN/ 2 1*1.10 + 2*1.10

SGN/ 3 1*0.90 +2*0.90 + 3*1.40
SGN/ 4 1*0.90 + 2*0.90

SGN/ § 1*#1.10 +2*1.10 + 3*1.40 + 4*1.35
SGN/ 6 1*0.90 +2*0.90 + 3*1.40 + 4*1.35
SGN/ 7 1*1.10 + 2*1.10 + 3*1.26 + 4*1.50
SGN/ 8 1*1.10 + 2*1.10 + 4*1.50
SGN/ 9 1*0.90 + 2*0.90 + 3*1.26 + 4*1.50
SGN/ 10 1*0.90 +2*0.90 + 4*1.50
SGU/ 1 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00
SGU/ 2 1*1.00 +2*1.00

SGU/ 3 1*1.00 +2*1.00 + 4*1.00
SGU/ 4 1*#1.00 +2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00
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Prefabrykowana konstrukcja ramowa

Widok -

Widok -

FX; Przypadki: Sdo10
l 0,'0 ' 1,‘0 ' 2?0 ' 3,‘0
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FZ; Przypadki: Sdo10
B T T SV
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uEx+c Fxt 10kN

Max=3259 ,
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o
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wuFz 5kN
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Prefabrykowana konstrukcja ramowa

Widok - MY; Przypadki: Sdo10
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Prefabrykowana konstrukcja ramowa

8. Normy i inne dokumenty zwigzane

1.

2.

10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 1992-1-1:2008. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-EN 1997-1:2008 - wersja polska. Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie
budowli - Obliczenia statyczne i projektowanie.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw plynnych, rurociagi
dalekosi¢zne do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 98 pdz. 1067 z dnia 17 listopada 2000 r.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 grudnia 2002 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bazy i
stacje paliw ptynnych, rurociagi dalekosi¢zne do transportu ropy naftowej i produktow
naftowych i ich usytuowanie (Dz. U. Nr I poz.8 z dnia 8 stycznia 2003 r.)
PN-B-02852:2001. Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Obliczanie gestosci
obcigzenia ogniowego oraz wyznaczanie wzglgednego czasu trwania pozaru
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75
pdz. 690 z dnia 15 czerwca 2002 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 lutego 2003 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 33 p0z.270 z dnia 26 lutego 2003 r.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 109 poz.1156 z dnia 12 maja 2004 r.)

PN-EN 1991-1-2:2006. Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Czg¢s¢ 1-2:
Oddzialywania ogélne. Oddziatywania na konstrukcje w warunkach pozaru

PN-EN 206:2014-04 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 1990:2004 - Eurokod -- Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-3:2005 - Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcje -- Czes$¢ 1-3:
Oddzialywania ogdlne -- Obcigzenie $niegiem

PN-EN 1991-1-4:2008 - Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje -- Czg$¢ 1-4:
Oddziatywania og6lne -- Oddziatywania wiatru

PN-EN 1991-1-1:2004 - Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Czg$¢ 1-1:
Oddzialywania ogdlne -- Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach

PN-EN 1991-1-6:2007 - Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-6:
Oddzialywania ogdlne -- Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji

PN-EN 62271-202:2010 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza --
Czgs¢ 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie
napiecie

Kobiak I, Stachurski W.: Konstrukcje zelbetowe. Tom 2. Arkady, Warszawa 1987
Poradnik inZzyniera i technika budowlanego. Tom 3. Mechanika budowli. Arkady,
Warszawa 1983

Okolski A., Rudolf W.: Konstrukcje budowlane. Czes$¢ II. Wydawnictwa Szkolne i
Pedagogiczne, Warszawa 1979
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Tel. 0-41 3942 113 Fax. 0-41 39 44 738 http:.//iwww.strunobet.pl e-mail:biuro@strunobet.pl

STRU OBET® - sp. z 0.0.

49- 340 Lewin Brzeski, ul. Kolejowa 1
MmicACcZ

NIP 656-21-57-750; REGON 292831157
Adres do korespondenciji:

Kuzki 14A; 29-100 Wtoszczowa

Sqd Rejonowy w Kielcach, X Wydzial Gospodarczy KRS
KRS 0000174085, Kapitat Zaktadowy 6 550 000,00 PLN
Strunobetonowe zerdzie wirowane, Zerdzie zelbetowe, stupy oSwietleniowe, ptyty ustojowe
Stupowe i kontenerowe stacje transformatorowe, zfgcza kablowe SN, konstrukcje linii elektroenergetycznych

KARTA GWARANCYJNA

Prefabrykowana obudowa betonowa o numerze fabrycznym 15648

Gwarancja:
® 24 miesigce na obudowg betonowa od momentu dostawy;

Warunki gwarancji:

Odbiorca ma obowigzek przestrzegania aktualnych przepiséw eksploatacji.

Odbiorca zobowigzany jest do pisemnego zgloszenia reklamacji z pisemnym okresleniem
stwierdzonej wady. Warunkiem dotrzymania gwarancji jest nieusuwanie przyczyn oraz skutkéw
awarii bez zgody producenta. W przypadku stwierdzenia stuszno$ci reklamacji, producent
zapewnia bezplatng naprawe obudowy w okresie objetym gwarancjg. Producent nie odpowiada
za skutki wynikajace z awarii urzadzen zainstalowanych wewnatrz budynku.

Naprawy gwarancyjne:

Producent zobowigzuje si¢ do naprawy obudowy w terminie:

- 14 dni od daty pisemnego powiadomienia w przypadku drobnych usterek

- uzgodnionym protokotami przez strony w przypadku powazniejszych awarii.

Utrata gwarancji:

Odbiorca utraci gwarancje w przypadku:

- samowolnego dokonywania napraw

- usuni¢cia skutkéw i przyczyn awarii bez zgody producenta
- mechanicznego uszkodzenia obudowy

- uszkodzen wyniktych z i niewtasciwej eksploatacji.

Kuzki, 14.09.2021 r.

) Kierownik
Dziatu Stagji Konter}erowych
<

omasz Dziedzic






Tel. 0-41 3942 113 Fax. 0-41 39 44 738 http.//iwww.strunobet.pl e-mail:biuro@strunobet.pl

STRUNOBET- MIGACZ sp. z 0.0.
49- 340 Lewin Brzeski, ul. Kolejowa 1
NIP 656-21-57-750; REGON 292831157

Adres do korespondencji:
Kuzki 14A; 29-100 Wioszczowa

Sqd Rejonowy w Kielcach, X Wydziat Gospodarczy KRS
KRS 0000174085, Kapitat Zaktadowy 6 550 000,00 PLN

STRUNOBET,

MmicAacz

DEKLARACJA ZGODNOSCI Z NORMA PN-EN 62271-202:2014-12
Nr KSW/ 15648 /21

1. Niepowtarzalny kod identyfikacyjny wyrobu:
Prefabrykowana obudowa betonowa o numerze fabrycznym: 15648
2. Zamierzone zastosowanie lub zastosowania:
Do zasilania w energie elektryczng odbiorcéw komunalnych i przemysfowych a w szczegéinosci do
zasilania osiedli mieszkaniowych w miastach, parkach i terenéw rekreacyjnych, osiedli podmiejskich i
wsi, placéw budéw, zakfadéw przemysfowych i warsztatéw rzemiesiniczych.

3. Producent:
Strunobet-Migacz Sp. z o.o.
ul. Kolejowa 1, 49-340 Lewin Brzeski
Adres zakiadu produkeyjnego:
Kuzki 14 a, 29-100 Wioszczowa
NIP: 656-215-77-560; REGON: 292831157
Tel. 0-41 3942113; Fax: 0-41 3944738
http:// www.strunobet.pl e-mail:biuro@strunobet.pl
4. System(-y) oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych: nie dotyczy

5. Norma zharmonizowana: nie dotyczy

6. Deklarowane wtasciwosci uzytkowe

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzythowe | goooocio i ey iiona
30 N\/mm? (walec) . ] ~

Wytrzymato$c¢ na $ciskanie (betonu) 37N/mm? (kostka) ,VDVN EN 20.6.20;1:1§ B.eto,] :
C30/37 'ymagania, wkasciwosci,

produkcja i zgodnosé

Trwato$¢ w warunkach korozyjnych XC3

. . PN-EN 62271-202:2014
Wytrzymato$¢ dachu na obcigzenia 2500N/m2 Wysokonapigciowa
aparatura rozdzielcza i
sterownicza -- Czg$¢ 202:
Stacje transformatorowe

Wytrzymato$¢ obudowy na uderzenia o energii 20J prefabrykowane wysokiego
napigcia na niskie napigcie

WAiasciwosci uzytkowe okreslonego powyzej wyrobu sg zgodne z zestawem deklarowanych witasciwosci uzytkowych. Niniejsza
deklaracja wtasciwosci uzytkowych wydana na wytgczng odpowiedzialno$¢ producenta okreslonego powyzej.
W imieniu producenta podpisat:

) Kierownik
Dziatu Stagji Korge
o

Kuzki 14.09p.2021

(podpis)

(miejsce i data wydania)






