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WYMAGANIA PODSTAWOWE

Zakres Robét

Zakres niniejszych specyfikacji dotyczy wykonania magazynu energii dla zadania ,Budowa magazynu
energii ME2 na terenie Parku Wodnego 3Fale”

Ustalenia zawarte w ST obejmuja:

Zatozenia i zakres ujety w zakresie opracowania.

W szczegélnosci:

- wykonanie nowego przytgcza zasilania,

- budowa i posadowienie kontenerowego magazynu energii,

- utozenie wymaganych potaczen kablowych.

Nazwy i kody CPV dla przewidzianych roboét
Nazwy i kody CPV robét objetych zaméwieniem
Zakres prac projektowych
kod CPV:
71300000-1  Ustugi inzynieryjne;
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania;

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji
budowlanych

71323100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektrycznag
71323200-0 Projektowe ustugi inzynieryjne w zakresie zaktadéw
71330000-0 Rozne ustugiinzynieryjne

71500000-3 Ustugi zwigzane z budownictwem

71600000-4 Ustugi w zakresie testowania technicznego, analizy i konsultacji technicznej

Roboty budowlane

kod CPV:
45000000-7 Roboty budowlane;
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe;
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty ziemne;
45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane;
45230000-8 Roboty budowalne w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
31000000-6 Maszyny, aparatura, urzadzenia i wyroby elektryczne; oswietlenie
71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
09000000-3 Produkty naftowe, paliwo, energia elektryczna i inne Zrédta energii
ST-E/01 Strona 5/ 39
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Grupa roboét budowlanych:

31200000-8 Aparatura do przesytu i eksploatacji energii elektrycznej

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lubich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodne;j.

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
71300000-1  Ustugi inzynieryjne
09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, stonecznaijgdrowa

Klasy roboét budowlanych:

09310000-5 Elektrycznosé

31210000-1 Elektryczna aparatura do wytaczania lub ochrony obwodéw elektrycznych
31220000-4 Elementy sktadowe obwoddéw elektrycznych

31230000-7 Czesciaparatury do przesytu i eksploatacji energii elektrycznej
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Kategorie robot budowlanych:

31211000-8 Tablice i skrzynki bezpiecznikowe
31212000-5 Przerywacze obwodoéw
31213000-2 Urzadzenia przesytowe
31214000-9 Przektadnia

31215000-6 Ograniczniki napiecia
31216000-3 Odgromniki

31217000-0 Ochronniki przepieciowe
31218000-7 Magistrale

31219000-4 Skrzynki zabezpieczajace

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45314310-7 Uktadanie kabli

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

ST-E/01 Strona 6/ 39
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1.3.

1.4.

2.1.

45317000-2 Inne instalacje elektryczne
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

51112000-0 Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesytu energii elektrycznej

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz ST 00.00 (Wymagania ogdlne
— Ogodlna specyfikacja techniczna).

Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, Szczegdétowa Specyfikacjg Techniczng i poleceniamilnzyniera. Ogélne wymagania podano w ST
00.00.

MATERIALY

Wymagania podstawowe
Wszystkie Materiaty i Urzgdzenia stosowane przy wykonywaniu Kontraktu muszg byc:

Dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujacym prawem (w tym w szczegdlnosci Prawem
budowlanym i Ustawg z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych) oraz Rozporzgdzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgcego dyrektywe Rady 89/106/EWG, moga by¢
wprowadzone do obrotu lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli nadaja sie do stosowania przy
wykonywaniu robdét budowlanych, w zakresie odpowiadajgcym ich wtasciwosciom uzytkowym i
zamierzonemu zastosowaniu, co oznacza, ze ich wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg — prawidtowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych majg by¢ one zastosowane w sposoéb
trwaty — spetnienie podstawowych wymagan, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r.—Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

Posiada¢ wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,. Materiaty powinny byc¢:

oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejska oceng techniczng, albo

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nieobjete normg zharmonizowana, - dla
ktérej zakonczyt sie okres koegzystencji — i dla ktérych nie zostata wydana europejska ocena techniczna, a
dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobata techniczna (do korica okresu waznosci tej aprobaty
wydanej do 31 grudnia 2016 r., a pdzniej krajowg oceng techniczng), badz uznano za ,regionalny wyréb
budowlany”, albo

legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie
cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) - stronie umowy o Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane udostepniane na rynku krajowym s3g
nieobjete zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art. 2
pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, a ich wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie podstawowych
wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposdb okreslony w przepisach
techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z wyrobem budowlanym
udostepnianym na rynku krajowym dostarcza sie informacje o jego wtasciwosciach uzytkowych
oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktérym wyréb budowlany zostat wprowadzony do obrotu,
instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczgce zagrozenia dla zdrowia i
bezpieczenstwa, jakie ten wyrdb stwarza podczas stosowania i uzytkowania), albo

ST-E/01 Strona 7/ 39



Budowa magazynu energii ME2 na terenie Parku Wodnego 3Fale

211

2.1.2

2.1.3

dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.

Zgodne postanowieniami Kontraktu, zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy i poleceniami Inzyniera i
Zamawiajgcego,

Nowe i nieuzywane,

Zakupione przez Wykonawce nie wczesniej niz 12 m-ce przed wbudowaniem lub krécej,

Wszystkie dokumenty, w tym dotyczace materiatdw, DTR urzadzen, instrukcje obstugi i uzytkowania,
certyfikaty, atesty i inne niezbedne, musza by¢ dostarczone w jezyku polskim lub w jezyku angielskim i
przettumaczone na jezyk polski.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty
produkciji.

Nalezy stosowac¢ Urzadzenia, do ktérych sg tatwo dostepne czesci zamienne.

Materiaty (wyroby budowlane) i urzadzenia narazone na korozyjne oddziatywanie srodowiska powinny byé
wykonane z materiatéw odpornych na dany rodzaj korozji lub odpowiednio zabezpieczone przed korozja.

Urzadzenia podlegajace odbiorowi przez Urzad Dozoru Technicznego (UDT) winny by¢ dostarczone z
dokumentacjg wymagang przez UDT.

Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do zatwierdzenia, szczego6towe
informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Stosowane materiaty winny posiada¢ wymagane aktualne atesty i aprobaty techniczne, upowazniajace do
stosowania w budownictwie, wydane przez wtasciwe jednostki aprobujace, zgodne z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 roku w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobdw budowlanych (Dz. U. Nr 8, poz. 71), a takze zezwolenia Panstwowego
Zaktadu Higieny (PZH) dla materiatéw majacych kontakt z woda do picia.

Inspekcja wytworni Materiatow i Urzadzen

Wytwdrnie Materiatow i Urzgdzehn moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Préobki Materiatdow moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, bedg zachowane nastepujace warunki:

Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta w czasie
przeprowadzania inspekciji.

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwodrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw lub urzadzen przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego. Jesli Inzynier Kontraktu i
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2.1.4

2.1.5

2.1.6

Zamawiajacy zezwoli Wykonawcy na uzycie tych Materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych Materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera Kontraktu i
Zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aktualng aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca zauwazy, ze w PFU sg zastosowane materiaty szkodliwe dla Srodowiska i nie poinformuje
o tym Zamawiajacego ponosi za ich uzycie wszelkg odpowiedzialnosé.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli PFU lub Warunki techniczne przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 28 dni przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.

Wszelkie materiaty badZz pozycje przedtozone do akceptacji zgodnie z powyzszg procedurg muszg na
podstawie jednoznacznej opinii Inzyniera by¢ réwnorzedne z wyspecyfikowanymi materiatami badz
pozycjami. Muszg one by¢ ogdlnie dostepne w odpowiedniej ilosci i jakosci, tak, aby nie powodowac
opodznienia Robot, inspekcji badz testédw; muszag by¢ dostepne w podobnejilosci koloréw, faktur, wymiaréw,
skali, typoéw i sposobdéw wykonczenia jak materiat lub pozycja wyspecyfikowana; muszg mie¢ podobna jak
pozycja wyspecyfikowana wytrzymatosé, odpornosé, sprawnosé¢, dostepnosé, kompatybilnos¢ z
istniejgcymi systemami, tatwos$¢ obstugi i konserwaciji i nie moga pociggac¢ za sobg dodatkowych Robét i
optat w kazdym innym zakresie Robdt innych Wykonawcdéw bez pisemnej zgody takich Wykonawcow.

W zadnym przypadku Wykonawca nie bedzie zgdat przedtuzenia Czasu na Wykonanie, ani tez nie bedzie
zgdat odszkodowania za straty z powodu czasu, ktéry potrzebowat Inzynier na rozwazenie propozycji
zamiennika lub tez z powodu braku zgody Inzyniera na zastosowanie proponowanego zamiennika. Wszelkie
opdznienia wynikajgce z rozwazan nad zamiennikami sa wytaczng odpowiedzialnoscia Wykonawcy
wystepujgcego o akceptacje zamiennika.

Przechowywanie i sktadowanie Materiatow i Urzadzen

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty i urzadzenia, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwosci
do Robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
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2.1.7

2.1.8

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem i Zamawiajgcym lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Urzadzenia i materiaty nalezy przechowywa¢ i sktadowac zgodnie z instrukcjami producentéw.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz certyfikatami, Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnosci.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta. Nalezy przeprowadzi¢ szczegoétowe ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru. Materiaty, ktére nie zyskaty akceptacji Inspektora Nadzoru nalezy
zwrdcié do dostawcy.

Dokumentacje Techniczno Ruchowe (DTR)

Dla kazdego rodzaju urzadzen Wykonawca dostarczy DTR w jezyku polskim. Dokumentacje te beda
obejmowac:
1) Czesé rysunkowa obejmujaca:
schematy procesu i instalacji,
kompletna specyfikacje elementéw z podaniem rodzaju materiatu,
rysunki wyposazenia z wymiarami, Srednicami i lokalizacja potaczen z innymi elementami oraz z cigzarem
Urzadzenia,
opis wszystkich komponentéw/jednostek Urzgdzen/systemow i ich czesci,
zatozenia projektowe dla komponentéw/jednostek Urzadzen/systemow,
certyfikaty (certyfikaty Materiatow, certyfikaty préb etc.),
obliczenia (wytrzymatos¢, osiagi etc.),
schemat potaczen elektrycznych,
specyfikacje narzedzi i materiatéw dostarczanych z wyposazeniem,

2) Czes¢ opisowa w zakresie instalacji obejmujaca:
opis wymagan dotyczacych instalacji,
opis wymagan dotyczacych obchodzenia sie i przechowywania,
zalecenia dotyczgce magazynowania i montazu,

3) Czes¢ opisowa w zakresie obstugi obejmujaca opis:
obstugi,
konserwacji,
naprawy.

DTR beda przedktadane Zamawiajgcemu do przegladu przed rozpoczeciem dostawy urzadzen.

Znakowanie urzgdzen, materiatow itp.

Znakowanie urzadzen, materiatow, tablic rozdzielczych, tabliczek, kabli itp. ma by¢ w jezyku polskim i
zgodnie z polskimi normami i przepisami oraz ze standardem nazewnictwa przyjetym na obiektach
Zamawiajgcego Kazda czes$¢ urzadzenia musi by¢ wyposazona w oryginalne tabliczki producenta, na
ktérych musza znajdowac sie podstawowe dane techniczne i dane identyfikacyjne producenta.

Kazde zainstalowane urzadzenie i przyrzad musza mie¢ swodj wtasny numer porzadkowy zwigzany z
lokalizacja przedmiotu (humerem budowy) na Terenie Budowy. Numery te musza znajdowac sie na kazdym
urzadzeniu i maja byé¢ uzywane do identyfikacji tych urzadzen na rysunkach, instrukcjach obstugi i
dokumentaciji.
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2.2,

2.2.1.

2.2.2,

2.3.

2.3.1.

Wszystkie opisy majg by¢ wykonane na tworzywie sztucznym badz metalu i musza mie¢ wygrawerowany
tekst i symbole. Tto powinno by¢ jasne a litery ciemne. Tabliczki powinny by¢ przymocowane w sposoéb
trwaty. Naklejki i tabliczki przyklejane lub tez tasma do oznaczania sg nie do przyjecia.

Wykonawca wykona oznakowanie p.poz. zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w porozumieniu z
Inzynierem i Zamawiajgcym.

Zgodnos¢ z istniejacymi systemami

Instalacja elektryczna

Wszystkie urzadzenia wchodzace w instalacji muszg by¢é kompatybilne ze sprzetem i oprogramowaniem
uzytkownika zainstalowanym na obiekcie.

Instalacja AKPiIiA

Wszystkie urzadzenia wchodzace w instalacji AKPiA musza byé kompatybilne ze sprzetem i
oprogramowaniem uzytkownika zainstalowanym na obiekcie.
Wymagania szczegétowe dotyczace materiatow

Wyroby i materiaty producentéw krajowych i zagranicznych powinny posiadaé¢ aprobaty techniczne / znak
CE uprawniajgcy do stosowania w UE.

Stosowane materiaty powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa, opisem technicznym i rysunkami.
Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materiatu uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru.
Ponizej wymieniono podstawowe materiaty wykorzystane w instalacjach:

kable elektroenergetyczne nap. 1kV: wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce spetniajace;j
odpowiednie wymagania klasy CPR; PN

aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa; PN-90/E-06150.10

aparatura instalacyjna; PN-90/E-06150.20

aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa, stycznikii rozruszniki do silnikéw; PN-90/E-06150.410
ograniczniki przepie¢; PN-IEC 99-1, PN-IEC 99-4

bezpieczniki topikowe niskonapieciowe, ogélne wymagania i badania; PN-90/E-06160.10

wytaczniki samoczynne do zabezpieczenia urzadzen elektrycznych; PN-90/E-93003
Materiat urzadzen, elementdw i konstrukcji powinien by¢ odporny na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
i fizykochemicznych wystepujacych w miejscu zainstalowania.

Materiaty musza by¢ nierozprzestrzeniajgce ognia.

Kable

Kable winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystgpieniem do ich uktadania. W razie
wczesniejszego zakupienia kabli, nalezy je przechowywaé w magazynie. Kable winny by¢ dostarczone i
przechowywane w bebnach kablowych ustawionych pionowo na krawedziach bebnéw. Kregi kabli winny by¢é
utozone ptasko na podtozu, nalezy zabezpieczy¢ je przed przetaczaniem sie. Dopuszcza sie dostarczanie i
krétkotrwate przechowywanie krétkich odcinkéw kabli w kregach utozonych poziomo. Srednica kregu kabla
winna by¢ nie mniejsza niz 40-krootna zewnetrzna Srednica kabla. Koncéwki kabli winny by¢é w sposéb
pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla. Kable o widocznych peknieciach,
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otarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolacyjnej nie moga by¢ uzyte do budowy linii kablowych.
Orientacyjne dtugosci poszczegdlnych odcinkéw linii kablowych zasilajgcych zostaty podane w
dokumentacji projektowej.

Wszystkie kable i przewody musze posiada¢ dokument informujacy o klasie CPR. Wewnatrz budynku
dopuszczone jest stosowanie kabli i przewoddéw o klasie nie gorszej niz Eca.

Koncowki kablowe

Do przytaczenia kabli do zaciskéw urzadzen nalezy stosowacé koricéwki kablowe mocowane na zytach kabla
przez zagniatanie. Do kabli z zytami miedzianymi stosowac¢ koncéwki kablowe miedziane. Osprzet kablowy
winien by¢ przechowywany w pomieszczeniach zamknietych w opakowaniach fabrycznych, a warunki
przechowywania winny odpowiadac zaleceniom producenta osprzetu.

2.3.2. Magazyn energii

Kontenerowy chemiczny magazyn energii o mocy 2MW i pojemnosci 4MWh powinien spetniac¢
funkcjonalnosci

e praca zsiecig (on-grid),

e lokalny system zarzadzania energiag zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy magazynu oraz realizacje
wymaganych trybéw pracy i funkcjonalnosci z panelem HMI i funkcjami telemechaniki, w tym
funkcjonalnos¢ straznika mocy po stronie sieci (praca instalacji w trybie ,,zero-eksport),

e dziatanie wg scenariuszy i harmonograméw zapisanych w systemie sterowania i nadzoru i/lub
zadanych lokalnie przez uzytkownika,

e kompatybilnos¢ z nadrzednym systemem klasy SCADA umozliwiajgcym monitorowanie pracy
zrodet odnawialnych, zrédet wytwoérczych i magazynu energii w ramach jednego rozwigzania
software’owego; rozwigzania pozwalajgce na zintegrowane sterowanie zZrédtami wytworczymi i
jednostka magazynu energii w celu zwiekszenia efektywnosci ekonomicznej instalacji w odniesieniu
do rynku energii i predykcji warunkéw pogodowych,

e peak-shavingtj.tadowanie magazynuw szczycie produkcji energii z OZE i oddawanie energii do sieci
w godzinach zwiekszonego zapotrzebowania) i stabilizacja profilu produkcji OZE,

e cable-pooling tj. integracja i optymalizacja pracy réznych zrédet dziatajagcych w ramach jednego
przytacza do sieci,

e zgodnos¢ z dyrektywg NC RfG,

e automatyczna konserwacja zasobnika energii,

e zdalny dostep

System ochrony ppoz bateryjnego magazynu energii nalezy wyposazyc¢ w:

- elementy posiadajace certyfikacje The VdS (Instytucja akredytowana przez DAKkS zgodnie z norma DIN
EN ISO / IEC 17065 dla certyfikacj systemoéw ppoz),

- klape pozarowag sterowanag na potrzeby szybkiego wyrzutu powietrza z kontenera bateryjnego,

- wysokocisnieniowy (powyzej 200 Bar) system zagazowania kontenera bateryjnego azotem, nie jest
dopuszczany do stosowania $rodek gasniczy Novec1230, ktérego producent, firma 3M, potwierdzit
nieskutecznosc¢ tego srodka w przypadku zaptonu baterii litowo-jonowych,

- $rodek zapobiegajgcy propagacji zjawiska Thermal Runaway wystepujacego w bateriach litowo-
jonowych, przy czym nie dopuszcza sie sSrodkéw proszkowych i ptynéw, a jedynie gaz,

- aktywny czujnik gazéw zapewniajacy wysoka czutos¢ pomiaru, czyli wykrycie gazéw ulatniajgcych sie z
ogniw bateryjnych przy temperaturze ogniw nie wiekszej niz 150 stopni Celsjusza,

- elementy posiadajace certyfikacje UL i/lub ETL.

Certyfikaty UL i ETL wydawane sa przez Underwriters Laboratories (UL) i Electrical Testing Laboratories
(ETL) - uznane na szczeblu krajowym laboratoria testowe (NRTL), ktore testuja i certyfikuja produkty
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elektryczne pod katem bezpieczenstwa. NRTL to niezalezne organizacje uznane przez Europejska Agencje
Bezpieczenstwa i Zdrowia Pracy (OSHA), ktore przeprowadzajg testy i certyfikacje produktéw w celu
zapewnienia, ze produkty spetniajg okreslone normy bezpieczenstwa.

UL to globalna firma zajmujaca sie certyfikacjg bezpieczenstwa, ktéra testuje i certyfikuje szerokg game
produktéw, w tym tadowarki do pojazdéw elektrycznych.

ETL jest organizacjg testujacg i certyfikujaca produkty. Jest czescig Grupy Intertek - miedzynarodowej firmy
zapewniajagcej, inspekcyjnej, testujacej i certyfikujacej. Zaréwno certyfikaty UL, jak i ETL sg powszechnie
uznawane i akceptowane na catym swiecie.

Zestaw bateryjny musi posiadaé certyfikaty:
- [EC 62619 dla ogniw bateryjnych

- UL 1642 dla ogniw bateryjnych

- UL 1973 dla modutéw bateryjnych

- UN38.3 dla ogniw bateryjnych

Magazyn wyposazony w przeksztattniki o parametrach:

Strona (AC)

Zakres napie¢ pracy 150-480V +/- 10%

Czestotliwos¢ pracy 50 Hz +/- 5%

Klasa przepieciowa Il - 4kV (IEC 60664)

Sprawnos¢ catkowita powyzej 97%

Przeciazalnos¢ chwilowa 200 % dla 2 sekund, 150 % dla 30 s., 120 % dla 600 s.
Napieciowa kompatybilno$¢ harmonicznych IEC 61000-2-4 Class 2 (Uti lity THDv < 8%)
Dopuszczalne napieciowe znieksztatcenia THDv < 2.5% dla liniowego obcigzenia

harmoniczne

2.3.3. Trasy kablowe

Trasa powinna by¢ tak prowadzona, aby byta tatwo dostepna na catej dtugosci oraz nie byta narazona na
dziatanie czynnikéw o temperaturze wyzszej od temperatury otoczenia. Trasy elektryczne wystepujgce w
obwodach AKPiA nalezy podzieli¢ na:

e trasy obwoddéw pomiarowych stuzgce do przesytania sygnatéw niskopragdowych, np. od 0/4 do 20 mA;

e trasy obwoddéw pomiarowych stuzace do przesytania sygnatéw niskonapieciowych od 1 mV do kilku V;

e pozostate trasy obwodow elektrycznych, jak: zasilania, sygnalizacji, sterowania, blokad itp.
Nalezy unika¢ prowadzenia tras obwoddéw pomiarowych razem z innymi trasami obwodéw elektrycznych lub
w ich poblizu.

Obwody elektryczne instalacji nalezy prowadzi¢ kablami sygnalizacyjnymi lub przewodami kabelkowymi.
Odcinki tras elektrycznych nalezy prowadzié bez tgczen na trasie. Jezeli nie mozna tego uniknacd,
poszczegdblne odcinki nalezy taczy¢ listwami zaciskowymi umieszczonymi w puszkach przelotowych.

Trasy elektryczne w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy prowadzi¢ w krytych
korytkach prefabrykowanych, a pojedyncze kable - w rurach ostonowych.

Trasy sygnatowe instalacji AKPiA nie moga by¢ prowadzone wspdlnie z kablami elektroenergetycznymi.
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2.3.4.

2.3.4.1.

Trasa instalacji winna przebiega¢ bezkolizyjnie zinnymi instalacjami iurzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Nalezy dazy¢ do prowadzenia
tras instalacji w liniach poziomych i pionowych:

kable i przewody komunikacji cyfrowej nalezy prowadzi¢ w odrebnych korytkach metalowych ze stali
nierdzewnej, zamknietych;

dopuszcza sie prowadzenie kabli pomiarowych i sterowniczych w korytkach wspélnych z magistralami
cyfrowymi;

odlegtos¢ tras dla kabli pomiarowych, kabli komunikacji cyfrowej od kabli zasilajacych z napieciem 230 V
winna wynosié¢ co najmniej 30 cm;

kable zasilajgce nalezy prowadzi¢ w odrebnych korytkach metalowych ze stali nierdzewnej;

przepusty w $cianach i stropach nalezy po utozeniu kabli uszczelni¢;

przej$cia pod drogami oraz skrzyzowania z innymi sieciami winny by¢ wykonane w rurach ochronnych
grubosciennych z twardego PCV;

kable na swojej trasie musza posiada¢ oznaczniki okreslajgce dane kabla rozmieszczone w maksymalne;j
odlegtosci co 20 m;

na krétkich podejsciach do pojedynczych przyrzadéw pomiarowych dopuszczalne jest uktadanie kabli
pomiarowych i sygnalizacyjnych bezposrednio w ziemi z zachowaniem zaleceh normy N SEP-E-004;

trasy kablowe dla kabli zasilajgcych i sterowniczych powinny zosta¢ wykonane jako osobne trasy kablowe.
Kable nalezy prowadzi¢ na pétkach kablowych lub w korytach.

Kable nalezy oznacza¢ trwatymi oznacznikami na obu koricach (dla wszystkich kabli).
Wszystkie przejscia kablowe przez sciany czy sufity powinny by¢ ostoniete rurami PVC lub stalowymi.

Kable w korytach kablowych powinny byé mocowane do koryt za pomoca opasek ze stali nierdzewnej badz
z plastiku.

Koryta kablowe powinny byé wykonane ze stali galwanizowanej, a tam, gdzie wymagaja tego warunki — ze
stali nierdzewnej. Nalezy zapewni¢ ciggtos¢ uziemienia na catej dtugosci koryta / drabiny za pomoca
specjalnych tacznikéw lub potaczen wyréwnawczych. W przypadku wspétpracy urzadzen z falownikami
nalezy stosowac kable ekranowane. Nalezy zachowa¢ ciggtos¢ elektryczng ekranu na catej dtugosci trasy
kablowej. Ekrany nalezy uziemiaé¢ na jednym korcu trasy, w szafach sterowniczych. Wykonawca winien
dobrac przekroje kabli w zaleznosci od parametréw elektrycznych sygnatu oraz dtugosci trasy.

Rozdzielnice niskiego napiecia

Obudowy

Obudowy stanowig element pomochiczy w procesie montazu rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg
elementem instalacji elektrycznej); spetniaja role zabezpieczajgca przed dotykiem elementéw pod
napieciem, sg elementem taczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do
wewnatrz ciat obcych. Stopien ochrony w zaleznosci od typu obiektu technologicznego - IP40, IP54 lub IP65.
Wymagania ogdélne dotyczgce pustych obudow rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-
EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U). Przewiduje sie montaz nowych rozdzielnic w wykonaniu szafowym
z blachy lub szafkowym z poliestru. We wszystkich przypadkach aparatura sterowniczo-sygnalizacyjna
ukryta bedzie za otwieranymi drzwiami.

Dla szafek w wykonaniu zewnetrznym nalezy przewidzie¢ wykonanie dodatkowych daszkéw deszczowych i
wyposazeniu ich w elementy klimatyzacji.

Przygotowanie obudowy rozdzielnicy do wyposazenia wykona¢ nalezy zgodnie z wytycznymi producenta
obudoéw.

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.
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2.3.4.2.Wyposazenie

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia
wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczna badz
deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktore
wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowac¢ do obudowy za pomoca ptyty montazowe;j lub ptyty zabudowy, szyn lub belek
nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomocg szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskéw przytaczeniowych lub przewoddéw.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywac elementow przytaczeniowych prefabrykowanych, takich
jak kable czteroparowe, krosowe, Swiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych dtugosciach.

Jako system ochrony przed porazeniem przyjeto uktad TN-S z aparaturg zapewniajaca dostatecznie szybkie
wytgczenie uszkodzonego elementu instalacji.

2.3.4.3.Elementy mocujace

3.1.

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdédw powinien sprawdzi¢, czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujace posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng badz deklaracje zgodnosci.

SPRZET | MASZYNY BUDOWLANE

Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$é wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub Projekcie
Organizacji Wykonania Inwestycji, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Kontrakcie, wskazaniach Inzyniera oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Kontrakt przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujagce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.
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4.1.

4.2.

5.1.

SRODKI TRANSPORTU

Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatow i urzadzen.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Kontrakcie, zatwierdzonych Dokumentach Wykonawcy i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu tadunkéw nienormatywnychii
w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z Terenu
Budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Transport i sktadowanie elementow na plac budowy

Wykonawca winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu dostawczego HDS lub samochodu dostawczego i dzwigu kotowego.

- wozka widtowego

- samochodu do wykonywania badan zadziatania zabezpieczen elektrycznych

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegdlnych elementdéw, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegaé¢ zalecen wytworcéw, a w szczegélnosci: transportowane urzadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sie, aparature i urzadzenia
ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

Transport powinien by¢ przeprowadzany jak okreslono w specyfikacji badz inny, o ile zatwierdzony zostanie
przez Inspektora Nadzoru.

WYKONANIE ROBOT

Ogoblne warunki wykonania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami Kontraktu oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robét.

Wykonawca powinien zapewni¢ obecnosé na Terenie Budowy odpowiedniej liczby wykwalifikowanych
inzynierow, robotnikdéw i innego niezbednego personelu, odpowiednich maszyn i urzadzen, narzedzi i
oprzyrzagdowania niezbednego do realizacji Kontraktu.
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5.2.

5.3.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang usuniete przez Wykonawce
na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, zatwierdzonych Dokumentach Wykonawcy, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod
grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do Terenu Budowy i do wszelkich dodatkowych
obszaréw, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Inzynierem i Zamawiajgcym, jako
obszary robocze.

Roboty przygotowawcze
Przygotowanie prac na obiekcie.
Wytyczenie lokalizacji urzadzen, wykonanie otworowan, przygotowanie frontu robét, aby zminimalizowac

czas wykonania prac. Przygotowanie formalne wytaczen oraz harmonogramu wykonania prac.

Szczegotowe warunki wykonania

Demontaze. Kpl.

Demontaz urzadzen musi zaktada¢ bezpieczne i nie uszkadzajgce pozostatych elementdw instalacji
zdemontowanie urzadzenia lub aparatu z zabezpieczeniem przewdd i koncow linii kablowych.
Demontowane materiaty winny zosta¢ protokolarnie przekazane Inwestorowi a w przypadku elementéw i
urzadzen nie nadajgcych sie do ponownego zastosowania zutylizowane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Transport. Kpl.

Przetransportowanie urzadzenia o ciezarze do 5t pod wskazane miejsce wraz z zatadunkiem i roztadunkiem
bez jego uszkodzenia badz naruszenia. Do transportu urzadzenie nalezy odpowiednio zabezpieczyé wraz z
zabezpieczeniem ptynéw i otworéw technologicznych.

Montaz aparatu w rozdzielnicy. Kpl.

Montaz aparatu polega na przygotowaniu podtoza przez przymierzenie i zamocowanie mechaniczne aparatu
zgodnie z instrukcjg producenta aparatu. Podtaczenie przewoddéw z zapewnieniem prawidtowego
podtaczenia elektrycznego. Sprawdzenie poprawnosci dziatania aparatu. Wtozenie wktadek
bezpiecznikowych lub wykonanie nastaw zabezpieczen.
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5.4.

5.5.

Prace na czynnym obiekcie

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przygotowanie i wprowadzenie takiej organizacji robot, aby mozliwe byto
zachowanie ciggtosci dziatania obiektu. Zamawiajacy nie przewiduje przerw w pracy obiektu, a do
ewentualnych przetagczen i podtgczen instalacji w tym instalacji tymczasowej nalezy wykorzysta¢ dostepne
mozliwosci techniczne. Wszystkie przetaczenia i wtaczenia do instalacji technologicznych oraz realizacja
prac skutkujgca mozliwymi ograniczeniami muszg uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego i musza byé
uzgadniane z Uzytkownikiem z 14 dniowym wyprzedzeniem (zgoda na ich realizacje zwigzana bedzie z
aktualnym stanem obiektu, ewentualnymi awariami na sieci itp.).

Podczas prowadzenia prob i testdw oraz szkolenia za wszystkie instalacje i urzadzenia odpowiada
Wykonawca. Za ewentualne uszkodzenia, pogorszenie parametrow technicznych urzadzen,
oprzyrzadowania i instalacji podczas testow i szkolen odpowiada Wykonawca W przypadku stwierdzenia
uszkodzen, ktére moga wptyngé negatywnie na eksploatacje urzadzen, Zamawiajgcy ma prawo zadac
wymiany urzadzenia lub instalacji na nowe.

Montaz aparatury pomiarowej

Urzadzenia obiektowe nalezy montowac tak, aby zapewni¢ wymagana doktadnos¢ pomiaru, tatwy dostep
obstugi oraz dobrg widocznos$¢ odczytu.

Montaz urzadzen obiektowych nalezy prowadzié¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Przed przystapieniem
do montazu nalezy dokonaé¢ ogledzin zewnetrznych urzadzen w celu stwierdzenia ich kompletnosci do
prawidtowego zamontowania oraz w celu wyeliminowania urzadzen uszkodzonych.

Przy montazu urzadzen obiektowych nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkoéw:

temperatura otoczenia powinna waha¢ sie w granicach od +5 do +50°C;

powietrze otaczajgce przyrzady nie moze byé zapylone, ani tez nie moga wystegpowac¢ w nim substancje
agresywne;

przyrzady nalezy zabezpieczy¢ przed drganiami i wstrzgsami mechanicznymi;

wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekroczy¢ 90%;

zamocowanie przyrzagdu powinno by¢ zgodne z pozycjg pracy uwidoczniong na skali przyrzadu lub w
instrukcji fabrycznej, z uwzglednieniem tatwego dostepu dla obstugi.

Nie dopuszcza sie montazu w pozycji dtawikami do géry (chyba ze dokumentacja producenta nakazuje taki
sposéb montazu);

w poblizu przyrzaddéw nie moga wystepowac silne pola magnetyczne i elektryczne;

zaciski ochronne urzadzen musza by¢ potgczone z uziemieniem.

Aparature nalezy montowaé¢ po montazu konstrukcji, za pomocg $rub lub wkretéw z nakretkami i
podktadkami sprezystymi, zwracajac szczegdlng uwage na doktadne jej wypoziomowanie.

Montaz tras impulsowych za pomoca rurek ze stali nierdzewnej i potaczen roztacznych gwintowo-
zaciskowych nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami / instrukcjami producenta oraz wymaganiami
Zamawiajgcego. Trasy impulsowe powinny by¢é mozliwie krétkie, a ich zamocowanie powinno by¢ sztywne i
eliminujace wptyw drgan. Na trasach impulsowych nalezy przeprowadzié préobe wytrzymatosci/ szczelnosci
(przy zamknietych zaworach zbloczy zaworowych / zespotdw odcinajacych zaworéw kulowych lub, w
przypadku ich braku, odpowiednio obnizajac cisnienie proby, tak aby nie doprowadzi¢ do zniszczenia
przyrzadu pomiarowego). Nie nalezy przeprowadza¢ préb woda na urzadzeniach, ktére moga ulec
uszkodzeniu pod wptywem wilgoci.

Sitowniki nalezy montowac¢ na konstrukcji stalowej o odpowiedniej wytrzymatosci oraz sztywnosci i
mocowac za pomoca srub. W miare mozliwosci sitownik nalezy montowac¢ w jak najmniejszej odlegtosci od
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5.6.

5.7.

5.8.

mechanizmu wykonawczego, aby uzyskaé¢ nalezytg sztywnos¢ uktadu kinematycznego. Przy montazu
aparatury nalezy zwréci¢ uwage na wtasciwy sposob zabudowania, zapewniajacy mozliwosé demontazu.

Miejsce montazu aparatéw nalezy oznaczyé w sposdb widoczny i trwaty petnym symbolem obwodu
pomiarowego lub automatyki i numerem elementu obwodu. Oznaczenia aparatury elewacyjnej nalezy
umiesci¢ nad otworem w elewacji od strony wewnetrznej konstrukcji tablicy lub szafy, natomiast oznaczenie
aparatury mocowanej na konstrukcjach wsporczych -bezposrednio obok miejsca mocowania.

Montaz urzadzen powinien by¢ wykonany tak, aby byt do nich mozliwy dostep obstugowy z ziemi lub z
pomostow obstugowych, bez uzycia drabin, rusztowan itp.

Generalnie nie nalezy montowac urzadzen na wysokosci wiekszej niz 1,6 m od podtogi pomieszczenia, ziemi
lub pomostu obstugowego.

Montaz sprzetu elektrycznego

Przez pojecie sprzetu elektrycznego nalezy rozumieé: sterowniki, przetaczniki, wytaczniki i przetaczniki
dzwigniowe, przyciski sterownicze, wytgczniki samoczynne, gniazda bezpiecznikowe, styczniki, przekazniki,
zasilacze, transformatory, kasety sygnalizacyjne, lampki sygnalizacyjne, skrzynki przytgczeniowe oraz listwy
i zaciski montazowe, itp.

Sprzet nalezy montowac zwracajgc uwage na wtasciwy sposéb zabudowania, zapewniajgcy mozliwosé
demontazu i tatwy dostep dla obstugi.

Niewykorzystane otwory na przepusty kablowe powinny zostac¢ zaslepione. W przypadku instalacji sprzetu
w strefach zagrozonych wybuchem, wszystkie zastosowane urzadzenia i wyposazenie powinny posiadaé
stosowne dopuszczenia do pracy w strefie zagrozonej wybuchem.

Montaz zestawow automatyki przemystowej

Poprzez pojecie zestawow automatyki przemystowej nalezy rozumie¢ szafy i tablice pomiarowe, regulacyjne
i sterownicze oraz pulpity dla automatyki przemystowe;.

Konstrukcje nosne zestawow automatyki muszg by¢ bezwzglednie chronione zgodnie z zasadami ochrony
przeciwporazeniowej zawartej w normie PN-92/E-05009.

Przytgczanie aparatury i sprzetu

Przytaczanie aparatury elewacyjnej i sprzetu zabudowanego na konstrukcji nosnejtablicy lub szafy wykonuje
sie przez potaczenie przewodami izolowanymi zaciskéw poszczegdlnych aparatdw i sprzetu z zaciskami
listew montazowych. Przy wykonywaniu oprzewodowania nalezy stosowac¢ nastepujace zasady:

utozenie przewoddéw powinno byé¢ zgodne z adresami podanymi w dokumentaciji;

zastosowane przekroje przewoddw powinny by¢ odpowiednie do obcigzenia oraz zgodne z dokumentacja;
barwy powtok izolacyjnych przewodoéw uzytych do oprzewodowania winny by¢ zgodne z dokumentacjg;
dopuszcza sie inng barwe izolacji przewodoéw niz podana w dokumentacji, jednak z zachowaniem barwy
z6tto-zielonej dla przewoddéw ochronnych i jasnoniebieskiej dla obwodow iskrobezpiecznych;

zasilanie kazdego aparatu powinno by¢ oddzielne (zabrania sie zasilania aparatéw przez mostkowanie);
obwody pomiarowe powinny by¢ oddzielone od sitowych;

potaczenia lutownicze przewodéw powinny by¢é wykonane we wtasciwy sposdb; lutowanie miejsc styku
nalezy wykonac tylko przy uzyciu kalafonii (stosowanie pasty lutowniczej jest niedopuszczalne);

kable przy urzadzeniach, w skrzynkach obiektowych oraz w szafach nalezy zarabiaé¢ stosujac tulejki z
rekawami termokurczliwymi;

ST-E/01 Strona 19/ 39



Budowa magazynu energii ME2 na terenie Parku Wodnego 3Fale

5.9.

5.10.

trasy wigzek przewodéw lub korytek powinny by¢ usytuowane we wtasciwy sposoéb (nie powinny utrudniaé
dostepu do zaciskéw tgczeniowych);

nalezy pozostawia¢ odpowiednie zapasy w dtugosci przewodow przy zaciskach aparatéw, sprzetu i listew
montazowych;

nie nalezy dopuszcza¢ do nacie¢ przewododw przy zdejmowaniu powtok izolacyjnych;

nalezy zachowaé¢ odpowiednie odlegtosci wigzek przewodow od sprzetu i aparatéw umozliwiajacych
zatozenie koncéwek adresowych;

nalezy zastosowac odpowiednig, w petni okablowang i wyposazong rezerwe w liczbie wejs¢ / wyjsc (patrz
Wymagania Zamawiajgcego).

Formowanie przewodéw i zalewanie / zamykanie przepustéw $ciennych nalezy dokonaé po przedzwonieniu
obwodow. Przewody nalezy formowac w wiazke i uktadac¢ w korytkach. Opis koricowki adresowej powinien
sktadac¢ sie z:

przy aparacie - z numeru listwy montazowej i numeru zacisku tej listwy, do ktdrej jest podtaczony drugi
koniec przewodu;

przy mostkach miedzy aparatami - z numeru zacisku aparatu, symbolu aparatu, do ktérego przewdd biegnie
i numeru zacisku tego aparatu;

przy mostkach na zaciskach listew montazowych - z numeru zacisku listwy i symbolu listwy, do ktérej
przewdd biegnie (nie dotyczy mostkdw statych).

Podtaczenie aparatury i sprzetu

Konce kabli sygnatowych nalezy tak przygotowaé, aby mozna byto wprowadzi¢ ich zyty do przewidzianych
aparatow i sprzetu, zwracajac szczegdélng uwage na pewnos$¢ potgczen iprawidtowosé izolacji. Przy
urzgdzeniach nalezy zostawi¢ zapas kabla. W przypadku urzadzen montowanych na zewnatrz nalezy
uformowac petle zapobiegajagcg dostawaniu sie wody do wnetrza urzadzenia (tzw. ,kapinos").

Odizolowane konce przewoddéw nalezy wprowadzac¢ do aparatu lub do sprzetu przez dtawiki uszczelniajace,
przy czym przewody zasilajgce nalezy wprowadzi¢ przez oddzielny dtawik.

Skrzynki przytaczeniowe, dtawiki i okablowanie montowane w strefie zagrozonej wybuchem powinny mie¢
odpowiednie atesty i certyfikaty dopuszczajgce do pracy w danej strefie.

Formowanie przewoddéw nalezy dokonaé po przedzwonieniu obwodéw. Przewody nalezy formowac¢ w wigzke
i uktadac¢ w korytkach.

Przy podtaczaniu przewoddéw do zaciskéw tablicowych lub aparatury nalezy zapewnié niezawodnosc¢
potaczen oraz czytelnosé i trwatosc¢ opisu.

Budowa tras kablowych

Trasa powinna by¢ tak prowadzona, aby byta tatwo dostepna na catej dtugosci oraz nie byta narazona na
dziatanie czynnikéw o temperaturze wyzszej od temperatury otoczenia. Trasy elektryczne wystepujace w
obwodach AKPiA nalezy podzieli¢ na:

trasy obwodow pomiarowych stuzace do przesytania sygnatéw niskoprgdowych, np. 0d0/4 do 20 mA;

trasy obwodéw pomiarowych stuzace do przesytania sygnatéw niskonapieciowych od1 mV do kilku V;
pozostate trasy obwododw elektrycznych, jak: zasilania, sygnalizacji, sterowania, blokad itp.

Nalezy unika¢ prowadzenia tras obwoddéw pomiarowych razem z innymi trasami obwodéw elektrycznych lub
w ich poblizu.

Obwody elektryczne instalacji prowadzi¢ kablami sygnalizacyjnymi lub przewodami kabelkowymi. W
przypadku wspoétpracy urzadzen z falownikami wszystkie obwody powinny zosta¢ wykonane za pomoca
kabli lub przewoddéw ekranowanych.
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Odcinki tras elektrycznych nalezy prowadzi¢ bez taczen na trasie. Jezeli nie mozna tego uniknac,
poszczegdlne odcinki nalezy taczy¢ listwami zaciskowymi umieszczonymi w puszkach przelotowych.

Trasy elektryczne w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy prowadzi¢ w krytych
korytkach prefabrykowanych, a pojedyncze kable - w rurach ostonowych.

Trasy sygnatowe instalacji AKPiA nie moga by¢ prowadzone wspélnie z kablami elektroenergetycznymi.
Trasa instalacji winna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna byc¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Nalezy dazy¢ doprowadzenia
tras instalacji w liniach poziomych i pionowych:

kable i przewody komunikacji cyfrowej nalezy prowadzi¢ w odrebnych korytkach metalowych ze stali
nierdzewnej, zamknietych;

dopuszcza sie prowadzenie kabli pomiarowych i sterowniczych w korytkach wspdélnych z magistralami
cyfrowymi;

odlegtos¢ tras dla kabli pomiarowych oraz kabli komunikacji cyfrowej od kabli zasilajgcych z napieciem
230V winna wynosi¢ co najmniej 30 cm;

kable zasilajgce nalezy prowadzié w odregbnych korytkach metalowych, stal nierdzewna;

przepusty w $cianach i stropach nalezy po utozeniu kabli uszczelni¢;

przejscia pod drogami oraz skrzyzowania z innymi sieciami winny by¢ wykonane w rurach ochronnych
grubosciennych z twardego PCV;

kable na swojej trasie musza posiada¢ oznaczniki okreslajace dane kabla rozmieszczone w maksymalnej
odlegtosci co 20 m;

na krétkich podejsciach do pojedynczych przyrzadéw pomiarowych dopuszczalne jest uktadanie kabli
pomiarowych i sygnalizacyjnych bezposrednio w ziemi z zachowaniem zalecerh normy N SEP-E-004trasy
kablowe dla kabli zasilajagcych i sterowniczych powinny zosta¢ wykonane jako osobne trasy kablowe.

Kable nalezy prowadzi¢ w kanalizacji kablowej, na pétkach kablowych lub w korytach.

Kable nalezy rozprowadzaé bezposrednio z bebnéw. Niedopuszczalne jest ciecie kabli przed
rozprowadzeniem.

Podczas ktadzenia kabli nalezy przestrzega¢ minimalnych promieni giecia oraz maksymalnych sit ciggniecia
kabla. Kable nalezy oznaczac trwatymi oznacznikami na obu koncach (dla wszystkich kabli) oraz co20 m dla
kabli w kanalizacji kablowe;.

Oznaczniki powinny zawiera¢ co najmniej przedstawione ponizej informacje:

Numer kabla;

Typ kabla;

Rok instalaciji.

Wszystkie przejscia kablowe przez sciany czy sufity powinny byé ostoniete rurami PVC lub stalowymi.
Przytagcza kablowe moga by¢ wykonywane jedynie w skrzynkach obiektowych, szafach lub urzadzeniach.

Kable w korytach kablowych powinny by¢é mocowane do koryt za pomocag opasek ze stali nierdzewnej badz
z plastiku.

Koryta kablowe powinny by¢ wykonane ze stali galwanizowanej, a tam, gdzie wymagaja tego warunki — ze
stali nierdzewnej. Nalezy zapewni¢ ciggto$¢ uziemienia na catej dtugosci koryta/drabiny za pomoca
specjalnych tacznikéw lub potaczen wyrdwnawczych. W przypadku wspétpracy urzadzen z falownikami
nalezy stosowac kable ekranowane. Nalezy zachowa¢ ciggtosé elektryczna ekranu na catej dtugosci trasy
kablowej. Ekrany nalezy uziemia¢ na jednym koncu trasy, w szafach sterowniczych. Wykonawca winien
dobrac¢ przekroje kabliw zaleznos$ci od parametréw elektrycznych sygnatu oraz dtugosci trasy, przekréj kabla
nie moze by¢ jednak mniejszy niz:
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5.12.

5.13.

1,5 mm2 dla petli prgdowych 4...20 mA;

1,5 mm2 dla pozostatych kabli sygnatowych i sterowniczych;

1,5 mm2 dla kabli zasilajgcych 230 VAC

Przy uktadaniu kabli swiattowodowych i miedzianych w korytkach i listwach kablowych nalezy zachowac
normatywne promienie giecia zalecane przez producentéw kabli.

Montaz rozdzielnic i skrzynek

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w sposéb podany w dokumentacji.

Podstawowe sposoby montazu :

- zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

- osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane
w obudowie),

- przykrecenie za pomoca materiatéw ztagcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporcze;j.
Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg wsporcza
nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.

Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

- zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach;

- dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sSruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych;

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu;

- podtaczy¢ obwody zewnetrzne;

- podtaczyé przewody ochronne.

Oznakowanie urzadzen i instalacji

Kable powinny byé oznakowane trwale opaskami oznacznikowymi z podaniem: numeru kabla, napigcia
kabla, trasy od - do. Opaski nalezy rozmiesci¢ na koricach i punktach przej$¢ przez $ciany, przy przepustach.

Na szafach, szafkach powinny zosta¢ zamocowane tabliczki producenta opisujace typ, producenta, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg. Tabliczki powinny by¢é wykonane jako grawerowane, estetycznie, trwale
zamocowane.

Na urzadzeniach obiektowych AKP powinny zosta¢ zamocowane tabliczki opisujgce symbol projektowy
urzgdzenia, zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Tabliczki powinny by¢ wykonane jako grawerowane,
estetycznie, trwale zamocowane.

Uktadanie przewodéw i kabli

Uktadanie kabli w korytkach kablowych powinno by¢é wykonane w sposdéb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie czy uderzanie.

Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy. Znakowanie kabli za pomoca opasek oznacznikowych z wyraznie odcisnigtymi numerami
w korytkach powinno byé wykonane co 10m w miejscach, w ktérych tatwo jest odkryé pokrywy korytek.
Podczas uktadania kabli zwréci¢ szczegélna uwage na nieréwnosci lub zadziory krawedzi korytek. W
uzasadnionych przypadkach miejsca takie nalezy wygtadzi¢ i wyprostowac.

Odlegtos¢ tras korytkowych kabli pomiarowych od tras kabli zasilajagcych z napieciem 230V powinna
wynosi¢ co najmniej 20cm.
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Podejscia kabli z tras kablowych z korytek do szaf obiektowych i szafek montazowych wykonaé w rurach
ostonowych z tworzywa sztucznego lub stalowych, natomiast do samych urzadzen pomiarowych w
elastycznych rurach ochronnych.

Przy wykonywaniu instalacji szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz
aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna byé
dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe
uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

5.13.1. Laczenie przewodow i kabli

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodoéw nalezy dokonywaé¢ w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych. W przypadku
gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob podtaczenia nalezy uzgodnié¢ z
Inspektorem Nadzoru.

Przewody muszag by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie
dla jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktdrych przewody sag przytagczone za pomoca oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ sie podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozja w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewniac¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie mogg powodowac uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

5.13.2. Podejscia do odbiornikow

5.14.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych. W
miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikdw muszg byé
chronione.

Podejscia do urzadzen za pomoca przewodoéw utozonych w podtodze nalezy wykona¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i
kanaty musza spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wprowadzone ponad podtoge do
wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np.
przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

Instalacje - przeciwporazeniowa, wyréwnawcza, uziemiajaca.

Wszystkie instalacje elektryczne nalezy wykonac¢ w uktadzie TN-C-S. Zgodnie z obowigzujaca norma dla
ochrony przeciwporazeniowej, bedg stosowane srodki uniemozliwiajgce dotyk bezposredni (ochrona
podstawowa) oraz dotyk posredni (ochrona dodatkowa). Ochrona podstawowa zapewniona bedzie przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych aparatury rozdzielczej, urzadzen i osprzetu elektrycznego oraz
odpowiedniego poziomu izolacji kabli i przewoddw. Ochrona dodatkowa zrealizowana bedzie przez
zastosowanie samoczynnego szybkiego wytgczenia zasilania. Jako zabezpieczenia poszczegdlnych
obwodow i urzadzen nalezy zastosowac wytaczniki instalacyjne nadpradowe, silnikowe oraz bezpieczniki
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5.15.

6.1.

topikowe o odpowiednio dobranych wartos$ciach i charakterystykach. Skrzynki sterownicze w obudowie
izolacyjnej. Wyzej wymieniony osprzet zapewniajgacy ochrone przed porazeniem stanowi wyposazenie
rozdzielni zasilajgcych.

W obwodach gniazd wtykowych stosowac¢ nalezy wytaczniki réznicowopradowe.

Uktad zasilania urzadzen tréjfazowych wykonaé jako 4- lub 5-zytowy, natomiast jednofazowych jako 3-
zytowy z zytg ochronng o izolacji w kolorze z6tto-zielonym. Do zyty ochronnej przytaczac nalezy: obudowy i
ostony silnikéw, obudowy urzadzen majacych =zasilanie elektryczne, bolce ochronne gniazdek
wtyczkowych, konstrukcje tablic rozdzielczych oraz wszystkie metalowe czesci instalacji, nie bedace
normalnie pod napieciem, a ktére moga sie pod napieciem znalezé w przypadku uszkodzenia izolacji.

W celu wyréwnania potencjatéw na czesciach przewodzacych nalezy wykona¢ instalacje wyréwnawcza
wewnatrz obiektéw technologicznych, taczac ze sobg wszelkie metalowe rurociagi, konstrukcje i korpusy
maszyn dostepne w pomieszczeniach technicznych za pomoca bednarki o przekroju zgodnie z projektem.

Szyny PE oraz PEN rozdzielnicy obiektowej powinny by¢ potaczone do uziomu obiektu. Uziom fundamentowy
nalezy wykona¢ bednarka stalowg ocynkowana o wymiarach zgodnie z projektem. Warto$¢ rezystancji
uziemienia powinna by¢ nie wieksza niz 10Q, chyba ze dokumentacja projektowa podaje inng wartos¢. W
razie nie spetnienia tego warunku nalezy dotozy¢ dodatkowe uziomy wykonujac je poprzez pograzanie
technika udarowa pionowych uzioméw pretowych, wykonanych ze stall ocynkowanej o $rednicy 10 do
13mm.

Kolejnosé i wytyczne wykonywania robot.
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania Programu (Harmonogramu) wykonywania Robét.
KONTROLA JAKOSCI

Wymagania ogélne

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czgstotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Kontrakcie.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z Kontraktem.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i rob6t ponosi Wykonawca.
Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

- zgodnosci zdokumentacja i przepisami;

- zgodnosci materiatéw z wymaganiami norm;

- poprawnosci oznaczenia;

- kompletnosci wyposazenia;

- poprawnosci montazu;

- braku widocznych uszkodzen;

- halezytego stanu izolacji;
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6.2.

6.3.

6.4.

- skutecznosci ochrony od porazen;

Badania i pomiary pomontazowe
Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé préby pomontazowe i sprawdzié:

badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takze
zgodnosci faz w miejscach odbiorow

pomiary rezystancji uziomow

pomiary skutecznos$ci ochrony od porazen

prawidtowos$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtos¢ przewodow tej instalacji
prawidtowos$¢ montazu urzadzen

rzeczywistego zadziatania wytacznikéw gtéwnych rozdzielnicy

prawidtowego podtrzymania pracy urzadzen i zadziatania uktadu SZR

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt oraz sprawdzenie
zgodnosci rob6t z Dokumentacja Projektowa.

W czasie odbioru rob6t powinny zosta¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
e Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie wykonywania robét
e dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykonywania robot

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw

protokoty odbioréw czesciowych

certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcow materiatéw

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

e zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowag z ewentualnymi uwagami w Dzienniku Robét
dotyczacymi wszelkich zmian i odchyler od Dokumentacji Projektowej

e protokoty odbioréw czesciowych

e protokoty prac kontrolno-pomiarowych.

Kontrola jako$ci materiatow

Wszystkie stosowane materiaty muszg odpowiada¢ wymaganiom dokumentaciji projektowej, specyfikacji
technicznej oraz dokumentdéw odniesienia (aprobat technicznych lub norm) i posiadac¢ deklaracje zgodnosci
wydane przez producenta.

Wykonywane roboty

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robét zgodnie z harmonogramem bazowym dostarczonym
przez wykonawce i dokumentacjg projektowa okreslona w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Do
Wykonawcy nalezy réowniez przeprowadzenie prob i badan stanowigcych podstawe odbioréw Robot.
Szczego6towy wykaz oraz zakres wymaganych pomontazowych préb i badan zawarty jest w przywotanych
normach w dokumentach zwigzanych. Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadzac protokoty.
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Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli bedg juz wbudowane lub zastosowane wykonawca na polecenie
Inspektora Nadzoru wymieni je na wtasny koszt.

OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji

Rozdzielnice

Jednostkg obmiarowa jest 1szt. (sztuka) rozdzielnicy danego typu i napiecia:

- montaz obejmuje - w zaleznosci od sposobu montazu: zakup i dostawe materiatéw, przygotowanie
podtoza, montaz obudowy rozdzielnicy na fundamencie lub gotowym podtozu, montaz aparatow
elektrycznych z podtaczeniem, sprawdzenie dziatania aparatéw i sterowania, préby i badania pomontazowe,

- demontaz obejmuje — zdemontowanie obudowy rozdzielnicy z osprzetem.

Drabinki kablowe i korytka

Jednostka obmiarowag jest 1m (metr) utozenia drabinek i korytek danego typu:

- montaz obejmuje — zakup i dostawe materiatow, utozenie elementéw na konstrukcji, uzycie materiatow
pomocniczych, przykrecenie drabinek do konstrukcji wsporczej, zmontowanie tukéw z gotowych
elementow, skrecenie elementéw miedzy soba, zamocowanie drabinek do konstrukcji wsporczej,
wykonanie tuku, wytrasowanie, ciecie, spawanie i szlifowanie.

Przewody kabelkowe uktadane w gotowych korytkach i na drabinkach bez mocowania

Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) utozenia przewoddéw danego typu:

- montaz obejmuje - zakup i dostawe materiatdow, utozenie i montaz przewodu, uzycie materiatow
pomocniczych, odizolowanie koncéwek, podtaczenie, oznakowanie okablowania,

Uziom

Jednostkg obmiarowag jest 1m (metr) uziomu danego typu:
ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST 00.00 Wymagania Ogélne.
Instalacja urzadzenia (punkt pomiarowy) powinna by¢ uzgodniona z Zamawiajgcym.

Akceptacja urzgdzenia przez Zamawiajgcego i Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku dotrzymania
wymagan PFU.

Przy robotach elektrycznych i AKPiA nalezy stosowa¢é protokolarne odbiory robaét.
Podczas odbioru szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na:

realizacje zalecen Inzyniera dotyczacych odstepstw od dokumentacji projektowej oraz dokumenty
uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania Robot;

protokoty czesciowych odbioréw Robdt z uwzglednieniem zalecen i uwag komisji odbiorowej;

aktualnos$¢ dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupetnienia;

kompletnosci protokotéw z pomiaréw;

kompletnos$é¢ DTR i Swiadectw producenta;

instrukcje obstugi urzadzen systemu sterowania SCADA;
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jakos¢ wykonanych robdét zwigzanych z montazem urzadzen systemowych;

funkcjonalno$é catosci systemu sterowania SCADA;

instrukcje obstugi aparatéw i urzgdzen zamontowanych w sterowniach i na obiekcie;

jakos¢ wykonanych robot zwigzanych z montazem technologicznych uktadéw pomiarowych;

stabilno$¢ zamocowania uktadéw pomiarowych;

funkcjonalnos$é¢ i doktadnos$é wskazan uktadéw pomiarowych podczas symulacji zdarzen dla nich typowych
oraz sytuacji awaryjnych;

funkcjonalno$é¢ uktadéw pomiarowych w catosci systemu sterowania AKPIA;

kompletnosé i prawidtowos¢ dokumentacji dozoru technicznego oraz dokumentacji dopuszczajacej do
pracy w strefach zagrozonych wybuchem;

instrukcje obstugi urzadzen cisnieniowych, pneumatycznych i armatury;

jakos¢ wykonanych robdét zwigzanych z montazem urzadzen wykonawczych;

funkcjonalnos$c¢ dziatania napedu w catym zakresie roboczym;

efektywnos¢ rozdzielenia przewodow PE i N w obwodach zasilania uktadéw pomiarowych lub pomocniczych
pracujacych w uktadzie sieciowym TN-C-S;

naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych wykonanych Robdét;

Do odbioréw zalicza sie:

sprawdzenie zgodnosci montazu z dokumentacjg; poszczegdlnych aparatéw i urzadzen;

zapoznanie sie z wynikami pomiaréw zawartymi w protokotach sprawdzania obwodoéw i protokotéw
sprawdzania przyrzgdéw pomiarowych;

zapoznanie sie z protokotami préb montazowych;

sprawdzenie zgodnosci wykonanych robét z umowag, dokumentacjg projektowa, Warunkami Wykonania,
Wymaganiami Zamawiajgcego, prawem, normami i zasadami wiedzy technicznej;

okreslenie wartosci technicznej robét i stwierdzenie gotowosci odbieranego obiektu do rozruchu.

Odbioru dokonuje przedstawiciel Zamawiajacego przy udziale przedstawiciela Wykonawcy oraz Inzyniera.

Z dokonanego odbioru nalezy sporzgdzi¢ protokét, w ktérym powinny by¢ wymienione wykryte ewentualne
wady i termin ich usuniecia. Réwnoczesnie odpowiedni zapis nalezy zamiesci¢ w dzienniku budowy.

Dokumenty do dostarczenia po podpisaniu Kontraktu i przed przystgpieniem do kompletowania
dostawy

Nie pdzniej niz na miesiac przed rozpoczeciem kompletowania dostawy Wykonawca powinien dostarczy¢
Zamawiajgcemu oraz Zamawiajacemu projekt techniczny oraz projekt systemu SCADA w celu umozliwienia
przyjecia lub odrzucenia rozwigzan przed ich realizacja.

Jako minimum Wykonawca dostarczy n/w dokumenty.
Dokumentacja dotyczaca instalacji oraz komponentéw elektrycznych:

Rozplanowanie i dane aparatéw dla tablic rozdzielczych.

Schemat potaczen dla kazdej tablicy, dotyczacy gtéwnych obwodoéw wejsé do tablicy, obwodéw sterowania
silnikami, obwodéw sterowania PLC, komunikacji, itp.

Schemat potaczen dla urzadzen elektrycznych oraz pozostate informacje na temat instalacji i komponentéw
elektrycznych.

Opis urzadzen (w tym oznaczenia identyfikacyjne - kod ID, oraz listy komponentéw).

Szczegotowe informacje dotyczace instalacji, urzadzen i wszelkich atestéw niezbednych do otrzymania
zezwolen importowych / licencji i akceptacji polskich wtadz. Atesty te powinny zosta¢ dostarczone
Zamawiajgcemu na jego zadanie lub najpdzniej przed uruchomieniem catosci Instalacji.

Opis podstaw sterowania procesem.
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8.2

8.3

8.4

Opis konfiguracji systemu, sieci itp. tj. schemat konfiguraciji.

Opis oraz wydruki widoku okien oprogramowania graficznego systemu sterowania.
Opis oraz wydruki systemu raportéw i réznych uktadéw raportéw.

Opis ustawien narzedzi operatorskich w systemie sterowania.

Dokumenty do dostarczenia przed ukonczeniem robét na placu budowy
Przed ukonczeniem robdt na placu budowy Wykonawca dostarczy jako minimum nastepujace dokumenty:

Instrukcje zawierajgce dokumentacje techniczng oraz procedury obstugi i eksploataciji.
Wymagania dotyczace zawartosci instrukcji opisano ponize;j.
Dokumentacje wykonania wszystkich testéw

Dokumenty do dostarczenia po ukoniczeniu robét i préb

Po wykonaniu robét elektrycznych i prob, Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace
dokumenty i oprogramowanie:

Protokoét ,,Pomiaréw rezystancji izolacji kabli niskiego napiecia i przewoddéw sterowniczych” wraz z
protokotami ,,skutecznosci zerowania” oraz ,,Pomiaréw sprawdzajacych rezystancje uziemienia”.

Atesty urzadzen dostarczonych przez Wykonawce oraz atesty tablic rozdzielczych. Swiadectwa te powinny
by¢ zgodne z obowigzujgcymi normami.

Protokot z préb powykonawczych dla urzadzen elektrycznych.

Wykaz regulacji zabezpieczen poszczegélnych urzadzen (ochrona przepieciowa, ochrona przed
zaktéceniem/ zwarciem itp.) z protokotem wykonania;

Deklaracje producentéw kabli w sprawie zgodnosci ich produktéw z odpowiednimi normami UE.

Schematy instalacji. Zamawiajacy ustali wymagania dla schematéw podczas projektowych spotkan
technicznych.

Kod zZrédtowy oprogramowania: sterownikéw, aplikacji wizualizacyjnej itp. urzadzen. Oprogramowanie staje
sie wtasnoscig uzytkownika koncowego z mozliwosci edycji. Prawa autorskie do oprogramowania w
rozumieniu utworu staja sie wtasnoscia uzytkownika koncowego.

Instrukcje obstugi i eksploatacji oraz dokumentacja techniczna

Do systemu sterowania powinny zosta¢ dostarczone kompletne instrukcje obstugi i eksploatacji.

Instrukcje powinny przedstawia¢ sposob sterowania obiektami w celu uzyskania prawidtowego i najbardziej
efektywnego procesu technologicznego.

Inzynier powinien otrzymaé wersje wstepna instrukcji obstugi i eksploatacji niezbedna dla codziennej
eksploatacji i obstugi obiektéw objetych kontraktem - do zatwierdzenia lub skomentowania w okresie
realizacji kontraktu na placu budowy, przed przygotowaniem ostatecznej wersji instrukcji obstugi.

Niezbedne informacje dotyczace obstugi i eksploatacji dostarczonych urzadzen powinny by¢ sporzadzone
w jezyku polskim. Specyfikacje techniczne powinny by¢ dostarczone w jezyku polskim.

Dokumentacje nalezy dostarczy¢ w segregatorach. Zawarto$¢ dokumentacji powinna zosta¢ podzielona na
rozdziaty z wtasng numeracja tabularyczng i spisami tresci.

Ogolnie Wykonawca dostarczy dokumentacje w zakresie umozliwiajagcym uniezaleznienie Zamawiajgcego
od Wykonawcy oraz dajgca peten dostep i prawo Zamawiajgcemu do obstugi systemu we wszystkich
sytuacjach.
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8.1.1.

8.1.2.

8.1.3

8.1.4.

Informacje niezbedne dla zainstalowania, obstugi i utrzymania urzadzen elektrycznych oraz systemu
sterowania powinny zostac¢ przekazane w formie rysunkow, schematéw, wykresoéw, list oraz instrukcji i
opisow.

Dokumenty powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi ponizej, w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i z Inzynierem.

Instrukcje

Instrukcja eksploatacji

Instrukcja eksploatacji powinna zawiera¢ wszystkie informacje niezbedne dla codziennej eksploatacji
dostarczonych urzadzen.

Wykonawca przygotuje petng wersje ,,Dokumentacji ruchowej — wytycznych eksploatacyjnych” opisujace;j
dostarczone urzadzenia.

W ,,Dokumentacji ruchowej — wytycznych eksploatacyjnych” powinien sie znalezé opis nadrzednych
wymagan eksploatacyjnych dotyczacych strategii sterowania wszystkimi i kazda z jednostek procesowych
tacznie z systemami automatycznego sterowania, punktami pomiaru i monitoringu, a takze opis wymagan
funkcjonalnych dotyczacych stosowania sygnatéw.

Jako minimum powyzsze wytyczne winny zawiera¢:

Ogdlna struktura i funkcja instalacji, wraz ze schematem konfiguraciji;

Aparatura AKP i rejestracje analogowe;

Ogoélne funkcje systemu SCADA (uruchomienie, struktura okien, ogélne objasnienia dla operatoréw, zmiany
parametréw itp.);

Wytyczne dla obstugi réznych etapdéw procesu (praca w trybie automatycznym irecznym, alarmy i
rejestracje);

Wykresy i raporty;

Obstugiwanie systemu alarmoéw.

Opis powinien by¢ oparty na rzeczywistym wygladzie okna wyswietlanego w systemie sterowania SCADA

Instrukcja obstugi serwisowej oprogramowania uzytkowego i urzadzen

Instrukcja obstugi powinna zawiera¢ wszystkie informacje niezbedne dla codziennej eksploatacji
dostarczonych urzadzen.

Wytyczne eksploatacyjne winny zawiera¢:

Zadania serwisowe;

Wymagana czestotliwos¢ serwisu/kalibraciji itp.

Wytyczne dla wykonywania czynnosci serwisowych;
Potrzebne dostawy;

Opis organizacji serwisu, osoby kontaktowe i ich kompetencje.

Listy czesci zamiennych

Lista czesci zamiennych winna specyfikowa¢ zalecane czesci zamienne dla catosci dostaw (komponenty,
sprzet komputerowy, oprogramowanie itp.). Dla kazdej pozycji nalezy poda¢ dane dostawcy i producenta
czesci zamiennych (w tym: numery telefonu/faksu, e-mail, adres i osoba kontaktowa przedstawiciela
producenta na terenie Polski).
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8.1.5.

8.1.6.

8.1.7.

O O 0O O O W

Dokumentacja dla tablic rozdzielczych

Dokumentacja powinna obejmowac wszystkie urzadzenia elektryczne, ktére Wykonawca dostarczyt i/lub
zamontowat w tablicy rozdzielczej. Dokumentacja winna zawiera¢ jako minimum:

Zaprojektowany uktad tablicy rozdzielczej, widok gtéwny (z przodu), rozmieszczenie komponentéw oraz
uktad z oznaczeniami tekstowymi, itp.

Dane na temat tablicy dotyczace jej ogélnego projektu elektrycznego i mechanicznego, w tym oznaczenia
znamionowe i CE.

Schematy obwodéw zasilajgcych z wykazaniem komponentéw i regulacji. Komponenty zewnetrzne zostang
podane wraz z nazwg, danymi i numerem pozycji.

Schematy obwodoéw sterowniczych i obwodéw sygnatowych, oraz schematy wszystkich potaczen
elektrycznych, wejs¢/wyjsc i potaczen do zewnetrznych aparatéw kontrolno-pomiarowych. Rysunki powinny
zawiera¢ adresy w sterownikach PLC z odniesieniem do numerdéw pozycji.

Lista przytaczy.

Lista komponentéw wewnetrznych obejmujgca nazwe i numer pozycji, odsytacze do schematu potaczen i
kart katalogowych, nazwe producenta/typ.

Informacja dotyczaca zabezpieczen (wytgczniki automatyczne) tablicy rozdzielcze;.

Dane urzadzen AKPiA dotyczace ich stosowania

Opis kazdego urzadzenia / elementu aparatury kontrolno-pomiarowej powinien podawacé nastepujace
informacje:

lokalizacja (tekst i nr pozycji),

wytworca, typ i adres dostawcy,

funkcja,

podstawowe nastawy urzadzenia i procedura kalibracji

Dokumentacja systemu sterowania SCADA

Nalezy przygotowac¢ dokumentacje odbiorowa rozbudowanej czesci systemu sterowania SCADA, ktéra
winna zawierac:

Opis konfiguracji, schemat konfiguraciji (struktura sprzetu komputerowego, jego lokalizacja i funkcja, sie¢,
UPS, panel operatorski i jego funkcja).

Opis oprogramowania:

Struktura i konfiguracja oprogramowania systemu.

Dokumentacja techniczno-ruchowa dla systemu sterowania.

Przeglad wszystkich alarmoéw, raportéw i krzywych trendu zawartych w systemie.

Wydruk kompletnego oprogramowania PLC, oraz plikéw systemowych

zainstalowanych w stacji gtéwnej PC wraz z zapasowymi ptytami CD z tymi danymi oraz instrukcja
odnawiania programu sterownika PLC. W celu dokonywania szybkich napraw i zminimalizowania czasu
przerw w funkcjonowaniu, uzytkownik moze chcie¢ przechowywaé program uzytkowy w postaci pamieci
trwatej, np. na ptytach CD. Takie nagranie ma by¢ aktualizowane kazdorazowo po modyfikacjach programu,
tak aby program dziatajgcy w systemie sterowania i program zarchiwizowany byty jednakowe.

Opis konfiguracji sprzetu komputerowego wraz z oznaczeniami projektowymi i dokumentacja programu
uzytkowego (w jezyku polskim).

Oprogramowanie eksploatacyjne (system sterowania dla stacji PC oraz monitoring i oprogramowanie PLC)
w jezyku polskim.
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o

8.1.8.

8.5

Pliki konfiguracji (oprogramowanie standardowe), w tym numer wersji oraz data/godzina uzycia aplikacji—w
jezyku polskim.

Lista wejsé/wyjs¢ — numer kazdego wejscia / wyjscia powinien okresla¢ co najmniej trzy nastepujace
parametry:

-identyfikacja punktu pomiarowego (tekst i nr pozycji),

-funkcja / opis punktu pomiarowego,
-wielkos¢ silnika oraz ilos¢ sygnatéow cyfrowych i analogowych.

System zabezpieczajgcy — Backup:
Opis systemu backup oraz przechowywania programoéw PLC wraz z procedurg przywracania.

Opis systemu backup oraz przechowywania aplikacji SCADA wraz z procedurg przechowywania i
przywracania danych.

Dokumentacja instalacji elektrycznych
Nalezy dostarczy¢ nastepujgca dokumentacje instalacji elektrycznych:

Wydruk pozycji okreslajacy umiejscowienie, wytwdrce oraz typ napedu, urzadzenia lub komponentu;
Powykonawczy plan ogdélny linii kablowych AKPiA na terenie oczyszczalni oraz plany ogélne obiektow z
zaznaczonymi urzgdzeniami elektrycznymi i kontrolno-pomiarowymi oraz wydruk pozycji ogoélny i
szczego6towy dla kazdego obiektu;

Lista kabli z wyszczegdlnieniem rodzaju i oznaczenia kabli, ich numerami pozycji, zaciskdw i materiatéw /
komponentow taczacych.

Schematy obwoddéw zewnetrznych z opisanymi potaczeniami, typem komponentow iich nastawami,
zaciskami WE / WY i adresem sterownika logicznego PLC. Opis komponentéw zewnetrznych powinien
zawiera¢ nazwe, dane techniczne, numer WE / WY numer pozycji w wydruku zestawieniowym;

Schematy gtéwne i potgczeniowe wszystkich potaczen elektrycznych z zaznaczeniem instrumentow i
potaczen zaciskow WE / WY wraz z adresem w sterowniku logicznym PLC i numerem pozycji na wydruku
zestawieniowym. Dokumentacja powinna zawiera¢ catos$¢ wyposazenia elektrycznego, ktére Wykonawca
dostarczyti zamontowat. Nalezy dostarczy¢ kopie schematéw w formacie DWG.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na koricowej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr takich Robdt bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogélnego postepu robdt. Odbioru dokonuje Inzynier. O gotowos$¢ danej czesci robét do
odbioru Wykonawca powiadamia Inzyniera pisemnie. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 2 dni roboczych i od daty powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ iilosé Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie:

dostarczonych przez Wykonawce dokumentdéw potwierdzajacych jakosé i zgodnosé wykonanych robét z
kontraktem, takich jak: raporty z préb, inspekcji i badan, atesty, certyfikaty, Swiadectwa, szkice geodezyjne
z potwierdzeniem geodety o zgodnosci z projektem wykonanych robét, oraz wszelkie inne dokumenty
niezbedne dla zaakceptowania robot;

przeprowadzonych przez Inzyniera inspekcji, badan i préb.

Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot podpisany przez Inzyniera, Wykonawce i inne osoby
uczestniczace w odbiorze.
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8.6

8.7

8.8

1)

W protokole odbioru robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, nalezy podac¢ przedmiot i zakres odbioru oraz
zapisac istotne dane, majgce wptyw na przysztg eksploatacje, trwatos¢ i niezawodnosé wykonanych robét:

Zgodnos¢ wykonanych robét z Dokumentacijg Projektowa;
Rodzaj zastosowanych materiatéw, typ urzadzen;
Technologie wykonania robat;

Parametry techniczne wykonanych robét.

Do protokotu nalezy zatgczy¢ wyzej wymienione dokumenty dostarczane przez Wykonawce oraz raporty z
préb przeprowadzanych przez Inzyniera.

Wz6r protokotu z odbioru Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Przeprowadzenie odbioru robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci wynikajacej z Kontraktu.

Odbior techniczny na potrzeby ptatnosci

Przed wystgpieniem o Przejsciowe Swiadectwo Ptatnos$ci Wykonawca zgtosi do odbioru technicznego
wszystkie roboty, ktérych Ptatnos¢ ma dotyczy¢. Odbidr techniczny ma na celu stwierdzenie, ze roboty
zgtoszone do zaptaty sg zakoriczone, kompletne i stanowig cato$¢ elementu objetego Wykazem Cen badz
ujetego jako komplet w Podziale Ceny Ryczattowej. Odbioér zostanie przeprowadzony zgodnie z zasadami
opisanymiw p 7 dotyczacymi odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr techniczny nie stanowi Przejecia Czesci Robét w rozumieniu WK.

Roboty zostang uznane przez Zamawiajgcego za podstawe do wystgpienia o Przejsciowe Swiadectwo
Ptatnosci wytacznie wtedy, kiedy przeprowadzony odbiér techniczny da wynik pozytywny.

Protokét odbioru technicznego Wykonawca dotaczy do wystapienia o Przejsciowe Swiadectwo Ptatnosci.
Jezeli w zakres robot stanowigcych podstawe wystgpienia wchodza roboty poddane odbiorom uprzednio
Wykonawca zatagczy do wystapienia protokoty z tych odbioréw.

Przeprowadzenie odbioru technicznego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci wynikajacej z
Kontraktu.

Przejecie Robét i Odcinkéw (Wystawienie Swiadectwa Przejecia)

Gotowos¢ do przekazania Odcinka Robdt oraz catosci Robot bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Przejecie Robot dokonane zostanie zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Proby Koncowe

Préby Koncowe maja na celu sprawdzenie poprawnosci wykonanych robét oraz prawidtowosci przyjetych,
zaprojektowanych i wykonanych rozwigzan technologicznych i technicznych.

Zakonczenie Prob Koncowych z wynikiem pozytywnym potwierdzonym przez Komisje Préob Koncowych i
Odbioréw jest warunkiem koniecznym do odbioru koficowego przez Inzyniera.

Zaktada sie, ze w trakcie realizacji inwestycji niezbedne bedzie przeprowadzenie Préb Koricowych czesci
Robdt, wtedy Wykonawca opracuje i przedtozy Zamawiajacemu do zatwierdzenia projekt Préb i Program
Préb dla danej czesci Robot

Dokumenty przedstawione Zamawiajgcemu warunkujace przystapienie do Préob Koncowych:

a) Dokumentacja powykonawcza,
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10)

11)

8.2.

Program Préob Koncowych wraz z Instrukcja rozruchu, instrukcje eksploataciji,

Protokoty z przeprowadzonych odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw
technicznych, protokoty z wszystkich przeprowadzonych préb i inspekcji, protokoty odbioréw technicznych,
Dokumenty dotyczace stosowanych materiatdow i urzadzen:

dokumenty atestacyjne (wyroby oznakowane symbolem CE),

certyfikat zgodnosci,

certyfikaty zgodnosci wyrobu z PN lub aprobata,

deklaracja zgodnosci producenta wyrobu z PN lub aprobatg techniczng,

$wiadectwa jakosci,

swiadectwa kraju pochodzenia,

inne, np. Swiadectwa dopuszczenia przez UDT,

Dokumentacje Techniczno — Ruchowe dostarczonych urzadzen,

Tymczasowe instrukcje eksploatacji, Instrukcje BHP, ktére po przeprowadzonych Prébach Koricowych beda
uzupetnione o wnioski i zalecenia z nich wynikajace,

Instrukcje ppoz.

Wykonawca poinformuje pisemnie Inzyniera o spetnieniu wszelkich wymagan formalnych i gotowosci do
przystapienia do Préb Koricowych.

Wykonawca nie rozpocznie Préob Kornicowych przed wydaniem przez Inzyniera potwierdzenia osiggniecia
gotowosci do rozpoczecia Préb.

Wykonawca powota Komisje Prob Koncowych i Odbioréw. W jej sktad wejda przedstawiciele Wykonawcy,
Inzyniera, Zamawiajgcego oraz inne osoby powotane przez Zamawiajgcego, ktérych udziat w Prébach
Koncowych wymagany jest obowigzujacymi przepisami. . Za powotanie i prace Komisji Prob Koncowych
odpowiedzialny jest Wykonawca.

Z przeprowadzonych Prob Korncowych Wykonawca sporzadzi Raport Prob Korncowych wedtug wzoru
uzgodnionego z Inzynierem. Raport musi zosta¢ podpisany przez wszystkich cztonkéw Komisiji.

Niezaleznie od zatwierdzenia Raportu Préb Koncowych przez Inzyniera, Wykonawca bedzie zobowigzany do
przeprowadzenia Préb w sposéb dokumentujgcy osiggniecie parametréw koncowych podanych niniejszym
w punkcie Préby Koncowe.

Kazdy kolejny etap Préb mozna rozpoczgé wytacznie po pozytywnym zakonczeniu etapu poprzedniego.

Kazdorazowo pomiary parametréw pracy urzadzen i instalacji dokonywane w trakcie Préb, w
poszczegélnych ich etapach poréwnywane beda z dopuszczalnymi wartosciami tych parametréow
okreslonymi w instrukcjach obstugi i DTR. Osiagniete parametry musza byé¢, co najmniej réwne z
okreslonymi w DTR.

Przed przystapieniem do Préb Koncowych Wykonawca przeszkoli personel Zamawiajgcego.

Wykonawca zabezpieczy udziat niezaleznego, zaakceptowanego przez Inzyniera i Zamawiajgcego
akredytowanego laboratorium.

Co najmniej przed przystapieniem do Prob Koncowych Wykonawca przygotuje peten komplet dokumentéw,
w uzgodnieniu z Inzynierem i Zamawiajgcym, wymaganych dla uzyskania Oceny higienicznej zgodnie z
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi (Dz. U. 2017 poz. 2294). Z wnioskiem o wydanie Oceny higienicznej wystgpi Zamawiajacy.

Rozruch

Dostawca przeprowadzi rozruch dostarczanej przez siebie instalacji AKPiA i SCADA. Przed przystgpieniem
do rozruchu nalezy przeprowadzié:
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8.3.

sprawdzenie funkcjonalne petli sterowniczych i regulacyjnych;

zerowanie lub kalibracje przetwornikow (tylko wtedy, gdy jest to niezbedne);

strojenie regulatorow.

Wszystkie dokumenty dotyczgce materiatdw i urzadzen zainstalowanych i zastosowanych na budowie jak i
przeprowadzonych prac montazowych, kontrolnych, préb i odbioréw (certyfikaty materiatowe, $wiadectwa
odbioru, protokoty préb, badan i kontroli) Wykonawca przechowuje u siebie i przekaze je Zamawiajagcemu w
trakcie odbioru.

Odbior koncowy

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentéw wymienionych w
wymaganiach ogélnych:

protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j,
metryki urzagdzen zawierajgcg podstawowe informacje o zastosowanej aparaturze,

schematy instalacji,
PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci za wykonane Roboty i Dokumenty Wykonawcy zostang dokonane na zasadzie kwoty ryczattowej,
zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Wartos¢ podana w kazdej pozycji Wykazu Cen pokrywa wszystkie wymogi kompletnego i nalezytego
wykonania Robodt niezaleznie od tego czy w dokumentach Kontraktu sg one wymienione literalnie, pod
warunkiem, ze sg niezbedne dla uzyskania celu, w jakim zawarty zostat Kontrakt.

W kwotach ryczattowych nalezy uwzgledni¢ w szczegélnosci:

koszty wszelkich prac projektowych oraz koszty uzyskania niezbednych opinii, decyzji, pozwolen, uzgodnien,
warunkow technicznych itp., w tym réwniez koszty wszelkich uzgodnien z Konserwatorem Zabytkow jesli sa
wymagane,

koszty przygotowania dokumentacji wymaganej do przeprowadzenia Rozruchu, uzyskania Pozwolenia na
uzytkowanie oraz koszty Dokumentacji Powykonawczej,

koszty robocizny oraz wszelkie koszty z nig zwigzane,

koszty posrednie, w sktad, ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowana robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw, koszty dzierzawy pasow roboczych, ekspertyzy dotyczace
wykonanych robét, specjalistyczny nadzér nad robotami, koszty ubezpieczenia, koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy, optaty za udziat przedstawicieli Zamawiajgcego w pracach komisji
rozruchowejiinne,

koszty materiatéw (w tym wszelkich materiatéw pomocniczych niezbednych do wykonania robét a nie
wymienionych bezposrednio w Kontrakcie) wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i zatadunku oraz transportu na Teren Budowy,

koszt pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na teren budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

koszty wszystkich tymczasowych, budowli, Urzadzen, Robdét (a w tym réwniez wykonania pomostow,
rusztowan, drabin zejSciowych i wejsciowych na rusztowania, zabezpieczanie i oznakowanie Terenu Budowy
oraz odcinkéw Robdt) itp. niezbednych do wykonania roboét statych, przeprowadzenia odbioréw oraz
utrzymania ciggtosci pracy istniejacych systemow,

koszty wywozu i sktadowania odpadéw,
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10.

10.

11.

12.

13.

14.

koszty szkolen kadry Zamawiajacego,

koszt wykonania i zamontowania tablic informacyjnych,

koszt budowy, eksploatacji i likwidacji zaplecza budowy,

koszty wszystkich przegladéw gwarancyjnych realizowanych w Okresie Zgtaszania Wad i w Okresie
Gwarancji,

koszty ogélne Wykonawcy,

koszty optat, cet, podatkéw obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

koszt uzyskania wymaganych Umowa ubezpieczen i gwarancji,

zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapic
w czasie realizacji Robdt i w okresie Zgtaszania Wad,

koszty spetnienia wszelkich wymagan wynikajgcych z Kontraktu, dla ktérych nie przewidziano odrebnych
pozycji w Wykazie Cen.

Cena ryczattowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wykazie Cen, jest ostateczna i
wyklucza mozliwosé zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robdt, objetych ta pozycja kosztorysowa.

Koszty utrzymania ciggtosci eksploatacji nie podlegajg oddzielnej zaptacie i uznaje sie je za uwzglednione w
Cenie Ofertowe;.

PRZEPISY ZWIAZANE

W czasie prowadzenia robét nalezy przestrzega¢ przepiséw zawartych w nastepujgcych aktach prawnych:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdnia 6.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47, poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych.

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane, z pdzZniejszymi zmianami (tekst ujednolicony - Dz.U. 2020
poz. 1333).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o normalizacji (Dz. U. 2015 poz. 1483).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2016 poz. 1570).

Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. o zmianie ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz ustawy o
postepowaniu egzekucyjnym w administracji (tekst ujednolicony) (Dz. U. 2014 poz.897).

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (tekst ujednolicony) (Dz. U. 2017 poz. 1566).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 11 maja 2017 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o dozorze technicznym (Dz. U. 2017 poz. 1040).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 grudnia 2016 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o gospodarce nieruchomosciami (Dz. U. 2016 poz. 2147).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 marca 2017 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2017 poz. 736).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 grudnia 2017 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustaw — Kodeks pracy (Dz. U. 2018 poz. 108).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 grudnia 2017 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o odpadach (Dz. U. 2018 poz. 21).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 lutego 2017 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2017 poz. 519).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 czerwca 2017 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2017 poz. 1226).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 pazdziernika 2017 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. 2017 poz. 2126).
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Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 lutego 2017 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekéw (Dz. U.
2017 poz. 328).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 pazdziernika 2016 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o przewozie towardw niebezpiecznych (Dz. U. 2016 poz. 1834).
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 1422).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. 1995 nr 25, poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U. 2014 poz. 1278).

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 21 listopada 2014 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego, jakim
powinny odpowiadac¢ urzadzenia do napetniania i oprézniania zbiornikdéw transportowych (Dz. U. 2015 poz.
34).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw (Dz.U. 1993 nr 96, poz.438).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. 1993
nr 96, poz. 437).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz.U. 2001 nr 118, poz. 1263).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 21 stycznia 2016 r. w sprawie wymagan dotyczgcych prowadzenia
procesu termicznego przeksztatcania odpadéw oraz sposobdéw postepowania z odpadami powstatymi w
wyniku tego procesu (Dz. U. 2016 poz. 108).

Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych innych ustaw (Dz. U.
2005 nr 175, poz. 1458).

Ustawa z dnia 10 marca 2006 r. zmieniajgca ustawe o zmianie ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych
innych ustaw (Dz. U. 2006 nr 63, poz. 441).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. 2013 poz. 640).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
srodkéw ochrony indywidualnej (Dz.U. 2005 nr 259, poz. 2173).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. 2016 poz. 1968).

Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo budowlane
oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie zgodnosci (Dz. U. 2015 poz.
1165).

Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (tekst ujednolicony) (Dz. U. 2013 poz. 898).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, do uzytkowania ktérych mozna przystapi¢ po przeprowadzeniu przez wtasciwy organ
obowigzkowej kontroli (Dz. U. Nr 120, poz. 1128).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 24 sierpnia 2016 r. w sprawie wzoréw: wniosku
o pozwolenie na budowe lub rozbiérke, zgtoszenia budowy i przebudowy budynku mieszkalnego
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jednorodzinnego, oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele
budowlane, oraz decyzji o pozwoleniu na budowe lub rozbiérke (Dz. U. 2016, poz. 1493).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie sposobu ustalania wymagan
dotyczacych nowej zabudowy i zagospodarowania terenu w przypadku braku miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego (Dz. U. 2003 nr 164, poz. 1588).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120, poz.
1126).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 nr 108, poz. 953).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie rozbiérek obiektdw budowlanych
wykonywanych metoda wybuchowg (Dz. U. 2003 nr 120, poz.1135).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkéw i trybu postepowania
w sprawach rozbidrek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektéw budowlanych (Dz. U. 2004 nr 198,
poz. 2043).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.2003 nr 47, poz. 401).

Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013 poz. 1129).

Obwieszczenie Ministra gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych
przepisoéw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169, poz. 1650).

Obwieszczenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 7 czerwca 2017 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz. U. 2017 poz.
1348).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 13 pazdziernika 2017 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2017 poz. 2101).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji dnia 20 czerwca 2007 r.
w sprawie wykazu wyrobdéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i
zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. 2007 nr 143,
poz. 1002).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych uzytkowania budynkéw (Dz. U. 1999 nr 74, poz. 836).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr
109, poz. 719).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. 2009 nr 124, poz. 1030).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2015 poz.
2117).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (DZ. U. 2012 poz. 462).
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1996).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz.
463).

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzaciji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnow geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2012 poz. 352).

Rozporzagdzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardéw emisyjnych dla
niektorych rodzajéw instalacji, zrédet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub wspétspalania odpadéw
(Dz. U. 2014 poz. 1546).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié¢
przy wprowadzaniu sciekéw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800)

Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz. U.
2014 poz. 112).

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz, U. 2016 poz. 124).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. 2000 nr 63,
poz. 735).

Rozporzadzenie Ministréw Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z
dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot drogowych i
mostowych (Dz. U. 1977 nr 7, poz. 30).

Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie dopuszczalnych stezen
i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez materiaty budowlane, urzadzenia i
elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi (Dz. U. 1996 nr 19, poz. 231).
Instrukcja techniczna 0-1 - Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych (GUGIK, Zarzadzenie Nr 1
Prezesa GUGIiK z dnia 9.02.1979r., zmienione zarzadzeniem nr 4 Prezesa GUGIiK z dnia 23 lipca 1983 r.).
Instrukcja techniczna 0-3 — Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (Zarzadzenie
Nr 1 Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4.02.1992r.).

Instrukcja techniczna G-2 - Wysokosciowa osnowa geodezyjna (Zarzadzenie Nr 4 Prezesa GUGIK
zdnia 11.04.1980 ., zmieniona zarzgdzeniem Nr 6 Prezesa GUGIiK z dnia 23 lipca 1983 r.).

Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji (Zarzadzenie Nr 5 Prezesa GUGIK z dnia
11.04.1980r.).

Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe (Zarzadzenie Nr 7 Prezesa GUGIK z dnia
28.06.1979r., zmieniona zarzgdzeniem nr 7 Prezesa GUGIK z dnia 23 lipca 1983 r.)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - montazowych Czes$¢ V Instalacje elektryczne.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie Bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacja energetycznych Dz.U.80/99.

NORMY
PN-76/E-05125 Norma SEP 004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
PN-B-06050:1968 Roboty ziemne -- Cze$¢ 3: Procedury budowlane.
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PN-E-05032

PN-E-90068:2016-10

PN-EN 1990-1:2004
PN-EN 1997-1:2008
PN-EN 50274:2004

PN-EN 61284:2002

PN-EN IEC 61439-1:2021-10

PN-EN IEC 61439-2:2021-10

PN-HD 60364-4-41:2007
PN-HD 60364-4-43:2012
PN-HD 60364-4-443:2016-03

PN-IEC 60364-4-473:1999
PN-HD 60364-5-51:2011
PN-HD 60364-5-54:2011
PN-HD 60364-7-712

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen.

Przewody elektryczne -- Przewody elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 300/500V oraz 450/750V (UO/U) -- Przewody wielozytowe
ogolnego przeznaczenia do uktadania na state o izolacji z
termoplastycznego polichlorku winylu (PVC).

Podstawy projektowania konstrukcji.
Projektowanie geotechniczne —zasady ogoélne.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym -- Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Wymagania i badania dotyczace
osprzetu.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czesé
1: Postanowienia ogdlne.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektryczne;j.

Ochrona przeciwporazeniowa.
Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.
Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub  lokalizaciji.
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.
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