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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
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1.  WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta, profilowania i zageszczania podfoza gruntowego pod
warstwy konstrukcyjne.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB
Zakres stosowania SSTWIORB jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. STWIORB ,, Wymagania ogélne”.
1.3. Zakres robot objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
— koryta z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni oraz w miejscach po
wykonanych rozbiérkach

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi dokumentami i definicjami podanymi w STWIORB ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuje.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania koryta i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytgcznie za zgody Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Na wykonanym podtozu tzn. wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjne;j .

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéow lub linek do wytyczenia robdt
w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Nie ma obowigzku rozmieszczen linek jezeli wykonanie nasypu
wystepuje lokalnie i nie ma mozliwosci nabicia szpilek lub palikow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3g roboty
i do trudnosci jego odspojenia.
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Powierzchnie pod warstwy konstrukcyjne mozna wykonywac recznie, gdy jej szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli grunt nie bedzie ponownie wykorzystany na miejscu budowy, powinien zosta¢ odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Wykonawce a nastepnie na sktadowisko odpaddéw lub bezposrednio na sktadowisko. Miejsce wywozu
wskazuje Wykonawca ito on ponosi koszty zwigzane z utylizacjg lub sktadowaniem .

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdow odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom
gruntu nadawac w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie (spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych).

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

W przypadku naptywu wéd lub zastoju wéd Wykonawca zapewni pompowanie wody, ewentualnie wykona system
drenazu na czas trwania robdot w uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi lub osuszy¢
grunt srodkami chemicznymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Skarpy powinny gwarantowac stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot a naprawa uszkodzen, wynikajacych
z ich nieprawidtowego uksztattowania lub podciecia- obcigza Wykonawce.

5.4. Profilowanie, zageszczanie i no$nos¢ podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
W przypadku makroskopowego stwierdzenia czesci organicznych w gruntach podtoza lub jakichkolwiek watpliwosci

w_tym zakresie, zaleca sie przeprowadzenie badar laboratoryjnych na ich zawartos¢ — oznaczenie lom wg PN-EN
13286-2:2007 oraz okreslenie barwy wzorcowej wg PN - EN 1744-1:2002.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po

profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu (jezeli pochodzacy z robdt ziemnych nie spetnia
wymogow), w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy nizej. Koszt dowozu i pozyskania (lub zakupu) dodatkowego
materiatu nalezy ujg¢ w cenie jednostkowej wykonania podtoza.
Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nosnosci sprawdza sie przez badanie wskaznika
zageszczenia oraz badanie wtérnego modutu odksztatcenia.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z normg PN-EN 13286-2:2007. Badania nalezy wykonywac jedng
z wymienionych metod:

a) przy uzyciu objetosciomierza piaskowego;

b) przy uzyciu objetosciomierza wodnego ;

c) przy uzyciu wciskanego cylindra lub pierscienia.

d) alternatywnie wszystkimi metodami
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Objetosciomierz piaskowy i wodny stosuje sie do wszystkich gruntdéw o uziarnieniu dgg< 20 mm , a cylinder (pierscien)
wciskany — do gruntéw drobnoziarnistych ( dgg < 2 mm ), gdzie dgy 0znacza Srednice zastepczg ziarna, ponizej ktérej
w gruncie zawarte jest wagowo 90 % ziarn. Objetosciomierza wodnego nie zaleca sie stosowac do gruntéw scisliwych.
Alternatywnie zageszczenie gruntu, zwtaszcza zawierajgcego kamienie, z wyjatkiem gruntow o wskazniku plastycznosci
1,210 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna oceni¢ na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia g

Podtoze przed utozeniem wastw konstrukcyjnych musi by¢ doprowadzone do grupy nosnosci G1 oraz odpowiedniej
nosnosci: 120MPa dla KR4
Zageszczenie podfoza musi mie¢ wskaznik zageszczenia co najmniej 1,03 dla drég klasy KR4 . W przypadku gdy
konieczne jest wykonanie skarp wowczas powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik
zageszczenia Is >=0,95. Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowac pod warunkiem uktadania warstw
nasypu z poszerzeniem o co najmniej 50 cm, a nastepnie zebrania tego nadktadu.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych powyze;j.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych,
to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia np.

— wymiana gruntu

— doziarnienie

— dodatkowe wzmocnienie stabilizacjg na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych

— wibrowanie wgtebne

— iniekcje cementowe

— drenowanie pionowe

— docigzenia tymczasowe

— utozenie geowtdkniny itp.
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okresSlone w specyfikacjach technicznych, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Ocene wymaganego zageszczenia mozna dokonac réwniez poprzez okreslenie wartos¢ wskaznika odksztatcenia I,
rownego stosunkowi modutu odksztatcenia wtérnego (E,) do pierwotnego (E;). Wskaznik odksztatcenia nie powinien
by¢ wiekszy niz:

— dla zwiréw, pospotek i piaskdw. 2,2 przy I1s> 1,0; 2,5 przy Is<1,0

— dla gruntéw réznoziarnistych typu zwiry i pospotki gliniaste, pyty piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste

-3,0

— dla drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyty, gliny pylaste, ity) — 2,0

— dla narzutéw kamiennych i rumoszy — 4,0

— dla gruntéw antropogenicznych —wg badan poligonowych
przy czym s3 to wartosci orientacyjne i mogg byé zmodyfikowane jezeli Wykonawca/ Inzynier posiada do$wiadczenie
na innych budowach z tozsamym materiatem Ilub posiada odpowiednie badania lub oceny zarzadcéw drég lub
laboratorium drogowego.
Ocene nosnosci dokonuje sie poprzez pomiar modutu wtdérnego odksztatcenia poprzez zastosowanie ptyty statycznej
—badanie wg zatgcznika B normy PN-S 02205. Badanie nosnosci i/lub zageszczenia mozna wykona¢ za zgodg Inzyniera
Budowy, réwniez przy zastosowaniu lekkiej ptyty dynamicznej (wg Instrukcj Badan Podtoza Gruntowego Budowli
Mostowych i Drogowych) lub innych powszechnie stosowanych metod , przy czym nalezy uwzglednié¢ ograniczenia
danej metody w stosowaniu np. ptyte dynamiczng powinno stosowaé sie dla gruntéw niespoistych i spoistych w
stanie zwartym i pétzwartym o uziarnieniu do 63 mm i w zakresie modutu dynamicznego 15-70MPa. Niezaleznie od
dopuszczonej przez Inzyniera metody badan, ich wyniki muszg by¢ skorelowane z wynikami badan prowadzonych
metodami tradycyjnymi.
W przypadku zastosowania ptyty dynamicznej nalezy uzgodni¢ z Inzynierem budowy na podstawie czego nalezy
wykona¢ korelacje wynikow:

— wg interpretacji wyjsciowej tj tabeli z instrukcji ZTVA-StB 97,

— wg instrukcji zatgczonej do ptyty dynamicznej,
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— w przypadku okreslenia zageszczenia poprzez wykorzystanie wzoru Is = 0,0015 -Evd + 0,93,

— wg opracowan i badan wykonanych na zlecenie GDDKIA w zakresie korelacji badan,

— wg interpretacji lub tabel podanych przez Laboratorium Zamawiajacego.
Dla szybkiego rozeznania przyjmuje sie ze modut dynamiczny jest w przyblizeniu mniejszy o potowe od modutu
wtdérnego statycznego.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem lub nawodnieniem, na przyktad przez roztozenie folii, odpompowanie lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

Wilgotnos¢ podtoza powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja podang w dalszej czesci specyfikaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Miejsce i ilo$¢ badan oraz pomiaréw bedzie wskazane przez Inzyniera. Liczba pomiaréw powinna byé dostosowana
(interpolowana) do rzeczywistej ilosci roboét. Ponizej podano zalecane czestotliwosci dla zadania jw.

6.2. Badania w czasie robé6t — wykonanie koryta
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w zakresie wykonania koryta

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica:

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢ Tolerancja w stosunku do
i pomiarow badan i pomiaréw projektowanych
Szerokos¢ koryta 10razy na 1 km +10cmi-5cm.
Réwnos¢ podtuzna co 25 m w przypadku chodnikow Nieréwnosci nie mogg przekraczac
co najmniej w dwdch miejscach na 20 mm. (pomiar tatg 4 m)
zjezdzie
3 | Rownosé poprzeczna 1 razy na 100m chodnika Jw.
co najmniej w dwoch miejscach na
zjeidzie
4 | Spadki poprzeczne Jw. +0,5%.
Rzedne wysokosciowe co 25 m —w przypadku chodnikow, +1lcm, -2 cm.
w miejscach charakterystycznych
wjazdow
6 | Uksztattowanie osi w planie Nie dotyczy +3cm.
Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatce Zageszczenie i no$nosc¢ zgodnie ze
gruntu podtoza, nosnos¢ roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na specyfikacja
600 m” Wilgotnos¢ zgodnie ze specyfikacjg

dot. robdt ziemnych
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6.2.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w STWIORB ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujete w STWIORB, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-
prawnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 14688:2006 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

PN-EN 13286-2:2007 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci

wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania Techniczne
Uwaga
Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania odpowiednich wymagan normowych nalezy omoéwic¢ z Inzynierem
Budowy.
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.04.02

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni i podbudowy z kruszywa

1.2 Zakres stosowania SSTWIORB
Zakres stosowania SSTWIORB jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. STWIORB ,, Wymagania ogdlne”.
1.3. Zakres robét objetych SSTWIORB

Grubosci warstw z kruszyw podano w dokumentacji techniczne;j.

Kruszywa zakupione do utozenia podbudowy i nawierzchni winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242:2004,
natomiast sama mieszanka kruszyw przeznaczona do podbudowy i nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 13285. W zwigzku z brakiem normowego zatacznika krajowego do tej normy, dokumentem aplikujacym jej
postanowienia do przepisdw i potrzeb naszego kraju na dzien dzisiejszy s3 wymagania techniczne opracowane dla
GDDKIiA - WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.

Nalezy pamieta¢ ze powyzsze wymagania techniczne nie ujmujg wymagan co do wykonania i odbioru gotowych

warstw .
1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1  Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drég
stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej
i pomocniczej, przy czym ta pierwsza ma za zadanie przenoszenie obcigzen z warstw lezgcych powyzej na
w-we podbudowy pomocniczej.

1.4.2 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej

wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3 Kruszywo drobne — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d =0 oraz D <6,3mm

1.4.4 Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d 21mm oraz D >2mm

1.4.5 Kruszywo o cigglym uziarnieniu — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw drobnych i grubych w ktorej

D>6,3mm i d=0

1.4.6 Wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego(d) i gérnego (D) wymiaru sita jako d/D

(nie mniejszy niz 1,4). Oznaczenie dopuszcza obecnos$¢ pewnej ilosci ziarn, ktdre pozostajg na gérnym sicie (nadziarno-

kruszywo pozostaje na wiekszym z granicznych sit) i pewnej ilosci ziarn ktére mogg przejs¢ przez dolne sito (podziarno

-kruszywo przechodzi przezmniejsze z granicznych sit). Wymiar dolnego sita d moze wynosic 0.

1.4.7  Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.8. Pozostate okreSlenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB ,, Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow STWIORB
Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce sktadowania kruszywa w uzgodnieniu z Inzynierem.

2.2. Rodzaje materiatéw i wymagania ogodlne

e Zatozono ze materiatem do wykonania podbudowy i nawierzchni z kruszyw jest kruszywo naturalne tamane (wg
normy PN-EN 13242:2004), uzyskane w wyniku przekruszenia skat magmowych i osadowych. W celu podwyzszenia
stabilnosci podbudowy mozna zastosowaé mieszanki kruszyw naturalnych z zuzlem lub z kruszywem tamanym
(skalnym) lub z przekruszonym nadziarnem kruszywa naturalnego.

EcoPro Budownictwo, Ochrona Srodowiska ul. Zeromskiego 21, 58-200 Dzierzoniéw,
www.ecopro.pl, biuro@ecopro.pl



http://www.ecopro.pl/
mailto:biuro@ecopro.pl

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

11

e Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak wyprodukowana aby zachowad jej jednorodnosé, ciggtos$¢ uziarnienia
i rownomierng wilgotnosc.

e Zatozono ze mieszanki bedg wytwarzane w centralnych wytwérniach zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca
wbudowania, aby zminimalizowa¢ rozegregowanie mieszanki podczas transportu .

W przypadku rozsegregowania mieszanki Wykonawca nalezy je ponownie wymiesza¢ tak aby jej uziarnienie byto
zgodne z deklarowanymi przez producenta/dostawce.

2.3 Wymagania dla kruszywa

2.3.1.

Uziarnienie kruszywa wg normy PN-EN 933-1

Uziarnienie mieszanek powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na ponizszych rysunkach. Jako obowigzujace
wymagania nalezy traktowac¢ wartosci liczbowe okreslone pomiedzy krzywymi SDV.
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Rys.1. Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa

pozostaje na sicie, % rim

Tablica nr 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartosciq (S) po pieciokrotnym zageszczeniu Proctora.. Wymagania dotyczq mieszanki produkowanej
i dostarczonej.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowangq przez producenta wartosciq (S)
Eleaiozesd Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/63 - 15 15 +7 - 18 - 18 - 18

Mieszanka oprocz odpowiedniego uziarnienia powinna spetnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte ponizej

w tablicy nr 2

Tablica nr 2. Wymagania wobec ciggfosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan

kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach:

{réznica przesiewéw w %(m/m) przez sito (mm)}

Mieszanka
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
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2.3.2.
Nalezy pamietac ze norma 13242:2004 jest normg kwalifikacyjng stad o przeprowadzeniu badan i ustaleniu wymagan

Witasciwosci kruszywa

dla kruszywa decyduje producent.
Ponizej podano witasciwosci kruszyw wg WT-4.

Tablica 3
Wymagania wg PN-EN 13242:2004
Lp Wyszcz’e?olnlle?le Podbudow Podbudowa . . . Sadania
wiasciwosci a . Nawierzchnia Podtoze
. pomocnicza kruszywa
zasadnicza
1 | Zestaw sit 0,063, 0,5, 1, 2;4; 5,6, 8, 11,2; 16; 22,4, 31,5, 45, 63; 90 (zestaw -
podstawowy plus zestaw 1)

2 | Zawartosc ziarn mniejszych | f*gextarowana F* dektarowana F* dektarowana F* dektarowana PN-EN 933-
niz 0,063 mm, % (m/m),w 1:2000
kruszywie drobnym i
grubym

3 | Zawartosé nadziarna, % G.80/20, G.85/15, G.80/20, G.80/20,

(m/m), nie wiecej niz G£80 Ge85 G£80 G£80 Jw.
GA,5 GAgs GA;5 GA;5
4 | Ksztaft kruszywa grubego PN-EN 933-
a) maksymalne wartosci 4:2001
, . - Flso Flyg Flso Flyg
wskaZnika ptaskosci (kruszywo
grube)

5 | Zawartosc ziarn PN-EN 933-
nieforemnych (wskaznik Sies Sl e Sies Sl e 4:2001
ksztattu) nie wiecej niz (kruszywo

grube)

6 | Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 933-
uziarnienia kruszywa GT.20/15 GT.NR GT.20/15 GT.NR 1:2000
grubego na sitach
posrednich

7 | Tolerancja typowego GT:10 GT:NR GT:10 GT:NR Jw.
uziarnienia kruszywa GT,20 GT,NR GT4,20 GT,NR
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu

8 | Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-

SB 8 SB48 SB, sdekl. 3:2002,PN-En
1097-2
9 | Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych
wodzie

10 | Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu PN-EN 1744-
zuzlu wielkopiecowym 1:1998
kawatkowym

11 | Rozpad zelazawy w Zuzlu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym 1:1998
kawatkowym

12 | Statosc objetosci zuzla Vs
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998

13 | Zawartos¢ zanieczyszczen Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, plastik
organicznych, %(m/m), nie moggqcych pogorszy¢ wyrdb koricowych )
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wiecej niz

14 | Odpornos¢ na
rozdrabnianie kruszywa Moon Moon Mose Moss
grubego, kategoria nie B
Wyzsza niz

15 | Nasigkliwosé, %(m/m), nie WA,.2**), W.,NR PN-EN 1097-
wiecej niz 6:2001

16 | Mrozoodpornosé, ubytek Jak w tabelinr 4 PN-EN 1367-
masy po n cyklach 1:2001
zamrazania, %(m/m), nie
wiecej niz

17 Zawartt.)s'c' 2\{viqzkéw siarki As deklarowana PN-EN
w przeliczeniu na SO, 17441:2000

%(m/m), nie wiecej niz

*)

— zawartos¢ pytow w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna miescic¢ sie w krzywych granicznych
podanych w WT-4
**) —w przypadku gdy kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy wykonac badanie mrozoodpornosci

W gotowej mieszance nalezy ocenic¢ jakos¢ pytow.

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbadac czy zawartosc substancji niebezpiecznych

nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg. odrebnych przepisow.

2.3.3 Wtasciwosci mieszanki

Tablica 4
Ip Wymagania wobec mieszanek
O] Badanie
Wrhasciwosci Podbudowa | Podbudowa . . . Wi
. . Nawierzchnia Podtoze ulepszone 9
pomocnicza | zasadnicza
1 | Uziarnienie 0/31,5; 0/31,5; 0/8,0/11,2;,0/16;0/31,5 | PN-EN
0/45,;0/63 0/45,0/63 | 0/8;0/11,2;0/16;0/31,5 0/45; 0/63 .33230-00
2 | Maksymalna UF;, UFy UF;s UF;s PN-EN
zawartosc¢ pytow — 933-
kategoria UF 1:2000
3 | Minimalna zawartos¢ LFng PN-EN
pytow — kategoria LF LFug LFne LFs 933-
1:2000
4 | Zawartos¢ nadziarna — oc OCyq PN-EN
kategoria OC % 933-
1:2000
5 Wym. wobec Wg krzywych uziarnien -
uziarnienia
6 Wym. wobec Tabl. Nr 1 dot. 0/31,5 Gy -
jeqnor'odr'rosa Dia 0/63 -G,
uziarnienia
poszczegdlnych partii
—poréwnanie z
deklarowangq przez
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producenta

7 | Wym. wobec ciggtosci Tabl. Nr 2 —dot. 0/31,5 Gy -
uziarnienia na sitach Dla 0/63 -G,
kontrolnych- réznice w
przesiewach podczas
badan kontrolnych
mieszanek

8 Wrazliwos¢ na mroz — SE4 SE,s SE;s SE;s PN-EN
wskaznik piaskowy SE( 933-8:
po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda
Proctora) — co
najmniej

9 | Odpornosc na LAy LA;3s LA;3s LA;3s PN-EN
rozdrabnianie**- dot. 1097-2:
frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki- PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyzsza niz

10 | Kategoria Cnr Cooys Coo/s Cunr PN-EN
procentowych 933-
zawartosci ziaren o 5:2000
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokrgglonych w
kruszywie grubym
odsianym z mieszanki
(PN-EN 933-5)

11 | Mrozoodpornos¢ (dot. F4- F4- F4-dot. kruszywa i F4-kruszywa PN-EN
frakcji kruszywa 8/16 kruszywa kruszywa mieszanki s.magmowe i przeobr. | 1367-1
odsianej z mieszanki) s.magmowe | s.magmowe F10, (F-25)%**-

i przeobr. i przeobr. kruszywa s.osadowe i
F10, (F- F10, (F- kruszywa z recyklingu
25)%7 25)* F-10 dot. mieszanki

kruszywa kruszywa
s.osadowe i | s.osadowe i
kruszywa z | kruszywa z

recyklingu recyklingu
F-7 dot. F-4 dot.

mieszanki mieszanki

12 | Wartos¢ CBR po >60 >80 - >40-w-wa PN-EN
zageszczeniu Is=1,0 i wzmacniajgca 13286-
moczeniu w wodzie 47

96h co najmniej

>35-w-wa odcinajaca,
odsqczajgca,
mrozoochronna
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13 | Wartos¢ CBR po - 2120 2120 - PN-EN
zageszczeniu Is=1,03 i 13286-
moczeniu w wodzie 47

96h co najmniej

14 | Zawartos¢ wody w 80-100 80-100 80-100 70-100 PN-EN
mieszance 13286-2
zageszczanej %(m/m)
wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

15 | Wodoprzepuszczalnos¢ - - - >0,0093 PN-EN
mieszanki w w-wie (k28m/dobe) 13286-2
odsqgczajgcej po
zageszczeniu wg
Proctora do wskaznika
Is=1,0, wspotczynnik
filtracji k co najmniej

cm/s

* dot. materiatu wymagajqgcego przewilgocenia — za miarodajne uznaje sie: uziarnienie mieszanki, zawartosc¢ pytu,
zawartos¢ nadziarna, wskaznik plastycznosci, wskaznik piaskowy i wodoprzepuszczalnos¢ — okreslone po 5- krotnym
rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub mieszanki pobranej na budowie z zageszczonej warstwy.

**do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 wymaga sie aby dostarczona na
budowe mieszanka kruszywa spetniata wymaganie wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35.

Uwaga. Jezeli mieszanka do podbudowy nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje w jednym
ciggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spetnia¢ parametry z tabl.
3, ktorych nie ma w tablicy 4.

***tylko wyjgtkowo do nawierzchni utrwalanych powierzchniowo
2.3.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) walcéw ogumionych i stalowych, kombinowanych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

b) Beczkowozy i weze - w celu zapewnienia optymalnej wilgotnosci podbudowy
Wykonawca powinien zapewnié¢ dostep do wody ( np. z hydrantu miejskiego) po uzgodnieniu z wiascicielem

sieci wodociggowej co do warunkéw korzystania z urzgdzen wodociggowych.

c) sprzet brukarsk (szpilki, sznurek, mtotek) i, topaty
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d) rdéwniarka, spychacz — jezeli pozwalajg na wykorzystanie takiego sprzetu warunki terenowe ew. tadowarki
i koparki z szeroka tyzka
e) innego typu sprzet, ktory wykonawca uzna za wiasciwy

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem
podczas przewozu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza pod podbudowe

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SSTWIORB dotyczgce wykonania koryta wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Materiaty stosowane do wykonania podbudowy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek
pomiedzy podbudowg oraz podtozem zgodnie z zaleznoscia:

D;s/dgs< 5, gdzie
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsqczajqgcej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze by¢ spetniony to nalezy utozy¢ dodatkowo warstwe odcinajgcy lub odpowiednio dobrang
geowtdknine.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zatozono zakup i dostawe mieszanki kruszywa z kopalni. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Pomimo, ze zaleca sie wbudowanie mieszanki od razu po dostarczeniu w praktyce, materiat najczesciej gromadzony
jest w hatdzie na odkfadzie w miejscu budowy.

5.4 Odcinek prébny

Koniecznos¢ utozenia i zageszczenia mieszanki na odcinku prébnym nalezy ustali¢ z Inzynierem.

W przypadku gdy Inzynier narzuci wykonanie odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania

i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Zaleca sie utozenie mieszanki na
odcinku nie mniejszym niz 200 m’

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera. Nie
ma potrzeby wykonywania odcinka prébnego dla nawierzchni, chyba ze Inzynier zadecyduje inaczej.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byfa réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa kruszywa powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa/nawierzchnia sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. W przypadku gdy
utozona i zageszczona podbudowa /nawierzchnia miejscami jest , niezamknieta” nalezy zastosowad doziarnienie
kruszywem o mniejszym ziarnie w celu zaklinowania.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 ( wg WT-4 po pieciokrotnym zageszczeniu).

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc¢ zwilzona okreslong iloscig
wody. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy /nawierzchni oraz minimalne moduty odksztatcenia podano ponizej.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtfasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Podane nizej tolerancje i czestotliwosé badan sg wynikiem interpolacji wymagan normowych.
Materiat powinien spetnia¢ wymagania z punktu 2.3.

O zakresie, rodzaju, czestotliwosci badan na kazdym etapie robdét decyduje Inzynier Robét.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wskazaé Zrédto dostarczanego kruszywa oraz przedtozy¢
Inzynierowi dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwosc oraz zakres badarn i pomiarow

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badar

gestosc objetosciowa

P P Czestotliwosc badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan
Maksymalna powierzchnia podbudowy
przypadajgca na jedno badanie (m®)
1 | Uziarnienie mieszanki PN-EN  13242:2004 -czestotliwos¢  wg
uznania Inzyniera Budowy.
2 | Wilgotnosé mieszanki jw.
3 | Zageszczenie warstwy/ wilgotnos¢ optymalnai | W 2 przekrojach na kazde 200 mb jednej

jezdni

18

. s o raz na 2500m2 oraz przy kazdej zmianie
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa — analiza sitowa ‘ dkach watoliwvch
L e ruszywa oraz w wypadkach watpliwyc

(wskaznik réznoziarnistosci U, y yp qtpliwy

wodoprzepuszczalnosé k)

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug metody Proctora.

6.3.4 Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy podbudowy/ nawierzchni powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowe;j
mieszanki na prébkach pobranych z budowy oraz maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu mieszanki okreslanej
laboratoryjnie (badanie Proctora). Badanie nalezy wykonaé¢ wg PN-EN 13286-2. Wskaznik zageszczenia powinien 1,0
dla drég KR 1-2 ( przyjeto ze drogi leSne majg takg kategorie).

6.3.4a Okreslenie modutu odksztatcenia — metoda obcigzenia ptytg VSS.

W przypadku niemoznosci wykonania pomiarow wskaznika zageszczenia zageszczenie powinno odbywaé sie do
osiggniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia lo, przy zachowaniu wymaganych parametréw modutu
odksztatcenia pierwotnego E; i wtornego E,.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy. Minimalne modutu odksztatcenia
nalezy okresli¢ poprzez obcigzenia ptytg statyczng (VSS).

Badanie polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podbudowy pod wptywem nacisku
statycznego wywieranego za pomocg stalowej okragtej ptyty o srednicy D=300mm.

Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. Dzwignik oparty jest o przeciwwage,
ktorej masa powinna by¢ wieksza od wywieranej sity (samochdd obcigzony min. 5 T na tylng os).

Dla podbudowy i nawierzchni z kruszyw famanych przyjeto ze:

— Obciazenie i odcigzenie powinno wynosi¢ odpowiednio w zakresie od 0,00 do 0,55 MPa i 0,55-0,00 MPa.

— Obciazenie w pierwszym cyklu powinno odbywac¢ sie stopniowo: 0,00— 0,05— 0,15— 0,25— 0,35— 0,45—
0,55 [MPa], przy czym czas trwania poszczegélnych stopni obcigzenia wynosi 1 minute. Jezeli réznica dwdch
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kolejnych odczytdw na czujniku nie przekroczy 0,02mm mozina przejs¢ do wyzszego stopnia obcigzenia
jednostkowego,

— Odciazenie w pierwszym cyklu powinno odbywac sie stopniowo: 0,55— 0,15— 0,05— 0,00 [MPa], przy czym
czas trwania poszczegdlnych stopni odcigzenia wynosi 1 minute. Jezeli réznica dwdéch kolejnych odczytéow na
czujniku nie przekroczy 0,02mm mozna przej$¢ do nizszego stopnia obcigzenia jednostkowego. Czas trwania
ostatniego stopnia odcigzenia wynosi 5 minut.

— Obciazenie i odcigzenie w cyklu drugim obywaja sie stopniowo odpowiednio jak w cyklu pierwszym,

Moduty odksztatcenia nalezy obliczy¢ wg wzoru E;= (1,5r*Ap;)/ As, natomiast E,= (1,5r*Ap,)/ As, gdzie:

_ Ap;— przyrost obcigzenia jednostkowego w pierwszym cyklu od 0,25 do 0,35 MPa

_ Ap;— przyrost obcigzenia jednostkowego w drugim cyklu od 0,25 do 0,45 MPa

— As —przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia

— r —promien ptyty tj. 15 cm
Inzynier moze zadecydowac o innym zakresie obcigzen i odcigzen.
Do badania nosnosci i zageszczenia mozna zastosowac (po uzyskaniu akceptacji i opinii Inzyniera/Kierownika projektu)
ptyte dynamiczng po skalibrowaniu wynikéw badania w stosunku do VSS badz zastosowac pomiar ugie¢ sprezystych.
Metoda pozwalajgca na wyznaczenie dynamicznego modutu odksztatcenia (E.,4) powinna by¢ traktowana jako
alternatywna i pomocnicza do metod tradycyjnych.
Warto$¢ dynamicznego modutu odksztatcenia EVd [MN/m2] powinna wynosi¢ w przyblizeniu potowe wartos$ci modutu

wtdérnego.
Tablica 5a:
Wskaznik
. Modut wtorny zageszczenia
Przyjete L .
Dotyczy - Warstwa Uziarnienie (E,) wiekszy od (Is)
[MPa] wiekszy od
[MPa]
Podbudowa
Podbudowa KR4 . 0/63 180 1,03
Zasadnicza

6.3.5 Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1  Czestotliwosc oraz zakres pomiardw
O zwiekszeniu (lub zmniejszeniu) liczby i rodzaju badan decyduje Inzynier Budowy

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ Pomiar i Odchytki
badan i pomiaréw pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy co 100 m e w stos. do szerokosci projektowej nie moze

sie rézni¢ o wiecej niz +5cm
e szersza podbudowa od w-wy leZqgcej na

niej w przypadku braku obramowania
kraweznikiem- 25 cm

e pomiar tasmq mierniczq

2 | Réwnosé podtuina co20m e nieréwnosci nie mogq przekraczac - 20 mm

e pomiar tatq 4 metrowg
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3 Rownos¢ poprzeczna jw jw

4 | Spadki poprzeczne #) jw ® na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowgq, z tolerancjg +
0,5 %.

e pomiar tatq z poziomicq elektroniczng lub
niwelatorem

5 | Rzedne wysokosciowe na wszystkich hektometrach |* Pomiar niwelatorem

i na tukach pionowych ® Roznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi rzeczywistymi podbudowy
i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé od 0/-2cm

6 | Uksztaftowanie osi w co 100m Os podbudowy w planie nie moze byc
planie lorzesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £5 cm.

7 | Grubos¢ podbudowy co 100m o wzgledem projektowej odchytka nie
powinna przekracza¢ +2 cm

e pomiar niwelatorem lub miarkq

8 | Nognosé podbudowy w | €0 200 mb lub wg wskazari |e  Pomiar plytq VSS lub dynamicznq

przypadku braku InZyniera Budowy
mozliwosci okreslenia
zageszczenia lub w
przypadkach
watpliwych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie podbudowy/nawierzchni , ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy/nawierzchni jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy/
nawierzchni. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
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7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w STWIORB ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SSTWIORB i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujete w STWIORB, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-
prawnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6:2002Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 6

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1367-1:2001 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych --
Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285Mieszanki niezwigzane — wymagania

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Czes¢ 1 Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania ogdlne

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cze$¢ 2. Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosSci — Zageszczenie aparatem Proctora

PN-EN 13286-46 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 46. Metoda oznaczenia
wskaznika wilgotnosci

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47. Metoda badan do
okreslenia nosnosci , kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.2 Inne
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych (IBDIM, Warszawa 1998)

Uwaga.
Wszelkie watpliwosci dotyczgce wymagan normowych nalezy wyjasni¢ z Inzynierem Budowy.
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http://www.pkn.pl/index.php?a=show&m=katalog&id=480668&page=1
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB
Przedmiotem niniejszej SSTWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszenia podfoza mieszankg stabilizowang hydraulicznie.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentacji projektowej robét wymienionych w punkcie 1.1
i moze by$ zastosowana jako dokument przetargowy lub dokument umowy.

1.3. Zakres robot objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze wzmocnieniem podtoza
poprzez utozenie warstwy kruszywowo -spoiwowej: mieszanki gotowej o Rm =2,5 MPa tj. stabilizacji dowozonej
z wezta Wytwérni Mieszanek, przy czym stablizowanie mieszanka bedzie w obszarze wskazanym w dokumentacji
projektowej — zatozono ze mieszanka bedzie spetniata warunki normy PN-5-96012:1997 lub PN-S-06103:1997(dot.
mieszanek popiotowych).

W dokumentacji przewidziano stabilizacje kruszywowo- cementowgq ale za zgodg Zamawiajgcego mozna zastosowac
inne mieszanki zwigzane hydraulicznie, przy zatozeniu ze decydujgcym_sprawdzianem gotowej w-wy stabilizacji sg
wyniki wytrzymatosci na Sciskanie prébek mieszanki stabilizujgcej.

Ze wzgledu na to ze na dzien dzisiejszy aktualne sg normy PN-S-96012:1997, PN-S-96013:1997(w przypadku
zastosowania popiotdow) oraz pakiet norm PN-EN 14227-x, Zamawiajacy lub Inzynier moze zadecydowac
o zastosowaniu mieszanki gotowe] kruszywowo — spoiwowe;.

wg wybranej przez siebie normy.

Decyzja o wyborze sposobu ulepszenia podtoza oraz normy wg ktdérej powinny zostac¢ przeprowadzone badania jest
uzalezniona miedzy innymi od nastepujacych czynnikéw:
- warunki terenowe i gruntowo — wodne,
- laboratorium kontrolne Zamawiajgcego/ Inzyniera jest wyposazone w odpowiedni sprzet do badan
przeprowadzanych wg jednej z w/w norm,
- ochrona srodowiska (np. wykorzystanie materiatéw odpadowych popiotowo-zuzlowych),

Dla utatwienia w niniejszej SSTWIORB zawarto wymagania norm PN-S-96012:1997 i PN-EN 14227-x.

Nie dopuszcza sie zastosowania norm jednoczesnie do gruntéw stabilizowanych hydraulicznie lub stabilizacji
z mieszanek gotowych, poniewaz wyniki jak i metody badan wg powyiszych norm s3 nieporéwnywalne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje wg PN-EN 14227-1:

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka , w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych .

Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) —mieszanka zwigzana hydraulicznie, skfadajgca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu ( lub rowniez hydraulicznego spoiwa - HRB), wymieszang w sposéb
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka standardowa — mieszanka uwzgledniajgca okreslong wielko$¢ produkcji i/lub potrzeby okreslonego
kontraktu, przeznaczona do zageszczenia do okreslonej gestosci, o sktadzie ustalonym na podstawie procedury
projektowej, ktora zapewni zgodnosé mieszanki z niniejszg norma.

Mieszanka zwiqzana zuzlem — mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu , jednego lub wiecej
rodzaju zuzla i wody , twardniejgca dzieki reakcji hydraulicznej lub/i karbonizacji. Twarnienie moze by¢ przyspieszone
przez dodanie aktywatora. Zuzel moze by¢ wielkopiecowy ( kruszywo sktadajace sie z skrystalizowanych krzemiandéw i
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glinokrzemiandw wapnia lub magnezu) lub stalowniczy ( kruszywo sktadajace sie z skrystalizowanych krzemiandw
wapnia i ferrytu zawierajacego tlenek wapnia, dwutlenek siarki, tlenek magnezu i tlenek zelaza)

Mieszanka zwigzana popiotem lotnym - mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i popiotu
(powstatego ze spalania pytu weglowego lub lignitu w elektrowniach ) wapiennego Iub krzemionkowego i wody ,
wymieszang w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu ,
spoiwa drogowego ( gotowego wyrobu o szczegélnych wtasciwosciach majacych znaczenie dla ulepszonego podtoza)
i wody twardniejgca dzieki reakcji hydraulicznej . Twardnienie moze byé opdinione przez dodanie $rodka
opOzniajacego

Podtoze ulepszone z mieszanki zwiqzanej spoiwem hydraulicznym — w-wa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego
i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Definicje wg PN-5-96012:1997:

Stabilizacja gruntow cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu
z optymalng iloscig cementu i wody oraz zageszczeniu takiej mieszanki, ktorej wytrzymatosé, po 7 i 28 dniach
twardnienia miesci sie w granicach okreslonych w tablicy 3. Proces mieszania moze by¢ wykonany bezposrednio na
drodze lub w stacjonarnych mieszarkach.

Grunt stabilizowany cementem lub hydraulicznym spoiwem drogowym - mieszanka gruntu naturalnego, cementu (lub
innego spoiwa: wapno, popioty, hydrauliczne spoiwa drogowe) i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata
w wyniku ukoiczenia procesu wigzania cementu.

Wskaznik mrozoodpornosci — stosunek wytrzymatosci (Rzozg)pr(’)bek poddanych 14 cyklom zamrazania i odmrazania
po 14 dniach od dnia ich wykonania do wytrzymatosci (R,g) probek poddanych nasyceniu wodg przez 14 dni, po 14
dniach od dnia wykonania, wyrazonych utamkiem.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2, Spoiwa
2.2.1 Cement
Nalezy stosowac cement powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1a.

Tablica 1a. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg normy PN-EN 197-1.

Klasa cementu
32,5/42,5

Lp. | Wtasciwosci

Wytrzymatosc¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16/-
1 . 16/-

- cement hutniczy
16/-

- cement portlandzki z dodatkami
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2 | Wytrzymatosc¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5/42,5
Czas wiqzania:

3 |- poczqtek wiqzania, najwczesniej po uptywie, min. 70/60
- koniec wiqzania, najpdzniej po uptywie, h 12

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z normami przywotanymi w normie PN-EN 197-1.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodga
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.2.2 Wapno

Wapno powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 459-1:2003

2.2.3 Popiot

W zaleznosci od zastosowanej normy popiét powinien spetnia¢ wymagania PN-S-96035:1997 (w przypadku
zastosowania popiotéw o uziarnieniu ponizej 0/0,25mm),PN-EN 14227-4:2007 lub posiada¢ aprobate techniczna.

W mieszankach gotowych popidt powinien spetnia¢ wymagania PN-S-06103 lub PN-EN 14227-3:2007 (jako dokument
pomocniczy moze postuzy¢ WT-5 2010).

Wg normy PN-EN popioty powinny posiadaé nastepujgce cechy:

Tablica 1b
Krzemionkowe popioty lotne Wapienne popioty lotne
Uziarnienie (PN-EN 451-2): Uziarnienie (EN 196-6):
Sito 90 um 270 %przesianej masy Sito 315 um 295 %przesianej masy
Sito 45 um 240 %przesianej masy Sito90 um 270 %przesianej masy
Strata przy prazeniu (PN-EN 196-2) - mniej niz 10% Nie dotyczy
Zawartosc¢ trdjtlenku siarki SOz (PN-EN 196-2)- mniej niz 4% Zawartosc trojtlenku siarki SOz (PN-EN 196-2)- mniej niz 4%

Zawartos¢ wolnego tlenku wapnia (PN-EN 451-1)- przy ilosci >1% | Zawartosé reaktywnego tlenku wapnia (EN 197-1)- >5% ,rozszerzalnos¢
rozszerzalnos¢ nie powinna przekracza¢ 10mm w mieszance popiotu i | nie powinna przekracza¢c 10mm w mieszance popiotu i cementu o

cementu o proporcjach 30:70 proporcjach 30:70

Zawartos¢ wody w suchych popiotach nie powinna przekracza¢ 1,0% | Zawartos¢ wody w suchych popiotach nie powinna przekraczaé¢ 1,0%
m/m m/m

2.2.4 Zuzel

Do stabilizacji mozna uzy¢ réwniez zuzel granulowany, czesciowo mielony zuzel granulowany lub granulowany
mielony (wg PN-EN 14227-2 oraz WT-5 jako dokument pomocniczy).

Powyzsze zuzle powinny mie¢ w sktadzie nastepujgce skfadniki, w stosunku do masy catkowitej suchego zuzla:

¢Si0, 0d 27% do 41%

®Al,0; od 7% do 20 %

eCa0O od 30 % do 50%

e Mg0<20%

Aktywnos¢ zuzli uzalezniona jest od ponizszych parametrow:

Tablica 1c
Stopien przemiatu
L. Kruchosé zuzla - Zawartos¢ ziarn okreslany metodg
ssos lloczyn C.A (zawartos¢ B} . . . i L.
Rodzaj zuzla A Wspdtczynnik a (PN-EN mniejszych od 0,063 mm powierzchni wtasciwej wg
CaO xAl,0;)- kategoria N
13286-44) (% m/m) (PN-EN 933-1) Blaine’a m2/kg (PN-EN
196-6)
Granulowany >550 — kategoria CA1 <20 — kategoria al Nie dotyczy Nie dotyczy
od 425 do 550-kat. CA2 od 20 do 40 — kat. a2
<425 —kat. CA3 od 40 do 60 — kat. a3
>60 - kat. a4
Granulowany —czesciowo Jak wyzej Jak wyzej 1do <5 % - kat. PG1 Jak wyzej
mielony <5 do <8% - kat. PG2
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>8 do <14% — kat. PG 3
> 14% - kat. PG4

Granulowany — mielony Jak wyzej

Nie dotyczy

Nie dotyczy

<150 m2/kg -kat. GG1
2150 do< 300- kat. GG2
2300 do <400- kat. GG3
2400 - kat GG4

2.2.5 Spoiwa Hydrauliczne

Hydrauliczne spoiwa drogowe powinny spetnia¢ wymagania aprobaty technicznej, natomiast mieszanki powinny

spetnia¢ wymagania 14227-5:2007

2.3 Mieszanki gotowe na bazie kruszyw naturalnych i sztucznych.

Do gotowych mieszanek cementowo - kruszywowych przygotowywanych w wytwdrni mozna uzy¢:

— kruszywa naturalnego: piasku, zwiréw,

— kruszyw sztucznych (np. kruszywa krzemianowe, wapienne)

— kruszywo z recyklingu

— mieszanek tych kruszyw przy czym recepta powinna okresla¢ proporcje z doktadnoscig do +/- 5% m/m.

Ponizej podano wymagania dla mieszanek gotowych, do wyboru wg norm PN lub PN-EN.

Wymagania dla mieszanek wg norm PN.
Tabela 2a

Wymagania dla Wymagania dla
Lp Wiasciwosci stabilizacji z kruszyw | stabilizacji kruszyw Badania wg
naturalnych sztucznych
1 Uziarnienie Krzywe uziarnienia PN-EN 933-1 (lub
a) ziaren pozostajgcych na sicie #2 mm, %, 30% mieszczq sig w granicach | inne )
nie mniej niz: podanych na rys.1
b) ziaren przechodzgcych przez sito 0,075 mm, 15% PN-5-06103
%, nie wiecej niz:
2 Zawartosc czesci organicznych, barwa cieczy wzorcowa Nie dotyczy PN-EN 13286-2:2007
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 Zawartosé zanieczyszczeri obcych, %, nie wiecej 0,5 Nie dotyczy PN-EN 1744-1 (lub PN-B-
niz: 04481)
4 Zawartosc siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, 10 3,0 PN-EN  1744-1(lub  PN-B-
ponizej (m/m): 06714-29)
5 Zawartos¢ niespalonego wegla, %, nie wieksza Nie dotyczy 10,0 (tablica 4 PN-S- | PN-EN 1744-1
niz: ( straty prazenia) 02205)

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego

cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy ponizej.

Przyjmuje sie przez analogie Ze mieszanki na bazie kruszyw sztucznych réwniez powinny osigga¢ ponizsze

wytrzymatosci w ustalonym czasie.

Tablica 2b Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos$c na sciskanie Wskaznik mrozood-
nawierzchni drogowej prébek nasyconych wodg (MPa) pornosci*
po 7 dniach po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 Ilub podbudowa od1,6 od 2,5 0.7
pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’
2 Gorna czes¢ warstwy ulepszonego podfoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla KR5 i
KR6 lub gorna czes¢ warstwy ulepszenia stabego 0d 1,0 od 1,5 06
podtoza z gruntow watpliwych oraz wysadzinowych do 1,6 do2,5
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3 Dolna  czes¢

i wysadzinowych

warstwy

ulepszonego

gruntowego w przypadku posadowienia konstrukcji
nawierzchni na podtozu z gruntéw watpliwych

podfoza

od 0,5
do 1,5

0,6

i bardzo spoistych oraz gruntéw z

zawartosciq czesci organicznych powyzej 2%, albo gruntéw kwasnych o pH <5 lub przy dodaniu popiotéw lotnych w ilosci wiekszej niz cementu.

Wymagania dla mieszanek przygotowanych wg norm PN-EN i WT-5.

Tablica 2¢c
Wymagania wobec kruszyw i mieszanek dla ulepszonego podtoza i podbudowy
Lp Wyszczegdlnienie pomochniczej dla KR1-KR6
wiasciwosci Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki zwiqzane Badania
zwiqzane zwiqzane zwiqgzane zuzlem | spoiwem drogowym | Kruszywa/odniesie
cementem popiotem nie
KRUSZYWA
1 | Frakcje/ zestaw sit # 1,2;4;5,6,8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45, 63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) PN-EN 13242
2 Zawartosc pytéw w kruszywie F*dekiarowana F*dekiarowana F*dekiarowana F*dekiarowana PN-EN 933-1:2000
drobnym i grubym
Jakos¢ pytow Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagan -
3 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), PN-EN 933-1:2000
L G.80/20, G.80/20, G.80/20, G.80/20,
nie wiecej niz
G:80 G:80 G:80 Gr80
GA7s GA7s GA7s GA7s
4 | Ksztaft kruszywa grubego PN-EN 933-4:2001
maksymalne wartosci wskaznika (kruszywo grube)
plaskosci Flaekiarowana Flaetiarowana Flaeiarowana Flaeiarowana
5 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych Sldekiarowa Sldexiarowa Slgexiarowa
(wskaznik ksztaftu)
nie wiecej niz Slaettarowa PN-EN 933-4:2001
(kruszywo grube)
6 | Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 933-1:2000
uziarnienia kruszywa grubego GT.NR GT.NR GT.NR GT.NR
na sitach posrednich
7 Tolerancja typowego uziarnienia GTNR GT(NR GT(NR GTNR Jw.
kruszywa drobnego i kruszywa o GT,NR GT,NR GT,NR GT,NR
ciggtym uziarnieniu
8 | Zgorzel stoneczna bazaltu SBia SBia SBia SBia PN-EN 1367-
3:2002,PN-EN
1097-2
9 | Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji Brak substancji Brak substancji Brak substancji PN-EN 1744-
wodzie szkodliwych szkodliwych szkodliwych szkodliwych 3:1998
10 | Rozpad krzemianowy w zuZlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1:1998
11 | Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1:1998
12 | Stafos¢ objetosci zuzla Vs Vs Vs Vs PN-EN 1744-
stalowniczego 1:1998
13 | Zawartos¢ zanieczyszczer Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto, plastik mogqcych pogorszy¢ wyréb
organicznych, %(m/m), nie koricowych
wiecej niz )
14 | Odpornos¢ na Scieranie MpeNR Mpe NR Mpe NR MpeNR
kruszywa grubego, kategoria nie PN-EN 1097-1
wyZzsza niz
14a | Procentowa zawartosc ziaren o Cnr Cnr Cnr Cnr
powierzchni przekruszonej lub PN-EN 933-5
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokrgglonych w kruszywie
grubym
14b | Odpornos¢ na rozdrabnianie, LAgo LAgo LAgo LAgo
kategoria nie wyzsza niz PN-EN 1097-2
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15 | Nasigkliwosé, %(m/m), nie WA 2*%* WA 2** WA, 2** WA, 2*%* PN-EN 1097-
wiecej niz 6:2001 rozdziat 7
16 | Mrozoodpornosc ( kruszywo Ak Ak Ak Ak PN-EN 1367-
8/16), ubytek masy po n cyklach ) ruszywa. ) ruszywa. ) ruszywa. ) ruszywa. 1:2001
. s.magmowe i s.magmowe i s.magmowe i s.magmowe i
zamraza- br. rzeobr. rzeobr. rzeobr.
nia, %(m/m), nie wiecej niz przeonr. p ’ p ’ p ’
F10, (F-25)***- F10, (F-25)***- F10, (F-25)***- F10, (F-25)***-
kruszywa kruszywa kruszywa s.osadowe i kruszywa
s.osadowe i s.osadowe i kruszywa z recyklingu s.osadowe i
kruszywa z kruszywa z kruszywa z
recyklingu recyklingu recyklingu
17 | Zawartosc¢ zwiqzkdw siarki w
. i .| Kruszywo kam - Kruszywo kam -As Kruszywo kam -As 0,2 | Kruszywo kam -As PN-EN 17441-
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie
T As0,2 0,2 .. 0,2 1:2000
wiecej niz Zuzel kawatkowy
Zuzel kawatkowy | Zuzel kawatkowy wielkopiecowy- As 1,0 | Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy- wielkopiecowy- As wielkopiecowy- As
As1,0 1,0 1,0
18 | Catkowita zawartos¢ siarki
Kruszywo kam =S | Kruszywo kam =S yg | Kruszywo kam — Kruszywo kam — PN-EN 17441-
. S S 1:2000
e Zuzel kawatkowy & &
Zuzel kawatkowy | wielkopiecowy- S, |  Zuzel kawatkowy Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy- wielkopiecowy- S;o | wielkopiecowy- S,
52,0
19 | Gestos¢
deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana PN-EN 1097-
6:2001(rozdziat 7,8
lub 9)
20 | Sktfadniki wptywajqce na
e o L deklarowana Sktad wg pkt 2.2.3 Sktad wg pkt 2.2.3
szybkos¢ wigzania i twardnienia
mieszanki
21 | Sktad mineralogiczny
deklarowany
22 | Istotne cechy Srodowiskowe FEEx FEEx FEEx
* ok kK
MIESZANKA Z CEMENTEM
23 | Minimalna zawartos¢ spoiwa
3%- kruszywo >8 do 31,5mm;
4%- kruszywo od 2,0 do 8,0mm
5% - kruszywo < 2,0mm.
Badanie wg PN-EN 14227-1
24 | Wytrzymatosc na sciskanie Klasa C1,5/2,0 dla ul dloia :
(system 1) po 28 dniach asa C1,5/2,0 dla ulepszonego podtoza ;
PN-EN 13286-50 przygotowanie probek; PN-EN 13286-41 badanie
25 | Mrozoodpornosc
20,6
26 | Zawartos¢ wody
Wg recepty
MIESZANKA Z ZUZLEM
27 | Typy mieszanki ) ) ) ) ) ) ) . . .
Typ mieszanki A: Typ mieszanki B1 Typ mieszanki B2 Typ mieszanki B3 Typ mieszanki B4
A1(0/22,4); A2( | B1-1(0/22,4) B1| (0/22,4);( 0/16); (0/11,2 (0/11,2), deklarowane
0/31,5), A3(0/45), | (0/31,5), B1-
A4(0/31,5), 3(0/45), B1-4(
A5(deklarowana) 0/31,5),
28 Wskaznik nosnosci CBR po 28 ( Mieszanka A1, A2, A3 - CBR 50/50 (KR1-KR4), CBR 50/25 (KR5-KR6)
lub 91 dniach jezeli ACBR s jest :\‘/”ESZANKA typu T ’

niezachowany)

Mieszanka A4-A5 — (KR1-KR5)- nie stosuje sie CBR

MIESZANKA  typu
B1

Mieszanka B 1 — CBR 50/50 (KR1-KR4), CBR 50/25 (KR5-KR6)

MIESZANKA typu
B2

Mieszanka B 2 — CBR 50/50 (KR1-KR4), CBR 50/25 (KR5-KR6)
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MIESZANKA typu
B3

Mieszanka B 3- nie stosuje sie (KR1-KR4), CBR 30/35 (KR5-KR6)

MIESZANKA typu Mieszanka B 4- CBR deklarowany, przy czym wymagane sq minimalne wartosci jak dla mieszanki

B4 B2 (KR1-KR6);
29 | Sktadniki zuzli
- sktad zuzli granulowanych, czesciowo mielonych i mielonych dla mieszanek typu B - jak w pkt. 2.2.3 ST.,
- sktad zuzli granulowanych wszystkich rodzajow dla mieszanek typu A — zawartosc zuzla dla A4<70%; dla
pozostatych bez ograniczeri
Mieszanki typu B: granulowany zuzel (C.A. i o deklarowane dla KR1-KR 6); granulowany Zuzel czesciowo
mielony (C.A., a, PG deklarowane dla KR1-KR 6); granulowany Zuzel mielony (C.A., ,GG deklarowane dla
KR1-KR 6);
30 | Uziarnienie
MIESZANKA  typu A Wg krzywych uziarnienia w WT-5 dla A1-A4; dla A5- deklarowane
MIESZANKA  typu B1 Wg krzywych uziarnienia w WT-5
MIESZANKA typu B2
MIESZANKA typu B3 Nie stosuje sie dla KR1-KR4; dla KR 5-6 procent przechodzgcej masy
powinien wynosic:
Sito {mm} 11,2 — 100% Sito 5,60 - 285%
Sito 0,063 - <35%
MIESZANKA typu B4 Wg normy 933-1, uziarnienie deklarowane przez producenta
31 | Szczelnos¢ mieszanki C
- nie dotyczy mieszanek typu A, B1, B3 - dla mieszanek
B2 i KR1-6 szczelnos¢ C20,80 - dla mieszanek B4 szczelnosé¢
Jjest deklarowana lecz minimalne wartosci zachowane jak dla mieszanki B2
PN-EN 13286 -2 —gestosc¢ okreslona zmodyfikowang metodq Proctora PN-EN
1097 -6 zat. Alub 7
32 | Natychmiastowy wskaZnik
o . L Dotyczy mieszanki B2- 0/11,2 (dla KR1-6) - IPI 5, Dotyczy
nosnosci IPl, nie mniej niz ] . i L
(badanie wg PN-EN 13286-47 mieszanki ?3 (dla .KR 5-6) — IPly; dla KR1-4 nie stosu_/t—.? S'I€ . .
L, Dotyczy mieszanki B4 — IPI deklarowane przy czym minimalne wartosci zachowane jak dla B2-0/11,2
bez obcigznikéw)
33 | Wytrzymatos¢ na sciskanie Rc, .
wyisza niz® Dla mieszanek B4 (KR1-KR2)- C1,5/2; (KR3-KR4) — C3/4; (KR5-KR6)- C0,40/0,5;
dla pozostatych mieszanek nie bada sie
34 | Mrozoodpornos¢ ™ . Y —
dla mieszanek B2 (KR1-KR4)— CBR >50; dla KR5-6 CBR 240 (mrozoodpornosc dla klasyfikacji CBR);
dla mieszanek B3 (KR1-KR4)— niestosuje sie; dla KR5-6 CBR >30; (mrozoodpornosc dla klasyfikacji CBR);
dla mieszanek B4 (KR5-6) — nie bada sie; dla KR1-2 20,60; dla KR3-4 20,70;(mrozoodpornos¢ do klasyfikacji
wytrzymatosci)
MIESZANKA Z POPIOtEM LOTNYM
35 | Typy mieszanki . .
Typ mieszanki 1: 0/31,5 (KR1-6); Typ 2 (0/22,4; 0/16; 0/11,2) — KR1-6; Typ 3 (0/11,2);
Typ 4 -KR1-6; Typ 5- KR1-6
36 | Uziarnienie
Dla typdw 1,2, krzywa uziarnienia wg WT-5;
Dla typu 3 procent przechodzgcej masy powinien wynosic: Sito {mm} 11,2 — 100%
Sito 5,60 - 285%; Sito 0,063 - <35%
Dla typu 4 i 5 deklaracja producenta
37 | Szczelnos¢ mieszanki C . . .
Dla mieszanki typu 1-nie wymagane; Dla
mieszanki typu 2 (wszystkie uziarnienia) - C 20,8; Dla
mieszanki typu 3 — nie wymagane; Dla
mieszanki typu 4i5 - deklarowane przez producenta
38 | Natychmiastowy wskaZnik . . .
nosnosci IPL, nie mniej niz Dotyczy ml‘eszankl. typu 3 (dla KR1-6) ulepszone podtoze - IPI 4
Dotyczy mieszanki typu 4i5 — IPl deklarowane
39| Wytrzymatosc na sciskanie Rc,: - Dla mieszanki typu 1,2,3 na podfoze ulepszone (KR1-KR6)-C 0,4/0,5 ale nie wiecej niz 4 MPa; Dla
badanie wg PN-EN 13286-41(42 . e T . o .
dni pielegnacji) mieszanek typu 4 na podfoze ulepszone (KR1-KR6) —Rc deklarowana lecz nie mniej niz 0,5 MPa;
Dla mieszanek typu 5 na podtoze ulepszone (KR1-KR6) — C1,5/2 lecz nie wiecej niz 6,0 MPa
Dla mieszanek typu 1,2,3,4,5 na podbudowe pomocniczq —wg WT-5
40 | Mrozoodpornos¢

Dla mieszanki typu 1, 2,4 i 5 na podtoze ulepszone (KR1-KR6) — nie okresla sie
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(w cyklu 42+1+14) Dla mieszanki typu 1,2,4 i 5 na podbudowe pomocniczq (KR1-KR6) —20,60; Dla
mieszanki typu 3 na podtoze ulepszone (KR1-KR6) — CBR 240; Dla
mieszanki typu 3 na podbudowe pomocniczq (KR1-KR6) — nie okresla sie

MIESZANKA ZWIAZANA SPOIWEM DROGOWYM

41 | Typy mieszanki . .
Typ mieszanki 1: 0/31,5 (KR1-6); Typ 2 (0/22,4; 0/16; 0/11,2) — KR1-6; Typ 3 (0/11,2);

Typ 4 -KR1-6;

42 | Uziarnienie B L
Dla typdw 1,2 krzywa uziarnienia wg WT-5;

Dla typu 3 procent przechodzqcej masy powinien wynosic: Sito {mm} 11,2 — 100%
Sito 5,60 - >85%; Sito 0,063 - <35%
Dla typu 4 deklaracja producenta

43 | Szczelnos¢ mieszanki C . . .
Dla mieszanki typu 1-nie wymagane; Dla

mieszanki typu 2 (wszystkie uziarnienia) - C 20,8; Dla
mieszanki typu 3 — nie wymagane; Dla
mieszanki typu 4 - deklarowane przez producenta

44 | Natychmiastowy wskaznik . . . )
Dotyczy mieszanki typu 2 (dla KR1-6) ulepszone podfoze i podbudowe pomocniczq - IPI 5o

nosnosci IPI, nie mniej niz ) ) )
Dotyczy mieszanki typu 3 (dla KR1-6) ulepszone podtoze - IPI 4

Dotyczy mieszanki typu 4 — IPI deklarowane

45 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc,: —

badanie wg PN-EN 13286-41(42 Dla mieszanki typu 1,2,3 na podfoze ulepszone (KR1-KR6)-C 0,4/0,5 ale nie wiecej niz 4 MPa; Dla

mieszanek typu 4 na podfoze ulepszone (KR1-KR6) —Rc deklarowana lecz nie mniej niz 0,5 MPa;

dni pielegnacji) k i
Dla mieszanek typu 1,2,3,4, na podbudowe pomocniczq —-wg WT-5
46 | Mrozoodpornos¢ . . . i L
Dla mieszanki typu 1, 2,4 na podtoze ulepszone (KR1-KR6) — nie okresla sie Dla
(w cyklu 42+1+14) ) . . . )
mieszanki typu 1,2,4 na podbudowe pomocniczq (KR1-KR6) —20,60; Dla mieszanki
typu 3 na podtoze ulepszone (KR1-KR6) — nie okresla sie; Dla mieszanki typu 3

na podbudowe pomocniczq (KR1-KR6) — nie okresla sie

*)  —zawartos¢ pytéw w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna miescic¢ sie w krzywych granicznych

**) —w przypadku gdy kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy wykonac badanie mrozoodpornosci

***) - pod warunkiem gdy zawartos¢ w mieszance 50% m/m

***¥). W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg. odrebnych przepiséw.

a) Do klasyfikacji mieszanki B4 nalezy wybrac jeden z systemdw oparty o badanie CBR i mrozoodpornosci CBR albo oparty na wytrzymatosci na
Sciskanie R.i mrozoodpornosci Rc

2.5. Woda

Do stabilizacji gruntu na miejscu oraz do ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zastosowana
woda wodociggowa pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania lub do momentu poréwnania
wynikdw wytrzymatosci na S$ciskanie probek gruntowo-spoiwowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg
wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji.

Do mieszanek gotowych nalezy stosowa¢ wode zgodng z PN-EN 1008:2004.

Niezaleznie od rodzaju zastosowanego spoiwa, woda nie powinna zawieraé sktadnikdw opdzniajacych efekt
twardnienia i pogarszajgcych wtasciwosci mieszanki zwigzanej hydraulicznie.

Zawartos¢ wody powinna by¢ tak dobrana aby mozliwe byto zageszczenie mieszanki miejscu wbudowana poprzez
watowanie oraz aby uzyskac jej optymalne wtasciwosci mechaniczne.

2.6. Dodatki ulepszajace i aktywujace

Przy stabilizacji gruntéw cementem badZz w gotowych mieszankach kruszywowo-spoiwowych, mozna stosowacd
dodatki ulepszajgce i akywujace:

— wapno wg PN-EN 459-1:2003

— popioty lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
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— gips
Za zgoda Inzyniera mogg byc¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Materiaty do pielegnacji stabilizacji
Preparaty powtokowe, folie z tworzyw sztucznych, ew. geowtdknina, piasek, woda.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB. ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania stabilizacji powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

— przewozne zbiorniki na wode z wyposazeniem
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wyk. robot podano w STWIORB. ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa stabilizacji nie moze by¢ wykonywana (utozona) wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas obfitych
opaddw deszczu.

Nie nalezy rozpoczynaé¢ utozenia na bazie cementu, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoia

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SSTWIORB dotyczacym
wykonania robét ziemnych i koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania w-wy stabilizacji powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt (zaleca
sie co 10 m).

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu w-
wy nalezy ustawié na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadac¢ grubosci warstwy gruntu ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
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5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie powinna przekracza¢ wartosci 10% dla KR1-KR2 i 8% dla KR3-KR 6,
w stosunku do masy suchego kruszywa. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe
okreslone w SSTWIORB przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

5.5. Stabilizacja metodgq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Kruszywo powinno by¢ tak rozdrobnione zeby co najmniej
80% przechodzito przez sito @ = 4.0 mm

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ kréotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania
materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +/-1% . Przed utozeniem mieszanki
nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy.

5.6. Zageszczanie i nosSnos¢

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow
statycznych.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi
i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo nakfadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w
czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszq by¢ zakoriczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,03 dla drég KR3-6 oraz
1,0 dla KR1-2. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2007.Dopuszcza sie stosowanie
cylindra wciskanego, objetosciomierza piaskowego lub wodnego.

Alternatywnie zageszczenie mieszanki mozna ustali¢ poprzez zastosowanie ptyty obcigzanej statycznie (VSS)
z okresleniem pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205:1998, zat. B.

W przypadku mieszanek ze spoiwem jonowymiennym, okredlenie zageszczenia nalezy wykona¢ posrednio poprzez
ocene nosnosci wg podanego powyzej zatacznika jak dla ulepszonego podtoza (obcigzenie koncowe 0,35MPa) oraz
nalezy wykonac¢ badanie wytrzymatosci na sciskanie prébek pobranych z mieszanki. Obcigzenie ptytg nalezy wykonaé
niezwtocznie po zageszczeniu lecz jeszcze przed zwigzaniem mieszanki.

Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia, zwany wskaznikiem odksztatcenia (lg)nie powinien
przekraczac 2,2.Minimalna wymagana warto$¢ dla nosnosci ulepszonego podtoza powinna wynosi¢ E2 > 120 MPa (dla
KR 3-6) i E2 > 100 MPa (dla KR 1-2).

Badanie zalecane jest szczegdlnie w przypadku zastosowania warstw z mieszanek popiotowo-zuzlowych.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W
podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobodw :

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg ( asfaltem jesli Inzynier zezwoli) w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni (zalecane do 10 dni)

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac ciezkiego ruchu pojazddéw i maszyn po stabilizacji w okresie 7 dni po wykonaniu.

5.10. Odcinek probny

Ze wzgledu na nieznaczny zakres robot nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego. Odcinek prébny mozna
wykonac jezeli mieszanka bedzie zastosowana po raz pierwszy lub jezeli Wykonawca bedzie chciat sprawdzié¢ ilos¢
przejs¢ maszyn do uzyskania wtasciwego zageszczenia. Powierzchnie odcinka Wykonawca powinien ustalié
z Inzynierem budowy adekwatnie do rzeczywistej ilosci robot.

5.11. Utrzymanie wykonanej w-wy

Wzmocnienie po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg w-we do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
stabilizacji obcigza Wykonawce robdét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw w-wy uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwos¢ uszkodzenia stabilizacji.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
O zakresie i rodzaju badan decyduje Inzynier Budowy - ponizej podano zalecane badania wg normy PN-S-96012.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

W przypadku zastosowania mieszanki gotowej Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatow
z wytworni.

W przypadkach watpliwych Zamawiajacy lub jego nadzér moze wykonaé¢ badania materiatow we wtasnym zakresie
pod warunkiem ze materiaty zostang udostepnione przez producenta (w takim przypadku badania kontrolne
powinny by¢ zgodne z metodg badan producenta aby moc dokonaé poréwnan)

Niezaleznie od rodzaju mieszanki i sposobu jej wykonania Wykonawca winien przedfozy¢ Inzynierowi recepte na

wykonanie mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot i po zakonczonych robotach
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania stabilizacji i po jej zakonczeniu podano w tablicy
ponizej.
Ponizsze czestotliwosci badan sg badaniami normowymi stad nalezy je zinterpolowac stosownie do rzeczywistej ilosci

robot.

Tabela 4
Minimalna Tolerancja
Wyszczegdlnienie badan A
Lp. i . czestotliwosé
| Pomiaraw badan i pomiaréw
Badania mieszanki w trakcie uktadania
Wytrzymatos¢ na 1 seria ( 6 probek) na Wog tabel podanych w niniejszej ST. W przypadku réznic
Sciskanie i dzienng dziatke robocza | wynikdw w stosunku do tabeli zaleca sie wykonanie badania
mrozoodpornos¢ * lub 1 seria (6 probek) na | wytrzymatosci na probkach wycietych z w-wy.
— 7i28-dniowa przy 6000m2. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach
1 stabilizacji walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
cementem i nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
wapnem roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
—  14i42-dniowa przy nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami
stabilizacji dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami.
popiotami lotnymi
-2 razy na dzienng | - wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ powyzej 1,03 (dla
dziatke  roboczg lub | drég K3-K6)i 1,0 (dla dréog K1-K2)
6000m2 warstwy Alternatywnie dopuszcza sie oznaczenie wskaznika
Wskainik zageszczenia odksztatcenia ( przy czym E2> 120MPa —dla drég K3-K6 ; E2>
mieszanki i wilgotnos¢ 100MPa —dla drég K1-K2; - wilgotnos¢ zageszczanej
2 Modut odksztatcenia mieszanki nie wiecej niz + 1% (m/m) w stosunku do
Grubosc¢ zageszczonej optymalnej,
warstwy
-jw. - £ 1cm. w stosunku do projektowanej (dopuszcza sie pomiar
niwelacyjny w odlegtosci co najmniej 50 cm od krawedzi lub
wycinke prébki z w-wy)
Badania gotowej warstwy
10razy 1km Mniej niz +10 cm, -5 cm w stos do projektowanych rzednych
4 Szerokos¢ Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ stabilizacji powinna
by¢ wiekszym od szerokosci w-wy lezgcej wyzej .
5 Réwnosé podfuzna co 20m tatg 4metrowa Mniej niz15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego
lub planografem podtoza.
6 Réwnos¢ poprzeczna 10razy 1km jw
7 Spadki poprzeczne*) 10razy 1km +0,5 %. W stos. do projektowane;j
8 Rzedne wysokoéciowe co 50- 100m wg decyzji Mniej niz+ 1 cm, -2 cm.
Inzyniera
9 Uksztattowanie osi w Przesuniecie w stosunku do osi projektowanej mniej niz
planie*) +5cm.
10 Jednolitos¢ wygladu Cata warstwa Ocena wizualna
warstwy

*) Badanie wytrzymatosci na sciskanie podane w tabeli dotyczq badar mieszanek wykonanych wg norm PN.
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W przypadku zastosowania mieszanek wg norm PN-EN wymienionych w tabeli 2 c niniejszej specyfikacji, badania wytrzymatosci ( w niektorych
przypadkach tez CBR) w zaleznosci od rodzaju spoiwa nalezy wykonywac po 28 dniach pielegnacji, 42 dniach lub 90 dniach. Wskaznik
mrozoodpornosci rowniez podlega badaniom w innym przedziale pielegnacji probek.

**) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami stabilizacji

6.41. Niewtasciwe cechy geometryczne stabilizacji

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej stabilizacji stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg
wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na cafg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szeroko$¢ w-wy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.4.2. Niewtasciwa grubosc stabilizacji

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe w-wy przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach
i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewfasciwa wytrzymatosc stabilizacji

Jezeli wytrzymatosé srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdlnych rodzajow
podbuddéw, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach
na koszt Wykonawcy.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w STWIORB. ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia robdt podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji
w tym czynnosci ujete w STWIORB, dokumentacji projektowej oraz okreslonych wymogach formalno - prawnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN ISO 14688:2006 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno$é
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwaler stosowanych
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na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

Badanie wskaznika piaskowego.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym Wymagania

1- Mieszanki zwigzane cementem

2-  Mieszanki zuzlowe

3-  Mieszanki zwigzane popiotami lotnymi

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci
wody-zageszczanie metodg Proctora.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza

chemiczna.

Cement. Cze$¢1 Sktad, wymagania i ocena zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Normy wymienione w ST D-02.03.01; D-04.04.02

Uwaga.

O stosowaniu norm napisano w ST D-00.00.00
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.23

Nawierzchnia z kostki betonowej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Zakres stosowania SSTWIORB jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. STWIORB. ,,Wymagania ogdlne”.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Zakres stosowania SSTWIORB jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. STWIORB. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem:

e Nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce cem.piaskowej 1:4

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek betonowych.

Betonowa kostka brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia
nastepujgce warunki: w odl. 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekréj poprzeczny nie powinien wykazac
wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm; catkowita grubos¢ kostki podzielona przez jej grubosé powinna by¢
mniejsza lub rowna 4. Wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetniajgcych

Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowej).

Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni,
na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzagcy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikdéw oraz przylegtego terenu do odbiornikdw sztucznych lub
naturalnych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWIORB “Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Uwaga. Moze sie zdarzy¢ ze materiaty bedg posiadaty zadeklarowane rdézine klasy niz podane ponizej— w takim

przypadku nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy dobdr materiatéw w zaleznosci od cechy fizykomechanicznej jaka

chciatoby sie maksymalnie uzyskac.

2.1 Kostki betonowe

Kostki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1338. Przy zastosowaniu kostki porozbiérkowej (np. przy
przebrukach lub uzupetnieniach) te powinny by¢ bez peknie¢, ubytkdéw i nieréwnosci — w przypadku watpliwym
co do jakosci materiatu porozbidérkowego zaleca sie wykonanie badan wytrzymatosciowych kostki:
wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu pojedynczej prébki nie powinna by¢ nizsza
niz 2,9 MPa.

Ksztatt kostek nalezy przyja¢ wg dokumentacji projektowej , a w przypadku braku danych na ten temat przy
niektorych powierzchniach, ksztatt nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym.

Kostki brukowe mogg by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub z w-wy Scieralnej i konstrukcyjnej
wykonanych z réznych betonéw, przy czym w-wa scieralna winna mie¢ gr. min. 4mm.
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— Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow. Kostki wykonane z dwdch warstw nie
mogg sie rozwarstwiac

— Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste. Krawedzie
powierzchni prostopadtych moga by¢ skosne lub zaokraglone a ich wymiary poziome i pionowe nie mogg by¢
wieksze niz 2mm ( wieksze fazy muszg by¢ deklarowane przez producenta a wyréb okreslony jako ,,fazowany”)

— Whklesniecia i wypuktosci nie powinny przekracza¢ w zaleznosci od wymiaru kostki: dla df. 30cm (- max
wypuktos¢ 1,5mm; max. wklestosci 1,0mm), dla dt. 40cm (odpowiednio 2,0 mm i 1,5mm)
Tolerancje wymiaréw nominalnych kostek wynosza:

— na dtugosci + 3 mm, dla h>10cm + 2mm, dla h <10cm

— na szerokosci + 3 mm, dla h>10cm + 2mm, dla h <10cm

na grubosci + 4 mm. dla h> 10cm + 3mm, dla h <10cm

W przypadku kostek o ksztatcie nie prostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw winien podac¢ producent..
Maksymalne dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwdch przekatnych prostokatnej kostki , ktérej dt. przekracza
30cm wahajg sie w granicy 3-5 mm w zaleznosci od klasy kostki. Nalezy przyjac klase 2 (K) w przypadku zastosowania
kostki prostokatne;j.

— Kostki nie moga zawierac azbestu

— Cechy fizykomechaniczne kostek winny by¢ okreslone zgodnie z poszczegdlnymi zatgcznikami normy PN-EN
1338 i powinny posiadaé:

1.odpornosé na warunki atmosferyczne (odpornos¢ na zamrazanie i rozmrazanie — klasa 3-D)
2. wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu (T nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa)
3. odpornosé na Scieranie - klasa 4-I
4. odpornosé na poslizg) — zadawalajaca

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni i $cieku z kostek oraz nawierzchni z ptytek powinien wykaza¢ sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek, tadowarek : do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych z ostong i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym
kostki nawierzchni
— sprzet i narzedzia brukarskie (mtotki, prowadnice lub rurki, deski lub taty profilujgce do Sciggania, gilotyny lub
inny rodzaj przecinarki, szlifierki z tarczami do betonu, imaki i wywazaki, tomy brukarskie, chwytaki poprzeczne
lub podtuzne do przenoszenia kraweznikéw
— uktadarek kostek — wykorzystanie przy duzych powierzchniach i jednolitym ksztatcie kostek
— innego jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB “Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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4.2.3 Transport kostek betonowych —w przypadku dowozu nowej partii

Kostki betonowe nalezy przewozi¢ na paletach odpowiednio zabezpieczone folig i tasmami stalowymi (lub innymi
zabezpieczeniami stosowanymi przez producenta. Palety nalezy przewozi¢ samochodem wyposazonym w urzgdzenia
roztadunkowe (HDS) lub wézkami widtowymi (bgdz osprzetem tadowarek — ,,widty”)

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB “Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza i podbudowy

Warunki przygotowania podtoza i podbudowy powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w odpowiednich
SSTWIORB. Warunki wykonania tawy betonowej pod $ciek i rolke powinny odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji dot.
kraweznikéw.

5.3 Nawierzchnia

5.3.1 Uktadanie nawierzchni z_kostki betonowej

Jezeli w dokumentacji nie ujeto wymagan co do wykonania robot, nalezy przyja¢ ponizsze wymagania.

Kostke nalezy uktadaé (maszynowo lub recznie) w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 3 do 5 mm
(nawet jesli kostka posiada krawedzie dystansowe). Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Wskazane jest aby po
zageszczeniu nawierzchni ,wystawata 0,5 -1 cm nad krawedz kraweznika, scieku badz obrzeza. W przypadku utozenia
kostki w obrebie wtazu, kratki sciekowej itp. — wtaz (lub inny element obrabiany) powinien by¢ usytuowany na réwni z
zageszczong nawierzchnig z dopuszczeniem odchytki do 0,5 cm ponizej nawierzchni kostkowej.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby pierwszy rzad kostki zostat utozony prostopadle. Nastepnie trzeba uktadac jg
w sposob nie powodujgcy przesuwania rzedéw kostki na podsypce. Stanowisko pracy powinno sie znajdowac na juz
utozonej kostce, a dalsze uktadanie rozpoczyna sie z tego witasnie miejsca.

Dla unikniecia zréznicowania odcieni kolorystycznych kostek na powierzchni bruku, nalezy pobiera¢ kostke na
przemian, z min.2- 3 réznych pakietow.

Mniej wiecej co 2 m nalezy sprawdzac za pomocg sznurka prawidtowos¢ przebiegu linii spoin bruku. Jezeli linie nie sg
rowne, to trzeba potozenie rzedéw wyréwnaé poprzez rozsuniecie kostek. Nalezy rowniez sprawdzi¢ prostopadtosé
linii.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen nalezy uzupetnic kostka cietg, przycinang
na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem drobnym ptukanym ( do 2/3 wysokosci kostki), a nastepnie
zamies$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do zageszczenia utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Ptyte roboczg zageszczarki przed rozpoczeciem
pracy nalezy oczysci¢. Ptyta nie powinna by¢ znieksztatcona, gdyz moze to spowodowaé uszkodzenie kostki.
Nawierzchnia z kostki powinna by¢ sucha i przed zageszczeniem oczyszczona z resztek piasku. W ten sposéb uniknie
sie miejscowego nacisku na kostke. Zbyt waskie ptyty robocze zageszczarki nalezy zaopatrzy¢ w dodatkowe ptyty
boczne, poszerzajgce szerokosc roboczg.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek, do momentu uzyskania rownej powierzchni.
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miejscu (5000 obrotéw/min).

Po zageszczeniu nawierzchni nalezy ponownie uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
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wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Dtugos¢ ewentualnych przebrukdw na powigzaniu nawierzchni nowo budowanej z istniejgcg nalezy ustali¢ z

Inzynierem Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB “Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek betonowych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN1338:2005.

llos¢ i rodzaj badan przed przystapieniem do robdt okresli inzynier Budowy.

6.3 Badania w czasie robot

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie
Lp. L. L, Czestotliwos¢ badan i wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw -
A) Nawierzchnia z kostki betonowej B) Sciek z kostki betonowej
1 Sprawdzenie podtoza i koryta gtebokos¢ koryta £2,0 cm na 100 mb Jak w przypadku kraweznikéw ST 08.01.01
2 Sprawdzenie podsypki odchytki od projektowanej grubosci £2 cm Odchytka od projektowanej gr. +1 cm na kazde 100
(przymiarem liniowym, fatg lub | - na kazdej dziatce roboczej — min. 1 raz na mb $cieku
metodg niwelacji) 100 m2
3 Badania wykonywania nawierzchni /scieku
4 | a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej
projektowa
5 b) potozenie osi w planie zgodnie z potozeniem obrzezy i kraweznikdw | zgodnie z potozeniem kraweznikow:
(sprawdzone geodezyjnie) +2 cm na 100 mb +2 cm na 100 mb
6 | c) rzedne wysokoSciowe e niweleta $cieku
(pomierzone instrumentem e nierzadziejnizco20m + 1 cm od projektowej/na kazde 100m wykonanego
pomiarowym) e dopuszczalna rdéznica w stosunku do Scieku. Dodatkowo sprawdzenie w punktach
rzednych projektowanych + 1 cm przetaman (rzedna nie wigcej niz 0,5% od rzednej
projektowej)
7 d) roéwnos¢ w profilu e czestotliwos¢ Jw. e 2 miejsca na 100 mb
podtuznym mieszona fata e Nieréwnosci do 8 mm e prze$wit miedzy tatg a $ciekiem do 5 mm
trzymetrowg
8 e) rownosc w przekroju e czestotliwos¢ Jw. nie dotyczy
poprzecznym (sprawdzona tatg | e  Przeswity miedzy tatg a powierzchnia do
trzymetrowa profilowa z 8 mm
poziomnica i pomiarze
przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)
9 f)  spadki poprzeczne e czestotliwos¢ Jw. sprawdzenie poziomicg pochylenia porzecznego
(sprawdzone metodg niwelacji e Odchyiki od dokumentacji projektowej zgonie z pochyleniem jezdni —min. 2 razy na 100m
lub poziomnicg z odczytem do 0,3%
elektronicznym)
10 | g) spadki podtuzne (sprawdzone | e  w odlegtoéciach zapewniajgcych w odlegtosciach zapewniajacych stwierdzenie
metoda niwelacji) stwierdzenie prawidtowego sptywu wody | prawidtowego sptywu wody
11 | h) szerokos¢ nawierzchni e czestotliwos¢ Jw. Nie dotyczy
(sprawdzona przymiarem e Odchytki od dokumentacji projektowej
liniowym) do +5cm
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12 |i) szerokos¢igtebokos¢ e W 5 punktach charakterystycznych Co 50 mb Scieku
wypetnienia spoin i szczelin dziennej dziatki roboczej

ogledziny i pomiar przymiarem liniowym
po wykruszeniu dt. . 10 cm)

13 |j) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Nie dotyczy
desenia ich utozenia
14 | k) sprawdzenie réwnolegtosci Wizualne -ewentualnie przy pomocy Nie dotyczy
spoin ( zachowanie sznurkéw i przymiaru milimetrowego
wzoru)
15 | I) Sprawdzenie ubicia Wizualne oraz po przeprowadzeniu badan Wizualne oraz po przeprowadzeniu badan
nieréwnosci i spadkow jw. nieréwnosci i spadkow jw.

Sprawdzenie zageszczenia tawy betonowej

Kontrolnie nalezy przeprowadzi¢ badanie zageszczenia podsypki —co najmniej 1 raz na 300m2 powierzchni.
Zageszczenie mozna zbadad przy pomocy ptyty dynamicznej. Modut dynamiczny na podsyspce nie powinien by¢ nizszy
niz 40 MPa ( co odpowiada w przyblizeniu zageszczeniu 1,0)

Czestotliwosc i rodzaj badania nawierzchni utozonych liniowo np. opasek oraz betonu przeznaczonego na tawy nalezy
wykona¢ wg wskazéwek Inzyniera Budowy.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady wykonania przedmiaru i obmiaru robot podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu robét

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu robdt podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zadania okreslonego
w przedmiotowe]j specyfikacji w tym czynnosci ujete w STWIORB, dokumentacji projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno - prawnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Warunki stosowania norm podano w ST D-00.00.00

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN206-1:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw

PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczagce cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.01.01

Krawezniki i obrzeza betonowe
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych utozeniem kraweznika i obrzeza betonowego.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem:

— kraweznikéw betonowych 15x30 na tawie betonowej z oporem,

— obrzezy betonowych 8x30 na tawie betonowej jw.
Betonowe materiaty powinny spetnia¢c wymagania wg normy Pt54N-EN 1340:2004 przy czym nalezy pamietac ze
obrzeza nie posiadajg swojej normy ( norme jw. przyjeto przez analogie, co oznacza, ze w praktyce producenci mogq
stosowac inne wymagania normowe dla swoich wyrobow).
Pod kraweznikami i obrzezami nalezy zastosowal podsypke piaskowo—cementowa zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Zamawiajgcy moze zrezygnowac z podsypki i zwiekszy¢ grubosc tawy betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

— Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

— Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

— krawezniki betonowe i obrzeza betonowe wibroprasowane wg PN-EN 1340:2004,

— piasek do zapraw ( jesli zaprawa bedzie wykonana na miejscu)- maltowanie oraz na podsypke (wg PN-EN
13242:2004, wg PN-EN 13139 lub wg innych norm dla kruszyw),

— cement do zapraw- Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem klasy nie mniejszej niz
CEM I 32,5 R odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2002,

— ew. zaprawa cementowa gotowa (byta marka M12) PN-85/B-04500,

— woda wg PN-EN 1008:2004,

— beton C12/15 do wykonania tawy pod krawezniki i obrzeza wg PN-EN 206-1:2003,

— styropian gr. do 1cm (dylatacja tawy pod krawezniki) ew. masa bitumiczna zalewowa lub papa asfaltowa

2.3.1 Ksztatt i wymiary
Obrzeza betonowe powinny posiadac nastepujgce cechy fizykomechaniczne
— dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci — wg tablicy 1 PN-EN 1340:
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— odpornos¢ na scieranie — klasa 4(l)
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3(D)
—  wytrzymatosé na zginanie — klasa 2 (T)
— odporno$é na poslizg/poslizgniecie — zadowalajaca
—  trwatos¢ ( ze wzgledu na wytrzymatosé) - zadowalajaca
Tolerancja wymiaréw :
I=100cm (+1%z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm)
b= 8 (+5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10mm)
h=30cm (5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10mm)
powierzchnia (+3% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 5mm

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia, tekstura, zabarwienie obrzezy oceniana jest zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1340. Zgodnos¢
elementéw ocenianych na podstawie w/w zatgcznika powinna by¢ ustalona o ile nie ma znaczacych réznic tekstury,
zabarwienia przy poréwnaniu probek dostarczonych przez producenta a zatwierdzonymi przez odbiorce. Powierzchnie
obrzezy betonowych powinny by¢ ptaskie, bez rys, pekniec¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
rowne i proste.

2.3.3. Sktadowanie

Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych odpowiednio posegregowanych
Obrzeza betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.4. Krawezniki betonowe — nowe

2.4.1. Ksztaft i wymiary
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— |=100cm (+£1%z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm)
— b= 15 (£5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10mm)
—  h=30cm, 22cm, ¢,d (5% z doktadnosciag do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10mm)

—  powierzchnia (+3% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5mm
2.4.2 Wymagania fizykomechaniczne
Jak dla obrzezy, przy czym wytrzymatosé na zginanie powinna by¢ klasy 3 (U).
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Jak dla obrzezy.

2.4.4. Sktadowanie
Jak dla obrzezy.

2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowych nalezy stosowaé odpowiednio beton klasy C 12/15 klasy ekspozycji XO wg PN-EN 206-
1, konsystencja odpowiadajaca gestoplastycznej.
Zatozono zakup i dowdz betonu zatwierdzonego przez Inzyniera z betoniarni wskazanej przez Wykonawce.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
— sprzet do przewozu materiatow: tadowarki z widtami, ew. wozki widtowe
— topaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski
— osprzet do koparki typu szczypce — do uktadania kraweznikéw najazdowych profilowanych
— inny jesli wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia kraweznika i obrzezy

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow, obrzezy,

W/w materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi, utozone pionowo na paletach.
Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i betonu powinien sie odbywa¢ w samochodach zamknietych lub pod przykryciem w celu ochrony
przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.

Piasek na zaprawe mozina przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT-

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy i poszczegélnych warstw podbudowy

Jezeli zajdzie konieczno$¢ wykonania koryta pod tawy (gdyz w wiekszosci krawezniki, obrzeza sg uktadane w obrebie
wykonanych wczesniej robét ziemnych) to nalezy je wykonywac zgodnie z PN-S-02205:1998.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora — w miejscach gdzie nie ma wczesniej wykonanego koryta. W przeciwnym razie
wskaznik powinien wynosi¢ min 1,0.

Wymagania dla podbudowy z kruszywa i warstwy technologicznej podano w odrebnych specyfikacjach.

Na przygotowanym podtozu nalezy utozyc i zagesci¢ warstwe odcinajacg z piasku o o grubosci i w miejscach podanych
w dokumentacji technicznej.

5.3. Wykonanie taw
tawy nalezy wykonac¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej

tawy betonowe wykonuje sie bez szalowania ( wyjgtek stanowig tawy pod scieki bez ,oparcia”) a tawy betonowe
z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami.

Przy utozeniu betonu pod krawezniki nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione przektadkami ze
styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokosci tawy, styropian utozony na catej szerokosci tawy)
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Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji z innego materiatu (np. emulsje bitumiczne, paski papy) po uzgodnieniu

z Inzynierem Budowy. Szalunek mozna wykonac z desek, akr lub innych zaakceptowanych przez Inzyniera Budowy.

Warstwe wyréwnawczg wykonuje sie w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki

nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny

i jednolity wyglad.

Wilgotnos$¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i -

20% jej wartosci.

tawe nalezy pielegnowac w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych;

a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowtdkning, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

b) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

c) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

d) polewanie wodg przez 7-10 dni

e) Mozna zastosowac inne zabezpieczenia po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane w okresie
wiosenno-jesiennym przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
— Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) kraweznikdw podano w dokumentac;ji
projektowe;.
— Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie jednoczesnie z wykonaniem tawy betonowej
i utozeniem podsypki piaskowo- cementowej

5.4.2 Wypetnianie spoin

Krawezniki nalezy uktadac na styk a spoiny kraweznikdéw nie mogq przekraczac szerokosci 0,5 cm.

Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypetniania. Na tukach o promieniach ponizej 20 m zastosowac¢ krawezniki
tukowe. W przypadku promieni wiekszych mozna zastosowac krawezniki ciete na miejscu budowy (max dt. kraweznika
0,50 m ), spoiny miedzy kraweznikami (na tukach nie powinny przekraczac¢

1,0 cm) — nalezy wypetni¢ zaprawg na bazie cementu najlepiej mrozoodporng o znacznej odpornosci na nacisk koét
pojazdéw zatwierdzonym prze Inzyniera ewentualnie za zgodg Inzyniera.

Spoinowanie nalezy réwniez wykonac¢ na tukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie przechodzi dylatacja, jesli ta
pokrywa sie w linii prostej ze spoing miedzy kraweznikami. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda.

Po zalaniu w miejscu spoin krawezniki nalezy oczyscic.

W obu przypadkach do wypetniania spoin mozna zastosowac¢ materiaty gotowe odporne na zmiany temperatury,
o dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

Ewentualne krawezniki najazdowe nalezy uktadac¢ ze spoing 5mm — w przypadku tych krawezinikéw nie nalezy
wypetniac spoin zaprawa.

5.5. Ustawienie obrzezy
5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy

Obrzeza ustawi¢ ze ,$wiattem” podanym w dokumentacji projektowej. Po zakorczeniu prac opdr i tawe nalezy
pielegnowa¢ w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych: przysypanie piaskiem i nawilzanie w okresie upatow;
przykrycie geowtdkning lub innym materiatem w okresie zimowym. Nie nalezy uktadaé obrzezy w temp. ponizej 5
stopni Celsjusza.

5.5.2 Wypetnianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ 5 mm. Przy szczelinie wiekszej niz 0,5 (np. przy tukach )zastosowac wypetnienie
zaprawg cementowo — piaskowg (1:2) lub jak w przypadku kraweznikéw do wypetniania spoin mozna zastosowacd
materiaty gotowe odporne na zmiany temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia
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mechaniczne po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy. Spoiny przed zalaniem zaprawg trzeba oczysci¢ na petna
gtebokos¢ i zwilzy¢ woda.
Spoiny powinny by¢ wypetnione na petna gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Uwaga. Ponizej podano zalecane kontrole i badania materiatéw oraz kontrole wykonanych robét.
Oznacza to, ze o rodzaju, sposobie i/ lub koniecznosci przeprowadzonych badan decyduje Inzynier Budowy.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Badania elementéw betonowych

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badarn materiatéw (wg dokumentéw
dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych, obrzezy Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dfugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenia wyglagdu zewnetrznego, ksztattu i wymiaréw Wykonawca dokonuje na wniosek Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robét
Ponizej podano minimalny zakres badan, ktére powinny by¢ przeprowadzone podczas trwania robét.
O koniecznosci, rodzaju i czestotliwosci badan decyduje Inzynier Budowy.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Zageszczenie podtoza pod tawe oraz podsypki powinno byc¢ zgodne z pkt 5.2. z czestotliwoscig 1 raz na 200mb.

6.3.2. Sprawdzenie taw pod krawezniki(obrzeza) i ustawienia kraweznikéw(obrzezy)

Przy wykonywaniu taw badaniu powinny podlegac:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary i zageszczenie tawy.
Wymiary i zageszczenie taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

Przy ustawianiu kraweznikdw i obrzezy nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii elementéw betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 2 cm
na kazde 100 m ( dla obrzezy + 5 cm) ustawionego elementu,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny elementu betonowego od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 2 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika (dla obrzeza + 1 cm),

— réwnosc gérnej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m elementu, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig elementu i przytozonag
tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

Badanie wtasciwosci sktadnikéw mieszanki betonowej jak i wtasciwosci samej mieszanki nalezy do zadan Producenta i

winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej powotanych.
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W trakcie wbudowywania mieszanki Wykonawca powinien wykonad:
— badanie konsystencji wg PN-EN 12350-x:2001,

— oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie betonu -min. 3 serie (po 3 probki) na 1km wg PN-EN 12390-3:2001

i/lub
— wg PN-EN 12504-1:2001,

— oznaczenie nasigkliwosci betonu —w przypadkach watpliwych,

— o0znaczenie mrozoodpornosci — na zlecenie Inzyniera.

Uwaga. Na budowie badanie konsystencji mieszanki mozna przeprowadzi¢ dowolnie jedng z wybranych metod:

— opad stozka S
— VebeV
— stopien zageszczalnosci

Nie jest wymagana zgodnos$¢ wyboru metod badanie konsystencji i wytrzymatosci na budowie z metodami badan

mieszanki przez producenta.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych tawy z betonu

6.3.1. Zalecana czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica nizej.

Lp. )
pomiarow

Wyszczegdlnienie badan i

Zalecana minimalna czestotliwos$¢

badani pomiarow

Tolerancja

w stosunku do projektu

1 |Szerokosc

2 razy na 100m tawy

+10cm, -5 cm.

49

2 | Rownosc podtuzna ( tata 4m) jw Nie powinny przekroczy¢ 1 cm
3 | Rbwnosc¢ poprzeczna (tata 4m)

4 | Spadki poprzeczne*) +0,5 %.

7 | Grubos¢ warstw 2 razy na 100m +1cm,

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robot podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostki obmiarowe i przedmiarowe dla kraweznika, obrzeza, - 1m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia robdt podano w STWIORB ,,Wymagania ogdlne” pkt 9

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1340 :2004
PN-80/B-10021
PN-EN-197-1:2002

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego

EcoPro Budownictwo, Ochrona Srodowiska ul. Zeromskiego 21, 58-200 Dzierzoniéw,
www.ecopro.pl, biuro@ecopro.pl



http://www.ecopro.pl/
mailto:biuro@ecopro.pl

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych 50

uzytku
PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.09.01.01

Roboty rozbiérkowe
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrka elementdéw ulic.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dla
zadania jw.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robét zwigzanych z rozbiorka:
— nawierzchni z kostki betonowej,
— nawierzchni betonowej,
— kraweznikéw i obrzezy betonowych wraz z tawami betonowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w STWIORB Wymagania ogdlne.
2. MATERIALY

Nie wystepuja
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z STWIORB Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét rozbidrkowych nalezy stosowac:
— pity mechaniczne spalinowe,
— mioty pneumatyczne,
— sprezarki powietrza spalinowe,
— tadowarki kotowe,
— samochody ciezarowe samowytadowcze,
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu zgodnie z STWIORB Wymagania ogdlne.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Z uwagi na ruch po drogach publicznych
pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen osi, wymiardw tadunku i pozostatych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét zgodnie z STWIORB Wymagania ogdlne.
5.2. Rozbidrka elementéw ulic
Odpadami budowlanymi powstajgcymi przy wykonywaniu robét beda:
— gruz bitumiczny,
— gruz betonowy,
— gruz kamienny,
— ztom metaliczny.
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Gruz betonowy i bitumiczny nalezy odwiez¢ na wysypisko. Niezanieczyszczone kruszywo kamienne z rozbiérki
podbudowy, za zgodg Inspektora mozna wykorzystaé np. do wykonania ulepszonego podtoza nawierzchni chodnikow.

Krawezniki i obrzeza wraz z tawami betonowymi nalezy usuwac mechanicznie przy uzyciu sprzetu wymienionego
w punkcie 3.2. Wykopy powstate po rozbidrce, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.
Nawierzchnie z kostki betonowe] rozebrac recznie. Kostka kamienna z rozbidrki istniejgcych nawierzchni jako materiat
z odzysku, ktéry bedzie wykorzystany do powtdrnego wbudowania powinna by¢ posegregowana, ztozona i
zabezpieczona w miejscu ustalonym z Inspektorem nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB Wymagania ogdlne.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiorki

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
— m (metr) w przypadku rozbidrki kraweznikéw, obrzezy
m’ (metr kwadratowy) w przypadku rozbidrki nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB Wymagania ogdlne. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB Wymagania ogdlne.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

EcoPro Budownictwo, Ochrona Srodowiska ul. Zeromskiego 21, 58-200 Dzierzoniéw,
www.ecopro.pl, biuro@ecopro.pl



http://www.ecopro.pl/
mailto:biuro@ecopro.pl

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych 54

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.10.01.01

Ulepszone podtoze istniejacy grunt
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru ulepszonego podtoza z gruntu
1.2. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

— ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi w ,,Wymagania
Ogodlne”
1.3.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;j.
1.3.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.3.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.3.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.
1.3.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki  cementowo-
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji STWIORB "Wymagania Ogdélne"
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB "Wymagania Ogélne"

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM Il klasy 32,5N lub hutniczy CEM
Il klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N
1. | Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. | Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekraczaé trzech miesiecy. Cement zawierajgcy grudki lub przechowywany
na budowie dituzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgodg Kierownika Projektu, gdy zaroby préobne wykazg
zadowalajgca wytrzymatosé na $ciskanie i zadowalajgca mrozoodpornosé. Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania ulepszonego podtoza z
gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna
uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na
Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S5-96012 [17].

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej niz: 100 PN-B-04481 [2]
b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm), powyzej 85
c) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej 20
2. | Granica ptynnosci, % (mm), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5. | Zawarto$é czesci organicznych, % (mm), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. |Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO3;, % (mm), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci 40 - 60% i wskazniku plastycznosci 15
- 30% mogg byc¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]

— zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

— zawartosci ziaren przechodzgcych przez sito 0,075mm - nie wiecej niz 15%
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do
momentu pordéwnania wynikéw wytrzymatosci na S$ciskanie prébek wykonanych z wodg watpliwg iz wodg
wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5.Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 [12]

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgoda Kierownika Projektu mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.6. Grunty stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem.

Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji R, = 2,5 MPa

Wytrzymatosé na Sciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
Wytrzymatosc¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa 1,5-2,5
3 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

2.7. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatéw powfokotwoérczych muszg one posiadaé
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB "Wymagania Ogdlne"
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami
— spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw
— przewoznych zbiornikdbw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
— wytwdrnie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody,
— ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki
— walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB "Wymagania Ogdlne"

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem cementowozdw. W czasie
transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytwoérni wodociggiem lub cysternami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB "Wymagania Ogdlne"
5.2.Projektowanie sktadu mieszanki gruntu stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczyé Kierownikowi Projektu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz prébki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Kierownika Projektu.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
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— wyniki badan kruszyw i gruntu,
— wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,
— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w
PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikacji,
— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
— sktad mieszanki (proporcje wagowe réznych sktadnikéow),
— wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
— wymagang zawartos¢ wody w mieszance, odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej gruntu z cementem,
— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod podanych
w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji
— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].
Sktad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawartos$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobor mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub ~ w mieszanckruszywa

stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw ulepszonego podtoza
Lp. Kategoria Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
masy suchego gruntu
ruchu Ulepszone podioze Podbudowa pomocnicza
1 |KR2 - KR6 8 -

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien
zapewniac otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy

5.3.Wykonanie warstwy ulepszonego podtfoza z gruntu stabilizowanego cementem

5.3.1.Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejSciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i
rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane
dozowanie.

Wraz z wodg mozna dodawacé do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli
wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gtebokosé,
gwarantujgcy uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnos$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci 30 - 40cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
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Wilgotnos$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakornczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnige warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w Dokumentacji
Projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystac
prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.4. Grubosc warstwy

Grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
powinna by¢ taka, aby zapewnic¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych
lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego
podfoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczac¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone
wyze]j potozonej krawedzi.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po tym
czasie niedopuszczalny jest zaden ruch budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od utozenia.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-5-96012 [17] i Specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajgcej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m2

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Kierownika Projektu

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn
po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

EcoPro Budownictwo, Ochrona Srodowiska ul. Zeromskiego 21, 58-200 Dzierzoniéw,
www.ecopro.pl, biuro@ecopro.pl



http://www.ecopro.pl/
mailto:biuro@ecopro.pl

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych 60

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Kierownika Projektu.
5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zagegszczeniu
— okreslenia potrzebnej liczby przejsé¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdbw oraz sprzetu takich, jakie beds stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podfoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ 400 - 800m”.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podfoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Kierownika Projektu.

5.8. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Kierownika Projektu, ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany
wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia
ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB "Wymagania Ogélne"
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét nalezy sprawdzi¢ wtasciwosci materiatow i sporzadzic¢ recepte Kierownikowi Projektu w
celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza stabilizowanych cementem
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej pdbudowy i ulepszonego
dziatce roboczej podtoza przypadajaca na jedno
badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu 2
4. |Jednorodnosé i glebokosé wymieszania * 2 600m’
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400m°
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7. | Wytrzymatos¢ na Sciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek 400m’

]

Mrozoodpornosé > przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11. | Badanie witasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badan nalezy pobierac z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3.i 2.4.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé rdwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% i —20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito o boku 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos$c i gtebokos$¢ wymieszania

Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi ulepszonego podtoza. Gtebokos¢ wymieszania
powinna byc¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubosc ulepszonego podtoza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krawedzi. Grubos$¢

warstwy nie moze réznié sie od projektowanej o wiecej niz =1cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8cm. Prébki do badan nalezy
pobierac¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.

Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96012 [17]. Trzy probki nalezy bada¢
po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.

6.3.9. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na S$ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej STWIORB

6.3.10. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w STWIORB dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
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Wiasciwosci gruntu nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych ulepszonego podtoza
stabilizowanego cementem.

Lp. Badania Czestotliwosc badan

1. Szerokos¢ ulepszonego podfoial)z) czestotliwosé zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej

2. Spadki poprzecznel) ? czestotliwosé zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej

3. Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwoscig wg Dokumentacji Projektowej

4, Uksztattowanie osi w pIaniel) 2 wspotrzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji
Projektowej

5. Grubos¢? niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwoscig wg Dokumentacji Projektowe;j

6 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

7 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na1lkm

Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Kierownika Projektu
? Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza
Szeroko$¢ ulepszonego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm. Na
jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o wartosé
wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. ROwnos¢ ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podfoza nalezy mierzyé 4-metrowq tatg w osi kazdego pasa ruchu zgodnie
z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 7.Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg
tatg z czestotliwoscia podang w tablicy 7. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku waskich
poszerzen dtugosé taty nalezy dostosowac do ich szerokosci.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza
Réznice pomiedzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1lcm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza
Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.7. Grubosc ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na catg jej gtebokos¢, w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi, po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci ulepszonego podtoza nie
powinny przekracza¢ +1cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza
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Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania
sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podtoza
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymatosc srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowga o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB "Wymagania Ogélne"
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
- 1m’ (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0golne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB "Wymagania Ogélne". Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB "Wymagania Ogdlne"

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek cementu.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
3. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
4. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
6. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
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12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.
24,

25.
26.

PN-EN-197-1

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-5-96012

PN-5-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
PN-5-02205
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8931-10
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Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteri zgodnosci dot. cementéw powszechnego
uzytku.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych
z wegla kamiennego.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.
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