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Przygotowanie terenu pod budowe 45100000-8
Roboty w zakresie instalacji budowlanych 45300000-0
Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 45311100-1
Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego 45314000-1
Ustugi instalowania urzadzeri do przetwarzania informacji 51612000-5
Ustugi instalowania urzadzen telewizyjnych 51312000-2

llekro¢ wspomniano o STWIORB ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4 to jest to tozsame
z ST-00-00 ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7
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CZESC OGOLNA
Przedmiot i zakres SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru robdt elektrycznych i instalacji CCTV, ktére zostang wykonane w ramach

zadania pn. ,,Rozbudowa (modernizacja) infrastruktury gospodarki odpadami w Gminie Strzegom

—Etap I”.

Zakres robét do wykonania:

przebudowa istniejgcych linii kablowych elektrycznych,

rozbudowe kanalizacji kablowej teletechnicznej,

budowa linii kablowych do urzadzen na terenie obiektu,

ztgczy kablowych i rozdzielnicy elektrycznej,

oswietlenia terenu,

systemu monitoringu CCTV,

instalacje uziemiajgce i potgczen wyréwnawczych.

Po wykonaniu robdt montazowych nalezy przeprowadzi¢ uruchomienie systemu.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Do wykonania robét budowlanych podstawowych niezbedne sg nastepujgce roboty
tymczasowe:

geodezyjne wytyczanie,

wytyczenie urzadzen podziemnych,

wykonanie podsypki piaskowej pod kable,

przygotowanie podtoza, montaz uchwytéw, itp.,

wiasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych,

zarobienie koncowek przewoddéw (lub obrébka kabli),

oznaczenie przewodu zerowego,

uszczelnienie wylotu osprzetu,

dostawa i montaz wraz z urzadzeniami podstawowymi materiatéw i urzadzen
towarzyszacych, takich jak: osprzet elektryczny, materiaty elektryczne instalacyjne, kable,
przewody, drobny osprzet i aparatura,

prefabrykacja takich elementéw jak: szafy, tablice, skrzynki, stojaki, kasety itp. (kompletne

wyposazenie, pomalowanie i oznakowanie) poza elementami uktadu sterowania

EcoPro Budownictwo, Ochrona Srodowiska ul. Zeromskiego 21, 58-200 Dzierzoniéw,
www.ecopro.pl, biuro@ecopro.pl



http://www.ecopro.pl/
mailto:biuro@ecopro.pl

1.3.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych 5

stanowigcymi wyposazenie urzgdzen technologicznych (szafy zasilajgco-sterownicze, kable
zasilajgce oraz sygnalizacyjno-sterownicze beda uwzglednione w cenie urzadzen
technologicznych),

wykonanie podtgczenia urzadzen,

osadzenie niezbednych przepustéw i ich uszczelnienie,

osadzenie kotkow rozporowych,

wprowadzenie i podfgczenie koncéwek przewoddw do puszek, odgateinikdw, skrzynek,
gniazdek, wraz z rurami ostonowymi,

wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych,

montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych ( np. dla kabli, , aparatury, drabinek,
koryt kablowych itp.), stelazy na zapasy kabla,

wypoziomowanie i umocowanie aparatow,

spawanie dodatkowych kréécédw i kotnierzy, rurek, zawordw ztgczek redukcyjnych, tacznie z
niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach, niezbednych
do wykonania kompletnych prac elektrycznych,

montaz ztgczy na przewodach instalacyjnych,

wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii,
badanie obwoddéw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie
i pomiar skutecznosci ochrony od porazen, pomiary rezystancji izolacji, pomiary potgczen
wyréwnawczych),

przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen , o ile jest to mozliwe
i sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu,

prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

programowanie i uruchomienie systemu monitoringu,

prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

inwentaryzacja powykonawcza.

Informacje o terenie budowy

Ogédlne ustalenia dotyczgce informacji o terenie budowy podano w STWIORB ,,Wymagania

ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.3.

1.4.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami.

Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych.
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2.  MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania podano
w STWIORB ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2.

Materiaty do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych stosowaé
zgodnie z Projektem Budowlanym i Wykonawczym stanowigcym cze$¢ Dokumentéw i Rysunkami
Wykonawcy. Wszystkie materiaty muszg posiadac atesty producenta, certyfikaty lub aprobaty
techniczne, odpowiada¢ wymogom PN, BN.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét wedtug zasad niniejszej SST s3a:

— kable do uktadania na zewnatrz obiektow i w ziemi,
— rury przepustowe @75, 110, 9160,
— folia PCV 0,5mm w kolorze niebieskim,
— rury winidurowe ostonowe, listwy elektroinstalacyjne,
— osprzet elektroinstalacyjny,
— bednarka ocynkowana FeZn 25x4,
— ztgcza kontrolne.
2.1. Kable i przewody zasilajace

W instalacji zasilajgcej nN nalezy stosowac kable i przewody o izolacji i powtoce
polwinitowej oraz z polietylenu usieciowanego na napiecie 0,6/1kV.

Do linii sygnalizacyjnych i sterowniczych stosowac¢ przewody miedziane na napiecie
znamionowe 300/500V o iloéci zyt wg potrzeb. Zyty przewoddéw powinny byé wielodrutowe
zgodnie z projektem. Dla sygnatéw analogowych nalezy stosowaé przewody ekranowane na
napiecie znamionowe 300/500V o ilosci zyt wg potrzeb.

Wszelkie kable i przewody powinny posiadaé certyfikaty na znak bezpieczenistwa ,B”.

Kable i przewody powinny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed
przystgpieniem do ich uktadania. W razie wczesniejszego zakupienia kabli lub przewoddw, nalezy
je przechowywaé¢ w magazynie przyobiektowym. Kable lub przewody o widocznych peknieciach,
otarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolacyjnej nie mogg byé uzyte do wykonania instalacji.
Dtugosci poszczegdlnych odcinkdw linii zostaty podane w dokumentacji technicznej.

Do przyfaczania kabli do zaciskéw urzadzen nalezy stosowac koncéwki kablowe mocowane
na zytach kabla przez zagniatanie. Do kabli i przewoddw z zytami miedzianymi nalezy stosowad
koncéwki kablowe miedziane.

Kable i przewody utozone w korytkach kablowych i kanatach powinny by¢ zaopatrzone na

catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz

EcoPro Budownictwo, Ochrona Srodowiska ul. Zeromskiego 21, 58-200 Dzierzoniéw,
www.ecopro.pl, biuro@ecopro.pl
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w miejscach charakterystycznych np. wejsciach do kanatow i rur w miejscach ich podtaczen do
urzadzen i w rozdzielnicach. Oznacznik powinien zawiera¢ symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla, typ kabla.

2.2. Kable teleinformatyczne

Typy przewodow i kabli:

FTPw 4x2x0,5 - kabel teleinformatyczny, zgodny z normg: N-MADEX-04 ISO/IEC 11801 PN-EN
50173 IEC 61156-5 EN 50288-3-1 (Cat.5e) EN 50288-6-1 (Cat.6) ANSI/TIA/EIA 568-B.2. Prdba
palnosci wedtug IEC 60332-1 (FTPw -kabel zelowany).

2.3. Rury ochronne

Jako rury ochronne dla kabli uktadanych pod posadzkami nalezy stosowac rury z polietylenu
wysokiej gestosci (HDPE) lub rury stalowe. Stosowac nalezy rury produkowane z przeznaczeniem
na rury ostonowe dla kabli, posiadajgce specjalnie wykornczong powierzchnie wewnetrzng oraz
dodatkowy osprzet utatwiajacy przecigganie kabli.

Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kabli nie mogg posiada¢ widocznych peknie¢
i zgniecen. Rury powinny by¢ dostarczane na plac budowy bezposrednio przed ich
wbudowaniem.

Podejscia do urzadzen zamontowanych w przestrzeniach otwartych wykonywa¢ w rurach
HDPE odpornych na promieniowanie UV.

W pomieszczeniach dla ochrony kabli i przewodéw stosowac rurki instalacyjne z tworzyw
sztucznych wraz z odpowiednim osprzetem. Jako rury ochronne dla przewodéw nalezy stosowacd
karbowane rury gietkie z polichlorku winylu PVC. Stosowaé nalezy rury produkowane
z przeznaczeniem na rury ostonowe dla instalacji elektrycznych, posiadajgce specjalnie
wykonczong powierzchnie wewnetrzng oraz dodatkowy osprzet utatwiajgcy wecigganie
przewoddw.

Wybrane fragmenty obwoddéw nalezy wykonaé w sztywnych rurach ochronnych z twardego
polichlorku winylu PVC o parametrach nie gorszych jakie zostaty podane dla rur gietkich.

2.4. Urzadzenia
a) Kamera stacjonarna IP dzief-noc - minimalne wymagane parametry:
— Typ kamery: Tuba
— Przetwornik: 1/2.7" CMOS,
— llos¢ pikseli: 5Mpx,
— Kompresja: H.265+ / H.265 / H.264+ / H.264 / MJPEG / Ai Coding,
— Czutos¢: 0.005Lux(Kolor,F1.4,30IRE) 0.0005Lux(B/W,F1.4,30IRE) OLux(IR),

EcoPro Budownictwo, Ochrona Srodowiska ul. Zeromskiego 21, 58-200 Dzierzoniéw,
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Ogniskowa: 2.8mm/F1.4,

Pole widzenia: H: 111° V: 58° D: 132°,

Zasieg oswietlacza IR: do 50 metréw,

Wejscie/wyjscie audio: 1/1,

Wejscie/wyjscie alarm: 1/1,

Obstuga trzech strumieni wideo,

Funkcje inteligentne: Ochrona perymetryczna, rozpoznawanie obiektow,
Funkcje AWB, AGC, BLC, HLC, ROI, WDR(120dB), 2D/3D DNR,

Slot kart pamieci: MicroSD do 256GB,

Klasa szczelnosci: IP67.

Switch CCTV 16xPoE - minimalne wymagane parametry:

Zarzadzany przetacznik PoE,

llos¢ portédw: 16x PoE 100 Mbps, 2x RJ45 Uplink Gigabit (2x SFP Gigabit),
Przepustowosé: 8.8Gbps,

Pamie¢ bufora pakietow: 2.75Mbit,

Transmisja: do 250m,

Moc PoE: 240W (port 1-2 max 90W / port 3-16 max 30W),
Zabezpieczenie: Elektrostatyczne 8kV srodowisko / 6kV stykowe; Przeciwprzepieciowe 2kV
DM / 4kV CM,

Montowany w szafie RACK 1U.

Zasilacz UPS - minimalne wymagane parametry:

Moc pozorna: 3000 VA,

Moc skuteczna: 3000 W,

Napiecie wejsciowe: 160V —294 V,

Gniazda wyjsciowe: 8 x IEC C13 (10A), 2 x IEC C19 (16A),

Gniazda zdalnie sterowane: 1 grupa 2 x IEC C13 (10 A) oraz 1 grupa 2 x IEC C13 (10 A) + 1 x
IEC C19 (16A),

Sygnalizacja pracy: Diody LED, wyswietlacz LCD,

Typ obudowy: Tower lub Rack (akcesoria w zestawie),

tadowanie baterii: ABM®,

Czas podtrzymania dla obcigzenia 100%: 5 minut,

Czas podtrzymania dla obcigzenia 50%: 17 minut,

Porty komunikacyjne: 1 port USB + 1 port szeregowy RS232 + 1 mini zfgcze dla zdalnego

EcoPro Budownictwo, Ochrona Srodowiska ul. Zeromskiego 21, 58-200 Dzierzoniéw,
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zat./wyt. + 1 mini ztgcze dla zdalnego wyt. + 1 mini ztacze dla wyjSciowego styku
przekaznikowego,

Wysokos¢: 2U — 85.5 mm.

Szafka wiszaca jednoczesciowa 12U, 19” - minimalne wymagane parametry:

Stopien ochrony: IP20 zgodne z normami PN92/E-08106/EN 60 529/ IEC 529 (nie dotyczy
szafy z zamontowanymi przepustami szczotkowymi),

Zastosowanie: wewnatrz pomieszczen,

Drzwi przednie: otwierane prawo lub lewostronnie (funkcja uzyskiwana przez mozliwos¢
dowolnego zawieszenia géra - dot szafy na $Scianie), drzwi z wklejong szybg hartowang
o grubosci 3,15 mm i zamkiem jednopunktowym, zamontowane na zawiasach
umozliwiajgcych otwieranie o 180 stopni (opcjonalnie petne drzwi stalowe),

Ostony boczne: demontowane, zamykane na zamek jednopunktowy, umozliwiajgce
wygodny dostep do urzadzen wewnatrz szafy,

Szeroki zakres asortymentu wyposazenia dodatkowego (potki, panele wentylacyjne,

oswietleniowe i zasilajgce, elementy do prowadzenia i uktadania kabli).

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
Ogélne ustalenia dotyczace sprzetu podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” Kod CPV

45000000-7, pkt 3.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom

zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Zgodnie z technologia zatozong do wykonania robdt elektrycznych i instalacji urzadzen

systemy monitoringu proponuje sie uzyé nastepujacego sprzetu:

koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego o pojemnosci tyzki 0,25 m3,
zuraw na podwoziu samochodowym o udZwigu do 4,0 ton,

wibromtot spalinowy lub elektryczny do 3 kW,

spawarka elektryczna wirujgca 500A,

urzgdzenie do przewiertéw poziomych.

TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” Kod

CPV 45000000-7, pkt 4.

Materiaty przewidziane do wykonania robdt mogg byé przewozone dowolnymi srodkami

transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowac
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przyczepy dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed

przewrdceniem oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem

strzatki na tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od —15°C. W czasie

transportu i przechowywania materiatéw elektroenergetycznych nalezy zachowaé wymagania

wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

Zgodnie z technologig zatoziong do transportu proponuje sie uzy¢ takich srodkow

transportu, jak:

ciggnik kotowy o mocy 50 - 63 kW,

samochdd dostawczy do 0,9 tony,

samochdd skrzyniowy do 5 ton,

przyczepa dtuzycowa do samochodu do 4,5 ton,

przyczepa do przewozenia kabli do 4 ton.

WYKONANIE ROBOT
Ogdlne warunki wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB ,Wymagania ogdélne” Kod CPV

45000000-7, pkt 5.

5.1.1. Uktadanie linii kablowych nN

gteboko$¢ utozenia kabli powinna wynosi¢ 0,7 m,

minimalna temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla wynosi 0°C,

uktadany kabel powinien byé odwijany z gérnej czesci bebna kablowego zawieszonego na
sztywnej osi metalowej umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w kotnierze
uniemozliwiajgce przesuwanie sie bebna wzdtuz osi; 0§ metalowa powinna by¢ utozona
poziomo i podparta z obu stron podporami metalowymi ustawionymi na utwardzonym
podtozu,

kable ukfada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m; takg samg warstwg piasku kabel
przysypac; nastepnie 0,15m warstwg gruntu rodzimego i ostoni¢ na catej diugosci pasem
folii z tworzywa sztucznego grubosci 0,5mm w kolorze niebieskim,

promien zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej zewnetrznej srednicy kabla,
kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu nie mniejszym niz 3% dtugosci wykopu,
-linie kablowg oznakowaé¢ na catej diugosci za pomocg trwatych oznacznikéw z tworzy
sztucznych mocowanych na kablu w odstepach nie przekraczajgcych 10m; tresé¢ napiséw na
tabliczkach oznacznikowych ustali¢ z Inwestorem.
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5.1.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Powinna przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych.

5.1.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych
powinny byé zamocowane do podfoza w sposéb trwaty przy pomocy typowych elementow
konstrukcyjnych, uwzgledniajgcych warunki technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac.

5.1.4. Uktadanie przewodéw

Przewody w pomieszczeniach technicznych uktada¢ na korytkach kablowych w korytkach
oraz rurach ochronnych. Instalacje nalezy wykonaé z zastosowaniem osprzetu szczelnego
z dtawicami uszczelniajgcymi dla wprowadzanych przewoddw. Podejscia do odbiornikéw
technologicznych wykonaé w rurach ostonowych.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykonaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych i w sposéb estetyczny. Podejscia od przewoddéw utozonych
w podtodze nalezy wykona¢ w rurach ochronnych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi,
albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach; rury i kanaty musza spetniaé
odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone nad podtoge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. Podejscia
tego rodzaju stosuje sie najczesciej do opraw oswietleniowych i urzadzen zasilanych od géry.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonaé jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkdw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikdw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.1.5. Montaz przewodow i kabli
Zakres robdt obejmuje:
— sprawdzenie prawidtowosci wykonanego orurowania pomiedzy stupem a szafkg urzadzen

(w tym przelotowosc),

— weciaganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2

mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowe;j
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i szczegdtowej specyfikacji technicznej SST,

— uktadanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka
podang w dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej SST.

W przypadku braku trudnosci przy wcigganiu kabli i przewoddéw, wecigganie drutu
prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga
by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

Aby unikng¢ ryzyka uszkodzenia kabla podczas instalowania zaleca sie, aby przed
instalowaniem kabli w niskich temperaturach, przechowywaé je przez dobe w pomieszczeniu
ogrzewanym.

Wartosci minimalnych temperatur instalowania kabli zalezg gtéwnie od materiatu powtoki
i podano je ponizej.

Rodzaj kabla / Dopuszczalna minimalna temperatura instalowania:

— kable i przewody w powtoce polwinitowej / -5°C,
— kable i przewody w powtoce polietylenowej / - 10°C,
— kable i przewody w powtoce poliuretanowej / - 20°C.

W kazdym przypadku nalezy przestrzega¢ podanych nizej warunkéw instalowania kabli:

— dopuszczalna sita wciggania kabla nie powinna by¢ przekroczona, a jesli nieznacznie ja
przekracza, nalezy zastosowaé smary,

— przy zginaniu kabla promien giecia nie powinien nigdy przekroczy¢ minimalnej wartosci
dopuszczalnej,

— nalezy upewni¢ sie, ze na trasie wciggania kabla nie ma ostrych przedmiotéw ktérych
krawedzie mogg uszkodzi¢ kabel,

— przez caty czas instalowania, konce kabla powinny byé zabezpieczone przed wnikaniem
wilgoci (np. kapturkami lub tasmg samoprzylepng).

5.1.6. taczenie przewodéw

taczenie przewoddédw nalezy wykonywaé w sprzecie, osprzecie instalacyjnym
i w odbiornikach. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie, nie mogg by¢ narazone na ciagi
i naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakiej zacisk ten jest przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg
wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, ich przytagczenie do instalacji nalezy wykonac¢
zgodnie z zaleceniami producenta. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze
powodowac uszkodzen mechanicznych. Korice przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi
(linka), powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami bgdz koricdwkami kablowymi.
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5.1.7. Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych, przejscia
pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonane w sposdéb szczelny,
zapewniajgce nie przedostawanie sie wyziewdw.

Przejscia przez sciany, ktére stanowig oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy wykonywaé
w przepustach instalacyjnych o odpornosci ogniowej niemniejszej niz odporno$é ogniowa
przegrody.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi, nalezy chroni¢ do wysokosci
bezpiecznej, przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem nalezy
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, listwy nascienne itp.

5.1.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania.
Wszystkie czesci przewodzace dostepne nalezy przytaczy¢é do przewodu "PE". Szyny "PE"
w rozdzielnicach przytgczy¢ do uziemienia.

W obiektach wykonaé¢ gtéwne szyny wyréwnawcze FeZn 25x4, do ktérych przytgczyc
wszystkie metalowe konstrukcje, urzadzenia technologiczne obudowy rozdzielnic itp.. Gtéwne
szyny wyréwnawcze potgczyé z uziemieniem.

Pofaczenia i przytgczenia przewoddéw ochronnych nalezy wykonac jako state; roztgczenie lub
rozluznienie tych potgczen nie powinno byé mozliwe bez uzycia narzedzi.

Przewody ochronne powinny by¢ wyréznione barwg zétto-zielona.

5.1.9. Montaz osprzetu i aparatury

Przed przystgpieniem do montazu nalezy dokonac¢ ogledzin zewnetrznych urzadzen w celu
stwierdzenia ich kompletnosci oraz wyeliminowania urzadzen uszkodzonych.

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowac osprzet spetniajgcy wymagania norm
i przepiséw [pkt. 10]. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposéb trwaty,
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzyé
konstrukcje wsporcze, przykrecane do podtoza za pomocg kotkdw i srub rozporowych.

Montaz kamer

Kamery instalowaé na stupach oswietleniowych, dedykowanych stupach na wysokosci
okreslonej w projekcie (i w zaleznosci od lokalizacji) za pomocg adapterow do montazu na
maszcie (stupie). Na projektowanych stupach kamery instalowac¢ do przygotowanych adapterach.

Adapter instalowa¢ zaciskowymi opaskami stalowymi. Do adaptera nalezy zainstalowad
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wysiegnik kamery.

Okablowanie nalezy prowadzi¢ wewnatrz wysiegnika kamery. Do wysiegnika kamery nalezy
zainstalowa¢ obudowe kamery. Kamere nalezy umiesci¢ w obudowie. Montaz urzadzen systemu
monitoringu wykonac zgodnie z zaleceniami producenta.

Wszystkie instalacje (kable wizyjne, zasilajgce) prowadzi¢ w zaleznosci od lokalizacji:

— we wnetrzu stupa i na okreslonej ponizej wysokosci montazu adapterow wprowadzi¢ je
poprzez wykonany otwér w Sciance stupa do uchwytu kamery, otwdr zabezpieczy¢ przed
dziataniem korozji i uszczelni¢ gumowym przepustem.

Przewody zakonczyé na zaciskach potfaczeniowych kamery zgodnie z instrukcjg instalacji
producenta.

Montaz wtykoéw RJ45

Po wprowadzeniu kabli od urzadzen koncowych do szafki nalezy zarobi¢ wtyki RJ45.
Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na doktadnos¢ wykonania prac. Po dokonaniu
montazu sprawdzi¢ wytrzymato$¢ mechaniczng potaczenia kabla z wtykiem.

Montaz urzadzen w szafce RACK

Nalezy zdemontowac istniejgce urzadzenia z demontowanej szafki i przed przeniesieniem
ich do projektowanej szafki nalezy wykona¢ ich ogledziny ze zwrdceniem uwagi na wytrzymatos$é
mechaniczng, kompletnos¢ obudowy i konstrukcji wsporczej, estetyke wygladu, brak ostrych
krawedzi, jakos¢ powtok ochronnych. Urzadzenie nalezy uznaé za wadliwe jesli w wyniku ogledzin
stwierdzono chociazby jeden element niewtasciwy. Switch powinien posiadac opis

relacji zgodny z projektem. Urzadzenia instalowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Urzadzenia zainstalowaé w identyczny sposob jak w demontowanej szafce.

5.1.10. Przytaczanie odbiornikéw

Podejscia instalacji do odbiornikdw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz
bezpiecznych. Do odbiornikdw zainstalowanych na S$cianach, stropach lub konstrukcjach,
podejscia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi w rurkach lub listwach nasciennych.

Aparaty i odbiorniki nalezy instalowaé zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta
urzgdzenia. Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Przytgczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio
do odbiornikdw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potgczenia te wykonuje sie do

odbiornikow statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajgcych zadnym przesunieciom.
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Przytagczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania lub

przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przyfaczenia elastyczne nalezy wykonywac

przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi.

5.1.11.Instalacje zasilajace

Projekty nalezy wykonywa¢ w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12

kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich

usytuowanie.

Instalacja i urzadzenia elektryczne, przy zachowaniu przepiséw rozporzadzenia, przepiséw

odrebnych dotyczacych dostarczania energii, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska

oraz bezpieczenstwa i higieny pracy, a takze wymagan Polskich Norm odnoszacych sie do tych

instalacji i urzadzen, powinny zapewniac:

1)

2)

3)

dostarczanie energii elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych do
odbiornikéw, stosownie do potrzeb uzytkowych;

ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym personelu oraz oséb postronnych,
ochrong przed przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi, powstaniem pozaru,
wybuchem i innymi szkodami.

wtasciwe rozliczanie energii elektrycznej z zaktadem dystrybucyjnym oraz zachowanie
wymaganych parametrow pobieranej energii zgodnie z PN - EN 50160: 2010, w tym

utrzymanie wtasciwego wspotczynnika mocy (tgo).

W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac:

1)

2)

3)

4)

ztgcza instalacji elektrycznej budynku, umozliwiajgce odtaczenie od sieci zasilajgcej
z zachowaniem widocznej przerwy i usytuowane w miejscu dostepnym dla dozoru i obstugi
oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi, a takze ingerencja
0sb6b niepowotanych,

oddzielne przewody ochronny i neutralny uziemione w miejscu ich rozdzielenia,
w przypadku zabudowy agregatu uziemienie ochronne rozdzielone z uziemieniem
roboczym,

srodki ochronny: podstawowej, przy uszkodzeniu, poprzez zastosowania obnizonego
napiecia, ochrone przeciwporazeniowg uzupetniajgcy i ochrone przed powstaniem pozaru,
powodujgce w warunkach uszkodzenia selektywne samoczynne wylgczenie zasilania
z uwzglednieniem prawidtowej wspotpracy z odbiornikami,

wytgczniki nadprgdowe w obwodach odbiorczych spetniajgce wymogi selektywnego

wytgczenia w wymaganym czasie przy uszkodzeniu i selektywnego wytgczenia przy
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przecigzeniu,

potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe, taczgce przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji, konstrukcji budynku i GSW. Potgczeniami wyréwnawczymi
nalezy objgé:

instalacje wodociggowg wykonang z przewoddow metalowych,

metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,

instalacje ogrzewczg wodng wykonang z przewodéw metalowych,

metalowe elementy przewodoéw i wktadow kominowych,

metalowe elementy przewodow i urzagdzen do wentylacji i klimatyzacji,

metalowe elementy obudowy urzadzen instalacji telekomunikacyjnej i CCTV.

przewody elektryczne z zytami wykonanymi wytgcznie z miedzi, jezeli ich przekrdj nie
przekracza 10 mm?,

urzgdzenia ochrony przeciwprzepieciowej typ I(B) umieszczone w poblizu GSU (<0.5m),
typll(C) umieszczane w rozdzielnicach i typ IlI(D) umieszczane w obwodach zasilajacych
urzadzenia CCTV,

dobrane do warunkow pracy instalacji stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod
IP) z uwzglednieniem srodowisk zrgcych, zawilgotnienia, zabrudzen itp.,

dobdr aparatury rozdzielczej, przekrojéw przewoddéw, sposobu ich rozprowadzenia
w obiekcie, zaprojektowaé tak, by zapewni¢ mozliwosé ewentualnego zwiekszenia poboru
mocy oraz umozliwi¢ wymiane urzadzed wraz z ich instalacja na urzadzenia nowszej

generacji. Zwiekszenie mocy nalezy szacowaé wspétczynnikiem nie mniejszym jak 1,4,

10) Potwierdzeniem wtasciwych cech instalacji przed jej przekazaniem do eksploatacji jest

przedstawienie protokotdw pozytywnych wynikdw badan i pomiaréw elektrycznych
w zakresie:

ciggtosci przewoddw roboczych i ochronnych,

rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

srodkéw ochrony za pomoca separacji elektrycznej,

srodkéw ochrony przy uszkodzeniu,

srodkéw ochrony uzupetniajgcej,

sprawdzenia biegunowosci napieg,

sprawdzenia kolejnosci faz,

préby funkcjonalne,

sprawdzenie dopuszczalnych spadkéw napie¢ w warunkach krytycznych,
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— pomiardw rezystancji uziemien ochronnych i odgromowych,
— pomiary ciggtosci instalacji odgromowej,
— pomiaréw natezenia oSwietlenia.
11) Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji wykonawca powinien przekazaé instrukcje
stanowiskowg dotyczacg eksploatacji urzadzen elektrycznych na obiekcie oraz
przeprowadzi¢ szkolenia stanowiskowe dla personelu. Informacje o szkoleniu wraz z listg
0s6b szkolonych nalezy dotgczy¢ do dokumentacji odbiorowe;.
12) W przypadkach nie wymienionych w powyzszym opisie nalezy stosowac zasady i normy
przywotfane we wskazanym na wstepie Rozporzadzeniu.
5.2. Warunki szczegotowe realizacji robot
5.2.1. Ochrona od porazen

Ochrone od porazen pradem elektrycznym przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja
urzadzen i przewodow. Jako uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim w obwodach
gniazd zastosowano wyfaczniki réznicowoprgdowe. Ochrone przed dotykiem posrednim stanowi
SAMOCZYNNE WYtACZENIE ZASILANIA.

Wszystkie dostepne czesci przewodzace przytgczy¢ do przewodu PE. Rezystancja uziemienia
przewodu ochronnego nie powinna by¢ wieksza niz 10Q.
5.2.2. Ochrona od przepiec

Ochrona od przepie¢ zapewniona bedzie przez ograniczniki przepie¢ zabudowane
w rozdzielnicach. Zastosowane ograniczniki przepieé¢ zapewniajg ochrone przepieciowa |, Il i llI

stopnia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 6.
Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
— zgodnosci z Rysunkami, SST i przepisami,
— poprawnego montazu,
— kompletnosci wyposazenia,
— poprawnosci oznaczenia,
— braku widocznych uszkodzen,
— nalezytego stanu izolacji,

— skutecznosci ochrony od porazen.
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6.2. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest
fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robét:

— sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,
— sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,
— pomiary geodezyjne przed zasypaniem,
— uziemienia ochronne przed zasypaniem.
6.3. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykonac¢ préby pomontazowe i nalezy sprawdzic¢:

— badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt
roboczych, a takze zgodnosci faz u odbiorcéw,

— pomiary rezystancji uziomow,

— pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

— prawidtowos$é wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtos¢ przewodow tej
instalacji,

— prawidtowos$é montazu urzadzen.

6.4. Roboty przygotowawcze i roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ wykonania robét z projektem budowlanym: sprawdzenie
lokalizacji stupdw przeznaczonych do instalacji kamer. Po ustawieniu fundamentéw
- sprawdzeniu stopnia zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.5. Roboty przygotowawcze i roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega jakos¢ montazu urzadzen na konstrukcjach wsporczych oraz
w szafach urzadzen oraz poprawnos$é dziatania.

Po uruchomieniu i wyregulowaniu kamer systemu monitoringu nalez sprawdzi¢ pole
widzenia kamer. Nalezy oceni¢ jakos¢ wyswietlanego obrazu réwniez poprzez ustawienia
i regulacje parametréw ekrandéw LCD (kontrast, jasnos¢, rozdzielczos¢ itp.).

Po skonfigurowaniu tgczy internetowych pomiedzy wyniesionym stanowiskiem podgladu
a rejestratorem cyfrowym nalezy sprawdzi¢ poprawno$é transmisji oraz wymagang

przepustowosc facz.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 7.
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Jednostkg obmiarows jest:
[szt.] - montaz kamer zewnetrznych wraz uruchomieniem,
[szt.] - montaz uchwytu kamery na stupie,
[m] - uktadanie przewodow kabelkowych w listwach, korytach, rurociggach,
[kpl.] - zakonczenie kompletu kabli FTP i podtgczenia do urzadzen,
[szt.] - potaczenie urzadzen, oznaczenie przewodow,
[szt.] - montaz, uruchomienie, konfiguracja konwerteréw mediéw,
[szt.] - montaz, uruchomienie, switcha,
[n] - uktadanie kabli FTP w rurach ostonowych,

[kpl.] - montaz nowej szafy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB ,Wymagania ogdlne”, Kod CPV
45000000-7, pkt 8.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT - PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w STWIORB ,,\Wymagania

ogdblne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Podstawg do wykonania robdt sg nastepujgce nizej wymienione elementy dokumentacji
projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.
10.1. Elementy dokumentacji projektowej
Podstawga do wykonania robdt sg nastepujgce elementy dokumentacji projektowej:
— Projekt Budowlany,
— Projekt Wykonawczy,
— Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
10.2. Normy
— N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,
— PN-EN-61140:2005 — Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji
i urzadzen,
— PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk,
— PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢:1 Wymagania

podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje,
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PN-HD 60364-4-41:20009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-HD 60364-4-442:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-442: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami
dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego
i niskiego napiecia,

PN-HD 60364-4-443:2006 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi,

PN-HD 60364-4-444:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-444: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi,

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia,

PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  $rodkdw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym,

PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr S$rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa,

PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$é 5-51:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne,

PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-52: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie,

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow,
PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

PN-HD 60364-5-534:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-53: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Odfgczanie izolacyjne, fgczenie i sterowanie. Sekcja
534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami,

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
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i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do
odtgczenia izolacyjnego i faczenia,

PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne,

PN-HD 60364-5-551:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-55: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie - Sekcja 551: Niskonapieciowe
zespoty pragdotwarcze,

PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢é 6: Sprawdzanie,
PN-HD 60364-7-701:2010 - |Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone
w wanne lub prysznic,

PN-HD 60364-7-704:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-704:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy
i rozbiorki,

PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogdlne,

PN-EN 62305-2:2012 - Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem,

PN-EN 62305-3:2011 - Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
i zagrozenie zycia,

PN-EN 62305-4:2011 - Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach,

PN-HD 308 S2:2007 — ldentyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych,

PN-EN 12464-1:2011- Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach,

PN-EN 12464-2:2008/Ap1:2009/Ap2:2010 - Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy.
Czes$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz,

PN-EN 50274:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych,

PN-E-05033:1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie,

PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi

dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa,
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PN-E 79100:2001 - Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport,
PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

PN-EN ISO 13849-1:2008 - Bezpieczeistwo maszyn. Elementy systemoéw sterowania
zwigzane z bezpieczenstwem. Czesc 1: Ogdlne zasady projektowania,

PN-EN 61000-6-4:2008 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes$¢ 6-4: Normy
ogdblne. Norma emisji w srodowiskach przemystowych,

PN-EN 60255-26:2010 - Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe. Czes¢ 26:
Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej,

PN-EN 61010-1:2011 - Wymagania bezpieczenstwa dotyczgce elektrycznych przyrzadow
pomiarowych, automatyki i urzgdzen laboratoryjnych. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne,

PN-EN 60770-2:2011 - Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania
procesami przemystowymi. Cze$é 2: Metody badan i procedury,

PN-EN 60688:2004 - Przetworniki pomiarowe elektryczne do przetwarzania wielkosci
elektrycznych pradu przemiennego na sygnaty analogowe lub cyfrowe,

PN-EN 60546-1:2011 - Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w uktadach
sterowania procesami przemystowymi. Czes¢ 1: Metody wyznaczania wtasciwosci,

PN-EN 60546-2:2011 - Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w ukfadach
sterowania procesami przemystowymi. Cze$¢ 2: Wytyczne do badan kontrolnych
i rutynowych,

PN-EN 61003-1:2004 - Pomiary i sterowania procesami przemystowymi. Urzadzenia
z analogowymi wejsciami i dwu lub wielostanowymi wyjsciami. Cze$¢ 1. Metody
wyznaczania wtasciwosci,

PN-EN 60423:2008 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Srednice
zewnetrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzetu,

PN-EN 50173-1:2011 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢
1: Wymagania ogélne,

PN-EN 50132-2-1 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach
dotyczacych zabezpieczenia - Cze$¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-biatej,

PN-EN 50132-2-1:2002 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach - Cze$é 2-1: Kamery telewizji czarno-biatej,

PN-EN 50132-2-1:2007 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach
dotyczacych zabezpieczenia - Czes$¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-biatej,

PN-EN 50132-4-1:2002 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane
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w zabezpieczeniach - Czes¢ 4-1: Monitory czarno-biate,

PN-EN 50132-5:2002 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach - Cze$¢ 5: Teletransmisja,

PN-EN 50132-7:2003 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach - Cze$é 7: Wytyczne stosowania.

Inne dokumenty i ustalenia techniczne

WTWIORB-M — ,Warunki Techniczne Wykonywania i Odbioru Robdét Budowlano
- Montazowych — czesé V.- instalacje elektryczne” (wydawnictwo ARKADY — 1988 r.),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 sierpnia 2019 r. w sprawie wizyjnego

systemu kontroli miejsca magazynowania lub sktadowania odpaddw.
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