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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SSTWIORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) są wymagania szczegółowe dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta, profilowania i zagęszczania podłoża gruntowego pod 

warstwy konstrukcyjne. 

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB 

Zakres stosowania SSTWIORB jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. STWIORB „ Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych SSTWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem  

 koryta z profilowaniem i zagęszczeniem  podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni oraz w miejscach po 

wykonanych rozbiórkach  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi dokumentami i definicjami podanymi w STWIORB „Wymagania 

ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występuje. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB „Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB „Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania profilowania koryta i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed 

rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania 

profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach 

atmosferycznych. 

Na wykonanym podłożu tzn. wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, 

niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjnej . 

5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podłoża w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót  

w odstępach nie większych niż co 10 metrów. Nie ma obowiązku rozmieszczeń linek jeżeli wykonanie nasypu 

występuje lokalnie i nie ma możliwości nabicia szpilek lub palików.  

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty  

i do trudności jego odspojenia.  
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Powierzchnię pod warstwy  konstrukcyjne można wykonywać ręcznie, gdy jej szerokość nie pozwala na zastosowanie 

maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli grunt nie będzie ponownie wykorzystany na miejscu budowy, powinien zostać odwieziony na odkład w miejsce 

wskazane przez Wykonawcę a następnie na składowisko odpadów lub bezpośrednio na składowisko. Miejsce wywozu 

wskazuje Wykonawca  i to on ponosi koszty związane z utylizacją lub składowaniem .  

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji 

projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią 

odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 

przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów, aby powierzchniom 

gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie (spadek poprzeczny 

nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów 

niespoistych).  

Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych 

robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe 

należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

W przypadku napływu wód lub zastoju wód Wykonawca zapewni pompowanie wody, ewentualnie wykona system 

drenażu na czas trwania robót w uzgodnieniu z Inżynierem Budowy.  

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 

nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi lub osuszyć 

grunt środkami chemicznymi  na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te 

czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 

uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.  

Skarpy powinny gwarantować  stateczność w całym okresie prowadzenia robót a naprawa uszkodzeń, wynikających  

z ich nieprawidłowego ukształtowania lub podcięcia- obciąża Wykonawcę.  

5.4. Profilowanie, zagęszczanie i nośność podłoża 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 

W przypadku makroskopowego stwierdzenia części organicznych  w gruntach podłoża lub jakichkolwiek wątpliwości  

w tym zakresie, zaleca się przeprowadzenie  badań laboratoryjnych na ich zawartość – oznaczenie Iom wg PN-EN 

13286-2:2007 oraz określenie barwy wzorcowej wg PN - EN 1744-1:2002. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po 

profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co 

najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.  

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, 

Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt 

spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu (jeżeli pochodzący z robót ziemnych nie spełnia 

wymogów), w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania 

wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy niżej. Koszt dowozu i pozyskania (lub zakupu) dodatkowego 

materiału należy ująć w cenie jednostkowej wykonania podłoża.  

Uzyskanie przez  grunty w budowli ziemnej  wymaganych cech nośności sprawdza się przez badanie wskaźnika  

zagęszczenia oraz badanie wtórnego modułu odkształcenia. 

Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z normą PN-EN 13286-2:2007. Badania należy wykonywać jedną  

z wymienionych metod:  

a) przy użyciu objętościomierza piaskowego; 

b)  przy użyciu objętościomierza wodnego ;  

c) przy użyciu wciskanego cylindra lub pierścienia.  

d) alternatywnie wszystkimi metodami  
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Objętościomierz piaskowy i wodny stosuje się do wszystkich gruntów o uziarnieniu d90 ≤ 20 mm , a cylinder (pierścień) 

wciskany – do gruntów drobnoziarnistych ( d90 ≤ 2 mm ), gdzie d90 oznacza średnicę zastępczą ziarna, poniżej której  

w gruncie zawarte jest wagowo 90 % ziarn. Objętościomierza wodnego nie zaleca się stosować do gruntów ściśliwych. 

Alternatywnie zagęszczenie gruntu, zwłaszcza zawierającego kamienie, z wyjątkiem gruntów o wskaźniku plastyczności 

Ip≥10 i wilgotności znacznie mniejszej od optymalnej, można ocenić na podstawie wartości wskaźnika odkształcenia I0 

 

Podłoże przed ułożeniem wastw konstrukcyjnych musi być doprowadzone do grupy nośności G1 oraz odpowiedniej 

nośności: 120MPa dla KR4  

Zagęszczenie podłoża musi mieć wskaźnik  zagęszczenia co najmniej 1,03 dla dróg klasy  KR4 .  W przypadku gdy 

konieczne jest wykonanie skarp wówczas  powierzchniowa warstwa gruntu grubości do 20 cm powinna mieć wskaźnik 

zagęszczenia Is >=0,95. Z zagęszczania gruntu na skarpach można zrezygnować pod warunkiem układania warstw 

nasypu z poszerzeniem o co najmniej 50 cm, a następnie zebrania tego nadkładu. 

Jeżeli grunty rodzime  w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed 

ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych  powyżej. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, 

to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 

zagęszczenia np.  

 wymiana gruntu  

 doziarnienie 

 dodatkowe wzmocnienie stabilizacją na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych 

 wibrowanie wgłębne 

 iniekcje  cementowe 

 drenowanie pionowe  

 dociążenia tymczasowe 

 ułożenie geowłókniny itp. 

Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w specyfikacjach technicznych, proponuje Wykonawca  

i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 

Ocenę wymaganego zagęszczenia można dokonać również  poprzez określenie  wartość wskaźnika odkształcenia  I0, 

równego  stosunkowi  modułu odkształcenia wtórnego (E2) do pierwotnego (E1). Wskaźnik odkształcenia nie powinien 

być większy niż: 

 dla żwirów, pospółek i piasków. 2,2 przy Is≥ 1,0;  2,5 przy Is<1,0  

 dla gruntów różnoziarnistych typu żwiry i pospółki gliniaste, pyły piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste  

- 3,0  

 dla drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyły, gliny pylaste, iły) – 2,0 

 dla narzutów kamiennych i rumoszy – 4,0  

 dla gruntów antropogenicznych –wg badań poligonowych  

przy czym są to wartości  orientacyjne i mogą być zmodyfikowane jeżeli Wykonawca/ Inżynier  posiada doświadczenie 

na innych budowach z  tożsamym materiałem  lub  posiada odpowiednie badania lub oceny  zarządców dróg lub 

laboratorium drogowego.  

Ocenę nośności  dokonuje się poprzez pomiar  modułu wtórnego odkształcenia poprzez zastosowanie płyty statycznej 

–badanie wg załącznika B normy PN-S 02205. Badanie nośności i/lub zagęszczenia można wykonać za zgodą Inżyniera 

Budowy, również  przy zastosowaniu lekkiej płyty dynamicznej (wg Instrukcj Badań Podłoża Gruntowego Budowli 

Mostowych i  Drogowych) lub innych powszechnie stosowanych metod , przy czym należy uwzględnić ograniczenia 

danej metody w stosowaniu np. płytę dynamiczną powinno stosować się dla gruntów  niespoistych i spoistych w 

stanie zwartym i półzwartym o uziarnieniu do 63 mm i w zakresie modułu dynamicznego 15-70MPa. Niezależnie od 

dopuszczonej przez Inżyniera metody badań,  ich wyniki muszą być skorelowane z wynikami badań prowadzonych  

metodami tradycyjnymi.   

W przypadku zastosowania płyty dynamicznej należy uzgodnić z Inżynierem  budowy na podstawie czego należy 

wykonać korelację wyników: 

 wg interpretacji wyjściowej tj tabeli z instrukcji ZTVA-StB 97, 

 wg instrukcji załączonej do płyty dynamicznej,  
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 w przypadku określenia zagęszczenia poprzez wykorzystanie wzoru Is = 0,0015 ∙Evd + 0,93, 

 wg opracowań i badań wykonanych na zlecenie GDDKIA w zakresie korelacji badań,  

 wg interpretacji lub tabel podanych przez Laboratorium Zamawiającego. 

Dla szybkiego rozeznania przyjmuje się że moduł dynamiczny jest w przybliżeniu mniejszy o połowe od modułu 

wtórnego statycznego.  

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach  

i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed 

nadmiernym zawilgoceniem lub nawodnieniem, na przykład przez rozłożenie folii, odpompowanie  lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy 

można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie 

nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

Wilgotność podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją podaną w dalszej części specyfikacji. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Miejsce i  ilość badań oraz pomiarów będzie wskazane przez Inżyniera. Liczba  pomiarów  powinna być dostosowana 

(interpolowana) do rzeczywistej  ilości  robót. Poniżej podano zalecane częstotliwości dla zadania jw.  

6.2. Badania w czasie robót – wykonanie koryta 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w zakresie wykonania koryta  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia  i wyprofilowanego 

podłoża podaje tablica: 
 

Lp. Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

Tolerancja w stosunku do 

projektowanych 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km +10 cm i -5 cm. 

2 Równość podłużna co 25 m w przypadku chodników  

co najmniej w dwóch miejscach na 

zjeździe  

Nierówności nie mogą przekraczać 

20 mm. (pomiar łatą 4 m) 

3 Równość poprzeczna 1 razy na 100m chodnika  

co najmniej w dwóch miejscach na 

zjeździe 

Jw. 

4 Spadki poprzeczne  Jw.  0,5%. 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m –w przypadku chodników, 

w miejscach charakterystycznych 

wjazdów   

+1 cm, -2 cm. 

6 Ukształtowanie osi w planie  Nie dotyczy   3 cm. 

7 Zagęszczenie, wilgotność 

gruntu podłoża, nośność  

w 2 punktach na dziennej działce 

roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 

600 m
2
 

Zagęszczenie i nośność zgodnie ze 

specyfikacją  

Wilgotność zgodnie ze specyfikacją 

dot. robót ziemnych  
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6.2.2 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami  profilowanego podłoża 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 

powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. 

Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podano w STWIORB „Wymagania ogólne” pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SSTWIORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PŁATNOŚĆ I ROZLICZENIE ROBÓT TOWARZYSZĄCYCH I TYMCZASOWYCH   

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB „Wymagania ogólne” pkt 9.  

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac związanych w wykonaniem zadania określonego w przedmiotowej 

specyfikacji w tym czynności ujęte w STWIORB, Dokumentacji Projektowej oraz określonych wymogach formalno-

prawnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN ISO 14688:2006 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

PN-EN 13286-2:2007 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna. 

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw Część 5: Oznaczanie zawartości 

wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania Techniczne   

Uwaga  

Wszelkie wątpliwości dotyczące zastosowania odpowiednich wymagań normowych należy omówić z Inżynierem 

Budowy. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SSTWIORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) są wymagania dotyczące wykonania  

i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni i podbudowy  z kruszywa  

1.2 Zakres stosowania SSTWIORB 

Zakres stosowania SSTWIORB jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. STWIORB „ Wymagania ogólne”. 

1.3. Zakres robót objętych SSTWIORB 

Grubości warstw  z kruszyw podano w dokumentacji technicznej.  

Kruszywa zakupione do ułożenia podbudowy i nawierzchni  winny spełniać wymagania  normy PN-EN 13242:2004, 

natomiast sama mieszanka kruszyw przeznaczona do  podbudowy i nawierzchni  powinny spełniać wymagania  normy 

PN-EN 13285. W związku z brakiem normowego  załącznika krajowego do tej normy, dokumentem  aplikującym jej 

postanowienia do przepisów i potrzeb naszego kraju na dzień dzisiejszy są wymagania techniczne opracowane dla 

GDDKiA  - WT-4 2010  Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych.  

Należy pamiętać że powyższe  wymagania techniczne nie ujmują wymagań co do wykonania i odbioru gotowych 

warstw .  

1.4.Określenia podstawowe  

1.4.1 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – dolna część konstrukcji nawierzchni dróg 

służącą do przenoszenia obciążeń z ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej  

i pomocniczej, przy czym ta pierwsza ma za zadanie przenoszenie obciążeń z warstw leżących powyżej na 

w-wę podbudowy pomocniczej.  

1.4.2 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej 

wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.3 Kruszywo drobne – oznaczenie kruszywa o wymiarach  ziarn d = 0 oraz D ≤6,3mm 

1.4.4 Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa o wymiarach  ziarn d ≥1mm oraz D >2mm 

1.4.5 Kruszywo o ciągłym uziarnieniu – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw drobnych i grubych w której 

D>6,3mm i d=0  

1.4.6 Wymiar kruszywa – oznaczenie kruszywa poprzez określenie dolnego(d) i górnego (D) wymiaru sita jako d/D 

(nie mniejszy niż 1,4). Oznaczenie dopuszcza obecność pewnej ilości ziarn, które pozostają na górnym sicie (nadziarno- 

kruszywo pozostaje na większym z granicznych sit) i pewnej ilości ziarn które mogą przejść przez dolne sito (podziarno 

-kruszywo przechodzi przezmniejsze z granicznych sit). Wymiar dolnego sita d może wynosić 0.  

1.4.7 Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), który 

jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. 

Mieszanka niezwiązana może by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny 

tych kruszyw w określonych proporcjach.    

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz  

z definicjami podanymi w STWIORB „ Wymagania ogólne”  

2. MATERIAŁY. 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w   STWIORB 

Wykonawca powinien zapewnić miejsce składowania kruszywa w uzgodnieniu z Inżynierem.   

2.2. Rodzaje materiałów i wymagania ogólne 

 Założono że materiałem do wykonania podbudowy i nawierzchni z kruszyw jest kruszywo naturalne łamane (wg 

normy PN-EN 13242:2004), uzyskane w wyniku przekruszenia skał magmowych i osadowych. W celu podwyższenia 

stabilności podbudowy można zastosować mieszanki kruszyw naturalnych z żużlem lub z kruszywem łamanym 

(skalnym) lub z przekruszonym nadziarnem kruszywa naturalnego.  
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 Mieszanka kruszyw powinna być tak wyprodukowana aby zachować jej jednorodność, ciągłość uziarnienia  

i równomierną wilgotność.  

 Założono ze mieszanki będą wytwarzane w centralnych wytwórniach zlokalizowanych możliwie blisko miejsca 

wbudowania, aby zminimalizować rozegregowanie mieszanki podczas transportu  .  

W przypadku rozsegregowania mieszanki Wykonawca należy je ponownie wymieszać tak aby jej uziarnienie było 

zgodne z deklarowanymi przez producenta/dostawcę.  

2.3 Wymagania dla kruszywa  

2.3.1.  Uziarnienie kruszywa wg normy PN-EN 933-1 

Uziarnienie mieszanek powinny spełniać wymagania przedstawione na poniższych rysunkach. Jako obowiązujące 

wymagania należy traktować wartości liczbowe określone pomiędzy krzywymi SDV.  

 

Rys.1. Mieszanka niezwiązana 0/63 do warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa  

Tablica nr 1. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowana przez 

producenta wartością (S) po pięciokrotnym zagęszczeniu Proctora.. Wymagania dotyczą mieszanki produkowanej  

i dostarczonej.  

Mieszanka 

niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/63  - 5 5 7 - 8 - 8 - 8 

Mieszanka oprócz odpowiedniego uziarnienia powinna spełniać wymagania ciągłości uziarnienia zawarte poniżej  

w tablicy nr 2  

 Tablica nr 2. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas badań 

kontrolnych produkowanych mieszanek.  

Mieszanka 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach: 

{różnica przesiewów w %(m/m) przez sito (mm)} 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 

min max min max min max min max min max min max min max min max 

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 
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2.3.2. Właściwości kruszywa 

Należy pamiętać że norma 13242:2004 jest normą kwalifikacyjną stąd o przeprowadzeniu badań i ustaleniu wymagań 

dla kruszywa decyduje producent.  

Poniżej podano właściwości kruszyw wg WT-4.  

Tablica 3 

 

Lp Wyszczególnienie 

właściwości 

Wymagania wg  PN-EN 13242:2004 

Podbudow

a 

zasadnicza 

Podbudowa 

pomocnicza 
Nawierzchnia Podłoże 

Badania 

kruszywa 

1 Zestaw sit  0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw 

podstawowy plus zestaw 1) 

- 

2 Zawartość ziarn mniejszych 

niż 0,063 mm, % (m/m),w 

kruszywie drobnym i 

grubym 

f*deklarowana f*deklarowana f*deklarowana f*deklarowana PN-EN 933-

1:2000   

3 Zawartość nadziarna,   % 

(m/m), nie więcej niż 

Gc 80/20, 

GF 80 

GA75 

Gc 85/15, 

GF 85 

GA85 

Gc 80/20, 

GF 80 

GA75 

Gc 80/20, 

GF 80 

GA75 

Jw. 

4 Kształt kruszywa grubego  

a) maksymalne wartości 

wskaźnika płaskości 

 

FI50 FINR FI50 FINR 

PN-EN 933-

4:2001 

(kruszywo 

grube) 

5 Zawartość ziarn 

nieforemnych (wskaźnik 

kształtu) nie więcej niż 

 

SI 55 

 

SI NR 

 

SI 55 

 

SI NR 

PN-EN 933-

4:2001  

(kruszywo 

grube) 

6 Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa 

grubego na sitach 

pośrednich 

 

GTc20/15 

 

GTcNR 

 

GTc20/15 

 

GTcNR 

PN-EN 933-

1:2000  

7 Tolerancja typowego 

uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu  

GTF10 

GTA20 

GTFNR 

GTANR 

GTF10 

GTA20 

GTFNR 

GTANR 

Jw. 

8 Zgorzel słoneczna bazaltu 

SBLA8 SBLA8 SBLAdekl. 

PN-EN 1367-

3:2002,PN-En 

1097-2 

9 Składniki rozpuszczalne w 

wodzie 

Brak substancji szkodliwych   

10 Rozpad krzemianowy w 

żużlu wielkopiecowym 

kawałkowym 

Brak rozpadu PN-EN 1744-

1:1998 

11 Rozpad żelazawy w żużlu 

wielkopiecowym 

kawałkowym 

Brak rozpadu PN-EN 1744-

1:1998 

12 Stałość objętości żużla 

stalowniczego wg PN-EN 

1744-1:1998 

V5  

13 Zawartość zanieczyszczeń 

organicznych, %(m/m), nie 

Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło, plastik 

mogących pogorszyć wyrób końcowych  
- 
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więcej niż 

14 Odporność na 

rozdrabnianie kruszywa 

grubego, kategoria nie 

wyższa niż  

MDE/NR MDE/NR MDE/NR MDE/NR - 

15 Nasiąkliwość, %(m/m), nie 

więcej niż 

WA242**), WcmNR PN-EN 1097-

6:2001  

16 Mrozoodporność, ubytek 

masy po n cyklach 

zamrażania, %(m/m), nie 

więcej niż 

Jak w tabeli nr 4  PN-EN 1367-

1:2001 

17 Zawartość związków siarki 

w przeliczeniu na SO3, 

%(m/m), nie więcej niż 

AS deklarowana PN-EN 

17441:2000 

*)     – zawartość pyłów w mieszance w kruszywie grubym i  drobnym – powinna mieścić się w krzywych granicznych 

podanych w WT-4 

**)   – w przypadku gdy kruszywo nie spełnia warunku nasiąkliwości należy wykonać badanie mrozoodporności 

 

W gotowej mieszance należy ocenić jakość pyłów. 

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych należy zbadać czy zawartość substancji niebezpiecznych 

nie przekracza wartości dopuszczalnych wg. odrębnych przepisów.  

2.3.3 Właściwości mieszanki  

Tablica 4 

lp 

Właściwości 

Wymagania wobec mieszanek 
Badanie 

wg Podbudowa 

pomocnicza 

Podbudowa 

zasadnicza 
Nawierzchnia Podłoże ulepszone 

1 Uziarnienie 0/31,5; 

0/45;0/63 

0/31,5; 

0/45;0/63 

           

0/8;0/11,2;0/16;0/31,5 

0/45***;0/63***  

0/8;0/11,2;0/16;0/31,5 

0/45; 0/63 

PN-EN 

933-

1:2000   

2 Maksymalna 

zawartość pyłów – 

kategoria UF 

UF12 UF9 UF15 UF15 PN-EN 

933-

1:2000   

3 Minimalna zawartość 

pyłów – kategoria LF LFNR 
LFNR LF8 

LFNR PN-EN 

933-

1:2000   

4 Zawartość nadziarna – 

kategoria OC 

 

OC90 
       OC90 PN-EN 

933-

1:2000   

5 Wym. wobec 

uziarnienia 

Wg krzywych uziarnień - 

6 Wym. wobec 

jednorodności 

uziarnienia 

poszczególnych partii 

–porównanie z 

deklarowaną przez 

Tabl. Nr 1 dot. 0/31,5  

Dla 0/63 -GB 

 

GV - 

http://www.ecopro.pl/
mailto:biuro@ecopro.pl


Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 14 

 

EcoPro Budownictwo, Ochrona Środowiska ul. Żeromskiego 21, 58-200 Dzierżoniów, 
www.ecopro.pl, biuro@ecopro.pl 

 

 

producenta 

7 Wym. wobec ciągłości 

uziarnienia na sitach 

kontrolnych- różnice w 

przesiewach podczas 

badań kontrolnych 

mieszanek  

Tabl. Nr 2 –dot. 0/31,5  

Dla 0/63 -GB 

GV - 

8 Wrażliwość na mróz –

wskaźnik piaskowy SE( 

po pięciokrotnym 

zagęszczeniu metoda 

Proctora) – co 

najmniej 

SE40 SE45 SE35 SE35 PN-EN 

933-8: 

9 Odporność na 

rozdrabnianie**- dot. 

frakcji 10/14 odsianej 

z mieszanki- PN-EN 

1097-1, kategoria nie 

wyższa niż 

LA40 LA35  

 

LA35 LA35 PN-EN 

1097-2: 

10 Kategoria 

procentowych 

zawartości ziaren o 

powierzchni 

przekruszonej lub 

łamanych oraz ziaren 

całkowicie 

zaokrąglonych w 

kruszywie grubym 

odsianym z mieszanki 

(PN-EN 933-5) 

CNR C90/3 C90/3 CNR PN-EN 

933-

5:2000 

11 Mrozoodporność (dot. 

frakcji kruszywa 8/16 

odsianej z mieszanki)  

F4-

kruszywa 

s.magmowe 

i przeobr.  

F10, (F-

25)***-

kruszywa 

s.osadowe i 

kruszywa z 

recyklingu 

F-7 dot. 

mieszanki  

F4-

kruszywa 

s.magmowe 

i przeobr.  

F10, (F-

25)***-

kruszywa 

s.osadowe i 

kruszywa z 

recyklingu 

F-4  dot. 

mieszanki  

F4-dot. kruszywa i 

mieszanki  

F4-kruszywa 

s.magmowe i przeobr.  

F10, (F-25)***-

kruszywa s.osadowe i 

kruszywa z recyklingu 

F-10  dot. mieszanki  

PN-EN 

1367-1   

12 Wartość CBR po 

zagęszczeniu Is=1,0 i 

moczeniu w wodzie 

96h co najmniej  

≥60 ≥80 - ≥40-w-wa 

wzmacniająca  

≥35-w-wa odcinajaca, 

odsączająca, 

mrozoochronna   

PN-EN 

13286-

47   
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13 Wartość CBR po 

zagęszczeniu Is=1,03  i 

moczeniu w wodzie 

96h co najmniej 

- ≥120 ≥120 - PN-EN 

13286-

47   

 

14 Zawartość wody w 

mieszance 

zagęszczanej %(m/m) 

wilgotności 

optymalnej wg metody 

Proctora  

80-100 80-100 80-100 70-100 PN-EN 

13286-2 

  

 

15 Wodoprzepuszczalność 

mieszanki w w-wie 

odsączającej po 

zagęszczeniu wg 

Proctora do wskaźnika 

Is=1,0, współczynnik 

filtracji k co najmniej 

cm/s 

- - - ≥0,0093 

(k≥8m/dobe) 

PN-EN 

13286-2 

  

 

* dot. materiału wymagającego przewilgocenia – za miarodajne uznaje się: uziarnienie mieszanki, zawartość pyłu, 

zawartość nadziarna, wskaźnik plastyczności, wskaźnik piaskowy i wodoprzepuszczalność – określone po 5- krotnym 

rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub mieszanki pobranej na budowie z zagęszczonej warstwy.  

 

**do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5-KR6 wymaga się aby dostarczona na 

budowę mieszanka kruszywa spełniała wymaganie  wobec odporności na rozdrabnianie LA≤35. 

Uwaga. Jeżeli mieszanka do podbudowy nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje w jednym 

ciągu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spełniać  parametry z tabl. 

3, których nie ma w tablicy 4.   

***tylko wyjątkowo do nawierzchni utrwalanych powierzchniowo 

2.3.4. Woda 

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na mieszankę 

kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) walców ogumionych i stalowych, kombinowanych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach 

trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 

wibracyjne. 

b) Beczkowozy i węże - w celu zapewnienia optymalnej wilgotności podbudowy  

Wykonawca powinien zapewnić dostęp do wody ( np. z hydrantu miejskiego) po uzgodnieniu z właścicielem 

sieci wodociągowej co do warunków korzystania z urządzeń wodociągowych.  

c) sprzęt brukarsk (szpilki, sznurek, młotek) i, łopaty 
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d) równiarka, spychacz – jeżeli pozwalają na wykorzystanie takiego sprzętu warunki terenowe ew. ładowarki  

i koparki z szeroką łyżką   

e) innego typu sprzęt, który wykonawca uzna za właściwy 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem 

podczas przewozu  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża pod podbudowę 

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w SSTWIORB dotyczące wykonania  koryta wraz  

z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża.  

 

Materiały stosowane do wykonania podbudowy  powinny spełniać wymagania dotyczące nieprzenikania cząstek 

pomiędzy podbudową oraz podłożem zgodnie z zależnością:  

D15/d85≤ 5, gdzie 

D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej,  

w milimetrach, 

d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 

Jeżeli warunek nie może być spełniony to należy ułożyć dodatkowo warstwę odcinającą lub odpowiednio dobraną 

geowłókninę.  

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany 

przez Inżyniera.  Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 

wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Założono zakup i dostawę mieszanki kruszywa z kopalni. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 

transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

Pomimo, że zaleca się wbudowanie mieszanki od razu po dostarczeniu w praktyce, materiał najczęściej gromadzony 

jest w hałdzie na odkładzie w miejscu budowy.  

5.4 Odcinek próbny  

Konieczność ułożenia i zagęszczenia mieszanki na odcinku próbnym należy ustalić z Inżynierem.  

W przypadku gdy Inżynier narzuci wykonanie odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, 

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy, 

 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po 

zagęszczeniu, 

 określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania  

i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 

http://www.ecopro.pl/
mailto:biuro@ecopro.pl


Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 17 

 

EcoPro Budownictwo, Ochrona Środowiska ul. Żeromskiego 21, 58-200 Dzierżoniów, 
www.ecopro.pl, biuro@ecopro.pl 

 

 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Zaleca się ułożenie mieszanki na 

odcinku nie mniejszym niż 200 m
2
 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. Nie 

ma potrzeby wykonywania odcinka próbnego dla nawierzchni, chyba że Inżynier zadecyduje inaczej.   
 

5.5. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po 

zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm 

po zagęszczeniu. Warstwa kruszywa powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków 

i rzędnych wysokościowych. 

Jeżeli podbudowa/nawierzchnia  składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 

wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. W przypadku gdy 

ułożona i zagęszczona podbudowa /nawierzchnia miejscami jest „ niezamknięta” należy zastosować doziarnienie 

kruszywem o mniejszym ziarnie w celu zaklinowania.   

 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 

próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 ( wg WT-4 po pięciokrotnym zagęszczeniu).  

Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność 

mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością 

wody. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę 

należy osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy /nawierzchni oraz minimalne moduły odkształcenia podano poniżej.  
 

5.6. Utrzymanie podbudowy  

Podbudowa po wykonaniu, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za 

zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 

podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża 

Wykonawcę robót.  
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Podane niżej tolerancje i częstotliwość badań są wynikiem interpolacji wymagań normowych.  

Materiał powinien spełniać wymagania z punktu 2.3.  

O zakresie, rodzaju, częstotliwości badań na każdym etapie robót decyduje Inżynier Robót. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wskazać źródło dostarczanego kruszywa oraz przedłożyć 

Inżynierowi dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych.  
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6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań   

 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 

Maksymalna powierzchnia podbudowy 

przypadająca na jedno badanie (m
2
) 

1 Uziarnienie mieszanki  PN–EN 13242:2004 -częstotliwość wg 

uznania Inżyniera Budowy.  

2 Wilgotność mieszanki  jw.  

3 Zagęszczenie warstwy/ wilgotność optymalna i 

gęstość objętościowa 

W 2 przekrojach na każde 200 mb jednej 

jezdni 
 

4 Badanie właściwości kruszywa – analiza sitowa 

(wskaźnik różnoziarnistości U, 

wodoprzepuszczalność k) 

raz na 2500m2 oraz przy każdej zmianie 

kruszywa oraz w wypadkach wątpliwych 

 

6.3.2 Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób 

losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane 

Inżynierowi. 

 

6.3.3.  Wilgotność mieszanki  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według metody Proctora.  

 

6.3.4 Zagęszczenie  

Zagęszczenie każdej warstwy podbudowy/ nawierzchni powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia. Wskaźnik zagęszczenia Is, będzie wyznaczany na podstawie badań gęstości objętościowej 

mieszanki na próbkach pobranych z budowy oraz maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu mieszanki określanej 

laboratoryjnie (badanie Proctora). Badanie należy wykonać wg PN-EN 13286-2. Wskaźnik zagęszczenia powinien 1,0 

dla dróg KR 1-2 ( przyjęto że drogi leśne mają taką kategorię).  

6.3.4a Określenie modułu odkształcenia – metoda obciążenia płytą VSS.   

W przypadku niemożności wykonania pomiarów wskaźnika zagęszczenia zagęszczenie powinno odbywać się do 

osiągnięcia wymaganego wskaźnika odkształcenia Io, przy zachowaniu wymaganych parametrów modułu 

odkształcenia pierwotnego E1 i wtórnego E2. 

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 

do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2  dla każdej warstwy. Minimalne modułu odkształcenia 

należy określić poprzez obciążenia  płytą statyczną (VSS).   

Badanie polega na pomiarze odkształceń pionowych (osiadań) badanej warstwy podbudowy pod wpływem nacisku 

statycznego wywieranego za pomocą stalowej okrągłej płyty o średnicy D=300mm. 

Nacisk na płytę wywierany jest za pośrednictwem dźwignika hydraulicznego. Dźwignik oparty jest o przeciwwagę, 

której masa powinna być większa od wywieranej siły (samochód obciążony min. 5 T na tylną oś). 

Dla podbudowy i nawierzchni  z kruszyw łamanych przyjęto że: 

 

 Obciążenie i odciążenie powinno wynosić  odpowiednio w zakresie od 0,00 do 0,55 MPa i 0,55-0,00 MPa.  

 Obciążenie w pierwszym cyklu powinno odbywać się stopniowo: 0,00 0,05 0,15 0,25 0,35 0,45 

0,55 [MPa], przy czym czas trwania poszczególnych stopni obciążenia wynosi 1 minutę. Jeżeli różnica dwóch 
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kolejnych odczytów na czujniku nie przekroczy 0,02mm można przejść do wyższego stopnia obciążenia 

jednostkowego, 

 Odciążenie w pierwszym cyklu powinno odbywać się stopniowo: 0,55 0,15 0,05 0,00 [MPa], przy czym 

czas trwania poszczególnych stopni odciążenia wynosi 1 minutę. Jeżeli różnica dwóch kolejnych odczytów na 

czujniku nie przekroczy 0,02mm można przejść do niższego stopnia obciążenia jednostkowego. Czas trwania 

ostatniego stopnia odciążenia wynosi 5 minut.  

 Obciążenie i odciążenie w cyklu drugim obywają się stopniowo  odpowiednio jak w cyklu pierwszym,  

 

Moduły odkształcenia należy obliczyć wg wzoru E1= (1,5r*p1)/ s, natomiast E2= (1,5r*p2)/ s, gdzie: 

 p1 – przyrost obciążenia jednostkowego w pierwszym cyklu od 0,25 do 0,35 MPa  

 p1 – przyrost obciążenia jednostkowego w drugim cyklu od 0,25 do 0,45 MPa 

 s   – przyrost odkształcenia odpowiadający przyjętemu zakresowi obciążenia  

 r      – promień płyty tj. 15 cm  

Inżynier może zadecydować o innym zakresie obciążeń i odciążeń.  

Do badania nośności i zagęszczenia można zastosować (po uzyskaniu akceptacji i opinii Inżyniera/Kierownika projektu) 

płytę dynamiczną po skalibrowaniu wyników badania w stosunku do VSS bądź zastosować pomiar ugięć sprężystych. 

Metoda pozwalająca na wyznaczenie dynamicznego modułu odkształcenia (Evd) powinna być traktowana jako 

alternatywna i pomocnicza do metod tradycyjnych.  

Wartość dynamicznego modułu odkształcenia EVd [MN/m2] powinna wynosić w przybliżeniu połowę wartości modułu 

wtórnego.  

Tablica 5a:  

Dotyczy 
Przyjęte 

KR 
Warstwa Uziarnienie 

Moduł wtórny 

(E2) większy od   

[MPa] 

Wskaźnik 

zagęszczenia   

(Is) 

większy od 

[MPa] 

Podbudowa KR4 
Podbudowa 

Zasadnicza 
0/63 180 1,03 

 

6.3.5 Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1 Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

O zwiększeniu (lub zmniejszeniu) liczby  i rodzaju  badań decyduje Inżynier Budowy  

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

pomiarów 

Pomiar i Odchyłki  

1 Szerokość podbudowy  co 100 m  w stos. do szerokości  projektowej nie może 

się różnić o więcej niż   5 cm 

 szersza podbudowa  od w-wy leżącej na 

niej w przypadku braku obramowania 

krawężnikiem- 25 cm 

 pomiar taśmą mierniczą  

2 Równość podłużna 
co 20 m   nierówności nie mogą przekraczać - 20 mm  

 pomiar łatą 4 metrową  
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3 Równość poprzeczna jw jw 

4 Spadki poprzeczne*
)
 jw  na prostych i łukach powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową,  z tolerancją  

0,5 %. 

 pomiar łatą  z poziomicą elektroniczną lub 

niwelatorem  

5 Rzędne wysokościowe na wszystkich hektometrach 

i na łukach pionowych 

 pomiar  niwelatorem  

 Różnice pomiędzy rzędnymi 

wysokościowymi rzeczywistymi podbudowy 

i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać od  0 / -2 cm  

6 Ukształtowanie osi w 

planie 

co 100m   Oś podbudowy w planie nie może być 

przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 

więcej niż  5 cm. 

7 Grubość podbudowy  co 100m  względem  projektowej odchyłka nie 

powinna przekraczać  2 cm 

 pomiar niwelatorem lub miarką 

8 Nośność podbudowy w 

przypadku braku 

możliwości określenia 

zagęszczenia lub w 

przypadkach 

wątpliwych  

co 200 mb  lub wg wskazań 

Inżyniera Budowy  

 Pomiar  płytą VSS lub dynamiczną  

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami  

6.5.1.  Niewłaściwe cechy geometryczne  

Wszystkie powierzchnie podbudowy/nawierzchni , które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.4 

powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 

zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  

Jeżeli szerokość podbudowy/nawierzchni jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 

podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez 

spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne 

zagęszczenie.  

6.5.2.  Niewłaściwa grubość  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy/ 

nawierzchni. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 

głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane  

i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 

warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3.  Niewłaściwa nośność podbudowy  

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 

zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy 

wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
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7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podano w STWIORB „Wymagania ogólne” pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SSTWIORB i wymaganiami inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac związanych w wykonaniem zadania określonego w przedmiotowej 

specyfikacji w tym czynności ujęte w STWIORB, Dokumentacji Projektowej oraz określonych wymogach formalno-

prawnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie składu ziarnowego -- Metoda 

przesiewania 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 

płaskości  

PN-EN 933-4:2001  Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 5: Oznaczanie zawartości wody 

przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6:2002Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 6 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1367-1:2001 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych -- 

Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Analiza chemiczna 

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody oznaczania odporności na 

rozdrabianie 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13285Mieszanki niezwiązane – wymagania  

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym . Część 1 Metody badań dla 

ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności – Wprowadzenie i wymagania ogólne 

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym . Część 2. Metody badań dla 

ustalonej laboratoryjnie gęstości i wilgotności – Zagęszczenie aparatem Proctora  

PN-EN 13286-46 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 46. Metoda oznaczenia 

wskaźnika wilgotności 

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 47. Metoda badań do 

określenia nośności , kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego 

  

10.2 Inne 

Instrukcja badań podłoża gruntowego  budowli drogowych i mostowych (IBDIM, Warszawa 1998) 

 

Uwaga. 

Wszelkie wątpliwości dotyczące wymagań normowych należy wyjaśnić z Inżynierem Budowy.   
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SSTWIORB 

Przedmiotem niniejszej SSTWIORB  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

ulepszenia  podłoża mieszanką stabilizowaną hydraulicznie. 

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi część dokumentacji projektowej robót wymienionych w punkcie 1.1  

i może byś zastosowana jako dokument przetargowy lub dokument umowy.   

1.3. Zakres robót objętych SSTWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze wzmocnieniem podłoża 

poprzez  ułożenie  warstwy kruszywowo -spoiwowej: mieszanki gotowej  o Rm =2,5 MPa tj. stabilizacji dowożonej  

z węzła Wytwórni Mieszanek, przy czym  stablizowanie mieszanką będzie w obszarze wskazanym w dokumentacji 

projektowej – założono że mieszanka  będzie spełniała warunki normy PN-S-96012:1997 lub PN-S-06103:1997(dot. 

mieszanek popiołowych).   

W dokumentacji przewidziano stabilizację kruszywowo- cementową ale za  zgodą Zamawiającego można zastosować 

inne mieszanki związane hydraulicznie, przy założeniu że decydującym sprawdzianem gotowej w-wy stabilizacji są 

wyniki wytrzymałości na ściskanie próbek mieszanki stabilizującej. 

 

Ze względu na to że na dzień dzisiejszy aktualne są normy PN-S-96012:1997, PN-S-96013:1997(w przypadku 

zastosowania popiołów) oraz pakiet norm PN-EN 14227-x, Zamawiający lub Inżynier może zadecydować  

o zastosowaniu mieszanki gotowej  kruszywowo – spoiwowej.  

wg wybranej  przez siebie normy.  

Decyzja o wyborze sposobu ulepszenia podłoża oraz normy wg której powinny zostać przeprowadzone badania jest 

uzależniona między innymi od następujących czynników: 

-  warunki terenowe i gruntowo – wodne,  

- laboratorium  kontrolne Zamawiającego/ Inżyniera jest wyposażone w odpowiedni sprzęt do badań 

  przeprowadzanych wg jednej z w/w norm ,  

- ochrona środowiska (np. wykorzystanie materiałów odpadowych popiołowo-żużlowych), 

Dla ułatwienia w niniejszej SSTWIORB zawarto wymagania norm PN-S-96012:1997 i PN-EN 14227-x.  

Nie dopuszcza się  zastosowania  norm jednocześnie do gruntów stabilizowanych hydraulicznie lub stabilizacji  

z mieszanek gotowych, ponieważ wyniki jak i metody badań wg powyższych norm są nieporównywalne.  

1.4. Określenia podstawowe 

Definicje wg PN-EN 14227-1: 

Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka , w której następuje wiązanie i twardnienie na skutek reakcji  

hydraulicznych .  

Mieszanka związana cementem (CBGM) –mieszanka związana hydraulicznie, składająca się z kruszywa  

o kontrolowanym uziarnieniu i cementu ( lub rownież  hydraulicznego spoiwa - HRB), wymieszaną w sposób 

zapewniający uzyskanie jednorodnej  mieszanki.  

 

Mieszanka standardowa – mieszanka uwzględniająca  określoną wielkość produkcji  i/lub  potrzeby  określonego  

kontraktu, przeznaczona do zagęszczenia do określonej gęstości, o składzie ustalonym na podstawie  procedury 

projektowej, która zapewni  zgodność mieszanki z niniejszą normą.  

 

Mieszanka związana żużlem – mieszanka składająca się z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu , jednego lub więcej  

rodzaju żużla i wody , twardniejąca dzięki reakcji hydraulicznej  lub/i karbonizacji. Twarnienie może być przyspieszone 

przez dodanie aktywatora. Żużel może być wielkopiecowy ( kruszywo  składające się  z skrystalizowanych krzemianów i 
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glinokrzemianów wapnia lub magnezu) lub stalowniczy ( kruszywo  składające się  z skrystalizowanych krzemianów 

wapnia i ferrytu zawierającego  tlenek wapnia, dwutlenek siarki, tlenek magnezu i tlenek żelaza) 

 

Mieszanka związana popiołem lotnym - mieszanka składająca się z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i popiołu 

(powstałego ze spalania pyłu węglowego lub lignitu w elektrowniach ) wapiennego  lub krzemionkowego i wody , 

wymieszaną w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej  mieszanki.  

Mieszanka związana spoiwem drogowym – mieszanka  składająca się z kruszywa  o kontrolowanym uziarnieniu , 

spoiwa drogowego ( gotowego wyrobu o szczególnych właściwościach mających znaczenie dla ulepszonego podłoża)   

i wody twardniejąca  dzięki reakcji hydraulicznej . Twardnienie może być opóźnione przez dodanie środka 

opóźniającego  

Podłoże ulepszone z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – w-wa zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne 

albo z recyklingu  lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca umożliwienie ruchu technologicznego  

 i właściwego wykonania nawierzchni.   

Definicje wg PN-S-96012:1997: 

Stabilizacja gruntów cementem – proces technologiczny polegający na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu  

z optymalną ilością cementu  i wody oraz zagęszczeniu takiej mieszanki, której wytrzymałość, po 7 i 28 dniach  

twardnienia mieści się w granicach określonych  w tablicy 3. Proces mieszania może być wykonany bezpośrednio na 

drodze lub w stacjonarnych mieszarkach.  

Grunt stabilizowany cementem lub hydraulicznym spoiwem drogowym -   mieszanka gruntu naturalnego, cementu (lub 

innego spoiwa: wapno, popioły, hydrauliczne spoiwa drogowe) i wody, a w razie potrzeby dodatków ulepszających, 

np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała  

w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

Wskaźnik mrozoodporności – stosunek wytrzymałości  (R
ZO

28)próbek  poddanych  14 cyklom  zamrażania i odmrażania 

po 14 dniach od dnia ich wykonania do wytrzymałości (R28) próbek  poddanych nasyceniu wodą  przez 14 dni , po 14 

dniach od dnia wykonania, wyrażonych ułamkiem.  

 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-

00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB „Wymagania ogólne” 

pkt 2. 

2.2. Spoiwa  

 2.2.1 Cement   

Należy stosować cement powszechnego użytku klasy 32,5 lub 42,5. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1a. 

Tablica 1a. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg normy PN-EN 197-1. 

Lp. Właściwości 
Klasa cementu 

32,5/42,5 

1 

Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 

- cement portlandzki bez dodatków 

- cement hutniczy 

- cement portlandzki z dodatkami 

16/- 

16/- 

16/- 
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2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5/42,5 

3 

Czas wiązania: 

- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 

- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 

70/60 

12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 

 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z normami przywołanymi w normie PN-EN 197-1. 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą 

Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 

2.2.2 Wapno  

Wapno powinno spełniać wymagania normy PN-EN 459-1:2003   

2.2.3 Popiół   

W zależności od zastosowanej normy popiół powinien spełniać wymagania PN-S-96035:1997 (w przypadku 

zastosowania popiołów o uziarnieniu poniżej 0/0,25mm),PN-EN 14227-4:2007 lub posiadać aprobatę techniczną.  

W mieszankach gotowych popiół powinien spełniać wymagania PN-S-06103 lub PN-EN 14227-3:2007 (jako dokument 

pomocniczy może posłużyć WT-5 2010). 

 

Wg normy PN-EN popioły powinny posiadać następujące cechy: 
Tablica 1b 

Krzemionkowe popioły lotne Wapienne popioły lotne 

Uziarnienie (PN-EN 451-2): 

Sito 90 m    ≥70 %przesianej  masy  

Sito 45 m    ≥40 %przesianej  masy  

Uziarnienie (EN 196-6): 

Sito 315 m    ≥95 %przesianej  masy  

Sito90 m    ≥70 %przesianej  masy  

Strata przy prażeniu (PN-EN 196-2) - mniej niż 10% Nie dotyczy  

Zawartość trójtlenku siarki SO3 (PN-EN 196-2)- mniej niż 4%  Zawartość trójtlenku siarki SO3 (PN-EN 196-2)- mniej niż 4%  

Zawartość wolnego tlenku wapnia (PN-EN 451-1)- przy ilości >1% 

rozszerzalność nie powinna przekraczać 10mm w mieszance popiołu i 

cementu o proporcjach 30:70  

Zawartość reaktywnego tlenku wapnia (EN 197-1)- >5% ,rozszerzalność 

nie powinna przekraczać 10mm w mieszance popiołu i cementu o 

proporcjach 30:70  

Zawartość wody w suchych popiołach nie powinna przekraczać 1,0% 

m/m 

Zawartość wody w suchych popiołach nie powinna przekraczać 1,0% 

m/m 

 

2.2.4 Żużel  

Do stabilizacji można użyć również żużel granulowany, częściowo mielony żużel granulowany lub granulowany  

mielony (wg PN-EN 14227-2 oraz WT-5 jako dokument pomocniczy). 

Powyższe żużle powinny mieć w składzie następujące składniki, w stosunku do masy całkowitej suchego żużla: 

 SiO2    od 27% do 41% 

 Al2O3   od 7% do 20 %  

 CaO    od  30 % do 50% 

 MgO<20%  

 

Aktywność żużli uzależniona jest od poniższych parametrów: 

 
Tablica 1c  

Rodzaj żużla 
Iloczyn C.A (zawartość 

CaO xAl2O3)- kategoria 

Kruchość żużla - 

Współczynnik α (PN-EN 

13286-44) 

Zawartość ziarn 

mniejszych od 0,063 mm 

(% m/m) (PN-EN 933-1) 

Stopień przemiału 

określany metodą 

powierzchni właściwej wg 

Blaine`a m2/kg (PN-EN 

196-6) 

Granulowany  >550 – kategoria CA1 

od 425 do 550–kat. CA2 

<425 –kat. CA3  

<20 – kategoria  α1 

od 20 do 40 – kat. α2 

od 40 do 60 – kat. α3 

>60 -  kat. α4 

Nie dotyczy  Nie dotyczy 

Granulowany –częściowo 

mielony  

 Jak  wyżej  Jak wyżej  1 do <5 % - kat. PG1 

≤5 do <8% - kat. PG2 

Jak wyżej  
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≥8 do <14% – kat. PG 3 

≥ 14% - kat. PG4   

 

Granulowany – mielony  Jak  wyżej Nie dotyczy Nie dotyczy <150 m2/kg  -kat. GG1 

≥150 do< 300- kat. GG2 

≥300 do <400- kat. GG3 

≥400 - kat GG4  
 

2.2.5 Spoiwa Hydrauliczne  

 

Hydrauliczne spoiwa drogowe powinny spełniać wymagania aprobaty technicznej, natomiast mieszanki powinny 

spełniać wymagania 14227-5:2007 
 

2.3 Mieszanki gotowe na bazie kruszyw naturalnych i sztucznych.  
 

Do gotowych mieszanek  cementowo - kruszywowych przygotowywanych  w wytwórni można użyć: 

 kruszywa naturalnego: piasku, żwirów,  

 kruszyw sztucznych (np. kruszywa krzemianowe, wapienne) 

 kruszywo z recyklingu 

 mieszanek tych kruszyw przy czym recepta powinna określać proporcje z dokładnością do +/- 5% m/m. 

Poniżej podano wymagania dla mieszanek gotowych, do wyboru wg norm PN lub PN-EN.  

Wymagania dla mieszanek  wg norm PN. 
Tabela 2a  

Lp Właściwości 

Wymagania dla 

stabilizacji z kruszyw 

naturalnych 

Wymagania dla 

stabilizacji kruszyw 

sztucznych 

Badania wg 

1 Uziarnienie 

a) ziaren pozostających na sicie  # 2 mm, %, 

nie mniej niż: 

b) ziaren przechodzących przez sito 0,075 mm, 

%, nie więcej niż: 

 

30% 

 

15% 

Krzywe uziarnienia 

mieszczą się w granicach 

podanych na rys.1 

PN-S-06103 

PN-EN 933-1 (lub 

inne ) 

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy 

nad kruszywem nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa Nie dotyczy PN-EN 13286-2:2007 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej 

niż: 

0,5 Nie dotyczy PN-EN 1744-1 (lub PN-B-

04481) 

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, %, 

poniżej (m/m): 

1,0 3,0  PN-EN 1744-1(lub PN-B-

06714-29) 

5 Zawartość niespalonego węgla, %, nie większa  

niż: ( straty prażenia) 

Nie dotyczy        10,0 (tablica 4 PN-S-

02205) 

PN-EN 1744-1 

 

W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość kruszywa stabilizowanego 

cementem wg PN-S-96012, powinna spełniać wymagania określone w tablicy poniżej. 

Przyjmuje się przez analogię że mieszanki na bazie kruszyw sztucznych również powinny osiągać poniższe 

wytrzymałości w ustalonym czasie.  

Tablica 2b  Wymagania dla gruntów  stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji 

nawierzchni drogowej 
Wytrzymałość na ściskanie 

próbek nasyconych wodą (MPa) 

Wskaźnik mrozood- 

porności* 

    po 7 dniach po 28 dniach 

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa 

pomocnicza dla KR2 do KR6 

od 1,6 

do 2,2 

od 2,5 

do 5,0 
0,7 

2 Górna część warstwy ulepszonego podłoża 

gruntowego o grubości co najmniej 10 cm dla KR5 i 

KR6 lub górna część warstwy ulepszenia słabego 

podłoża z gruntów wątpliwych oraz wysadzinowych 

  

  

od 1,0 

do 1,6 

  

  

od 1,5 

do 2,5 

  

  

0,6 
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3 Dolna część warstwy ulepszonego podłoża 

gruntowego w przypadku posadowienia konstrukcji 

nawierzchni na podłożu z gruntów wątpliwych 

i wysadzinowych 

  

- 

  

od 0,5 

do 1,5 

  

0,6 

*Oznaczenie mrozoodporności próbek obowiązuje w przypadku stabilizacji cementem gruntów średnio-  i bardzo spoistych oraz gruntów z 

zawartością części organicznych powyżej 2%, albo gruntów kwaśnych o pH ≤5 lub przy dodaniu popiołów lotnych w ilości większej niż cementu. 

Wymagania dla mieszanek przygotowanych  wg norm PN-EN i WT-5.  

Tablica 2c 

 

Lp 

 

Wyszczególnienie 

właściwości 

 Wymagania wobec  kruszyw i mieszanek dla ulepszonego podłoża i podbudowy 

pomocniczej dla KR1-KR6 

Mieszanki 

związane 

cementem 

Mieszanki 

związane 

popiołem 

Mieszanki 

związane żużlem 

Mieszanki związane 

spoiwem drogowym  

Badania  

Kruszywa/odniesie

nie 

KRUSZYWA  

1 Frakcje/ zestaw sit # 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) PN-EN 13242 

2 Zawartość pyłów w kruszywie 

drobnym i grubym 
f*deklarowana f*deklarowana f*deklarowana f*deklarowana PN-EN 933-1:2000   

 

 Jakość pyłów  Brak wymagań Brak wymagań Brak wymagań Brak wymagań - 

3 Zawartość nadziarna,   % (m/m), 

nie więcej niż 
     Gc 80/20,  

       GF 80 

        GA75 

     Gc 80/20,  

       GF 80 

        GA75 

     Gc 80/20,  

       GF 80 

        GA75 

     Gc 80/20,  

       GF 80 

        GA75 

PN-EN 933-1:2000   

4 Kształt kruszywa grubego  

maksymalne wartości wskaźnika 

płaskości 

  

FIdeklarowana FIdeklarowana FIdeklarowana FIdeklarowana 

PN-EN 933-4:2001 

(kruszywo grube) 

5 Zawartość ziarn nieforemnych 

(wskaźnik kształtu) 

nie więcej niż 

 

SIdeklarowa 

SIdeklarowa 

 

SIdeklarowa 

 

SIdeklarowa 

 

 

PN-EN 933-4:2001  

(kruszywo grube) 

6 Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa grubego 

na sitach pośrednich 

 

GTcNR 

 

GTcNR 

 

GTcNR 

 

GTcNR 

PN-EN 933-1:2000   

 

7 Tolerancja typowego uziarnienia 

kruszywa drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu  

GTFNR 

GTANR 

GTFNR 

GTANR 

GTFNR 

GTANR 

GTFNR 

GTANR 

Jw. 

8 Zgorzel słoneczna bazaltu SBLA    SBLA SBLA SBLA PN-EN 1367-

3:2002,PN-EN 

1097-2 

9 Składniki rozpuszczalne w 

wodzie 

Brak substancji 

szkodliwych  

Brak substancji 

szkodliwych  

Brak substancji 

szkodliwych  

Brak substancji 

szkodliwych  

PN-EN 1744-

3:1998 

10 Rozpad krzemianowy w żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym 

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu PN-EN 1744-

1:1998 

11 Rozpad żelazawy w żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym 

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu PN-EN 1744-

1:1998 

12 Stałość objętości żużla 

stalowniczego  

V5 V5 V5 V5 PN-EN 1744-

1:1998 

13 Zawartość zanieczyszczeń 

organicznych, %(m/m), nie 

więcej niż 

Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło, plastik mogących pogorszyć wyrób 

końcowych  

 

- 

14 Odporność na ścieranie 

kruszywa grubego, kategoria nie 

wyższa niż  

MDE NR 

 

 

MDE NR 

 

MDE NR 

 

MDE NR 

 
PN-EN 1097-1 

14a Procentowa zawartość ziaren o 

powierzchni przekruszonej lub 

łamanych oraz ziaren całkowicie 

zaokrąglonych w kruszywie 

grubym  

CNR 

 

CNR 

 

CNR 

 

CNR 

 
PN-EN 933-5 

14b Odporność na rozdrabnianie, 

kategoria nie wyższa niż  

LA60 

 

LA60 

 

LA60 

 

LA60 

 
PN-EN 1097-2 

http://www.ecopro.pl/
mailto:biuro@ecopro.pl


Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 28 

 

EcoPro Budownictwo, Ochrona Środowiska ul. Żeromskiego 21, 58-200 Dzierżoniów, 
www.ecopro.pl, biuro@ecopro.pl 

 

 

15 Nasiąkliwość, %(m/m), nie 

więcej niż 

WA242** WA242** WA242** WA242** PN-EN 1097-

6:2001 rozdział 7  

 

16 Mrozoodporność ( kruszywo 

8/16), ubytek masy po n cyklach 

zamraża- 

nia, %(m/m), nie więcej niż 

F4-kruszywa 

s.magmowe i 

przeobr.  

F10, (F-25)***-

kruszywa 

s.osadowe i 

kruszywa z 

recyklingu 

 

F4-kruszywa 

s.magmowe i 

przeobr.  

F10, (F-25)***-

kruszywa 

s.osadowe i 

kruszywa z 

recyklingu 

 

F4-kruszywa 

s.magmowe i 

przeobr.  

F10, (F-25)***-

kruszywa s.osadowe i 

kruszywa z recyklingu 

 

F4-kruszywa 

s.magmowe i 

przeobr.  

F10, (F-25)***-

kruszywa 

s.osadowe i 

kruszywa z 

recyklingu 

 

PN-EN 1367-

1:2001 

17 Zawartość związków siarki w 

przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 

więcej niż 

Kruszywo kam -

AS 0,2 

Żużel kawałkowy 

wielkopiecowy- 

AS 1,0 

Kruszywo kam -AS 

0,2 

Żużel kawałkowy 

wielkopiecowy- AS 

1,0 

Kruszywo kam -AS 0,2 

Żużel kawałkowy 

wielkopiecowy- AS 1,0 

Kruszywo kam -AS 

0,2 

Żużel kawałkowy 

wielkopiecowy- AS 

1,0 

PN-EN 17441-

1:2000 

18 Całkowita zawartość siarki  
Kruszywo kam –S 

NR 

Żużel kawałkowy 

wielkopiecowy- 

S2,0 

Kruszywo kam –S NR 

Żużel kawałkowy 

wielkopiecowy- S2,0 

Kruszywo kam –          

S NR 

Żużel kawałkowy 

wielkopiecowy- S2,0 

Kruszywo kam –          

S NR 

Żużel kawałkowy 

wielkopiecowy- S2,0 

PN-EN 17441-

1:2000 

19 Gęstość  
deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana PN-EN 1097-

6:2001(rozdział 7,8 

lub 9) 

20 Składniki wpływające na 

szybkość wiązania i twardnienia 

mieszanki  

deklarowana  Skład wg pkt 2.2.3 Skład wg pkt 2.2.3  

21 Skład mineralogiczny  
deklarowany      

22 Istotne cechy środowiskowe 
**** 

**** **** **** 
 

MIESZANKA Z CEMENTEM  

23 Minimalna zawartość spoiwa 
3%- kruszywo >8 do 31,5mm; 

4%- kruszywo od 2,0 do 8,0mm 

5% - kruszywo < 2,0mm.  

 Badanie wg PN-EN 14227-1 

24 Wytrzymałość na ściskanie 

(system 1) po 28 dniach  
Klasa C1,5/2,0 dla ulepszonego podłoża ; 

PN-EN 13286-50 przygotowanie próbek; PN-EN 13286-41 badanie 

25 Mrozoodporność  
≥0,6 

26 Zawartość wody  
Wg recepty  

MIESZANKA Z ŻUŻLEM 

27 Typy mieszanki  
Typ mieszanki A:  

 A1 ( 0/22,4);     A2( 

0/31,5), A3(0/45),           

A4( 0/31,5), 

A5(deklarowana) 

 Typ mieszanki B1 

B1-1( 0/22,4)              B1-2 

(0/31,5),            B1-

3(0/45),                B1-4( 

0/31,5),  

Typ mieszanki B2 

(0/22,4);( 0/16);     (0/11,2), 

Typ mieszanki B3 

 (0/11,2), 

Typ mieszanki B4 

deklarowane 

28 Wskaźnik nośności CBR po 28 ( 

lub 91 dniach jeżeli CBR28 jest 

niezachowany) 

MIESZANKA    typu 

A 

Mieszanka A1, A2, A3  - CBR 50/50 (KR1-KR4), CBR 50/25 (KR5-KR6) 

Mieszanka A4-A5 – (KR1-KR5)- nie stosuje się  CBR 

MIESZANKA    typu 

B1 

Mieszanka B 1 – CBR 50/50 (KR1-KR4), CBR 50/25 (KR5-KR6) 

MIESZANKA   typu 

B2 

Mieszanka B 2 – CBR 50/50 (KR1-KR4), CBR 50/25 (KR5-KR6) 
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MIESZANKA   typu 

B3 
Mieszanka B 3- nie stosuje się (KR1-KR4), CBR 30/35 (KR5-KR6) 

MIESZANKA   typu 

B4 
Mieszanka B 4- CBR deklarowany, przy czym wymagane są minimalne  wartości jak dla mieszanki 

B2 (KR1-KR6); a)                                                                                                                                                                                                                                                           

29 Składniki żużli   
- skład  żużli granulowanych, częściowo mielonych i mielonych dla mieszanek typu B -  jak w pkt. 2.2.3 ST.,  

- skład żużli granulowanych wszystkich rodzajów dla mieszanek typu A – zawartość żużla dla A4≤70%; dla 

pozostałych bez ograniczeń  

Mieszanki typu B: granulowany żużel (C.A. i α deklarowane dla KR1-KR 6);  granulowany żużel częściowo 

mielony (C.A., α, PG deklarowane dla KR1-KR 6); granulowany żużel mielony (C.A., ,GG deklarowane dla 

KR1-KR 6);    

30 Uziarnienie  
MIESZANKA    typu A Wg krzywych uziarnienia w WT-5 dla A1-A4; dla A5- deklarowane 

MIESZANKA    typu B1 Wg krzywych uziarnienia w WT-5  

MIESZANKA   typu B2 

MIESZANKA   typu B3 Nie stosuje  się dla KR1-KR4; dla KR 5-6 procent przechodzącej masy 

powinien wynosić: 

Sito {mm} 11,2 – 100%  Sito 5,60 - ≥85%                                                                               

Sito 0,063 - ≤35% 

MIESZANKA   typu B4 Wg normy 933-1, uziarnienie deklarowane przez producenta  

31 Szczelność  mieszanki  C  
- nie dotyczy mieszanek typu A, B1, B3                                                                                             - dla mieszanek 

B2 i KR1-6 szczelność C≥0,80                                                                                      - dla mieszanek B4  szczelność 

jest deklarowana lecz minimalne wartości zachowane jak dla mieszanki  B2 

PN-EN 13286 -2 –gęstość określona zmodyfikowaną metodą Proctora                                                    PN-EN 

1097 -6  zał. A lub 7  

32 Natychmiastowy wskaźnik 

nośności  IPI, nie mniej niż 

(badanie wg PN-EN 13286-47 

bez obciążników) 

Dotyczy mieszanki B2- 0/11,2 (dla KR1-6)  - IPI 50                                                                                 Dotyczy 

mieszanki B3 (dla KR 5-6) – IPI40; dla KR1-4 nie stosuje się                                                                                          

Dotyczy mieszanki B4 – IPI deklarowane przy czym minimalne wartości zachowane jak dla B2-0/11,2                                                                                                                                                                  

33 Wytrzymałość na ściskanie Rc, 

wyższa niż:a)  
Dla mieszanek B4 (KR1-KR2)- C1,5/2; (KR3-KR4) – C3/4;  (KR5-KR6)- C0,40/0,5;                                                                             

dla pozostałych mieszanek nie bada się 

34 Mrozoodporność a) 
dla mieszanek  B2 (KR1-KR4) – CBR ≥50; dla KR5-6 CBR ≥40 (mrozoodporność dla klasyfikacji CBR);                                                                                                                                                             

dla mieszanek  B3 (KR1-KR4) – niestosuje się; dla KR5-6 CBR ≥30;  (mrozoodporność dla klasyfikacji CBR);                                                                                                                                                                                                                            

dla mieszanek B4 (KR5-6) – nie bada się; dla KR1-2  ≥0,60;  dla KR3-4 ≥0,70;(mrozoodporność do klasyfikacji 

wytrzymałości)  

 

MIESZANKA Z POPIOŁEM LOTNYM  

35 Typy mieszanki  
Typ mieszanki 1: 0/31,5 (KR1-6); Typ 2 (0/22,4; 0/16; 0/11,2) – KR1-6; Typ 3 (0/11,2);                                        

Typ 4 -KR1-6; Typ 5- KR1-6   

36 Uziarnienie  
Dla  typów 1,2,  krzywa uziarnienia wg WT-5;                                                                                                                 

Dla typu 3 procent przechodzącej masy powinien wynosić: Sito {mm} 11,2 – 100%                                                                 

Sito 5,60 - ≥85%; Sito 0,063 - ≤35%                                                                                                                                                                          

Dla typu 4 i 5 deklaracja producenta  

37 Szczelność  mieszanki  C 
Dla mieszanki typu 1-nie wymagane;                                                                                                             Dla 

mieszanki typu 2 (wszystkie uziarnienia) - C ≥0,8;                                                                                              Dla 

mieszanki typu  3 – nie wymagane;                                                                                                          Dla 

mieszanki typu  4 i 5  - deklarowane przez producenta 

38 Natychmiastowy wskaźnik 

nośności  IPI, nie mniej niż 
Dotyczy mieszanki typu 3 (dla KR1-6) ulepszone podłożę  - IPI 40                                                                                 

Dotyczy mieszanki typu 4 i 5  – IPI deklarowane                                                    

39 Wytrzymałość na ściskanie Rc,: –

badanie wg PN-EN 13286-41(42 

dni pielęgnacji) 

Dla mieszanki typu 1,2,3 na podłoże ulepszone  (KR1-KR6) -C 0,4/0,5 ale nie więcej niż 4 MPa; Dla 

mieszanek typu 4 na podłoże ulepszone (KR1-KR6) –Rc deklarowana lecz nie mniej niż 0,5 MPa;                                                                                                                                                                

Dla mieszanek typu 5 na podłoże ulepszone (KR1-KR6) – C1,5/2 lecz nie więcej niż 6,0 MPa                                                                                                                                                                   

Dla mieszanek typu 1,2,3,4,5  na podbudowę pomocniczą –wg WT-5 

40 Mrozoodporność                                
Dla mieszanki typu 1, 2,4 i 5  na podłoże ulepszone (KR1-KR6)  – nie określa się                                                  
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(w cyklu 42+1+14)  Dla mieszanki typu 1,2,4 i 5 na podbudowę pomocniczą (KR1-KR6)  – ≥0,60;                                            Dla 

mieszanki typu 3  na podłoże ulepszone (KR1-KR6)  – CBR ≥40;                                                         Dla 

mieszanki typu 3 na podbudowę pomocniczą (KR1-KR6)  – nie określa się                                                   

 

 

MIESZANKA ZWIĄZANA SPOIWEM DROGOWYM 

41 Typy mieszanki  
Typ mieszanki 1: 0/31,5 (KR1-6); Typ 2 (0/22,4; 0/16; 0/11,2) – KR1-6; Typ 3 (0/11,2);                                        

Typ 4 -KR1-6;  

42 Uziarnienie  
Dla  typów 1,2  krzywa uziarnienia wg WT-5;                                                                                                                 

Dla typu 3 procent przechodzącej masy powinien wynosić: Sito {mm} 11,2 – 100%                                                                 

Sito 5,60 - ≥85%; Sito 0,063 - ≤35%                                                                                                                                                                          

Dla typu 4  deklaracja producenta  

43 Szczelność  mieszanki  C 
Dla mieszanki typu 1-nie wymagane;                                                                                                             Dla 

mieszanki typu 2 (wszystkie uziarnienia) - C ≥0,8;                                                                                              Dla 

mieszanki typu  3 – nie wymagane;                                                                                                          Dla 

mieszanki typu  4   - deklarowane przez producenta 

44 Natychmiastowy wskaźnik 

nośności  IPI, nie mniej niż 
Dotyczy mieszanki typu 2 (dla KR1-6) ulepszone podłożę i podbudowę pomocniczą  - IPI 50                                                                                 

Dotyczy mieszanki typu 3 (dla KR1-6) ulepszone podłożę  - IPI 40                                                                                 

Dotyczy mieszanki typu 4  – IPI deklarowane                                                    

45 Wytrzymałość na ściskanie Rc,: –

badanie wg PN-EN 13286-41(42 

dni pielęgnacji) 

Dla mieszanki typu 1,2,3 na podłoże ulepszone  (KR1-KR6) -C 0,4/0,5 ale nie więcej niż 4 MPa; Dla 

mieszanek typu 4 na podłoże ulepszone (KR1-KR6) –Rc deklarowana lecz nie mniej niż 0,5 MPa;                                                                                                                                                                

Dla mieszanek typu 1,2,3,4,  na podbudowę pomocniczą –wg WT-5 

46 Mrozoodporność                                

(w cyklu 42+1+14)  
Dla mieszanki typu 1, 2,4 na podłoże ulepszone (KR1-KR6)  – nie określa się                                                  Dla 

mieszanki typu 1,2,4 na podbudowę pomocniczą (KR1-KR6)  – ≥0,60;                                            Dla mieszanki 

typu 3  na podłoże ulepszone (KR1-KR6)  – nie określa się;                                                     Dla mieszanki typu 3 

na podbudowę pomocniczą (KR1-KR6)  – nie określa się                                                   

 

*)     – zawartość pyłów w mieszance w kruszywie grubym i  drobnym – powinna mieścić się w krzywych granicznych  

**)    – w przypadku gdy kruszywo nie spełnia warunku nasiąkliwości należy wykonać badanie mrozoodporności 

***)  -  pod warunkiem gdy zawartość w mieszance 50% m/m  

****)- W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych należy zbadać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg. odrębnych przepisów.  

a) Do klasyfikacji mieszanki B4 należy wybrać jeden z systemów oparty o badanie CBR i mrozoodporności CBR albo oparty na wytrzymałości na 

ściskanie Rc i  mrozoodporności Rc  

2.5. Woda 

Do stabilizacji gruntu  na miejscu oraz do ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna być zastosowana 

woda wodociągowa pitna. 

Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania lub do momentu porównania 

wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-spoiwowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą 

wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji. 

Do mieszanek gotowych należy stosować wodę  zgodną z PN-EN 1008:2004.  

Niezależnie od rodzaju zastosowanego spoiwa, woda  nie powinna zawierać składników  opóźniających efekt 

twardnienia i pogarszających właściwości mieszanki  związanej hydraulicznie.  

Zawartość wody powinna być tak dobrana aby możliwe było zagęszczenie mieszanki miejscu wbudowana poprzez 

wałowanie oraz aby uzyskać jej optymalne właściwości mechaniczne.  

2.6. Dodatki ulepszające i aktywujące  

Przy stabilizacji gruntów cementem bądź w gotowych mieszankach kruszywowo-spoiwowych, można stosować 

dodatki ulepszające i akywujące: 

 wapno wg PN-EN 459-1:2003 

 popioły lotne wg PN-S-96035, 

 chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 
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 gips 

Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę techniczną 

wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.7. Materiały do pielęgnacji stabilizacji 

Preparaty powłokowe, folie z tworzyw sztucznych, ew. geowłóknina, piasek, woda.   

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB. „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania stabilizacji powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 

sprzętu: 

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 

 mieszarek stacjonarnych, 

 układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 

 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 

miejscach trudnodostępnych, 

 przewoźne zbiorniki na wodę z wyposażeniem  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Mieszankę kruszywowo-spoiwową można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed 

zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wyk. robót podano w STWIORB. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa stabilizacji  nie może być wykonywana (ułożona) wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas obfitych 

opadów deszczu. 

Nie należy rozpoczynać  ułożenia na bazie cementu, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek 

temperatury poniżej 5
o
C w czasie najbliższych 7 dni. 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w SSTWIORB dotyczącym 

wykonania robót ziemnych i  koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania w-wy stabilizacji  powinny być wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót  (zaleca 

się co 10 m). 

Jeżeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma być układana w prowadnicach, to po wytyczeniu w-

wy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej warstwy 

według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy gruntu ze spoiwami 

hydraulicznymi, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich 

przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy.  
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5.4. Skład mieszanki  cementowo-kruszywowej 

Zawartość cementu w mieszance nie powinna przekraczać wartości 10% dla KR1-KR2 i  8% dla KR3-KR 6,  

w stosunku do masy suchego kruszywa. Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe 

określone w SSTWIORB  przy jak najmniejszej zawartości cementu. 

5.5. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie 

laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub 

gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. Kruszywo  powinno być tak rozdrobnione żeby co najmniej 

80% przechodziło przez sito Ø = 4.0 mm 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie 

zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania 

materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +/-1% . Przed ułożeniem mieszanki 

należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość układania 

mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych  

i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania 

odpowiedniej równości profilu warstwy.  

5.6. Zagęszczanie i nośność  

Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców 

statycznych. 

Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi  

i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w 

czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez 

wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy 

powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
 

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej 

muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 
 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,03 dla dróg KR3-6  oraz 

1,0 dla KR1-2. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z PN-EN 13286-2:2007.Dopuszcza się stosowanie 

cylindra wciskanego, objętościomierza piaskowego lub wodnego.  
 

Alternatywnie zagęszczenie mieszanki  można ustalić  poprzez  zastosowanie płyty obciążanej statycznie (VSS)  

z określeniem pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia podłoża według PN-S-02205:1998, zał. B.  

W przypadku mieszanek ze spoiwem jonowymiennym, określenie zagęszczenia należy wykonać pośrednio poprzez 

ocenę nośności wg podanego powyżej załącznika jak dla ulepszonego podłoża (obciążenie końcowe 0,35MPa) oraz 

należy wykonać badanie wytrzymałości na ściskanie próbek pobranych z  mieszanki.  Obciążenie płytą należy wykonać  

niezwłocznie po zagęszczeniu lecz jeszcze przed związaniem mieszanki.  
 

Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia, zwany wskaźnikiem odkształcenia (IO)nie powinien 

przekraczać 2,2.Minimalna wymagana wartość dla nośności ulepszonego podłoża powinna wynosić E2 ≥ 120 MPa (dla 

KR 3-6) i E2 ≥ 100 MPa (dla KR 1-2). 

Badanie zalecane jest szczególnie w przypadku zastosowania warstw z mieszanek popiołowo-żużlowych.  

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych 

oraz wszelkich urządzeń obcych. 

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, muszą być 

naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie  

i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 
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5.7. Spoiny robocze 

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szerokości. 

Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa należy 

pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej 

mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W 

podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej 

krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, 

a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 

Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być 

względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.8. Pielęgnacja warstwy kruszywa stabilizowanego   

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów : 

a) skropienie warstwy emulsją asfaltową ( asfaltem jeśli Inżynier zezwoli) w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m
2
, 

b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez 

uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni, 

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości co 

najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co 

najmniej 7 dni (zalecane do 10 dni) 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą być 

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 

Nie należy dopuszczać ciężkiego ruchu pojazdów i maszyn po stabilizacji w okresie 7 dni po wykonaniu.  

5.10. Odcinek próbny 

Ze względu na nieznaczny zakres robót nie przewiduje się wykonania odcinka próbnego. Odcinek próbny można 

wykonać  jeżeli mieszanka będzie zastosowana po raz pierwszy  lub jeżeli Wykonawca będzie chciał sprawdzić ilość 

przejść maszyn do uzyskania właściwego zagęszczenia. Powierzchnię odcinka Wykonawca powinien ustalić  

z Inżynierem budowy adekwatnie do rzeczywistej ilości robót.  

5.11. Utrzymanie wykonanej w-wy  

Wzmocnienie po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.   

Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową w-wę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany 

naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania 

stabilizacji obciąża Wykonawcę robót.  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw w-wy uszkodzonej wskutek oddziaływania 

czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi 

możliwość uszkodzenia stabilizacji. 

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub 

zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez 

Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB „Wymagania ogólne” pkt 6. 

O zakresie i rodzaju badań decyduje Inżynier Budowy - poniżej podano zalecane badania wg normy PN-S-96012. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

W przypadku zastosowania mieszanki gotowej Wykonawca powinien przedstawić wyniki badań materiałów  

z wytwórni.  

W przypadkach wątpliwych Zamawiający lub jego nadzór może wykonać badania materiałów we własnym zakresie 

pod warunkiem ze materiały zostaną  udostępnione przez  producenta (w takim przypadku badania kontrolne 

powinny być zgodne z metodą badań producenta aby móc dokonać porównań) 

Niezależnie od rodzaju mieszanki i sposobu jej wykonania Wykonawca winien przedłożyć Inżynierowi receptę na 

wykonanie mieszanki.  

6.3. Badania w czasie robót i po zakończonych robotach  

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania stabilizacji i po jej zakończeniu podano w tablicy 

poniżej. 

Poniższe częstotliwości badań są badaniami normowymi stąd należy je zinterpolować stosownie do rzeczywistej ilości 

robót. 
Tabela 4 

Lp. 
Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna 

częstotliwość 

badań i  pomiarów 

Tolerancja 

Badania mieszanki w trakcie układania 

1 

Wytrzymałość  na 

ściskanie i 

mrozoodporność * 

 7 i 28-dniowa przy 

stabilizacji 

cementem i 

wapnem 

 14 i 42-dniowa przy 

stabilizacji 

popiołami lotnymi 

1 seria ( 6 próbek) na 

dzienną działkę roboczą 

lub 1 seria (6 próbek) na 

6000m2.  

Wg tabel podanych w niniejszej  ST. W przypadku różnic 

wyników w stosunku do tabeli zaleca się wykonanie badania 

wytrzymałości na próbkach wyciętych z w-wy.  

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach 

walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do badań 

należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie 

rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk 

należy formować i przechowywać zgodnie z normami 

dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami.  

 

2 

Wskaźnik zagęszczenia 

mieszanki i wilgotność  

Moduł odkształcenia  

Grubość zagęszczonej 

warstwy 

-2 razy na dzienną 

działkę roboczą lub 

6000m2 warstwy  

 

 

 

 

 

-jw. 

- wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić powyżej 1,03 (dla 

dróg K3-K6) i 1,0 (dla dróg K1-K2) 

Alternatywnie  dopuszcza się oznaczenie wskaźnika 

odkształcenia ( przy czym E2> 120MPa –dla dróg K3-K6 ;  E2> 

100MPa –dla dróg K1-K2;  - wilgotność zagęszczanej 

mieszanki  nie więcej niż  1% (m/m) w stosunku do 

optymalnej,   

 

-  1cm. w stosunku do projektowanej (dopuszcza się pomiar 

niwelacyjny w odległości co najmniej  50 cm od krawędzi lub 

wycinkę próbki z w-wy) 

Badania gotowej warstwy 

4 Szerokość  
10razy 1km Mniej niż +10 cm, -5 cm w stos do projektowanych rzędnych 

Na jezdniach bez krawężników szerokość stabilizacji powinna 

być większym od szerokości w-wy lezącej wyżej .  

5 Równość podłużna 
co 20m łatą 4metrową 

lub planografem 

Mniej niż15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego 

podłoża. 

6 Równość poprzeczna 10razy 1km jw 

7 Spadki poprzeczne*) 10razy 1km  0,5 %. W stos. do projektowanej  

8 Rzędne wysokościowe 
co 50- 100m wg decyzji 

Inżyniera 

Mniej niż + 1 cm, -2 cm. 

9 
Ukształtowanie osi w 

planie*) 

 Przesunięcie w stosunku do osi projektowanej mniej niż 

  5 cm. 

10 
Jednolitość wyglądu 

warstwy  

Cała warstwa  

 

Ocena wizualna 

   *) Badanie wytrzymałości na ściskanie podane w tabeli dotyczą badań mieszanek wykonanych wg norm PN.  
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W przypadku zastosowania mieszanek wg norm PN-EN wymienionych w tabeli 2 c niniejszej specyfikacji, badania wytrzymałości  ( w niektórych 

przypadkach też CBR) w zależności od rodzaju spoiwa należy wykonywać po 28 dniach pielęgnacji, 42 dniach lub 90  dniach. Wskaźnik 

mrozoodporności również podlega badaniom w innym przedziale pielęgnacji próbek. 

**) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami stabilizacji 

6.41. Niewłaściwe cechy geometryczne stabilizacji 

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej stabilizacji stwierdzi się, że odchylenia cech geometrycznych przekraczają 

wielkości określone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. 

Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. 

Jeżeli szerokość w-wy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom 

wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy 

szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 

Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 

6.4.2. Niewłaściwa grubość stabilizacji 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę w-wy przez zerwanie 

wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach  

i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 

pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 

6.4.3. Niewłaściwa wytrzymałość stabilizacji 

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST dla poszczególnych rodzajów 

podbudów, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach 

na koszt Wykonawcy. 

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót 

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podano w STWIORB. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB. „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SSTWIORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności i rozliczenia robót podano w STWIORB „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac związanych z wykonaniem zdania określonego w przedmiotowej specyfikacji 

w tym czynności ujęte w STWIORB, dokumentacji projektowej oraz określonych wymogach formalno - prawnych  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

PN-EN ISO 14688:2006 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu  

PN-EN 459-1:2003 

 

Wapno budowlane - Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodność 

PN-EN 1008:2004  

 

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena przydatności wody zarobowej do 

betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

 

PN-EN13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwaleń stosowanych 
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 na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

PN-EN13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 

budownictwie drogowym 

 

PN-EN 1097-5:2001 

 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez 

suszenie w suszarce z wentylacją. 

PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw.  

Badanie wskaźnika piaskowego. 

PN-EN  14227:x  Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym Wymagania 

1- Mieszanki związane cementem 

2- Mieszanki żużlowe 

3- Mieszanki związane popiołami lotnymi 

5  

PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody określania gęstości i zawartości 

wody-zagęszczanie metodą Proctora. 

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza 

chemiczna. 

 

PN-EN 197-1 

 

Cement. Część1 Skład, wymagania i ocena zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 

Normy wymienione w ST D-02.03.01; D-04.04.02  

 

Uwaga.  

O stosowaniu norm napisano w ST D-00.00.00 
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Nawierzchnia z kostki betonowej 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SSTWIORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonywaniem  nawierzchni z kostki betonowej. 

 

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB 

Zakres stosowania SSTWIORB jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. STWIORB. „Wymagania ogólne”.  

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB 

Zakres stosowania SSTWIORB jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. STWIORB. „Wymagania ogólne”.  

1.3. Zakres robót objętych SSTWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem: 

 Nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce cem.piaskowej 1:4   

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek  betonowych. 

1.4.2. Betonowa kostka brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako materiał nawierzchni, który spełnia 

następujące warunki: w odl. 50mm od każdej krawędzi, żaden przekrój poprzeczny nie powinien wykazać 

wymiaru poziomego mniejszego niż 50mm; całkowita grubość kostki podzielona przez jej grubość powinna być 

mniejsza lub równa 4. Wymagań nie stosuje się do elementów uzupełniających  

1.4.3. Ściek przykrawężnikowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni 

jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 

1.4.4. Ściek międzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni, 

na których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów itp. 

1.4.5. Ściek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnią lub chodnikiem służący do odprowadzenia wód 

opadowych z nawierzchni jezdni, chodników oraz przyległego terenu do odbiorników sztucznych lub 

naturalnych. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w STWIORB “Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

2. MATERIAŁY 

Uwaga. Może się zdarzyć że materiały będą posiadały zadeklarowane różne klasy niż podane poniżej– w takim 

przypadku należy ustalić z Inżynierem Budowy dobór materiałów w zależności od cechy fizykomechanicznej jaką 

chciałoby się maksymalnie uzyskać.  

2.1 Kostki betonowe  

 Kostki powinny spełniać wymagania normy  PN-EN 1338. Przy zastosowaniu  kostki porozbiórkowej (np. przy 

przebrukach lub uzupełnieniach) te powinny być bez pęknięć, ubytków i nierówności – w przypadku wątpliwym 

co do jakości materiału porozbiórkowego zaleca się wykonanie badań wytrzymałościowych kostki: 

wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu  pojedynczej próbki nie powinna być niższa 

niż 2,9 MPa.  

 Kształt kostek należy przyjąć wg dokumentacji projektowej , a w przypadku braku danych na ten temat przy 

niektórych powierzchniach, kształt należy ustalić z Zamawiającym.  

 Kostki brukowe mogą być produkowane z jednego rodzaju betonu lub z w-wy ścieralnej i konstrukcyjnej 

wykonanych z różnych betonów, przy czym w-wa ścieralna winna mieć gr. min. 4mm.  
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 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Kostki wykonane z dwóch warstw nie 

mogą się rozwarstwiać 

 Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste. Krawędzie 

powierzchni prostopadłych mogą być skośne lub zaokrąglone a ich wymiary poziome i pionowe nie mogą być 

większe niż 2mm ( większe fazy muszą być deklarowane przez producenta a wyrób określony jako „fazowany”)  

 Wklęśnięcia i wypukłości nie powinny przekraczać w zależności od wymiaru kostki: dla dł. 30cm (– max 

wypukłość 1,5mm;  max. wklęsłości 1,0mm) , dla dł. 40cm (odpowiednio  2,0 mm i 1,5mm)  

Tolerancje wymiarów nominalnych kostek  wynoszą: 

 na długości   3 mm, dla h≥ 10cm        2mm, dla h ≤10cm 

 na szerokości   3 mm, dla h≥ 10cm         2mm, dla h ≤10cm 

 na grubości   4 mm. dla h≥ 10cm         3mm, dla h ≤10cm 

W przypadku kostek o kształcie nie prostokątnym, odchyłki stosowane dla innych wymiarów winien podać producent.. 

Maksymalne dopuszczalne różnice pomiędzy pomiarami dwóch przekątnych prostokątnej kostki , której dł. przekracza 

30cm  wahają się w granicy 3-5 mm w zależności od klasy kostki.  Należy przyjąć klasę 2 (K) w przypadku zastosowania 

kostki prostokątnej. 

 Kostki nie mogą zawierać azbestu  

 Cechy fizykomechaniczne kostek  winny być określone zgodnie z poszczególnymi załącznikami  normy PN-EN 

1338 i powinny posiadać:  

1.odporność na warunki atmosferyczne (odporność na zamrażanie i rozmrażanie – klasa 3-D) 

2. wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu (T nie powinna  być mniejsza niż 3,6 MPa) 

3. odporność na ścieranie - klasa 4-I  

4. odporność na poślizg) – zadawalająca  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB “Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki betonowej  

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni i ścieku z kostek oraz nawierzchni z płytek powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu:  

 koparek, ładowarek : do przewozu materiału wewnątrz  placu budowy 

 ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 

 wibratorów płytowych z osłoną i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym 

kostki nawierzchni 

 sprzęt i narzędzia brukarskie (młotki, prowadnice lub rurki, deski lub łaty profilujące do ściągania, gilotyny lub 

inny rodzaj przecinarki, szlifierki z tarczami do betonu, imaki i wyważaki, łomy brukarskie, chwytaki poprzeczne 

lub podłużne do przenoszenia krawężników  

 układarek kostek – wykorzystanie  przy dużych powierzchniach i jednolitym kształcie kostek  

 innego jeśli Wykonawca uzna że jest niezbędny  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB “Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed 

rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 
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4.2.3  Transport kostek betonowych –w przypadku dowozu nowej partii 

Kostki betonowe należy przewozić na paletach odpowiednio zabezpieczone folią i taśmami stalowymi (lub innymi 

zabezpieczeniami stosowanymi przez producenta. Palety należy przewozić samochodem wyposażonym w urządzenia 

rozładunkowe (HDS)  lub wózkami widłowymi (bądź osprzętem ładowarek – „widły”)  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB “Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża i podbudowy 

Warunki przygotowania podłoża i podbudowy powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w odpowiednich 

SSTWIORB. Warunki wykonania ławy betonowej pod ściek i rolkę powinny odpowiadać wymaganiom specyfikacji dot. 

krawężników.   

5.3 Nawierzchnia  

5.3.1 Układanie nawierzchni z  kostki betonowej  

Jeżeli w dokumentacji nie ujęto wymagań co do wykonania robót, należy przyjąć poniższe wymagania.  

Kostkę należy układać (maszynowo  lub ręcznie) w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 3 do 5 mm 

(nawet  jeśli kostka posiada krawędzie dystansowe). Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej 

niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. Wskazane jest aby po 

zagęszczeniu nawierzchni ,wystawała 0,5 -1 cm nad krawędź krawężnika, ścieku bądź obrzeża. W przypadku ułożenia 

kostki w obrębie włazu, kratki ściekowej itp. – właz (lub inny element obrabiany) powinien być usytuowany na równi z 

zagęszczoną nawierzchnią z dopuszczeniem odchyłki do 0,5 cm poniżej nawierzchni kostkowej.   

 

Należy zwrócić uwagę na to, aby pierwszy rząd kostki został ułożony prostopadle. Następnie trzeba układać ją  

w sposób nie powodujący przesuwania rzędów kostki na podsypce. Stanowisko pracy powinno się znajdować na już 

ułożonej kostce, a dalsze układanie rozpoczyna się z tego właśnie miejsca. 

Dla uniknięcia zróżnicowania odcieni kolorystycznych kostek na powierzchni bruku, należy pobierać kostkę na 

przemian, z min.2- 3 różnych pakietów.   

Mniej więcej co 2 m należy sprawdzać za pomocą sznurka prawidłowość przebiegu linii spoin bruku. Jeżeli linie nie są 

równe, to trzeba położenie rzędów wyrównać poprzez rozsunięcie kostek. Należy również sprawdzić prostopadłość 

linii. 

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach należy stosować elementy kostkowe 

wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. 

W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń należy uzupełnić kostką ciętą, przycinaną 

na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 

Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem drobnym płukanym ( do 2/3 wysokości kostki), a następnie 

zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania 

nawierzchni. 

Do zagęszczenia ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 

sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Płytę roboczą zagęszczarki przed rozpoczęciem 

pracy należy oczyścić. Płyta nie powinna być zniekształcona, gdyż może to spowodować uszkodzenie kostki. 

Nawierzchnia z kostki powinna być sucha i przed zagęszczeniem oczyszczona z resztek piasku. W ten sposób uniknie 

się miejscowego nacisku na kostkę. Zbyt wąskie płyty robocze zagęszczarki należy zaopatrzyć w dodatkowe płyty 

boczne, poszerzające szerokość roboczą.  

Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku 

poprzecznym kształtek, do momentu uzyskania równej powierzchni. 
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Zagęszczenie należy prowadzić  w taki sposób, aby nie ubijać kostek, tylko powodować tzw. płynięcie podsypki. 

Dlatego zagęszczarka płytowa nie powinna poruszać się zbyt wolno, aby uniknąć nadmiernego ubijania w jednym 

miejscu (5000 obrotów/min).  

Po zagęszczeniu  nawierzchni należy ponownie uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z 

wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu. 

Długość ewentualnych przebruków na powiązaniu nawierzchni nowo budowanej z istniejącą należy ustalić z 

Inżynierem Budowy.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB “Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2   Badania przed przystąpieniem do robót 

Rodzaj i zakres badań dla kostek betonowych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-EN1338:2005.  

Ilość i rodzaj badań przed przystąpieniem do robót określi inżynier Budowy. 

6.3  Badania w czasie robót 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 
Częstotliwość badań i wartości dopuszczalne 

A) Nawierzchnia z kostki betonowej  B) Ściek z kostki betonowej 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta głębokość  koryta   2,0 cm na 100 mb  Jak w przypadku krawężników ST 08.01.01  

2 Sprawdzenie podsypki 

(przymiarem liniowym, łatą lub 

metodą niwelacji) 

odchyłki od projektowanej grubości 2 cm 

- na każdej działce roboczej – min. 1 raz na 

100 m2 

Odchyłka  od projektowanej gr. 1 cm na każde 100 

mb ścieku  

 

3 Badania wykonywania nawierzchni /ścieku 

 

 

 4 a) zgodność z dokumentacją 

projektową 

Sukcesywnie na każdej działce roboczej Sukcesywnie na każdej działce roboczej 

 5 b)     położenie osi w planie 

(sprawdzone geodezyjnie) 

zgodnie z położeniem obrzeży i krawężników 

2 cm na 100 mb 

 

zgodnie z położeniem krawężników: 

 2 cm na 100 mb 

 

 

 6 c)   rzędne wysokościowe 

(pomierzone instrumentem 

pomiarowym) 

o    

 nie rzadziej niż co 20 m  

 dopuszczalna różnica w stosunku do 

rzędnych projektowanych ± 1 cm 

 

 niweleta ścieku  

± 1 cm od projektowej/na każde 100m wykonanego 

ścieku. Dodatkowo sprawdzenie w punktach 

przełamań (rzędna nie więcej niż 0,5% od rzędnej 

projektowej)  

 7 d)     równość w profilu 

podłużnym mieszona łatą 

trzymetrową 

 częstotliwość Jw. 

 Nierówności do 8 mm 

 2 miejsca na 100 mb   

 prześwit między łatą a ściekiem do 5 mm  

  

8  e)     równość w przekroju 

poprzecznym (sprawdzona łatą 

trzymetrową profilową z 

poziomnicą i pomiarze 

prześwitu klinem cechowanym 

oraz przymiarem liniowym 

względnie metodą niwelacji) 

 częstotliwość Jw. 

 Prześwity między łatą a powierzchnią do  

8 mm 

nie dotyczy 

9  f)      spadki poprzeczne 

(sprawdzone metodą niwelacji 

lub poziomnicą z odczytem 

elektronicznym) 

 częstotliwość Jw. 

 Odchyłki od dokumentacji projektowej 

do 0,3% 

sprawdzenie poziomicą pochylenia porzecznego 

zgonie z pochyleniem jezdni –min. 2 razy na 100m  

10 g) spadki podłużne (sprawdzone 

metodą niwelacji) 

 w odległościach zapewniających  

stwierdzenie prawidłowego spływu wody 

w odległościach zapewniających  stwierdzenie 

prawidłowego spływu wody 

 11 h)     szerokość nawierzchni 

(sprawdzona przymiarem 

liniowym) 

 częstotliwość Jw. 

 Odchyłki od dokumentacji projektowej 

do 5 cm 

Nie dotyczy 
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 12 i)     szerokość i głębokość 

wypełnienia spoin i szczelin  

 W 5 punktach charakterystycznych 

dziennej działki roboczej 

      oględziny i pomiar   przymiarem liniowym 

po wykruszeniu dł. . 10 cm) 

Co 50 mb ścieku  

 13 j)      sprawdzenie koloru kostek i 

desenia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca Nie dotyczy  

14 k) sprawdzenie równoległości 

spoin             ( zachowanie 

wzoru) 

Wizualne -ewentualnie przy pomocy  

sznurków i przymiaru milimetrowego  

Nie dotyczy  

15 l) Sprawdzenie ubicia Wizualne oraz  po przeprowadzeniu badań 

nierówności i spadków jw.  

Wizualne oraz  po przeprowadzeniu badań 

nierówności i spadków jw. 

Sprawdzenie zagęszczenia ławy betonowej  

 

Kontrolnie należy przeprowadzić badanie zagęszczenia podsypki –co najmniej 1 raz na 300m2 powierzchni. 

Zagęszczenie można zbadać przy pomocy płyty dynamicznej. Moduł dynamiczny na podsyspce nie powinien być niższy 

niż 40 MPa ( co odpowiada w przybliżeniu zagęszczeniu  1,0 ) 

 

Częstotliwość i rodzaj badania nawierzchni ułożonych liniowo np. opasek oraz betonu przeznaczonego na ławy należy 

wykonać wg wskazówek Inżyniera Budowy.   

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady wykonania przedmiaru i obmiaru robót podano w STWIORB „Wymagania ogólne” pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB “Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SSTWIORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PŁATNOŚĆ I ROZLICZENIE ROBÓT TOWARZYSZĄCYCH I TYMCZASOWYCH 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności i zakresu robót 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  i zakresu robót podano w STWIORB „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszelkich prac związanych z wykonaniem zadania określonego  

w przedmiotowej specyfikacji w tym czynności ujęte w STWIORB, dokumentacji projektowej oraz określonych 

wymogach formalno - prawnych  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

Warunki stosowania norm podano w ST D-00.00.00  

  

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

PN-EN206-1:2003 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN12620:2004 Kruszywa  do betonu  

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 

PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw 

PN-EN-197-1:2002 

 

Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku 

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka  brukowa.  Wymagania i metody badań  
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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SSTWIORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) są wymagania dotyczące wykonania  

i odbioru robót związanych ułożeniem krawężnika i obrzeża betonowego. 

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB 

Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SSTWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem: 

 krawężników betonowych 15x30 na  ławie betonowej z oporem,  

 obrzeży betonowych 8x30 na ławie betonowej jw.  

Betonowe materiały powinny spełniać wymagania wg normy Pt54N-EN 1340:2004 przy czym należy pamiętać że 

obrzeża nie posiadają swojej normy ( normę jw. przyjęto przez analogię, co oznacza, że w praktyce producenci mogą 

stosować inne wymagania normowe dla swoich wyrobów).  

Pod krawężnikami i obrzeżami należy zastosować podsypkę piaskowo–cementową zgodnie z dokumentacją 

projektową. Zamawiający może zrezygnować z podsypki i zwiększyć grubość ławy betonowej.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, 

wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

 Obrzeża betonowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 

komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB „Wymagania ogólne” 

pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 

 krawężniki betonowe i obrzeża betonowe wibroprasowane wg PN-EN 1340:2004,  

 piasek  do zapraw ( jeśli zaprawa będzie wykonana na miejscu)- maltowanie oraz na podsypkę (wg PN-EN 

13242:2004, wg PN-EN 13139 lub wg innych norm dla kruszyw), 

 cement do zapraw- Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem  klasy nie mniejszej niż  

CEM I 32,5 R odpowiadający wymaganiom PN-EN-197-1:2002, 

 ew. zaprawa cementowa gotowa (była marka M12) PN-85/B-04500,  

 woda wg PN-EN 1008:2004, 

 beton C12/15 do wykonania ławy pod krawężniki i obrzeża  wg PN-EN 206-1:2003, 

 styropian gr. do 1cm (dylatacja ławy pod krawężniki) ew. masa bitumiczna zalewowa lub papa asfaltowa 

2.3.1 Kształt i wymiary 

Obrzeża betonowe powinny posiadać następujące cechy fizykomechaniczne  

 dopuszczalne odchyłki płaskości i prostoliniowości – wg tablicy 1 PN-EN 1340:  
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 odporność na ścieranie  – klasa 4(I) 

 odporność na zamrażanie/rozmrażanie  – klasa 3(D) 

 wytrzymałość na zginanie – klasa 2 (T) 

 odporność na poślizg/poślizgnięcie – zadowalająca  

 trwałość ( ze względu na wytrzymałość) - zadowalająca 

Tolerancja wymiarów : 

l=100cm (1%z dokładnością do milimetra nie mniej niż 4mm i nie więcej niż 10mm) 

b= 8 (5% z dokładnością do milimetra nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 10mm) 

h= 30cm (5% z dokładnością do milimetra nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 10mm) 

powierzchnia (3% z dokładnością do milimetra nie mniej niż3 mm i nie więcej niż 5mm 

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Powierzchnia, tekstura, zabarwienie obrzeży oceniana jest zgodnie z załącznikiem J normy  PN-EN 1340.  Zgodność 

elementów ocenianych na podstawie w/w załącznika powinna być ustalona o ile nie ma znaczących różnic tekstury, 

zabarwienia przy porównaniu próbek dostarczonych przez producenta a zatwierdzonymi przez odbiorcę. Powierzchnie 

obrzeży betonowych powinny być płaskie, bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być 

równe i proste.  

2.3.3. Składowanie 

Obrzeża betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych odpowiednio posegregowanych  

Obrzeża betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych. 

2.4. Krawężniki   betonowe – nowe  

2.4.1. Kształt i wymiary  

 

 

 

 l=100cm (1%z dokładnością do milimetra nie mniej niż 4mm i nie więcej niż 10mm) 

 b=  15 (5% z dokładnością do milimetra nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 10mm) 

 h= 30cm , 22cm , c,d  (5% z dokładnością do milimetra nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 10mm) 

 powierzchnia (3% z dokładnością do milimetra nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 5mm 

 

2.4.2 Wymagania fizykomechaniczne 

Jak dla obrzeży, przy czym wytrzymałość na zginanie  powinna być  klasy 3 (U). 

2.4.3.  Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Jak dla obrzeży.  

2.4.4.  Składowanie 

Jak dla obrzeży. 

2.5. Materiały na ławy  

Do wykonania ław betonowych  należy stosować odpowiednio beton klasy C 12/15 klasy ekspozycji  XO wg PN-EN 206-

1, konsystencja  odpowiadająca gęstoplastycznej. 

Założono zakup  i dowóz betonu zatwierdzonego przez Inżyniera  z betoniarni wskazanej przez Wykonawcę.  
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt  

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 sprzęt do przewozu materiałów: ładowarki z widłami, ew. wózki widłowe  

 łopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, łomy, sprzęt brukarski   

 osprzęt do koparki typu szczypce – do układania krawężników najazdowych profilowanych 

 inny jeśli wykonawca uzna za niezbędny do ustawienia krawężnika i obrzeży 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport krawężników, obrzeży,  

W/w materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi, ułożone pionowo na paletach. 

Materiały powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna 

warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu i betonu powinien się odbywać w samochodach zamkniętych lub pod przykryciem w celu ochrony 

przed rozpylaniem, przesuszeniem bądź zawilgoceniem – w zależności od warunków atmosferycznych.  

Piasek na zaprawę można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami.  

5. WYKONANIE ROBÓT- 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy  i poszczególnych warstw podbudowy 

Jeżeli zajdzie konieczność wykonania koryta pod ławy (gdyż w większości krawężniki, obrzeża są układane w obrębie 

wykonanych wcześniej robót ziemnych) to należy je wykonywać zgodnie z PN-S-02205:1998. 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. 

konstrukcji szalunku. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 

według normalnej metody Proctora – w miejscach gdzie nie ma wcześniej wykonanego koryta. W przeciwnym razie 

wskaźnik powinien wynosić min 1,0.   

Wymagania dla podbudowy z kruszywa i warstwy technologicznej podano w odrębnych specyfikacjach.   

Na przygotowanym podłożu należy ułożyć i zagęścić warstwę odcinającą z piasku o o grubości i w miejscach  podanych 

w dokumentacji technicznej.   

5.3. Wykonanie ław 

Ławy należy wykonać zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej 

Ławy betonowe wykonuje się bez szalowania ( wyjątek stanowią ławy pod ścieki bez „oparcia”) a ławy betonowe  

z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być 

wyrównywany warstwami.  

Przy ułożeniu betonu pod krawężniki należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione przekładkami ze 

styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokości ławy, styropian ułożony na całej szerokości ławy) 
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Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji z innego materiału (np. emulsje bitumiczne, paski papy) po uzgodnieniu  

z Inżynierem Budowy. Szalunek można wykonać z desek, akr lub innych zaakceptowanych przez Inżyniera Budowy.   

Warstwę wyrównawczą wykonuje się w jednej warstwie. Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki 

należy rozpocząć jej zagęszczanie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny 

i jednolity wygląd. 

Wilgotność mieszanki betonu podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją + 10% i - 

20% jej wartości. 

Ławę należy pielęgnować w zależności od warunków atmosferycznych;  

a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego lub geowłókniną, ułożoną na zakład 

co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr, 

b) przykrycie matami lub włókninami i spryskiwanie wodą przez okres 7 do 10 dni, 

c) przykrycie warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres  7 do 10 dni. 

d) polewanie wodą przez 7-10 dni  

e) Można zastosować inne zabezpieczenia po uzgodnieniu z Inżynierem Budowy.   

Roboty związane z wbudowaniem krawężników na ławie betonowej z oporem winny być wykonywane w okresie 

wiosenno-jesiennym przy temperaturze otoczenia nie niższej niż 5 stopni Celsjusza. 

5.4. Ustawienie krawężników betonowych 

5.4.1.  Zasady ustawiania krawężników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) krawężników podano w dokumentacji 

projektowej. 

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się jednocześnie z wykonaniem ławy betonowej  

i ułożeniem podsypki piaskowo- cementowej  

5.4.2  Wypełnianie spoin 

Krawężniki należy układać na styk a spoiny krawężników nie mogą przekraczać szerokości 0,5 cm.  

Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypełniania. Na łukach o promieniach poniżej 20 m zastosować krawężniki 

łukowe. W przypadku promieni większych można zastosować krawężniki cięte na miejscu budowy (max dł. krawężnika 

0,50 m ), spoiny między krawężnikami (na łukach nie powinny przekraczać  

1,0 cm) – należy wypełnić zaprawą na bazie cementu najlepiej mrozoodporną o znacznej odporności na nacisk kół 

pojazdów  zatwierdzonym prze Inżyniera ewentualnie za zgodą Inżyniera.  

Spoinowanie należy również wykonać na łukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie przechodzi dylatacja, jeśli ta 

pokrywa się w linii prostej ze spoiną między krawężnikami. Spoiny przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć 

wodą.  

Po zalaniu w miejscu spoin krawężniki należy oczyścić.   

W obu przypadkach do wypełniania spoin można zastosować materiały gotowe odporne na zmiany temperatury,  

o dobrej przyczepności i odpowiednio wytrzymałe na uszkodzenia mechaniczne po uzgodnieniu z Inżynierem Budowy.  

Ewentualne krawężniki najazdowe należy układać ze spoiną 5mm – w przypadku tych krawężników nie należy 

wypełniać spoin zaprawą.  

5.5. Ustawienie obrzeży  

5.5.1. Zasady ustawiania obrzeży 

Obrzeża ustawić  ze „światłem” podanym w dokumentacji projektowej. Po zakończeniu prac opór i ławę należy 

pielęgnować w zależności od warunków atmosferycznych: przysypanie piaskiem i nawilżanie w okresie upałów; 

przykrycie geowłókniną lub innym materiałem w okresie zimowym. Nie należy układać obrzeży w temp. poniżej 5 

stopni Celsjusza.  

5.5.2 Wypełnianie spoin 

Spoiny nie powinny przekraczać 5 mm. Przy szczelinie większej niż 0,5 (np. przy łukach )zastosować wypełnienie 

zaprawą cementowo – piaskową (1:2) lub jak w przypadku krawężników do wypełniania spoin można zastosować 

materiały gotowe odporne na zmiany temperatury, o dobrej przyczepności i odpowiednio wytrzymałe na uszkodzenia 
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mechaniczne po uzgodnieniu z Inżynierem Budowy. Spoiny przed zalaniem zaprawą trzeba oczyścić na pełną 

głębokość i zwilżyć wodą.  

Spoiny powinny być wypełnione na pełną głębokość. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Uwaga. Poniżej podano  zalecane kontrole i badania materiałów oraz kontrolę wykonanych robót. 

Oznacza to, że o rodzaju, sposobie i/ lub konieczności  przeprowadzonych badań decyduje Inżynier Budowy. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania elementów betonowych 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić wyniki badań materiałów (wg dokumentów 

dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia krawężników betonowych, obrzeży Inżynierowi  do 

akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie 

uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy 

wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm,  

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki 

oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez 

przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

Sprawdzenia wyglądu zewnętrznego, kształtu i wymiarów Wykonawca dokonuje na wniosek Inżyniera. 

6.3. Badania w czasie robót 

Poniżej podano minimalny zakres badań, które powinny być przeprowadzone podczas trwania robót.  

O konieczności, rodzaju i częstotliwości badań decyduje Inżynier Budowy.  

6.3.1.  Sprawdzenie koryta pod ławę 

Zagęszczenie podłoża pod ławę oraz podsypki powinno być zgodne z pkt 5.2. z częstotliwością 1 raz na 200mb.  

6.3.2.  Sprawdzenie ław pod krawężniki(obrzeża) i ustawienia krawężników(obrzeży) 

Przy wykonywaniu ław badaniu powinny podlegać: 

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia 

mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Wymiary i zagęszczenie ławy. 

 Wymiary i zagęszczenie ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 

Tolerancje wymiarów wynoszą: 

 dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 

 dla szerokości   10% szerokości projektowanej. 

Przy ustawianiu krawężników i obrzeży  należy sprawdzać: 

 dopuszczalne odchylenia linii elementów betonowych w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  2 cm 

na każde 100 m ( dla obrzeży  5 cm) ustawionego elementu, 

 dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny elementu betonowego od niwelety projektowanej, które 

wynosi  2 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika  (dla obrzeża  1 cm), 

 równość górnej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 

100 m elementu, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią elementu i przyłożoną 

łatą nie może przekraczać 1 cm, 

Badanie właściwości składników mieszanki betonowej jak i właściwości samej mieszanki należy do zadań Producenta i 

winna być zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej powołanych.  
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W trakcie wbudowywania mieszanki Wykonawca powinien wykonać: 

 badanie konsystencji wg PN-EN 12350-x:2001,  

 oznaczenie wytrzymałości na ściskanie betonu  -min. 3 serie (po 3 próbki)  na 1km    wg  PN-EN 12390-3:2001 

i/lub  

 wg PN-EN 12504-1:2001, 

 oznaczenie nasiąkliwości betonu – w przypadkach wątpliwych, 

 oznaczenie mrozoodporności – na zlecenie Inżyniera.  

Uwaga. Na budowie  badanie konsystencji mieszanki  można przeprowadzić dowolnie jedną z wybranych metod:  

 opad stożka S 

 Vebe V 

 stopień zagęszczalności  

Nie jest wymagana zgodność wyboru metod badanie konsystencji i wytrzymałości na budowie z  metodami badań 

mieszanki przez producenta. 

6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych ławy z betonu  

6.3.1. Zalecana częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje  tablica niżej. 

Lp. 
Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 

Zalecana minimalna częstotliwość  

badań i  pomiarów 

Tolerancja 

w stosunku do projektu  

1 Szerokość  2 razy na 100m ławy +10 cm, 5 cm. 

2 Równość podłużna ( łata 4m) jw 

 

Nie powinny przekroczyć 1 cm  

 
3 Równość poprzeczna (łata 4m) 

4 Spadki poprzeczne*
)
  0,5 %. 

7 Grubość warstw 2 razy na 100m    1 cm, 

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podano w STWIORB „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostki obmiarowe i przedmiarowe dla krawężnika, obrzeża, - 1m 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SSTWIORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności i rozliczenia robót podano w STWIORB „Wymagania ogólne” pkt 9 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  

PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym. 

PN-EN 1340 :2004 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 

PN-EN-197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 
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 użytku 

PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw 

PN-EN 1008:2004 

 

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
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Roboty rozbiórkowe 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z rozbiórką elementów ulic. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

 Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót dla 

zadania jw. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą robót związanych z rozbiórką: 

 nawierzchni z kostki betonowej, 

 nawierzchni betonowej, 

 krawężników i obrzeży betonowych wraz z ławami betonowymi. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z definicjami podanymi w STWIORB Wymagania ogólne. 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu zgodnie z STWIORB Wymagania ogólne. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

 Do wykonania robót rozbiórkowych należy stosować: 

 piły mechaniczne spalinowe, 

 młoty pneumatyczne, 

 sprężarki powietrza spalinowe, 

 ładowarki kołowe, 

 samochody ciężarowe samowyładowcze,  

bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora. 

4.TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu zgodnie z STWIORB Wymagania ogólne. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

 Materiał z rozbiórki należy przewozić transportem samochodowym. Z uwagi na ruch po drogach publicznych 

pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych 

obciążeń osi, wymiarów ładunku i pozostałych parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót zgodnie z STWIORB Wymagania ogólne. 

5.2. Rozbiórka elementów ulic 

 Odpadami budowlanymi powstającymi przy wykonywaniu robót będą: 

 gruz bitumiczny, 

 gruz betonowy, 

 gruz kamienny, 

 złom metaliczny. 
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 Gruz betonowy i bitumiczny należy odwieźć na wysypisko. Niezanieczyszczone kruszywo kamienne z rozbiórki 

podbudowy, za zgodą Inspektora można wykorzystać np. do wykonania ulepszonego podłoża nawierzchni chodników.  

 Krawężniki i obrzeża wraz z ławami betonowymi należy usuwać mechanicznie przy użyciu sprzętu wymienionego 

w punkcie 3.2. Wykopy powstałe po rozbiórce, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy 

zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.  

Nawierzchnię z kostki betonowej rozebrać ręcznie. Kostka kamienna z rozbiórki istniejących nawierzchni jako materiał 

z odzysku, który będzie wykorzystany do powtórnego wbudowania powinna być posegregowana, złożona i 

zabezpieczona w miejscu ustalonym z Inspektorem nadzoru. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB Wymagania ogólne. 

6.2. Kontrola prawidłowości wykonania rozbiórki 

 Kontrola jakości robot polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB Wymagania ogólne. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

  Jednostką obmiarową jest: 

 m (metr) w przypadku rozbiórki krawężników, obrzeży 

 m
2
 (metr kwadratowy) w przypadku rozbiórki nawierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB Wymagania ogólne. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 

dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  STWIORB Wymagania ogólne. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 

http://www.ecopro.pl/
mailto:biuro@ecopro.pl


Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 54 

 

EcoPro Budownictwo, Ochrona Środowiska ul. Żeromskiego 21, 58-200 Dzierżoniów, 
www.ecopro.pl, biuro@ecopro.pl 

 

 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

 

 

D.10.01.01 

 

 

 

 

 

Ulepszone podłoże istniejący grunt 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ulepszonego podłoża z gruntu  

1.2. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem: 

 ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem  

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami podanymi w „Wymagania 

Ogólne” 

1.3.1.  Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej  mieszanki 

cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na  ściskanie, stanowi fragment nośnej części 

nawierzchni drogowej. 

1.3.2.  Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby  również 

dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego,  dobranych w optymalnych ilościach. 

1.3.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona  i stwardniała w wyniku 

ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.3.4.  Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,  a w razie potrzeby 

dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego,  dobranych w optymalnych ilościach, 

zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia  procesu wiązania cementu. 

1.3.5.  Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki  cementowo-

gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji STWIORB "Wymagania Ogólne"  

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB "Wymagania Ogólne"  

2.2.  Cement 

Należy stosować cement portlandzki CEM I klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM II klasy 32,5N lub hutniczy CEM 

III klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11]. 

Lp. Właściwości Klasa cementu 

32.5N 

1. Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 

     - cement portlandzki bez dodatków 

     - cement hutniczy 

     - cement portlandzki z dodatkami 

 

16 

16 

16 

2. Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32.5 

3. Czas wiązania: 

     - początek wiązania, najwcześniej po upływie, min.      

 

75 

4. Stałość objętości, mm, nie więcej niż: 10 

 

Cement używany do stabilizacji powinien być sypki, bez zawartości grudek. W normalnych warunkach czas 

przechowywania cementu nie powinien przekraczać trzech miesięcy. Cement zawierający grudki lub przechowywany 

na budowie dłużej niż 3 miesiące może być użyty za zgodą Kierownika Projektu, gdy zaroby próbne wykażą 

zadowalającą wytrzymałość na ściskanie i zadowalającą mrozoodporność. Badania cementu należy wykonać zgodnie z 

PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19].  
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2.3.  Grunty 

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań 

laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania ulepszonego podłoża z 

gruntów stabilizowanych cementem należy stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2. Grunt można 

uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na 

ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w tab. 4. 

 

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]. 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1. Uziarnienie 

a) ziaren przechodzących przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej niż: 

b) ziaren przechodzących przez sito # 25mm, % (mm), powyżej 

c) ziaren przechodzących przez sito # 4mm, % (mm), powyżej 

d) cząstek mniejszych od 0,002mm, % (mm), poniżej 

 

100 

85 

50 

20 

 

PN-B-04481 [2] 

2. Granica płynności, % (mm), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 [2] 

3. Wskaźnik plastyczności, % (mm), nie więcej niż: 15 PN-B-04481 [2] 

4. Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2] 

5. Zawartość  części  organicznych, % (mm), nie więcej niż: 2 PN-B-04481 [2] 

6. Zawartość  siarczanów,  w przeliczeniu  na  SO3, % (mm), nie więcej niż: 1 PN-B-06714-28 [6] 

Grunty niespełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu 

chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. Grunty o granicy płynności 40 - 60% i wskaźniku plastyczności 15 

- 30% mogą być stabilizowane cementem dla ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia specjalnych maszyn, 

umożliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. 

Zaleca się użycie gruntów o:  

 wskaźniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20] 

 zawartości ziaren pozostających na sicie # 2mm - co najmniej 30% 

 zawartości ziaren przechodzących przez sito 0,075mm - nie więcej niż 15% 

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na ściskanie 

próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

2.4.  Woda 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadać 

wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda 

pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do 

momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą 

wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 

2.5.Dodatki ulepszające 

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki ulepszające: 

-  wapno wg PN-B-30020 [12] 

-  popioły lotne wg PN-S-96035 [18] 

-  chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15] 

Za zgodą Kierownika Projektu mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę 

techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.6. Grunty stabilizowane cementem 

W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub kruszywa 

stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4. 
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Tablica 4. Wymagania dla gruntów stabilizowanych cementem.  

Lp Właściwości Wymagania 

Dla stabilizacji Rm = 2,5 MPa 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa 1,0 – 1,6 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa 1,5 – 2,5 

3 Wskaźnik mrozoodporności, %, 0,6 

2.7. Preparaty do pielęgnacji warstwy 

W przypadku stosowania do pielęgnacji warstwy preparatów powłokotwórczych muszą one posiadać 

Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM i atest producenta. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB "Wymagania Ogólne"  

3.2.  Sprzęt do wykonania robót 

Do wykonania warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem, należy stosować: 

 mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami 

 spycharek, równiarek do spulchniania gruntu 

 ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy 

 rozsypywarek  wyposażonych  w  osłony  przeciwpylne  i  szczeliny  o  regulowanej szerokości do rozsypywania 

spoiw 

 przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego 

dozowania wody 

 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania 

 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 

miejscach trudnodostępnych. 

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, należy stosować: 

 wytwórnie stacjonarne wyposażone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz objętościowe dla wody, 

 układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki 

 walce gładkie, wibracyjne lub ogumione do zagęszczania, 

 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 

miejscach trudnodostępnych. 

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB "Wymagania  Ogólne" 

4.2.  Transport materiałów 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem cementowozów. W czasie 

transportu i przeładunku cement nie może ulec zawilgoceniu.  

Woda może być dostarczana do wytwórni wodociągiem lub cysternami.  

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB "Wymagania Ogólne"  

5.2.Projektowanie składu mieszanki gruntu stabilizowanego cementem 

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien dostarczyć Kierownikowi Projektu do 

akceptacji projekt składu mieszanki oraz próbki kruszywa i cementu pobrane w obecności Kierownika Projektu. 

Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o: 

http://www.ecopro.pl/
mailto:biuro@ecopro.pl


Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 58 

 

EcoPro Budownictwo, Ochrona Środowiska ul. Żeromskiego 21, 58-200 Dzierżoniów, 
www.ecopro.pl, biuro@ecopro.pl 

 

 

 wyniki badań kruszyw i gruntu, 

 wyniki badań cementu według metod określonych w PN- EN-196-1,3,6,7,  

 wyniki badań wytrzymałości i mrozoodporności gruntu stabilizowanego cementem według metod podanych w 

PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagań niniejszej Specyfikacji, 

 w przypadkach wątpliwych, wyniki badania jakości wody wg PN-88/B-32250. 

Projekt składu mieszanki powinien zawierać: 

 skład mieszanki (proporcje wagowe różnych składników), 

 wymaganą zawartość cementu w mieszance, 

 wymaganą zawartość wody w mieszance, odpowiadającą wilgotności optymalnej gruntu z cementem, 

 wyniki badań wytrzymałości i mrozoodporności kruszywa stabilizowanego cementem według metod podanych 

w PN-S-96012/1977 oraz wymagań niniejszej Specyfikacji 

 w przypadkach wątpliwych, wyniki badania jakości wody wg PN-EN 1008:2004  [6]. 

Skład mieszanki cementowo-gruntowej  

Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się taki dobór mieszanki, 

aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartości cementu. 

  

Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub  w mieszanckruszywa 

stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw    ulepszonego podłoża  

Lp. Kategoria Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do 

masy suchego gruntu 

 ruchu Ulepszone  podłoże Podbudowa pomocnicza 

1 KR 2  -  KR 6 8 - 

 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby 

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej wartości.  Zaprojektowany skład mieszanki powinien 

zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami 

określonymi w tablicy 

5.3.Wykonanie warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem 

5.3.1.Stabilizacja metodą mieszania na miejscu 

Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek wieloprzejściowych lub 

jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i 

rozdrobniony. 

Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu ułatwienia 

rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów zapewniających równomierne i kontrolowane 

dozowanie. 

Wraz z wodą można dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jeżeli 

wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości, grunt powinien być 

osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, np. wapno lub 

popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich użycie jest przewidziane w tejże recepcie. 

Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w recepcie 

laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu rozsypywarek cementu lub w inny 

sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 

Grunt powinien być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną głębokość, 

gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu.   W przypadku wykonywania stabilizacji w 

prowadnicach, szczególną uwagę należy zwrócić na jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów o 

szerokości 30 - 40cm, przyległych do prowadnic. 

Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej wilgotność jest mniejsza od 

optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. 
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Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -20% jej 

wartości. 

Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być dłuższy od 2 

godzin.  

Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w Dokumentacji 

Projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy użyć równiarek i wykorzystać 

prowadnice podłużne, układane każdorazowo na odcinku roboczym. Od użycia prowadnic można odstąpić przy 

zastosowaniu specjalistycznych  mieszarek i technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu 

zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy.   

5.4. Grubość warstwy 

Grubość poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 

powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu zgodnie z Dokumentacją 

Projektową. 

5.5. Zagęszczanie 

Zagęszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców gładkich, wibracyjnych 

lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego 

podłoża o przekroju daszkowym powinno  rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo 

nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno 

rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę 

wyżej położonej krawędzi.  

Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast 

naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia 

zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.   

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być 

zakończone nie później niż w ciągu 2 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. Po tym 

czasie niedopuszczalny jest żaden ruch budowlany na powierzchni ułożonej warstwy aż do 7 dni od ułożenia. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN-77/8931-12 

[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i Specyfikacji. 

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych 

oraz wszelkich urządzeń obcych. Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny 

sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o 

odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.6.  Pielęgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem 

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna być poddana pielęgnacji polegającej na 

zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratą wilgotności. 

 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości 0,5 - 1,0 kg/m
2
 

b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez 

uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Kierownika Projektu 

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni 

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, i ułożoną na zakład o szerokości co 

najmniej 30cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr 

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co 

najmniej 7 dni. 

 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą być 

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn 

po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.  
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Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Kierownika Projektu. 

5.7.  Odcinek próbny 

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania i zagęszczania jest właściwy 

 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy 

po zagęszczeniu 

 określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy 

 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do 

wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić 400 - 800m
2
. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Wykonawca może 

przystąpić do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 

Kierownika Projektu. 

5.8.  Utrzymanie ulepszonego podłoża 

Ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być utrzymywane w dobrym stanie. 

Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Kierownika Projektu, ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to 

jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.  

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót.  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw ulepszonego podłoża uszkodzonych wskutek 

oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. Wykonawca jest zobowiązany 

wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia 

ulepszonego podłoża. Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub 

zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez 

Kierownika Projektu. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB "Wymagania Ogólne"  

6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić właściwości materiałów i sporządzić receptę Kierownikowi Projektu w 

celu akceptacji. 

6.3.  Badania w czasie robót 

6.3.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania ulepszonego podłoża stabilizowanych cementem 

podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Częstotliwość badań i pomiarów. 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba 

badań na dziennej 

działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

pdbudowy i ulepszonego 

podłoża przypadająca na jedno 

badanie 

1. Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa  

 

 

2 

 

 

 

600m
2 

2. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem 

3. Rozdrobnienie gruntu 
1)

 

4. Jednorodność i głębokość wymieszania 
2)

 

5. Zagęszczenie warstwy 

6. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 400m
2
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7. Wytrzymałość na ściskanie 

- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 

 

6 próbek 

 

400m
2
 

8. Mrozoodporność 
3)

 przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

9. Badanie cementu przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej 

zmianie 

10. Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 

11. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju gruntu 

lub kruszywa 

1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 

2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 

3) Badanie  wykonuje  się  przy  stabilizacji  gruntu  lub  kruszyw  cementem 

6.3.2.  Uziarnienie gruntu lub kruszywa 

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub gruntu 

powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3. i 2.4. 

6.3.3.  Wilgotność mieszanki gruntu z cementem 

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki, z 

tolerancją +10% i –20% jej wartości. 

6.3.4.  Rozdrobnienie gruntu 

Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej równy 80%  (przez 

sito o boku 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 

6.3.5.  Jednorodność i głębokość wymieszania 

Jednorodność wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. 

Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5m od krawędzi ulepszonego podłoża. Głębokość wymieszania 

powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była równa projektowanej. 

6.3.6.  Zagęszczenie warstwy 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego 

zgodnie z BN-77/8931-12 [25]. 

6.3.7.  Grubość ulepszonego podłoża 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krawędzi. Grubość 

warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż 1cm. 

6.3.8.  Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8cm. Próbki do badań należy 

pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. 

Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96012 [17]. Trzy próbki należy badać 

po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z 

wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji. 

6.3.9.  Mrozoodporność 

Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cyklom 

zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej STWIORB 

6.3.10. Badanie cementu 

Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w STWIORB dotyczących 

poszczególnych rodzajów ulepszonego podłoża. 

6.3.11. Badanie wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250 [13]. 

6.3.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 
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Właściwości gruntu należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu. Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami 

podanymi w STWIORB dotyczących poszczególnych rodzajów ulepszonego podłoża. 

6.4.  Wymagania dotyczące cech geometrycznych ulepszonego podłoża 

6.4.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 

Tablica 7.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  ulepszonego podłoża 

stabilizowanego cementem. 

Lp. Badania Częstotliwość badań 

1. Szerokość ulepszonego podłoża
1) 2)

 częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi wg 

Dokumentacji Projektowej 

2. Spadki poprzeczne
1) 2)

 częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi wg 

Dokumentacji Projektowej 

3. Rzędne wysokościowe 

 

niwelacja 3 punktów (w osi i na brzegach warstwy) 

z częstotliwością wg Dokumentacji Projektowej  

4. Ukształtowanie osi w planie
1) 2)

 współrzędne osi ze skokiem wg Dokumentacji 

Projektowej 

5. Grubość
) 2)

 niwelacja 3 punktów (w osi i na brzegach warstwy) 

z częstotliwością wg Dokumentacji Projektowej
 

6 Równość podłużna w sposób ciągły albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 

7 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
1)

 Wyniki pomiarów geodezyjnych należy przekazać w formie numerycznej zaakceptowanej przez Kierownika Projektu 
2)

 Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 

łuków poziomych. 

6.4.2.  Szerokość ulepszonego podłoża 

Szerokość ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm, -5cm. Na 

jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o wartość 

wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 

6.4.3. Równość ulepszonego podłoża 

Nierówności podłużne wzmacnianego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą w osi każdego pasa ruchu zgodnie  

z BN-68/8931-04 z częstotliwością podaną w tablicy 7.Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową 

łatą z częstotliwością podaną w tablicy 7. Nierówności nie powinny przekraczać 15 mm. W przypadku wąskich 

poszerzeń długość łaty należy dostosować do ich szerokości.  

6.4.4.  Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża 

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją 

0,5%. 

6.4.5.  Rzędne wysokościowe ulepszonego podłoża 

Różnice pomiędzy rzędnymi podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 

+1cm, -2cm. 

6.4.6.  Ukształtowanie osi ulepszonego podłoża 

Oś ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 

5cm. 

6.4.7.  Grubość ulepszonego podłoża 

Grubość warstwy należy mierzyć, przez wykonanie otworów na całą jej głębokość, w odległości, co najmniej 0,5 m od 

krawędzi, po zagęszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości ulepszonego podłoża nie 

powinny przekraczać ±1cm. 

6.5.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podłoża 

6.5.1.  Niewłaściwe cechy geometryczne ulepszonego podłoża 
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Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej ulepszonym podłożu stwierdzi się, że odchylenia cech geometrycznych 

przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt 

Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany 

przez Kierownika Projektu. 

Jeżeli szerokość ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5cm i nie zapewnia 

podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy 

na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza się mieszania 

składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 

6.5.2.  Niewłaściwa grubość ulepszonego podłoża 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę podłoża 

przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich 

właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót 

nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3.  Niewłaściwa wytrzymałość ulepszonego podłoża 

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w STWIORB, to warstwa 

wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB "Wymagania Ogólne"  

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest: 

 1m
2
 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB "Wymagania Ogólne". Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacją i wymaganiami Kierownika Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB "Wymagania Ogólne"  

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

 

1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 

    PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości. 

    PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

    PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek cementu. 

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

3. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

4. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 

6. PN-78/B-06714-28   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową. 

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego. 

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego. 

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles. 
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11. PN-EN-197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteri zgodności dot. cementów powszechnego 

uzytku. 

12. PN-B-30020 Wapno. 

13. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny. 

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny. 

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych. 

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 

cementem. 

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne. 

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 

przez obciążenie płytą. 

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika aktywności pucolanowej popiołów lotnych  

z węgla kamiennego. 

25. BN-77/8931-12   Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

26. BN-71/8931-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych aktywnymi popiołami 

lotnymi. 
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