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FI RMA PROJ EKTOWO-WYKONAWCZA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWY SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ O NAPI ECIU
ZNAMIONOWYM NIE WYZSZYM JAK 1kV W RAMACH
ZADANIA:
.BUDOWA OSWIETLENIA ULICY STYCZNIOWEJ
| KWIETNIOWEJ w m.KAZIMIERZ "

GMINA KOSAKOWO
INWESTOR ul. ZEROMSKIEGO 69, 81-198 KOSAKOWO
OBIEKT SIEC OSWIETLENIA DROGOWEGO
(o napieciu znamionowym 0,4kV)
KAZIMIERZ 81-198, ul. STYCZNIOWA, ul. KWIETNIOWA
ADRES dziatki: 1161/2, 1161/1, 1162/1, 248/1, 1032/1, 1033/1, 1034/1, 1035/1, 1036/1,
1037/1.
KOD CPV
Grupa: 45300000-0 Roboty w zakresie insta lacji budowlanych
Klasa: 45310000-3 Roboty w zakresie insta lacji elektrycznych

Kategoria rob6t:  SST 01 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia komple  tnych obiektow

budowlanych lub ich cz es$ci oraz roboty w zakresie in  zynierii
ladowej i wodnej

OPRACOWAL

Janusz Biatecki

BRANZA ELEKTRYCZNA

Jastrzebie-Zdrgj, 25 listopad 2020



OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONA,\NIA | ODBIORU ROBOT
CZESCI ELEKTRYCZNEJ
1. CZESC OGOLNA

A/ Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiaj gcego.

Inwestycja: Budowa oswietlenia drogowego przy ul. Styczniowej i ul. Kwietniowej w miejscowosci
Kazimierz.

Adres inwestycji: Kazimierz, 81-198, ul. Styczniowa, ul. Kwietniowa

Inwestor: Gmina Kosakowo, Kosakowo 81-198 ul. Zeromskiego 69

B/ Przedmiot i zakres rob6t budowlanych
Przedmiotem opracowania jest wykonanie specyfikacji technicznej dla budowy o$wietlenia drogowego przy
ul. Styczniowej i Kwietniowej w miejscowosci Kazimierz.
Zakres robét budowlanych okresla dziat 45 ,Wsp6lnego Stownika Zaméwien” rozporzgdzenie komisji (WE) nr
213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. W zakresie robdt objetych niniejszg specyfikacjg wyr6zni¢ nalezy dziaty:

. linie kablowg os$wietlenia drogi,

. linie kablowa oswietlenia przejs¢ dla pieszych
. oprawy o$wietlenia drogowego typu LED,

. instalacje uziemiajgca,

. instalacje przeciwporazeniows.

C/ Wyszczegdlnienie i opis prac towarzysz acych, robét tymczasowych

. Opracowanie harmonogramu szczegétowego robét dla w/w zakresu,
. Opracowanie sposobu zabezpieczenia i prowadzenia prac,
. Zabezpieczenie ruchu publicznego na terenie i wokét terenu rob6t

D/ Informacije o terenie budowy:

. ORGANIZACJA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za organizacje oraz za jako$é wykonania i zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, poleceniami Inspektora Nadzoru i Kierownik Budowy, Kierownikami robot.
Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wtadze centralne, miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepis6w i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod
i w sposéb ciggly bedzie informowat Inspektora Nadzoru, Kierownika budowy, Kierownikéw robét o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania ,Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”.

. ZABEZPIECZENIE INTERESOW OSOB TRZECICH

Zamawiajgcy w terminie okreslonym Umowg przekaze Wykonawcy teren robdt wraz ze wszystkimi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi.

Teren robét zostanie wytaczony przez Wykonawce z ruchu i uzytkowania przez osoby trzecie.

Wszelkie koszty zabezpieczenia terenu robét ponosi Wykonawca.

. OCHRONA SRODOWISKA

W trakcie realizacji robét wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowaé sie do przepiséw zawartych we wszystkich
regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia rob6t, wykonawca bedzie
podejmowat wszystkie kroki zeby stosowac¢ sie do wszystkich przepiséw i normatywéw w zakresie ochrony $rodowiska na
terenie rob6t i poza nim, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie
zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalnoscig. Nalezy dodatkowo podaé specjalne
wymagania wynikajgce z warunkéw miejscowych.

Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

. WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegOblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé¢, aby personel nie wykonywal prac w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odziez robocza dla ochrony zdrowia i zycia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zabezpieczenia bezpieczehstwa publicznego.
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Zaloga Wykonawcy musi posiada¢é wymagane kwalifikacje i aktualne badania lekarskie do pracy na wysokosciach.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan bezpieczenstwa, okreslonych powyzej sg uwzglednione
w Cenie Umowy.

. ZAPLECZE DLA POTRZEB WYKONAWCY:

Wykonawca przedstawi Inwestorowi projekt organizacji placu budowy. Zamawiajgcy po zapoznaniu sie z projektem
akceptuje propozycje lub odnosi sie negatywnie i oczekuje na wskazanie innego rozwigzania na podstawie wydanych przez
Zamawiajgcego wytycznych szczegdétowych. Wykonawca moze korzysta¢ z medidw budynku Urzedu, konieczne przy
realizacji Inwestycji. Za zuzyte media Wykonawca rozliczy sie z Inwestorem. Wykonawcza zabuduje podliczniki na wiasny
koszt.

. WARUNKI DOTYCZACE ORGANIZACJI PRACY

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Zamawiajgcemu plan zabezpieczenia ruchu
publicznego w budynku i wokét niego oraz poczyni uzgodnienia witascicielami sgsiednich dziatek. Plan zabezpieczenia
ruchu publicznego zostanie przedstawiony w terminie ustalonym w protokole przekazania terenu a jego przekazanie
warunkuje rozpoczecie robét. W przypadku nie przedstawienia planu Wykonawca poniesie konsekwencje zgodnie z
warunkami okreslonymi w Umowie. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem tych zabezpieczen.
Uzytkowana czes$¢ budynku w tym meble, sprzety i urzadzenia, zostang przez Wykonawce skutecznie zabezpieczona przed
zapyleniem i zanieczyszczeniem na czas prowadzenia rob6t. Po zakonczeniu robét na kazdej zmianie roboczej Wykonawca
uprzatnie teren rob6t. Prace porzadkowe nie podlegajg odbiorowi a ich koszt ponosi Wykonawca.

E/ Okre $lenia podstawowe

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w

jego imieniu w sprawach realizacji robot.

Podstawowe obowigzki Kierownik Budowy:

- Protokolarne przejecie od Inwestora i odpowiednie zabezpieczenie terenu rob6t wraz ze znajdujgcymi sie na nim
obiektami budowlanymi, urzgdzeniami technicznymi;

- Prowadzenie dokumentacji budowy;

- Zorganizowanie budowy i kierowanie budowa obiektu budowlanego w sposéb zgodny z projektem i zgtoszeniem ro-
bét, przepisami, w tym techniczno-budowlanymi, oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy;

- Koordynowanie realizacji zadah zapobiegajacych zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia:

1. przy opracowywaniu technicznych lub organizacyjnych zatozen planowanych robét budowlanych lub ich po-
szczegOlnych etapéw, ktére majg by¢ prowadzone jednoczesnie lub kolejno;
2. przy planowaniu czasu wymaganego do zakonczenia robét budowlanych lub ich poszczegoélnych etapow

- Koordynowanie dziatan zapewniajgcych przestrzeganie podczas wykonywania robét budowlanych zasad bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia zawartych w szczegotowych przepisach oraz w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

- Wprowadzanie niezbednych zmian w informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i w planie bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia, wynikajacych z postepu wykonywanych robét budowlanych

- Podejmowanie niezbednych dziatah uniemozliwiajgcych wstep na budowe osobom nieupowaznionym

- Wstrzymanie robét budowlanych w przypadku stwierdzenia mozliwos$ci powstanie zagrozenia oraz bezzwtoczne zawia-
domienie o tym witasciwego organu;

- Zawiadomienie inwestora o wpisie do dziennika budowy dotyczacym wstrzymania rob6t budowlanych z powodu wyko-
nywania ich niezgodnie z projektem;

- Realizacja zalecen wpisanych do dziennika budowy;

-  Zglaszanie inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajacych na zakryciu badZ zanikajgcych
oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie préb i sprawdzen instalacji, urzadzen
technicznych przed zgtoszeniem obiektu budowlanego do odbioru;

—  Zgloszenie obiektu budowlanego do odbioru wpisem do dziennika budowy oraz uczestniczenie w czynnosciach odbio-
ru i zapewnienie usuniecia stwierdzonych wad, a takze przekazanie inwestorowi o$wiadczenia o zgodnosci wykonania
obiektu budowlanego z projektem budowlanym oraz przepisami

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ
NIEZBEDNE WYMAGANIA ZWIAZANE Z PRZECHOWYWANIEM, TRANSPORTEM,
WARUNKAMI DOSTAWY, SKEADOWANIE | KONTROL A JAKO SCI

Materialy wskazane z nazwy w dokumentacji projektowej majg wytacznie charakter poglgdowy fazy projektowej. Na etapie
budowy wykonawca ma prawo zastosowa¢ materialy innego producenta przy zachowaniu parametréw technicznych
materialu wzorcowego. Stosowane materialy powinny posiada¢ aktualne aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje
zgodnosci.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania proponowane materialy na 7 dni przez ich
zabudowaniem.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robdt, byly
magazynowane zgodnie z zaleceniem okreslonym przez producenta, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swa jakosc¢ i wtasciwosci oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu (w przypadkach szczegdlnych zalecanego przez
producenta transportowanego materiatu), ktéry nie spowoduje uszkodzenia lub zniszczenia transportowanych materiatow.
Wykonawca odpowiada za jako$¢ stosowanych materiatdw i na zgdanie Inspektora Nadzoru, zapewni mozliwo$¢ odbioru
jakosciowego danego materiatu przed zabudowaniem zanikowym.
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Stosowane materiaty zostang zabudowane zgodnie z opracowanymi przez producenta technologiami wykonania i odbioru
robét.

Wykonawca bedzie korzystat z wytacznie z fabrycznie gotowych mieszanek murarskich, tynkarskich, klejéw, zapraw.

Przy wykonywaniu robét budowlanych moga by¢ stosowane wylgcznie wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, a takze powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w
szczegobtowych specyfikacjach technicznych. Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru inwestorskiego
szczegobtowe informacje o zrodle produkcji, zakupu wyrobéw budowlanych przewidywanych do realizacji robét. Wyroby te
powinny by¢ wtasciwie oznaczone, posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci
z Polskg Norma, a takze inne prawnie okreslone dokumenty. Kierownik budowy jest zobowigzany przez okres wykonywania
robét budowlanych przechowywaé¢ dokumenty stanowigce podstawe ich wykonania, a takze oswiadczenia dotyczace
wyrobéw budowlanych jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym. W przypadku zastosowania materiatow
pochodzenia miejscowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru o wszystkie wymagane dokumenty pozwalajgce
na korzystanie z tego zrédta oraz okreslajgce parametry techniczne tego materiatu.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH DO
WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALO ZONA JAKO SCIA

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania wytgcznie takich maszyn i urzadzen, ktére nie wpltyng niekorzystnie na jakos$c
wykonywanych rob6t i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Zastosowane maszyny i urzadzenia powinny mie¢ aktualne dokumenty potwierdzajace ich wlasciwg jakos¢ pod wzgledem
bezpieczenstwa i zakresu stosowania.

Dla stosowanych rusztowan Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ projekt wykonania ustroju konstrukcji rusztowania
budowlanego zgodnie z opracowang przez producenta systemu technologig mozliwosci zastosowania.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego, w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Al Transport poziomy
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktére nie spowodujg uszkodzenia
transportowanych materiatéw i elementéw.

B/ Transport pionowy

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktére zapewnig prowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w specyfikacjach technicznych. Przy braku takich ustalen Wykonawca powinien dokona¢ uzgodnien
z Inspektorem Nadzoru. Podczas pracy $rodkéw transportu pionowego (dzwigi, zurawie itp.) strefa pracy wymaga
zabezpieczenia i oznakowania w uzgodnieniu z Zamawiajgcym i inspektorem nadzoru. Rusztowanie systemowe musza
spetnia¢ wymogi rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami Umowy, za jako$¢ stosowanych materiatow i
wykonanych robét. Wykonawca na wlasny koszt skoryguje wszelkie pomyiki i bledy w czasie trwania robét, jesli wymagac
tego bedzie Inspektor Nadzoru.

Wykonane prace budowlane w tym zastosowane materialy, tolerancje wymiarowe, itp. powinny by¢ wprowadzone z
uwzglednieniem Aprobat Technicznych, przyjetymi normatywami, wydawnictwami zawierajgcymi warunki techniczne
wykonania i odbioru jako dokumentacjg odniesienia. Obowigzkiem Wykonawcy jest okreslenie technologii przyjetej w
kalkulacji oraz normatywéw okreslonych w dokumentaciji dopuszczajgcej dany materiat do stosowania w budownictwie.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROL A, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW |
ROBOT BUDOWLANYCH

Program zapewniania jako $ci robot.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonywanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Zamawiajacego. Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

. organizacje wykonywania robot

. termin i spos6b prowadzenia robot

. organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét-zasady BHP

. wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

. wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét

. wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium)

. sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze wycigganych

wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informac;ji
Zamawiajgcemu

016/03/2020-spec. STRONA 4



. wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne

. sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jako $ci robot.

Celem kontroli robét jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole oraz jako$¢ materiatdbw. Zapewni on odpowiedni system kontroli
wigczajgc personel, sprzet. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajgcy moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badahn w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajagcy. Wykonawca musi
przeprowadzi¢ pomiary i badania materiatow oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi we dokumentacji technicznej i specyfikacji rob6t. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwosci sg okreslone w normach i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone |,
Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedure badan. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary musza by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania w specyfikacji technicznej. Stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane
prze Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju,
miejscu, terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Zamawiajgcego.

Raporty z bada A.

Wykonawca musi przekaza¢ Zamawiajgcemu kopie raportu z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan bedg przekazywane Zamawiajgcemu na formularzach
wedtug dostarczonego przez Niego wzoru lub innych przez Niego zaaprobowanych.

Certyfikaty i deklaracje.

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

. certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujgcy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi oraz
wihasciwych przepiséw i dokumentow technicznych.
. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma, lub Aprobatg techniczng, w przypadku

wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong powyzej i ktére spetniajg wymogi
specyfikacji. W przypadku materiatéw dla ktérych w/w dokumenty nie sg wymagane, kazda partia dostarczona do rob6t
bedzie posiada¢ dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiadaé w/w
dokumenty wydane przez producenta. Jakiekolwiek materiaty, kt6re nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
Dokumenty Budowy.

Dziennik Budowy — jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Zatagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty
powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Zamawiajgcego.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

. date przekazania Wykonawcy placu budowy

. date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej

. uzgodnienie przez Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw rob6t

. wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

. dane dotyczace sposobu realizacji zabezpieczenia robét

. dane dotyczace jakosci materiatow, pobieranych prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
. inne informacje istotne dla przebiegu robo6t.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy powinny byé przediozone Zamawiajacemu do
ustosunkowania sie. Decyzje Zamawiajgcego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Zamawiajgcego do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Dokumenty powinny by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w sposOb przewidziany prawem.
Wszystkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dostepne dla Zamawiajgcego.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE OBMIARU | PRZEDMIARU ROBOT

Obmiar lub przedmiar rob6t wykonany zostanie zgodnie z zasadami opisanymi szczeg6towo w bazie normatywnej —
Katalogach Naktadéw Rzeczowych (KNR) lub w przypadku braku odpowiedniej podstawy normatywnej dla danego
materiatu lub technologii robét, wg wytycznych okreslonych przez producenta, zatwierdzonego co do zastosowania
rozwigzania przed rozpoczeciem danego odcinka robét przez Inspektora Nadzoru.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.

Rodzaje i zasady odbioru rob6t zostang okreslone w umowie na roboty budowlane.

Odbiér robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu — polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét takich prac bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu rob6t. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. Odbior
powinien by¢ wykonany nie pézniej niz 3 dni od daty powiadomienia Inspektora Nadzoru przez Wykonawce o gotowosci do
odbioru.
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Odbiér czesciowy — polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét danego odcinka w okreslonym czasie, na wniosek
Wykonawcy przy aprobacie Zamawiajgcego. Odbiér robét takich prac bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu rob6t. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. Odbioér
powinien by¢ wykonany nie pézniej niz 3 dni od daty powiadomienia Inspektora Nadzoru przez Wykonawce o gotowosci do
odbioru.

Odbidér koncowy robét — polega na finalnej ocenie jakosci wykonanych rob6t. Odbiér koncowy nastgpi w terminie ustalonym
w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia rob6t. Odbioru koncowego robo6t dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inspektora Nadzoru, Kierownika budowy i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty, wskazana przez Zamawiajgcego, dokona oceny jakosci na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan, pomiaréw, oraz oceny wizualnej. W przypadku nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych, robot
uzupetniajgcych lub robét wykonczeniowych, komisja przerwie czynnos$ci odbiorowe i ustali nowy termin odbioru
koncowego.

Odbidr ostateczny — prowadzony przez Zamawiajgcego na warunkach okreslonych w Umowie zawartej pomiedzy stronami.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT

Podstawa wykonania rob6t budowlanych jest:
. Umowa Wykonawcza, okreslajgca podstawowe relacje pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcag
. Decyzja o zgtoszeniu rob6t budowlanych
. Dokumentacja projektowa — stanowigca zatgcznik do Umowy
. Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia opracowany przez Kierownika Budowy;
. Zatwierdzony przez Zamawiajgcego Projekt Organizacji Placu Budowy
. Dokumentacja uzupetniajgca powstata z koniecznosci w trakcie prac realizacyjnych

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Uwzgledniono nastepujgce przepisy i wytyczne ogolne:

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 roku w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, {...} (Dz.U. nr130; poz.1389);

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. nr202; poz.2072);

° ROZPORZADZENIE KOMISJI (WE) nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. zmieniajgce rozporzadzenie (WE) nr
2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV) oraz dyrektywy
2004/17/WE i 2004/18/WE Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczgce procedur udzielania zamoéwien
publicznych w zakresie zmiany CPV z p6zniejszymi zmianami.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47; poz.401)

. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku z p6zniejszymi zmianami (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414);

° Ustawa Prawo Zamoéwien Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku (Dz.U. 2004 Nr 19 poz. 177) z pézniejszymi
zmianami.

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r Nr 147, poz. 1229)

. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. 62, poz. 627)

. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r, o systemie oceny zgodnosci (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690).,

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U.Nr 209, poz. 1779).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie okreslenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz
trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. Nr 209, poz. 1780).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U.Nr47,poz.40t)
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SST 01 45200000-

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow

budowlanych lub  ich casci oraz roboty w zakresie irzynierii | gdowej i wodnej.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace robét elektrycznych

w zakresie budowy sieci oswietlenia drogowego przy ul. Styczniowej i ul. Kwietniowej w miejscowosci Kazimierz.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania dotyczgce realizacji robét:

— linie kablowg os$wietlenia drogi,

— linie kablowg oswietlenia przejs¢ dla pieszych
— oprawy oswietlenia drogowego typu LED,

— instalacje uziemiajgca,

— instalacje przeciwporazeniowa.

1.4. Ogoélne wymagania dotycz ace robét
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami oraz normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz ich zgodno$é z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng i poleceniami Zamawiajgcego. Pozostate ogélne warunki dotyczace rob6t podano w czesci
ogélnej specyfikaciji.
2. MATERIALY.

. bednarka ocynkowana

. benzyna do ekstrakciji

. beton

. drzwiczki do tablic bezpiecznikowych

. dwukielich ér. 75 mm

. folia kalandrowana z PCW uplastycznionego
. fundament s

. Kable elektroenergetyczne YAKXS, 4x25
. katownik 40x40x4 czarny

. lakier asfaltowy ogélnego stosowania czarny
. masa asfaltowa

. ogranicznik przepie¢

. opaski kablowe OKi

. oprawa LED

. Ostona rurowa sztywna

. oznakowanie stupa

. Peszel odporny UV,

. piasek

. pret 18 mm

. Przewdd okragty Cu YDY 3x1,5 mm2

. Rura ostonowa do kabli

. stupy oswietleniowe

. Spoiwo cynowo-otowiowe

. Sruby,podktadki,nakretki

. tasma izolacyjna

. wazelina techniczna
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. wkiadka bezpiecznikowa
. wsporniki stalowe Scierne
. zaprawa cementowa

. zlacze IZK

. materiaty pomocnicze

3. SPRZET.

3.1. Do wykonani robét instalacji Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania co najmniej z ponizszego
sprzetu:
- do rob6t montazowych zestawem specjalistycznych narzedzi i elektronarzedzi z uwzglednieniem najnowszych

rozwigzan technicznych.
4. TRANSPORT.

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu zostaly przedstawione w czesci Ogélnej Specyfikacji Techniczne;.
Dobdér transportu technologicznego nalezy przeprowadzi¢ w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

5. WYKONYWANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét podano w czesci Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
5.2. Projektowane o$wietlenie obejmuje swym zakresem budowe oswietlenia drogowego przy ulicy Kwietniowej i
Styczniowej oraz doswietlenia dwéch przejs¢ dla pieszych w rejonie skrzyzowania z ul. Mitg i skrzyzowania z ul.
Styczniowg w miejscowosci Kazimierz. Sie¢ w catosci nalezy wykonaé kablowo z wykorzystaniem kabla nN typu YAKXS
4x25, na catej dlugosci utozonego w rurze ochronnej @50 i rownolegle utozong bednarkg uziemiejgcg FeZn 25x4. Kabel
pod drogg asfaltowa, kostkg brukowg (wjazdy do posesji) utozy¢ metoda przewiertu sterowanego w rurze ochronnej
@75 np. SRS. Oswietlenie zgodnie z wytycznymi Inwestora nalezy zasili¢ z istniejacego stupa na skrzyzowaniu ulicy
Mitej i Kwietniowej. W celu przystosowania istniejacej instalacji (od szafy SOU do isthiejgcego stupa — 6 istniejgcych
stupéw) nalezy wymieni¢ w nich tabliczki bezpiecznikowe pod zasilanie 3-fazowe z przepieciem kazdego stupa na faze
L1, L2, L3.
Od ,ist” stupa wyprowadzi¢ kabel YAKXS 4x25 0,6/1kV spod ztgcza bezpiecznikowego 1ZK 3-fazowego do
projektowanych stupéw oswietleniowych, zgodnie z schematem E-03. Na fundamentach prefabrykowanych zabudowa¢
stupy, a cato$¢ uziemié bednarkg z sondg uziemiajgca, a w kazdym stupie przewod PEN potaczy¢ z stupem. Kazdy
skrajny stup oswietleniowy nalezy uziemi¢. Wszelkie uszkodzenia w trakcie wykonywania prac zwigzanych z
przewiertem sterowanym oraz posadowieniem stup6w nalezy usunag¢, a teren przywrdcic¢ do stanu pierwotnego.
Uwaga-Stupy oswietlenia przej$¢ dla pieszych zasili¢ za pomocg kabla YAKXS 4x25 0,6/1kV z najblizszego stupa
oswietlenia drogowego tj;przejscie przy skrzyzowaniu ul. Mitej z ul. Kwietniowg — zasilanie z istniejacego stupa
oswietlenia ul. Mitej,przejscie przy skrzyzowaniu z ul. Styczniowg — zasilanie z projektowanego stupa nrl5 przy ul.
Styczniowej.
Wszystkie projektowane stupy opisa¢ zgodnie z wytycznymi Inwestora. Prace wykona¢ zgodnie z PN, obowigzujgcymi
przepisami i wiedzg techniczng.
5.3. Pomiar energii elektrycznej istnieje w czesci Energa S.A. w wydzielonym dla Rejonu Energetycznego istniejacym
zlgczu TL. Projektowane oprawy zasilane bedg z istniejacego obwodu oswietleniowego. W zwigzku zmiang uktadu
pomiaru energii elektrycznej na 3-fazowy oraz wydtuzenie istniejgcego obwodu oswietlenia ulicy projektowane

oswietlenie spowoduje zmiane warunkOw zasilania oraz mocy przylgczeniowej.
5.4. QOswietlenie drogowe

Zgodnie z wytycznymi Inwestora, zaprojektowano oswietlenie drogowe za pomocg stupéw stalowych,
ocynkowanych zgodnie z normg PN -EN ISO 1461, o przekroju okragtym, wysokosci 8,0m (ul. Kwietniowa), wysokosci
7,0m (ul. Styczniowa) na ktérych nalezy zabudowaé wysiegniki jednoramienne dt.1,5m z oprawami z zrédtem LED
IP66, Il klasa. Dopuszcza sie osprzet rownowazny. W zakresie budowy sieci kablowej o$wietlenia zaprojektowano
kabel YAKXS 4x35 ukfadany na catej dlugosci w rurze ochronnej typu np. DVK @50. Zastosowa¢ stupy zabudowane na
fundamencie prefabrykowanym np. F120/430 oraz F150/43 dla stupéw nr8+14 ze wzgledu na posadowienie w skarpie,
catos¢ usytuowac zgodnie z projektem oswietlenia ulicy E-02.

Oswietlenie przejs¢ dla pieszych

Dla doswietlenia przejsc¢ dla pieszych, zaprojektowano oswietlenie drogowe za pomoca stupéw stalowych,
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ocynkowanych zgodnie z normg PN -EN I1SO 1461, o przekroju okraglym, wysokosci 6,0m na ktorych nalezy zabudowac
wysi egniki jednoramienne dt.1,0m (dotyczy stupa nr 1 i 3) z oprawami z zrédtem LED IP66, Il klasa. Dopuszcza sie
osprzet rownowazny. W zakresie budowy sieci kablowej oswietlenia zaprojektowano kabel YAKXS 4x35 uktadany na catej
dtugosci w rurze ochronnej typu np. DVK @50. Zastosowa¢ stupy zabudowane na fundamencie prefabrykowanym np.
F120/430, cato$¢ usytuowac zgodnie z projektem oswietlenia ulicy E-02. Dodatkowo do kazdego stupa przymocowac znak
aktywny D-6 (kroczacy ludzik) z wkasnym zasilaczem buforowym, ktéry odpowiada¢ bedzie za zasilanie znaku po zaniku
napiecia z zegara astronomicznego.

W wszystkich stupach stosowac¢ tabliczki bezpiecznikowe 1ZK z wktadkg bezpiecznikowg DO1 oraz w stupach
istniejgcych 6szt liczac od istniejgcej szafy sterowania oswietleniem wymienic¢ tabliczki bezpiecznikowe z zabezpieczeniami
na 3-fazowe, jednoczesnie dostosowujgc obwdd istniejgcy wzgledem projektowanego. Do wnetrza stupa wciggng¢ przewadd
YDYzo 3 x 2,5 prowadzony wewnatrz stupa w gietkiej rurze ochronnej. Na stupach przyklei¢ nalepki ,Urzadzenie
elektryczne” oraz oznaczy¢ numeracje stupéw. Obliczenia natezenia o$wietlenia spetniajg wymagania klasy indeksu
oslepiania D.6.

Dopuszcza si e zastosowanie innych slupéw i opraw o $wietleniowych przy zachowaniu analogicznych

wiasciwo sci technicznych:

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej)

materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

materiat klosza — szklo hartowane ptaskie

montaz na wysiegniku lub stupie o srednicy @48-60mm

oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na
wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata  nachylenia oprawy w zakresie 0
do 10° (montaz bezposredni) lub 0 do -15° (montaz na wysiegniku)

budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

szczelnos¢ komory optycznej — IP66

szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC
moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 83W (ul. Kwietniowa),
moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 42W (ul. Styczniowa),
moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 39W (przejscia dla pieszych),
znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
ochrona przed przepigciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA
rodzaj zrédta $wiatta — LED
minimalny strumien $wietlny zrédet $wiatta — 12000-12600Im (ul. Kwietniowa),
minimalny strumien $wietlny Zzrodet $wiatta — 5400-5800Im (ul. Styczniowa),
minimalny strumien $wietlny zrodet Swiatta — 5200-5400Im (przejscia dla pieszych),
zakres temperatury barwowej zrédet $wiatta — 3900-4300K
utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009
dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym

pozwalajacym wykona¢ obliczenia parametréw oswietleniowych
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w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki obliczeniowe
oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy

deklarowane zgodnosci, np. ENEC+
PARAMETRY StUPA

stalowy, ocynkowany zgodnie z normg PN -EN I1SO 1461 , @ wierzchotka 60mm

posiadajgce certyfikat bezpieczenstwa CE,

gwarancja min. 2lata,

wneka kablowa na wys. 60cm nad ziemig, cze$¢ podziemna oraz 40cm nad gruntem zabezpieczona przed
korozja,

w kazdym stupie przewdd PEN potgczony z stupem. Stup winien posiadaé fabrycznie przygotowany zacisk.

5.5. Jako ochrone przeciwporazeniowg zastosowano:

Jako ochrone przeciwporazeniowg zastosowano:

- ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa);

- ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa);

W celu ochrony przeciwporazeniowej przewidziano: szybkie wylgczenie (uktad sieciowy TN-C). Przewod ochronny PEN
nalezy uziemi¢ bednarkg FeZn 25x4. Rezystancja uziemienia nie powinna przekroczy¢ wartosci 10Q w catej sieci
projektowanego oswietlenia ulicznego. Bednarke nalezy podtaczy¢ do sondy uziomowej FeZn poprzez zaspawanie lub
zacisk krzyzowy zapewniajgc galwaniczne potaczenie.

Jako dodatkowy $rodek ochrony przeciwporazeniowej istnieje samoczynne wylaczenie zasilania realizowane przez

bezpieczniki topikowe w stacji transformatorowej oraz indywidualnie dla opraw przez wktadki.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Ogéinej Specyfikacji Techniczne;j.
7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej.
8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Odbiory mi edzyoperacyjne.

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

®  przebieg tras przewoddw
®  sposodb potgczen,
®  sposdb prowadzenia przewodéw poziomych i pionowych,

®  |okalizacja urzadzen.

8.2. Odbidr cz esciowy.
a) odbiorowi czesciowemu nalezy poddac elementy urzadzen instalacji, ktorych
w wyniku postepu rob6t, sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru kofncowego.
b) kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢
sporzgdzony protokét i dokonany zapis w dzienniku budowy.
8.3. Odbidr ko ncowy.

a) przy odbiorze kohcowym urzadzen, instalacji i regulacji urzgdzen nalezy
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przedtozy¢ protokoty odbiorow czesciowych , a takze sprawdzi¢ zgodnos¢
stanu istniejgcego z dokumentacjg techniczng po uwzglednieniu

udokumentowanych odstepstw oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych lub innych warunkéw technicznych

b) w szczegolnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wtasciwych materiatéw i elementéw urzadzenia

- prawidlowos$¢ wykonania potaczen

- jako$¢ zastosowania materiatow

- odlegtos¢ przewod6ow wzgledem siebie i innych instalacji

- prawidtowos$¢ zainstalowania urzgdzen

- zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczng

- skutecznos$c¢ ochrony przeciwporazeniowej

- prawidtowos¢ dziatania urzadzen elektrycznych

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne zasady rozliczenia robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

N SEP-E-004.

+Elektroenergetyczne linie i sygnalizacyjne linie kablowe — projektowanie i budowa”

PN-EN 13201 — 2:2005(U) Oswietlenie drog. Czesé 2. Wymagania oswietleniowe.

PN-EN 13201 — 3:2005(U) Oswietlenie drog. Czes¢ 3. Obliczenia oswietleniowe.

PN-EN 13201 — 4:2005(U) Oswietlenie drog. Czes¢ 4. Metody pomiaréw parametrow oswietlenia.

PN —55/E — 05021
PN — 76/E — 05021
PN — 76/E-05 — 125
PN — 76/E — 90301

PN — 93/E — 90401

PN — 83/E — 063305
PN — IEC 60364-5-523

PN-EN 13201
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,Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewodow i kabli”.
+Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

.Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napigecie znamionowe 0,6/1 kV".

.Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV”.

+Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania”

JInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata przewodow”

Oswietlenie drég. Obowigzujgce normy i przepisy i katalogi dotyczgce budowy urzadzen
elektroenergetycznych oraz ochrony przeciwporazeniowej.
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