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Badania geotechniczne podioza gruntowego dla projektu budowy sieci oéwietlenia ulicznego przy ul. Kwietniowej
w miejscowosci Kazimierz, gmina Kosakowo, powiat pucki, woj. pomorskie.

1. Wstep

1.1. Zamawiajacy

Janusz Biatecki
1.2. Charakterystyka obiektu oraz podstawa prawna

Niniejsza opinie geotechniczng wraz z dokumentacjg badan podtoza wykonano w celu
rozpoznania warunkéw geotechnicznych dla projektu budowy sieci oswietlenia ulicznego
przy ul. Kwietniowej w miejscowosci Kazimierz, gmina Kosakowo, powiat pucki, woj.
pomorskie.

Dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu , Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012, ,w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych” Dziennik Ustaw poz.463.

Ze wzgledu na gteboko$é posadowienia projektowany obiekt zaliczono do Il kategorii
geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych na pograniczu ztozonych.

Ostateczna decyzja w sprawie ustalenia kategorii geotechnicznej nalezy do projektanta.

Niniejsze opracowanie nie podlega przepisom Ustawy Prawo Geologiczne i Gornicze.

2. Wykaz literatury, opracowar archiwalnych, przepiséw i norm

Przy sporzadzaniu dokumentaciji korzystano z nastgpujacych materiatow:

% Rozporzadzenie Ministra Transportu , Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 ,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych” Dziennik Ustaw poz.463

< Polska Norma PN-EN 1990 : 2004 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji

& Polska Norma PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne, zasady
ogdlne

% Polska Norma PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne,
rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

< Polska Norma PN-EN ISO 14688-1:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntow -- Czg$¢ 1: Oznaczanie i opis

< Polska Norma PN-EN ISO 14688-2:2006 - Badania geotechniczne -- Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntéw -- Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

Oraz dodatkowo:
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Badania geotechniczne podioza gruntowego dla projektu budowy sieci o$wietlenia ulicznego przy ul. Kwietniowej
w miejscowos$ci Kazimierz, gmina Kosakowo, powiat pucki, woj. pomorskie.

< Polska Norma ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie” PN-B-03020:1981

% Polska Norma ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow”
PN-B-02480 : 1986,

+ Polska Norma ,Geotechnika Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar”
PN-B-02481: 1998

3. Potozenie, geologia i geomorfologia terenu badan

Obszar badan zlokalizowany jest w rejonie ul. Kwietniowej w miejscowoéci Kazimierz.
Omawiany rejon pod wzgledem geomorfologicznym stanowi fragment Pradoliny Redy.

Powierzchnia geomorfologiczna terenu prac jest mato urozmaicona, rzedne wysokosciowe
w okolicy badan zawierajg sie w przedziale 7,0 — 9,1 m n.p.m., przedmiotowa inwestycja
potozona bedzie w obrebie korpusu drogowego. Budowg geologiczng tworza ponizej
warstwy gruntéw nasypowych zastoiskowe torfy do gtebokosci maksymalnej 2,9 m, ponizej
nawiercono niespoiste piaski drobne.

4. Zakres wykonanych badan

4.1. Prace geodezyjne

W ramach prac pomiarowych dokonano wytyczenia w terenie miejsc projektowanych badan
metodg domiaréw prostokatnych i wysokoséci metodg GPS RTK.

4.2. Prace geotechniczne terenowe

W ramach prac wiertniczych wykonano:
- 2 otwory geotechniczne do gtebokosci maksymalnej 3,5 m, razem 7,0 mb
- 1 sondowanie DPL do gtebokos$ci maksymalnej 4,0 m

4.3. Nadzor geotechniczny

Badania terenowe zostaty wykonane pod statym dozorem geotechnicznym tech. tukasza
Ziarnika, inz. Wojciecha topka i mgr inz. Piotra Szymarniskiego.

4.4. Prace kameralne
Po przeanalizowaniu wykonanych prac terenowych, badan laboratoryjnych i zapoznaniu sie

z materiatami archiwalnymi opracowano opinig geotechniczng wraz z dokumentacja badan
podioza, ktéra zawiera:
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o Mape dokumentacyjna, na ktérej przedstawiono lokalizacje poszczegolnych otworow
wiertniczych

e objasénienia symboli i znakéw

e karty dokumentacyjne otworéw wiertniczych

e metryki sondowan

o tabele parametréw geotechnicznych

e opracowanie tekstowe

5. Opis metodyki badan

wiercenia

Otwory geotechniczne zostaty wykonane za pomocg $widrow spiralnych o $rednicy 100 mm.
Podczas wykonywania odwiertéw pobrano préby gruntu, ktére zbadano makroskopowo
zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 14688-2: 2006. Czeéé charakterystycznych prob
pobrano do foliowych woreczkéw. Odwierty likwidowano przez zasyp urobkiem w kolejnosci
zalegania warstw z jednoczesnym ubijaniem.

e sondowania

Sondowania dynamiczne DPL zostaty wykonane zgodnie z procedurg zawartg w normie PN-
EN 1997-2 Eurokod 7:2009 — Projektowanie geotechniczne, rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

6. Warunki wodne

Na terenie projektowanej inwestycji zanotowano wystepowanie napigtego zwierciadta wod
gruntowych, ponizej przedstawiono rzedne wystepowania wody gruntowej.

Tabela 1
Nr Rzedna Gtebokos¢ nawierconego Rzedna ustabilizowanego zwierciadta wody
otworu terenu zwierciadta wody [m p.p.t] gruntowych [m n.p.m]
[m n.p.m]
1 8,1 2,6 6,2
2 9,0 29 6,3

Dane odno$nie wod gruntowych odnosz3 sig do okresu badan tj. lipiec 2020 r.
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Badania geotechniczne podfoza gruntowego dla projektu budowy sieci oswietlenia ulicznego przy ul. Kwietniowej
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8. Zestawienie wyprowadzonych wartosci danych geotechnicznych

Wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych zostaty zawarte w zatgczniku nr 5 do
niniejszej dokumentaciji - Tabela parametrow geotechnicznych.

9. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

Podziat na warstwy geotechniczne:

Do danej warstwy geotechnicznej zaliczono grunty o podobnych warto$ciach parametrow
geotechnicznych. Charakterystyczne wartoéci tych parametréw ustalono w oparciu o
przeprowadzone badania polowe, o wyniki badan makroskopowych pobranych préb gruntu,
wynikéw badan laboratoryjnych, oraz doswiadczen praktycznych z tego rejonu i zaleznosci
korelacyjnych.

Ponizej podaje sie charakterystyke wydzielonych warstw gruntéw rodzimych.

Warstwa | — obejmuje zastoiskowe grunty organiczne reprezentowane przez dobrze
roztozone torfy o stopniu rozktadu wg. von Posta wynoszacym ok. 80 %.

Warstwa Il - obejmuje grunty niespoiste wyksztatcone jako nawodnione piaski drobne w
stanie $redniozageszczonym (ld > 0,45), parametry wytrzymato$ciowe wyznaczono dla
stopnia zageszczenia Ip = 0,45.

10. Whnioski geotechniczne

= Na podstawie wykonanych badan stwierdza sig, ze w rejonie projektowanej inwestycji
wystepujg proste warunki gruntowe na pograniczu ztozonych (ztozone warunki gruntowe
wystepuja do gtebokosci maksymalnej 2,9 m p.p.t.)

= Grunty warstwy nr |l stanowig podtoze nosne dla projektowanej inwestyciji.

= Nasypy niekontrolowane oraz grunty warstwy nr | stanowig sg matonosne.

= Dane odno$nie wod gruntowych odnoszg sie do okresu badan, tj. lipiec (2020 r.).

» Dla badanego terenu wg normy PN-81/B-03020, gteboko$¢ przemarzania gruntu wynosi
h,=1,0m.

GEO-MONITORING BG1282/2020



Badania geotechniczne podfoza gruntowego dla projektu budowy sieci o$wietlenia ulicznego przy ul. Kwietniowej
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= Rozpoznanie geotechniczne ma charakter punktowy, nie wyklucza sie wystepowania
odmiennych warunkéw gruntowych w okolicy badar.
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Badania geotechniczne podfoza gruntowego dla projektu budowy sieci o$wietlenia ulicznego przy ul. Kwietniowej
w miejscowo$ci Kazimierz, gmina Kosakowo, powiat pucki, woj. pomorskie.

PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Wstep

Niniejszy projekt geotechniczny wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu ,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012, ,w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych” Dziennik Ustaw poz.463.

Projekt geotechniczny zostat wykonany na podstawie wynikéw badan podtoza dla
przedmiotowej inwestycji, wykonanych w lipcu 2020 .

2. Zatozenia projektowe

Zalecenia dotyczace posadowienia

Z uwagi na wystepowanie w podtozu gruntéw nasypowych oraz organicznych zaleca si¢
posadowienie prostowanego oswietlenia ponizej spagu warstwy nr | lub usunigcie w miejscu
posadowienia gruntow stabonosnych i wypetnienie powstatego ubytku za pomoca pospotki o
wskazniku zageszczenia 1s>0,98.

3. Odwodnienie wykopu budowlanego

W przypadku wymiany gruntéw nalezy obnizy¢ zwierciadto wody.

4. Prognoza zmian wfasciwosci podifoza gruntowego w czasie

Po wykonaniu robét ziemnych zgodnie z zaleceniami zawartymi w niniejszym projekcie, nie

przewiduje sie pogorszenia wiasciwosci podtoza gruntowego w czasie.

5. Okreslenie cze$ciowych wspéfczynnikow bezpieczernstwa do obliczen
geotechnicznych

Tab.1 - Czeéciowe wspotczynniki bezpieczenstwa dla parametréw geotechnicznych stanu granicznego no$nosci
(GEO)

Parametr gruntu Symbol | Zestaw
M1 | M2
Kat tarcia wewnetrznego Y¢' 1,0 ] 1,25
Spojnosc¢ efektywna v ' 1,01] 1,25
c
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Ciezar objetosciowy Y. ' 10| 10
Y

Tab.2 - Czeéciowe wspotczynniki do oddziatywan lub efektéow oddziatywan

Oddziatywanie Symbol | Zestaw
A1 | A2
State Niekorzystne VG 1,35 | 1,0
Korzystne 10 | 1,0
Zmienne | Niekorzystne Ya 1,5 | 1.3
Korzystne 0 0

Xa=XYm

gdzie:
Xy - parametr geotechniczny obliczeniowy

X - parametr geotechniczny charakterystyczny
¥Ym - czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
6. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Podstawowymi oddziatywaniami geotechnicznymi od gruntu w rozpatrywanym przypadku
s

- parcie boczne gruntu w obrebie wykopdw

- konsolidacja podfoza

- zmiany naprezen w poditozu wywotane wahaniami poziomu wod gruntowych

7. Model geotechniczny podioza gruntowego wraz z parametrami obliczeniowymi

Model geotechniczny podtoza gruntowego nalezy przyja¢ zgodnie z metrykami otworéw.

Tab. 3 — Parametry obliczeniowe

Nr c [kPa] o] c, [kPa]
warstwy [M1] M2 |[M1| M2 | M1 | M2

| 4 3 5 4 -l -

I 0 0 30| 23 -l -
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Badania geotechniczne podfoza gruntowego dla projektu budowy sieci o$wietlenia ulicznego przy ul. Kwietniowej

w miejscowosci Kazimierz, gmina Kosakowo, powiat pucki, woj. pomorskie.

8. Zakres badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jako$ci robét ziemnych

Sprawdzenie gruntu w wykopach w miejscach nie objetych badaniami.

9. Okreélenie szkodliwosci oddziafywania wéd gruntowych na obiekt budowlany

Z uwagi na wystepowanie gruntow organicznych wody gruntowe nalezy przyja¢ jako
agresywne w stosunku do betonu (agresywnos$¢ kwasowa).

10. Zalecenia dotyczgace monitorowania projektowanego obiektu oraz obiektow

sgsiadujacych

W przypadku wykopéw w gruntach niespoistych (stan $redniozaggszczony) monitoringiem
nalezy objg¢ obiekty sgsiadujace w odlegtosci < 0,5 Hy, (wg. instrukcji ITB)
Strefa oddziatywania: < 2,0 Hy

gdzie: H, - gteboko$¢ wykopu
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Zalgcznik nr 2

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy
PN-86/B02480

GRUNTY NASYPOWE
NB — nasyp budowlany

NN — nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
H  grunt préchniczny 2%<|om<5%

Nm namut 5%<|om<30%

T torf

GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)

KW  zwietrzelina

KWg zwietrzelina gliniasta
KR  rumosz

KRg rumosz gliniasty

KO  otoczaki

Z Zwir

Zg  zwir gliniasty
Po  pospotka

Pog pospolka gliniasta
Pr  piasek gruby

Ps piasek $redni

Pd  piasek drobny

P piasek pylasty

Pg  piasek gliniasty
IIp  pyl piaszczysty

L pyt
Gp  glina piaszczysta
G glina

GIT  glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwigzla
Gz glina zwigzla

GIlz glina pylasta zwigzia

Ip il piaszczysty

I it

110 it pylasty

GRUNTY SKALISTE

ST skatatwarda SM skala migkka

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIE
OBJETE NORMA

Gb - gleba

Kr - kreda (holocenska)
Gy - gytia

WB - wegiel brunatny
BW - burowegiel

WK -- wegiel kamienny

DOTY E

+ domieszki

/I przewarstwienia (wkladki)

/' na pograniczu

() wnawiasie okre$lenia uzupetniajace
dotyczace: skiadu nasypu, rodzaju

gruntéw organicznych, petrografii skal.

Ip = 0,50 — stopien zaggszczenia

I = 0,20 - stopien plastycznosci

GEO-MONITORING

OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy
PN-EN ISO 14688-1

GRUNTY NASYPOWE
Mg - Grunty antropogeniczne
(uzupetnienie opisu w nawiasach)

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME
Or - Grunty organiczne
(uzupetnienie opisu w nawiasach)

OZNACZENIE STANU GRUNTU
- migkkoplastyczny (mpl)
—@ plastyczny (pl)

+ twardoplastyczny (tpl)

O pdlzwarty

o Zwarty

grunty niespoiste:

o o luiny

(N]}E §NKT:L!SI¥§)RALN DZIME @ $redniozaggszczony

Bo  glazy

Co glaziki (kamienie) @ Zageszezony

Gr v ZENIE WODY

saGr zwir piaszczysty

grSa  pospotka 12 navyiergony 1 ustabilizowany poziom
FSa piasek drobny zwierciadta wod gruntowych
MSa piasek $redni

CSa  piasek gruby 2.5

siGr  zwir pylasty :

clGr  zwir ilasty 1 grunt nawodniony

sasiGr zwir pylasto-piaszczysty I

sisaGr zwir piaszczysto-pylasty VAVAVAN sgczenie wody

grsiSa piasek pylasty ze zwirem OZNACTENIA

grelSa piasek ilasty ze zwirem

ol IIa o warstwy geotechnicznej

eS8 piasck gliniaxty (flasty) - rzut projektowanego obiektu na
saCl  glina piaszczysta w3ovi przekrdj z numerem (nazwa)

saclSi glina pylasta
sasiCl glina ilasta (zwigzla)

Si pyt

clSi  pytilasty -
N

Cl it 4 N

siCl il pylasty

ZNAKI DODATK DOTYCZACE
ISU GRUNT

przewarstwienia (wkladki), grunt
wystgpujgcy jako przewarstwienie jest
zapisywany za frakcja glowng wraz z
podkresleniem

Okreslenie frakcji wystepuje przed
symbolem gruntu, ktérego dotyczy, dla
frakcji dominujacej zapisywana duzg
litera a dla frakcji drugorzednej mala
frakcja gruba danego gruntu

frakcja srednia danego gruntu

frakcja drobna danego gruntu

mZ O

() w nawiasie okreslenia uzupehiajace
dotyczace: sktadu nasypu, rodzaju
gruntéw organicznych, petrografii skal.

ZNACZENIE WILGOT CI

grunt suchy su

grunt matowilgotny mw
grunt wilgotny w

grunt mokry m

grunt nawodniony nw

obiektu i iloscia kondygnacji

——— - projektowany poziom posadowienia

- podstawowe granice litologiczno-
stratygraficzne oraz geotechniczne

¢ - linia podzialu geotechnicznego

4 _ numer wiercenia
—
52,7 rz¢dna wiercenia (terenu)

PROBOWANIE WIE] I
prébki o naturalnym uziamieniu (NU)
prébki o naturalnej strukturze (NNS)
prébki o naturalnej wilgotnosci (NW)
probki wody gruntowej (PW)

ACZENIE RODZ BADAN 1
DOWAN

penetrometr ttoczkowy (PP)
$cinarka obrotowa (TV)

sonda $cinajaca obrotowa (FVT)
badania presjometrem (PMT)
badanie dylatometrem ptaskim: DMT
sonda dynamiczna lekka : DPL

sonda dynamiczna $rednia: DPM
sonda dynamiczna cigzka: DPH
sonda cylindryczna: SPT

sonda wkrgcana: WST

sonda statyczna: CPT

sonda statyczna z pomiarem ci$nienia wody
w porach gruntu : CPTU

prébne obcigzenie plyta: PLT
badanie plyta statyczng: VSS

badanie ptyta dynamiczna: PD



GEO-MONITORING
ul. Sklodowskiej 2 KARTA DOKUMENTACYJINA OTWORU WIERTNICZEGO Zat.3
84-230 Rumia
Temat: Badania geotechniczne przy ul. Kwietniowej w miejscowosci Kazimierz, gmina Kosakowo, Data wyk.
Nr arch. BG/1282/2020 powiat pucki, woj. pomorskie. 07.2020 r.
Nr otw. 1 rzgdna Z= 8,1 m npm
8.
E§ ié c OPIS MAKROSKOPOWY GRUNTU
. 2] £ < $ B = 8 \3 £ B — .
5.8 58 T g2& | 5~ 2 ol g g £
52 - N =z | 5= =z £ Rodzaj i barwa gruntu 5; S “ 8 ) g4 T .
'3 ] s b=l e = 2 2 R}
58 %2 gg £z 853 |29 | ig| g%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
K X X
ng? — Mg>< 1,0 Nasyp (Piasek humusowy, kamienie), brunatna w
O, o
[ICA 2 e | 2 T or 1,6 Tort, brazowa w H8 I
2,6\ — 2,6
Pd 3 — FSa » 0,6 Piasek drobny, szara nw szg i
4 ——
5 [e——
6 —
—
L g—
9 —
10
Nr otw. 2 rzgdnaZ=9,0 mnpm
A X
nN -7 Mg < 1,4 Nasyp (Piasek humusowy, piasek $redni, humus), brunatna w
] —
T 2 Or 1,5 Torf, brazowa w H8 1
”‘77‘ - T X3
g Pd 3] FSa s 0,6 Piasek drobny, szara nw szg 1
4 —
5 ———]
6 —
7 ——
8 p—
9 —
10
Opracowanie: inz. Wojciech Lopka




GEO-MONITORING i i
ul. Skiodowskiej 2 KARTA WYNIKOW BADAN SONDA DPL Zat. 4
84-230 Rumia
Temat: Badania geotechniczne przy ul. Kwietniowej w miejscowosci Kazimierz, gmina Kosakowo, Data wyk.
Nr arch. BG/1282/2020 powiat pucki, woj. pomorskie. 07.2020
Rzedna terenu: 9,0 m n.p.m. SONDA NR | (przy otworze nr 2)
Profil litologiczny Interpretacja
Gigbokos¢ w| Obserwacje . |
mppdt. wody Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy ( Nio) wy, PN-86/B~ | wg PN-EN Nio In
02480 1SO 14688-1
. 4 0,33
3 nN Mg
1 — 7 0,43
N 7 043
2] T or 10| 050
19
N ’*Zvv - 12 0,53
3— T
. ; Pd FSa
-
s —1
6 —]
7 —
g —|
]
9 —I
10—
Wytrzymalosc na scinanie 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300
Tomax MPa
Rzedna terenu:  mn.p.m. SONDA NR 2
Profil litologiczny Interpretacja
Glegbokos¢ w| Obserwacje . ,
mppt wody Liczba uderzen na 10 cm wpedu sondy ( Nio) wg, PN-86/B- | wg. PN-EN N | Ib
02480 1SO 14688-1
-
2 —
3 —]
4 —1
s —|
6 —
7 —
8 —|
9 —]
10—
Wytrzymalos¢ na $cinanie 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 Opracowanie: inz. W. Lopka
Thmux MPa




I 4 L]
Tabela parametrow geotechnicznych Zat.nr 5
Temat: Badania geotechniczne przy ul. Kwietniowej w miejscowosci Kazimierz, gmina Kosakowo, powiat pucki. BG1282/2020
, CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY GEOTECHNICZNE
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE T - — ro—
warto$¢ ustalona na podstawie badan i zaleznosci lokalnych
© | Edometryczny
© ) _
< & gg |Samguntn |y N B [ B medd ) ena 2, 2
~ S - g E BE|ZS| @ | 2| sisliwosc 22 Lk
M .Ma ) > m B & m E 23 .m m & |pierwot] wtornej| pierwot] wtomego m.m W g W
) £ Opis £ 3 |symbol gruntu| &= e 22|52 T |Z2 | g o 35| 52
s = litologiczno-genetyczny |£ £| wePN8oB024%0 | 55 | _ § | o 9| F g S| @ 4 22| 3%
= = 3 z3 (28|28 22
= - ES|S2|&82 Mo | M | Eo | E g g
ﬂ £ =9 2 |28 8 3 Whn P Cu du o o Timax | 2 g
7 8 =| % t/m*| KPa | o MPa| MPa| MPa| MPa| MPa
Naval 1 - Nasypy - utwory antropogeniczne | T - = - 150-21( mLG Auo muc Ouw 1+/-0,2
2
/ 2 - Torfy - utwory zastoiskowe I Pd _ 0,45 _ 22-241 1,80 - 30,0 | 60,0 1+/- 0.1
= 3 - Piaski - utwory fluwialne
o 3




