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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU ELEKTRYCZNEGO

1. Przedmiot i zakres opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznej w projektowanej budowie
stadionu miejskiego z zapleczem szathiowo-sanitarnym
W opracowaniu zaprojektowano nastepujgce instalacje elektryczne:
a) wewnetrzne linie zasilajace;
b) instalacja oswietleniowa;
c) rozdzielnice 0,4kV;
d) instalacja gniazd wtykowych oraz sitowa;
e) instalacja PV,
f) instalacja odgromowa i wyrownawcza;
g) instalacje niskoprgdowe;
Niniejsze opracowanie jest uzupetnieniem branzowym projektu architektoniczno —
budowlanego budynku.

2. Podstawa opracowania.
Podstawe opracowania stanowia:
a) zlecenie inwestora;
b) projekt architektoniczno-budowlany;
C) wytyczne inwestora;
d) obowigzujgce przepisy i normy

3. Zasilanie.
Zasilanie projektowanego budynku przewiduje sie z istniejgcego ztgcza kablowego.
Wymagane jest zwiekszenie mocy przytaczeniowej, zgodnie z bilansem mocy moc
zapotrzebowana wynosi 82kW (po wyborze i zamodwieniu ostatecznego wyposazenia
nalezy dokonac ponownie bilans celem potwierdzenia wymaganej mocy).
Ze zlgcza wyprowadzi¢ kabel typu YAKY 4x120mm? w kierunku szafki wytgcznika
gtébwnego przeciwpozarowego prgdu SWG, zlokalizowanego na zewnatrz budynku, zgodnie
z rysunkami. Wylgcznik wyzwalany za pomocg przyciskow zlokalizowanych przy wejsciach
do budynku. W SWG nalezy wykona¢ uziemienie przewodu PEN R<10Q. W tym miejscu
nastepuje rozdziat przewodu PEN na dwa niezalezne: ochronnego PE oraz neutralnego N.
Catos¢ wewnetrznych instalacji wykonac¢ w systemie TN-S.
Od SWG utozy¢ kabel zasilajgcy do gtdwnej tablicy budynku TE1. Stosowac kabel typu 5x
YKY 1x70mm?.
Zasilanie poszczegdélnych podtablic wykonaé kablami, zgodnie z schematem zasilania.
Projektowane kable zewnetrzne ukfada¢ w ziemi zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Przejscia przez teren utwardzony wykonywa¢ w rurach ostonowych.

4. Rozdzielnica 0,4kV.

W pomieszczeniu technicznym, projektuje sie zabudowe gtéwnej tablicy elektrycznej TE1L.
Obudowa tablicy metalowa, wolnostojgca, IP20 w Il klasie izolacji. W tablicy zabudowac
wytgcznik gtéwny, ochronniki przepie¢, aparaty modutowe do zasilania poszczegdinych
odbioréw i podtablic. Pozostawi¢ zapas okoto 30% na rozbudowe instalacji oraz miejsce na
montaz baterii kondensatorow.

Projektowane podtablice elektryczne zgodnie z rysunkami. Zasilanie z TE1 z osobnych
obwoddéw. Obudowa tablicy z tworzywa sztucznego/metalowa, zabudowa zgodnie z
rysunkami jako podtynkowa Ilub natynkowa, przystosowana do montazu osprzetu
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modutowego, w Il klasie izolacji. Pozostawi¢ w tablicach zapas miejsca okoto 20% na
ewentualng rozbudowe instalacji.

Wszystkie tablice i instalacje wykona¢ w uktadzie TN-S.

Do kazdej tablicy doprowadzi¢ dwa przewody UTP kat. 6. Jeden wychodzacy z TE1, drugi
wychodzgcy z szafki teletechnicznej (STT).

Wewnetrzne instalacje elektryczne.
W catym projektowanym budynku wykonac instalacje elektryczng wg niniejszego
opracowania i obowigzujgcych przepiséw i norm. Stosowaé¢ przewody miedziane.
Zastosowaé oddzielne obwody dla odbiornikéw oswietleniowych, 1-fazowych 230V i 3-
fazowych 230/400V. W tazienkach i innych pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac
osprzet hermetyczny o wspétczynniku minimalnym 1P44. Instalacje prowadzi¢ podtynkowo
oraz w przestrzeni miedzy stropem a sufitem podwieszanym, Dla gtdwnych tras kabli
stosowa¢ korytka/drabinki kablowe wielkoscia dostosowang do ilosci przewoddéw np.
korytko BAKS KGL200H42 lub réwnowazne. Przy uktadaniu réownolegtym przewodow 230V
i niskoprgdowych zachowywaé normatywne odlegtosci lub stosowaé metalowe przegrody.
Drabinki ktore nie sg prowadzone w suficie podwieszanym nalezy malowac¢ na kolor czarny
— zgodnie z wytycznymi architektury.
Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego i $ciany, zabezpieczy¢ i uszczelnic¢
materiatami ognioodpornymi w klasie nie gorszej niz dana strefa/sciana.
Budynek zostanie objety systemem sterowania oswietleniem budynku. Nalezy zastosowaé
system rozproszony, komunikujgcy sie za pomocg cyfrowych telegramoéw poprzez
magistrale. System oparty na modutach jako niezalezne urzadzenia. Programowanie
poprzez komputer (z odpowiednim oprogramowaniem) podtgczonym do magistrali (modutu)
lub sieci LAN.
Podstawowe urzgdzenia wykonawcze systemu zabudowane zostang w tablicach
elektrycznych. Sygnaly z przyciskow sterujgcych doprowadzone zostang do tablic
elektrycznych i podtgczone do wejs¢ systemu. W przypadku wiekszej ilosci przyciskow
zlokalizowanych grupowo (na korytarzu Iub innym pomieszczeniu) zaleca sie
doprowadzenie magistrali komunikacyjnej i zastosowanie modutu wejsciowego
przeznaczonego do montazu w puszke podtynkowa.
Wszystkie przewody zasilajgce gniazda, oswietlenie, urzadzenia itp. zakonczyé w
rozdzielnicach na zaciskach/ztgczkach montowanych na szynie TH35. Potgczenia w
tablicach wykona¢ przewodami typu LgY o przekroju dobranym do obcigzenia obwodu,
jednak nie mniejszym niz przewodd zasilajgcy dany obwod
W budynku na drogach ewakuacji stosowaé przewody o klasie CPR B2ca, w pozostatych
czes$ciach budynku klasy Dca.
Instalacja oswietleniowa .
Instalacje o$wietleniowg wykonaé przewodem o przekroju 3x1,5mm?.
W zaznaczonych miejscach zabudowa¢ oprawy LED zgodnie z legendg na rysunkach.
Doktadny typ opraw zgodnie z zestawieniem materiatowym oraz projektem aranzacji
wnetrz. Oprawy mocowac¢ do sufitu lub na zawiesiu, zgodnie z wytycznymi producenta.
Wybrane oprawy mocowac¢ w sufit podwieszany. Do doktadnej lokalizacji opraw uwzglednic
uktad sufitu oraz ewentualne kolizje z urzgdzeniami wentylacyjnymi. Podstawowym
kryterium rozmieszczenia opraw jest zapewnienie rownomiernego oswietlenia powierzchni
pomieszczenia oraz spetnienie norm oswietleniowych i sSrodowiska pracy.
Srednie natezenie o$wietlenia w pomieszczeniach musi spetniaé odpowiednie normy:

* holl, toalety, pomieszczenia socjalne, gospodarcze, szatnie, tazienki — 200Ix

* komunikacja — 100Ix

* magazyn/techniczne — 200Ix

* biura poza obszarem roboczym — 300Ix
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* biura obszar roboczy — 500Ix

Oprawy na korytarzach zapalane poprzez czujniki ruchu/obecnosci. Bezposrednie zasilenie
opraw przez zintegrowany sterownik umozliwiajgcy dowolng konfiguracje zatgczania opraw.
Wszystkie sterowniki potgczy¢ ze sobg jako wspdlna sieé.
Oswietlenie w sanitariatach ogodlnodostepnych i powigzanymi z szatniami, zatgczane
bezposrednio przez czujniki ruchu/obecnosci.
Oswietlenie zewnetrzne ogodlne, zatgczane automatycznie za pomocg zegara
astronomicznego zintegrowanego z sterownikami. Os$wietlenie boiska oraz trybun,
sterowane przez panele zlokalizowane zgodnie z rysunkami, w budynku gtéwnym oraz w
budynku spikera. Panele potgczy¢ do jednego systemu starowania oswietleniem.
Instalacja oSwietleniowa — awaryjna.
Projektuje sie oprawy oswietlenia awaryjnego LED, wyposazone w modut awaryjny na 1
godzine, $wiecgce w czasie awarii oswietlenia podstawowego. Dodatkowo na drogach
ewakuacyjnych i nad drzwiami projektuje sie oprawy awaryjne kierunkowe (z piktogramem)
LED, wyposazone w modut awaryjny na 1 godzine. Wszystkie oprawy oswietlenia
awaryjnego powinny posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w ochronie
przeciwpozarowej, wydane przez CNBOP.
Mocowanie opraw natynkowo. Na zewnatrz w poblizu wyjscia z budynku zabudowac
oprawe awaryjng przystosowang do pracy przy niskich temperaturach lub wyposazong w
grzatke.
Ponadto nalezy zabudowa¢ dodatkowe oprawy kazdorazowo:

»  przy drzwiach wyjsciowych zakwalifikowanych jako wyjscie ewakuacyjne, wewnatrz i

na zewnatrz budynku;

* w poblizu schoddéw i kazdej zmiany wysokosci;

*  przy kazdej zmianie kierunku;

*  przy znakach bezpieczenstwa;

*  przy urzadzeniach przeciwpozarowych;
Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego zapewnia natezenie na ciggach ewakuacyjnych
>1,0Ix, na powierzchniach strefy otwartej >0,5Ix oraz przy hydrantach, gasnicach >5,0Ix z
czasem zatgczenia <2sek.
Rodzaje zastosowanych piktograméw majg by¢ zgodne ze schematami ppoz.
Instalacja gniazd wtykowych.
Instalacje nalezy wykona¢ przewodem typu 3x2,5mm?. Urzgdzenia 3-fazowe zasili¢
przewodem minimalnym 5x2,5mm? dokfadny przekréj przewodu dobraé do mocy
znamionowej danego urzadzenia.
Do zabezpieczen obwodow stosowaé wytgczniki instalacyjne nadprgdowe i
roznicowoprgdowe. W pomieszczeniach wilgotnych stosowac gniazda hermetyczne 1P44.
Gniazda mocowac¢ nad witasciwg posadzkg na wysokosci okoto 30cm. W pomieszczeniach
technicznych i gospodarczych oraz w WC na wysokosci okoto 1,2m. W zaleznosci od
rozmieszczenia urzadzen i mebli w pomieszczeniach dokona¢ zmiany lokalizacji gniazd.
Urzadzenia sanitarne
Poszczegblne urzadzenia zasili¢ osobnymi obwodami stosujgc zabezpieczenia
roznicowoprgdowe oraz nadprgdowe
W miejscu zabudowy urzgdzen doprowadzi¢ przewdd z zapasem okoto 3m lub zabudowac
gniazdo elektryczne — zgodnie z zaleceniem producenta. Do zabezpieczen obwodéw
stosowac wytgczniki instalacyjne nadprgdowe i réznicowoprgdowe. Doktadna lokalizacja
urzagdzen zgodnie z projektem technologii i/lub poszczegdlnymi projektami branzowymi.
Przekroj przewodow zasilajgcych urzgdzenia nalezy odpowiednio skorygowaé dobierajgc
go do mocy konkretnego urzgdzenia.
Sterowanie urzadzeniami zgodnie z technologig i/lub branzg sanitarng. Wentylatory w
sanitariatach zatgczane razem z oswietleniem z czasowym opodznieniem wytgczenia.
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Pozostate urzadzenia.

Pozostate niewymienione urzadzenia zasili¢ osobnymi obwodami z tablic elektrycznych
wypustami kablowymi lub za pomocg gniazd wtykowych. Wypusty pozostawi¢ z zapasem
kabla okoto 3m.

Oprzewodowanie i podfgczenie poszczegodlnych urzgdzen wykona¢ zgodnie z DTR
producenta. Usytuowanie zgodnie z opracowaniem dokumentacji branzowych lub po
konsultacji z inwestorem. Dostawa wszystkich elementéw automatyki, sterownikow dla
urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych wraz =z ustawieniem, regulacjg i
uruchomieniem oraz kabli tgczacych sterowniki z urzadzeniami w gestii wykonawcy
instalaciji.

Wewnetrzne instalacje niskopradowych.

W catym projektowanym budynku wykona¢ instalacje wg niniejszego opracowania i
odpowiednich norm. Instalacje prowadzi¢ podtynkowo oraz w przestrzeni miedzy stropem a
sufitem podwieszanym, w korytkach /drabinkach kablowych. Nalezy zwrdci¢ uwage na
zachowanie normatywnych odlegtosci pomiedzy przewodami 230V oraz innymi
urzgdzeniami.

Wszystkie przewody uktadaé w catosci, bez lutowania lub skrecania. Wszystkie przebicia
przez stropy/$ciany oraz miedzy strefami p.poz. nalezy zabezpieczy¢ przed przedostaniem
sie ognia zgodnie z odpowiednimi hormami.

Szafa STT.

Na parterze w pomieszczeniu technicznym, we wskazanym miejscu zabudowa¢ szafke
teletechniczng STT w obudowie stojgcej typu RACK 19" 42U, z wyposazeniem urzgdzen
dla poszczegdlnych instalacji niskopradowych. Przewody teletechniczne w STT zakonczy¢
na panelach krosowych.

Do kazdej tablicy elektrycznej doprowadzi¢ osobny przewod UTP kat. 6.

Potagczenie z siecig zewnetrzng S$Swiattowodowa zrealizowane bedzie przez kanat
technologiczny poprowadzony do granicy dziatki.

Dodatkowg szafe STT zabudowa¢ w budynku spikera, wiszgca szafa typu RACK 19" 18U.
Potgczenie pomiedzy obiema szafami wykonaé za pomocg Swiattowodu oraz dwdch
przewodéw UTP kat 6 zelowe. Kable swiattowodowe wielomodowe MM 8G 50/125um OM3
8-widkien. taczenia wykona¢ za pomocg kabli uniwersalnych w powtoce zewnetrznej
LSOH. Kabel musi posiadaé wzmocnienie w postaci widkien szklanych ktére muszg
zapewniaé ochrone antygryzoniowg. Swiatlowody zakonczyé ztgczami SC w technologii
spawania.

Siec LAN.

W budynku zostanie wykonana instalacja sieci LAN. Gtdwny punkt dystrybucyjny STT
zabudowany bedzie w pomieszczeniu technicznym.

We wskazanych miejscach w kazdym stanowisku zabudowa¢ podwdjne gniazdo RJ45 kat
6. Kazde gniazdo nalezy trwale opisa¢. Opis gniazda powinien by¢ zabezpieczony w taki
sposob aby byt chroniony przed zabrudzeniem i zmazaniem. We wskazanych miejscach
zabudowaé gniazda do podtgczenia routera WiFi. Montaz routera do sciany lub do sufitu.
Do poszczegdlnych gniazd sieci LAN doprowadzi¢ kable 4-ro parowe UTP kat. 6. Kable
powinny by¢é oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, od strony gniazda i szafy
dystrybucyjnej. Przewody w STT zakonczy¢ na panelach krosowych.

Catos¢ instalacji i osprzetu wykona¢ w minimalnym standardzie 6. Wszystkie urzadzenia
obudowy metalowe muszg by¢ potgczone do LSW aby zapobiec powstawaniu zaktécen.

Po wykonaniu prac sporzadzi¢ wymagane badania i proby celem uzyskania certyfikacji dla
wybudowanej sieci oraz zapewnienie gwarancji producenta nie krétszy niz 15lat.

Instalacja przywotawcza
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W pomieszczeniu WC dla niepetnosprawnych projektuje sie uproszczong instalacje
przywotawczg. Zabudowaé odpowiednie przyciski (zwykte przyciski, sznurki, manipulatory
gruszkowe itp., zgodnie z wymogami) celem przywotania osob przebywajacych w budynku.
Zaktada sie montaz dwdch elementow.

Przycisk kasujacy zlokalizowa¢ przy wejsciu do WC. Nad drzwiami zabudowac¢ lampke z
sygnalizatorem.

Instalacja monitoringu

Wewnatrz i na zewnatrz budynku zabudowacC kamery monitoringu IP. Na zewnatrz
montowaé¢ kamery wandaloodporne, przystosowane do pracy przy niskich temperaturach
lub z grzatkg. Wewnatrz budynku kamery w obudowie koputowej. Zasilanie kamer
wewnetrznych z PoE, zewnetrzne znajdujgce sie powyzej 100m od rejestratora zasili¢ z
osobnego zrédta/zasilacza.

Minimalne parametry kamer:

Kamera koputowa wewnetrzna: przetwornik: 1/3" 6MP, rozdzielczos¢: 2592x1520 / 25kl/s
interfejs: Ethernet 10/100 Base-T PoE 802.3af, kompresja: H.265/ H.264+/ H.264/ MJPEG,
ilos¢ pikseli: 6Mpx, czutos¢: 0.02lux/F1.6, Olux (IR LED ON), obiektyw regulowany:
2.8~12mm (motozoom =z autofocusem), IR LED (zasieg 30m), mechaniczny filtr
podczerwieni ICR, zgodno$¢ ze standardem: ONVIF, API, detekcja ruchu, strefy
prywatnosci, obudowa: klasa szczelnosci (IP66), IK10, Temperatura pracy: 0°C + 60°C
Kamera tubowa zewnetrzna przetwornik: 1/3" 6MP, rozdzielczos¢: 2592x1520 / 25kl/s
interfejs: Ethernet 10/100 Base-T PoE 802.3af, kompresja: H.265/ H.264+/ H.264/ MJPEG,
ilos¢ pikseli: 6Mpx, czutosé: 0.05lux/F1.2, Olux (IR LED ON), obiektyw regulowany:
3.3~12mm (motozoom z autofocusem), IR LED (zasieg 80m), mechaniczny filtr
podczerwieni ICR, obstuga kart microSD / microSDHC do 128GB, zgodnos¢ ze
standardem: ONVIF, API, detekcja ruchu, strefy prywatnosci, obudowa: klasa szczelnosci
(IP66) IK10, Temperatura pracy: -40°C + 60°C

Wybrana kamera u boiska musi by¢ odporna na uderzenie pitki, oraz nie moze zmienié
swojego potozenia. Dopuszcza sie zabudowe kamery w dodatkowg obudowe chronigca.
Doktadne lokalizacje kamer skorygowac na etapie budowy. Do kazdej kamery doprowadzi¢
przewod UTP kat 6 (oraz do wybranych osobny przewdd zasilajgcy). Przewody wprowadzié
do szafy RACK (wspdlna dla sieci LAN), zakonczyé na osobnym panelu krosowym
przeznaczonym jedynie dla sygnatéw z kamer. Przy prowadzeniu kabli nalezy zachowac
bezpieczng odlegtos¢ od innych instalacji, w szczegolnosci instalacji zasilajgcej 230V.
Kamery muszg by¢ zabezpieczone ogranicznikami przepiec¢ toru wizyjnego i zasilania.
Sygnaty z kamer za pomocg przewodoéw krosowych podtgczy¢ do cyfrowego rejestratora IP
zabudowanego w szafie sieci LAN. Dodatkowo zabudowaé zasilacz UPS umozliwiajgcy
prace rejestratora i kamer w czasie wytgczenia prgdu na okoto 24godziny. Rejestrator IP: z
32 wejsciami, z rozdzielczoscig kamery do 8Mpx. llos¢ obstugiwanych dyskéw 4 minimalnie
po 2TB, DVD, port USB, HDMI, RJ45 10/100/1000 Base-T, obstuga wejsS¢ i wyjs¢
alarmowych, kompresja H.264, MJPEG, obstuga myszki USB, pilota, sterowanie przez sie¢
LAN.

Podglad z kamer wraz z mozliwo$cig sterowania rejestratorem powinien by¢ udostepniony
poprzez sie¢ LAN dla wybranych uzytkownikow.

Instalacja nagto$nienia

W sali konferencyjnej przewiduje sie wykonanie systemu nagtosnienia przy pomocy
gtosnikow sufitowych w zestawie z wzmacniaczem umozliwiajgcym podtgczenie telefonu,
komputera, USB, karty SD, z tunerem radiowym, bluetooth.

Nagtosnienie trybun i boiska realizowane poprzez gto$niki tubowe 2-drozne o zwiekszone;j
mocy, umieszczone za trybunami oraz na masztach oswietleniowych boiska. Wszystkie
urzgdzenia powinny pochodzi¢ z tej samej linii produktow celem zapewnia spojnosci
brzemienia.




Poszczegdlne wzmacniacze zlokalizowa¢ w szafie STT1. Stosowa¢ wzmacniacze cyfrowe
z procesorem DSP zapewniajgcy ochrone gtosnikow przed zniszczeniem. Wszystkie
przewody nagtosnienia doprowadzi¢ do ww. szafy RACK

Sterowanie nagto$nieniem, kontrola parametrow oraz konfiguracja realizowana bedzie przy
pomocy matrycy sterujgcej z DSP. ZaprogramowacC specjalny panel sterowania
umozliwiajgcy kontrole gtosnosci trybun, boiska, przekierowanie danego zrodfa do systemu
nagtosnienia lub tez komunikacyjnego oraz kontrole gto$nosci dla wszelkich wejs¢ typu
mikrofony, CD, itp. Panel sterowania zainstalowaé réwniez w laptopie posiadajgcym
dotykowy ekran co umozliwi intuicyjng obstuge systemu. Laptop bedzie sie tgczyt z matryca
sterujgcg za posrednictwem sieci WiFi i/lub LAN. Dodatkowo planuje sie wykorzystanie w
laptopie oprogramowania umozliwiajgcego miks muzyki z komunikatami gtosowymi. W tym
celu laptop wyposazony zostanie w karte dzwiekowg zewnetrzng podtgczang do panelu
przytgczy. Laptop w tym wypadku bedzie petnit funkcje sterownika systemu nagtosnienia
oraz odtwarzacza audio.

Planuje sie zainstalowa¢ zestaw mikrofonéw przewodowych i bezprzewodowych,
umozliwiajgcych prowadzenie wydarzeh. Ponadto w panelach przytgczy zabudowaé
gniazdo wejscia mikrofonowego. W celu unikniecia ewentualnych sprzezen mikrofonow z
systemem nagtosnienia, zainstalowany zostanie eliminator sprzezen akustycznych
dziatajgcy automatycznie.

Nalezy wykona¢ potagczenia pomiedzy urzadzeniami w STT1 a STT2, tak aby mozliwe byto
nadawanie dzwieku i sterowanie nagto$nieniem z budynku spikera oraz budynku zaplecza.

Parametry:
Gtosnik szerokopasmowy o zwigkszonej mocy:

Typ Gtosnik tubowy, dwudrozny, z transformatorem

Zakres czestotliwosci 80Hz — 20kHz (+/-3dB)

Czestotliwos¢ podziatu crossovera 1,5 kHz

Katy pokrycia: 90 x 90 stopni

Tryby pracy 70V, 100V

Odczepy transformatora 70V: 200W, 100W, 50W, 25W, 100V: 200W, 100W, 50W

Wspdtczynnik kierunkowosci: 10.1 (Q)

Maksymalny poziom SPL 128dB SPL

Skutecznos¢ (1TW@1m) 96dB SPL

Przetworniki LF: kewlarowa membrana 12", z 2" cewka; HF: 25mm, odporny na wysokie temperatury
polimer

Obudowa Odporny na korozje grill, obudowa z ABS oraz wtokna szklanego odporna na uderzenia,

Odporno$¢ na warunki: IP56, odpornos¢ wysokg temperature, promieniowanie UV

Wzmacniacz systemu nagtos$nienia trybun:

Gtéwne [ Uktady wzmacniajgce klasy D;

cechy: [1 Zintegrowana zwrotnica sygnatowa;

[1 wbudowane uktady limiterow chronigce kolumny gto$nikowe przy najwyzszych
mocach wyjsciowych;

[J wbudowane wydajne wentylatory chtodzace;

[1 elektronicznie symetryzowane wejscia XLR;

[ gniazda wejsciowe RCA dla sygnatow niesymetrycznych;

[1gniazda wyjsciowe TRS;

[0 gniazda wyjsciowe Neutrik Speakon NL-4;

[0 rozbudowane uktady zabezpieczajgce wzmacniacz: przed zwarciem,
niedopasowaniem obcigzenia, przegrzaniem, przesterowaniem oraz btedami
wewnetrznymi;

Moc: 2 Q Stereo 775W
4 Q) Stereo 525W
8 Q Stereo 300W
8 Q Mono-mostek 1050W




4 O Mono-mostek 1550W

Specyfikacja
techniczna:

[0 Pasmo przenoszenia (+0/-1 dB): 20 Hz — 20 kHz

) Stosunek sygnat-szum (petna moc przy 8Q): 103 dBA

[ Wspétczynnik ttumienia (8Q): > 200 w pasmie 10 Hz — 400Hz

UJ Przestuchy miedzykanatowe: > 85 dB przy 1 kHz, > 55 dB przy 20 kHz
[1Znieksztatcenia harmoniczne (THD): < 0.5%

[) Znieksztatcenia intermodulacyjne (IMD): (60 Hz i 7 kHz przy 4:1), petna moc do -30
dB: <0.3%

[) Czutosci (petna moc przy 4Q): 1.4Vrms

[) Gniazda wejsciowe sygnatu: XLR i RCA dla kazdego kanatu

[ Gniazda wyjsciowe sygnatu (loop): TRS dla kazdego kanatu

U Impedancja wejsciowa: 20 kQ symetrycznie 10 kQ niesymetrycznie, sygnat wejsciowy
symetryzowany elektronicznie

[) Ztgcza wyjsciowe: gniazda Neutrik Speakon NL-4, po jednym na kanat, dwukolorowe
terminale skrecane, po dwa na kanat

[ Zasilanie: 220-240V, 50 Hz

[ Chtodzenie: radiatory i wentylatory, przeptyw powietrza: przéd — tyt

[1 Zakres pracy w temperaturze: od 0° do 40° przy maksymalnej wilgotnosci 95%

Panel
przedni:

[J Potencjometry poziomu

[0 Wigcznik zasilania

00 Wyswietlacz LCD

00 Kontrolki: signal, -10dB, -20dB, CLIP, Thermal
[0 Przycisk z kontrolkg power

Wzmacniacz systemu nagtos$nienia boiska:

Gtoéwne 0 Uktady wzmacniajgce klasy D;
cechy: [ Zintegrowana zwrotnica sygnatowa;
[l wbudowane uktady limiteréw chronigce kolumny gtosnikowe przy najwyzszych
mocach wyjsciowych;
[1 wbudowane wydajne wentylatory chtodzace;
[ elektronicznie symetryzowane wejscia XLR;
[1 gniazda wejsciowe RCA dla sygnatéw niesymetrycznych;
[1 gniazda wyjsciowe TRS;
[1 gniazda wyjsciowe Neutrik Speakon NL-4;
[ rozbudowane uktady zabezpieczajgce wzmacniacz: przed zwarciem,
niedopasowaniem obcigzenia, przegrzaniem, przesterowaniem oraz btedami
wewnetrznymi;
Moc: 2 Q) Stereo 550W
4 Q Stereo 350W
8 Q Stereo 215W
8 O Mono-mostek 700W
4 Q Mono-mostek 1100W
Specyfikacja | I Pasmo przenoszenia (+0/-1 dB): 20 Hz — 20 kHz
techniczna: | (1 Stosunek sygnat-szum (petna moc przy 8Q): 97 dBA

[0 Wspétczynnik ttumienia (8Q): > 200 w pasmie 10 Hz — 400Hz

[0 Przestuchy miedzykanatowe: > 85 dB przy 1 kHz, > 55 dB przy 20 kHz

[0 Znieksztatcenia harmoniczne (THD): < 0.5%

[1 Znieksztatcenia intermodulacyjne (IMD): (60 Hz i 7 kHz przy 4:1), petna moc do -30
dB: <0.3%

[0 Czutosci (petha moc przy 4Q): 1.4Vrms

[1 Gniazda wejsciowe sygnatu: XLR i RCA dla kazdego kanatu

[1 Gniazda wyjsciowe sygnatu (loop): TRS dla kazdego kanatu

0 Impedancja wejsciowa: 20 kQ symetrycznie 10 kQ niesymetrycznie, sygnat wejsciowy
symetryzowany elektronicznie

[ Ztgcza wyjsciowe: gniazda Neutrik Speakon NL-4, po jednym na kanat, dwukolorowe
terminale skrecane, po dwa na kanat

[ Zasilanie: 220-240V, 50 Hz

[) Chtodzenie: radiatory i wentylatory, przeptyw powietrza: przéd — tyt

[1 Zakres pracy w temperaturze: od 0° do 40° przy maksymalnej wilgotnosci 95%




Panel [ Potencjometry poziomu

przedni: 1 Wigcznik zasilania

[ Wyswietlacz LCD

[ Kontrolki: signal, -10dB, -20dB, CLIP, Thermal
[J Przycisk z kontrolkg power

Matryca sterujgca:

Opis ogolny Procesor zapewnia statg konfiguracje 12 analogowych wejs¢ oraz 8 analogowych
wyj$¢, konfigurowalne przetwarzanie sygnatu audio oraz wysokoprzepustowa, odporng
na btedy cyfrowg szyne audio.

Procesor ma architekture otwartg, w petni konfigurowalng poprzez dedykowane
oprogramowanie.

Procesor korzysta z niskolatencyjnej, odpornej na btedy transmisji, 48 kanatowej
cyfrowej szyny audio, z wykorzystaniem standardowej skretki Cat5, co pozwala na
taczenie kompatybilnych urzgdzen na trasie do 100m.

Oprogramowanie pozwala konfigurowaé¢ wzmocnienie wejs¢ analogowych w krokach
co 6dB, w zakresie +48dB na kanat, a takze wigczac zasilanie phantom.

12 wejs¢ sterujacych i 6 wyjs¢ logicznych umozliwia integracje

Cechy - 12 wejs¢ analogowych

kluczowe: - 8 wyjs¢ analogowych

- konfigurowalnos¢ przetwarzania audio

- bogata paleta obiektow przetwarzania i logicznych

- przejrzysta sygnalizacja LED na panelu przednim

- Funkcja dwukierunkowej lokalizacji

- Konfigurowalne sterowanie i monitorowanie z poziomu
dedykowanego oprogramowania

Specyfikacja | (] Sygnalizacja LED: kazde we/wy- sygnat, clip, +48V (we.), inne- COM, STAT, ERR,
techniczna: PWR

[1Wejscia: 12 elektronicznie symetryzowanych ztgcz zaciskowych phoenix

[0 CMRR: >75dB na 1kHz

(1 Szum wejsciowy: typowo <-128dB przy zrédle 1500hm

(1 Wyjscia: 8 elektronicznie symetryzowanych ztgcz zaciskowych phoenix

1 THD: <0,01%

1 Zakres dynamiki: 108dB

1 Porty sterowania: 12 we/6wy

(1 Wejsciowe napiecie sterujgce: 0-4,5V

7.1

7.2

Instalacje zewnetrzne.

Kanat technologiczny i przepusty

Zgodnie z planem zagospodarowania, nalezy utozyé przepusty rurowe (kanat
technologiczny) zakonczone w zaznaczonych miejscach studzienkami
telekomunikacyjnymi. Stosowa¢ minimum dwie rury HDPE fi110. Dodatkowo dla ciggu od
budynku zaplecza do budynku spikera utozy¢ mikrorure RS-OPTO do przeprowadzenia
Swiattowodu oraz dodatkowa rure fi110.

Od pomieszczenia z lokalizacjg szafy STT1 do granicy dziatki utozy¢ kanat
technologiczny skfadajgcy sie z jednej rury fi110 oraz mikrorury RS-OPTO.
Bezposrednio nad rurami utozy¢ tasme ostrzegawczg z czynnikiem lokalizacyjnym. Drugag
tasme ostrzegawczg z napisem ‘UWAGA KANAL TECHNOLOGICZNY’ umiesci¢ w potowie
wykopu

Oswietlenie terenu

Dla oswietlenia terenu, w zaznaczonych miejscach na planie sytuacyjnym, nalezy
zamontowac latarnie oswietleniowe typu parkowego, sktadajgce sie z aluminiowego
anodowanego stupa (4,5m) mocowanego do fundamentu prefabrykowany. We wnekach
stupow umiescic tabliczki bezpiecznikowe z zabezpieczeniem D01 4A. Do stupéw mocowac
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7.3

7.4

oprawy oswietleniowe typu LED o mocy okoto 35W, IP66, skutecznos¢ min 120im/W,
4000K, trwatos¢ systemu min 100.000h.

Zasilanie latar wykonaé z TE1, kablem YKY 3x4mm?®. Zatgczanie automatycznie za
pomocg zegara astronomicznego zintegrowanego 2z sterownikami z mozliwoscig
przetgczenia na prace reczng. Montaz opraw oswietleniowych wykona¢ zgodnie z DTR
danego urzadzenia i zaleceniami producenta.

Oswietlenie boiska

Oswietlenie boiska realizowane bedzie za pomocg 4 masztow oswietleniowych
zlokalizowanych zgodnie z rysunkami. W tym celu stosowaé masz o wysokosci 14m,
montowany do fundamentu prefabrykowanego, grubos¢ scianki 4mm, srednica na dole
stupa 400mm, wierzchotka 130mm, powierzchnia wiatrowa dla | strefy 3,8m?, obcigzalno$é
200kg. Maszt musi przenosi¢ obcigzenie wszystkich elementéw zamontowanych na nim z
rezerwg okoto 30%. Do wierzchotka mocowac gtowice ktére umozliwig montaz opraw
oswietleniowych.

Na kazdym maszcie planuje sie zabudowe 6 opraw, dzielonych na dwie grupy
zasilania/zatgczania. Stosowac¢ oprawy LED o parametrach podanych ponizej oraz: o mocy
400W, skutecznosci 150lm/W, 4000K, IP66, IKO8, zywotnosci 120tys. godzin dla L80B10.
Oprawy zatgczane bedg przez sterownik oswietlenia za pomocg panelu sterowniczego.
Dodatkowo do masztow na wysokosci okoto 6m zabudowa¢ oprawe LED typu o$wietlenia
drogowego z szerokim rozsytem swiatta, o mocy okoto 35W, skutecznosci 120Im/W, 4000K
IP66, trwatos¢ systemu min 100.000h. Oprawy zatgczanie automatycznie za pomocg
zegara astronomicznego zintegrowanego z sterownikami z mozliwoscig przetaczenia na
prace reczng. Umozliwi¢ obracanie oprawy wokét masztu, celem zmiany strony oswietlenia
terenu.

Do wybranych masztow, zgodnie z rysunkami, zamocowane bedg kamery oswietlania
terenu oraz gtosniki.

Nawadnianie boiska

Planuje sie realizacje nawadniania boiska z zbiornika wod opadowych. Tablice ze
sterownikiem realizujgcym prace pomp, zraszaczy i elektrozaworéw zabudowaé pod
trybunami. Na zewnatrz wyprowadzi¢ przepust kablowy poza teren utwardzony, stosowaé
dwie rury fil10mm?. Rury nalezy odpowiednio uszczelnié, przed przedostaniem sie wilgoci.
Z tablicy /sterownika wyprowadzi¢ niezbedne okablowanie zasilajgce, zatgczajgce pracag
urzgdzen oraz sygnaty z czujnikow.

Wzdtuz sieci wodociggowej zraszaczy poprowadzi¢ przewdd YKY 2/3x1,5mm?, sterujgcy
pracg kazdego zaworu elektromagnetycznego zabudowanego w zraszaczu ze
sterownikiem w celu przekazania impulsu do cewek poszczegdlnych elektrozawordw.
Impuls wystany ze sterownika do cewki elektrozaworu powoduje ich otwarcie. Do kazdego
zraszacza doprowadzony jest oddzielny przewod sterujgcy. Planowany jest montaz 10
zraszaczy.

Ponadto wysterowane bede elektrozawory do napetnienia zbiornika wodg z sieci
wodociggowej, w przypadku braku opadow.

Do sterowania uktadem zostanie zastosowany programator wielosekcyjny. Sterownik misi
posiadaé mozliwosé¢ wprowadzenia min. pieciu niezaleznych programow, ktére mozna
uruchamia¢ w cyklu tygodniowym. Wszystkie komunikaty na wyswietlaczu sterownika
muszg by¢é w jezyku polskim. Sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ automatycznego
uruchomienia stycznika pompy (za posrednictwem dodatkowego przekaznika) i/lub
elektrozaworu odcinajgcego doptyw wody do boiska (elektrozawér zabudowany na
rurociggu gtéwnym). Sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ wprowadzenia czasu zwioki w
wytgczeniu pompy oraz regulacji czasu przerwy pomiedzy poszczegolnymi sekcjami. Po
wprowadzeniu wymaganych czasow pracy poszczegolnych zraszaczy, sterownik w
odpowiedniej kolejnosci automatycznie powinien uruchamia¢ elektrozawory zraszaczy.
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7.5

7.6

Dodatkowo instalacje wyposazy¢ w czujnik deszczu, ktéry powoduje automatyczne
wytgczenie instalacji w przypadku wystgpienia naturalnych opadéw o wymaganej dawce.
Zraszacze potgczone powinny byé ze sterownikiem przewodem sterujgcym typu YKY
2/3x1,5mm?. Przewody sterujgce instaluje sie w wykopach obok rur.

Sterownik musi by¢ wyposazony w WiFi baza+modut WiFi+modut sekcji (zapewnienie
dostepu do WiFi poprzez karte, po stronie Zamawiajgcego) do sterowania i monitorowania
uktadu nawadniania. Sterownik zlokalizowaé w pomieszczeniu technicznym w poblizu
wejscia od strony zbiornika retencyjnego.

Tablica wynikéw

Na budynku spikera planuje sie zabudowe tablicy wynikéw. Zasili¢ jg z tablicy elektrycznej z
Www. pomieszczenia. Sterowanie bezprzewodowe, dodatkowa opcja poditgczenie sieci LAN i
wysterowanie wyswietlacza z poziomu komputera.

Uktadanie kabli

Kable ukfada¢ w taki sposob aby uniemozliwi¢ ich uszkodzenie.

Do utozenia kabli wykonac¢ réw o gtebokosci 0,7m, nasypac warstwe piasku grubosci 0,1m.
Po utozeniu kabla przysypa¢ go warstwg piasku o grubosci 0,1m, a nastepnie gruntem
rodzimym do wysokosci minimum 0,5m nad gérng krawedz kabla. Przykry¢ folig koloru
niebieskiego o szerokosci 0,30m. Kabel uktadac linig falistg z 3% zapasem, przy kohcach
trasy utozy¢ w ziemi zapas kabla dtugosci ok. 1,0m. Na kablu w ziemi co 10m zatozyé
oznacznik kablowy z trwalym opisem (typ, przekrdj, relacja, wtasciciel). Wszystkie przejscia
przez ulice, chodniki oraz skrzyzowaniami z uzbrojeniem terenu, wykonaé¢ w dwuscienne;j
rurze ochronnej. Przy wykonywaniu robot ziemnych w miejscach zblizenh i skrzyzowan z
innymi sieciami uzbrojenia terenu wszelkie prace nalezy wykona¢ recznie oraz stosowac
sie do uwag i wymogow uzytkownikéw i uzgodnien branzowych. Miejsce prac nalezy
przywroéci¢ do stanu pierwotnego. Po wykonaniu prac ziemnych zagescic grunt.

Catos¢ prac zwigzanych z budowg kabla wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004
elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

Instalacja fotowoltaiczna.
Na dachu planuje sie zabudowe paneli fotowoltaicznych. Miejsce przeznaczone pod
montaz wskazano na rysunkach. W pomieszczeniu pod trybunami zabudowac inwerter
razem z dodatkowg tablicg TE_PV oraz TE_DC dla zabezpieczen strony DC. Falownik nie
bedzie dziatat w trybie wyspowym. Dla wykonania okablowania strony DC stosowa¢ kable
dedykowane dla rozwigzah PV. Zabezpieczy¢ kable przed dziataniem promieni UV oraz
przed ewentualnym uszkodzeniom mechanicznym. Kable wprowadzi¢ pod zabezpieczenia
w skrzynce TE_DC, wraz z ogranicznikami przepieé¢. Dla strony AC stosowaé przewody o
przekroju min. 16mm?.
Minimalne zalecane wymagania dla paneli:

e Moc znamionowa 380 Wp

e Napiecie jatowe Uoc 49,3 V

e Prad zwarcia Isc 9,98 A

e Sprawno$¢ modutu 20,5%

o Odpornos¢ na prad wsteczny 20A

e Monokrystaliczne ogniwo krzemowe

e Szkio antyrefleksyjne

o 2 obejsciowe mostki diodowe

e Liczba ogniw 360

e P67

e Klasa ochrony I

e Gwarancja 15 lat

e Moc min 97% po roku oraz min. 80% po 25 latach — spadek liniowy
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Zalecane wymagania dla falownika:

¢ Maksymalna moc generatora 15kW

¢ Napiecie wejsciowe 1000V

e Zakres napiecia MPP 390-800V / 600V

¢ Maksymalny prad wejscia 33A — 2 wejscia niezalezne

e Moc znamionowa 25kW

e Napiecie 400V 50Hz

e Sprawnos¢ 98%

o Wspdtczynnik zaktdcen harmonicznych ponizej 3%

e Rozigcznik na wejsciu,

o Wykrywanie przebicia, monitorowanie sieci

e Ochrona przed ztg biegunowoscig, zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC

e Beztransformatorowy

e |P65

¢ Maksymalna wilgotnos¢ 100%, bez skraplania

e Komunikacja po sieci Ethernet, RS485,
Elementy metalowe konstrukcji powinny zostaC objete potaczeniami wyréwnawczymi.
Doktadng lokalizacje paneli, ich montaz i potgczenia zgodnie z DTR wybranych elementéw.
Na instalacji PV zabudowa¢ wytgcznik p.poz. dziatajgcy w przypadku aktywowania
przycisku p.poz. Zadziatanie uniemozliwia podanie napiecia na sie¢ budynku w przypadku
pozaru i akcji ratowniczej. Dodatkowo na dachu zabudowacé przeciwpozarowe wytgczniki
bezpieczenstwa.
Maksymalna moc catej instalacji nie moze przekroczy¢ 50kW, tak aby zakwalifikowana byta
jako mikroinstalacja. Wykonawca ma obowigzek procedowaé catos¢é wymaganych
przepisami czynnosci, zwigzanymi z wnioskiem o przytgczenie do sieci Operatora instalacji
PV, az do momentu zainstalowania licznika dwukierunkowego.

Instalacja odgromowa.

Zwody poziome wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym @8mm mocowanych na
wspornikach klejonych co 1,0m, podtaczajgc wszystkie wystajgce elementy metalowe.
Obok elementéow wystajgcych ponad dach wykona¢ zwody pionowe. Jakiekolwiek
urzagdzenia ustawione na dachu (np. centrale wentylacji, klimatyzatory itp.) nalezy obja¢
dodatkowg ochrong odgromowg poprzez iglice wysokie (maszty odgromowe).

Potgczenia zwoddéw poziomych z innymi elementami konstrukcji budynku nalezy
wykonywac po uzgodnieniu i we wspoétpracy z wykonawcami.

Dla przewodoéw odprowadzajgcych uzy¢ drut stalowy ocynkowanym @8mm. tgczenia
wykonac przez przyspawanie lub przykrecenie zwodu poziomego, do bednarki; diugos¢
kazdego spawu musi wynosi¢, co najmniej 120 mm.

Przewody odprowadzajgce potgczy¢ z uziomem budynku wykonanym bednarkag
ocynkowang FeZn 25x4mm. Wykona¢ siatke potgczen wykonanych miedzy zbrojeniem
stop, taw fundamentowych oraz ewentualnych stupdéw konstrukcyjnych budynku itp.
Potgczenia nalezy wykonac tak, aby powstat kwadrat o wymiarach nieprzekraczajgcych
20m x 20m. Wszystkie potgczenia wykonac¢ jako spawane, miejsca spawu zabezpieczy¢
przed korozjg. Nalezy uzgodni¢ i dopilnowaé, aby potaczenie zbrojenia stupow
konstrukcyjnych budynku zostaty wykonane zgodnie z Polskg Norma. Prace przy
elementach konstrukcyjnych prowadzi¢ w uzgodnieniu z wykonawcg konstrukcji budynku.
taczenia ze zigczami kontrolno-pomiarowymi wykona¢ w puszkach elewacyjnych (lub
doziemnych). Rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 10Q. Do uziomu
podigczy¢ przewody PEN, Gtéwne Szyny Wyréwnawcze oraz inne uziomy
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10.

11.

12.

13.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja robocza przewoddéw oraz ostony
zewnetrzne urzadzen i rozdzielnic.

Ochrona przed dotykiem posrednim dla projektowanej instalacji zastosowano samoczynne
wytgczenie zasilania.

Jako uzupetnienie ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano wytgczniki
réznicowopradowe.

W przewodzie PE nie nalezy stosowac¢ zadnych wytgcznikdw ani zabezpieczen, a jego
montaz, potgczenia wykonywac szczegdlnie staranie i doktadnie. Przewodu ochronnego PE
i neutralnego N od punktu rozgatezienia nie wolno ze sobg tgczy¢.

W poblizu tablicy zabudowaé gtéwng szyne wyréwnawczg. Wszystkie czesci przewodzace
urzadzen muszg by¢ potgczone z szyng wyréwnawczg. Wszystkie elementy metalowe,
instalacji i konstrukcji budynku (rury instalacji gazowej, wodnej i kanalizacyjnej, uzbrojenie
budynku, uziom fundamentowy) moggce znalez¢ sie pod napieciem potgczy¢ z szyng
wyroéwnawczg stosujgc gtowne i lokalne potgczenia wyréwnawcze. Szyne wyrdéwnawczg
oraz przewod ochronny PE nalezy uziemi¢ R<10Q.

Ochrona przeciwprzepieciowa.

Dla ochrony przed przepieciami nalezy zainstalowa¢ w rozdzielniach ograniczniki przepiec
realizujgce ochrone stopnia | + Il

Wszystkie elementy metalowe wyposarzenia, instalacji i konstrukcji budynku mogace
znalez¢ sie pod napieciem nalezy potgczy¢ z szyng wyrownawczg PE stosujgc gtdwne i
lokalne potgczenia wyréwnawcze.

Ochrona przeciwpozarowa.

W celu zapewnienia wtasciwej ochrony przeciwpozarowej w zakresie niniejszego projektu
instalacji elektrycznej, zastosowano wtasciwy dobdér przewodow pod wzgledem obcigzenia
znamionowego. Przewody o izolacji na napiecie znamionowe 750V, kable na 1000V. Kable
i przewody w instalacjach ochrony pozarowej o podwyzszonej odpornosci ogniowej
Przejscia przewoddw, kabli i koryt pomiedzy strefami i Scianami pozarowymi nalezy
uszczelni¢ materiatami ognioodpornymi w klasie nie gorszej od dane;j strefy/Sciany.

W szafce kablowej zabudowa¢ wytgcznik gtoéwny przeciw pozarowy. Przycisk aktywujgcy
wytgcznik gtéwny zlokalizowaé przy wyjsciu gtdwnym budynku. Przyciski jednoczesnie
muszg dziata¢ na wytgcznik gtowny odtgczajacy instalacje PV.

Uwagi koncowe.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, w oparciu o albumy
przyjetych aparatow elektrycznych i niniejsza dokumentacja, a takze innymi projektami
sktadajgcymi sie na kompletne opracowania prac zwigzanych z projektowanym budynkiem.
W przypadku pojawienia sie watpliwosci interpretacyjnych, Ilub rozbieznosci w
zaproponowanych rozwigzaniach technicznych, nalezy porozumie¢ sie¢ z autorem
opracowania, dla jednoznacznego ustalenia sposobu rozwigzania technicznego.

Ponad to, elementy nieuwzglednione, Ilub niedostatecznie opisane w projekcie,
bezwzglednie skonsultowaé z inwestorem. Do realizacji zadania inwestycyjnego stosowac
wytgcznie materiaty posiadajgce aprobaty techniczne lub certyfikaty wyrobéw budowlanych
na znak bezpieczenstwa.

Dopuszcza sie wykonanie elementéw zamiennych, w stosunku do dokumentacji, 0 nie
gorszych parametrach, po uzgodnieniu z zamawiajgcym.

Catos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, w oparciu o albumy
przyjetych aparatow elektrycznych i niniejszg dokumentacjg. Wszystkie prace budowalne
nalezy wykonywaé¢ pod nadzorem osoby uprawnionej.
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Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy sporzgdzi¢ dokumentacje powykonawcza.

Po zakohczeniu prac montazowych, przed zatgczeniem urzgdzen do ruchu, nalezy
wykonac¢ niezbedne proby i pomiary pozwalajgce na stwierdzenie gotowosci urzgdzen
instalacji do eksploataciji.

Po podaniu napiecia nalezy dokona¢ pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.
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14. Szczegotowe parametry opraw.

A.1 - Oprawa oswietleniowa na zrddta LED, I1P40, IKO5, UGR<22, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez zespot
optyczny=3000Im, pobdér mocy 38W, klasa energetyczna D, 2 klasa ochronnosci, montaz: do wbudowania w strop
modutowy 600x600mm, obudowa z profilu aluminiowego biatego, dyfuzor z samogasngcego, stabilizowanego
promieniami UV opalizowanego PMMA, temperatura pracy: -20°C + +40°C, zywotnos¢: 35000h

A.2 - Oprawa oswietleniowa na Zrddta LED, P40, IKO5, UGR<22, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez zespot
optyczny=4200Im, pobdr mocy 45W, klasa energetyczna D, 2 klasa ochronnosci, montaz: do wbudowania w strop
podwieszony modutowy 600x600mm, obudowa z profilu aluminiowego biatego, dyfuzor z samogasngcego,
stabilizowanego promieniami UV opalizowanego PMMA, temperatura pracy: -20°C + +40°C, zywotnos$¢: 35000h

B.1 - Oprawa os$wietleniowa na zZrddta LED, IP54 (od dotu), IKO5, UGR<19, T=4000K, Ra>90, Il klasa izolacji, strumien po
przejsciu przez zespdt optyczny =1650Ilm, pobdr mocy 15W, montaz: do wbudowania w strop podwieszony, wymiar
otworu montazowego: $120mm, obudowa wykonana z ci$nieniowego odlewu aluminium malowanego proszkowo na
kolor RAL 9016, optyka: aluminiowy odbtysnik satynowy o wysokiej wydajnosci Swietlnej o kacie rozsytu 75°,
temperatura pracy: -20°C + +40°C, zywotnos¢: 50000h (L80B20), stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM, MTBF: 70000h,
uktad zasilajacy: elektroniczny zasilacz LED z wyjsciem napieciowym SELV (Stopier ochrony zasilacza IP20), cosf>0,95;
klasa A++, zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, EN 62471, EN 62471

C.1 - Oprawa oswietleniowa na zrédta LED, 1P40, UGR<25, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez zespot optyczny
=4560Im, pobdr mocy 40W, montaz zwieszany, obudowa wykonana z anodyzowanego profilu aluminiowego, dyfuzor:
»mrozony”, uktad zasilajgcy: zintegrowany zasilacz LED, MTBF: 65000h, stabilno$¢ temp. barwowej: 3 SDCM,
zywotnos¢: 60000h (L80B20), zgodnos¢ z normami: EN 60598-1, EN 60598-2-1, EN 60598-2-22, EN62471

C.2 - Oprawa o$wietleniowa na Zrédtfa LED, I1P40, UGR<25, T=4000K, Ra>80, strumien po przejsciu przez zespdt optyczny
=4560Im, pobdér mocy 40W, montaz nastropowy, obudowa wykonana z anodyzowanego profilu aluminiowego, dyfuzor:
,mrozony”, uktad zasilajacy: zintegrowany zasilacz LED, MTBF: 65000h, stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM,
zywotnos¢: 60000h (L80B20), zgodnos¢ z normami: EN 60598-1, EN 60598-2-1, EN 60598-2-22, EN62471

D.1 - Oprawa oswietleniowa na zrddta LED, IP65, IKO5, UGR<22, Ra>80, T=4000K; oprawa wyposazona w 4-stopniowa,
reczng regulacje strumienia $wietlnego i mocy: krok 1 —5000Im / 34W, krok 2 - 4400Im / 29W, krok 3 —3850Im / 24W,
krok 4 — 3080lm / 19W, montaz nastropowy, nascienny lub za pomocg zwieszakéw; obudowa z samogasnacego,
stabilizowanego promieniami UV poliweglanu, RAL 7035; uszczelka piankowa z pamiecig ksztattu; klosz
mikropryzmatyczny z poliweglanu stabilizowanego promieniami UV, ograniczajacy ols$nienie; odbtysnik stalowy,
paraboliczny, lakierowany proszkowo na kolor biaty; klipsy wykonane z poliamidu wzmacnianego wtdknami szklanymi;
uktad zasilajgcy: zasilacz LED z wyjsciem napieciowym SELV, wyposazony w dwa dwustanowe przetgczniki, pozwalajace
na prace w jednym z czterech trybow mocy i strumienia, cos$>=0,98, klasa energetyczna D, temperatura pracy: -20°C +
+40°C; MTBF: 65000h; stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM; zywotno$é: 60000h (L80B20); oprawa wykonana w
standardzie HACCP, zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-1, UNI9554:1989 DIN 18032-3:1997-04, EN62471

D.2 - Oprawa oswietleniowa na zrddta LED, IP65, IKO5, UGR<22, Ra>80, T=4000K; oprawa wyposazona w 4-stopniows,
reczng regulacje strumienia $Swietlnego i mocy: krok 1 —8000Im / 51W, krok 2 - 7000Im / 43W, krok 3 —6000Im / 35W,
krok 4 —5000Im / 28W, montaz nastropowy, nascienny lub za pomocg zwieszakéw; obudowa z samogasnacego,
stabilizowanego promieniami UV poliweglanu, RAL 7035; uszczelka piankowa z pamiecig ksztattu; klosz
mikropryzmatyczny z poliweglanu stabilizowanego promieniami UV, ograniczajacy ol$nienie; odbtysnik stalowy,
paraboliczny, lakierowany proszkowo na kolor biaty; klipsy wykonane z poliamidu wzmacnianego wtéknami szklanymi;
uktad zasilajgcy: zasilacz LED z wyjsciem napieciowym SELV, wyposazony w dwa dwustanowe przetgczniki, pozwalajgce
na prace w jednym z czterech trybow mocy i strumienia, cos$>=0,98, klasa energetyczna D, temperatura pracy: -20°C +
+40°C; MTBF: 65000h; stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM; zywotnosé: 60000h (L80B20); oprawa wykonana w
standardzie HACCP, zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-1, UNI9554:1989 DIN 18032-3:1997-04, EN62471

E.1 - Oprawa osSwietleniowa na zrédta LED, IP66, IK09, UGR<22, T=4000K, Ra>80, oprawa wyposazona w 4-stopniowg,
reczng regulacje strumienia $wietlnego i mocy: krok 1 —6000Im / 38W, krok 2 - 5400Im / 32W, krok 3 — 4400Im / 26W,
krok 4 —3700Ilm / 21W, klasa energetyczna A++, uniwersalny montaz: nastropowo, na zwieszaku lub nasciennie za
pomoca opcjonalnych obrotowych uchwytéw, obudowa wykonana z ocynkowanej blachy stalowej lakierowanej
proszkowo (poliester odporny na mocne uderzenia) na RAL 7040 oraz zakonczenia z tworzywa lakierowane techno-
polimerem (PC+PBT Lonoy 1200), klosz wykonany ze szkta hartowanego o grubosci 3,2mm z zewnetrzng warstwa
zawierajgcg mikrosfery redukujgca ol$nienie, odbtysnik btyszczacy z polerowanego aluminium gwarantujacy wysoki
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poziom odbicia $wiatta, temperatura pracy: -20°C + +40°C, wymiary (dt., szer., wys.): 1225x108x90mm, MTBF: 80000h,
stabilnos¢ temp. barwowej: 3 SDCM, zywotnos$¢: 60000h (L80B20), atest higieniczny PZH, zgodno$¢ z normami: EN
60598-1, EN 60598-2-1, EN 60598-2-22, UNI9554:1989, DIN 18032-3:1997-04, EN62471,

AW1 - Oprawa awaryjna LED, IP65, IKO7, 2 klasa ochronnosci, pobér mocy maks. 4,5W, 12szt diod LED o T=6000K i
Ra>80, montaz: montaz nastropowy, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, zrédta pradu statego i jednostki
kontrolujgcej; akumulator o zywotnosci 10 lat z czasem tadowania 12h i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h,
wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (tadowanie, btad baterii lub Zrodta swiatta, praca bez
btedéw); jednozadaniowa (praca ,,na ciemno”), z funkcjg autotest wykonujgcg test funkcjonalny co 28 dni i test
autonomiczny co 6 miesiecy, obudowa wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL 9003, odbty$nik symetryczny biaty
z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez zespdt optyczny =800Im , zakres temperaturowy
pracy: -10°C + +45°C — bez stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodno$é z normami EN 60598-1, EN
60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034

AW1.1 - Oprawa awaryjna LED, IP65, IKO7, 2 klasa ochronnosci, pobdr mocy maks. 4,5W, 12szt diod LED o T=6000K i
Ra>80, montaz: do wbudowania w strop podwieszony, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, Zrédta pradu statego
i jednostki kontrolujgcej; akumulator o zywotnosci 10 lat z czasem fadowania 12h i regulowanym czasem autonomii
1/1,5/2/3/8h, wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (fadowanie, btad baterii lub zrédta $wiatta, praca
bez bteddow); jednozadaniowa (praca ,na ciemno”), z funkcjg autotest wykonujaca test funkcjonalny co 28 dni i test
autonomiczny co 6 miesiecy, obudowa wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL 9003, odbtysnik symetryczny biaty
z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez zespdt optyczny =800Im , zakres temperaturowy
pracy: -10°C + +45°C — bez stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodnos$¢ z normami EN 60598-1, EN
60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034

AW?2 - Oprawa awaryjna LED, IP65, IK0O7, 2 klasa ochronnosci, pobdr mocy maks. 7,5W, 12szt diod LED o T=6000K i
Ra>80, montaz: nascienny, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, zrodta pradu statego i jednostki kontrolujacej;
akumulator o zywotnosci 10 lat z czasem tadowania 12h i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h; wielokolorowa
dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (tadowanie, btgd baterii lub Zzrédta swiatta, praca bez btedow);
dwuzadaniowa (praca ,na jasno”), z funkcjg autotest wykonujgcg test funkcjonalny co 28 dni i test autonomiczny co 6
miesiecy,, obudowa wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL 9003, odbtysnik symetryczny biaty z poliweglanu,
klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez zespot optyczny =500Ilm dla pracy SE oraz 250Im dla pracy SA, ,
zakres temperaturowy pracy: -10°C + +45°C — bez stosowania urzgdzen do podgrzewania akumulatora, zgodnos¢ z
normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034

EW1 - Oprawa awaryjna LED, IP65, IKO7, 2 klasa ochronnosci, pobdér mocy maks. 4,5W, 12szt diod LED o T=6000K i
Ra>80, montaz: nascienny, modut awaryjny sktadajacy sie z tadowarki, zrédta pradu statego i jednostki kontrolujacej;
akumulator o zywotnosci 10 lat z czasem tadowania 12h i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h, wielokolorowa
dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (tadowanie, btgd baterii lub Zzrédta swiatta, praca bez btedow);
jednozadaniowa (praca ,na ciemno”), z funkcjg autotest wykonujgcg test funkcjonalny co 28 dni i test autonomiczny co
6 miesiecy, obudowa wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL 9003, odbtysnik symetryczny biaty z poliweglanu,
klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez zespot optyczny =300Im , zakres temperaturowy pracy: -10°C +
+45°C — bez stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN
60598-2-22, UNI EN 1838, UNI1 11222, EN 62034

EW?2 - Oprawa awaryjna LED dwustronna, IP65, IK0O7, 2 klasa ochronnosci, pobdr mocy maks. 4,5W, 12szt diod LED o
T=6000K i Ra>80, montaz: do wbudowania w strop podwieszony, modut awaryjny sktadajgcy sie z tadowarki, zrédta
pradu statego i jednostki kontrolujgcej; akumulator o zywotnosci 10 lat z czasem tadowania 12h i regulowanym czasem
autonomii 1/1,5/2/3/8h, wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (tadowanie, btad baterii lub Zzrédta
Swiatta, praca bez btedéwy); jednozadaniowa (praca ,ha ciemno”), z funkcjg autotest wykonujgcg test funkcjonalny co
28 dni i test autonomiczny co 6 miesiecy, obudowa wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL 9003, odbtysnik
symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez zespot optyczny =800Im
zakres temperaturowy pracy: -10°C + +45°C — bez stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodnos¢ z
normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034

EWS3 - Oprawa awaryjna LED dwustronna, IP65, IK07, 2 klasa ochronnosci, pobdér mocy maks. 4,5W, 12szt diod LED o
T=6000K i Ra>80, montaz: nastropowy, modut awaryjny sktadajgcy sie z tadowarki, zrédta pradu statego i jednostki
kontrolujgcej; akumulator o zywotnosci 10 lat z czasem tadowania 12h i regulowanym czasem autonomii 1/1,5/2/3/8h,
wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (tadowanie, btad baterii lub Zrédta swiatta, praca bez
btedéw); jednozadaniowa (praca ,,na ciemno”), z funkcjg autotest wykonujgcg test funkcjonalny co 28 dni i test
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autonomiczny co 6 miesiecy, obudowa wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL 9003, odbtysnik symetryczny biaty
z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez zespdt optyczny =800Im , zakres temperaturowy
pracy: -10°C + +45°C — bez stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodnos¢ z normami EN 60598-1, EN
60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034

EW3.1 - Oprawa awaryjna LED dwustronna, IP65, IKO7, 2 klasa ochronnosci, pobdr mocy maks. 4,5W, 12szt diod LED o
T=6000K i Ra>80, montaz: do wbudowania w strop podwieszony, modut awaryjny sktadajgcy sie z tadowarki, zrédta
pradu statego i jednostki kontrolujgcej; akumulator o zywotnosci 10 lat z czasem tadowania 12h i regulowanym czasem
autonomii 1/1,5/2/3/8h, wielokolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy oprawy (tadowanie, btad baterii lub Zrédta
Swiatta, praca bez btedéw); jednozadaniowa (praca ,,na ciemno”), z funkcja autotest wykonujaca test funkcjonalny co
28 dni i test autonomiczny co 6 miesiecy, obudowa wykonana z samogasngcego poliweglanu RAL 9003, odbtysnik
symetryczny biaty z poliweglanu, klosz wysokoprzezroczysty, strumien po przejsciu przez zesp6t optyczny =800Im ,
zakres temperaturowy pracy: -10°C + +45°C — bez stosowania urzadzen do podgrzewania akumulatora, zgodnos¢ z
normami EN 60598-1, EN 60598-2-2, EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222, EN 62034

Oprawa os$wietlenia boiska
a. Musza posiada¢ oznaczenie CE oraz muszg posiadaé aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-
1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimoéw produkec;ji i jej powtarzalnosci zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC
17067, certyfikat ENEC lub rownowazny,

b. Przy ustawieniu odchylenia na 0° w stosunku do podltoza, wspotczynnik ULOR=0 — brak emisji $wiatta w
gornej potprzestrzeni zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 9 marca 2009 (DZ
Urzedowy UE z dnia 23.04.2009r),

Minimalna skuteczno$¢ §wietlana oprawy po uwzglednieniu strat 140lm/W,

Spetnia¢ wymogi II klasy ochronnosci,

Stopien szczelno$ci oprawy nie mniejszy niz [P66 oraz stopien odpornosci na uderzenia nie mniejszy niz IK08
Zakres temperatur pracy minimum -25°C do +65°C,

Okres gwarancji producenta co najmniej 60 miesigce, gwarancja producenta wymagana jest niezaleznie od
dtugosci gwarancji udzielonej przez Wykonawce.

Korpus wykonany z wysokoci$nieniowego odlewu aluminium stanowigcego jednoczesnie radiator oprawy,
Korpus malowany proszkowo (RAL9006) umozliwiajacy samoistne usuwanie zanieczyszczen z obudowy,
Powierzchnia boczna korpusu, eksponowana na wiatr nie przekraczajaca 0,06m?,

Dwukomorowa konstrukcja korpusu,

Modut LED ostoniety szybg hartowana,

Oprawa wyposazona w system regulujacy ciSnienie w oprawie, zapobiegajacy przed kondensacjg wilgoci
wewnatrz oprawy,

n. Uchwyt powinien stanowi¢ integralng cz¢$¢ oprawy i posiada¢ mozliwos¢ montazu na belce oraz posiadac

opcje montazu bezposrednio na wysiegniku. Uchwyt powinien mie¢ mozliwos¢ regulacji kata od -90° do +90°.
Oprawy maja by¢ wyposazone w modut LED o nastepujacych parametrach:

0. Temperatura barwowa 4000K +5%,

p. Wspotczynnik oddawania barw Ra>80

g. Minimum 100 000h pracy dla L80, (zgodnie z IES LM-80-TM-21),

r.  Przy awarii nawet kilku diod LED, bryta fotometryczna opraw nie powinna ulec zmianie, nie powinno to

zaktocac pracy pozostatych diod LED,

S.  Strumien $wietlny oprawy mierzony w temperaturze otoczenia oprawy nie przekraczajacej 25°C, powinien by¢

zblizony do deklarowanego strumienia z dopuszczalna tolerancja 5%,
Oprawy maja by¢ wyposazone w uktad zasilajacy o nastgpujacych parametrach:
a.  Zywotno$¢ ukladu zasilajacego nie powinna réznié¢ si¢ od Zywotnosci uktadu optycznego, powinna wynosié
minimum 100 000 godzin,
. Wspdtczynnik mocy cos@>0,95,

c. Uktad zasilajacy powinien posiada¢ zabezpieczenie przed przepigciami 6kV CM 1 4kV DM oraz

zabezpieczenie termiczne,

d. Zasilacz z mozliwoscia sterowania sygnatem analogowym 1-10V lub DAL,

@ +® a0

3 —xT oS
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15. Bilans mocy.

BILANS MOCY
. Moc » Moc Wspdtczynnik Moc
Opis . llos¢ h A e
jednostkowa zainstalowana jednoczesnosci maksymalna
w szt w k w
Tablica TEspik
Oswietlenie 40 12 480 1,0 480
Gniazda 230V - obwody 3000 3 9 000 0,20 13800
inne/rezerwa 5000 1 5000 0,40 2 000 Lm]: filmm2]
Razem 14 000 4280 145 6
wspdtczynnik jednoczesnosci 1,0 1,17538 %
Moc zapotrzebowana 4280 6,64 A
Tablica TE4
Technologia 5000 1 5000 0,8 4000
inne/rezerwa 2 000 1 2000 0,40 800 LIm]:  filmm2]
Razem 7000 4800 23 4
wspdtezynnik jednoczesnosci 1,0 0,31364 %
Moc zapotrzebowana 4 800 7,45 A
Tablica TE3
Oswietlenie 24 12 288 1,0 288
Oswietlenie 35 26 910 1,0 910
Oswietlenie 400 24 9 600 1,0 9 600
Gniazda 400V - 5000 4 20000 0,20 4000
inne/rezerwa 5000 1 5000 0,40 2000 Lm]: filmm2]
Razem 25000 16 798 22 16
wspdtczynnik jednoczesnosci 1,0 0,26247 %
Moc zapotrzebowana 16 798 26,07 A
Tablica TE2
Oswietlenie 15 17 255 1,0 255
Oswietlenie 45 2 90 1,0 90
Oswietlenie awaryjne 5 10 50 1,0 50
Gniazda 230V - obwody 3000 5 15 000 0,20 3000
inne/rezerwa 4000 1 4000 0,40 1600 Lim]:  filmm2]
Razem 19 050 4995 38 4
wspdiczynnik jednoczesnosci 1,0 0,53923 %
Moc zapotrzebowana 4995 7,75 A
Tablica TE1
Oswietlenie 15 35 525 1,0 525
Oswietlenie 20 8 160 1,0 160
Oswietlenie 35 9 315 1,0 315
Oswietlenie 40 24 960 1,0 960
Oswietlenie 45 23 1035 1,0 1035
Oswietlenie awaryjne 5 21 105 1,0 105
Gniazda 230V - obwody 3000 22 66 000 0,20 13 200
Kurtyna powietrzna 2000 1 2000 0,60 1200
centrala wentylacyjna dach 10 000 1 10 000 0,60 6000
centrala wentylacyjna wewn + nagrzewnica 5000 1 5000 0,60 3000
agregat chtodniczy 4500 1 4500 0,60 2700
Kociot elektryczny 16 000 1 16 000 0,60 9600
Pompa ciepta 6500 2 13 000 0,60 7 800
inne/rezerwa 5000 1 5000 0,40 2000 L[m]: filmm2]
Razem 123 600 48 600 22 50
wspétczynnik jednoczesnosci 1,0 0,243 %
Moc zapotrzebowana 48 600 75,43 A
pobor pradu
Lacznie 79,5 kw| 12334 A
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16. Obliczenia.

OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Dane wyjsciowe

1.1. Budynek

a) Moc przytaczeniowa P
b) Napiecie zasilania Un
d) Wspodtczynnik mocy tgj

1.2. Linia WLZ

Projektowany kabel - wiz

YAKY 4x 120 140 m
2. Dobér kabla zasilajacego
P 82 000
In = =
V3 x U x cos¢ \3 X 400 X 0,93
Projektowany kabel typu
0 obcigzalnosci dlugotrwatej
3. Obliczenie spadku napiecia na przytaczu
100 x P x | 100 X 82 000 X 140
duU = =
gxsxU? 33 X 120 X 400

4. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przy dotyku posrednim.

Warunek konieczny spetenienia ochrony przy dotyku posrednim:

Uo
Zs < B —
la
Zs= VR*+X? = 0,1628
Uo= 230V
la= kxlIb = 5,2 X 200
Uo 230
Zs = 0,16 < =
la 1040

YAKY 4x 120

2

Idd

1040 A

0,22 O

82 kW

230/400 V
0,4

127,42

242 A

1,81

A

%
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17. Obliczenia boiska.

Scena zewnetrzna 1/ Dane planowania

T164.52m

@ ®

© ®
. 40,93
I1 ¥.90 12[}4.50 m
Wspdtczynnik konserwaciji: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 18.0% Skala 1:1335
Wykaz opraw
Nr. | llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) & (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
T 24 59980 60000 4000

- W sumie:
W sumie: 1439513 1440000 9600.0



Scena zewnetrzna 1/ Oprawy sportowe (lista wspotrzednych)

T18452m
“‘Q‘:& -ﬁ";’"" T15250
% T75.40
) , , 4093
17.90 66.84 150.80 204.60 m
Skala 1: 1335

Lista opraw sportowych

Oprawa

Indeks Pozycja [m] Punkt oswietlania [m] Kat oswietlania [] | Ustawienie | Slup
X A X i Z
1 ‘ 66.539 75488 14.000 | 58.622 108.273 0.000 | 225 [ (C0,G0) ‘ !
1 66.839 75488 14.000 | 71.525 108.960 0.000 225 | (CO,G0O) !
1 ‘ BE.539 75488 14.000 | 91.673 104.861 0.000 | 200 | (CO,GD) ‘ !
1 66.539 75438 14.000 | 98.559 B7.158 0.000 25 | (CO,GD) !
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Scena zewnetrzna 1/ 3D Rendering

Scena zewnetrzna 1/ Przedstawienie nieprawidiowych koloréw

0 15 30 45 75 90 105 120 Ix
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Scena zewnetrzna 1 / Boisko do gry w pitke nozna 1 Siatka obliczeniowa (PA) /

Podsumowanie

T164.52m

T 148.00

T114.00

T a0.00

4093
1

i
r T T
17.90 5617 108.67 161.17

Pozycja: (108.667 m, 113.996 m, 0.000 m)
Rozmiar: (105.000 m, 68.000 m)

Rotacja: (0.0°, 0.0°, 0.0°)

Typ: Nomalna, Siatka: 21 x 13 Punkty

Nalezy do nastepujacych obiektéw sportowych: Boisko do gry w pitke nozng 1

Zestawienie wynikow

Nr. | T‘_‘,’p | Em [lX] Emin [L'[] Emax [|X] Ernin '{Em Emin / Emax

20460 m

Skala 1: 1335

E. /B, | WIM] | Kamera

1 | pionowa | 83 46 166 0.56 0.28
Ep, n/Eppy = Stosunek migdzy Srednim poziomym i pionowym natezeni=m oswiedenia, W = Wysokosé pomiaru

I| 0.000 | /
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Scena zewnetrzna 1 / Boisko do gry w pitke noznga 1 Siatka obliczeniowa (PA) /
Grafika wartosci (E, prostopadle)

55 105 139 152 165
71 114 133 144 160
| 84_117.125_120 132

78 99 102 94 95

63 76 77 72 68

51 [60 62 59 655

47 |55 57 55|50

49 |59 63 60° 54

56~ 73 79 74 65

64 94 104 96 85

765710871267119 117

164 130
155 128
129 107
97 86
70 67
54 54
48 48
50 50
61 62
84 81

119 104

57 105 132 137 150 148 124

92
97
85
7
61
52
48
51
60
7
84
96

48 99 136 149 162 164 139 102

66 51

75 60
69 58
60 53

53 49

56 72

59 72

57 66

54 61

48 50 55

i s

49 / 47
48 46
50\ 48
55 51
61 54
67 57
73 59

73 56

46 48\50
T

46 46 48
i

46 47 /49
4|8 48 53
51 53 59
54 58 68
55 59 73

419 51 65

99

82
70
59
51
48
52
60
7

96
90

136 163
122 147
103 118
80 84
62 61
50 50
48 48
54 54
67 70
85 96
105 127
126 153

128 162

163 150 137 102
151 137 132 107
117 118_.126_110_68 |
84 95 104 95
64 73 79 73
53 60 63 60
50|54 57. 55
556 59 62 61
68 71 77 76
95 93 101 100
132 1217124711987
161 145 134 116 74

166 153 140 108 58
T L

-52.50

Potozenie powierzchni w scenie

zewnetrznej:

Zaznaczony punkt: (56.167 m,

79.996 m, 0.000 m)

Siatka: 21 x 13 Punkty

En ]
83

E in [IX]
46

Emax ['x]
166

T34.00m

"-34.00

52.50 m

Wartosci Lux, Skala 1 : 751

Emin / Em
0.56

Emin / Emax
0.28
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18. Oswiadczenia projektantow

Sulechow, 15.12..2023r.

Na podstawie art.20 zgodnie z art.34 ust.3c, 3d pkt 3) o$wiadczam, ze projekt budowlany
(TECHNICZNO-WYKONAWCZY) dla:

GMINA SLAWA

Ul. Henryka Poboznego 10

67-410 Stawa

dotyczacy:
BUDOWA ZAPLECZA SZATNIOWO-SANITARNEGO

adres:

Stawa, ul. Ogrodowa

jednostka ewidencyjna: miasto 081201_4 Stawa
obreb ewidencyjny: 0001 Stawa

dziatki ewidencyjne: 887/7, 887/9

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

BRANZA ELEKTRYCZNA:

Projektant: mgr inz. Dawid Furmaniak, uprawnienia budowlane nr WKP/0192/POOE/17
do projektowania bez ograniczen w spec. elektroenergetycznej

Sprawdzajacy: mgr inz. Piotr Furmaniak, uprawnienia budowlane nr WKP/0405/POOE/11
do projektowania bez ograniczen w spec. elektroenergetycznej

26



B A
- W

e B.1
ZW C.1
c.2

D.1
D.2

——— E.1

ST-..
a L7
a L8

¥ o

¥ G

»n G3

o

(o]

oprawa podtynkowa LED 38W

oprawa podtynkowa LED 45W

oprawa podtynkowa LED 15W

oprawa zawieszana LED 40W

oprawa nastropowa LED 40W

oprawa nastropowa LED zmienna: ST1-34W/ST2-29W/ST3-24W/ST4-19W
oprawa nastropowa LED zmienna: ST1-51W/ST2-43W/ST3-35W/ST4-28W
oprawa nastropowa LED zmienna: ST1-38W/ST2-32W/ST3-26W/ST4-21W
oprawa nascienna/kinkiet LED 15W

oprawa nascienna/kinkiet LED 35W

pasek LED w profilu aluminiowym

awaryjna LED nastropowa, 4,5W, autotest, 1h

awaryjna LED podtynkowa, 4,5W, autotest, 1h

awaryjna LED, 7,5W, autotest, 1h, zewnetrzna

awaryjna LED, 4,5W, autotest, 1h, z piktogramem

awaryjna LED podtynkowa, 4,5W, autotest, 1h, z piktogramem

awaryjna LED nastropowa, 4,5W, autotest, 1h, z piktogramem dwustronna

awaryjna LED podtynkowa, 4,5W, autotest, 1h, z piktogramem dwustronna

tacznik pojedynczy
tacznik $wiecznikowy
tacznik schodowy
przycisk pojedynczy
przycisk roletowy
czujnik ruchu/obecnosci

panel sterowniczy

gniazdo wtyczkowe 1-fazowe 16A 230V
gniazdo wtyczkowe 1-fazowe 16A 230V IP44
wypust kablowy / zasilanie urzadzen
rozdielnica gniaz 1 i 3-fazowych

zasilanie zaluzji fasadowej

przycisk wylacznika gtéwnego p.poz

@  gtosnik sufitowy
= gtosnik szerokopasmowy o zwigkszonej mocy

] panel przytgczy, ztagcze XLR mikrofonu

przycisk przyzywowy, przycisk/sznurek
przycisk kasujacy
1  lampka + sygnalizator

e

@ kamera IP koputkowa
<= kamera IP tubowa

[Y]  gniazdo LAN 2x-RJ45

4 gniazdo LAN do WiFi 1x RJ45 - montaz w suficie

UWAGI:

- Instalacje elektryczne wykona¢ przewodem miedzianym podtynkowo i przestrzeni pomiedzy
stropem a sufitem w korytach /drabinkach kablowych

- Stosowac przewody o izolacji 750V

- Migdzy strefami i §cianmi pozarowymi przejécia kabli zabezpieczy¢

- Oprawy i osprzet w pomieszczeniach wilgotnych min. IP44

- Natezenie oswietlenia w pomieszczeniach musza spetnia¢ normy o$wietleniowe

- ostateczne rozmieszczenie opraw ewakuacyjnych kierunkowych i rodzaje piktograméw
zgodnie ze scenariuszem pozarowym,

- rozmieszczenie opraw dostosowac do rozmieszczenia wentylacji i innych urzadzen,

zachowujac réwnomierne natezenie o$wietlenia w pomieszczeniu
- oprawy zataczane przez taczniki i system sterowania o$wieteniem (przekazniki
bistabilne/sterownik oraz czujniki ruchu/obecnosci)

- Gniazda w pomieszczeniach wilgotnych min. IP44

- Gniazda montowane obok siebie uktada¢ we wspéinej ramce

- Sterowanie wentylacjg/klimatyzacjg wg oddzielnego opracowania

- Do zasilania urzadzen pozostawi¢ zapas kabla ok. 3m lub zabudowac gniazdo, zgodnie z
zaleceniem producenta.

- Przekroje kabli dostosowac do mocy znamionowej urzadzenia

- Doktadna lokalizacja urzadzen sanitarnych i technologii wg. rysunkow branzowych

- Montaz instalacji wykonywac¢ w koordynaciji z pozostatymi branzami

- Wszystkie prace wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami

- Cze$¢ opisowa stanowi integralny element dokumentacji

- Dokumentacje rozpatrywa¢ fgcznie z projektami innych branz

System instalacji wewnetrznej TN-S

Sposéb ochrony przeciwporazeniowej:

-podstawowa - przed dotykiem bezposrednim obudowa izolacyjna urzadzenia
-dodatkowa - przed dotykiem posrednim szybkie wytaczanie urzadzenia

BIURO OBSLUGI INWESTYCIJI

&BGWprojekt

ul.Handlowa 26  66-100 Sulech6w
te1.:683213894 www.bgwprojekt.pl

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Dokumentacja ninigjsza nie moze by¢ zmieniana,
powielana, bez zqgody Biura Obstugi Inwestycji "BGWprojekt” w Sulechowie

zamierzenie budowlane/obiekt:
BUDOWA
STADIONU MIEJSKIEGO
Z ZAPLECZEM SZATNIOWO-SANIATRNYM

Adres:

jedn. ewidenc.: miasto 081201_4 Stawa, obreb 0001 Stawq,
dziatki ewidenc.: 887/7,887/9; ul.Ogrodowa

Tytut rysunku:
LEGENDA

branza/nrrys.: skala: data:

elektryczna/EQ - - 12.2023

Projektant: mqr inz. Dawid Furmaniak podpisy:
upr. bud. WKP/0192/POOE/17
w spec. elektroenergetycznej bez ograniczen
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Swietlenie LOGO

s,

@

przeciwpozarowy wytacznik

bezpieczefistwa

centrala wentylacji

G3
~— regat chtodniczy

G3

poma ciepta - zewn

%P © ¢

UWAGI

uziom otokowy FeZn 30x4mm

instalacja odgromowa pret FeZn figmm

zlgcze kontrolne instalacji odgromowej

zwody pionowe fi16mm

maszt odgromowy

Przewody poziome FeZn fi 8mm uktadaé¢ na klockach klejonych do potaci dachu

(doktadny rodzaj mocowania dostosowa¢ do danego pokrycia dachu)

Zwody pionowe FeZn fi 8mm uktadaé pod ociepleniem w izolacji wysokonapieciowej
Przewody odprowadzajace potaczy¢ z uziomem za pomoca ztacz kontrolnych
montowanych w skrzynkach w ociepleniu lub w gruncie

Elementy wystajace ponad dach obja¢ dodatkowa ochrona za pomoca zwodéw pionowych
oraz masztéw odgromowych — lokalizacje po uwzglednieniu branzy sanitarnej

BIURO OBStUGI INWESTYCJI

& BGWprojekt

ul.Handlowa 26  66-100 Sulechéw
1611683213894 www.bgwprojekt.pl

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Dokumentacjo niniejsza nie moze by¢ zmieniana,
powielana, bez zgody Biura Obstugi Inwestycji "BGWprojekt” w _Sulechowie

zamierzenie budowlane/obiekt:
BUDOWA
STADIONU MIEJSKIEGO

Z ZAPLECZEM SZATNIOWO-SANIATRNYM

Adres:

jedn. ewidenc.: miasto 081201_4 Stawa, obreb 0001 Stawa,
dziatki ewidenc.: 887/7,887/9; ul.Ogrodowa

Tytut rysunku:

RZUT DACHU
branza / nrrys.: skala: data:
elektryczna/E2 1:100 12.2023

Projektant: mgr inz. Dawid Furmaniak podpisy:
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Przekroje przewod6w oraz wartosci zabezpieczen
skorygowa¢ do rzeczywistych mocy wybranych i
zainstalowanych urzadzen.

Stosowa¢ przewody miedziane

Sterowanie urzadzefi grzewczych i wentylacyjnych zgodnie z
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powielana, bez zqody Biura Obstugi Inwestycji "BGWprojekt” w_Sulechowie
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Przekroje przewodow oraz wartosci zabezpieczen skorygowa¢ do rzeczywistych mocy wybranych i
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Sterowanie urzadzen grzewczych i wentylacyjnych zgodnie z branza sanitarna i DTR urzadzenia

Uktad procy sieci TN-S
Ochrona przed dotykiem posrednim SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA

Ochrong przed dotykiem bezposrednim: izolacja przewodéw i osprzetu
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Przekroje przewodow oraz wartosci zabezpieczen skorygowac do rzeczywistych mocy wybranych i
zainstalowanych urzadzen.
Sterowanie urzadzen grzewczych i wentylacyjnych zqodnie z branza sanitarna i DTR urzadzenia

Uktad pracy sieci TN=-S
Ochrona przed dotykiem bezposrednim: izolacja przewodow i osprzetu
Ochrona przed dotykiem posrednim SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA BIURO OBSLUGIH INWESTYC/I

@BGWprojekt
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Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Dokumentacja niniejsza nie moze by¢ zmieniana,
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Tytut rysunku:
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branza /nrrys.: skala: data:
elektryczna /E6 - - 12.2023
Projektant: mgr inz. Dawid Furmaniak podpisy:

upr. bud. WKP/0192/POOE/17
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Przekroje przewodow oraz wartosci zabezpieczeri skorygowac do rzeczywistych mocy wybranych i
zainstalowanych urzadzes.

Sterowanie urzadzen grzewczych i wentylacyjnych zgodnie z branza sanitarng i DTR urzadzenia
Uktad pracy sieci TN-S

Ochrona przed dotykiem bezposrednim: izolacja przewodéw i osprzetu

Ochrona przed dotykiem posrednim SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA

BIURO OBStLUGI INWESTYCJI

@BGWprojekt

ulHandlowa 26  66-100 Sulech6w
161.:683213894 www.bgwprojekt.pl

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Dokumentacja niniejsza nie moze by¢ zmieniana,
powielana, bez zqody Biura Obstugi Inwestycii "BGWprojekt” w Sulechowie

zamierzenie budowlane/obiekt:
BUDOWA
STADIONU MIEJSKIEGO
Z ZAPLECZEM SZATNIOWO-SANIATRNYM

Adres:
jedn. ewidenc.: miasto 081201_4 Stawa, obreb 0001 Stawa,
dziatki ewidenc.: 887/7,887/9; ul.Ogrodowa

Tytut rysunku:
SCHEMAT TES3

branza /nrrys.: skala: data:

elektryczna/E7 - - 12.2023

Projektant: mgr inz. Dawid Furmaniak podpisy:

upr. bud. WKP/0192/POOE/17
w spec. elektroenergetycznej bez ograniczen
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Przekroje przewodow oraz wartosci zabezpieczei skorygowa¢ do rzeczywistych mocy wybranych i
zainstalowanych urzadzen.

Sterowanie urzadzeri grzewczych i wentylacyjnych zgodnie z branza sanitarng i DTR urzadzenia
Uktad pracy sieci TN-S

Ochrona przed dotykiem bezposrednim: izolacja przewodow i osprzetu
Ochrona przed dotykiem posrednim SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA

BIURO OBStLUGI INWESTYCJI

@BGWprojekt

ul.Handlowa 26  66—100 Sulech6w
tel.:683213894 www.bgwprojekt.pl
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powielana, bez zqody Biura Obstugi Inwestycji "BGWprojekt” w Sulechowie

zamierzenie budowlane /obiekt:
BUDOWA
STADIONU MIEJSKIEGO
Z ZAPLECZEM SZATNIOWO-SANIATRNYM

Adres:
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dziatki ewidenc.: 887/7,887/9; ul.Ogrodowa

Tytut rysunku:
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Projektant: mgr inz. Dawid Furmaniak podpisy:

upr. bud. WKP/0192/PO0E/17
w spec. elektroenergetycznej bez ograniczen




Tablica elektryczna TEspik

L1,L2L3N

—e

4 DEHN é>
0 A m typ2 Q B16 Q
40A 0 b 0,03 >
B6 25)2 25/2
0,03 ﬁ—] 0,03 _I_‘
wrs A P £ 2 P A
S301 S301 S301 8301 S301] S301
B16 BI6 B16 BI0 B10 B10
PE
/ / / /
g
- T 2 E
£ 5 5 5 a
S B < ‘;'“ 5
~ ~ ~ Ll
=
> > > 2
B B B =
~ SO RN = 2
L Q
i €2 (82 g = g |2
=) g E |2 E = ‘= ] ]
] S e |58 2 3 & &

Przekroje przewoddw oraz wartosci zabezpieczeni skorygowat do rzeczywistych mocy wybranych i
zainstalowanych urzadzen.

Sterowanie urzadzefi grzewczych i wentylacyjnych zgodnie z branza sanitarna i DTR urzadzenia
Uktad pracy sieci TN-S

Ochrona przed dotykiem bezposrednim: izolacja przewoddw i osprzetu
Ochrona przed dotykiem posrednim SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA

BIURO OBStLUGI INWESTYCJI
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powielana, bez zqody Biura Obstugi Inwestycji "BGWprojekt” w Sulechowie
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Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Dokumentacja niniejsza nie moze by¢ zmieniana,
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upr. bud. WKP/0192/POOE/17
w spec. elektroenergetycznej bez ograniczen




tablica
nVynikow

pom.1.28

pom.1.27 pom.1.27

rzutnik

pom.1.27

g

<

P

g

STT1

przylacze operatora

7x UTP kat. 6

>4

pom.1.20 pom.1.01

pom.1.27
RTV

bl

2x Triset-113

budynek wewnatrz
4x UTP kat. 6

vwe 33 J 70

pom.1.01

N

|2x4 |2x4

T

6x UTP kat. 6
ster. inwerter
oswietlenia
2x UTP kat. 6
TE2 TE3 TE4

L 4

L <

L d

\

\

K 5x UTP kat. 6

pom.1.27

pom.1.27

1x<]

g

<

5x UTP kat. 6

ST12

2x UTP kat. 6
MM 8G 50/125um OM3

trubuny
3x UTP kat. 6

maszty boisko
3x UTP kat. 6

budynek zewnatrz

BIURO OBStUGI INWESTYCJI

@BGWprojekt
ul.Handlowa 26  66-100 Sulech6w
161.:683213894 www.bgwprojekt.pl

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Dokumentacja niniejsza nie moze by¢ zmieniana,
powielana, bez zqody Biura Obstugi Inwestycii "BGWprojekt” w Sulechowie

zamierzenie budowlane/obiekt:
BUDOWA
STADIONU MIEJSKIEGO
Z ZAPLECZEM SZATNIOWO-SANIATRNYM

Adres:

jedn. ewidenc.: miasto 081201_4 Stawa, obreb 0001 Stawa,
dziatki ewidenc.: 887/7,887/9; ul.Ogrodowa

Tytut rysunku:

SCHEMAT LAN

branza /nrrys.: skala: data:

elektryczna/E1] - - - 12.2023

Projektant: mgr inz. Dawid Furmaniak podpisy:

upr. bud. WKP/0192/POOE/17
w spec. elektroenergetycznej bez ograniczen
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BIURO OBSLUGI INWESTYCJI

&BGWprojekt
ulHandlowa 26  66-100 Sulechow
161.:683213894 www.bgwprojekt.pl

Wszelkie prawa autorskie zastrzezone. Dokumentacja niniejsza nie moze byc zmieniana,
powielana, bez zqody Biura Obstugi Inwestycji "BGWprojekt” w_Sulechowie

zamierzenie budowlane/obiekt:
BUDOWA
STADIONU MIEJSKIEGO
Z ZAPLECZEM SZATNIOWO-SANIATRNYM

Adres:
jedn. ewidenc.: miasto 081201_4 Stawa, obreb 0001 Stawa,
dziatki ewidenc.: 887/7,887/9; ul.Ogrodowa

Tytut rysunku:
RZUT — BUDYNEK SPIKERA

branza /nrrys.: skala: data:
elektryczna/E10 - - - 12.2023
Projektant: mgr inz. Dawid Furmaniak podpisy:

upr. bud. WKP/0192/POOE/17
w spec. elektroenergetycznej bez ograniczen




