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Sposob rozwigzania technologicznego oczyszczalni §ciekow zostat udostepniony do uzytku dla Inwestora
wylacznie dla niniejszego tematu.
Powielanie oraz zastosowanie w innym obiekcie jest chronione
Prawem Autorskim - Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim
i prawach pokrewnych ( t. j. Dz. U. z 2022 r. poz. 2509 )

MK-H-B2B Management Konsulting Handel Budownictwo Business Maciej Klimacki ul. Lesna 10 62 - 200 Gniezno 4
LISTOPAD 2023




PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY
DLA ZADANIA REALIZOWANEGO W FORMULE ZAPROJEKTUJ | WYBUDU)J
.BUDOWA OCZYSZCZLANI SCIEKOW W GMINIE GRODZICZNO — ETAP |

1. PODSTAWA | PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Podstawg do opracowania stanowity:

Uzgodnienia z Inwestorem,

Wizja lokalna,

Pomiary w terenie,

Dane do bilansu ilosciowo — jakosciowego Sciekdw oczyszczalni sciekdow otrzymane od Zamawiajacego
Plan sytuacyjny oczyszczalni Sciekdw

Podstawg prawng do opracowania stanowity:

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. poz. 2454).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia metod
i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych
oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym
(Dz. U. poz. 2458).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t .j. Dz. U. z 2022 r. poz. 2556 z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2023 r.
poz. 1094).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 r. poz. 682).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (t. j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1225).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t. j. Dz. U. z 2023 r. poz. 645 z pdziniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1587 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo zamoéwien publicznych (t. j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1605
z pbézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (t. j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1752
z pbézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gérnicze (t. j. Dz. U. z 2023 r. poz. 633 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terendw (t. j. Dz. U. z 2023 r. poz. 822).
Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2023 r. poz. 1478 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t. j. Dz. U. z 2023 r.
poz. 977 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t. j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1336 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. z 2020 r.
poz. 10).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdéw hatasu
w Srodowisku (t. j. Dz. U. z 2014 r. poz. 112).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekédw
(Dz. U. z 2023 r. poz. 537 z pdzniejszymi zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlagdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spetnic
przy wprowadzaniu do wdd lub do ziemi Sciekdw, a takie przy odprowadzaniu wéd opadowych lub
roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych (Dz. U. poz. 1311).

Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. poz. 1592
z pAdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony srodowiska oraz ustawy o odpadach
(Dz. U. poz. 1564).

Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. o zmianie ustawy o Inspekcji Ochrony Srodowiska oraz niektérych innych
ustaw (Dz. U. poz. 1479).

Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (t. j. Dz. U. z 2023 r.
poz. 1469 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (t. j. Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 4 sierpnia 2023 r. w sprawie warunkdéw wprowadzania
nieczystosci ciektych do stacji zlewnych (Dz. U. poz. 1716).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw (Dz. U. Nr 96, poz. 438).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania
Sciekéw (Dz. U. Nr 21, poz. 73).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacji sieci kanalizacyjnych
(Dz. U. Nr 96, poz. 437).

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Program Funkcjonalno-Uzytkowy (PFU), czes¢ szczegdtowa

z opisem rozwigzan techniczno - ekonomicznym budowy oczyszczalni sciekdw w gm. Grodziczno.

Realizacja inwestycji ma wyeliminowad przedostawanie sie nieoczyszczonych sciekdw do gruntéw, wéd

podziemnych i powierzchniowych, a zatem do poprawy warunkéw zycia mieszkaricéw zgodnie z zasadami
poszanowania Srodowiska. Przedmiotowe przedsiewziecie ma stanowié wktad w zagwarantowanie mozliwosci
zaspokojenia potrzeb przysztych pokolen w zakresie czystej wody i sanitarnego stanu srodowiska.
Zrealizowanie planowanej inwestycji Budowy Gminnej Oczyszczalni Sciekdw oraz kanalizacji spowoduje:

Wstrzymanie zanieczyszczen srodowiska

Zmniejszenie kosztow utylizacji sciekdw — poprzez podfaczenie do kanalizacji wiekszosci gospodarstw
z terenu gminy, ilos¢ Sciekéw dowozonych w pierwszym etapie bedzie znaczna do 50 % natomiast
z czasem i zwigzang z nig rozbudowa kanalizacji koszty utylizacji Sciekdw bedg sie sukcesywnie zmniejszaty.
Zmniejszanie opfat za korzystanie ze srodowiska — poprzez oczyszczanie $ciekdw zmniejszy sie tadunek
zanieczyszczen odprowadzanych do odbiornika.

Poprawe jakosci wod powierzchniowych i podziemnych.

Zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych

Realizacja inwestycji musi zapewni¢ osiggniecie efektu w postaci oczyszczenia Sciekdow doptywajgcych
do oczyszczalni do parametréw nie gorszych niz wymagania okreslone w odnosnych przepisach. Efektem pracy
oczyszczalni po wybudowaniu powinny by¢ $cieki oczyszczone doprowadzone do odbiornika odpowiadajgce
wymaganiom:

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowe]j Srodowiska z dnia 12 lipca 2019 r.

w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetnic przy
wprowadzeniu do wadd lub do ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wdd opadowych lub roztopowych
do wadd lub urzadzen wodnych (Dz. U. 22019 r., poz. 1311).

Minimalne wymagania w odniesieniu do wskaznikdow zanieczyszczern na odptywie dla przedmiotowej
oczyszczalni stanowig:

> BZTS - 25mg02/dm3;
> ChZT - 125 mg 02/dm3;
» Zawiesina ogélna - 35mg02/dm3;
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1.1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest program funkcjonalno-uzytkowy dla Budowa oczyszczalni sciekdw
w Gminie Grodziczno — etap |

Opracowanie stuzy do ogtoszenia przez Zamawiajgcego przetargu na realizacje robot w formule ,zaprojektuj
i wybuduj” w zakresie Budowa oczyszczalni sciekbw w Gminie Grodziczno — etap | wraz z infrastrukturg
towarzyszgcy. Program funkcjonalno-uzytkowy stuzy do ustalenia planowanych kosztéw prac projektowych
i robdt budowlanych, przygotowania oferty szczegdlnie w zakresie obliczania ceny oferty oraz wykonania prac
projektowych.

Wykonawca bedzie zobowigzany do uzyskania wszelkich uzgodnien i decyzji w zakresie projektowanych
elementéw. Przewiduje sie réwniez mozliwos$¢ wystgpienia koniecznosci wykonania uzupetniajgcych opracowan
projektowych niezbednych do prawidtowej realizacji podstawowego przedmiotu zamodwienia.

W celu oceny i uwzglednienia w ofercie i w projekcie petnego zakresu wszystkich prac oraz innych swiadczen
niezbednych do prawidtowego wykonania zamdwienia i uwzglednienia wszystkich niezbednych kosztéw z tym
zwigzanych m. in. z wykonaniem uzgodnied i badan geologicznych i inzynierskich, geotechnicznych
i hydrotechnicznych; uzgodnien i badan archeologicznych, opracowan zwigzanych z zagospodarowaniem
przestrzennym; uzyskaniem decyzji o wykorzystaniu rolniczym osadéw w formie granulatu oraz zezwoleniu na
realizacje inwestycji; zajecia terenu pod budowe, obstugi geodezyjnej i dokumentacji powykonawczej; uzyskanie
prawomocnego pozwolenia na uzytkowanie. Przed ztozeniem oferty nalezy obligatoryjnie dokonac wizji lokalnej
w terenie.

Przedmiotem zamodwienia jest wykonanie kompletnego Programu Funkcjonalno- Uzytkowego bedgcego
punktem wyjscia do zaprojektowania i budowy dla inwestycji Budowa oczyszczalni sciekdéw w Gminie Grodziczno
—etap | oraz uzyskanie wszelkich niezbednych opinii, pozyskanie map do celdw projektowych, zgdd, uzgodnien
i pozwolen wraz z pozwoleniem na budowe.

Podstawowym celem planowanej inwestycji Budowa oczyszczalni $ciekdw w Gminie Grodziczno — etap | jest
poprawa stanu srodowiska naturalnego,

Przedmiotowe przedsiewziecie ma stanowi¢ wktad w zagwarantowanie mozliwosci zaspokojenia potrzeb
przysztych pokolen w zakresie prawidtowej ochrony stanu sSrodowiska naturalnego.

UWAGA! Podane w programie funkcjonalno - uzytkowym nazwy (znaki towarowe) majg charakter przyktadowy,
a ich wskazanie ma na celu okreslenie oczekiwanego standardu, przy czym Zamawiajacy dopuszcza sktadanie
,ofert rownowaznych". Przez , oferte rownowazng" nalezy rozumie¢ taka, ktéra przedstawia opis przedmiotu
zamowienia o takich samych lub lepszych parametrach technicznych, jakosciowych, funkcjonalnych spetniajacych
minimalne parametry okreSlone przez Zamawiajacego, lecz oznaczong innym znakiem towarowym lub
pochodzeniem. Na etapie prowadzenia robdét budowlanych Wykonawca jest zobowigzany uszczegdtowic
rozwigzania, takze zaproponowac inne niz w PFU jesli w ten sposdb mogg by¢ uzyskane korzysci dla jakosci,
obnizenia kosztow lub poprawy waloréow uzytkowych. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zatwierdzenia
lub odrzucenia takich zmian w okresie prac projektowych. Zadanie pn. inwestycji Budowa oczyszczalni sciekéw
w Gminie Grodziczno — etap | ma na celu poprawe jakosci odprowadzania i oczyszczania sciekow i osadéw
Sciekowych na rozpatrywanym terenie oraz zwiekszenie pewnosci i niezawodnosci catego systemu.

Inwestycja zapewni wiekszg niezawodnos¢ pracy systemu oczyszczania Sciekdw dla Gminy Grodziczno i poprawe
stanu srodowiska naturalnego poprzez uporzagdkowanie gospodarki Sciekowej. Przedmiotowe przedsiewziecie
ma stanowi¢ wktad w zagwarantowanie mozliwosci zaspokojenia potrzeb przysztych pokolen w zakresie
prawidtowej ochrony stanu Srodowiska naturalnego. ; duzg niezawodnos$¢ pracy urzadzen jak i catego systemu
oczyszczania $ciekéw"

Przedmiot zamdwienia w systemie ,Zaprojektuj i wybuduj” obejmuje a Zamawiajgcy narzuca na Wykonawce
obowigzek sporzadzenia i/lub wykonania i/lub uzyskania:

1. Wykonanie koncepcji zamierzenia obejmujgcego przedmiot umowy oraz uzyskanie akceptacji
Zamawiajacego; Wykonanie Koncepcji projektowej obejmujgcej przedmiot zamdwienia z weryfikacjg
zatozen projektowych, bilansem medidw oraz opisem rozwigzan projektowych wraz z uzyskaniem
akceptacji Zamawiajgcego, (2 egzemplarze w wersji papierowej oraz w formie elektronicznej
w formatach — tekst pdf i docx; rysunki, schematy pdf i dwg)
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opracowanie na podstawie zatwierdzonej koncepcji wizualizacji obiektu i terenu zagospodarowania oraz
przekazanie jej Zamawiajgcemu w formacie pdf (w kolorze) — wizualizacja musi zawiera¢ widoki obiektu
i zagospodarowania terenu z co najmniej czterech stron, rzuty kondygnacji, przekroje; (2 egzemplarze
w wersji papierowej oraz w formie elektronicznej w formatach — tekst pdf i docx; rysunki, schematy
pdfidwg;

wykonanie dokumentacji fotograficznej terenu przekazanego i przylegtych wraz z drogami, ktérymi
bedzie realizowany transport na budowe Oczyszczalni Sciekéw przed rozpoczeciem robédt oraz
po wykonaniu budowy Oczyszczalni Sciekéw(1 egzemplarz wersja papierowa przed wejéciem w teren
+ 1 egzemplarz wersja papierowa po zejsciu z terenu + wersja elektroniczna na ptycie DVD).

mapy sytuacyjno-wysokosciowe do celdw projektowych na tereny i obiekty objete zakresem robdt
przewidzianych w Kontrakcie,

uzyskanie prawa do dysponowania wszystkimi nieruchomosciami, po ktérych planuje sie budowe
Oczyszczalni Sciekdw, w tym od oséb prywatnych oraz innych instytucji - niniejsze nalezy uzyskaé
w trakcie opracowania dokumentacji projektowej (jezeli bedzie to wymagane; poniewaz w zatozeniach
0S planowana jest do wykonania na dziatce 146 dla ktérej Zamawiajacy dysponuje prawem
do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane)

uzyskanie zgody wrtascicieli nieruchomosci na etapie wykonawczym na prowadzenie robdt
budowlanych, protokoty wejscia i zejscia z dziatek zatwierdzone bez uwag (jezeli bedzie to wymagane;
poniewaz w zatozeniach OS planowana jest do wykonania na dziatce 146 dla ktérej Zamawiajacy
dysponuje prawem do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane)

uzyskanie decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach (jesli wymagana), w przypadku natozenia przez
organ koniecznosci wykonania raportu oddziatywania na srodowisko, Wykonawca jest zobowigzaniu
do jego wykonania,

uzyskanie decyzji o lokalizacji celu publicznego (jesli wymagane),

uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego (jesli wymagane),

wykonanie operatu wodnoprawnego (jesli wymagane),

uzyskanie innych decyzji wodnoprawnych (jesli wymagane),

wykonanie badan geologiczno-inzynierskich,

wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej Projektu budowlanego ( PZT i PAB), Projektu
Technicznego (PT) dla Budowy oczyszczalni Sciekdw w Gminie Grodziczno —etap | (w zakresie wszystkich
branz m.in. architektonicznej, konstrukcyjnej, sanitarnej, elektrycznej, technologicznej) na podstawie
koncepcji zaakceptowanej przez Zamawiajgcego, w zakresie niezbednym do uzyskania pozwolenia
na budowe oraz realizacji budowy i oddania do uzytkowania wybudowanych obiektéw i catej
oczyszczalni $ciekdw. Wykonawca obowigzany jest do dokonania wizji w terenie jako warunek
obligatoryjny.

uzyskanie i dofaczenie do dokumentacji projektowej Wykonawcy warunkéw przytgczeniowych
wszystkich koniecznych do wykonania sieci i przytaczy, projektu zagospodarowania dziatki oraz
wszystkich wymaganych prawem opinii, uzgodnien, zatwierdzen, pozwolen i sprawdzen oraz informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

uzgodnienie i uzyskanie akceptacji Zamawiajgcego dokumentacji projektowej przed wystgpieniem
o wydanie decyzji o pozwoleniu na budowe oraz na kazdym etapie wymagajgcym uzgodnienia;
uzgodnienie Dokumentacji Projektowej i rozwigzan w niej zawartych z odpowiednimi urzedami
i instytucjami (np. zarzadcg drég - w pasach drogowych, z wydziatem koordynacji usytuowania
projektowanych sieci uzbrojenia terenu, rzeczoznawcy p. poz. i bhp; itp. Niezbednymi lub wszystkimi
wskazanymi przez Inwestora),

sporzadzenie i przedtozenie Zamawiajgcemu listy wszystkich zezwolen i uzgodnien wymaganych
do rozpoczecia i ukonczenia przedmiotu zamowienia;

uzyskanie warunkow prowadzenia Robot w pasach zieleni i w poblizu drzew (jesli wymagane),
uzyskanie szczegétowych warunkéw odtworzenia nawierzchni jezdni i chodnikdw oraz paséw
drogowych (do opracowania projektu odtworzenia nawierzchni - jesli wymagany),

wykonanie projektdw organizacji robét i organizacji ruchu w pasach drogowych ( jesli wymagane),
wykonanie szczegétowej inwentaryzacji zieleni przeznaczonej do wycinki i przesadzenia w zwigzku
z prowadzonymi robotami oraz uzyska w tym zakresie stosowne zgody i pokryje koszty zwigzane
z wycinka, przesadzeniem i na sadzeniami wraz z kosztami wynajecia Inspektora ds. zieleni
( jesli wymagane),
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wykonanie wszelkich badan, ekspertyz, pomiaréw niezbednych do prawidiowego wykonania
dokumentacji projektowej, np.: badania geotechniczne podtoza oraz uzyskanie wszelkich wymaganych
przepisami prawa decyzji administracyjnych, uzgodnien, opinii i sprawdzen dokumentacji technicznej
takze nie wymienionych w niniejszej umowie, a koniecznych do prawidtowego wykonania dokumentacji
projektowej i uzyskania pozwolenia na budowe oraz pdzniejszego wykonania robot budowalnych;
wystepowanie w imieniu Zamawiajacego do wszystkich urzeddw, instytucji, gestoréw sieci z wnioskami
o wydanie uzgodnien, warunkdéw i decyzji na podstawie pethomocnictw — dokumenty bedg wystawiane
po zgtoszeniu takiej potrzeby przez Wykonawce;

ztozenie wniosku i uzyskanie pozwolenia na budowe, w tym udzielanie odpowiedzi
na  postanowienia/wezwania/uwagi  dotyczgce  ztozonej  dokumentacji, w tym jej
uzupetnianie/zmiane/wykonanie dodatkowych opracowan w razie takiej koniecznosci;

przekazanie Zamawiajgcemu kompletnej dokumentacji projektowej po uzyskaniu pozwolenia

na budowe w zakresie wszystkich branz (w tym projektéw wykonawczych zawierajgcych szczegétowe
rozwigzania, rysunki, schematy z rysunkami i opisami, specyfikacje techniczng wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz przygotowane w czasie trwania zadania inne dokumenty uzupetniajace
te dokumentacje, jak rowniez ewentualne obliczenia, dane techniczne, prdébki, wzory, modele,
instrukcje obstugi sporzadzone przez Wykonawce w trakcie realizacji przedmiotu umowy i zatwierdzone
przez Zamawiajgcego) w co najmniej 4 egzemplarzach w formie papierowej oraz w formie
elektronicznej w formatach — tekst pdf i docx; rysunki, schematy pdf i dwg;

sprawowanie nieodpfatnego nadzoru autorskiego we wszystkich branzach w okresie obowigzywania

przedmiotu umowy w trakcie prowadzenia robdt zwigzanych z budowa projektowanego obiektu

obcigzaj Wykonawce:

nadzor autorski sprawowany bedzie zgodnie ze szczegdétowym zakresem obowigzkdéw i uprawnien

dotyczacym nadzoru autorskiego okreslonym odnosnymi przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo

budowlane,

nadzor autorski koriczy sie wraz z wypowiedzeniem umowy przez ktdrgkolwiek ze stron lub w momencie

uprawomocnienia sie pozwolenia na uzytkowanie,

w ramach nadzoru autorskiego autorzy projektu beda zobowigzani w szczegdlnosci do:

» udzialtu w naradach technicznych organizowanych przez Zamawiajgcego lub Wykonawce
(na budowie lub w innym uzgodnionym miejscu), na ktérych zapewni kompetentny sktad
specjalistéw uprawnionych do podejmowania decyzji,

» kontroli zgodnosci realizacji inwestycji z projektem w toku wykonywania rob6t budowlanych przez
Wykonawce,

» uzgadniania mozliwosci i ocena zasadnosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku
do przewidzianych w projekcie, a zgtoszonych przez kierownika budowy, inspektora nadzoru
inwestorskiego lub Zamawiajacego,

> wyjasniania wszelkich watpliwosci powstatych w toku realizacji przedmiotu umowy,

» udziatu w odbiorze inwestycji od Wykonawcy, polegajgcy na ocenie czy zmiany wprowadzone
w trakcie wykonywania obiektu byty istotne;

przeniesienie w ramach wynagrodzenia ryczattowego za wykonanie przedmiotu niniejszej umowy,

na czas nieoznaczony na Zamawiajgcego autorskich praw majatkowych do projektu oraz praw

majgtkowych do projektu na wszelkich polach eksploatacji okreslonych w art. 50 ustawy z dnia 4 lutego

1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych, w szczegdlnosci:

w zakresie utrwalania i zwielokrotniania utworu,

w zakresie obrotu oryginatem albo egzemplarzami, na ktérych utwoér utrwalono,

w zakresie rozpowszechniania, dokonywania zmian utworu w sposéb inny niz okreslony

w lit. b) powyzej;

zgtoszenie rozpoczecia robot we wtasciwym organie nadzoru budowlanego;

organizacje zaplecza budowy, w tym zapewnienie dostepu do medidw;

wyznaczenie drég tymczasowych;

ogrodzenie terenu budowy i zabezpieczenie przed dostepem o0séb postronnych;

wykonanie wszystkich robot budowlanych i czynnosci wynikajacych z dokumentacji projektowej

w zakresie budowy, zagospodarowania terenu, przytaczenia do medidw;

realizacje budowy oczyszczalni sciekow - uwzglednienie, iz obecnie dz. nr 146 obreb Nowe Grodziczno

zabudowana jest budynkami zabudowy zagrodowej, tj. budynkiem mieszkalnym i budynkami

gospodarczo — garazowymi oraz inwentarskimi - obiekty aktualnie zabudowanej nieruchomosci
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s3 w ztym stanie technicznym a ich potencjalne wykorzystanie do planowanej budowy oczyszczalni
Sciekdw jest nieoptacalne z uwagi na bardzo wysokie koszty ich przebudowy, ale przede wszystkim
na ich odmienng funkcjonalnos$¢ i planowany uktad techniczno-technologiczny oczyszczalni Sciekéw.
Dlatego w zakresie zadania nalezy wykonac projekt kompleksowej rozbiérki, uzyskaé pozwolenie
na rozbiorke oraz dokonac fizycznej rozbiorki wszystkich nieruchomosci na dziatce zgodnie z uzyskana
decyzja

catkowita obstuga geodezyjna przedmiotu umowy, w tym wykonanie map do celéw projektowych,
tyczenie oraz inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza;

catkowita obstuga geotechniczna i geologiczna przedmiotu umowy;

prowadzenie robot przez kierownika budowy oraz prowadzenie dokumentacji zwigzanej z budowg,
w tym dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

opracowanie planu BIOZ i jego aktualizacji w miare potrzeb;

opracowywanie instrukcji bezpieczeristwa pozarowego dla budynkdéw z planami ewakuacyjnymi przed
oddaniem do uzytkowania;

oznakowanie budynku, drogi ewakuacyjnej p.poz, wyposazenie w sprzet bhp i p.poz;

uruchomienie i rozruch oczyszczalni $ciekdw;

prowadzenie szkolen zatogi w niezbednym zakresie, we wszystkich aspektach eksploatacji i zarzagdzania
wraz z udokumentowaniem ich przeprowadzenia;

osiggniecie efektu oraz parametrow techniczno-technologicznych pracy oczyszczalni Sciekéw
nie gorszych niz zdefiniowane w PFU;

dostarczenie kompletu sprzetu, oznakowan, instrukcji, $rodkéw ochrony zbiorowej, z zakresu bhp
i ochrony przeciwpozarowej, wymaganych przepisami szczegétowymi dla prawidtowej eksploatacji
oczyszczalni Sciekow;

wykonanie inspekcji TV wybudowanej kanalizacji sanitarnej i technologicznej;

wykonanie instrukcji obstugi i konserwacji urzadzen niezbednych dla prawidtowej eksploatacji;

optaty za nadzory obce itp.;

serwis w okresie gwarancji i rekojmi, a takze konserwacja, w tym pokrycia w ramach wynagrodzenia
wynikajacego z niniejszej umowy kosztéw: serwisowania; materiatéw wykorzystanych do serwisowania,
dojazdu do — koszty te obcigzajg Wykonawce;

przekazanie Zamawiajgcemu kompletnej dokumentacji powykonawczej oraz inwentaryzacji
geodezyjnej powykonawczej. Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposdb czytelny
wszelkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy, inwentaryzacje geodezyjng wykonanych
obiektdw, sieci instalacji, zagospodarowania terenu, szkicami powykonawczymi z domiarami wykonanej
sieci i przytgczy do punktow statych w terenie (3 egzemplarze w wersji papierowej oraz w formie
elektronicznej w formatach — tekst pdf i docx; rysunki, schematy pdf i dwg);

wykonanie projektu budowlanego oraz powykonawczego usuniecia ewentualnych kolizji z uzbrojeniem
technicznym - wg warunkdéw wydanych przez poszczegdélnych administratorow sieci,

wykonanie kompletu dokumentéw niezbednych dla uzyskania wymaganych pozwolen zwigzanych
z uzytkowaniem,

dokonanie wszystkich wymaganych prawem zgtoszen do Panstwowej Inspekcji Sanitarnej i Panstwowej
Strazy Pozarnej oraz uzyskanie decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie, a takze uzyskania decyzji pozwolen
wodnoprawnych na wprowadzanie Sciekéw do wdd, budowe urzagdzen do wprowadzania oczyszczonych
Sciekéw do wod oraz przejs¢ kanatéw przewoddw przez cieki wodne;

uporzadkowanie terenu prowadzenia robot - os$wiadczenie kierownika budowy
o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - drogi,
ulicy, sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu;

dodatkowo Wykonawca po zakonczeniu robdét budowlanych, sporzadzi protokoty z wszystkimi
wtascicielami nieruchomosci, z ktérych wynikaé bedzie, iz roboty budowlane na nieruchomosci zostaty
zakoniczone i wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, nieruchomos¢ zostata odpowiednio
uporzadkowana oraz przywrécona do stanu pierwotnego, a wiasciciel zarowno obecnie jak
i w przysztosci nie bedzie dochodzit zadnych roszczen z tytutu nieprawidtowego przeprowadzenia prac
na nieruchomosci. Spisane protokoty Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu wraz z dokumentacja
powykonawcza.

Wykonawca musi mieé¢ swiadomos¢, ze rodzaje robot opisane w PFU sg orientacyjne i poglagdowe i mogg
ulec zmianie po opracowaniu dokumentacji projektowej (wynikajgcej z uzyskanych decyzji, opinii
i uzgodnien oraz zastosowanych rozwigzan projektowych).
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55. w przypadku koniecznosci uwzglednienia w dokumentacji projektowej obszaréw lezgcych poza terenem
inwestycji lub wystgpienia kolizji sieci, urzadzen, obiektow budowlanych w celu dostosowania stanu
istniejagcego do projektowanego zadania inwestycyjnego Wykonawca zobowigzany jest
do: uwzglednienia niezbednych uwarunkowan w dokumentacji projektowej tj. wykonania
projektow dotyczgcych powyiszych obszarow, w tym projektow dotyczacych rozwigzania
wystepujacych kolizji sieci, urzadzen, obiektéow budowlanych, uzgodnienia ich z wiascicielami tych
terendw, sieci, urzadzen, obiektéw oraz uzyskania stosownych w tym zakresie opinii, ekspertyz
i pozwolen oraz wykonania przebudowy na swéj koszt.

56. w przypadku koniecznosci usuniecia drzew lub krzewéw ze wzgledu na kolizje Wykonawca wykona
ich inwentaryzacje, uzyska zezwolenie na wycinke oraz przeprowadzi wycinke drzew, a takze przewidzi
nasadzenia kompensacyjne — na swdj koszt. ;

57. Wykonawca zobowigzany jest wystgpi¢ z wnioskiem i uzyska¢ warunki techniczne podtaczenia do sieci,
w tym energetycznej. Koszty wynikajgce z wydanych warunkéw wraz z kosztami przytaczenia ponosi
Wykonawca;

58. Uzyskanie nie wymienionych wyzej zgdd, uzgodnien i warunkéw, wymagane zgodnie z prawem polskim,
niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania oczyszczalni do eksploatacji.

Koszty i optaty zwigzane z uzyskaniem wszelkich w/w uzgodnien, opinii i decyzji (w tym optaty
administracyjne) ponosi Wykonawca.

Zgodnie z § 15 cyt. rozporzadzenia program funkcjonalno - uzytkowy stuzy do opisu przedmiotu zamdwienia,
ustalenia planowanych kosztéw oraz prac projektowych i robét budowlanych, przygotowania oferty, szczegdlnie
w zakresie obliczenia ceny oferty oraz wykonania prac projektowych.
Dokumentacja winna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego, warunkami
technicznymi i Polskimi Normami przenoszgcymi europejskie normy zharmonizowane. Opracowane przez
Wykonawce Dokumenty wg formuty ,Zaprojektuj i wybuduj” muszg obejmowac zakres objety niniejszym PFU.
Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania i wybudowania OS w zakresie wynikajacym z zapiséw
niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego i w oparciu o inne materiaty i dokumenty uzyskane
od Inwestora. Opracowania projektowe winny zawierac:

e opisy i obliczenia techniczne,

e plany sytuacyjno-wysokosciowe zagospodarowania terenu na aktualnych mapach do celéow

projektowych,

e schematy technologiczne, rzuty, przekroje i profile na rysunkach

e rysunki szczegétowe projektowanej 0S
Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie, dokumentacje i decyzje
administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania do uzytkowania
przedmiotu zamdwienia. Dokumentacja uwzgledniajgca poprawki i uwagi oraz zawierajgce wszelkie niezbedne
uzgodnienia, opinie, dokumentacje i decyzje administracyjne, zostanie przekazana Inwestorowi do uzyskania
ostatecznego zatwierdzenia, we wskazanej liczbie egzemplarzy. Zatwierdzenie dokumentacji przez Inwestora nie
bedzie zwalnia¢ Wykonawcy z obowigzkéw wykonania Robot zgodnie z PFU. Za btedy w zatwierdzonej
dokumentacji odpowiada Wykonawca. Rozpoczecie Robét lub ich czesci bedzie mozliwe jedynie po zatwierdzeniu
dokumentacji lub ich czesci przez Inwestora. Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektodre
dokumenty projektowe byty poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub po uzgodnieniu przez odpowiednie
wtadze, to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnier bedzie przeprowadzone przez Wykonawce
na jego koszt i ryzyko przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Inwestora.
Wykonawca jest zobowigzany wykonac wszystkie niezbedne opracowania projektowe wraz z koniecznymi
opiniami i uzyska¢ w imieniu Zamawiajgcego niezbedne decyzje, pozwolenia, uzgodnienia lub opinie innych
organdw, a takze inne dokumenty wymagane przepisami szczegdlnymi oraz zbudowac (zrealizowac roboty
budowlane, sanitarne, drogowe i elektryczne) i odda¢ do uzytkowania planowang modernizacje stacji
uzdatniania wody.
Szacunkowy zakres rzeczowy planowanych do realizacji prac projektowych oraz robét budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach obowigzkéw Wykonawcy jest przedstawiony w dalszej czesci niniejszego
programu funkcjonalno-uzytkowego.
Dokumenty zawarte w niniejszym PFU stanowig opis przedmiotu zamdéwienia zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. (Dz. U. z 2021r. poz. 2454 z) w sprawie szczegdtowego
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zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego).

Wykonawca zobowigzany jest do zaprojektowania i wybudowania przedmiotu inwestycji zgodnie z niniejszym
PFU, uwzgledniajac planowany cel i funkcje przedsiewziecia, zgodnie

Z wymaganiami powszechnie obowigzujacego prawa (takze prawa miejscowego), norm, wiedzy technicznej oraz
sztuki budowlane;j.

Zapoznanie sie Wykonawcy z warunkami wykonania Zamoéwienia

Wykonawca sktadajgc oferte o$wiadcza, ze zapoznat sie z:

e wymaganiami Zamawiajacego,

e 0golng sytuacjg np. fizyczng, prawnga, sSrodowiskowg dotyczacy niniejszego przedsiewziecia,

e warunkami na przysztym Terenie budowy,

e aktualnymi warunkami uzytkowymi istniejgcych obiektéw do rozbidrki oraz powigzanych funkcjonalnie
z przysztymi obiektami realizowanymi w ramach Inwestycji.

Wykonawca obligatoryjnie powinien dokonac inspekcji i ogledzin terenu, jej otoczenia oraz zapoznat sie z innymi
dostepnymi informacjami przed ztozeniem Oferty. Nieodbycie wizji lokalnej nie zwalnia Wykonawcy
z odpowiedzialnosci za prawidtowe wykonanie dokumentéw, wycene Oferty i nie moze by¢ podstawg
do dodatkowych roszczen, ze wzgledu na niedostatek wiedzy jaki wynika z braku dokonania wizji terenowe;j.
Wykonawca przeanalizuje wszystkie istotne sprawy i czynniki wptywajgce na Cene Oferty wigczajac w to (lecz nie
ograniczajgc wytgcznie do tego) nastepujgce zagadnienia:

e  ksztatt i charakter Terenu budowy, wtgcznie z warunkami podpowierzchniowymi,

e warunki hydrologiczne i klimatyczne,

e  zakres i charakter praci dostaw koniecznych do wykonania i ukoriczenia Robot oraz usuniecia wszelkich
wad, w tym potrzeby Wykonawcy w zakresie dostepu, zakwaterowania, zaplecza, personelu, energii,
transportu, wody i innych swiadczen,

e prawa, procedury i praktyki zatrudnienia w RP.

Wykonawca zobowigzany jest do zaznajomienia sie z wszystkimi szczegétami wymagan Zamawiajacego oraz
poszukiwania objasnien jezeli cokolwiek jest niezrozumiate lub wedtug niego szkodliwe dla projektu poprzez
zadawanie pytan do Zamawiajacego w trakcie procedury przetargowe;j.

Wykonawca, sktadajgc Oferte, deklaruje, ze:

e zapoznat sie z nalezytg starannoscia z trescig Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia obejmujgca
Program Funkcjonalno-Uzytkowy, Wzér Umowy, Instrukcje dla Wykonawcow i uzyskat wiarygodne
informacje o wszystkich warunkach i zobowigzaniach, ktére w jakikolwiek sposéb mogg wptyngé
na wartos¢ czy charakter Oferty lub wykonanie Robot;

e zaakceptowat bez zastrzezen, ograniczen i w catosci tresc Specyfikacji Warunkow Zamaoéwienia;

e zapoznat sie z warunkami na przysztym Terenie budowy i z jego otoczeniem w celu oszacowania
na wtasng odpowiedzialnosé, wtasny koszt i ryzyko, wszelkich danych, jakie mogg okazac sie niezbedne
do projektowania i wykonania Robot;

e ma $wiadomos¢, ze Wymagania Zamawiajgcego mogg nie obejmowad wszystkich szczegétéw Robdt,
Wykonawca wezmie to pod uwage przy planowaniu budowy, realizujgc Roboty czy kompletujac dostawy
Urzadzen. Szczegdty Robot wynikaé beda z zaprojektowanych rozwigzan technicznych, technologicznych
i materiatowych, ktére musza odpowiada¢ co najmniej wymaganiom Zamawiajgcego okreslonym
w niniejszym PFU oraz wymaganiom odpowiednich przepisdw prawa; nie bedzie wykorzystywac btedéw
lub opuszczen w PFU

1.1.1 Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ obiektu lub zakres rob6t budowlanych.

Na zamowienie sktada sie wykonanie kompletu opracowan projektowo-kosztorysowych zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (t .j. Dz. U.z 2022 r. poz. 1679) wraz z wszelkimi niezbednymi opiniami, pozyskaniem map
do celéw projektowych, zgodami, uzgodnieniami i pozwoleniami wraz z pozwoleniem na budowe/skutecznym
zgtoszeniem robdt budowlanych oraz wykonanie robdt budowlanych i montazowych po uzyskaniu przez Gmine
Grodziczno i/lub dziatajgcego w jej imieniu petnomocnika Wykonawcy; pozwolenia na budowe lub zgtoszeniu
zamiaru wykonania robdt budowlanych oraz petnienie nadzoru autorskiego w czasie realizacji robdt
budowlanych. Zamoéwienie obejmuje réwniez obstuge geodezyjna, wykonanie prac zwigzanych z odbudowg
nawierzchnii zabezpieczeniem terenu, przeprowadzenie wymaganych prob, badan, sprawdzen i rozruchu a takze
inwentaryzacje powykonawczg,
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a) Opracowanie dokumentacji projektowo-technicznejikosztorysowej w zakresie projektu budowlanego
zgodnego z zatgczonym programem funkcjonalno- uzytkowym.
b) Wykonanie prac budowlano — montazowych na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajacego
projektu budowlanego i technicznego.
Podstawg wykonania robdt budowlanych powinna by¢ dokumentacja projektowa, ktérg wykonawca sporzadzi
we wtasnym zakresie. Rozwigzania przyjmowane w opracowaniach projektowych beda:
e oparte na informacjach zawartych w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym,
e na biezgco uzgadniane z Zamawiajgcym,
e zgodne z polskim Prawem Budowlanym, Polskg Normg i aktualng wiedzg techniczna.
Zamawiajacy wymaga, aby rozwigzania zastosowane podczas projektowania inwestycji, jak i jej realizacji byty
optymalne z punktu widzenia potrzeb uzytkownika, zaréwno pod wzgledem jakosci uzytkowania, trwatosci, jak
i kosztéw wykonania i eksploatacji. Podczas sporzgdzania dokumentacji technicznej Zamawiajgcy bedzie
uzgadniat przedstawiane przez zespét projektowy rozwigzania, ktére dopiero po jego akceptacji zostang przyjete
do realizacji. Projektant Wykonawcy ma obowigzek konsultowaé z Zamawiajgcym stosowane w projekcie
rozwigzania celem ich akceptacji bgdz wniesienia ewentualnych uwag.
Wszystkie podane parametry w PFU w tym zakresy robot, nalezy traktowac, jako ilosci i wielkosci przewidywane
i orientacyjne oraz szacunkowe, ustalone na podstawie dostepnych na etapie opracowania PFU materiatow,
wstepnych pomiaréw i wizji lokalnej. Docelowe i ostateczne ilosci, wielkosci i wartosci beda wynikac¢
z opracowane] dokumentacji projektowej. Podane w niniejszym programie funkcjonalno — uzytkowym
informacje stanowig obraz przedsiewziecia i nie zwalniajg oferentéw z koniecznosSci przeprowadzenia wizji
lokalnej na przedmiotowym terenie, ktéra jest obligatoryjna oraz uwzglednienia innych i ewentualnie
nieopisanych uwarunkowan.
Na etapie opracowywania dokumentacji technicznej wykonawca zobowigzany jest do:
e analizy i weryfikacji zatozen odnosnie projektowanego obiektu,
e pozyskanie materiatdw wyjsciowych do projektowania,
e niezbednych obliczen techniczno-projektowych
e uzgodnienia projektowanych rozwigzan z Zamawiajgcym,
e  sporzadzenia projektow budowlanego i technicznego, w tym branzowych dla przedmiotowej inwestycji
i uzyskanie pozwolenia na budowe.

Zamawiajacy oczekuje, ze Wykonawca uzgodni z nim przyjete zatozenia projektowe

w odniesieniu do wymagan zawartych w programie funkcjonalno-uzytkowym. Zamawiajacy zgtosi swoje uwagi
do proponowanych rozwigzan i wyda zalecenia do uwzgledniania

w projekcie budowlanym.

Przed ztozeniem wniosku Wykonawcy o wydanie pozwolenia na budowe niezbedne bedzie uzyskanie akceptacji
od Zamawiajgcego rozwigzan projektowych zawartych w projekcie budowlanym. Zamawiajgcy wymaga réwniez
przedtozenia do akceptacji rysunkéow wykonawczych przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie
ich zgodnosci z ustaleniami programu funkcjonalno-uzytkowego i umowy.

W zakresie robdt zwigzanych z Budowg oczyszczalni sciekdw w Gminie Grodziczno — etap | wystgpig w
szczegdlnosci:

A.UStUGI PROJEKTOWE

B. ROBOTY BUDOWLANE (WYKONAWCZE)

Ad. A ustugi projektowe

Opracowanie dokumentacji technicznej w formie projektu budowlanego i technicznego, wraz z wszystkimi
pracami uzupetniajgcymi w zakresie uzyskania warunkéw przytaczenia, uzgodnien (w tym z Panstwowg
Inspekcjg Sanitarng), pozwolen (np. wodnoprawnych jezeli bedg wymagane) i ustalen dokonywanych w trakcie
procesu projektowego wigcznie z opracowaniem wnioskdw miedzy innymi o wydanie decyzji o ustaleniu
lokalizacji inwestycji celu publicznego, decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach (jezeli bedzie wymagana)
wraz z uzyskaniem decyzji - pozwolenia na budowe, oraz kosztorysu (wykonawczego) obejmujgcego
poszczegdlnego zakresy prac (do rozliczania poszczegdlnych etapdw budowy lub rozliczenia budowy w przypadku
odstgpienia od umowy jednej ze stron).Uzyskanie wszystkich niezbednych dla opracowania kompletnej
dokumentac;ji projektowej: map, warunkow technicznych, pozwolen, decyzji, uzgodnien (w tym z wtascicielami
gruntéw, na ktérych planowana jest inwestycja, opinii (w tym opinii z posiedzenia Narady Koordynacyjnej,
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Sanepidu, rzeczoznawcy ppoz. i innych) oraz sprawdzert dokumentacji projektowej, oraz pozostatych spraw
formalno-prawnych niezbednych do opracowania wniosku o wydanie pozwolenia na budowe wraz z jej
uzyskaniem;

Zakres ustug projektowych obejmuje.

1)

2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)
10)

11)

12)
13)

14)

15)

16)
17)
18)

19)

Wizja lokalna w terenie, inwentaryzacja istniejgcej infrastruktury i pomiary kontrolne w zakresie
niezbednym dla wykonania przedmiotu zamdwienia.

Wykonanie Koncepcji Projektowej obejmujgcej przedmiot zamdwienia z weryfikacja zatozen
projektowych, bilansem mediéow oraz opisem rozwigzan projektowych wraz z uzyskaniem akceptacji
Zamawiajacego. Na etapie projektowania Projektant uwzgledni i przedtozy mozliwos¢ optymalnego
rozmieszczenia elementow zagospodarowania terenu. Projektant bedzie zobligowany do przedtozenia
Zamawiajacemu co najmniej 3 wariantéw PZT (na etapie projektowania) celem wyboru przez
Zamawiajacego jednego rozwigzania.

Uzyskanie aktualnych map do celéw projektowych 1 :500 lub doktadniejszych.

Uzyskanie decyzji o ustalenie lokalizacji celu publicznego.

Zamawiajacy na czas opracowania PFU posiada dokument stwierdzajacy prawo dysponowania
nieruchomoscig dla budowy - dziatka 146 - pod budowe Oczyszczalni Sciekdw.

Uzyskanie niezbednych warunkéw technicznych i uzgodnien w tym m.in. zapewnienie zasilania
energetycznego, zrzut Sciekdw oczyszczonych do rzeki, drogowych, wodociggowych.

Wykonanie badan geologicznych i inzynierskich, geotechnicznych i hydrogeologicznych ( jesli
wymagane) pod ostateczne usytuowanie obiektéw na PZT.

Opracowanie i przekazanie do zatwierdzenia przez Inwestora dokumentacji projektowej, dostosowanie
sie do istniejgcych dokumentacji posiadanej przez inwestora, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
i normami wraz z wymaganymi uzgodnieniami i pozwoleniami, w zakresie umozliwiajgcym uzyskanie
pozwolenia lub zgtoszenia na budowe w Starostwie Powiatowym.

W razie koniecznosci wykonanie operatu wodnoprawnego uzyskanie pozwolenia wodno-prawnego.

W razie koniecznosci przygotowanie Karty Informacyjnej Przedsiewziecia do uzyskania Decyzji
Srodowiskowe;j.

Uzyskanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach (jesli wymagana).

Przygotowanie w razie koniecznosci Raportu Oddziatywania na Srodowisko.

Opracowanie i przekazanie do zatwierdzenia przez Inwestora projektéw wykonawczych w formie
planow, rysunkdéw, opisdow lub innych dokumentéw umozliwiajgcych jednoznacznie okreslenie rodzaju
i zakresu robét budowlanych, doktadng lokalizacje i uwarunkowania ich wykonania.

Uzgodnienie dokumentacji z odpowiednimi zarzagdcami sieci wod-kan, energetycznych, gazowych,
telekomunikacyjnych, drég, wéd, laséw, terendw prywatnych ( w tym m.in. RDOS, Dyrektor Welskiego
Parku Krajobrazowego, Wody Polskie, Lasy Panstwowe) i inne wyzej nie wymienione a niezbedne
na etapie projektowania do zatwierdzenia projektu warunki i uzgodnienia.

Opracowanie i przekazanie do zatwierdzenia przez Inwestora szczegétowych STWIORB. Specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych muszg by¢ spdjne z projektem budowlanym,
wykonawczym i przedmiarem robat.

Opracowanie informacji dotyczacych bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Plan BIOZ).

Petnienie nadzoru autorskiego podczas prowadzenia robét budowlanych do czasu zakoriczenia budowy.
Dokumentacja projektowo-kosztorysowa powinna zawiera¢ optymalne rozwigzania funkcjonalno-
uzytkowe, materiatowe i kosztowe oraz niezbedne rysunki szczegétowe.

Wymagane ilosci opracowan projektowych ktére nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu:

Koncepcja projektowa obejmujgca uzgodniony przedmiot zamdwienia z weryfikacjg podstawowych
zatozen projektowych, bilansem mediéw oraz opisem proponowanych rozwigzan projektowych:
2 egzemplarze+ wersja elektroniczna (opisy pdf, rysunki pdf i dwg.)

Projekt budowlany ( PZT i PAB) wymaganych do ztozenia z wnioskiem o pozwolenie

na budowe — 4 egzemplarzy + wersja elektroniczna (opisy pdf, rysunki pdf i dwg ). Sporzadzenie
3 egzemplarzy PZT i Projektu Budowlanego opracowanej zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju
z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego
(t. j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1225) zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i obowigzujgcymi normami.
Powyzsza dokumentacja ma umozliwia¢ uzyskanie pozwolenia na budowe badz tez skutecznego
zgtoszenia robdt budowanych w zakresie kompleksowej rozbudowy i modernizacji 0$ w Grodzicznie.
Wykonawca winien przedktada¢ Zamawiajagcemu do informacji takze wszelkie uzyskane opinie,
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pozwolenia, uzgodnienia itp. dokumenty obrazujace przebieg toczacego sie procesu projektowania.
Wszelkie optaty administracyjne ponoszone w wyniku prowadzonych dziatan zwigzanych
z uzyskiwaniem uzgodnien, opinii i decyzji. Wykonawca winien wliczy¢ do ceny opracowania
dokumentacji projektowe;j,

e  Projekt Technicznego (PT) wymaganych do zgtoszenia rozpoczecia robdt budowlanych — 4 egzemplarze
+ wersja elektroniczna (opisy pdf, rysunki pdf i dwg). Sporzadzenie 4 egzemplarzy Dokumentacji
Projektowo Wykonawczej umozliwiajacych prawidtowg realizacje inwestycji. Zamawiajgcy wymagat
bedzie réwniez przedtozenia do akceptacji projektdw wykonawczych przed ich skierowaniem
do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego
i umowy.

e Opracowanie kosztorysu (wykonawczego) dla w/w projektu w ilosci 2 egzemplarzy w wersji papierowe;j
+ wersja elektroniczna; (do rozliczania poszczegdlnych etapéw budowy lub rozliczenia budowy
w przypadku odstgpienia od umowy jednej ze stron).

e Sporzadzenie 2 egzemplarzy kosztorysu inwestorskiego, opracowanego zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym
(Dz. U. 2021 poz. 2458.),

e  Pozostate opracowania — 3 egzemplarze + wersja elektroniczna

20) Wykonawca dotgczy do projektu oswiadczanie, iz jest on wykonany zgodnie z umowg, obowigzujgcymi
przepisami, normami i wytycznymi oraz ze zostat wykonany w stanie kompletnym z punktu widzenia
celu, ktéremu ma stuzyé.

21) Catos¢ dokumentacji w wersji elektronicznej na dysku CD lub DVD. Wersja elektroniczna dokumentacji
projektowej wykonana zostanie z zastosowaniem nastepujgcych formatéow elektronicznych: rysunki,
schematy, diagramy — PDF, i format DXF/DWG. Opisy, zestawienia, specyfikacje — format MS Word, MS
Excel.

22) Wykonawca - projektant jest zobowigzany do petnienia nadzoru autorskiego w trakcie realizacji
inwestycji, az do zakoriczenia okresu rekojmi i gwarancji za wady robét budowlanych.

23) Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje budowy oraz dokumentacje powykonawczg
w 3 egzemplarzach wersji papierowej i 1 egzemplarz wersji elektroniczne;j.

24) Inne opracowania niz wyzej wymienione a niezbedne do wykonania przedmiotu umowy w tym
m.in:. dotyczace zagospodarowania przestrzennego i uzyskania decyzji na rolnicze wykorzystanie
odpaddw.

25) Wykonawca uzyska wszelkie uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne, wymagane zgodnie
z prawem polskim, niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania
do oczyszczalni $ciekéw i kanalizacji eksploataciji.

Ad. B. Zakres robét wykonawczych

e  Wykonanie przedmiotu umowy robét budowlano — montazowych obejmujgcych Budowe oczyszczalni
Sciekbw w Gminie Grodziczno — etap | w ustalonym terminie, zgodnie z dokumentacjg projektows,
sztukg budowlang i zasadami wspodtczesnej wiedzy technicznej, obowigzujgcymi normami i przepisami
prawa budowlanego, na ustalonych warunkach oraz z nalezytg starannoscia

e  Przedtozenie Zamawiajgcemu nie pdziniej niz w dniu przekazania placu budowy harmonogramu
rzeczowo — finansowego wykonania robot oraz planu BIOZ

e  Zapewnienia objecia kierownictwa budowy przez osobe posiadajgce uprawnienia budowlane zgodne
z zakresem wykonywanych prac bedacym cztonkiem PIIB

e Zabezpieczenie mienia Zamawiajgcego znajdujgcego sie na placu budowy

e Utrzymywanie porzadku na terenie budowy oraz usuwanie na wtasny koszt zbednych materiatow,
odpaddw i $mieci

e Ponoszenie odpowiedzialnosci finansowej i karnej za szkody wyrzadzone przez Wykonawce
wtascicielom lub uzytkownikom posesji sgsiadujgcych z terenem budowy

e Ponoszenie odpowiedzialnosci za naruszenie istniejgcego wszelkiego rodzaju sieci uzbrojenia terenu
i urzadzen podziemnych i nadziemnych. Naprawa uszkodzonych podczas prowadzenia robot urzadzen
nadziemnych i podziemnych - w uzgodnieniu z ich uzytkownikami (administratorami)
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e Zorganizowania miejsca stanowigcego zaplecze socjalno-magazynowe oraz ponoszenie kosztow
zwigzanych z jego utrzymaniem

e Zapewnienie i uzgodnienie Projektu organizacji ruchu oraz oznakowanie drég zgodne z tym projektem

e Zajecie pasa drogowego na czas prowadzonych robot oraz poniesienie kosztow z tym zwigzanych
u zarzadcy drogi w przypadku takiej koniecznosci,

e  Zabezpieczenie dojazdu do posesji przylegtych do placu budowy, a w razie utrudnien poinformowanie
mieszkarncéw z odpowiednim wyprzedzeniem.

e Dbatos¢ o Srodowisko naturalne, w tym aby odpady i emisje zanieczyszczeri terenu budowy,
a w szczegblnosci Scieki, pyty, wyziewy i hatas byly mozliwe najmniejsze, nie przekraczaty
dopuszczalnych prawem norm i nie stanowity zagrozenia dla srodowiska naturalnego

e Prowadzenie dziennika budowy przez osoby uprawnione

e  Zgtaszanie Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego gotowosci do odbioru kazdej roboty zanikajacej
lub ulegajacej zakryciu z odpowiednim wyprzedzeniem. Jesli wykonawca nie poinformowat o tym
Zamawiajgcego / Inspektora nadzoru zobowigzany jest dokonaé odkryé, odwiertéw niezbednych
do zbadania robdt, a nastepnie przywraci¢ roboty do stanu pierwotnego na wtasny koszt.

e Przeprowadzenie préb koricowych (préby cisnien, szczelnosci i badan bakteriologicznych oraz rozruchu
technologicznego) i nadzdér nad prébami eksploatacyjnymi; w tym takze spetnienie wymagan dozoru
technicznego dla urzadzen cisnieniowych;

e Dokonanie wszelkich uzgodnien, zgtoszen i uzyskanie pozwolen niezbednych na etapie prowadzenia
robét budowlanych

e  Przywrdcenie do stanu pierwotnego nawierzchni drég, chodnikdw, znakdw w przypadku ich zniszczenia
podczas robdt, z uprzednim zageszczeniem wszystkich przejs¢ poprzecznych i podtuznych
wykonywanych w pasach drogowych, po wykonaniu zageszczenia nalezy wykona¢ pomiar zageszczenia
gruntu i przedtozy¢ wyniki Zamawiajgcemu na pismie przed podpisaniem protokotu odbioru robot.

e  Przywrdcenie do stanu pierwotnego wszystkich nieruchomosci na ktérych prowadzone beda roboty
budowlane wraz z potwierdzeniem powyzszego oswiadczeniami wtascicieli nieruchomosci

e Wykonanie kompleksowej obstugi geodezyjnej wraz z inwentaryzacja powykonawczg przedmiotu
zamoOwienia. Zamawiajgcy moze zazgda¢ w kazdym etapie wykonywanych robdt szkice z tycznia
i inwentaryzacji. Dla zewnetrznych instalacji wodociggowo-sanitarno-technologicznych inwentaryzacje
nalezy przeprowadzi¢ w odkrytych otwartych i umocnionych wykopach. Dokumentacje geodezyjng
powykonawczg ze ztozeniem jej do stosownego urzedu i uzyskaniu wpisdw w stosowng ewidencje.

e QOpracowanie i przekazanie Zamawiajagcemu kompletnej dokumentacji powykonawczej
w 3 egzemplarzach papierowych i wersji elektronicznej w formacie pdf, spietej w teczce ze spisem tresci
i ponumerowanymi stronami. Dokumentacja winna zawieraé: o$wiadczenie kierownika budowy,
uprawnienia budowlane i potwierdzenie przynaleznosci do PIIB, dokumentacje powykonawczg
z naniesionymi odstepstwami i zmianami, mape inwentaryzacyjng, protokoty z préb, badan, pomiaréw
i sprawdzen, atesty i certyfikaty dla wbudowanych urzadzen i materiatéow

e Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie

e W przypadku powierzenia czesci zamowienia Podwykonawcy, Wykonawca zobowigzany jest zgtosic¢ ten
fakt Zamawiajgcemu celem uzyskania na to zgody. Wykonawca odpowiada za dziatania i uchybienia
Podwykonawcy.

e Realizacja powyzszego zakresu winna by¢é wykonana w oparciu o obowigzujace przepisy,
a w szczegdlnosci ustawe Prawo Budowlane wraz z przepisami wykonawczymi , przez Wykonawce
posiadajgcego stosowne doswiadczenie i potencjat wykonawczy okresSlony w SWZ oraz przez osoby
posiadajgce stosowne kwalifikacje i doswiadczenie.

e W celu oszacowania i wyceny zakresu robdt dla potrzeb sporzadzenia oferty nalezy kierowac sie
wynikami wizji terenowych, analiz, pomiaréw i inwentaryzacji wtasnych, oraz zapisami programu
funkcjonalno-uzytkowego. Wykonawca musi liczy¢ sie z sytuacjg, ze rodzaj i ilo$¢ robot okreslonych
w PFU i koncepcji moze ulec zmianie po opracowaniu szczegétowej dokumentacji projektowe;j.
Szczegbétowe rozwigzania wptywajgce na zwiekszenie zakresu i wartosci robot stanowig ryzyko
Wykonawcy i nie bedg traktowane jako roboty dodatkowe.

UWAGA:

Podane parametry urzadzen OS, ustalone na podstawie dostepnych na etapie opracowania PFU materiatéw,
wstepnych pomiaréw i wizji lokalnej zostaty podane jako wartosci stuzgce opisowi przedmiotu zamodwienia.
Okreslone parametry w niniejszym PFU pozwolg uzyskac osiggniecie zamierzonego przez realizacje inwestycji
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celu. Docelowe wartosci poszczegdlnych parametréw beda wynikac z opracowanej dokumentacji projektowej
lecz nie mogg by¢ gorsze od zaktadanych w PFU.

Postanowienia ogélne:

Zakres prac obejmuje rowniez uporzadkowanie terenu inwestycji z przywrdceniem do stanu pierwotnego oraz
wykonanie niezbednych préb i sprawdzen, oraz zgtoszenie zakorczenia robét do odpowiedniej jednostki Nadzoru
Budowlanego lub uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie (odbidr obiektu przez Paristwowa Inspekcje Sanitarng
i Straz Pozarng oraz Dozdr Techniczny) — o ile bedzie wymagane. W zakresie wykonania pozostaje takze obstuga
geodezyjna z inwentaryzacjg powykonawcza oraz obstuga geotechniczna. Przebudowe obiektu zaprojektowaé
zachowuija ciagtos¢ pracy OS w aktualnych przeptywach i wydajnoéciach.

Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe wyrazone we wskaznikach powierzchniowo - kubaturowych
ustalone zgodnie z Polskg Normg PN-ISO 9836:1997 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslenie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

Ze wzgledu na specyfike zamowienia nie okresla sie szczegétowych witasciwosci funkcjonalno-uzytkowych.

1.2. OGOLNE WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO

Zamawiajacy wymaga, aby rozpoczecie robdét budowlanych byto podjete po uzyskaniu przez
Wykonawce uprawomocnionego pozwolenia na budowe badz tez po skutecznym zgtoszeniu robét budowlanych
tj. jesli w terminie 30 dni od daty przedtozenia wniosku nie otrzymamy zadnego sprzeciwu, oznacza
to, ze mozemy rozpocza¢ wykonywanie robét i realizacje projektu budowlanego. Inwestor lub dziatajgcy w jego
imieniu Petnomocnik moze tez zwrdcic¢ sie do urzedu o wydanie zaswiadczenia o niewniesieniu sprzeciwu.
Dokument taki mozna uzyskaé w trybie artykutu 217 kodeksu postepowania administracyjnego.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia petnej dokumentacji budowy, zgodnie z przepisami. Na etapie
wykonawstwa Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa oraz poleceniami
Zamawiajacego. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ ewentualnych bteddw lub zaniechah w Dokumentach
Przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Zamawiajgcego, ktory dokona odpowiednich
poprawek, uzupetnien lub interpretacji.

Terminy realizacji zamdowienia.

Przedmiotowe zadanie realizowane bedzie w terminach okreslonych przez Zamawiajgcego
w SWZ.

Gwarancja i rekojmia

Rekojmia i Gwarancja - Okres rekojmi i gwarancji - zgodnie z SWZ

Reklamacje: Terminy dotyczgce usuwania stwierdzonych usterek i wad w ramach reklamacji - zgodnie
z SWZ

1.2.1 Wymagania Zamawiajgcego dotyczgce przygotowania terenu budowy.

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy Teren Budowy na zasadach okreslonym w umowie. Przekazanie

terenu budowy nastgpi protokolarnie. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wytycznych

Zamawiajgcego dotyczgcych przekazanego terenu i obiektow.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy oraz

Robdt poza Terenem Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoriczenia i przejecia

Robdt, a w szczegdlnosci:

e utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci zwigzane z budowa

i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze zabezpieczy Teren Budowy przed
dostepem osdb nieupowaznionych.

Za zabezpieczenie terenu budowy odpowiada Wykonawca. Wykonawca poniesie takze

koszt uzyskania, doprowadzenia, przytgczenia wszelkich czynnikéw i medidéw energetycznych

na Terenie Budowy, takich jak: energia elektryczna, woda, odbidr Sciekow, itp. Wykonawca jest
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zobowigzany do poniesienia rowniez wszelkich optat zwigzanych z korzystaniem z mediéw w czasie
trwania Kontraktu oraz kosztéw ewentualnych likwidacji przytaczy po ukoriczeniu Kontraktu.
Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikéw i medidow energetycznych nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy i w pefni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich warunkéw technicznych
przytaczenia i dokonanie uzgodnien

1.2.2. Wymagania Zamawiajgcego dotyczgce architektury

Z uwagi na specyfike i charakter budowy oczyszczalni Sciekdw Zamawiajgcy nie przedstawia
szczegdtowych wymagan dotyczacych architektury.

1.2.3. Wymagania Zamawiajgcego dotyczace konstrukgji

Wykonanie robdét nalezy zaprojektowaé zgodnie z wymaganiem Polskich Norm i spetnieniem
szczegbtowych zasad okreslonych w przepisach szczegdlnych, zaaprobowane przez zamawiajgcego,
w ramach akceptacji rozwigzan koncepcyjnych i niniejszym PFU

1.2.4. Wymagania Zamawiajgcego dotyczgce instalacji

Wykonanie robdét nalezy zaprojektowaé zgodnie z wymaganiem Polskich Norm i spetnieniem
szczegdtowych zasad okreslonych w przepisach szczegdlnych, zaaprobowane przez zamawiajacego,
w ramach akceptacji rozwigzan koncepcyjnych i projektowych. Projekt budowlany musi uwzgledniac
wszelkie istotne zagadnienia projektowe zwigzane z wyborem metody budowy i doborem technologii,
urzadzen, materiatdw oraz sposobu prowadzenia robét. Dobrana technologia, urzadzenia i materiaty
muszg spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszym PFU, a w szczegdlnosci posiada¢ niezbedne
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, atesty higieniczne, dokumentacje techniczno — ruchowe.

1.2.5. Wymagania Zamawiajgcego dotyczgce wykonczenia obiektu

Prace wykonczeniowe nalezy uwzgledni¢ szczegétowo w Projekcie Technicznym i Wykonawczym
zaaprobowanym przez Zamawiajgcego zwtaszcza w zakresie kolorystyki elewacji, wnetrza, jakosci
i kolorystyki okien i drzwi zewnetrznych i wewnetrznych , kolorystyki ptytek gresowych
i ceramicznych. Ocieplenie budynkoéw styropianem grafitowym o gr=20cm. i/lub wykonanie
docieplenia scian wetng z widkna skalnego z welonem 20 cm. Wspétczynnik przewodzenia ciepta —
Lambda min: AD— 0,033-0,037 [W/mK] - spetniajgc aktualny warunek dla scian tj. 0,2 W/m2K.
Ocieplenie dachu styropapa EPS 100 o gr 20 cm i o wspétczynniku przewodzenia ciepta min. Lambda
= 0,035 - 0, 038 W/mK; spetniajagc aktualny warunek dla dachow tj. 0,15 W/m2K. Rynny i rury
spustowe, parapety zewnetrzne alu-cynk i/lub tytan-cynk o trwatosci min 25 lat. Tynk zewnetrzny
silikonowy ( system od jednego producenta podktad, siatka, klej, tynk) w kolorze jasnym. Tynk
zewnetrzny w strefie cokotu zewnetrznego do 0, 4 m od terenu typ mozaikowy. Okna PVC trzyszybowe
z mikrowentylacja (Uc(max) = 1,5 W/m?K; Drzwi zewnetrzne stalowe ocieplone (Uc(max) = 1,5 W/mZK.
Drzwi wewnetrzne PVC i/lub ptytowe w pomieszczeniach socjalnych stalowe ocieplone (Uc(max) = 1,5
W/m2K , ocynkowane i zabezpieczone farbami antykorozyjnymi dla atmosfery panujacej
na oczyszczalniach $ciekdéw w pomieszczeniach technicznych.

1.2.6. Wymagania Zamawiajgcego dotyczgce zagospodarowania terenu

Projektowane zagospodarowanie terenu OS, sposdb i forma zabudowy powinny by¢ zgodne z decyzja
lokalizacyjng. Przy sytuowaniu obiektdw na terenie dziatki powinny byé zachowane odlegtosci
pomiedzy budynkami i urzadzeniami terenowymi oraz odlegtosci od granic dziatki okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t. j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1225), a takze
w przepisach powigzanych, w tym higieniczno-sanitarnych, o bezpieczenstwie i higienie pracy,
o ochronie przeciwpozarowej, o drogach publicznych. Do urzadzen nalezy zapewni¢ dojscie i dojazd,
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odpowiedni do przeznaczenia i sposobu uzytkowania oraz wymagan dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej, okreslonych w przepisach odrebnych. Dojécia i dojazdy do obiektéw budowlanych
powinny mieé¢ zainstalowane oswietlenie elektryczne zapewniajgce bezpieczne uzytkowanie
po zapadnieciu zmroku. Szerokos¢, promienie tukow dojazddw, nachylenie podtuzne i poprzeczne oraz
nosnos¢ nawierzchni nalezy dostosowac do gabarytéw, ciezaru i warunkéw ruchu pojazddéw na terenie
0s.

2. BILANS ILOSCIOWO-JAKOSCIOWY SCIEKOW

2.1. ZALOZENIA DO BILANSU

Do projektowanej oczyszczalni $cieki doprowadzone beda rurociggiem ttocznym od mieszkancow
podtaczonych do sieci kanalizacyjnej. Dodatkowo przyjeto ilo$¢ sciekdw z ustug i obiektdw publicznych oraz Scieki
dowozone od okolicznych mieszkancéw niepodtgczonych do sieci kanalizacyjnej. Dodatkowo uwzgledniono
perspektywe wzrostu liczy mieszkancéw zlewni oraz ujeto wody infiltracyjne i opadowe przedostajgce sie
do kanalizacji sanitarne;.

Wartosci wskaznikow produkcji Sciekdw przyjeto na podstawie wskaznikow ilosci zuzywanej wody
okreslonych wg Rozporzadzenia ministra infrastruktury w sprawie przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. 2002
nr 8 poz. 70) z uwzglednieniem rzeczywistych jednostkowych wskaznikéw produkcji $Sciekdw przez mieszkarica
dla zlewni.

Bilans ilosciowy opracowano przy nastepujgcych zatozeniach:

1. Wspodtczynnik produkcji Sciekéw doptywajacych przez mieszkanca g =100 I/MRxd
2.  Wspodtczynnik produkcji sciekdow od mieszkancéw nie podtgczonych g =50 1/MRxd
3. Wspodtczynnik nieréwnomiernosci dobowej dla sciekdw bytowych Ne=1,3

4. Wspodtczynnik nieréwnomiernosci godzinowe;j Nh=2,0

5. llosé wod infiltracyjnych i balastowych i =ok.20 %

Bilans jakosciowy sciekow zostat opracowany na podstawie jednostkowych wskaznikow
zanieczyszczenia produkowanego przez mieszkanca. Wartosci jednostkowych wskaznikow zanieczyszczen
przyjeto na podstawie danych literaturowych z uwzglednieniem warunkow zlewni, tj. rzeczywiste dane dotyczace
jakosci sciekdw doptywajacych.

Wskaznik Scieki bytowe doptywajace Scieki dowozone bytowe
CHZT [g/MRxd] 0,120 0,120
BZTs [g/MRxd] 0,060 0,060
Zawiesina ogdlna [g/MRxd] 0,055 0,065
Azot ogdlny [g/MRxd] 0,010 0,011
Fosfor ogdlny [g/MRxd] 0,016 0,018

2.2. BILANS ILOSCIOWO — JAKOSCIOWY SCIEKOW

Bilans opracowano na podstawie wytycznych i zatozen przekazanych przez Zamawiajgcego dla realizacji
pierwszego etapu inwestycji ,, Budowa oczyszczalni sciekdw w Gminie Grodziczno — etap I”, w ktdrym przewiduje
sie skanalizowanie tylko czesci zlewni gminy. Bilans zostat zatwierdzony przez Zamawiajagcego - Gmine
Grodziczno

Zatozenia przejete do bilansu
1. llos¢ mieszkancow podtgczonych do sieci kanalizacyjnej 1.100 oséb
2. llos¢ mieszkancéw obstugiwanych wozami asenizacyjnymi  1.100 oséb
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3. Obiekty publiczne podtaczone do sieci kanalizacyjnej
e Szkota podstawowa ok. 350 ucznidw
e Remiza OSP
e Urzad Gminy Grodziczno
e Osrodek zdrowia
4. llos¢ wdd opadowych i balastowych

ok. 30 m3/d

ok. 20 % doptywu Sciekdw

2.2.1. llos¢ sciekow doptywajqgcych
Ponizej przedstawiono podsumowanie bilansu ilosciowego sciekdw
$é Qq Qq N Qh
Lp. Wyszczegdlnienie Wskaznik IIo?c i Ng e " e
0s6b m3/d m3/d m3/h m3/h
1 llos¢ Sciekdw bytowych 100 I/MRxd 1100 110,0 1,3 143,0 2,0 11,9
2 | llos¢ sciekdw dowozonych | 50 I/MRxd 1100 55,0 1,0 55,0 1,2 2,8
3 llos¢ Sciekdw z ustug - - 30,0 1,3 39,0 2,0 3,3
5 llo$¢ wad balastowych 20% - 25,0 1,7 43,0 4,0 7,1
RAZEM 2200 220,0 --- 280,0 -—- 25,0
2.2.2. Jakosé¢ sciekow doptywajqgcych
Ponizej przedstawiono podsumowanie bilansu jakosciowego sciekdw
Stezeni ni n (WScieki bytowe Scieki dowozone @ Ustugi Razem
ezenie zanieczyszcze y doptywajace
Quer [m3/dobe] 135,0 55,0 30,0 220,0
CHZT [mg/dm?3] 977,8 2400,0 1200,0 1363,6
BZTs [mg/dm?3] 488,9 1200,0 600,0 681,8
Zawiesina ogdlna [mg/dm3] 448,1 1300,0 500,0 668,2
Azot ogdlny [mgN/dm?3] 81,5 220,0 100,0 118,6
Fosfor ogdlny [mgP/dm?3] 13,0 36,0 13,0 18,8
tadunek zanieczyszczen (Scieki bytowe Scieki dowozone HUstugi Razem
doptywajace
Quér [M3/dobe] 135,0 55,0 30,0 220,0
CHZT [kg/d] 132,0 132,0 36,0 300,0
BZTs [kg/d] 66,0 66,0 18,0 150,0
Zawiesina ogdlna [kg/d] 60,5 71,5 15,0 147,0
Azot ogdlny [kgN/d] 11,0 12,1 3,0 26,1
Fosfor ogdlny [kgP/d] 1,8 2,0 0,4 4,1

Uwaga:

(1) W bilansie sciekdw ujeto ilos¢ wdd infiltracyjnych i opadowych przedostajacych sie do kanalizacji
sanitarnej w wysokosci ok. 20 % sredniego doptywu $ciekdw
(2) Zaktadano, iz scieki doptywajgce z ustug bedqg wstepnie podczyszczone zgodnie z Rozporzgdzenie.
Ministra Budownictwa z dnia 14.07.2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcow
Sciekéw przemystowych oraz warunkow wprowadzenia Sciekow do urzqdzen kanalizacyjnych (t .j. Dz. U.

z2016r. poz. 1757).
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3. WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZANIA SCIEKOW

Dla oczyszczalni RLM obliczono na podstawie projektowanego maksymalnego tadunku zanieczyszczenia
wyrazonego wskaznikiem BZTs doptywajgcego do oczyszczalni w ciggu roku przy czym:

tszrs — projektowy dobowy fadunek BZTs doptywajgcy do oczyszczalni 150 kg/d
Iszrs— fadunek jednostkowy BZTs powstajacy od 1 mieszkarnca 60 g/MRxd
Wielkos¢ obiektu: 2.500 RLM

Wartosci najwyzszych dopuszczalnych wartosci wskaznikdw zanieczyszczern lub minimalny procent redukcji
zanieczyszczeni przyjeto na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej
Srodowiska z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla érodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu do wdéd lub do ziemi sciekdw, a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych lub roztopowych do wéd lub urzadzen wodnych (Dz. U. poz. 1311) dla RLM zakresie 2.000 +
9.999

Maksymalne stezenie Stezenie Sciekow Minimalny procent
Wskaznik Jednostka zanieczyszczen w $ciekach surowych redukcji wg obliczen
oczyszczonych %
3
Schzt go,/m 125 1363,6 90,8
SBZTs g0,/m’ 25 681, 96,3
570 g/m? 35 668,2 94,8
Odczyn pH 6,5-9,0 —

4. WIELKOSC DOCELOWEGO OBIEKTU

Wydajnos¢ obiektu po zakonczeniu inwestycji bedzie nastepujgca:
e Srednia dobowa iloé¢ $ciekéw
e  Maksymalna dobowa ilos¢ sciekow
e Maksymalna godzinowa wydajnos¢ mechanicznego stopnia
e Maksymalna godzinowa wydajnos¢ biologicznego stopnia

Quér = 220 m3/dobe
Qumax = 280 m3/dobe
Qrmax = 25 m3/h

Qn =20 m3/h

5. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

5.1. USUWANIE SKRATEK

Wg danych literaturowych, podczyszczenie sciekdw na sicie spowoduje ok. 90 % redukcje zanieczyszczen

w postaci czesci statych, ok. 5 - 10 % zanieczyszczenia organicznego w postaci zawiesiny oraz ok. 5 - 10 %
zanieczyszczenia w postaci BZTs, usuniecie ew. ttuszczu. llosé skratek zatrzymanych na sicie (12 |/MR-rok)
po ptukaniu i prasowaniu wynosi¢ bedzie:
o |loé¢ skratek: V = ok. 80 dm3/dobe

e Ciezar skratek: M = 60 % x 900 kg/m?* x 0,08 m3/d = ok. 0,04 t/d

5.2. USUWANIE PIASKU

Do wstepnego usuwania piasku ze $ciekéw surowych zaprojektowano piaskownik poziomy. Piasek
z piaskownika podawany bedzie przenos$nikiem do kontenera w wywozony do zagospodarowania. llo$¢é piasku
(5 I/MR-rok) zatrzymana w urzgdzeniu wynosi¢ bedzie:
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V = ok. 35 dm3/dobe
M = 1.500 kg/m?3 x 0,035 m3/d = ok. 0,05 t/d

Przewidywana jakos¢ sciekdw po wstepnym podczyszczaniu doptywajacych do biologicznego stopnia
oczyszczania Sciekow przy zatozeniu ok. 5 % redukcji zanieczyszczania na stopniu wstepnego mechanicznego
podczyszczania (sito geste, piaskownik poziomy) sciekdéw bedzie nastepujaca:

Wskaznik Scieki surowe Stopien redukgji Scieki podczyszczone
Qusr [M3/d] 220,0 220,0

CHZT [mg/dm’] 1363,6 5,0% 1295

BZTs [mg/dm?] 681,8 5,0% 648
Zawiesina ogélna [mg/dm?] 668,2 5,0% 635

Azot ogdlny [mg/dm?] 118,6 3,0% 115,1

Fosfor ogdlny [mg/dm3] 18,8 2,0% 18,4

Odczyn [pH] 6,8-7,5 6,8-7,5

5.4. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Zatozenia przyjete do obliczen technologicznych:
e  Obliczenia wykonano ciggu technologicznego o wydajnoéci Qus = 220 m3/d
e Zaktada sie petna nitryfikacje w temperaturze sciekdw w reaktorze biologicznym Tr = 12 °C wspdlnie

Z usuwaniem wegla organicznego

e  Przyjeto stezenie osadu czynnego w reaktorze

SM = 5,0 - 6,0 kg/m3

e Azot asymilowany przez biomase 5 % BZTs
e Fosfor asymilowany przez biomase 1% BZTs
5.4.1. Bilans zwiqgqzkow biogennych
Bilans azotu:
Doptyw: CTkN + SNO3 CN 115,1 mg/l
Azot zwigzany w biomasie XorgN,BM 32,4 mg/l
Azot amonowy w odptywie SNH4, AN 1,0 mg/l
Azot organiczny w odptywie SorgN,AN 2,0 mg/l
Azot do nitryfikacji SNO3,N 79,7 mg/l
Azot azotanowy w odplywie (wartosS¢ graniczna) SNO3,AN 12,0 mg/l
Azot azotanowy do denitryfikaciji SNO3,D 67,7 mg/l
Wymagana pojemnosé denitryfikacyjna SNo3,D/CBzT 0,105 kg/kg
Zatozony udziat objetosciowy strefy denitryfikacji Vp/VeB 0,35 -
Istniejgca pojemnosc¢ denitryfikacyjna SNo3,D/CBzT 0,105 kg/kg
Azot azotanowy do denitryfikaciji SNO3,D 68,0 mg/l
Azot azotanowy w odplywie (istniejgcy) SNO3,AN 11,7 mg/l
Maksymalny czas cyklu tr 3,17 h
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Eliminacja fosforu:

Objetos¢ beztlenowej komory mieszania VBioP 32m3

Czas kontaktu w beztlenowej komorze mieszania (dla Qt, RvV=1) tBioP 0,8 h

Fosfor w doplywie CpzB 18,4 mg/l

Fosfor zwigzany w biomasie (normalna asymilacja) XP,BM 6,5 mg/|

Fosfor zwigzany w biomasie (zwiekszona asymilacja) XPp BioP 9,1 mg/l

Fosfor w odptywie (istniejacy) SP04,AN 2,9 mg/l

5.4.2. Parametry technologiczne pracy reaktora

Pojemnos$é komory osadu czynnego:

Wymagany wiek osadu wym.tsm 12,7d

Wymagana iloé¢ osadu wym.Msm 2365 kg

Wymagana pojemnosc¢ VBB 308 m3

Zatozona pojemnosé VBB 430 m3

Istnigjacy wiek osadu tsm 19,1d

Istniejacy tlenowy wiek osadu tsM,aer. 12,4d

Istnigjgcy wspodtczynnik bezpieczenstwa SF 2,72 -

Obcigzenie objetosci komory tadunkiem BZTs Br,BzT 0,33 kg/(m3*d)

Obigzenie osadu tadunkiem BZTs5 Bswm Bzt 0,06 kg/(kg*d)

Przyrost osadu:

Osad z rozktadu zw.wegla USd.c 118 kg/d

Osad z dozowania zewnetrznego zrodta C USd,extC 0 kg/d

Osad z defosfatacji biologicznej UquBiop 6 kg/d

Osad ze stracania fosforu USqF 0 kg/d

Catkowity przyrost osadu US4 124 kg/d

5.4.3. Zapotrzebowanie tlenu i powietrza

Zuzycie tlenu:

na rozktad zwigzkow wegla OVd.c 183 kg/d

na nitryfikacje OVdN 75 kg/d

na rozktad zw.wegla w procesie denitryfikac;ji OVdp -43 kg/d

Dobowe zuzycie tlenu OVy4 215 kg/d

W spoiczynnik uderzeniowy dla rozktadu zw.wegla fc 1,10 -

Wspéiczynnik uderzeniowy dla nitryfikaciji N 1,80 -

Godzinowe zuzycie tlenu, fC=1, fN=1,80 OVh 17,6 kg/h

Wymagany transfer tlenu alpha*OCh 21,7 kg/h
Parametr Jednostka Wartos¢
Wymagany transfer tlenu przy a = 0,60: SOTR kgO:z/h 2x18
Wysokos$é czynna reaktora: Hez m 4,0

Type: Q 1. Length (m): 2.5 1. Number: 10

Tank Bottom Area Tank Volume Diffuser Area

35.75 m2 143.00 m3 4.38 m2

12.2%
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Operation Mode: Min Max Peak
Standard Oxygen Transfer Rate [kg/h]: 4.7 25.6 36.9
Airflow [Nm3/h]: e 350 525
Airflow [Bm3/h]: 51 406 609
Specific Airflow [Nm3/mzh]: 10 80 120
Standard Oxygen Transfer Efficiency [%]: 35.7% 24.5% 23.5%
Specific Standard Oxygen Transfer Efficiency [%/m]: 9.0% 6.2% 6.0%
Specific Standard Oxygen Transfer Rate [g/Nm3m]: 26.99 18.55 17.79
Operation Mode: 1 2 3
Required Standard Oxygen Transfer Rate [kg/h] per tank 6.0 18.0 25.0
Guarantee Figures
Per tank Standard Oxygen Transfer Rate [kg/h] 6.0 18.0 25.0
Airflow [Nm3/h] 59 234 340
Airflow [Bm3/h] 69 272 395
For 2 tank(s) Standard Oxygen Transfer Rate [kg/h] 12.0 36.0 50.0
Airflow [Nm3/h] 119 469 681
Airflow [Bm?3/h] 138 544 790
Specific Airflow [Nm3/mz2h] 14 54 78
Parametr Jednostka Wartos¢

Maksymalne zapotrzebowanie powietrza

Bm3/h

2 ciggi x 270 = 540 m3/h

5.5. PARAMETRY TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Ze wzgledu na powyzsze obliczenia, do biologicznego oczyszczania $ciekdw przewidziano do pracy dwa
ciggi technologiczne o nastepujacych parametrach technologicznych:

Parametr Jednostka Wartos¢
llos¢ ciggdw technologicznych Szt. 2
Catkowita pojemnos¢ komér osadu czynnego - Vc m3 482

- Komora selektora / defosfatacji - Vse m? 32

- Komora regeneracji - Vg m3 19

- Komora napowietrzania - Vi m3 2 szt. x 143 =286
- Komora separacji / denitryfikacji - Vs m3 2szt.x72 =144
- Komora zageszczania osadu - Vzo m?3 60 m3

- Komora stabilizacji osadu - Vs m?3 100 m3

- Wiek osadu w reaktorze biologicznym dni ok. 19
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5.6. PRODUKCJA OSADU NADMIERNEGO

Osad nadmierny pobierany bedzie z komory sedymentacji winda powietrzng do komory regeneracji
z ktérej podawany bedzie poprzez hydrocyklon do komory zageszczania, gdzie nastepuje zageszczanie
grawitacyjne. Woda nadosadowa odprowadzana poprzez dekanter przelewem do uktadu kanalizacji
wewnetrznej w celu ponownego oczyszczania. Nastepnie osad zageszczony podawany bedzie do komory
stabilizacji osadu, a nastepnie po zageszczeniu grawitacyjnym odprowadzany do gospodarki osadowej.

Zgodnie z wytycznymi ATV dla tlenowej stabilizacji osadu wymagany wiek osadu mozna obliczy¢
WEg. Wzoru Tosadu = 25 dni x 1.072 27, z czego przy temperaturze 12 °C wiek osadu dla stabilizacji wynosi 25 dni.
llos¢ osadu do utylizacji wynosi¢ bedzie:

e  Produkcja osadu nadmiernego Mn = ok. 125 kgsm/dobe
e llos¢ osadu w procesie stabilizacji Msr = ok. 120 kgsm/d

e Odwodnienie osadu po zageszczeniu 0=09-1,3%

e  Objetos¢ osadu po stabilizacji Qst = ok. 12 m3/d

e  (Czas stabilizacji osadu Tst=ok. 7 dni

e  Minimalna pojemnosé zbiorkédw osadu V = ok. 85 m3

Osad nadmierny podawany bedzie przez hydrocyklon w iloéci ok. Qn = 10 m3/h i wydajnosci M = 100
kgsm/h. Czeé¢ osadu o gorszych wtaéciwosciach sedymentacyjnych w iloéci ok. 80 % tj. objetoéci Qn1 = ok. 8 m3/h
i masowo ok. Mi = 30 kgsm/h odprowadzana bedzie do komory zageszczania osadu. Reszta w ilosci
Qn2 = ok. 2 m3/h i masowo ok. M, = 80 kgsm/h odprowadzana bedzie z powrotem do reaktora biologicznego. Czas
pracy uktadu odprowadzania osadu wynosi¢ bedzie T = 125 kgsm/dobe : 30 kgsm/h = ok. 4,2 h/dobe. Objetos¢
osadu nadmiernego wynosi¢ bedzie V = 8 m3/h x 4,2 h/dobe = ok. 37 m3/dobe o odwodnieniu o = 3,7 kg/m?3

5.7. TLENOWA STABILIZACJA | HIGIENIZACJA OSADU WAPNEM

5.7.1. llos¢ osadu odwodnionego

Do odwadniania osadu po procesie tlenowej stabilizacji osadu wykorzystano prase srubowa. llo$¢ osadu
przy zaktadanym o odwodnieniu 15 — 17 % przyjeto 16 % wynosi¢ bedzie:

e Jlos¢ osadu po procesie stabilizacji: Mop = ok. 120 kgsm/dobe
e Objetosc osadu po procesie stabilizacji: Voo = ok. 12 m3/dobe

W celu uzyskania wymaganego stopnia odwadniania osadu, dozowany bedzie flokulant, przewidywana
dawka wynosi:
e Etap projektowany: ok. 9 gas/kgsm tj. ok. 1,0 kgas/dobe
e  Zapotrzebowanie PIX: ok. 0,05 I/kgsm tj. ok. 6 dm>pix/dobe

Zatozono odwadnianie osadu nadmiernego przez 5 dni w tygodniu na 1 zmianie (6 godzin pracy).
Minimalna wydajnos¢ urzadzenia do mechanicznego odwadniania powinna wynosic:
e Dobowa ilo$¢ osadu do odwodnienia: Mop = 120 kgsm/dobe o odwodnieniu ok. 0,9-1,2 %
e Wydajno$¢ urzadzenia: Qn = 120 kgsm/d x (7:5) dni = 170 kgsm/d : 6 h = ok. 30 kgsm/h, tj. ok. 3 m3/h
e Dobowa ilo$¢ osadu odwodnionego: Voo = 120 kgsm/dobe : 16 % = ok. 0,75 m3/dobe

5.7.2. llos¢ osadu po wapnowaniu

W celu uzyskania higienizowanego osadu po odwodnieniu osadu dozowane bedzie wapno,
przewidywana dawka wynosi:

e Etap projektowany: ok. 0,3 kgCaO/kgsm tj. ok. 40 kgcao/dobe

llos¢ osadu po wapnowaniu o odwonieniu 17 % - 19 %, przyjeto ok. 18 %. wynosi¢ bedzie :
e llo$¢ osadu po procesie [1 + (0,3 kgCaO/kg+0,096 Ca(OH)2/kg)] x 120 kgsm/d =ok. 170 kgsm/d
e Dobowa ilo$¢ osadu odwodnionego: Voo = 170 kgsm/dobe : 18 % = ok. 1,0 m3/dobe
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Decyzja o wykorzystaniu osadu do celdw rolniczych podjeta bedzie po wykonaniu badan
bakteriologiczno-chemicznych osadu powstajgcego na oczyszczalni.

5.7.3. Pojemnos¢ magazynowa wiaty

W celu karencyjnego magazynowania osadu odwodnionego w okresie ok. 90 dni, przewiduje sie
wykorzystanie wiaty magazynowej. Minimalna pojemno$¢ sktadowania wynosi ok. 90 m3.

6. OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW

W zwigzku z powyzszym bilansem, obliczeniami technologicznymi oraz wymaganiami technologiczno
— technicznymi przewiduje sie budowe oczyszczalni Sciekdw w uktadzie przyptywu ciggtego o wydajnosci:

— Srednia dobowa iloé¢ $ciekdw Qusr = 220 m3/dobe
— Maksymalna dobowa ilo$¢ sciekdw Qdmax = 280 m3/dobe

Uwaga: Wszystkie urzagdzenia technologiczne zastosowane w koncepcji posiadajg symbol oraz numer zwigzany
z miejscem zainstalowanego urzadzenia oraz podtaczenia do okreslonej szafki elektryczno sterowniczej. Ponizej
opisano przyktadowe urzgdzenie i opisem symboléw

Symbol urzadzenia technologicznego DM-1.01
DM — dmuchawa
1 — zasilana z szafki elektryczno — sterowniczej RT-01
01 — urzadzenie numer 1

Uwaga: Dane techniczne urzadzen przyjete w opracowaniu sg szacunkowymi. Szczegétowe parametry techniczne
urzadzen podane beda w dokumentacji projektowe;.

Elementy technologiczne oczyszczania Sciekow

1. Komora zasuw, Ob.-1
2. Punkt zlewny sciekdw dowozonych, Ob.-2
e Taca najazdowa, Ob.-2A
e Stacja odbioru sciekdéw, Ob.-2B
e Szybkoztacze do odbioru
® Macerator
e Pomiar przeptywu Sciekow
e Modut rejestracyjny z wydrukiem danych
3. Zbiornik usredniajacy sciekow dowozonych, Ob.-5
e Uktad napowietrzania / mieszania
e Stacja pomp $ciekdw dowozonych
e Stacja korekty odczynu
4. Budynek techniczny Ob.-3
e Pomieszczenie mechanicznego podczyszczania Sciekéw
*  Sito geste z praso-ptuczka skratek
*  Piaskownik poziomy
*  Ptuczka piasku
e Pomieszczenie kontenerow na odpady
® Pomieszczenie dmuchaw

*  Uktad dystrybucji powietrza
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*  Stacja dmuchaw typu Root’s
5. Reaktor biologicznego oczyszczania $ciekéw, Ob.-4
e Selektor beztlenowy — SE
e Komora regeneracji osadu — KR
e Komora napowietrzania — KN1 + KN2
e Komora separacji — KS1 + KS2
e Komora zageszczania osadu — ZO
e Komora stabilizacji osadu — ST
6. Studnia pomiarowa Sciekow oczyszczonych Ob.-6
® Przeptywomierz elektromagnetyczny
7. Woylot Sciekéw do odbiornika, Ob.-7

Dziatanie oczyszczalni bedzie catkowicie zautomatyzowane poprzez zastosowanie sterowania
z mozliwoscig przesytania wiadomosci tekstowych SMS standéw alarmowych z oczyszczalni Sciekéw. Dodatkowo
obiekt wyposazone bedzie w system monitoringu i wizualizacji pracy podstawowych urzgdzen technologicznych.

6.1. KomoRA zAsuw, OB.-1

Scieki surowe doptywajg na teren oczyszczalni $ciekéw rurociagiem ttocznym. Na terenie zlokalizowana
komora zasuw umozliwiajgca skierowanie $ciekéw do zbiornika usredniajgcego $ciekow dowozonych
lub podawanie sciekdw bezposrednio do stacji mechanicznego podczyszczania $ciekow.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
—  Wymiary DxH=20x20m
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Zasuwa nozowa reczna ZN-01+ZN-02 2 szt.
— Srednica DN150

6.2. STACJA ODBIORU SCIEKOW DOWOZONYCH, OB.-2B

Na rurociggu grawitacyjnym odbierajgcym S$cieki dowozone bytowe (z czestotliwoscig oprdzniania
zbiornika na nieczystosci ptynne maksimum raz na 2 miesigce) zainstalowany bedzie macerator, ktérego
zadaniem jest rozdrobnienie czesci statych zawartych w Sciekach dowozonych i ochrona instalacji
technologicznej.

Stacja poprzez rejestracje i kontrole zrzutéw usprawnia przyjmowanie $ciekdw i osadow dowozonych,
zabezpieczajgc réwnoczesnie oczyszczalnie przed zniszczeniem. Stacja pozwala na identyfikowanie dostawcow
przez wprowadzenie danych oraz uniemozliwia zrzut Sciekdw przez osoby nieuprawnione. Na rurociggu
grawitacyjnym s$ciekdw dowozonych zainstalowany bedzie elektromagnetyczny przeptywomierz sciekdw
dowozonych. Odczyt wartosci realizowany jest poprzez sterownik przemystowy potgczony z drukarka
umozliwiajacg wydruk danych.

W sktad punktu zlewnego wchodzi:
= Taca najazdowa, Ob.-2A
= Kontenerowa stacja odbioru sciekdw dowozonych, Ob.-2B
— Szybkoztgcze do podtaczenia wozu asenizacyjnego z uktadem odcinajgcym i pomiarowym
— Macerator
— Rejestracja dostawcdw oraz ilosci sciekdw dowozonych

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

MK-H-B2B Management Konsulting Handel Budownictwo Business Maciej Klimacki ul. Lesna 10 62 - 200 Gniezno 27
LISTOPAD 2023




PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY
DLA ZADANIA REALIZOWANEGO W FORMULE ZAPROJEKTUJ | WYBUDU)J
.BUDOWA OCZYSZCZLANI SCIEKOW W GMINIE GRODZICZNO — ETAP |

= Szybkoztacze do podtgczenia wozu DN100 1 szt.
— Waz zbrojony DN100/PVC,L=4m
= Zasuwa nozowa z sitownikiem ZA-4.01 1 szt.
— Srednica DN125
= Macerator MC-4.01 1 kpl.
— Wydajno$é¢ Qm =50 m3/h
— Moc zainstalowana P1=2,2kW, U=400V
— Moc pobierana P2=1,5kwW
= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-4.01 1 szt.
— Czujnik przeptywu, wydajnos¢ Qm=0-50m3/h
— Srednica DN125
— Przetwornik pomiarowy, wyjscie A/C U=230V

= Modut pomiarowy MP-4.01 z filtrem czedci statych oraz automatycznym ptukaniem
wyposazony w pomiar pH, pomiar temperatury, indukcyjny pomiar przewodnosci

= Kontener izolowany termicznie

6.3.

1 kpl.
Wymiary ok. 2,0x3,3x2,4 m; wykonanie: $ciany z ptyt warstwowych typu ,Sandwich”
(poszycie zewnetrzne stal nierdzewna 1.4301, AISI 304, wewnetrzna ptyta MDF,
wypetnienie pianka PUR), podtoga pokryta blacha aluminiowa ryflowang, ogrzewanie
elektryczne z regulowang temperaturg i wentylacjg wymuszong

Moc zainstalowana P1=1,5 kW

ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWOZONYCH, OB.-5

Scieki dowozone doptywajg grawitacyjnie do zbiornika uéredniajacego $ciekéw dowozonych. Zbiornik
zelbetowy wyposazony jest we wtazy montazowe i serwisowe. W celu minimalizacji odoréw zbiornik wyposazono
w uktad napowietrzania / mieszania.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
—  Wymiary DxH=5,0x4,0m
— Maksymalna wysokos¢ robocza h=35m
— Maksymalna pojemnos¢ robocza V = ok. 68 m?
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Strumienica napowietrzajgca ST-4.01 1 kpl.

Qn = ok. 70 m3/h
Qp=ok. 60 m3/h,H=2m
o swobodnym przeptywie / DN100

Wydajnos¢ hydrauliczna
Wydajnos¢ powietrza
Wirnik / Przelot

— Moc zainstalowana P1=12,5 kW
— Moc pobierana P, =2,2 kW
= Zestaw montazowy i instalacyjny do ST-01 1 kpl.

Stopa sprzegajaca /1 szt., Gérny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt., Materiat -
redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl., Dysza wylotowa Ventry
DN100 / Stal A2 /1 kpl.

= Pompa zatapialna Sciekéw dowozonych PS-4.01+PS-4.02 2 szt.
— Wydajno$¢ pompy Qn=25,0m3/h,H=10,0m
— Moc zainstalowana P1=1,9 kW
— Moc pobierana P>,=1,5kwW
— Wirnik / Przelot o swobodnym przeptywie / DN8O
— Obroty 0 =1.450 min™!

= Instalacja technologiczna i montazowa do PS-01 2 kpl.
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— Stopa sprzegajgca /1 szt., Gérny uchwyt wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1 szt,,
Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.,

= Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-4.01 1 szt.
— Zakres pomiarowy z=0-6m
—  Wyjscie 4..20mA
— Zasilanie Uu=230V
— Whytacznik ptywakowy PL-4.01+PL-4.04 4 szt.
= Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych RS-4.01 1 kpl.
= Podnosnik reczny do wyciggania pomp PPS-01 1 szt.
— Udzwig 100 kg
— Wykonanie Stal ocynkowana
= Adsorber kanatowy FI-4.01+FI-4.02 2 szt.
— Woypetnienie wegiel aktywny
— Srednica @110
— Materiat stal 1.4301 / TWS

Urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane z szafki elektryczno sterowniczej.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-04 1 kpl.
— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
— Modut rejestracyjny z drukarkg RT-4.01 1 kpl.
— Karta magnetyczna 10 szt.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia
— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.

6.3.1. Stacja korekty odczynu

Ze wzgledu na zwiekszong ilos¢ sciekdw dowozonych w stosunku do doptywajacych kanalizacjg
sanitarng przewiduje sie prowadzenie korekty odczynu przy pomocy roztworu NaOH. Zbiornik roztworu
dowozony w paleto — pojemniku wyposazony w ukfad pomp dozujgcych.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Sonda do pomiaru odczynu SPH-4.01 1 szt.
— Zakres pomiarowy z=3-10pH
—  Wyjscie 4..20mA

= Pompa dozujaca roztwér NaOH PD-4.01 1 kpl.
— Wydajnosé¢ Qn = ok. 22 dm3/h
— Moc zainstalowana P1=0,25 kW

= Zestaw montazowy i instalacyjny do PD-01 1 kpl.

— Zbiornik magazynowy roztworu NaOH, paleto — pojemnik V =1 m3
— Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.,

6.4. POMIESZCZENIE SITO — PIASKOWNIKA, OB.-3

W kolejnym etapie oczyszczania S$cieki sanitarne pozbawione wiekszych skratek zatrzymanych
w pompowni przesytowej oraz Scieki dowozone usrednione ttoczone beda do sito-piaskownika. Urzadzenie
zamontowane bedzie na pietrze w pomieszczeniu w nowoprojektowanym budynku technicznym.
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Skratki zatrzymane na sicie po przeptukaniu i sprasowaniu transportowane bedg do pojemnika na skratki,

usytuowanego w oddzielnym pomieszczeniu na parterze budynku w celu eliminacji zapachdow. Skratki bedg

wywozone na sktadowisko odpadéw statych.

Pulpa piasku zatrzymana w piaskowniku podawana jest do pfuczki piasku, ktorej zadaniem jest
odseparowanie piasku. Wydzielony piasek podawany jest do pojemnika na piasek, usytuowanego w oddzielnym

pomieszczeniu na parterze budynku w celu eliminacji zapachdw.

Wyposazenie technologiczne

=

=

Sito obrotowe SI-6.01
— Wydajnos¢

—  Przeswit

— Moc zainstalowana
— Materiat

Praso-ptuczka skratek PSK-6.01

— Wydajnos¢

— Moc zainstalowana

— Materiat

— Uktad ptukania skratek ZM-6.01
Piaskownik poziomy SP-6.01

—  Woydajnos$¢ maksymalna

— Przenosnik piasku

— Moc zainstalowana

— Materiat obudowa / $ruba
Separator — ptuczka piasku SR-6.01
— Wydajnos¢

— Moc zainstalowana

— Materiat obudowa / $ruba
Mieszadto piasku MI-6.01

— Moc zainstalowana

Uktad ptukania piasku ZM-6.02

— Klapa elektryczna

1 kpl.

1 szt.

Qm =25 m3/h
e=3mm
P1=0,37 kW
Stal 1.4301

1 szt.
Qm=0,2 m3/h
P1=1,5kwW
Stal 1.4301

1 kpl.

1 szt.

Qmax = 25 m3/h
1 szt.
P1=0,55 kW

Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna
1 szt.

Qmax = do 50 kg/h

P1=0,75 kW

Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna
1 kpl.

P1=0,55 kW

1 kpl.

1 szt.

Urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane bedg ze wspdlnej modutowej szafki elektryczno sterowniczej.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-06
— Zasilanie urzadzen technologicznych
— System sterowania i automatyki

1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzgdzen technologicznych i wyposazenia

6.5. POMIESZCZENIE KONTENEROW NA ODPADY, OB.-3

— Kable zasilajace
— Kable sterownicze

1 kpl.
1 kpl.

Zatrzymane skratki oraz piasek tymczasowo magazynowane bedg w pomieszczeniu, ktére wyposazono
w uktad wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej oraz doprowadzenie wody i odprowadzanie kanalizacji w celu
utrzymania porzadku w pomieszczeniu.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Pojemnik na skratki (mobilny) 2 szt.
— Pojemnosé ok.1m3
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— Materiat stal ocynkowana
= Pojemnik na piasek (mobilny) 2 szt.

— Pojemnosé ok.1m?3

— Materiat stal ocynkowana

6.6. POMIESZCZENIE DMUCHAW, OB.-3

Sprezone powietrze do systemu napowietrzania reaktora biologicznego dostarczaja dmuchawy
wspotpracujace z przetwornicg czestotliwosci. Dmuchawy powinny charakteryzowac sie minimalnym serwisem,
(okresowa wymiana filtréw) i wysokim stopniem niezawodnosci. Uktad napowietrzania komér zasilany bedzie
z 3 dmuchaw (2 pracujace + 1 awaryjna) o parametrach:

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrza UD-01 1 kpl.
— Wydajno$é przy p = 0,6 bar Qp = 600 m3/h
— Materiat DN150/Stal 1.4301
— Cisnieniomierz CP-01 p=0-1bar
Klapa regulacyjna z napedem KL-1.01+KL-2.01 2 szt.
— Srednica DN100
— Moc zainstalowana P1=0,25kW, U=400V
Klapa z napedem elektrycznym (KS) KL-1.02+KL-2.02 2 szt.
— Srednica DN80
— Moc zainstalowana P1=0,25kW, U=400V
Klapa z napedem (PP) KL-1.03+KL-2.03 2 szt.
— Srednica DN8O
— Moc zainstalowana P1=0,25kW, U=400V
Klapa z napedem elektrycznym (DE) KL-1.04+KL-2.04 2 szt.
— Srednica DN25
— Moc zainstalowana P1=0,25kW, U=400V
Klapa z napedem elektrycznym (SE) KL-3.01 1 szt.
— Srednica DN8O
— Moc zainstalowana P1=0,25kW, U=400V
Klapa z napedem elektrycznym (KR) KL-3.02 1 szt.
— Srednica DN32
— Moc zainstalowana P1=0,25kW, U=400V
Zestaw do pomiaru ci$nienia SC-1.01+SC-2.01 1 szt.
— Czujnik ci$nienia z=0,1-0,3 bar
— Przetwornik pomiarowy z wyj$ciem A/C U=230V
— Zakres sygnatu z=4..20 mA
Dmuchawa DM-01:DM-03 2 szt. + 1 szt.
— Wydajnos¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar Qpr =300 m3/h
— Mocsilnika P1=7,5kW, U=400V
— Moc pobierana P2=6,0 kW

— Uktad filtracji powietrza zainstalowany w obudowie dzwiekochtonne;j

— Wspotpraca w falownikiem
— Zawor reczny odcinajgcy DN80 ZR-01 — ZR-03

LISTOPAD 2023
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Dmuchawy winny zapewnia¢ mozliwos¢ dostarczania do ciggu technologicznego ilosci powietrza
w zakresie Qp = 300 m3/h + 600 m3/h, co umozliwia w miare doktadne sterowanie procesem technologicznym
oczyszczania $ciekdw, z rownoczesng minimalizacjg zuzycia energii elektryczne;.

Urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane z szafki elektryczno sterowniczej:

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-01 1 szt.
— Zasilanie urzadzen oczyszczania sciekow 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.

6.7. WENTYLACJA BUDYNKU TECHNICZNEGO, OB.-3

6.7.1. Pomieszczenie sito — piaskownika

Instalacja wentylacji w pomieszczeniu sito-piaskownika zaprojektowana zgodnie z wymogami
okreslonymi w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej z dnia 1 pazdziernika 1993r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekow. W pomieszczeniu zaprojektowano trzy systemy
wentylacji: wentylacje grawitacyjng, wentylacje mechaniczng wywiewng oraz wentylacje wywiewng awaryjna.

Wentylacja grawitacyjna nawiewna:

Wentylacja grawitacyjna zapewnia min. 2 wymiany powietrza na godzine. Nawiew powietrza
dla pomieszczenia poprzez dwie kratki wentylacyjne KG-01 z zaluzjg reczng o wymiarach 250x250 mm oraz
KG-02 o wymiarach 150x150 mm dajac rozdziat powietrza nawiewanego grawitacyjnie: 70 % gbra, 30% dotem.

Wentylacja grawitacyjna wywiewna:

Wentylacja grawitacyjna zapewnia min 2 wymiany powietrza na godzine. Grawitacyjny wywiew
powietrza poprzez kratki wentylacyjne KG-03 i KG-04 z 7aluzjg reczng o wymiarach 150x150 mm zlokalizowane
w Scianie zewnetrznej dajace rozdziat powietrza wywiewanego grawitacyjnie: 50% gorg, 50% dotem.

Wentylacja mechaniczna nawiewna

Wentylacje mechaniczng nawiewng zaprojektowano tak, by zapewnic ok. 4 wymian na godzine. Nawiew
powietrza wentylatorem WE-1.01 o wydajnosci V = ok. 400 m3/h przy sprezu ok. 100 Pa. Wentylator nawiewny
zaprojektowano jako wentylator chemoodporny 200mm, wlot powietrza poprzez czerpnie €S-1.01 g200mm.
Kratki nawiewne z wbudowana regulacja ilosci nawiewanego powietrza, zabudowane na kanatach spiro 8200mm
i »150mm i zlokalizowane na wysokosciach: PR-1.01.1 ok 3,00 m nad poziomem posadzki i PR-1.01.2 ok. 0,50 m
nad posadzka. Rozdziat mechanicznie nawiewanego powietrza: 70% gora i 30% dotem.

W systemie wentylacji nawiewnej pomieszczenia sito-piaskownika dla okresu zimowego przewidziano
rowniez doprowadzenie powietrza poprzez $ciane pomiedzy pomieszczeniem dmuchaw a pomieszczeniem sito-
piaskownika. Wentylator obiegowy WE-1.03 z klapa zwrotna o wydajnoéci V = 900 m3/h przy sprezu 100 Pa
zamontowany na kanale Spiro @200 przechodzacym przez $ciane pomiedzy pomieszczeniem dmuchaw
a pomieszczeniem sito — piaskownika zakoriczonego kratkg. W celu unikniecia przedostawania sie odoréw
Z pomieszczenia sito — piaskownika do pomieszczenia dmuchaw (co mogtoby nastepowac w przypadku braku
pracy wentylatora WE-1.03, przewidziano klape zwrotng zamontowang przy wentylatorze, ktéra bedzie
zamknieta gdy wentylator ten nie bedzie pracowat (okresie letnim).

Wentylacja mechaniczna wywiewna

Wentylacje mechaniczng wywiewng zaprojektowano tak by zapewnic ok. 4 wymian na godzine. Wywiew
powietrza wentylatorem wyciggowym dwubiegowym WE-1.02 z klapg zwrotng o wydajnosci V = ok. 400 m3/h
przy sprezu 100 Pa oraz V = 1.000 m3/h przy cisnieniu 100 Pa poprzez wyrzutnie $cienng z zaluzjg WS-1.02
$200mm.

Wywiew powietrza z pomieszczenia poprzez osiatkowane krééce wlotowe na kanatach spiro 200 mm
na wysokosci ok. 3,0 m nad posadzkg z wbudowang regulacjg ilosci wywiewanego powietrza PR-1.02.1,
zabudowang na kanale spiro $200mm oraz PR-1.02.2 zlokalizowang na kanale spiro 8200mm na wysokosci
ok. 0,50 m nad poziomem posadzki. Rozdziat mechanicznie wywiewanego powietrza: 30% gorg i 70% dotem.
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W normalnym trybie pracy wentylatoréw nawiewno - wyciggowych WE-1.01+WE-1.02 przewidziano ich
wtaczanie i wylaczanie przekaznikiem czasowym. llo$¢ oraz dtugos¢ cykli pracy mozliwa bedzie
do zaprogramowania w zaleznosci od potrzeb.

Przewidziano réowniez reczne uruchomienie wentylatoréw WE-1.01 i WE-1.02. Wiaczenie i wytaczenie
wentylatorow mozliwe jest z wnetrza pomieszczenia jak i z zewnatrz pomieszczenia. Sposob rozwigzania
wentylacji oraz jej sterowania pozwala na skuteczng wentylacje pomieszczenia oraz oszczedno$¢ energii
elektrycznej przy wykorzystaniu zyskéw ciepta od pracujgcych dmuchaw zima.

Instalacja wentylacji awaryjnej

Wentylacja awaryjna zapewnia uzupetnienie wentylacji mechanicznej do 10 wymian na godzine
o wydajnoséci V = ok. 1.000 m3/h i przy sprezu 100 Pa. W pomieszczeniu zamontowany bedzie czujnik stezenia
metanu C-CH4 (zawieszony w najwyzszym punkcie pomieszczenia) i czujnik siarkowodoru C-H.S (zawieszony
0,30 m nad posadzkg pomieszczenia). W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen gazéw modut
alarmowy MA-1.01 zafgczy drugi bieg w wentylatorze wyciggowym WE-1.02. Wt3gczenie wentylacji awaryjnej
(razem z nawiewng) mozliwe bedzie réwniez recznie przez eksploatatora oczyszczalni z zewnatrz pomieszczenia
przetacznikiem alarmowym WA-01.

6.7.2. Pomieszczenie konteneréw na odpady

Wentylacje grawitacyjng nawiewng zaprojektowano na ok. 2 wymiany na godzine. Nawiew powietrza
poprzez kratke scienng KG-05+KG-06 z zaluzjg reczng o wymiarach 150x150 mm zlokalizowanymi w Scianach
zewnetrznych pomieszczenia. Nawiewy zlokalizowane sg na wysokosci 0,3 m oraz ok. 2,5 m nad posadzka.
Rozdziat powietrza nawiewanego grawitacyjnie w pomieszczeniu kraty: 70% pod stropem, 30% nad posadzka.

Zaprojektowano wentylacje mechaniczng wywiewng przy zastosowaniu przy wydajnosci wentylatora
wyciggowego WE-1.04 ¢150 o wydajnosci V = ok. 400 m3/h przy sprezu 100 Pa tj. ok. 2 wymian na godzine.
Wentylator wyciggowy zaprojektowano jako wentylator kanatowy, potgczony kanatem Spiro ¢160. Wywiew
powietrza kratka wentylacyjng zaprojektowano na wys. 2,5 m nad posadzka. Powietrze na zewnatrz
odprowadzane poprzez wyrzutnie Scienng z zaluzjg WS-1.04 wymiarach 150x150 mm.

UWAGA: Zasilanie i sterowanie wentylatoréw czujnikdéw siarkowodoru, metanu, wtgcznikdw i sygnalizatorow
wentylacji nalezy wykonac z projektowanej szafy TA-01.

6.7.3. Pomieszczenie dmuchaw

W pomieszczeniu stacji dmuchaw zaprojektowano wentylacje mechaniczng wywiewng obliczong
na zyski ciepta pochodzace od dmuchaw gdyz podstawowym zanieczyszczeniem powietrza w stacji dmuchaw
sq nadwyzki ciepta (zyski ciepta jawnego od dmuchaw). Obliczony strumien objetosci powietrza wentylacyjnego
powinien wystarczy¢ do zapewnienia wfasciwego przebiegu proceséw technologicznych i powinien by¢
nie mniejszy niz zalecenia dostawcy dmuchaw.

Caty system instalacji doprowadzenia i odprowadzenia powietrza do pomieszczenia dmuchaw zostat
zaprojektowany tak aby zapewni¢ optymalng cyrkulacje powietrza w pomieszczeniu i najbardziej efektywne
odprowadzenie ciepta z pracujgcych urzadzen oraz doprowadzenie powietrza procesowego w wymaganej ilosci
dla pracujgcych dmuchaw.

Wentylacje wywiewng zapewniaja dwa wentylatory scienne VE-1.01:+VE-1.02 o wydajnosci
V = 1.000 m3/h przy sprezu 100 Pa. Powietrze na zewnatrz odprowadzane poprzez wyrzutnie $cienng z zaluzjg
WS-1.01+WS-1.02 o wymiarach 250250 mm.

Uruchomienie wentylacji mechanicznej wywiewnej w pomieszczeniu dmuchaw powoduje zasysanie
do niego Swiezego powietrza poprzez dwie czerpnie nadziemne CN-1.01+CN-1.02 wyposazonych w zaluzje
o wymiarach 400x400 mm z mozliwos$cig zamykania recznego czerpni, umiejscowione na Scianie pomieszczenia
dmuchaw na poziomie +0,15m ponad posadzka pomieszczenia dmuchaw. Czerpnie majg zapewnic
doprowadzenie powietrza potrzebnego do skompensowania zyskow ciepta pochodzgcych od dmuchaw
i pierscieni napowietrzajgcych dla reaktoréw biologicznych.

W normalnym trybie pracy wentylatorow wyciggowych VE-1.01+VE-1.02 przewidziano ich wtgczanie
i wytgczanie termostatem CT-1.01. Gdy temperatura w pomieszczeniu dmuchaw przekroczy temp. max +20°C
(ustawiong na termostacie znajdujgcym sie w pomieszczeniu) wiaczy sie wentylator obiegowy WE-1.03,
nawiewajgc ciepte powietrze do pomieszczenia sito-piaskownika. Pozwoli to na wykorzystanie zyskow ciepta
od dmuchaw w okresie zimowym. W okresie letnim natomiast pracowa¢ bedzie wentylatory VE-1.01+VE-1.02 -
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uktad wentylacji wywiewnej usuwajacy powietrze na zewnatrz budynku. Wentylatory bedg pracowac
do momentu, gdy temperatura wewnetrzna spadnie do poziomu np. +30°C. Zatozona temperatura
w pomieszczeniu zimg = +8°C (to temperatura, przy ktérej nastepuje wytgczenie wentylacji mechanicznej).
Wentylatory do pracy w trybie zima — lato przetgczane s3 recznie przez eksploatatora oczyszczalni.

W przypadku zbyt matych zyskow ciepta od dmuchaw, by nie dopusci¢c do spadku temperatury
w pomieszczeniu sito — piaskownika ponizej +5° C, powietrze obiegowe dogrzewajg nagrzewnice elektryczna
o mocy ok. 4 kW, wyposazone w termostat, zainstalowane na wewnetrznej Scianie w pomieszczeniu sito —
piaskownika.

UWAGA:

Zasilanie i sterowanie wentylatoréw (z wytaczeniem wentylatoréw w pomieszczeniu dmuchaw VE-1.01+VE-1.02
zasilanych z szafy RT-01, czujnikdw siarkowodoru, metanu, witacznikdow i sygnalizatoréw wentylacji nalezy
wykonad z projektowanej szafy TA-01.

6.8. BIOLOGICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOwW, OB.-4

Scieki mechanicznie podczyszczone odptywajg grawitacyjnie do stopnia biologicznego oczyszczania,
ktore odbywa sie reaktorze biologicznym sktadajgcym sie z dwdch ciggdw technologicznych. Reaktor pracowac
beda w oparciu o technologie osadu czynnego z réwnoczesnym czeSciowym usuwaniem zwigzkow biogennych
(azotu i fosforu) w uktadzie przeptywu ciggtego. W reaktorze prowadzone bedg nastepujgce jednostkowe procesy
fizyczno-chemiczne oraz biologiczne:

e Petne biologiczne oczyszczanie Sciekdw metodg osadu czynnego - usuwanie zwigzkdw wegla
organicznego

e Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitryfikacji

e Usuwanie fosforu — biologiczne czesciowe usuwanie fosforu

e Sedymentacja - separacja $ciekow oczyszczonych od osadu czynnego

W sktfad biologicznego oczyszczania Sciekdw wchodzg nastepujgce jednostki technologiczne:
A. Selektor beztlenowy — SE
B. Komora napowietrzania — KN1 + KN2
C. Komora separacji —KS1 + KS2
D

. Komora regeneracji — KR

Scieki mechaniczne podczyszczone i uérednione kierowane sg rurociagiem grawitacyjnie do reaktora
biologicznego. Proces osadu czynnego jest prowadzony przy stalym poziomie cieczy podczas catego cyklu,
a zatem stanowi technologie hybrydowg obejmujaca cechy systemow z przeptywem ciggtym i SBR.

Biologiczny kombinowany system to cykliczny system osadu czynnego z selektorem SE beztlenowym
na poczatku i dwoma uktadami komér tlenowych KN1 oraz KN2 oraz komor separacji osadu czynnego i sciekow
KS1 i KS2. Biologiczne oczyszczanie Sciekdw odbywa sie w kolejno nastepujgcych po sobie fazach:

Faza recyrkulacji osadu: Recyrkulacja zageszczonego osadu z warstwy dennej zsedymentowanego osadu jednej
z komor separacji osadu od sciekdw oczyszczonych KS do komory regeneracji KR jest realizowana przy pomocy
pompy powietrznej. Transfer zageszczonego osadu pozwala na wieksze o 50 % stezenie osadu w komorze
napowietrzania w poréwnaniu do klasycznych osadnikdéw wtérnych. Osad z komory regeneracji przeptywa
sukcesywnie do komory selektora SE a nastepnie do komory napowietrzania KN.

Faza mieszania: Komory separacji mieszane sg powietrzem doprowadzanym rurami perforowanymi. Poza
mieszaniem uzyskuje sie efekt napowietrzania grubo-pecherzykowego, ktére homogenizuje i ponownie natlenia
anoksyczne ztoze osadu.

Faza sedymentacji: Osiadajgce w komory separacji ztoze osadu formuje filtr ztozony z ktaczkéw, ktére zatrzymuja
drobng zawiesine oraz rozwijajg zbitg warstwe osadu przy dnie zbiornika, a w komorze tlenowej przebiega proces
napowietrzania.

MK-H-B2B Management Konsulting Handel Budownictwo Business Maciej Klimacki ul. Lesna 10 62 - 200 Gniezno 34
LISTOPAD 2023




PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY
DLA ZADANIA REALIZOWANEGO W FORMULE ZAPROJEKTUJ | WYBUDU)J
.BUDOWA OCZYSZCZLANI SCIEKOW W GMINIE GRODZICZNO — ETAP |

Faza usuwania osadu: naprzemienne napowietrzanie w komorze tlenowej KN w celu usuwania azotu oraz ciggty
zrzut wody nadosadowej z komory separacji przy statym poziomie w reaktorze.

Poszczegdlne procesy odbywajg sie jednoczesnie z przesunieciem faz w poszczegdlnych ciggach. Powietrze
do procesdw, napowietrzania, mieszania, pompowania i sterowania odptywem w reaktorze, doprowadzane jest
z dmuchaw zainstalowanych w stacji dmuchaw w budynku technicznym. Scieki oczyszczone po reaktorze
odptywaja grawitacyjnie — cyklicznie do uktadu odprowadzania Sciekdw oczyszczonych i poprzez komore
pomiarowg do odbiornika.

Zageszczanie biomasy w hydrocyklonie w celu intensyfikacji proceséw reaktora

W dolnej zageszczonej warstwie komory separacji KS zostang poddane denitryfikacji endogennej resztkowe
azotany. W warunkach beztlenowych nastepuje rowniez hydroliza substancji organicznych i uwolnienie
fosforanow. Nastepnie stezony osad przepompowywany jest przy uzyciu pompy powietrznej do komory
regeneracji KR i selektora SE. tatwo dostepny organiczny substrat przyspiesza uwalnianie fosforu i wzrost
organizmoéw gromadzacych fosfor. Te wolno rosngce mikroorganizmy majg tendencje do tworzenia znacznie
gestszych agregatow biomasy niz ktaczki powstajgce w wyniku tlenowego procesu redukcji ChZT. Zageszczona
biomasa jest pompowana do hydrocyklonu HC, w ktérym rozdziela sie osad w wyniku dziatania sit odsrodkowych,
na frakcje lekka i ciezkg. W dolnej czesci cyklonu znajduje sie gtdwnie frakcja ciezka, szybko opadajgce agregaty,
ktore s zawracane do selektora SE. Przelew gorny cyklonu zawiera gtéwnie frakcje lekka, ktaczkowatg biomase
o stabych wtasciwosciach sedymentacyjnych, ktora jest odprowadzana do wezta gospodarki osadowe;j.

Zbiornik reaktora zelbetowy o wymiarach komér L xS =ok. (11,0 m+4,5m +5m)=20,5m x 8,0 m
i wysokosci h =5 m podzielony na 2 niezaleznie pracujgce ciggi technologiczne.

6.8.1. Komora selektora

Scieki skierowane sg do komory selektora / defosfatacji biologicznej SE, ktéra wyposazone bedg w uktad
mieszania powietrzem, ktérego zadaniem jest wymieszanie zawartosci komory i utrzymanie osadu czynnego
w zawieszeniu. Do komory skierowana jest recyrkulacja osadu z komory regeneracji.

Parametry techniczne komory 1 szt.
— Wymiary wewnetrzne LxS=6,7x12m
— Wysokosc¢ czynna H=4m
— Pojemnosé czynna V=o0k. 32m?
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad mieszania powietrzem UD-3.01 1 szt.
— Wydajnos¢ uktadu Qpr =50 m3/h, p =1 bar
— Srednica DN8O0 / Stal 1.4301
— Efektywna dtugos¢ mieszania L=6mx @5mm.
= Zestaw do pomiaru poziomu SRA-3.01 z przetwornikiem 1 szt.
— Czujnik poziomu z=0-4m
— Przetwornik pomiarowy z wyj$ciem A/C U=230V
— Zakres sygnatu 4..20 mA
— Materiat korpusu 316L
6.8.2. Komora napowietrzania

Nastepnie Scieki z komory selektora beztlenowego doptywajg do dwdch réwnolegle pracujgcych komoér
napowietrzania KN1 oraz KN2, umozliwiajagcej prowadzenie proceséow tlenowych / niedotlenionych.
Zastosowano uktad napowietrzania komory sktadajacy sie z pierscienia zasilajgcego dyfuzory membranowe
ptytowe, rozmieszczonych na dnie zbiornika. Uktad napowietrzania zasilany jest z gtdwnego rurociggu powietrza
DN100, ktéry wyposazony jest w zestaw zawordw regulacyjnych. W poprzek komér zamontowany jest pomost
konstrukcji stalowe;j.
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Parametry techniczne komory 1 szt. + 1 szt.
—  Wymiary LxS=11,0x3,25m
— Wysokosc¢ czynna H=4m
— Pojemnos¢ czynna V =2x143 = ok. 280 m?
Wyposazenie technologiczne 1 kpl. +1 kpl.

= Uktad dystrybucji powietrza UD-1.01+UD-2.01 1 kpl.
— Wydajno$¢ uktadu Qpr =300 m3/h, p=1bar
— Dtugoéé / Srednica / Materiat L=ok. 12 m/ @150/ Stal 1.4301
— Zasilanie dyfuzorow L =ok. 10 szt. x 5 m /@32/ Stal 1.4301
— Zawory odcinajgce DN25 ZR-1.01+DP-2.10 10 szt.

= Uktad dyfuzoréw DP-1.01+DP-2.10 10 szt.
— Efektywna dtugos¢ pola napowietrzania L=2,5m
— Wykorzystanie tlenu € =23 g02/Nm3xm
— Zalecane obcigzenie powietrzem: Qwmax / Quin = 14 / 1,8 m3,0w/h x m
— Materiat membrana / obudowa PUR /PVC
— Wymiary LxSxH = 2.603 x 180 x 47 mm

= Zestaw tlenomierza SO-1.01+S0-2.01 z przetwornikiem 1 szt.
— Czujnik tlenu z2=0-10 mg0z/dm?
— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C Uu=230V
— Zakres sygnatu z2=4..20 mA
— Materiat korpusu 316L

= Zastawka Scienna reczna (SE i KN) ZS-01+ZS-02 2 szt.
— Wymiary L /S/H =600 /400/1500 mm
— Materiat 1.4301

6.8.3. Komora separacji osadu

Nastepnie Scieki doptywajg z komory napowietrzania doptywajg do dwdch réwnolegle pracujacych
komor separacji osadu KS1 oraz KS2, umozliwiajgcej odseparowanie osadu od s$ciekdw oczyszczonych oraz
prowadzenie procesu denitryfikacji koricowej. Zastosowano uktad mieszania komory sprezonym powietrzem.

Komora wyposazona w koryto przelewowe sciekdw oczyszczonych potaczonego z uktadem
napowietrzania i klapg sterujaca cyklicznym odprowadzeniem Sciekdw.

Komora dodatkowo wyposazona w pompe powietrzng osadu, ktéra umozliwia zawracanie osadu
do komory regeneracji.

Parametry techniczne komory 1szt. +1 szt.
— Wymiary LxS=4,5x4,0m
— Wysokos¢ czynna H=4m
— Pojemnos¢ czynna V=2x72=144 m?
Wyposazenie technologiczne 1 kpl. +1 kpl.
= Uktad mieszania powietrzem UD-1.02+UD-2.02 1 kpl.
—  Wydajno$¢ uktadu Qp =100 m3/h, p =1 bar
— Dtugos¢ / Srednica / Materiat L=ok.20 m/ @100 / Stal 1.4301
— Efektywna dtugos¢ mieszania Le =ok.2 xok. 4,0 m
= Winda powietrzna osadu PP-01+PP-02 1 szt.
— Wydajnosé Qn =500 — 600 I/sxm?
— Wymiary L/S=5,8m/0,6m
— Koryto zbiorcze osadu L=4m
— Materiat Wykonanie warsztatowe / Stal 1.4301
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= Klapa zwrotna windy powietrznej osadu KL-01+KL-02 1 szt.
— Wymiary L/S =600/ 400 mm
— Materiat 1.4301

= Koryto odptywowe Sciekdw oczyszczonych KO-01+KO-02 1 szt.
— Wydajno$¢ uktadu Qnh=25m3/h
— Srednica odptywu DN200 / Stal 1.4301
— Efektywna dtugos¢ odptywu Le=0k.3,0m

— Uktad zasilania powietrzem

6.8.4. Komora regeneracji

L = ok. 20 m, DN25 / Stal 1.4301

Osad zageszczony z dna z komory separatora podawany bedzie uktadem pompowym do komory
regeneracji KR. Komora wyposazona bedzie uktad napowietrzania. Zastosowano uktad napowietrzania komory
sktadajacy sie dyfuzora membranowego ptytowego, rozmieszczonego na dnie zbiornika. Uktad napowietrzania
zasilany jest z gtdwnego rurociggu powietrza.

Osad recyrkulowany po regeneracji zawracany bedzie do komory selektora. Osad nadmierny z komory

regeneracji odprowadzany bedzie do uktadu gospodarki osadowej.

Parametry techniczne komory 1 szt.
—  Wymiary wewnetrzne LxS=4,0x12m
— Wysokosc¢ czynna H=4m
— Pojemnosé czynna V=o0k. 19 m?
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Uktad mieszania powietrzem UD-3.02 1 szt.

— Woydajnos¢ uktadu
— Dtugoséé / Srednica / Materiat
= Pompa osadu nadmiernego PS-3.01
— Wydajnosé pompy
— Moc zainstalowana
— Moc pobierana
— Wirnik / Przelot
— Obroty
— Wspotpraca z falownikiem
= Zestaw do pomiaru przeptywu PM-3.01 z przetwornikiem
— Srednica nominalna
— Zakres pomiaru przeptywu
— Przetwornik pomiarowy z wyj$ciem A/C
— Zakres sygnatu

= Zestaw do pomiaru cisnienia SC-3.01
— Czujnik ci$nienia
— Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C
— Zakres sygnatu
= Zestaw hydrocyklonu HC-3.01
— Wydajnos¢
— Krdciec wlotowy
— Krdciec , frakcja lekka”
— Kréciec ,frakcja ciezka”
— Woykonanie materiatowe
— Masa
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Qpr =50 m3/h, p =1 bar

L=ok. 15m/ @32/ Stal 1.4301
1 szt.

Qn=10 m3/h, H=27,5 m;
P1=3,5 kW

P2 =3,0 kW

o swobodnym przeptywie

0 =2.945 min’!

1 szt.

DN50
z=5..20 m3/h
Uu=230V
z=4..20 mA
1 szt.
z=1-3bar
Uu=230V
z=4..20mA
1 szt.
Q=10 m3/h
W_DN80
L_DN100
C_DN100
stal 304L

ok. 150 kg
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6.9. KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH, OB.-6

Pomiar $ciekéw oczyszczonych zainstalowany bedzie w studni zelbetowej o srednicy wewnetrznej 2 m
i gtebokosci ok. 2,0 m. Na rurociggu S$ciekdw oczyszczonych zainstalowany bedzie przeptywomierz
elektromagnetyczny DN150. Odczyt z przeptywomierza przekazywany do systemu sterowania pracg oczyszczalni.

Parametry techniczne komory 1 szt.

— Srednica wewnetrzna D=2,0m

— Wysokosé czynna H=o0k.2m
Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 1 szt.

— Srednica DN150

— Zakres pomiarowy z2=50-50 m3/h
= Kominek wentylacyjny 2 szt.

— Srednica @110

— Materiat stal 1.4301 / TWS

6.10. WYLOT SCIEKOW DO ODBIORNIKA, OB.-7

Scieki oczyszczone kolektorem istniejgcym kolektorem odprowadzane beda do odbiornika.

7. OPIS ROZWIAZAN TECHNICZNYCH GOSPODARKI OSADOWE)J
Osad nadmierny bedzie stabilizowany tlenowo a nastepnie odwadniany i higienizowany wapnem.

Elementy technologiczne gospodarki osadowej

1. Komora zageszczania osadu — 20O, Ob.-4
e Ukfad napowietrzania
e Uktad zageszczania / odprowadzania wdd nad-osadowych
® Pompa osadu zageszczonego
2. Komora tlenowej stabilizacji osadu — ST, Ob.-4
e Ukfad napowietrzania
e Ukfad odbioru osadu do odwodnienia
3. Pomieszczenie odwadniania osadu, Ob.-8
e Stacja mechanicznego odwadniania osadu
e Stacja przygotowania i dozowania flokulantu
® Przenos$nik Srubowy osadu odwodnionego
e Mini-zestaw do wapnowania osadu w przenosnikiem srubowym wapna

4.  Wiata na osad odwodniony, Ob.-10

Sterowanie procesem technologicznym przerdbki osadu bedzie catkowicie zautomatyzowane poprzez
zastosowanie sterowania z mozliwoscig zdalnej kontroli pracy poprzez nadrzedny system SCADA z podtgczeniem

do wizualizacji pracy urzadzen.
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7.1. KOMORA ZAGESZCZANIA OSADU, OB.-4

Komora zageszczania osadu ZO wyposazona jest w instalacje do zageszczania osadu oraz w instalacje do
napowietrzania osadu. W celu ponownego oczyszczenia, woda nadosadowa ze zbiornika magazynowego
przelewac sie bedzie do uktadu kanalizacji wewnetrznej. Osad nadmierny zageszczony z zbiorniku zageszczacza
pobierany z dna podawany bedzie pompa do komory tlenowe;j stabilizacji osadu.

Parametry techniczne komory

1 szt.

— Wymiary
— Wysokosé czynna
— Pojemnos¢ czynna

Wyposazenie technologiczne

LxS=50x3,0m
H=4m
V=60m?3

1 kpl.

= Uktad dystrybucji powietrza UD-10.01
— Max. wydajnos¢ uktadu
— Dtugosé¢ / Srednica / Materiat
— Zasilanie dyfuzorow

= Uktad dyfuzoréw DP-10.01+DP-10.02
— Dtugosc¢ dyfuzora

1 kpl.

Qpr =100 m3/h, p =1 bar
L=ok.4 m/ @80/ Stal 1.4301
L =o0k.20 m /@32

2 szt.

[=4,0m

— Zalecane obcigzenie powietrzem: Qwmax / Quin = 14 / 1,8 m3,0w/h x m

— Materiat

= Pompa zatapialna osadu zageszczonego PS-10.01

— Wydajnosé pompy
— Moc zainstalowana
— Moc zainstalowana
= Dekanter teleskopowy DE-10.01
— Wydajnos¢
— Moc zainstalowana

= Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-10.01

— Zakres pomiarowy

— Whytacznik ptywakowy PL-10.01+PL-10.02 / 2 szt.

= Adsorber kanatowy FI-10.01+FI-10.02
— Wydajnos¢
— Wypetnienie

PUR

1szt.
Qn=15m3/h,H=2,0m;
P1=1,23 kW

P> =0,4 kW

1 szt.

Qn =20 m3/h

P2=0,25 kW

1 szt.

z=0-6m

1 kpl.
Qp = 100 m3/h
wegiel aktywny

7.2. KOMORA STABILIZACJI TLENOWEJ OSADU, OB.-4

Komora tlenowej stabilizacji osadu TS wyposazona jest w instalacje do napowietrzania osadu. W celu
ponownego oczyszczenia, woda nadosadowa ze zbiornika magazynowego przelewac sie bedzie do ukfadu
kanalizacji wewnetrznej. Osad nadmierny tlenowo stabilizowany pobierany z dna do stacji mechanicznego

odwadniania osadu.

Parametry techniczne komory

1 szt.

—  Wymiary
— Wysokosc¢ czynna
— Pojemnos¢ czynna

Wyposazenie technologiczne komory stabilizacji

LxS=50x50m
H=4m
V=100 m3

1 kpl.

= Uktad dystrybucji powietrza UD-10.02
— Max. wydajnos¢ uktadu
— Dtugo$éé / Srednica / Materiat

1 kpl.
Qp =150 m3/h, p =1 bar
L=o0k.8 m/ @80/ Stal 1.4301
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— Zasilanie dyfuzorow L =o0k.30m /@32
= Uktad dyfuzoréw DP-10.03+DP-10.06 4 szt.
— Dtugos¢ dyfuzora [=4,0m
— Materiat PUR
= Zestaw tlenomierza SO-10.01 z przetwornikiem 1 szt.
— Czujnik tlenu
— Zakres sygnatu 4..20 mA
= Ukfad zageszczania i odprowadzania osadu Z0-10.01 1 kpl.
— Wydajno$¢ uktadu Q=20m?/h
— Srednica / Materiat
— Wylacznik ptywakowy PL-10.03+PL-10.04 /2 szt.
= Adsorber kanatowy FI-10.03+FI-10.04 1 kpl.
— Wydajnosé Qp =100 m3/h
— Woypetnienie wegiel aktywny

7.3. STACJA DMUCHAW DLA PROCESU STABILIZACJI OSADU, OB.-3
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z2=0-10 mg0Oz/dm?3

$160/200/PVC/PEHD

Powietrze dla procesu przerébki osadu dostarczane bedzie z dmuchawy z mozliwoscig automatycznego
sterowania pracg uktadu w cyklach czasowych zlokalizowanej w stacji dmuchaw.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Uktad dystrybucji powietrza UD-10 1 kpl.

— Wydajnosé przy p = 0,5 bar

— Materiat
— Klapa z napedem elektrycznym KL-10.01+KL-10.02 2 szt.
= Dmuchawa rotacyjna typu Root’s DM-10.01 1 szt.

Wydajnos¢ dmuchawy przy p = 0,6 bar
Moc silnika

Moc pobierana

Uktad filtracji powietrza zainstalowany w obudowie dzwiekochtonne;j

Wspotpraca w falownikiem

7.4. STACJA ODWADNIANIA OSADU, OB.-8

Qp = 150 m¥/h
DN100/Stal 1.4301

Qp = 60—140 m3/h, p=0,5 bar
P1=4,0kW, U=400V
P, =3,2 kW

Do odwadniania osadu wykorzystano prase Srubowo - talerzowa uzyskujagcg maksymalnie mozliwe
stezenia suchej masy w osadzie po odwodnieniu, ktéra znajdowac sie bedzie w budynku mechanicznego
odwadniania. Ze wzgleddw bezpieczenstwa pracy projektuje sie prase w wykonaniu dwugtowicowym, tak aby
w przypadku awarii jednej gtowicy istniata mozliwosé pracy ze zwiekszonym wydatkiem, lub w wydtuzonym
okresie czasu na drugiej gtowicy.

Osad nadmierny zageszczony w zbiorniku osadu podawany jest pompg. Pompa transportujgca osad
do odwodnienia dostarczona bedzie w komplecie z prasg i uktadem sterowania. Osad odwodniony odbierany
bedzie przenosnikiem srubowym do przyczepy usytuowanej w budynku i wywozony do zagospodarowania przez

firmy uprawnione.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Prasa Srubowo — talerzowa PST-13.01 z flokulatorem 1 szt.
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$180 mm
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5 dni w tygodniu
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— Maksymalna predkos¢ obrotowa
— Moc zainstalowana prasy
— Moc zainstalowana flokulatora

— Moc zainstalowana pompy odcieku

Wykonanie

= Ukfad nadawy z pompa osadu PD-13.02

— Wydajnos¢
— Moc zainstalowana

— Zasuwa nozowa reczna ZN-13.01, DN80
= Stacja przygotowania i dozowania flokulantu SF-13.01

— Dozownik emulsji

— Zbiornik do przygotowania flokulantu V =1 m3
— Mieszadto szybkoobrotowe MI-13.01

— Moc zainstalowana

= Pompa flokulantu PD-13.01
— Wydajnos¢
— Moc zainstalowana

= Uktfad kondycjonowania osadu KD-13.01

— Wydajnos¢
— Objetos¢ zbiornika
— Moc zainstalowana mieszadta
= Pompka dozujaca koagulant PD-13.03
— Maksymalna wydajnosé¢ pompki
— Moc zainstalowana
— Srednica zaworu zwrotnego

—> Zbiornik magazynowy koagulantu

— Pojemnos¢

— Wykonanie

— Wanna odciekowa - wykonanie
= Przenosnik sSrubowy osadu SL-13.01

— Wydajnos¢

— Srednica / Dtugo$¢

— Moc zainstalowana

— Moc pobierana

— Materiat obudowa / $ruba

7.5. STACJA WAPNOWANIA OSADU, OB.-8

0=15-3,1RPM
P1=2x0,55kW =1,1 kW
P1=0,37 kW
P1=0,55 kW

Stal 1.4404

1 szt.

Qnr =2,0+5,0m3/h
P1=1,5 KW

1 szt.

1 kpl.

1 szt.

1 szt.

1 szt.

P1=0,75 kW

1szt.
Qn=0,1+0,5m3/h
P1=0,37 kW

1szt.

Qnh=6 m3/h
V=40dm3

P1=0,25 KW

1szt.
Qm=2-221/h, pmax =4 bar
P1=0,25 KW

DN4

1 szt.

V=1m?

PE lub TWS

Stal nierdzewna

1 kpl.
Qm=0,5-1,0m?h
©200 mm / ok. 6,0 m
P1=2,2 kW

P2=1,5 kW

Stal 1.4301 / konstrukcyjna

W przypadku koniecznosci dozowania wapna zaprojektowano mini - zestaw wapna wraz przenosnikiem
wapna zlokalizowanym w pomieszczeniu odwadniania. Dozowanie wapna odbywa sie w sposdb automatyczny,
a dawka wapna moze by¢ ustalana w zaleznosci od potrzeb - regulacja dozownika motoreduktorem. Wapno
dozowane jest do Slimakowego przenosnika osadu, gdzie w trakcie obrotéw slimaka ulega wymieszaniu

z osadem.

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Mini — zestaw do wapnowania ZW-13.01

— Pojemnos¢ zasobnika
— Wykonanie
— Moc elektrowibratora
= Dozownik srubowy wapna SL-13.02
— Wydajnos¢

1 szt.

V=0,3m?

Stal konstrukcyjna
P1=0,25 kW

1 szt.

m =10 kg/h
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— Moc zainstalowana P1=0,37 kW
— Dtugosc L=0k.4,0m

Wszystkie urzadzenia technologiczne mechanicznego odwadniania i wapnowania osadu zasilane
i sterowane bedg ze wspdlnej modutowej szafki elektryczno sterownicze;j.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-13 1 kpl.

— Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.

— System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen i wyposazenia technologicznego
— Kable zasilajace 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.

7.6. TRANSPORT OSADU POD WIATE, OB.-8

Osad odwodniony i higienizowany magazynowany bedzie na przyczepie jednoosiowej usytuowanej
w pomieszczeniu zamknietym budynku mechanicznego odwadniania osadu.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Urzadzenie specjalistyczne - przyczepa jednoosiowa 1 szt.
— Wymiary 2700 x 2000 x 1650 mm
— Ciezar 1.080 kg
— tadownosé 2.400 kg
— Rozstaw osi 1.400 mm

7.7. WENTYLACJA | OGRZEWANIE BUDYNKU SOCJALNO — TECHNICZNEGO, OB.-8

7.7.1. Pomieszczenie mechanicznego odwadniania osadu

W pomieszczeniu mechanicznego odwadniania osadu zaprojektowano wentylacje mechaniczng. Zatozona
temperatura w pomieszczeniu technicznym zimg +8° C.

Wentylacja grawitacyjna:

Wentylacja grawitacyjna zapewnia min 2 wymiany powietrza na godzine. Grawitacyjny nawiew
powietrza poprzez kratki wentylacyjne z zaluzjg reczng KG-01+KG-02 o wymiarach 250x250 mm zlokalizowane
w Scianie zewnetrznej dajace rozdziat powietrza wywiewanego grawitacyjnie: 50% gérg, 50% dotem.

Grawitacyjny wywiew powietrza poprzez kratki wentylacyjne z zaluzjg reczng KG-03 i KG-04 o wymiarach
250%x250 mm zlokalizowane w $cianie zewnetrznej dajace rozdziat powietrza wywiewanego grawitacyjnie:
50% gobra, 50% dotem.

Wentylacja mechaniczna nawiewna

Wentylacje mechaniczng nawiewnga zaprojektowano tak, by zapewnic ok. 4 wymian na godzine. Nawiew
powietrza wentylatorem WE-2.01 z klapa zwrotng o wydajnosci V = ok. 900 m3/h przy sprezu 100 Pa. Wentylator
nawiewny zaprojektowano jako wentylator chemoodporny g250mm, wlot powietrza poprzez czerpnie CS-2.01
$250mm / 400x400 mm. Kratki nawiewne z wbudowang kratkg nawiewanego powietrza, zabudowane
na kanatach spiro 200 mm zlokalizowane na wysokosciach: KR-2.01.1 ok 3,00 m nad poziomem posadzki
i KR-2.01.2 ok. 0,50 m nad posadzka. Rozdziat mechanicznie nawiewanego powietrza: 70% gérg i 30% dotem.

Wentylacja mechaniczna wywiewna
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Wentylacje mechaniczng wywiewng zaprojektowano tak by zapewnic ok. 4 wymian na godzine. Wywiew
powietrza wentylatorem wyciggowym dwubiegowym WE-2.02 ¢250mm o wydajnosci V = ok. 900 m3/h przy
sprezu 100 Pa oraz V = 1.400 m3/h przy ciénieniu 200 Pa poprzez wyrzutnie z zaluzjg WS-2.02 250mm / 400x400
mm.

Wywiew powietrza z pomieszczenia poprzez osiatkowane krdoéce wlotowe KR-2.02.1 na kanatach spiro
200 mm na wysokosci ok. 3,0 m nad posadzka z wbudowana regulacjg ilosci wywiewanego powietrza PR-2.05,
zabudowang na kanale spiro 200mm oraz KR-2.02.2 zlokalizowang na kanale spiro 2200mm na wysokosci ok.
0,50m nad poziomem posadzki. Rozdziat mechanicznie wywiewanego powietrza: 30% gorg i 70% dotem.

W normalnym trybie pracy wentylatoréw nawiewno - wyciggowych WE-2.01+WE-2.02 przewidziano
ich wtaczanie i wyfaczanie przekaznikiem czasowym. llos¢ oraz dtugos¢ cykli pracy mozliwa bedzie
do zaprogramowania w zaleznosci od potrzeb.

Przewidziano rowniez reczne uruchomienie wentylatorow WE-2.01 i WE-2.02. Wtaczenie i wytaczenie
wentylatoréw mozliwe jest z wnetrza pomieszczenia jak i z zewnatrz pomieszczenia. Sposdb rozwigzania
wentylacji oraz jej sterowania pozwala na skuteczng wentylacje pomieszczenia oraz oszczednosé energii
elektrycznej przy wykorzystaniu zyskéw ciepta od pracujacych dmuchaw zima.

Do ogrzewania pomieszczenia mechanicznego odwadniania osadu przewidziano nagrzewnice
elektryczng NE-2.01 o mocy ok. 4,0 kW wyposazonej w termostat. Nagrzewnica powinna posiadac
zabezpieczenie przed przegrzaniem oraz ptynng regulacje temperatury i optymalng fatwos¢ obstugi dzieki
termoregulatorowi. Zatozona temperatura w pomieszczeniu zimg =+8° C.

7.7.2. Pomieszczenie kontenera osadu odwodnionego

Wentylacje grawitacyjng nawiewng zaprojektowano na ok. 2 wymiany na godzine. Nawiew powietrza
poprzez kratke Scienng z zaluzjg reczng KG-05+KG-06 o wymiarach 150x150 mm zlokalizowanymi w Scianach
zewnetrznych pomieszczenia. Nawiewy zlokalizowane sg na wysokosci 0,3 m oraz ok. 2,5 m nad posadzka.
Rozdziat powietrza nawiewanego grawitacyjnie w pomieszczeniu kraty: 70% pod stropem, 30% nad posadzka.

Zaprojektowano wentylacje mechaniczng wywiewng przy zastosowaniu przy wydajnosci wentylatora
wyciggowego WE-2.03 150 o wydajnoéci V = ok. 450 m3/h przy sprezu 100 Pa tj. ok. 4 wymian na godzine.
Wentylator wyciggowy zaprojektowano jako wentylator kanatowy, potgczony kanatem Spiro ¢150. Wywiew
powietrza kratkg wentylacyjng KR-2.03.1 na kanatach spiro zaprojektowano na wys. ok. 3 m nad posadzka oraz
KR-2.03.2 na kanatach spiro zaprojektowano na wys. 0,5 m nad posadzka. Powietrze na zewnatrz odprowadzane
poprzez wyrzutnie $cienng z zaluzjg WS-2.03, 150mm / 200200 mm.

UWAGA: Zasilanie i sterowanie wentylatoréw, wtacznikow i sygnalizatoréw wentylacji nalezy wykonaé
z projektowanej szafy TA-02.

7.7.3. Pomieszczenia obstugi

Dla pomieszczen tych zaprojektowano wentylacje mechaniczng wywiewng przy zastosowaniu
wentylatoréow kanatowych WE-2.04 oraz WE-2.05 w pomieszczeniu WC. Wentylatory zamontowane bedg
bezposrednio na kanatach wentylacyjnych Spiro ¢160.

Woyciaggi powietrza kratkami 100 zlokalizowanymi na wys. 2,7 m nad posadzka. Powietrze na zewnatrz
odprowadzane poprzez wyrzutnie $cienng z zaluzjg WS-1.06+WS-1.08 o wymiarach 200x200 mm.

Witgczenie sie wentylatora nastepuje w momencie zapalenia $wiatta w pomieszczeniu obstugiwanym
przez dany wentylator. Praca wentylatorow zapewnia min. 2 wymiany powietrza na godz. w pomieszczeniach.
Zastosowanie w wentylatorach opdznienia czasowego regulowanego pozwala na jego automatyczne wytgczenie
sie w kilka minut / w zaleznosci od nastawy / po zgaszeniu Swiatta w danym pomieszczeniu.

W celu zapewnienia odpowiedniej cyrkulacji powietrza, przewidziano zamontowanie kratki
wentylacyjne pomiedzy pomieszczeniem WC a aneksem gospodarczym, kratki w drzwiach do WC, zainstalowanie
drzwi z podcietym skrzydtem pomiedzy pomieszczeniem technicznym a aneksem gospodarczym oraz pomiedzy
aneksem gospodarczym a przedsionkiem WC. Podczas przerw w pracy wentylatora umozliwia wentylacje
grawitacyjna.

W pomieszczeniach obstugi dla ogrzania pomieszczenn zaprojektowano elektryczne grzejniki
konwekcyjne. Zatozona temperatura w pomieszczeniu zimg =+18° C.

Dla grzejnik konwekcyjny GE-2.01+GE-2.05 o mocy grzewczej 1,5 kW/230V. Konwektory powinny
posiada¢ zabezpieczenie przeciwmrozowe, zabezpieczenie przed przegrzaniem oraz ptynng regulacje
temperatury i optymalng fatwosc¢ obstugi dzieki termoregulatorowi.
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Dla konwektoréw przewidziano oddzielny obwdd elektryczny pozwalajacy na sterowanie termostatem
temperatury zewnetrznej. W przypadku wzrostu temperatury zewnetrznej powyzej +102C, nastgpi odciecie
doptywu pradu do obwodu i wytgczenie konwektoréw.

7.8. WIATA MAGAZYNOWA OSADU, OB.-10

W celu karencyjnego magazynowania osadu odwodnionego, przewiduje sie wykorzystanie wiaty
magazynowej, w ktdrej czasowo sktadowane bedg osady. Przewidziano magazynowanie osadu w okresie
ok. 3 miesiecy, co jest wystarczajace dla umozliwienia jego pdzniejszego zagospodarowania przyrodniczego.

Parametry techniczne 1 szt.
— Wysokosc sktadowania ok.1,2m-1.5m
—  Wymiary ok.10mx 8 m

8. PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI DLA PODSTAWOWYCH URZADZEN
TECHNOLOGICZNYCH

8.1. POMPY ZATAPIALNE ODSRODKOWE

Pompy powinny by¢ poddane prébom i spetnia¢ wymogi odpowiednich norm i préb
udokumentowanych w krzywych Q/H, mocy P2 i sprawnosci hydraulicznej i catkowitej. Punkty pracy pomp winny
leze¢ w srodkowej, dopuszczalnej czesci charakterystyki Q-H pompy. Uszczelnienia pomp powinny by¢ wykonane
zgodnie ze standardami miedzynarodowymi.

Kazda pompa powinna by¢ oznaczona tabliczkg z wyspecyfikowanymi jako minimum marka, wielkoscia,
typem wirnika, moca i numerem seryjnym. Tabliczki powinny by¢ przymocowane w dobrze widocznym miejscu
pompy z jednym kompletem tabliczek zapasowych luzem dotgczonych np. do zafoliowanej DTR-ki dostarczanej wraz
z pompa. Tabliczki te powinny okresla¢ takze numeracje poszczegdlinych pomp.

Pompy powinny by¢ dostosowane do pompowania osaddéw i Sciekdw, dostarczone jako komplet
z prowadnicami do opuszczania/podnoszenia, stopg sprzegajacg oraz kablem zasilajgco - sterowniczym o dtugosci
dobranej do gtebokosci pompowni i lokalizacji szafy sterowniczej.

Pompy zatapialne powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e Agregaty pompowe i kable zasilajgco-sterownicze wspodtpracujgce z falownikiem (tam gdzie okreslono
to w dokumentacji) powinny by¢ przystosowane do regulacji parametrow za pomocg przemiennikdw
czestotliwosci.

e Wirniki pomp powinny by¢ wykonane z materiatu odpowiadajgcego przeznaczeniu pompy
i odpowiednie do ttoczonego medium.

e Stosowac pompy wyposazone w wirniki otwarte, samooczyszczajgce sie, gwarantujgc utrzymanie statej,
wysokiej sprawnosci.

e Pompa powinna by¢ pompg wirowg odsrodkowg monoblokowg, zatapialng do instalacji stacjonarnej,
opuszczang po dwéch prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej min.EN1.4301 (AISI 304);

e Wirniki pomp przeznaczonych do pompowania surowych $ciekdw sanitarnych i deszczowych winny byé
wykonane z zeliwa wysokochromowego o ostrych krawedziach natarcia utwardzonych do min. 55° HRC
w celu zabezpieczenia przed nadmiernym wycieraniem powierzchni roboczych.

e  Wirniki oraz korpus pomp przeznaczonych do usuwania pulpy piaskowej winny by¢ wykonane
z materiatu wysokoodpornego na écieranie o parametrach powyzej 60° HRC (w skali Rockwell). Korpus
pompy powinien by¢ wykonany z zeliwa szarego klasy min. EN-GJL-250 zabezpieczonego antykorozyjnie
2-komponentowg farbg epoksydowa.

e Obudowa silnika winna by¢ wykonana z zeliwa szarego klasy min EN-GJL-250 i zabezpieczona
antykorozyjnie jw.

e Wat pompy powinien byé utozyskowany w fozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego
smarowania oraz regulacji,
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e Wat pompy pomiedzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powinien by¢ uszczelniony
za pomocy, wysokiej jakosci podwdjnego zblokowanego uszczelnienia mechanicznego

e Silnik pompy powinien byé wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika min. F(155°C),
do zasilania pragdem zmiennym 3-fazowym, 400V, 50 Hz, umozliwiajgcy 30 uruchomien na godzing;

e  Silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajgce pompe
od zasilania w przypadku przecigzenia silnika.

e Punkt pracy pompy powinien by¢ zgodny z wymaganiami szczegétowymi danymi projektowymi.

e Kable zasilajgce pomp winny by¢ o odpowiedniej dtugosci. Sztukowanie kabli zasilajagcych pomp jest
niedopuszczalne.

e Wprowadzenie kabli zasilajgcych do silnika powinno by¢ zalane zalewg zapewniajgca catkowitg ochrone
silnika przed przedostaniem sie wilgoci do jego wnetrza.

e Dostarczone pompy powinny posiadac serwis firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy
szybka obstuge gwarancyjng jak i pogwarancyjna.

Kazda pompownia winna by¢ wyposazona w sprzet towarzyszacy, taki jak: zurawik obrotowy z odpowiednim

wysiegiem wyposazony w reczng wciggarke, linke lub zawiesie do wyciggania pomp. Kazda pompa winna by¢
wyposazona w uchwyt do zaczepienia zawiesia / linki. Nalezy zapewni¢ system wyciggania kazdej pompy do celéw
obstugowych i serwisowych, sktadajacy sie z zurawika obrotowego, liny lub zawiesia, recznej wciagarki, itp.
Wszystkie elementy systemu - konstrukcje wsporcze i prowadnice, zawiesie / linka do opuszczania i podnoszenia pompy,
winny by¢ w wykonaniu ze stali nierdzewnej nie gorszej niz DIN 1.4301. Dopuszcza sie stosowanie jednego zurawika
z osprzetem dla kilku pomp takiego samego typu i o zblizonej wadze. Gniazdo zurawika nalezy zamontowac w poblizu
prowadnicy pompy.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego i bezpiecznego transportu poziomego i pionowego zdemontowanej
pompy z miejsca instalacji na poziom placu manewrowego w poblizu tego miejsca.

8.2. URZADZENIE DO USUWANIA SKRATEK | PIASKU

Urzadzenie sktada sie z sita do oddzielenia skratek, zintegrowanego z prasg odwadniajacg skratki i separatora
do usuniecia piasku z ptuczkg piasku. Caty proces oczyszczania jest zamkniety i hermetyczny. Sito obrotowe
zintegrowane z prasa do skratek. Scieki grawitacyjnie badz pompa podawane sg do zespotu mechanicznego oczyszczania
Sciekdéw gdzie sg oczyszczane mechanicznie ze skratek oraz piasku. Pierwszym etapem jest eliminacja skratek na sicie.
Sito sktada sie z nastepujacych segmentéw / uktaddéw: Uktadu napedowego, kompaktowego sktadajgcego sie
z kotnierzowej przektadni slimakowej oraz silnika elektrycznego. Segmentu zrzutowego z rynng spustowg (strefa,
w ktérej znajduje sie kontener). Segmentu koricowego odwodnienia i zageszczenia skratek. Segmentu umieszczonego
w korycie gdzie nastepuje: - oddzielenie skratek od sciekdw, - wstepne odwodnienie i zageszczenie skratek. Ukfadu
ptuczacego, Uktadu zasilania i sterowania Sito zamontowane jest w przedniej czesci zespotu.

Nieoczyszczone Scieki przeptywajac przez sito zabudowane w segmencie gérnym wytracajg sie skratki, ktére
osadzajg sie na jego powierzchni. Osadzajgce sie skratki, sg transportowane w goére za pomoca specjalnie
skonstruowanego (podwdjnie podpartego) przenosnika slimakowego do segmentu, w ktérym nastepuje korcowe
odwodnienie i zageszczenie skratek nawet do ok. 40% suchej masy. Tak przygotowane skratki wpychane sg do segmentu
zrzutowego, z ktérego nastepuje ich wyrzucenie na zewnatrz. Sito wyposazone jest w uktad ptuczacy dokonujgcy
przeptukania odseparowanych skratek cisnieniowo poprzez dysze. Przefiltrowane S$cieki wpadajg do komory
piaskownika, w ktérej nastepuje sedymentacja piasku. Piaskownik z ptuczka piasku Zatrzymany piasek bedzie
transportowany przenosnikiem slimakowym do zintegrowanej ptuczki piasku z mieszadtem wolnoobrotowym
systemem ptukania piasku, a nastepnie do zasypu skad odprowadzany bedzie ukosnym przenosnikiem slimakowym.
Hermetycznos$¢ catego urzgdzenia zapewniajg pokrywy zamykajace.

W celu napowietrzania $ciekdow w dennej czesci piaskownika zabudowany jest uktad napowietrzania zasilany
sprezonym powietrzem z dmuchawy. Dla procesu odttuszczania przewiduje sie pompe ttuszczu, automatyczny zgarniacz
ttuszczu i zbiornik zbiorczy ttuszczu.

Wszystkie elementy piaskownika majgce kontakt z medium wraz z transporterem piasku wykonane ze stali
nierdzewnej 1.4301, AISI 304 (za wyjatkiem armatury, napedéw i tozysk). Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez:
trawienie w kapieli kwasnej; wersja wykonania: bez ogrzewania
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8.3. DMUCHAWY WYPOROWE

Dmuchawy wyporowe winny pracowaé bezobstugowo. Obstuga kazdej z dmuchaw powinna by¢ ograniczona
do czynnosci zwigzanych ze smarowaniem i wymiang filtréw. Elementy narazone na zuzycie podczas normalnej
eksploatacji powinny byé wymienialne. Wymiana elementdéw zuzytych na nowe powinna odbywac sie bezproblemowo
technicznie i organizacyjnie. Kazda dmuchawa powinna by¢ zabudowana w zeliwnej obudowie zespolonej. Wat winien
stanowi¢ jednolitg konstrukcje z wirnikami wykonang z zeliwa sferoidalnego, z odpowiednimi uszczelkami. Kazda
dmuchawa powinna by¢ zaopatrzona w naped elektryczny i ukfad przeniesienia napedu - sprzegto lub pasy oraz
w ostone.

Catos¢ winna byé zamontowana na plycie nosnej zaopatrzonej w pochfaniacze wibracji, np. stopy
antywibracyjne.

Elementy bezposrednio tgczace sie ze sobg - dmuchawa i silnik winny by¢ ustawione w pozycji osiowej. Rama nosna
catego uktadu winna by¢ wyposazona w uchwyty do podnoszenia catego zespotu dmuchawy (dmuchawa/silnik/rama).
Kazda dmuchawa winna by¢ wyposazona w nastepujgce elementy:

o filtr powietrza i ttumik hatasu umieszczone po stronie ssacej; filtr o zdolnosci pochtaniania

zanieczyszczen na ssaniu dmuchawy

e wskaznik zapchania filtra powietrza z opcjg zdalnego wysytania sygnatu ostrzegawczego;

e ttumik hatasu po stronie ttocznej oraz ssacej;

e zawor nadmiarowy przy przekroczeniu nadcisnienia;

e zawor zwrotny i zawor odcinajacy;

e elastyczne potaczenia przewoddw w celu unikniecia przenoszenia wibracji.

Dmuchawy winny pochodzi¢ z powszechnie stosowanego typoszeregu i muszg spetnia¢ wymogi stawiane catej
instalacji. Dmuchawy nalezy tak dobrac, aby mogty pracowac z maksymalng wydajnoscig w standardowych warunkach
pracy. Jesli dmuchawa nie odpowiada wymaganiom w zakresie dopuszczalnego poziomu hatasu nalezy jg zaopatrzy¢
w obudowe dZwigkochtonng, od wewnatrz wyscietang materiatem izolacyjnym. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego
zdejmowania obudowy.

8.4. PRASA SLIMAKOWO - TALERZOWA

Do odwodnienia osadu przewiduje sie zastosowanie prasy S$limakowo-talerzowej uzyskujaca
maksymalnie mozliwe stezenia suchej masy w osadzie po odwodnieniu. Ze wzgledow bezpieczenstwa pracy
projektuje sie prase Slimakowo-talerzowg w wykonaniu co najmniej dwugtowicowym, tak aby w przypadku
awarii jednej gtowicy istniata mozliwos¢ pracy ze zwiekszonym wydatkiem, lub w wydtuzonym okresie czasu
na drugiej gtowicy.

e Stal kwasoodporna — co najmniej AISI 304 (Slimak, wat, pierscienie, rama, obudowa flokulator,
ze wzgledu na trwatos¢ nie dopuszcza sie stosowania w konstrukcji tworzyw sztucznych)
e Moc zainstalowana napeddw prasy nie wiecej niz 2 x 1,1 kW, wymaga sie aby naped byt przekazywany

za pomoca przektadni planetarnych typu R.

e  Ptynna regulacja wszystkich napedow prasy za pomocg falownikéw wysokiej klasy sprawdzonych
producentéw, wolnoobrotowa praca gtowic odwadniajgcych — max. do 4 obr/min

e tozyska w wersji kwasoodpornej, samonastawne kulowe, z automatycznym systemem smarowania
Z zapasem smaru na co najmniej 12 m-cy

e  Waty Slimakdw o zmiennej Srednicy rdzenia, zwiekszajgcej sie do wylotu i zmiennym skoku Slimaka

w wykonaniu ze stali nierdzewnej, $limak utwardzany w gtgb na co najmniej 1,0-1,5 cm do wartosci

62-65HRC, oraz napawany weglikiem wolframu na powierzchni slimaka do wartosci 72 HRC, srednica

$limakédw nie mniejsza jak 240 mm, dtugos$¢ czynna strefy odwadniania pojedynczej gtowicy (od wlotu

osadu uwodnionego na srube do wylotu osadu odwodnionego ze sruby) nie mniejsza jak 2.100 mm

e  Pierscienie ruchome ze stali nierdzewnej utwardzanej do wartosci co najmniej 52-55 HRC, tak aby
nie dochodzito do ich zuzywania,

e Grubo$¢ pierscieni nie mniejsza niz 3 mm

e W prasie brak elementéw wymiennych szybkozuzywajacych sie.
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e Prasa nie wymaga ptukania w trakcie pracy, brak zuzycia wody ptuczacej, prasa nie wymaga
doprowadzenia sprezonego powietrza.

Prasa wyposazona we flokulator dynamiczny o parametrach jak nizej

e  Flokulator dynamiczny, moc napedu nie wiecej niz 0,55 kW, wykonanie co najmniej stal nierdzewna
AISI304, w komorze flokulatora sonda do statego pomiaru poziomu osadu, sygnat 4-20 mA
zabezpieczajgca przed przelaniem sie osadu, naped flokulatora regulowane w sposéb ptynny
falownikiem, mieszadto obustronnie tozyskowane, tozyska niekorodujgce,

o flokulator wyposazony w transparentne uchylne rewizje umozliwiajgce na biezgco obserwacje procesu
flokulacji.

e  Wszystkie elementy prasy wytrawiane w kapieli kwasnej. Rama prasy oraz flokulator w celu
podwyzszenia odpornosci na czynniki korozyjne dodatkowo poddana procesowi szkietkowania. Ostony
prasy zdejmowane wytrawiane w kapieli kwasnej, a nastepnie polerowane lub szkietkowane.

8.5. POMPY SRUBOWE DO OSADU

Pompy Srubowe do osaddw powinny spetniac¢ nastepujgce wymagania:
Pompy winny byé¢ dostarczone wraz z silnikiem, reduktorem, sprzegtem, podstawa pod pompe i silnik, oraz
z niezbednymi ostonami.
Konstrukcja pompy i rodzaj stosowanego elastomeru winny by¢ dostosowane do rodzaju ttoczonego medium i jego
temperatury.
Naped pompy powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e  klasa szczelnosci silnika, min. IP55

e  klasaizolacji F
Pompy pracujace na osadach, w ktorych mogg znajdowac sie czesci state, wtdkniny, grubsze zanieczyszczenia, itp. nalezy
dodatkowo wyposazy¢ w maceratory.
Wymagania materiatowe: korpus z zeliwa GG25, rotor ze stali kwasoodpornej OH18N9 lub ze stali gatunku nie gorszego
jak 1.4021 i 1.2436, lub innej réwnorzednej, stator z nitrilkauczuku (NBR) lub innego réwnorzednego materiatu, watek
przegubu - stal kwasoodporna H17N13M2T lub jej odpowiednik wg innych norm.

8.6. URZADZENIA TRANSPORTU CIAGLEGO - PRZENOSNIKI

Przenosnikowy system transportowy w zaleznosci od wymagan technologicznych (rodzaju przenoszonego materiatu,
wydajnosci, wysokosci podnoszenia oraz zadanej odlegtosci przenoszenia) moze obejmowac przenosniki:

e wstegowe, spiralne, bezwatowe o przekroju rurowym zamknietym,

e  spiralne watowe,

e dlimakowe.
Przenosniki winny sie charakteryzowac:

e modufowym systemem budowy,

e brakiem wszelkich wibracji,

e  zwartg konstrukcjg napeddéw

e przepustowoscig odpowiednia do realizowanych zadan.
Przenosniki, dla ktérych czynnik roboczy nie jest obojetny chemicznie, powinny by¢ wykonane z odpowiednich
materiatéw nie ulegajgcych dziataniu tego czynnika, ani nie tworzgcych z nim zwigzkéw na drodze reakcji chemicznych.
Stalowe elementy konstrukcji przenosnikéw powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej min 1.4301. Utozyskowanie
kraznikéw i bebnéw w tozyskach dwustronnie zabezpieczonych (2RS). Sruby faczace elementy sktadowe przenosnikdw
winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Naped przenos$nika winien by¢ wykonany w zabezpieczeniu IP55
W przypadku koniecznosci eksploatacji urzadzen poza budynkami nalezy zastosowac ocieplenie i ogrzewanie czesci lub
catosci urzadzen pracujgcych w strefie poza budynkiem.
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PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI APARATURY KONTROLNO-

POMIAROWE)

8.7.1. Pomiar przeptywu

Metoda pomiarowa elektromagnetyczna

maksymalny btad: 0,5 % + 1[mm]

przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duzg zawartoscig suchej masy
odporna na Scieranie wyktadzina poliuretanowa

odporne na zabrudzanie ttuszczami elektrody stozkowe

detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

brak spadkow cisnienia na przeptywomierzu

detekcja pustego rurociagu oraz niepetnego przeptywu

8.7.2. Pomiar stezenia tlenu

Metoda pomiarowa amperometryczna

maksymalny btad: 1% /miesiac

czas odpowiedzi: 90 [s]

powtarzalnos¢: £ 0,5%

automatyczna kompensacja temperatury

8.7.3. Przetwornik uniwersalny

otwarty protokot komunikacyjny

indywidualny wyswietlacz LCD

przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych
zasilanie: 230V

wejscie: czujniki cyfrowe

temperatura pracy -20....40 [2C]

menu w jezyku polskim

PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI ARMATURY

8.8.1. Zasuwy noiowe

konstrukcja ptytowa, dwukierunkowa, bezgniazdowa;

cisnienie pracy standardowe zgodnie z kartg katalogowg;

domkniecie zasuwy na zasadzie beztarciowej;

owiercenie kotnierzy - wg normy PN-EN 1092-2;

zastosowanie - Scieki kanalizacyjne do temp. max. 80°C;

mozliwos¢ opcjonalnego zamontowania skrobakdw noza, deflektora przeptywu i przystony regulacyjnej
typu V;

naped zasuwy: koétko reczne, naped elektryczny lub naped pneumatyczny

korpus: ptyty dolne - z zeliwa szarego (GG-25), chronione przed korozjg powtoka z farb epoksydowych
o min. grubosci 150 um;

konstrukcja podtrzymujgca naped: ptyty gérne - ze stali St. 52, chronione przed korozjg powtoka z farb
epoksydowych o min. grubosci 150 um;

ptyty gérne posiadajg naciecie umozliwiajgce okreslenie pozycji noza;

ptyty gérne stanowig ostone bezpieczenstwa dla pracujacego noza;

trzpien wznoszacy lub niewznoszacy - ze stali nierdzewnej AlSI 316;

nakretka trzpienia - brgz o podwyzszonej wytrzymatosci;

kotko reczne — ze stali St. 52, chronione przed korozjg powtokg z farb epoksydowych o min. grubosci
150 pum;

noz zasuwy — ze stali kwasoodpornej AlSI 316, w pozycji otwartej catkowicie ostoniety przez ptyty gérne;
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e uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, nawulkanizowanej na metalowym rdzeniu wzmacniajgcym;

e uszczelnienie dtawicowe z gumy NBR, z mozliwoscig regulacji docisku;

e mozliwos¢ wymiany uszczelnienia dtawicy bez demontazu zasuwy z rurociggu (opcjonalnie
bez demontazu ptyt gérnych przy zasuwie z trzpieniem wznoszacym)

8.8.2. tgczniki kotnierzowo-kielichowe

e  konstrukcja: réwnoprzelotowy, kotnierzowo-kielichowy,

e  korpus: stal z powtoka ochronng z farb epoksydowych o grubosci min. 250 um;

e owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;

e  zakres $rednic typoszeregu: DN 350 - 1200 mm;

e Sruby faczace: stalowe ocynkowane lub ze stali kwasoodpornej

e uszczelnienie kielicha: uszczelka wargowa z gumy EPDM;

e uszczelnienie realizowane dzieki zmianie utozenia uszczelek, a nie ich zgniataniu;

e zastosowanie: do potaczen rur zeliwnych, stalowych, GRP i PVC;

e tolerancja zewnetrznej srednicy rury +2/-5mm:

e odchylenie liniowe dla jednego kielicha: <DN600mm * 4°, DN700/800mm % 3°, DN900/1200mm # 2°

8.8.3. Zawory zwrotne, kulowe

e zabudowa: kotnierzowa wg normy DIN 3202, F6;

e owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN1092-2;

e szczelno$¢ zamkniecia przy cisnieniu roboczym: 1,1 x PN,

e wytrzymatosc korpusu: 1,5 x PN,

e predkos¢ przeptywu potrzebna do petnego otwarcia: max 1,5 m/sek.

e korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-40), z powtoka ochronng z farb epoksydowych
wg wymogow GSK - RAL, o min. grubosci 250 um;

e odlew korpusu z oznakowaniem okreslajagcym: producenta, srednice DN, cisnienie nominalne i materiat
korpusu;

e  siedzisko kuli w korpusie toczone;

e zawodr z petnym przelotem w pozycji otwartej; podczas przeptywu medium kula musi znajdowac sie
zawsze ruchu wirowym;

e zawdr z mozliwoscig stosowania w pozycji pionowej i poziomej;

e  Sruby pokrywy: ze stali nierdzewnej;

e uszczelka potgczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w korpusie;

9. CZESC OGOLNOBUDOWLANA

9.1. TACA NAJAZDOWA, OB.-2A

W sgsiedztwie budynku wielofunkcyjnego od strony pomieszczenia odbioru Sciekéw znajduje sie taca
najazdowa o wymiarach w planie ok. 7,0 x 4,0 m. Taca najazdowa wykonana jest w ksztafcie niecki z betonu
min. C35/45 o klasie ekspozycji XF3 zbrojonego siatkg ze stali zbrojeniowej min. fi12. Sama ptyta musi by¢
wykonana na betonie podktadowym C8/10. Beton podktadowy wylany na piasku zageszczonym do poziomu
gruntu nosnego (stopien zageszczenia > 0,9) lub na piasku stabilizowanym cementem (100 kg cementu na 1 m3
piasku). Na srodku tacy najazdowej nalezy wykonac¢ wpust uliczny w klasie D400 potgczony z siecig kanalizacyjng
a powierzchnie tacy najazdowe] nalezy uksztattowac w taki sposdb by jej spadki ukierunkowaé w strone kratki
odptywowej. Od strony placu manewrowego/drogi wewnetrznej na styku ptyty betonowej tacy najazdowej
a placem manewrowym nalezy wykonac naturalng zapore przed naptywem wéd opadowych na tace najazdowa.
Zapora ma by¢ wykonana z dwéch kraweznikéw drogowych ustawionych do siebie ,,plecami” a ich gérna rzedna
ma by¢ wyniesiona nad rzedng drogi i placu manewrowego (ktéra ma by¢ identyczna) o 3 cm. Tace najazdowg
nalezy zamkng¢ kraweznikiem drogowym z kazdej ze stron. Zastosowanie kratek pomostowych, drabiny
wtlazowych, barierek, pomostéw, pokryw, podestéw, itp. nalezy wykona¢ w standardzie ze stali nierdzewne;j
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1.4301 (OH18N9, sruby i srubunek ze stali nierdzewnej klasy A2 W przypadku koniecznosci zastosowania
wykonac zabezpieczenia chemig budowalng zgodnie z wytycznymi zawartymi w pkt 13.

9.2. FUNDAMENT POD PUNKT ZLEWNY, OB.-2B

Wymiary fundamentu pod kontenerowy punkt zlewny to 2,20 x 3,50 m. Bedzie on wykonany w technologii
elementu zelbetowego wylewanego na miejscu. Posadowienie fundamentu musi by¢ co najmniej 50 cm ponizej
gtebokosci przemarzania. Beton min. C35/45 zbrojony stal zbrojeniowg gatunku min A-lll (34GS) i A-O (St0S).
Dopuszcza sie do wykonania fundament w technologii z prefabrykowanej. Nalezy jednak przedstawic
réwnowaznos¢ technologii i zachowad wszelkie rygory technologiczne jak i budowlane. Jezeli fundament bedzie
dostarczany jako prefabrykat parametry betonu nie moga by¢ gorsze niz ponizsze:

e Beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na sciskanie w elementach: >C40/50

e  Produkcja beton z uzyciem kruszyw wg PN —EN 12620

e Nasigkliwos$¢ betonu wg PN-88/B-06250: <4%
e Odpornos¢ betonu na dziatanie SO42- wg EN 196-2, w wodzie: >3000 i <6000mg/I
e Klasa ekspozycji betonu dla elementéw zwienczajgcych wg PN-EN 206: XC4, XA3

e Klasa ekspozycji beton dla pozostatych elementéw studzienek, wg PN-EN 206: XC1, XA3

Posadowienie obiektow na gruncie rodzimym zgodne z normg PN-81/B -03020 "Posadowienie bezposrednie
budowli". Zastosowanie kratek pomostowych, drabiny wtazowych, barierek, pomostéw, pokryw, podestéw, itp.
nalezy wykonaé w standardzie ze stali nierdzewnej 1.4301 (OH18N9), $ruby i Srubunek ze stali nierdzewnej klasy
A2 . W przypadku koniecznosci zastosowania wykonac zabezpieczenia chemig budowalng zgodnie z wytycznymi
zawartymi w pkt 13.

9.3. ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKOW DOWOZONYCH, OB.-5

Zbiornik usredniajagcy nalezy wykona¢ w formie zbiornika prefabrykowanego. Po ustaleniu
z projektantem zbiornik dopuszcza sie do wykonania w technologii zbiornikdw wylewanych na miejscu. Nalezy
jednak przedstawi¢ réwnowaznosc¢ technologii i zachowac wszelkie rygory technologiczne jak i budowlane.
Posadowienie obiektow na gruncie rodzimym zgodne z normg PN-81/B -03020 "Posadowienie bezposrednie
budowli".

Obiekt zaprojektowany w konstrukcji zelbetowej wylewanej. Przekrdj cylindryczny o S$rednicy
wewnetrznej 5,0 m i wysokosci konstrukcyjnej $ciany 4,5 m. Ptyta denna gr. 35 cm, $ciana gr. 25 cm — zbrojenie
pretami zgodnie z powstatymi na etapie projektu obliczeniami konstrukcyjnymi. Dopuszcza sie optymalizacje
grubosci Scian, dna i stropu zbiornika. W $cianach przyjeto grubosc¢ otulin pretéw zbrojenia min. 4 cm. W ptycie
dennej przyjeto grubosé¢ otulin pretéw zbrojenia min. 5 cm. Dla osiggniecia technologicznej szczelnosci betonu
przyjeto beton szczelny min C35/45 o klasie ekspozycji XD2 XC4, XA3. Beton konstrukcyjny powinien by¢
gestoplastyczny i wibrowany mechanicznie. Natomiast na zbrojenie zaktada sie stal zbrojeniowg gatunku
min A-lll (34GS) i A-O (St0S). Dobér kruszywa mineralnego nienasigkliwego wg krzywej przesiewu dla betonow
szczelnych. Wskaznik w/c < 0,50. Zastosowanie cementu w ilosci min. 320 kg/m3 - cement hutniczy
CEM Il /A 32.5 NW/NA — cement niskokaloryczny i wolnowigzgcy. W przerwie roboczej pomiedzy potgczeniem
ptyty dennej ze $ciang zbiornika przewiduje sie tasmy uszczelniajgce min. szer. 16,7 cm. Stosowaé tasmy
posiadajace atest ITB do stosowania w danych warunkach. Przejscia przez $ciany zbiornika nalezy wykonac jako
szczelne poprzez nawiercenie i montaz np. przejscia tancuchowego lub uszczelnienie sktadajgce sie z pierscienia
elastomerowego oraz dwdch pierscieni dociskowych wykonanych ze stali kwasoodpornej. Na zbiorniku wykonac
ptyte przykrywajaca zbiornik. Ptyta grubosci min 25cm z betonu min C35/45 o klasie ekspozycji XD2 stal
zbrojeniowa gatunku min A-lll (34GS) i A-O (St0S) z otworami technologicznymi. Otwory w ptycie dozbroic.
Zastosowanie kratek pomostowych, drabin wtazowych, barierek, pomostéow, pokryw, podestéw, kominkéw
wentylacyjnych, konstrukcji przejs¢ szczelnych; itp. nalezy wykonaé w standardzie ze stali nierdzewnej 1.4301
(OH18N9), , sruby i Srubunek ze stali nierdzewnej klasy A2. Wykonac zabezpieczenia chemig budowalng zgodnie
z wytycznymi zawartymi w pkt 13.
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9.4. BUDYNEK TECHNICZNY, OB.-3

Budynek techniczny jest budynkiem nowoprojektowanym zlokalizowanym na ptycie zbiornika reaktora
biologicznego o wymiarach Lx S x H = ok. 9,5 x 7,5 x 7,0 / 3,0 m i kubaturze V = ok. 300 m3. Budynek wykonany
w technologii tradycyjnej murowany z rdzeniami zelbetowymi. W miejscu gdzie Sciany beda stykac sie
z naziomem wiekszym niz 1 m nalezy w scianie umiesci¢ rdzenie co ok 1 m lub wykona¢ s$ciane zelbetowg
monolityczng z betony min C30/37.

W budynku przewiduje sie dach ptaski. Dach niewentylowany ze spadkiem do wewnatrz. Spusty odbioru
wdd deszczowych wewnatrz attyk. W budynku przewiduje sie drzwi dwuskrzydtowe w celu montazu urzadzen
na parterze i pietrze. Nad drzwiami na parterze planowany jest balkon ktdry bedzie wykorzystywany jako pomost
transportowy dla urzadzen technologicznych w czasie ich montazy lub wymian serwisowych. Balkon bedzie
wyposazony w porecz na catym swoim obwodzie ktdra w czesci musi byé wykonana jako fatwo demontowana
tak by nie utrudnia¢ demontazu urzadzer technologicznych a jednoczesnie zapewnia¢ bezpieczenstwo.
Przewiduje sie drzwi zewnetrzne dwuskrzydtowe. W drzwiach jedno skrzydto ryglowane.

Budynek bedzie spetniat role budynku technicznego a wiec nalezy przewidzie¢ pomieszczenia:

— Pomieszczenie mechanicznego podczyszczania Sciekdw — pietro ( pomieszczenie 1)

— Pomieszczenie stacji dmuchaw (pomieszczenie 2) - parter

— Pomieszczenie kontenerdow na odpady (pomieszczenie 3) - parter
W budynku beda réwniez min 3 sztuki okien. Pomieszczenia (1) i (3) muszg by¢ wyprawione w glazure
na wszystkich $cianach pionowych do 2,60 ich wysokosci natomiast powyzej tynk mineralny malowany na biato
lub Sciana zmywalna malowana. Posadzki w pomieszczeniach technicznych przemystowa - zywiczna (epoksydowa
lub poliuretanowa.
Budynek bedzie spetniat role budynku technicznego a wiec nalezy przewidzie¢ niezbedne instalacje dla takie;j.
Pionowe powierzchnie S$cian fundamentowych zaizolowa¢ masg hydroizolacyjng niezawierajgca
rozpuszczalnikdw organicznych z uwagi na styropian. Izolacje wykona¢ do grubosci min. 4 mm. Na fundamencie
utozy¢ warstwe hydroizolacyjng z papy modyfikowanej SBS lub membrany bitumicznej pod wykonanie $cian
budynku. Podobnie wykonac izolacje wierzchu scian fundamentowych. Izolacje poziome i pionowe powinny sie
taczy€. Sciany noéne z pustakdw ceramicznych oraz zelbetowe w miejscu gdzie $ciany beda stykaé sie z naziomem
wiekszym niz 1 m nalezy w $cianie umiesci¢ rdzenie co ok 1 m lub wykona¢ sciane zelbetowa monolityczng
z betony min C30/37. Sciany no$ne z pustakéw ceramicznych o wytrzymatoéci 15 MPa murowane na zaprawie
cementowo-wapiennej marki 5 MPa. Na $cianach nosnych w poziomie stropu wykonaé wience zelbetowe.
Nadproza okienne i drzwiowe o proponuje sie jako typowe nadproza zelbetowe prefabrykowane L19 lub
prefabrykowane strunobetonowe typu SBN 120/120 w iloéci po 2 sztuki na jeden otwdr. Sciany wewnetrzne
gr. 12cm wymurowane z cegty ceramicznej petnej na zaprawie cementowo - wapiennej marki 5 MPa , tynkowane
tynkiem cementowo - wapiennym gr. 15 mm. Jako wykorczenie Scian projektuje sie ptytki ceramiczne
do wysokosci 2,6 m. Powyzej ptytek farba lateksowa dedykowana do pomieszczen mokrych — grzybo
i plesnioodporna. W pomieszczeniach ,suchych” farba lateksowa odporna na zmywanie. Sufity
w pomieszczeniach nalezy pomalowac farbg lateksowa, (w pomieszczeniach mokrych grzybo i plesnioodporng).
Strop ptaski zelbetowy gestozebrowy typu Teriva o grubosci 24 cm. Ocieplenie dachu styropapg EPS 100 o gr 20
cm i o wspédtczynniku przewodzenia ciepta min. Lambda = 0,035 - 0, 038 W/mK; spetniajac aktualny warunek dla
dachéw tj. 0,15 W/m2K. Montaz styropapy ,na klej” o odpowiednich parametrach uwzgledniajgcych rodzaj
zastosowanego materiatu i wytyczne producenta styropapy oraz uwzgledniajacy rodzaj podtoza na ktérym bedzie
montowana. Nastepnie po zamontowaniu styropapy ,, na klej” nalezy jg przymocowac mechanicznie za pomoca
kotkdw do montazu stytopapy. llo$¢ i dtugos¢ tacznikdw dobraé¢ wedtug zalecen producenta na etapie
projektowania. Izolacja pozioma dachu powinna sktadac sie z dwdch warstw papy. Warstwa pierwsza papa
asfaltowa zgrzewalna z dodatkiem modyfikatora podktadowa na wtdkninie poliestrowej o gr. 4 mm; warstwa
druga papa asfaltowa zgrzewalna modyfikowana SBS wierzchniego krycia na widkninie poliestrowej
o gr. min. 5,2 mm . Prace zwigzane z wykonaniem uktadania papy nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej
niz 0 stopni Celsjusza w przypadku pap modyfikowanych SBS, lub + 5 stopni Celsjusza w przypadku pap
oksydowanych. Obrébki blacharskie pas podrynnowy i nadrynnowy -i wykonany z deski gr. min 3,2 cm otulonej
welonem z membrany wysoko przepuszczalnej ii blachy gr 0,5 mm typ alu -cynk i/lub tytan cynk.. Zastosowaé
rynny z blachy gr. min. 0,5 mm typu Alu-cynk i/lub Tytan Cynk dn 125-150, rury spustowe z blachy
gr. min. 0,5 mm typu Alu-cynk i/lub Tytan Cynk fi 100. Haki, sztucery, kolanka, wylewki, narozniki, rewizje,
czyszczaki réwniez w wykonaniu z blachy gr. min. 0,5 mm typu Alu-cynk i/lub Tytan Cynk. Ztgczki obejmy $ruby
i haki dobra¢ wedtug zalecen producenta i rozwigzan systemowych. Blacha do wykonania obrdbek blacharskich
gr. min. 0,5 mm typu Alu-cynk i/lub Tytan Cynk. Wykonanie parapetéw z blachy alu cynk i lub tytan cynk gr. min
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0,5 mm. Posadzki w pomieszczeniach technicznych przemystowa - zywiczna (epoksydowa lub poliuretanowa).
W pomieszczeniach suchych posadzka wytozona gresem na wylewce poziomujgcej. Pozostate warstwy podtogi:
szlichta cementowa gr. 50 mm zaimpregnowana wodoszczelnym preparatem uszczelniajgcym ; folia gr. min. 0,2
mm; styropian podtogowy twardy gr. 80 mm; izolacja przeciwwilgociowa z 2 warstw papy asfaltowej na lepiku
lub folii przeciwwilgociowej PE zgrzewanej. chudy beton C8/10, zatarty na gtadko, gr. 150 mm.

Na zewnatrz przewiduje sie ocieplenie budynku styropianem grafitowym o gr=20cm. i/lub wykonanie
docieplenia Scian wetng z wtdkna skalnego z welonem 20 cm. Wspodtczynnik przewodzenia ciepta — Lambda
min: AD-0,033-0,037 [W/mK] - spetniajgc aktualny warunek dla $cian tj. 0,2 W/m2K. Nalezy pamietaé, ze warstwa
termoizolacyjna powinna zapewnié¢ poziom wartosci wspotczynnika przenikania ciepta UC Scian wymagany w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki
i ich usytuowanie. System jednego producenta siatka, klej, kotki, tynk. Nastepnie catos¢ wykonczy¢ tynkiem
silikonowym w kolorze jasnym na catej wysokosci budynku. Fundamenty i sciany fundamentowe ocieplone
styropianem XPS gr. 15 cm i wykoriczone tynkiem mozaikowym w kolorze ciemnym od gruntu do wysokosci min.
40 cm. Drzwi zewnetrzne stalowe, izolowane termicznie (Uc(max) = 1,5 W/m?K). Drzwi wewnetrzne i bramy
techniczne stalowe izolowane termicznie (Uc(max) = 1,5 W/m?K. Wszystkie drzwi majg by¢ ocynkowane
i dodatkowo zabezpieczona farbami antykorozyjnymi. Catos¢ ocynkowana ogniowo — gr. warstwy ocynku
minimum 60 mk oraz malowana farbami do powierzchni ocynkowanych i dodatkowo odpornych na atmosfere
panujgcg na oczyszczalniach Sciekdw; RAL 7016 ANTRACYT — grubosé warstwy minimum 100mk. Nad drzwiami
zewnetrznymi zamocowac typowe systemowe daszki z poliweglanu litego na konstrukcji aluminiowej. Okna
z profili PCV wielokomorowe (ocieplane) , trzyszybowe (Uc(max) = 1,0 W/m?2K. Kolor profili: biaty. Szyba
zespolona, termoizolowana.

Zastosowanie kratek pomostowych, drabin witazowych, barierek, pomostéw, pokryw, pokryw, podestow,
kominkdéw wentylacyjnych, konstrukcji przejsé szczelnych; itp. nalezy wykona¢ w standardzie ze stali nierdzewnej
1.4301 (OH18N9), , Sruby i Srubunek ze stali nierdzewnej klasy A2. W przypadku koniecznosci zastosowania
wykona¢ zabezpieczenia chemig budowalng zgodnie z wytycznymi zawartymi w pkt 13. Wizualizacje obiektéw
3,4 i obiektu 8 przedstawia zatacznik nr 6.

9.5. REAKTOR BIOLOGICZNY, OB.-4

Posadowienie obiektéw na gruncie rodzimym zgodne z normg PN-81/B -03020 "Posadowienie
bezposrednie budowli". Obiekt zaprojektowany w konstrukcji zeloetowej wylewanej. Przekrdj prostokatny jak
ponizej w zestawieniu. Ptyta denna gr. Ok. 40 cm, Sciana gr. ok. 30 cm — zbrojenie pretami zgodnie z powstatymi
na etapie projektu obliczeniami konstrukcyjnymi. Dopuszcza sie optymalizacje grubosci $Scian, dna i stropu
zbiornika po wykonaniu kompletu obliczenn konstrukcyjnych i akceptacji przez nadzér autorski projektu.
W $cianach przyjeto grubosc otulin pretédw zbrojenia min. 4 cm. W ptycie dennej przyjeto grubos¢ otulin pretéw
zbrojenia min. 5 cm. Dla osiggniecia technologicznej szczelnosci betonu przyjeto beton szczelny min beton
C35/45 o klasie ekspozycji XA2 + XD2 + XC4. Beton konstrukcyjny powinien by¢ gestoplastyczny i wibrowany
mechanicznie. Natomiast na zbrojenie zaktada sie stal zbrojeniowg gatunku min A-Ill (34GS) i A-0 (St0S)
lub B500A. Dobdr kruszywa mineralnego nienasigkliwego wg krzywej przesiewu dla betondéw szczelnych.
Wskaznik w/c < 0,50. Zastosowanie cementu w ilo$ci min. 320 kg/m3 - cement hutniczy CEM 11l /A 32.5 NW/NA
—cement niskokaloryczny i wolnowigzacy. W przerwie roboczej pomiedzy potagczeniem ptyty dennej ze scianami
zbiornika przewiduje sie tasmy uszczelniajgce min. szer. 16,7 cm. Stosowac tasmy posiadajace atest ITB
do stosowania w danych warunkach. Przejscia przez Sciany zbiornika nalezy wykona¢ jako szczelne poprzez
montaz np. przejscia fancuchowego lub uszczelnienie sktadajgce sie z pierscienia elastomerowego oraz dwdch
pierscieni dociskowych wykonanych ze stali kwasoodpornej. Nad sSrodkowymi komorami planuje sie wykonanie
pomostu technologicznego. W konstrukcji stalowej pokrytego kratg pomostowg z barierkami zgodnie
z wymogami BHP. Zastosowanie zurawikow technicznych, kratek pomostowych, drabin wtazowych, barierek,
pomostow, pokryw, pokryw, podestow, kominkdw wentylacyjnych, konstrukcji przejsé szczelnych; itp. nalezy
wykona¢ w standardzie ze stali nierdzewnej 1.4301 (OH18N9), , Sruby i Srubunek ze stali nierdzewnej klasy A2.

Wykona¢ zabezpieczenia chemig budowalng zgodnie z wytycznymi zawartymi w pkt 13
dla poszczegdlnych elementéw konstrukcji: dna, scian, stropu.

Zbiornik zelbetowy wysokosci h = ok. 5,0 m podzielony na 2 niezaleznie pracujgce ciagi technologiczne.

Parametry techniczne komory zbiornika KN1,KN2 2 szt.
— Wymiary w planie ok.LxS=11,0x3,25m
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Parametry techniczne komory zbiornika SE 1 szt.

— Wymiary w planie ok.LxS=6,7x12m
Parametry techniczne komory zbiornika KR 1 szt.

—  Wymiary ok.LxS=4,0x12m
Parametry techniczne komory zbiornika KS1,KS2 2 szt.

—  Wymiary ok.LxS=4,5x4,0m
Parametry techniczne komory zbiornika ZO 1 szt.

—  Wymiary ok.LxS=5,0x3,0m
Parametry techniczne komory zbiornika KS 1 szt.

—  Wymiary ok.LxS=5,0x50m

Wizualizacje obiektow 3,4 i obiektu 8 przedstawia zatacznik nr 6.

9.6. KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH, OB.-6

Komore pomiarowg nalezy wykonaé w formie zbiornika prefabrykowanego. Po ustaleniu z projektantem
zbiornik dopuszcza sie do wykonania w technologii zbiornikdw wylewanych na miejscu. Nalezy jednak
przedstawic¢ réwnowaznosc¢ technologii i zachowac wszelkie rygory technologiczne jak i budowlane.

Posadowienie obiektéw na gruncie rodzimym zgodne z normg PN-81/B -03020 "Posadowienie
bezposrednie budowli".

Obiekt zaprojektowany w konstrukcji prefabrykowanej. Przekrdj cylindryczny o Srednicy wewnetrznej
ok. 2,50 m i wysokosci konstrukcyjnej sciany ok 2,50 m. Komore pomiarowg $ciekdw zaprojektowano w postaci
czesciowo zagtebionego w ziemi, okragtego jednokomorowego zbiornika z prefabrykowanych kregéw
zelbetowych. Wszystkie poszczegdlne elementy zbiornika, tgczy¢ na uszczelki gumowe. Zbiornik przykryty
prefabrykowang ptytg zelbetowg z wtazem zeliwnym wejsciowym i serwisowym F600 w wykonaniu ze stali
nierdzewnej 1.4301 (OH18N9) oraz otworem na kominki wentylacyjne, zakonczony wywiewka ze stali
nierdzewnej 1.4301 i otworem na zuraw techniczny ze stali nierdzewnej 1.4301.

Zastosowanie zurawikéw technicznych, kratek pomostowych, drabin wtazowych, barierek, pomostow, pokryw,
pokryw, podestow, kominkdw wentylacyjnych, konstrukcji przejs¢ szczelnych; itp. nalezy wykona¢ w standardzie
ze stali nierdzewnej 1.4301 (OH18N9), , Sruby i srubunek ze stali nierdzewnej klasy A2.
Wykona¢ zabezpieczenia chemig budowalng zgodnie z wytycznymi zawartymi w pkt 13 dla poszczegdlnych
elementdéw konstrukcji: dna, Scian, stropu.
Wymagania techniczne do elementéw zbiornika pompowni:

e dennica tj. Sciana, dno, nalezy wykonac jako jeden monolityczny fabrycznych odlew (jeden etap

produkgcji),

Parametry techniczne betonu:

e Beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na sciskanie w elementach: >C35/45

e  Produkcja beton z uzyciem kruszyw wg PN —EN 12620

e Nasigkliwo$¢ betonu wg PN-88/B-06250: <4%

e  Odpornosé¢ betonu na dziatanie SO42- wg EN 196-2, w wodzie: >3000 i <6000mg/I
o Klasa ekspozycji betonu dla elementéw zwienczajgcych wg PN-EN 206: XC4, XA3

o Klasa ekspozycji beton dla pozostatych elementéw zbiornika, wg PN-EN 206: XC1, XA3

9.7. BUDYNEK SOCJALNO-TECHNICZNY, OB.-8

Budynek socjalno — techniczny jest budynkiem nowoprojektowanym o wymiarach L x S x H = ok. 20,0 x
10,0 x 6,0 m i kubaturze V = ok. 1300 m3. Budynek jest projektowany jako niepodpiwniczony. Czeé¢ z kontenerem
bedzie cofnieta od lica frontowego sciany o 2,0 m. Dzieki temu bryta bedzie w tym miejscu przetamana.
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Budynek bedzie spetniat role budynku technicznego dla urzadzer technologicznych gospodarki
osadowej oraz pomieszczen obstugi a wiec nalezy przewidzie¢ pomieszczenia:
— Pomieszczenie odwadniania osadu (1)
— Pomieszczenie przyczepki na osad odwodniony (2)
— Pomieszczenie obstugi z wydzielong szatnig czystq i brudna (3)
o Korytarz
Szatnia czysta
Szatnia brudna
wWC
Natrysk
Pokdj socjalny — jadalnia
Sterowania

O O O O O O

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej murowany z rdzeniami zelbetowymi. W miejscu gdzie
Sciany bedga stykad sie z naziomem wiekszym niz 1m nalezy w $cianie umiescié rdzenie co ok 1m lub wykonaé
$ciane zelbetowe monolityczng z betony min C30/37. Budynek bedzie posiadat strop nad parterem. Ktory bedzie
petnit role stropodachu. W budynku przewiduje sie dach ptaski. Dach niewentylowany ze spadkiem
do wewnatrz. Spusty odbioru wod deszczowych wewnatrz attyk. W budynku przewiduje sie bramy garazowe
rolowane w ktérych dodatkowo nalezy zastosowac drzwi serwisowe o wym. 90x205 tak zeby w przypadku gdy
tylko jest potrzebne wejscie pracownika w celach gospodarczych nie trzeba byto otwierac catej bramy a wytgcznie
drzwi w ramie rolowanej. Na parterze przewiduje sie drzwi zewnetrzne dwuskrzydtowe. W drzwiach jedno
skrzydfo ryglowane. Wszystkie pozostate drzwi w wymiarze 90x205. Budynek bedzie spetniat role budynku
technicznego a wiec nalezy przewidzie¢ niezbedne instalacje dla takiej. f.awy i stopy zelbetowe z betonu C20/25
, stal A-llIN. Sciany fundamentowe z bloczkéw betonowych B15 murowanych na zaprawie cementowej marki
8 MPa. Pionowe powierzchnie $cian fundamentowych zaizolowaé masg hydroizolacyjng niezawierajaca
rozpuszczalnikdw organicznych z uwagi na styropian. Izolacje wykona¢ do grubosci min. 4 mm. Na tawach
fundamentowych ( pod $cianami fundamentowymi, na catej szerokosci tawy) utozy¢ warstwe hydroizolacyjng
z papy modyfikowanej SBS Ilub membrany bitumicznej. Podobnie wykonac izolacje wierzchu $cian
fundamentowych. lIzolacje poziome i pionowe powinny sie faczyé. Sciany noéne z pustakéw ceramicznych
o wytrzymatosci 15 MPa murowane na zaprawie cementowo-wapiennej marki 5 MPa. Na s$cianach nosnych
w poziomie stropu wykona¢ wierice zelbetowe. Nadproza okienne i drzwiowe o proponuje sie jako typowe
nadproza zelbetowe prefabrykowane L19 lub prefabrykowane strunobetonowe typu SBN 120/120 w ilosci
po 2 sztuki na jeden otwdr. Sciany wewnetrzne gr. 12cm wymurowane z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
cementowo - wapiennej marki 5 MPa , tynkowane tynkiem cementowo - wapiennym gr. 15 mm. Jako
wykonczenie s$cian pomieszczen sanitarnych (szatnie i wezet higieniczno - sanitarny) projektuje sie ptytki
ceramiczne Powyzej ptytek farba lateksowa dedykowana do pomieszczenn mokrych - grzybo i plesnioodporna.
W pomieszczeniach ,suchych” farba lateksowa odporna na zmywanie. Sufity w pomieszczeniach nalezy
pomalowac farbg lateksowg, (w pomieszczeniach mokrych grzybo i plesnioodporng).
Strop ptaski zelbetowy gestozebrowy typu Teriva o grubosci 24 cm. Ocieplenie dachu styropapa EPS 100
0 gr 20 cm i o wspdtczynniku przewodzenia ciepta min. Lambda = 0,035 - 0, 038 W/mK; spetniajac aktualny
warunek dla dachéw tj. 0,15 W/m2K. Montaz styropapy ,na klej” o odpowiednich parametrach
uwzgledniajgcych rodzaj zastosowanego materiatu i wytyczne producenta styropapy oraz uwzgledniajgcy rodzaj
podtoza na ktérym bedzie montowana. Nastepnie po zamontowaniu styropapy ,, na klej” nalezy jg przymocowac
mechanicznie za pomocg kotkdw do montazu stytopapy. llos¢ i dtugosé tacznikow dobraé wedtug zalecen
producenta na etapie projektowania. lzolacja pozioma dachu powinna sktadaé sie z dwdch warstw papy.
Warstwa pierwsza papa asfaltowa zgrzewalna z dodatkiem modyfikatora podktadowa na witdkninie poliestrowej
o gr. 4 mm; warstwa druga papa asfaltowa zgrzewalna modyfikowana SBS wierzchniego krycia na wtékninie
poliestrowej o gr. min. 5,2 mm . Prace zwigzane z wykonaniem uktadania papy nalezy wykonywac
w temperaturze nie nizszej niz 0 stopni Celsjusza w przypadku pap modyfikowanych SBS, lub + 5 stopni Celsjusza
w przypadku pap oksydowanych. Obrdébki blacharskie pas podrynnowy i nadrynnowy -i wykonany z deski
gr. min 3,2 cm otulonej welonem z membrany wysoko przepuszczalnej ii blachy gr 0,5 mm typ alu —cynk
i/lub tytan cynk.. Zastosowac rynny z blachy gr. min. 0,5 mm typu Alu-cynk i/lub Tytan Cynk dn 125-150, rury
spustowe z blachy gr. min. 0,5 mm typu Alu-cynk i/lub Tytan Cynk fi 100. Haki, sztucery, kolanka, wylewki,
narozniki, rewizje, czyszczaki rowniez w wykonaniu z blachy gr. min. 0,5 mm typu Alu-cynk i/lub Tytan Cynk.
Ztaczki obejmy sruby i haki dobra¢ wedtug zalecen producenta i rozwigzan systemowych. Blacha do wykonania

MK-H-B2B Management Konsulting Handel Budownictwo Business Maciej Klimacki ul. Lesna 10 62 - 200 Gniezno 54
LISTOPAD 2023




PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY
DLA ZADANIA REALIZOWANEGO W FORMULE ZAPROJEKTUJ | WYBUDU)J
.BUDOWA OCZYSZCZLANI SCIEKOW W GMINIE GRODZICZNO — ETAP |

obrébek blacharskich gr. min. 0,5 mm typu Alu-cynk i/lub Tytan Cynk. Wykonanie parapetow z blachy alu cynk
i lub tytan cynk gr. min 0,5 mm

Budynek wewngtrz w pomieszczeniu (2) musi byé wyprawiony w glazure na wszystkich s$cianach
pionowych do 2,60 ich wysokosci natomiast powyzej tynk cementowo-wapienny malowany na biato. Posadzki
w pomieszczeniach technicznych przemystowa - zywiczna (epoksydowa lub poliuretanowa). W pomieszczeniu
obstugi posadzka wytozona gresem na wylewce poziomujacej. Pozostate warstwy podtogi: szlichta cementowa
gr. 50 mm zaimpregnowana wodoszczelnym preparatem uszczelniajgcym ; folia gr. min. 0,2 mm; styropian
podtogowy twardy gr. 80 mm,; izolacja przeciwwilgociowa z 2 warstw papy asfaltowej na lepiku lub folii
przeciwwilgociowej PE zgrzewanej. chudy beton C8/10, zatarty na gtadko, gr. 150 mm; podsypka piaskowa
zageszczona do Id= 0,98, gr. 200 mm;

Na zewnatrz przewiduje sie ocieplenie budynku styropianem grafitowym o gr=20cm. i/lub wykonanie
docieplenia Scian wetng z wtdkna skalnego z welonem 20 cm. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta — Lambda
min: AD—0,033-0,037 [W/mK] - spetniajgc aktualny warunek dla $cian tj. 0,2 W/m2K. Nalezy pamietac, ze warstwa
termoizolacyjna powinna zapewni¢ poziom wartosci wspdétczynnika przenikania ciepta UC Scian wymagany
w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie. System jednego producenta siatka, klej, kotki, tynk. Nastepnie catos¢ wykonczy¢
tynkiem silikonowym w kolorze jasnym na catej wysokosci budynku. Fundamenty i Sciany fundamentowe
ocieplone styropianem XPS gr. 15 cm i wykonczone tynkiem mozaikowym w kolorze ciemnym od gruntu
do wysokosci min. 40 cm. Drzwi zewnetrzne aluminiowe, izolowane termicznie (Uc(max) = 1,5 W/m?K). Drzwi
i bramy techniczne izolowane termicznie (Uc(max) = 1,5 W/m2K. Nad drzwiami zewnetrznymi zamocowac
typowe systemowe daszki z poliweglanu litego na konstrukcji aluminiowej. Bramy zewnetrzne, przemystowe,
rolowana, sterowana elektrycznie. Brama bezprogowa, wspétczynnik przenikania ciepta ,U(max)” bramy wynosi
3W/m2*K. Drzwi wewnetrzne ptytowe z petng oscieznica ( w pomieszczeniach sanitarnych i mokrych odporne
na dziatanie wilgoci). Okna z profili PCV wielokomorowe (ocieplane) , trzyszybowe (Uc(max) = 1,1 W/m?2K. Kolor
profili: biaty. Szyba zespolona, termoizolowana.

Zastosowanie kratek pomostowych, drabin wtazowych, barierek, pomostéw, pokryw, pokryw, podestow,
kominkéw wentylacyjnych, konstrukcji przejsé szczelnych; itp. nalezy wykona¢ w standardzie ze stali nierdzewnej
1.4301 (OH18N9), , Sruby i srubunek ze stali nierdzewnej klasy A2.

W przypadku koniecznosci wykonaé zabezpieczenia chemig budowalng zgodnie z wytycznymi zawartymi w pkt
13 dla poszczegdlnych elementdw konstrukgji: dna, Scian , stropu.

Budynek wyposazy¢ w komplet armatury, mebli, wyposazenia dedykowanego dla funkcji i celowi jakiemu
te pomieszczenie stuzy i w jakim celu bedzie uzytkowane- 1 KPL.

Wizualizacje obiektow 3,4 i obiektu 8 przedstawia zatgcznik nr 6.

9.8. WIATA NA OSAD ODWODNIONY, OB.-10

Wiata na osad o wymiarach L x S x H = ok. 10,0 x 8,0 x ok. (2,0 m czes¢ scian zelbetowych + do 5,0 m
wysokoé¢ konstrukcji stalowej) i kubaturze V = ok. 500 m3. Wykonana w konstrukcji stalowej. Ramy nosne ze stali
$355 stupy min. HEA180; rygle min HEA260, pfatwie z min. IPE 160 stal S235. Stal konstrukcyjna ocynkowana
i dodatkowo zabezpieczona farbami antykorozyjnymi. Catos¢ ocynkowana ogniowo — gr. warstwy ocynku
minimum 60 mk oraz malowana farbami do powierzchni ocynkowanych i dodatkowo odpornych na atmosfere
panujgca na oczyszczalniach $ciekdw; RAL 7016 ANTRACYT — grubos$é warstwy minimum 200mk. Dach wiaty
dwuspadowy. Przekrycie dachu wykonac z blachy trapezowej np. T60 gr. min 0,63 mm ze stali min. $S270, réwniez
dodatkowo wykonac przekrycie $cian dookota wiaty osadowej po obwodzie $cian na wysokos¢ 2 i/lub 3 metry -
dtugos¢ liczagc od dachu ( powyzsze ma zapobiec przed zacinajgcym deszczem i/lub innymi warunkami
atmosferycznymi i zabezpieczyé odwodniony osad przed jego ponownym nawodnieniem). Front wjazdowy
od krotkiego boku. Rozpietos¢ kratownicy ok. 10 m. Pod dachem wewnatrz wiaty znajdowac sie bedg 2 kwatery
magazynowe oddzielone od siebie murkami oporowymi $cianami dzialowymi zelbetowymi. Sciany zelbetowe
muszg by¢ przeliczone w kierunku parcia tak by mozna byto sktadowac w nich materiat pétptynny do ok. 75% ich
wysokosci. Kwatery bedg o réwnych szerokosciach i dtugosciach. Posadzka jak i $ciany dziatowe wykonane jako
szczelne z odptywem do kanalizacji. Sciany wykonane z betonu C30/37 i stali min A-lll (34GS) i A-0 (St0S).
Na potaczeniu Sciany z ptytg posadzki umiesci¢ tasmy uszczelniajgce min. szer. 16,7 cm. Stosowaé tasmy
posiadajace atest ITB do stosowania w danych warunkach. Posadowienie obiektéw na gruncie rodzimym zgodne
z norma PN-81/B -03020 "Posadowienie bezposrednie budowli".
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Zastosowanie kratek pomostowych, drabin wtazowych, barierek, pomostéw, pokryw, pokryw, podestow,
kominkdéw wentylacyjnych, konstrukcji przejs¢ szczelnych; itp. nalezy wykona¢ w standardzie ze stali nierdzewnej
1.4301 (OH18N9), , Sruby i sSrubunek ze stali nierdzewnej klasy A2.

W przypadku koniecznosci wykonaé¢ zabezpieczenia chemig budowalng zgodnie z wytycznymi zawartymi
w pkt 13 dla poszczegdlnych elementdw konstrukcji: ptyty fundamentowej, scian.

9.9. FUNDAMENT POD AGREGAT PRADOTWORCZY, OB.-9

Fundament na agregat pradotwdrczy umieszczona bedzie przy drodze wewnetrznej na prostokgtnym
placu o wymiarach ok. 4,00x2,00m. Fundament zaprojektowano w postaci fawy betonowej szerokosci
4,00m x 2,00m i gr. 30cm C30/37. tawa zbrojona min #12 (stal Alll) i strzemionami min @8/20 cm(stal Alll)
.Fundament na pospétce gr. 100cm stabilizowanej cementem (w proporcji 1:6) i zageszczanej mechanicznie,
co 20cm do 1S>0,67. Ptyta pod agregat pradotwdrczy o wymiarach w planie ok. 4,00x2,00 gr. 40cm i wystajaca
ponad posadzke 30cm, zbrojona gérg i dotem siatkg z pretéw #12 co 15/15cm (stal Alll). Posadzka utozona wokot
fundamentu na warstwie pospotki gr. 85cm. i zageszczanej mechanicznie, co 20 cm do 1S>0,67 na niej kostka
betonowa gr=8cm. Fundament graniczy z zielenig i z nawierzchnig drogi. Od strony zieleni jest on ograniczony
typowymi kraweznikami drogowymi.

9.10. SIECI MIEDZY OBIEKTOWE, PODZIEMNE, TECHNOLOGICZNE, ROZRUCH,
OZNAKOWANIE BHP | POZ.

Sieci miedzy-obiektowe nalezy wykona¢ zgodnie z zatgczonym planem zagospodarowania terenu. Nalezy
wykonac:
e Rura ostonowa taczaca punkt zlewny Ob.-2 z budynkiem technicznym, Ob.-3
e Rura ostonowa tgczaca budynek socjalno — techniczny, Ob.-8 i budynkiem technicznym Ob.-3
e Rura ostonowa taczaca studnie pomiarowg Ob.-6 z budynkiem technicznym, Ob.-8
e  Oswietlenie obiektu
¢ Doprowadzenie wody pitnej oraz PPOZ — wodociag z rur PE i/lub PVC DN50 — DN80 — ok. 170 m
e Doprowadzenie $ciekdw surowych oraz odprowadzenie do odbiornika
e Rurociagi ttoczne DN100 — DN150, L = ok. 100 m
e  Rurociagi grawitacyjne DN100 — DN250, L = ok. 200 m
e  Studnie kanalizacyjne DN1200, i = ok. 15 szt.
e  Kable elektryczne, L = ok. 500 m
e Oswietlenie terenu L = ok. 300 m
Sieci podziemne
e  Grawitacyjne — PCV —wytacznie z jednorodnego materiatu, SN8, studzienki z PE, PCV, zelbetowe,
e Cisnieniowe — PE 100 jednowarstwowe,
W zbiornikach, budynkach technicznych, komorach technologicznych n/w instalacje technologiczne — rurociagi
podpory, srubunek wykona¢ w standardzie ze stali nierdzewnej 1.4301 (OH18N9), sruby i Srubunek ze stali
nierdzewnej klasy A2. - 1 KPL
e Instalacje technologiczne nalezy wykona¢ w standardzie ze stali nierdzewnej 1.4301 (OH18N9),
, Sruby i Srubunek ze stali nierdzewnej klasy A2.
e Elementy stale zanurzone w $ciekach nalezy wykonaé w standardzie ze stali nierdzewnej 1.4301
(OH18N9), sruby i srubunek ze stali nierdzewnej klasy A2.
e Instalacja technologiczna sprezonego powietrza nalezy wykonaé w standardzie ze stali nierdzewnej
1.4301 (OH18N9), Sruby i srubunek ze stali nierdzewnej klasy A2.

Wykonanie wszystkich niezbednych przepieé, przetaczen, wpinek, by-passow, itp. - 1kpl
Rozruch, oznakowanie, wyposazenie bhp i ppoz.

W ramach zadania nalezy wykona¢ kompleksowy rozruch oczyszczalni $ciekow i uzyska¢ prawomocne
pozwolenie na uzytkowanie dokonaé¢ kompleksowego oznakowania oraz wyposazy¢ oczyszczalnie w niezbedny
sprzet i wyposazenie BHP | PPOZ -1 kpl
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W/w prace nalezy wykonac zgodnie z zatgczonym planem zagospodarowania terenu.

9.11. DROGI | PLACE, OGRODZENIE TERENU OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Dojazd do nieruchomosci bedzie z drogi powiatowej nr 1252N; relacji: Mroczenko — Montowo o nawierzchni
utwardzonej asfaltowej. Nastepnie trasa bedzie przebiegata drogg wewnetrzng na dziatkach nr 130i 127 obreb
Nowe Grodziczno, o dtugosci ok 1 km, o zmiennej szerokosci pasa drogowego w granicach dziatek
od 4,5 do 5,5 m. Droga dojazdowa do Oczyszczalni Sciekéw — z uwagi na fakt ze po pierwsze droga dojazdowa
do Oczyszczalni Sciekéw zlokalizowanej na dziatce 146 nie byta ujeta we wniosku o dofinansowanie oraz po drugie
z uwagi na fakt, ze koszt drogi dojazdowej do OS o dtugosci ok. 1 km wyniesie ok 1, 5 min ztotych i znaczaco
wptywa na koszt inwestycji, ustalono ze droga dojazdowa do OS nie jest przedmiotem zakresu rzeczowego PFU.
Inwestor wykona w/w droge dojazdowa do OS w ramach oddzielnego zadania inwestycyjnego.

Istniejacy teren oczyszczalni nie jest ogrodzony jest siatkg. Nalezy ogrodzi¢ nowy teren przeznaczony pod budowe
oczyszczalni $ciekow. Droga wewnetrzna oraz place na terenie oczyszczalni wykonana z kostki z mozliwoscig
poruszania samochodéw o nosnosci do. 30 t. Nalezy przewidzie¢ miejsce parkingowe dla 3 samochoddéw
osobowych.

Przewidywana powierzchnia utwardzona na terenie oczyszczalni ok. 2.100 m?.

W/w prace nalezy wykonac zgodnie z zatgczonym planem zagospodarowania terenu.

Ogrodzenie

Przewiduje sie ogrodzi¢ caty teren, na ktérym planowane sg obiekty oczyszczalni Sciekdw zgodnie z propozycjg
PZT . Ogrodzenie wykonac¢ z paneli stalowych, zgrzewanych ocynkowanych ogniowo i malowanych proszkowo
w kolorze antracyt, tgczna wysokos$¢é min. 1,7m nad terenem. Zastosowac ogrodzenie z cokotem systemowym,
betonowym. Panele stalowe z drutu o Sr. min. 5mm z oczkiem nie wiekszym niz 50mm. Stupki ogrodzenia z profili
stalowych, systemowych, o przekroju prostokatnym. tgczna dtugos¢ przyjgé zgodnie z propozycjg linii ogrodzenia
zawartg na PZT. .Zaplanowano ogrodzenie panelowe, ocynkowane, H= min1700 mm, L-2500 mm, wymiar oczka
50%x200 mm, $rednica drutéw poziomych oraz pionowych 5 mm, - stupkéw stalowych 60x40x1,5 mm, H=2500
mm. W wysokosci H = min 1700 mm miesci sie rdwniez ptyta betonowa uktadana pomiedzy stupkami o wysokosci
min 25 cm i dtugosci ok. 2,5 m 2 Bramy przesuwane z napedem elektrycznym i mozliwoscig zdalnego otwierania
oraz z piecioma pilotami o wysokosci min. 1,7 m i szerokosci ok 5 mb . Furtka o szerokosci ok.1,2 metra
i wysokosci 1,7 m.

Przewidywana dtugos¢ ogrodzenia terenu oczyszczalni ok. 400 m.

W/w prace nalezy wykonac zgodnie z zatgczonym planem zagospodarowania terenu.

Drogi, chodniki i opaski

Nalezy zaprojektowacd i wykonac na terenie oczyszczalni kompleksowe roboty drogowe : drogi dojazdowe, place
manewrowe, miejsca postojowe dla samochodéw. Nowy uktad komunikacyjny wewnetrzny nalezy wykonac jako
podzielony na czes¢ komunikacji pojazdéw, komunikacji pieszej pracownikdw oraz inne elementy drogowe takie
jak opaski wokdt budowli stanowigce zakorczenie cokotu.

Warstwe Scieralng drog i placéw bedzie stanowi¢ zaprojektowana nawierzchnia z kostki betonowej utozone;j
na podbudowie z kruszywa tamanego. Uktad oraz konstrukcja drég wewnetrznych przystosowana bedzie
do ruchu pojazddw i sprzetu ciezkiego, no$nosé wiasciwa dla ruchu pojazdéw obstugujacych OS — pojazdy ciezkie
o0 masie do 30 t.

W celu komunikacji pieszej pracownikow na terenie oczyszczalni nalezy zaprojektowac chodniki pomiedzy
poszczegdlnymi obiektami. Konstrukcje chodnika stanowié¢ bedzie kostka betonowa na podsypce piaskowo-
cementowej. Minimalng szeroko$¢ drogi przyjmowac jako ok. 4 m drogi wjazdowe, tranzytowe i place szerokosci
wedtug istniejacego stanu; chodnikdw nalezy przyjmowac jako ok. 1,5m natomiast opasek ok. 0,8 m.

Drogi, Place manewrowe, miejsca postojowe, wjazd z drogi publicznej na teren 0$ -1 Kpl
Nawierzchnie dla w/w powierzchni utwardzonych przyjeto:
e warstwa scieralna kostka betonowa, kolor szary, grub. 8 cm
e  podsypka piaskowo-cementowa 1:4, grub. 3 cm
e podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego stabilizowanego mech. grub. 25 cm,
e warstwa wzmacniajaca z gruntu stabilizowanego cementem o Rm min 2,5 MPa, grub. 20 cm
e zasypka wykopu/nasypu zageszczona do wskaznika zageszczenia Is> 1,00 oraz wtérny modut
odksztatcenia 2100 MPa - grunt piaszczysty niewysadzinowy.
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o Szerokos¢ drogi min. 4 metry.

e W miejscach istniejgcych wjazddw szerokos$¢ drogi dostosowac do tych wjazdow.
Obramowanie nawierzchni:
Projektowane nawierzchnie przylegajace do terenu e umocnionego ograniczone zostang kraweznikiem ulicznym
typu lekkiego w kolorze szarym o wymiarach 30 x 15 x 100 cm, ustawionym na tawie z oporem z betonu C 12/15.
Szczeliny miedzy kraweznikami i opornikami nalezy wypetnic specjalng masg do spoinowania kraweznikow.
Przewidywana powierzchnia utwardzona placéw i drég wewnetrznych na terenie oczyszczalni ok. 1 700 m2.

Chodniki, Opaski - 1 Kpl

e warstwa scieralna kostka betonowa, kolor szary, grub. 8 cm

e podsypka piaskowo-cementowa 1:4, grub. 5 cm warstwa wzmacniajgca z gruntu stabilizowanego
cementem o Rm min 2,5 MPa, grub. 15 cm

e szerokos¢ chodnika 1,5 metra

e szerokos$¢ opaski wokdt budynkow, obiektow i studni min. 0,8 metra.

e Zasypka wykopu/nasypu zageszczona do wskaznika zageszczenia Is> 0,97oraz wtdérny modut
odksztatcenia >80 MPa

Przyjete powyzej rozwigzania zaktadajg posadowienie konstrukcji nawierzchni

na podtozu o no$nosci G1 (po uprzednim wzmocnieniu z G2 i G4 lub po wymianie NN

na kruszywo budowlane) i o wskazniku zageszczenia Is=1,00 oraz wtérnym module odksztatcenia 2100 MPa.
W przypadku stwierdzenia gruntu o innej nosnosci podtoze nalezy doprowadzi¢ do wymaganej G1 zgodnie z
warunkami technicznymi.

Chodniki i opaski grubosc¢ kostki 8 cm, drogi 8 cm.

Zaprojektowac i wykonac¢ niezbedne do obstugi dojscia i dojazdy

Opaski winny by¢ zaprojektowane wokot kazdego obiektu budowlanego
Chodniki ogranicza¢ obrzezami trawnikowymi 100x6x20 cm.

Drogi ogranicza¢ kraweznikami betonowymi 100x15x30 cm.

Przewidywana powierzchnia utwardzona na terenie oczyszczalni — chodniki i opaski ok. 400 m2.

Zagospodarowanie terenu i tereny zielone.

Tereny zielone — Niwelacja terenu jego wyrdéwnanie ziemig z wykopdw oraz czesciowo humusowania. Wykonanie
humusowania pozostatej powierzchni biologicznie czynnej 30 cm poprzez nawiezienie lub wykorzystanie ziemi
urodzajnej z wykopu i pozostatego terenu dziatki . Z w/w materiatu wykonaé jednolita mieszanine poprzez
przesianie oraz wczesniejsze wybranie kamieni i chwastéw oraz korzeni. Nastepnie wykonanie trawnika
wysiewanego lub trawnika typu trawa z rolki ,z nawozeniem oraz pielegnacja . Dodatkowo zaprojektowac
niezbedng zielen ochronno — izolacyjng oraz zaprojektowaé wygrodzony — systemowy Smietnik metalowy
w kolorze antracyt ze $cianami i dachem i zabezpieczony w drzwi i/lub furtka wejsciowg na odpady komunalne
i drobne wyposazenie konserwacyjne typu: szczotki, szufle, narzedzia do utrzymania porzadku. Lokalizacja i ilos¢
zgodna z propozycjg PZT — zatacznik do PFU - 1 kpl.

W ramach zagospodarowania terenu nalezy wykonac niezbedne zasypki i wyréwnania obiektow wraz
ze skarpami celem wyréwnania niwelety terenu — 1 kpl

10. ROZBIORKA ISTNIEJACYCH ZABUDOWAN NA DZIALCE 146/6

Obecnie dziatka nr 146 obreb Nowe Grodziczno zabudowana jest budynkami zabudowy zagrodowej,
tj. budynkiem mieszkalnym i budynkami gospodarczo — garazowymi oraz inwentarskimi - obiekty aktualnie
zabudowanej nieruchomosci s3 w ztym stanie technicznym a ich potencjalne wykorzystanie do planowanej
budowy oczyszczalni sciekdw jest nieoptacalne z uwagi na bardzo wysokie koszty ich przebudowy, ale przede
wszystkim na ich odmienng funkcjonalnosc i planowany uktad techniczno-technologiczny oczyszczalni sciekow.
Dlatego w zakresie zadania nalezy wykonac projekt kompleksowej rozbiorki, uzyska¢ pozwolenie na rozbidrke
oraz dokonaé fizycznej rozbidrki wszystkich nieruchomosci na dziatce zgodnie z uzyskang decyzja.
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Nieruchomos¢ oznaczona dziatami nr 146 potozona jest w miejscowosci Nowe Grodziczno 66 w gminie
Grodziczno w terenie rozproszonej zabudowy wsi w sgsiedztwie gruntéw rolnych w odlegtosci okoto 1 km
od drogi asfaltowej i ok 1600 m od zwartej zabudowy wsi Nowe Grodziczno. Miasto Nowe Miasto Lubawskie jest
oddalone o 11 km. Dojazd do nieruchomosci bedzie z drogi powiatowe]j nr 1252N; relacji: Mroczenko — Montowo
o nawierzchni utwardzonej. Nastepnie trasa bedzie przebiegata drogg wewnetrzng na dziatkach nr 130 i 127
obreb Nowe Grodziczno, o dfugosci ok 1 km, o zmiennej szerokosci pasa drogowego w granicach dziatek
od4,5do5,5m.
Dane techniczne budynkéw gospodarstwa rolnego na dziatce 146 przedstawiono danych z operatu
szacunkowego z okreslenia wartosci rynkowej nieruchomosci rolnej zabudowanej, oznaczonej dziatkg nr 146
— zatacznik nr 5 do PFU.
Nieruchomos¢ oznaczona dziatkg nr 146 jest zabudowana bardzo starym budynkiem mieszkalnym oraz
budynkami produkcyjnymi ustugowymi gospodarczymi dla rolnictwa. Na przedmiotowej nieruchomosci
planowana jest budowa Gminnej oczyszczalni Sciekdw.
Na dziafce nr 146 znajduja sie budynki takie jak:

e budynek mieszkalny

e budynek inwentarski z dwoma przybuddowkami

e  budynek stodoty zdwoma przybudéwkami

e  budynek garazowy

e budynek gospodarczy

e dobudowany do budynku gospodarczego budynek warsztatowy nie naniesiony na mape i nie ujety

w ewidencji gruntow i budynkow.

taczna powierzchnia zabudowy budynkéw ujawnionych w ewidencji gruntéw i budynkéw wynosi: 686 m2.
taczna kubatura budynkéw wynosi ok. 2000 m3.
taczna powierzchnia uzytkowa budynkéw wg pomiaréw rzeczoznawcy wynosi: 597,77 m2.

Budynek mieszkalny

Budynek murowany, parterowy poddaszem nieuzytkowym strychem wybudowany w 1912 roku, z dachem
dwuspadowym krytym papa zwykta
Dane uzytkowe:

e pow. zabudowy - 114,00 m2 (na podstawie kartoteki budynkdw)

e  pow. uzytkowa - 86,46 m2 (wedtug pomiaréw rzeczoznawcy) w tym:

e  parter: 80,75 m2

L.P. | Pomieszczenie | Powierzchnia w m2
1. Korytarz 7,26

2. Korytarz 8,50

3. Pokéj 16,06

4. Pokéj 15,89

5. Pokéj 20,89

6. Kuchnia 12,24

7. Spizarnia 2,48

8. tazienka 3,22

9. Razem 86,46

Opis techniczny budynku i ocena stanu technicznego:
e fundamenty z kamienia
e s$ciany murowane z cegly czerwonej gr. 1,5 ¢, widoczne pekniecia Scian zewnetrznych,
e dach o konstrukcji drewnianej kryty papa zwykta , dach nieszczelny widoczne przecieki,
e podfogi z desek z lat budowy pokryte gumolitem lub ptyta pilsSniowa w tazience wylewka betonowa +
ptytki, na podtodze i na Scianach,
e wyposazenie tazienki, wanna , sedes i umywalka,
e tynki wew. z stare z lat budowy wykonczone tapetg lub malowane,
e strop nad parterem drewniany,
e okna stare drewniane skrzynkowe,
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drzwi zewnetrzne i wew. stare drewniane.

instalacje:

elektryczne,

wodociggowa z wodociggu wiejskiego,

kanalizacyjna do lokalnego prowizorycznego szamba,
ogrzewanie z piecow kaflowych

VVVYYVY®

Stan techniczny budynku ocenia sie, jako niezadawalajacy, dach nieszczelny budynek zawilgocony i zagrzybiaty

kwalifikuje sie do rozbidrki

Budynek inwentarski z przybudéwkami

Budynek wolnostojgcy murowany, parterowy z poddaszem uzytkowym wybudowany w 1935 r nadbudowane

poddasze w latach pdzniejszych z dobudowanymi przybudéwkami w 1970r.

Dane uzytkowe:
e pow. zabudowy - 81 + 18 + 19 = 118 m2 (na podstawie kartoteki budynkdéw)
e powierzchnia uzytkowa - 75,53 m2 (wedtug pomiaréw rzeczoznawcy) w tym:
e parter: 90,25 m2

L.P. | Pomieszczenie Powierzchnia w m2
1 Pom. inwentarskie 36,98
2 Pom. inwentarskie. 21,67
3. Pom gospodarcze 2,00
3 Przybudowka 7,50
4 Przybudéwka 7,38
5 Razem 75,53

Opis techniczny budynku i ocena stanu technicznego:
e fundamenty z kamienia,
e Sciany zewnetrzne murowane z cegty czerwonej gr. 1,5 c,, poddasze z bloczka
e drzwiiwrota drewniane,
e dach o konstrukcji drewnianej dwuspadowy kryty eternitem,
e strop kleina,
e  posadzki betonowe
e instalacje:
> elektryczne,
» wodociggowa.
Stan techniczny budynku ocenia sie, jako sredni zgodnie z oceng rzeczoznawcy

Budynek stodoty z przybudéwkami

Budynek wolnostojagcy murowany, parterowy, z dachem 2-spadowym kryty eternitem ,wybudowany w 1995r.

Przybuddwki kryte papg wybudowane w 1970 .

Dane uzytkowe:
e pow. zabudowy - 224 m2 + 42 m2 + 14 m2 = 280 m2 (na podstawie kartoteki budynkéw),
e  powierzchnia uzytkowa - 260,63 m2 (wedtug pomiardw rzeczoznawcy)

L.P. | Pomieszczenie
Powierzchnia w m2

1 Stodota 209,00

2 Pom. inwentarskie 28,24

3. Pom inwentarskie- bark na mapie 16,33

3 Pom. gospodarcze 3,58

4, Pom gospodarcze 3,48

5 Razem 260,63

Opis techniczny budynku i ocena stanu technicznego:
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e fundamenty betonowe,
e  sciany zewnetrzne murowane z pustaka zuzlowego i bloczka , przybudoéwki z cegty biatej,
e drzwiiwrota drewniane,
e stodotfa z dachem 1 spadowym krytym eternitem przybudéwki z dachem jednospadowym kryte papa,
e posadzki betonowe
e instalacje:
» elektryczne,
» wodna w przybuddéwce.
Stan techniczny budynku ocenia sie ,jako sredni — zgodnie z oceng rzeczoznawcy

Budynek garazowy

Budynek wolnostojgcy murowany, parterowy z dachem jednospadowym krytym eternitem wybudowany
w 1985r.

Dane uzytkowe:
e pow. zabudowy - 108,00 m2 (na podstawie kartoteki budynkéw),
e  powierzchnia uzytkowa - 92,53 m2 (wedtug pomiaréw rzeczoznawcy), w tym:

L.P. | Pomieszczenie Powierzchnia w m2
1 Pom. garazowe 41,16
2 Pom. gospodarcze 19,51
3 Pom. garazowe 14,47
4 Pom. garazowe 17,39
5 Razem 92,53

Opis techniczny budynku i ocena stanu technicznego:
e fundamenty betonowe,
e Sciany zewnetrzne murowane 0,5 c. plus filarki na 1c.,
e dach drewniany jednospadowy kryty eternitem,
e drzwiiwrota drewniane,
e posadzki betonowe,
e instalacje brak.
Stan techniczny budynku ocenia sie, jako sredni — zgodnie z oceng rzeczoznawczy

Budynek gospodarczy
Budynek wolnostojgcy murowany, parterowy z poddaszem z dachem jednospadowym krytym eternitem
wybudowany w 1960 r.
Dane uzytkowe:
e pow. zabudowy - 66,00 m2 (na podstawie kartoteki budynkow),
e  powierzchnia uzytkowa - 52,65 m2 (wedtug pomiaréw rzeczoznawcy), w tym:

P. | Pomieszczenie Powierzchnia w m2
Pom. gospodarcze 15,51
Pom. gospodarcze 14,57
Pom. gospodarcze 9,87
Pom. gospodarcze 12,70
5 Razem 52,65
Opis techniczny budynku i ocena stanu technicznego:
e fundamenty betonowe,
e $ciany zewnetrzne murowane z cegty biatej gr.1,5 c. ,Sciana na szczycie popekana,
e strop betonowy,
e dach drewniany jednospadowy kryty eternitem,
e drzwiiwrota drewniane,
e posadzki betonowe,
e instalacje brak.
Stan techniczny budynku ocenia sie, jako sredni — zgodnie z oceng rzeczoznawcy

AWIN|F|C
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Cze$¢ dobudowana: Budynek warsztatowy:
Do budynku gospodarczego dobudowany jest budynek warsztatowy nie ujety w ewidencji gruntow i budynkéw
oraz brak na mapie .
Budynek jest murowany z pustakéow keramzytowych , z dachem jednospadowym krytym blachg falistg, wrota
z blachy trapezowej, brak danych odnosnie lat budowy .

e Pow. uzytkowa wg pomiaréw rzeczoznawcy : 29,97 m2.

11. CZESC ELEKTRYCZNA | AKPIA

Przewiduje sie kompleksowe wykonanie robdt elektrycznych, energetycznych i AKPIA w tym: m.in.
wykonanie ukfadu sterowania pod katem przebiegu procesu oczyszczania $ciekdw przy pomocy aparatury
kontrolno — pomiarowej w uktadzie automatycznym, wykonanie rozdzielnicy gtéwnej RG, rozdzielnic
obiektowych, szaf zasilajgco sterowniczych SZS, skrzynek zaciskowych SV, Instalacja telewizji dozorowej CCTV,
Instalacja odgromowa i potaczenia wyréwnawcze; ochrony przepieciowej, uktad sterowania i sygnalizacji,
oprogramowanie sterownikow PLC i stacji SCADA; ukfady pomiarowe; dostosowanie uktadu zasilania
energetycznego do przeptywu dobowego 220m3/d; zakup, dostawa i montaz agregatu pragdotwdrczego o mocy
ok. 80 kVA; wykonanie oswietlenia terenu; wymiana i wykonanie nowego okablowania - 1 kpl

11.1. ZtACZE ELEKTRYCZNE - STACJA TRANSFORMATOROWA, OB.-ZKP

Do zasilania podstawowego nalezy uzyska¢ warunki, zaprojektowac, uzgodni¢ z miejscowym operatorem

i wykona¢ ukfad zasilania energetycznego do przeptywu dobowego docelowego 440 m3/dobe o odpowiednigj
mocy. Przylacze energetyczne; wewnetrzna linia zasilajgca ( WLZ ) do rozdzielni gtéwnej ( RG ) zawierajacej
wytgcznik pozwalajacy na zasilanie obiektdw oczyszczalni majg by¢ zaprojektowane i wykonane na docelowy
przeptyw dobowy 440 m3/ dobe . Dodatkowo w pomieszczeniu rozdzielni nalezy zapewnié¢ wolng przestrzen
do przysztej rozbudowy rozdzielni gtéwnej ( RG ). Wykonawca powinien uzgodnic¢ z dostawcg energii przydziat
mocy na podstawie wykonanych obliczen i zebrania bilansu mocy ze wszystkich urzadzen i budowli niezbednych
do prawidtowego funkcjonowania Oczyszczalni Sciekéw w Grodzicznie (szacowane zapotrzebowanie mocy ok.
60kW / 100A) — 1 kpl

Zamawiajacy w zataczeniu przedstawia oswiadczenie w sprawie zapewnienia dostawy energii elektrycznej z sieci
elektroenergetycznej ENERGA — OPERATOR SA Oddziat w Toruniu, w ktérym operator oswiadcza ze zapewni
dostawe energii elektrycznej dla obiektu: Gminna oczyszczalnia Sciekdw, w lokalizacji: Nowe Grodziczno,
dz. nr. 146 gm. Grodziczno o mocy przytgczeniowej 120 kW — zatgcznik nr 2 do niniejszego PFU.

Zakup, dostawa i montaz agregatu pradotworczego o mocy ok. 80 kVA
W celu zapewnienia zasilania oczyszczalni Sciekow ze zrédta gwarantowanego ( np. w przypadku przerw
w dostawach energii z sieci zewnetrznej, awarii sieci zewnetrznej) przewidzie¢ agregat prgdotwédrczy. Moc
agregatu pradotwodrczego nalezy dobraé¢ adekwatnie do zaproponowanych rozwigzan technicznych i bilansu
mocy. Do zasilania rezerwowego urzadzers OS nalezy przewidzie¢ zaprojektowanie, zakup, dostaw i montaz oraz
rozruch Agregatu Pradotwdrczego o mocy zapewniajace]j prace catej OS w przypadku awarii zasilania gtéwnego
(zaproponowano szacunkowo 80 kVA). Agregat wyposazy¢ w modut automatyki SZR wspdtpracujacy
z przetacznikiem zabudowanym w polu zasilajgcym rozdzielnicy gtdéwnej. Podtgczenie agregatu pragdotwdrczego
nalezy uzgodni¢ z miejscowym Rejonem Energetycznym. Agregat w obudowie dzwiekochtonnej, z uktadem SZR
— wraz z wykonaniem fundamentu pod agregat. Uktad SZR powinien byt wiaczony do systemu SCADA
oczyszczalni, ktéry powinien zapewni¢ w petni zautomatyzowany proces sterowania obiektem, réwniez przy
pracy z agregatu (w przypadku zaniku zasilania gtdwnego). Agregat ma zapewnic zasilanie i prace catej
oczyszczalni Sciekéw.
Agregat zabudowad jako stacjonarny, wyciszony (max 80 dB) z pojemnoscig zbiornika paliwa zabezpieczajgcy
min. 24-godzinny czas pracy.
Agregat powinien posiada¢ automatyczny panel kontrolny z wyswietlaczem spetniajacy funkcje:

e odczytdw parametréw agregatu

e odczytu parametrow sieci
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e odczytu parametréw silnika
e  zabezpieczenie silnika

e  zabezpieczenie pradnicy

e liczniki

e  komunikacja.

Wyposazenie agregatu
e  Pompa oprdzniania miski olejowej
e  Obudowa z mozliwoscig zamontowania metalowego powiekszonego zbiornika paliwa
e Rama stalowa
e  Ttumik drgan
e Zbiornik paliwa dwuscianowy
e Czujnik poziomu paliwa
e Wyitacznik awaryjny
e Obudowa dZwiekochtonna ze stali wysokogatunkowe;j
e Duza wytrzymato$¢ mechaniczna
e Niski poziom hatasu
e  Wyciszenie wysokogatunkowa wetna mineralna
e Malowanie proszkowe
e tatwy dostep serwisowy
e  Zaczep do podnoszenia przez dzwig
e Obudowa z wanng retencyjng
e  Zawor do spuszczania paliwa
e  Zawdr wanny retencyjnej
e Rama przystosowana do montazu podwozia
e  Stalowy ttumik wydechu - 35dB(A)
e Pompa do przetaczania paliwa

11.2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE

11.2.1. Linie kablowe

Oczyszczalnia sciekdw wyposazona bedzie jedno Zrédto zasilania statego oraz wyposazona bedzie
dodatkowo w awaryjne zrédto zasilania w postaci agregatu pradotwodrczego, z ktérego doprowadzone jest
zasilanie do budynku — socjalno technicznego Ob.-3, w ktérym zlokalizowano zestaw tablic zasilajgcych ZZT.
Obiekty technologiczne oczyszczalni $ciekow zasilone bedg kablami ziemnymi zalicznikowymi wyprowadzonymi
do projektowanych rozdzielni NN obiektowych o symbolach TA usytuowanych na terenie oczyszczalni Sciekéw
w budynkach technologicznych i pomocniczych.

W celu doboru przewododw zasilajacych nalezy:
e uwzgledni¢ charakter odbiornikéw zainstalowanych na obiekcie (silniki indukcyjne)
e uwzgledni¢ rozruch bezposredni silnikdw, dla silnikdw o mocy powyzej 5,5 kW zastosowac rozrusznik
(soft starter lub uktad gwiazda/tréjkat)
e uwzgledni¢ prady rozruchowe silnikéw, wspdtczynniki do obliczania pragdéw rozruchowych silnikéw
uruchamianych za pomocg rozrusznika nalezy przyjgc srednio = 3, dla rozruchu bezposredniego nalezy
przyjac srednio = 6
Oswietlenie terenu - Nalezy zaprojektowac i wykonaé energooszczedne oswietlenie terenu ledowo — solarne:
1 kpl

Zasilanie energetyczne budynku technicznego Ob.3 z ztgcza kablowego ZKP poprzez agregat
pragdotwdrczy Ob.-11 doprowadzone bedzie do rozdzielnicy energetycznej o symbole TA-01 z ktérych zasilane
bedga szafy elektryczno — sterownicze o symbole RT, zasilanie oswietlenia, wentylacji i ogrzewania budynku.
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Zasilanie energetyczne budynku socjalno — technicznego Ob.-8 z rozdzielnicy energetycznej TA-01
doprowadzone bedzie do rozdzielnicy energetycznej o symbole TA-02 z ktérych zasilane bedg szafy elektryczno
— sterownicze o symbole RT, zasilanie oswietlenia, wentylacji i ogrzewania budynku.

Dopuszcza sie zastosowanie kabli miedzianych i/lub aluminiowych.

W ponizszej tabeli zestawiono wielko$¢ zasilania energetycznego, ktére powinno by¢ doprowadzone
do poszczegdlnych obiektow.

od do _ Moc | Szacowana | g 4o,
. zainstalowana | Dlugosé
Lp. Nazwa obiektu Syl
ymbo .
obiektu Symbol obiektu P1 [kW] [m]
1 | Zasilanie agregatu ZKP Ob.-3 734 50 YAKY 4x 95 mm?
2 | Zasilanie TA-01 ZKP Ob.-3 52,5 120 YAKY 4x 150 mm?
3 | Zasilanie TA-02 0Ob.-3 Ob.-8 20,9 120 YAKY 4x 70 mm?
4 | Zasilanie Ob.-6 RT-01 Ob.-6 1,0 50 YKY 5% 2,5 mm?

Projektowane odcinki kabla uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,7 m oraz w ostonach rurowych.
Nalezy kolejno wykonac, row kablowy 0,8x0,4m, na dno wykopu nasypa¢ 10cm warstwe piasku, utozy¢ kabel,
na kabel nasypac¢ 10 cm warstwe piasku, na piasek natozy¢ warstwe gruntu macierzystego do 20 cm, nastepnie
grunt przykry¢ folig kablowg o trwatym kolorze niebieskim i grubosci 0,4mm. Na kablu mocowa¢ tabliczki
informacyjne z oznaczeniem typu kabla, trasy kabla, roku utozenia oraz nazwga uzytkownika. W przypadku braku
mozliwosci zachowania normatywnych odlegtosci kabla od sieci uzbrojenia terenu, stosowac ostony kablowe
typu DVK, SRS oraz A160PS Arot lub podobne. Przy zblizeniach do istniejgcych kabli NN miedzy kablami zachowac
odlegtos¢ 10 cm. Linie kablowg uktada¢ zgodnie z postanowieniami PN-86/E-05125. Prace przy wykopach
prowadzi¢ metoda reczng. Po utozeniu kabla, dokonaé inwentaryzacji przez uprawnione podmioty obstugi
geodezyjnej.

11.2.2. Ostony rurowe na kable i przewody sterujqgce i
komunikacyjne

Zgodnie z zatozeniami technologicznymi projektu nalezy wykonac¢ kanalizacje do utozenia kabli
i przewodow elektrycznych stuzgcych potrzebom technologicznym oczyszczalni. Projektowang kanalizacje
budowa¢ z oston rurowych typu DVK firmy Arot lub réwnowaznych z zastosowaniem typowych elementow
pomocniczych jak kolanka, ztgczki. W odpowiednich miejscach zabudowac studnie kablowe typowe.

e Dtugosc rur ostonowych ARTOT o dtugosci L = ok. 200 m

11.2.3. Zewnetrzna ochrona odgromowa

Instalacje uziemiajgcg na terenie oczyszczalni nalezy wykonaé bednarkg ocynkowang Fe Zn 30x4,
uktadang na gtebokosci nie mniej niz 0,6 m. Do uziomu nalezy przytaczy¢ wszystkie metalowe obudowy
instalacji i urzadzen technologicznych — oczyszczalni, metalowe rurociagi wody, konstrukcje metalowe wiat,
Smietniki stojaki, barierki, zbiorniki. Wymagana wartos¢ rezystancji uziomu powinna nie wieksza od 7,0 Q.
Potaczenia nalezy wykona¢ metodg spawania. Ponadto do uziomu otokowego nalezy przytgczyc:

e instalacje piorunochronne (odgromowe) budynkdw,

e wewnetrzne potgczenia wyréwnawcze w budynkach,

e  GSW w budynkach technicznych,

e szyne PE w zestawach tablic zasilajgcych TA,

e uziomy naturalne /np. stalowy przewdd inst. wodociggowej/ i sztuczne znajdujgce sie w obrebie

projektowanego uziomu otokowego budynku technicznego,

Jako priorytet nalezy wykorzystac zbrojenia wykonywanych budowli. Potgczenia w ziemi nalezy wykonaé poprzez
spawanie.
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11.2.4. Wewnetrzna ochrona przeciwprzepieciowa

Dla wewnetrznej ochrony odgromowej i przeciw przepieciowej projektuje sie zainstalowanie:
e stopien T14T2 — ochronnik hybrydowy zainstalowany w rozdzielnicach TA-01, w rozdzielniach
technologicznych stopien T2
e ekwipotencjalizacje poprzez potgczenia wyrdwnawcze

11.2.5. Zagadnienia p. poz.
Zgodnie z wymaganiami przepiséw p. poz. na obiekcie i w kazdym budynku technologicznym zaprojektowano
wytgcznik pradu oznaczony symbolem WG. Otwarcie wytgcznika WG do pozycji 0 powoduje catkowite wytgczenie
budynku iinstalacji zewnetrznych.

11.2.6. Dodatkowa ochrona od porazen

Jako system ochrony od porazen przy uszkodzeniu projektuje sie samoczynne wytgczenie zasilania w ukfadzie
sieci TN-C-S, realizowane przez:
e przepalenie sie wktadki bezpiecznika topikowego w czasie t < 5s dla rozdzielnic gtdwnych i rozdzielnic
technologicznych,
e  zadziatanie wytacznika réznicowo-pragdowego o In=0,03 A lub nadmiarowo pragdowego w czasie t < 0,2s
dla instalacji i urzadzen odbiorczych

Drugim projektowanym srodkiem dodatkowej ochrony od porazen jest zastosowanie urzadzen w fabrycznym
wykonaniu w Il klasie ochronnosci. Wszystkie obwody gniazd wtykowych chronione sg wytgcznikami
réznicowopragdowymi o pradzie réznicowym In=0,03A. Rozdziat uktadu sieci z sieci TN-C na sie¢ TN-S wykona¢
w ztgczu pomiarowym. Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary:

e sprawdzenia skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej,

e rezystancji izolacji przewodow,

e rezystancji izolacji kabli,

e sprawdzenia ciggtosci zyt kabli,

e rezystancji uziemien,

e  ciggtosci przewoddéw ochronnych PE i wyréwnawczych cc,

e sprawdzenie wytgcznikdw réznicowo-pradowych

11.3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

11.3.1. Rozdzielnica gtéwna TA
Rozdzielnice gtéwne TA-01 oraz TA-02 nalezy zaprojektowad jako przyscienng IP55. Rozdzielnice instalowane
w budynku technicznym Ob.3 oraz budynku socjalno — technicznym Ob.8. Rozdzielnica stanowi gtéwny punkt
rozdzielczy pradu przemiennego do celéw oswietleniowych i sitowych.
Rozdzielnica sktada sie z:
e pola zasilajgcego wyposazonego w gtéwny roztgcznik pragdu oraz urzgdzenia pomiaru napiec i pragdéw
wszystkich faz,

e  pdl odptywowych wyposazonych w zabezpieczenia rozdzielnic i odbiornikow.
Dobrano szafe stojgce na cokole IP55 kl. izolacyjnosci |. Rozdzielnica zostata przystosowana do pracy w uktadzie

sieci TN-S. Szyny uziemiajgce PE rozdzielnic nalezy potgczy¢ z GSW budynkach.

W ponizszej tabeli zestawiono wielko$¢ zasilania energetycznego poszczegdlnych szaf elektryczno —
sterowniczych RT z ktdrych zasilane bedg urzadzenia technologiczne.

. Numer szafy . I:IIcI)c Mo_c Typ kabla
Lp. Nazwa obiektu zainstalowana pracujaca
P1 [kW] P2 [kW]
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1 | Budynek techniczny, Ob.-3 Szafa TA-01
1 | Technologia - punkt zlewny RT-04 9,5 7,0 YKY 5x 10 mm?
2 | Technologia - mechaniczne podczyszczenie RT-06 39 24 YKY 5x 4 mm2
3 | Technologia - biologiczne oczyszczanie RT-01 28,9 241 YKY 5x 25 mm?
4 | Technologia - stabilizacja tlenowa RT-10 6,2 54 YKY 5x 6 mm?
5 | Oswietlenie, ogrzewanie, wentylacja 41 0,9

Zasilanie z rozdzielnicy TA-01 ) 52,5 39,9 )
2 | Budynek socjalno - techniczny Ob.-8 Szafa TA-02
1 | Technologia - odwadnianie RT-13 8,5 7,3 YKY 5x 6 mm?
2 | Oswietlenie, ogrzewanie, wentylacja 12,4 ,

Zasilanie z rozdzielnicy TA-02 20,9 14,9

RAZEM 73,4 54,7

11.3.2. Potgczenia wyrownawcze
W obiektach / budynkach technologicznych/ nalezy zaprojektowaé sie Gtéwne Szyny Wyréwnawcze
wykonane jako miejsce wyréwnywania potencjatéw utozone w budynkach od wewnatrz budynkdéw . PierScien
wyréwnywania potencjatéw projektuje sie wykonac nie izolowanym ptaskownikiem FeZn 30x4mm mocowanym
na wys. ok. 30 cm od posadzki na uchwytach dystansowych. Szyne pomalowa¢ w zétto-zielone pasy. Szczegoty
prowadzenia i wykonania podano na rysunkach projektu. Projektuje sie wielokrotne uziemienie pierscienia
wyréwnawczego poprzez przytgczenie do uziomu otokowego obiektu i zbrojenia budynku. Ekwipotencjalizacje
wszystkich przewodzacych instalacji wprowadzonych do obiektu i przebiegajgcych wewnatrz obiektu projektuje
sie poprzez ich przytaczenie do GSW za pomocg nisko impedancyjnych potgczen wyréwnawczych.
e  bezposrednich —miedzy przewodzgcymi instalacjami i urzagdzeniami, na ktérych nie wystepuje trwale
potencjat elektryczny,
e ochronnikowych — wszystkie odizolowane od ziemi instalacje oraz instalacje znajdujace sie pod
napieciem.

Do instalacji potaczen wyréwnawczych nalezy bezposrednio przytgczyé: wszystkie obudowy metalowe
urzadzen technologicznych, metalowe rurociggi technologiczne, metalowe barierki pomostéw, schody, wtazy
metalowe, metalowe zbrojenia konstrukcji budynku, instalacje odgromowg, szyny ochronne PE rozdzielnic TA-
01 oraz RT-..., itp.

11.3.3. Zewnetrzna ochrona odgromowa

Instalacje zewnetrznej ochrony odgromowej projektuje sie w wykonaniu:

zwody poziome niskie drut stal ocynkowany na uchwytach dystansowych,
e zwody pionowe jesli wystgpig pret pomiedziowany,

e przewody odprowadzajace drut stal ocynkowany,

e przewody uziemiajgce bednarka,

e uziom otokowy FeZn,

e poziom ochrony IV.

Wszystkie przewody uziemiajgce wyposazy¢ w zaciski probiercze. Zwody poziome mocowac¢ na typowych
uchwytach do dachdéw krytych blachg. Cato$¢ osprzetu montazowego stal ocynkowana. Plany instalacji
odgromowej zewnetrznej na rysunkach projektu. Potgczenia przewoddw uziemiajgcych z uziomem otokowym
wykonac¢ jako nieroztgczne poprzez spawanie, zgrzewanie lub egzotermicznie i zabezpieczy¢ przed korozja.
Przy skrzyzowaniu kabli energetycznych z otokiem bednarke prowadzi¢ w rurze PCV. Ztgcza kontrolne instalowac
w skrzynkach probierczych w opasce przy budynkach lub réwnowazne na budynku p/t lub przy budynku
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w podtozu. Wszystkie metalowe elementy wystajgce ponad dach nalezy przytgczyé do siatki zwodéw poziomych
na dachu.

11.3.4. Instalacje osSwietlenia wewnetrznego

Wymagane natezenie osSwietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach przyjeto zgodnie z wymogami
normy PN-EN 12464-1 z 11.2004. Szczegétowe typy opraw oswietleniowych w budynkach dobrano w czesci
obliczeniowej. Stosowaé zrédta swiatta w technologii LED o dobrym wskazniku oddawania barw Ra >80.
Oswietlenie terenu wokét budynku bedzie realizowane oprawami LED i halogenowymi zainstalowanymi
na elewacji budynku wyposazonymi w czujniki ruchu i przekazniki zmierzchowe. Obwody prowadzone beda
przewodami w rurach i w korytkach kablowych, w czesci socjalnej pod tynkiem. Sterowanie o$wietleniem w
pomieszczeniach miejscowe tgcznikami instalacyjnymi. Kable oswietleniowe wchodzgce do budynku uszczelnic¢
piankg poliuretanowa. Stosowaé oprawy oswietleniowe i osprzet bryzgo szczelny. Wyfaczniki oswietlenia
mocowac na wysokosci 1,4m.

11.3.5. Instalacje sity

Instalacje sity zasilajgce poszczegdlne odbiory i gniazda projektuje sie przewodami kabelkowymi
0 napieciu izolacji 750V. Zasilenia rozdzielnic technologicznych RT wykona¢ kablami uktadanymi w korytkach
perforowanych i w rurach ostonowych. Oprzewodowanie uktada¢ w korytkach kablowych i w rurach RL oraz na
wierzchu n/u w budynkach technicznych oraz pod tynkiem w pomieszczeniach socjalnych. Dla rozprowadzenia
oprzewodowania po budynku projektuje sie utozenie korytek kablowych ktdrych plan rozmieszczenia i rodzaje
podano na planach instalacji. Typy i przekroje przewoddéw oraz miejsca lokalizacji projektowanych urzadzen
podano na planach i schematach. Kable sitowe wychodzgce z budynku uszczelnié pianka w przepustach rurowych.
Osprzet mocowac na wysokosciach od 1,0 do 1,4m.

11.3.6. Zagadnienia p. po:z.

Zgodnie z wymaganiami przepiséw p.poz na obiektach w zestawach tablic TA i RT- nalezy zaprojektowac
gtéwne wytaczniki pradu oznaczony symbolem WG . Otwarcie wytgcznika WG do pozycji 0 powoduje catkowite
wytagczenie budynku i instalacji zewnetrznych zaréwno przy zasilaniu podstawowym jak i rezerwowym.
Dodatkowo w rozdzielni TA-01 istnieje mozliwos$¢ odtgczenia kazdego budynku.

11.3.7. Instalacje elektryczna ogrzewania

Ogrzewanie pomieszczenn technologicznych zaprojektowa¢ nagrzewnicg elektryczng zasilang
z wydzielonego gniazda 3-faz. Regulacja temperatury w tych pomieszczeniach zewnetrznym termostatem
zainstalowanym w pomieszczeniu. Pomiar temperatury zewnetrznym czujnikiem zlokalizowanym na parterze
budynku socjalno - technicznego. W pomieszczeniach, dla ktérych wymagane jest utrzymanie tylko temperatury
przeciwzamrozeniowej, czyli ok. 6°C. Poza sezonem grzewczym obwdd ogrzewania mozna catkowicie wytgczyé
wytgcznikiem gtéwnym ogrzewania zlokalizowanym w rozdzielni TA.

11.3.8. Instalacja wentylacji pomieszczen

Zasilanie wentylatorow obiegowego i wywiewnego bedzie realizowane z rozdzielnicy TA. Natomiast
sterowanie pracg za pomocg uktadu sterowania. Nalezy wykonaé réwniez wydzielone obwody zasilenia dla
nagrzewnicy instalacji wentylacji budynku.
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11.4. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY | ZUZYCIE ENERGIlI NA CELE TECHNOLOGICZNE

W ponizszej tabeli

odbiornikéw energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszczalni Sciekdw.

Nazwa urzadzenia llosé Moc Moc pobierana Czas Zuzycie Moc
zainstalowana [kW] pracy energii | pracujaca
Lp. [kW] [kW]
[szt] Ps Pz P; [hid] [kWh/d] Ps
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. | Stacja odbioru Sciekéw dowozonych
1 | Zasuwa nozowa ZA-4.01 1 0,55 0,55 0,30 01 0,0 0,00
2 | Macerator MC-4.01 1 2,20 2,20 1,50 1,0 1,5 2,20
3 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-4.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05
4 | Pompa zatapialna $ciekéw PS-4.01+PS-4.02 2 1,90 3,80 1,50 2,0 6,0 1,90
5 | Sonda radarowa poziomu SRA-4.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05
6 | Strumienica napowietrzajaca ST-4.01 1 2,50 2,50 2,00 6,0 12,0 2,50
7 | Pompa dozujgca NaOH PD-4.01 1 0,25 0,25 0,10 2,0 0,2 0,25
8 | Sonda do pomiaru odczynu SPH-4.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05
Szafka elektryczno sterownicza RT-04 | _ 95 233 7.0
2. | Mechaniczne podczyszczenie Sciekow
1 | Sito obrotowe z prasowaniem skratek SI-6.01 1 0,37 0,37 0,25 8,0 2,0 0,37
2 | Piaskownik poziomy SP-6.01 1 0,55 0,55 0,30 4,0 1,2 0,55
3 | Praso - ptuczka skratek PPS-6.01 1 1,50 1,50 1,10 2,0 2,2 1,50
4 | Separator - ptuczka piasku SR-6.01 1 0,75 0,75 0,40 3,0 12 0,00
5 | Mieszadto piasku MI-6.01 1 0,55 0,55 0,30 3,0 09 0,00
6 | Aparaty elektryczne, podzespoty (ZM-6.0X) 2 0,10 0,20 0,10 2,0 0,4 0,00
Szafka elektryczno sterownicza RT-06 | _ 3.9 7.9 24
3. | Biologiczne oczyszczanie Sciekow
1 | Sonda radarowa poziomu SRA-3.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05
2 | Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01+S0-2.01 2 0,05 0,10 0,05 24,0 24 0,10
3 | Pompa zatapialna hydrocyklonu PS-3.01 1 3,50 3,50 3,00 4,0 12,0 0,00
4 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-3.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 12 0,05
5 | Klapa elektryczna (KN) KL-1.01+KL-2.01 2 0,25 0,50 0,10 1,0 0,2 0,25
6 | Klapa elektryczna (KS) KL-1.02+KL-2.02 2 0,25 0,50 0,10 1,0 0,2 0,25
7 | Klapa elektryczna (PP) KL-1.03+KL-2.03 2 0,25 0,50 0,10 1,0 0,2 0,25
8 | Klapa elektryczna (KO) KL-1.04+KL-2.04 2 0,25 0,50 0,10 1,0 0,2 0,25
9 | Klapa elektryczna (SE, RE) KL-3.01+KL-3.02 2 0,25 0,50 0,10 1,0 0,2 0,25
10 | Dmuchawa typu Root's DM-01+DM-02 2 7,50 15,00 6,00 12,0 144,0 15,00
11 | Dmuchawa typu Root's DM-12 1 7,50 7,50 6,00 12,0 72,0 7,50
12 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 1 0,05 0,05 0,05 240 1,2 0,05
13 | Aparaty elektryczne, podzespoly 1 0,10 0,10 0,10 24,0 24 0,10
Szafka elektryczno sterownicza RT-01 | _ 289 2374 24,1

MK-H-B2B Management Konsulting Handel Budownictwo Business Maciej Klimacki ul. Lesna 10 62 - 200 Gniezno

LISTOPAD 2023

zestawiono podstawowe dane energetyczne gtéwnych technologicznych

68



PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY
DLA ZADANIA REALIZOWANEGO W FORMULE ZAPROJEKTUJ | WYBUDU)J
.BUDOWA OCZYSZCZLANI SCIEKOW W GMINIE GRODZICZNO — ETAP |

4. | Tlenowa stabilizacja osadu
1 | Dekanter teleskopowy DE-10.01 1 0,25 0,25 0,10 1,0 0,1 0,00
2 | Sonda radarowa poziomu SRA-10.01 1 0,05 0,05 0,05 240 1,2 0,05
3 | Pompa osadu zageszczonego PS-10.01 1 1,23 1,23 0,40 1,0 0,4 1,23
4 | Sonda pomiarowa tlenu SO-10.01 1 0,05 0,05 0,05 24,0 12 0,05
5 | Klapa elektryczna KL-10.01+KL-10.02 2 0,25 0,50 0,10 0,5 0,1 0,00
6 | Dmuchawa Root's DM-10.01 1 4,00 4,00 3,20 12,0 38,4 4,00
7 | Aparaty elektryczne, podzespoty 1 0,10 0,10 0,10 240 24 0,10
Szafka elektryczno sterownicza RT-10 | _ 6.2 438 54
Moc zainstalowana dla celow technologicznych | 48,4 fauzz.!niie S 312,4 39,0
5. | BUDYNEK TECHNICZNY, Ob.-3
1 | Wentylacja (mech. podcz.) WE-1.01 1 0,10 0,10 0,30 3,0 0,9 0,10
2 | Wentylacja (mech. podcz.) WE-1.02 1 0,40 0,40 1,50 0,0 0,0 0,40
3 | Wentylacja (stacja dmuchaw) VE-1.01+VE-1.02 | 2 0,20 0,40 0,30 2,0 12 0,20
4 | Ogrzewanie (mech. podcz.) GE-1.01 1 1,50 1,50 4,00 1,0 40 0,00
5 | Ciepta woda uzytkowa 1 1,50 1,50 0,30 2,0 0,6 0,00
6 | Oswietlenie wewnetrzne 1 0,20 0,20 1,50 12,0 18,0 0,20
Oswietlenie, Ogrzewanie, Wentylacja - Ob.-3 41 24,7 0.9
Moc zainstalowana zasilanie z TA-01 | 52,5
6. | Gospodarka osadowa - odwadnianie
2 0,55 1,10 0,50 6,0 6,0 1,10
1 | Prasa $rubowo-talerzowa PST-13.01 1 0,37 0,37 0,30 6,0 1,8 0,37
1 0,55 0,55 0,30 6,0 18 0,55
2 | Pompa $rubowa osadu PD-13.01 1 1,50 1,50 1,10 6,0 6,6 1,50
3 | Automatyczna stacja flokulantu SF-13.01 1 0,75 0,75 1,00 3,0 3,0 0,00
4 | Pompa flokulantu PD-13.02 1 0,55 0,55 0,30 6,0 18 0,55
5 Kondycjonowanie osadu KD-13.01 z pompg, ! 0,25 0.25 0,20 6.0 12 0.25
PD-13.03 1| 018 | 018 0,15 6,0 09 018
6 | Przenosnik $rubowy osadu SL-13.01 1 2,20 2,20 1,50 6,0 9,0 2,20
7 | Mini zestaw do wapnowania ZW-13.01 1 0,37 0,37 0,20 6,0 1,2 0,00
8 | Przenosnik srubowy wapna SL-13.01 1 0,55 0,55 0,30 6,0 18 0,55
9 | Aparaty elektryczne, podzespoty 1 0,10 0,10 0,20 6,0 1,2 0,10
R Szafka elektryczno sterownicza RT-13 | _ 85 : 36,3 73
Moc zainstalowana dla celéw technologicznych 8,5 fa"z?";ie energli 36,3 7,3
7. | BUDYNEK SOCJALNO - TECHNICZNY, Ob.-8
1| Wentylacja (pom. odwad.) WE-2.01+WE-2.02 2 0,20 0,40 0,30 2,0 1,2 0,20
2 | Ogrzewanie (pom. odwad.) GE-2.01 1 4,00 4,00 1,50 4,0 6,0 4,00
3 | Wentylacja (pom. obstugi) WE-2.03+WE-2.04 2 0,10 0,20 1,50 0,0 0,0 0,10
4 | Ogrzewanie (pomieszczenie obstugi) 3 1,50 4,50 2,00 4,0 240 1,50
5 | Ciepta woda uzytkowa 2 1,50 3,00 0,30 2,0 1,2 1,50
6 | O$wietlenie wewnetrzne 1 0,30 0,30 1,50 12,0 18,0 0,30
Oéwietlenie, Ogrzewanie, Wentylacja - Ob.-8 124 504 7.6
Moc zainstalowana zasilanie z TA-02 | 20,9
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Moc zainstalowana na obiekcie razem | 73,4 ‘

‘ 46,6 ‘

11.5. ZASILANIE AWARYJNE, OB.12

W przypadku braku zasilania oczyszczalni $ciekdow wymagane bedzie korzystanie z agregatu
pradotwodrczego. Dla celdw technologicznych potrzebne bedzie uruchomi¢ minimalnie nastepujgce urzadzenia
technologiczne.

Nazwa urzadzenia llosé Zasilanie awaryjne
awaryjna Moc zainstalowana [kW]
Lp.
[szt.] P4 Paw
1 2 3 4 5
1. | Stacja odbioru $ciekéw dowozonych
1 | Zasuwa nozowa ZA-4.01 1 0,55 0,55
2 | Macerator MC-4.01 1 2,20 2,20
3 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-4.01 1 0,05 0,05
4 | Pompa zatapialna $ciekéw PS-4.01+PS-4.02 1 1,90 1,90
5 | Sonda radarowa poziomu SRA-4.01 1 0,05 0,05
6 | Strumienica napowietrzajaca ST-4.01 1 2,50 2,50
7 | Pompa dozujaca NaOH PD-4.01 1 0,25 0,25
8 | Sonda do pomiaru odczynu SPH-4.01 1 0,05 0,05
Szafka elektryczno sterownicza RT-04 7.3
2. | Mechaniczne podczyszczenie $ciekow
1 | Sito obrotowe z prasowaniem skratek SI-6.01 1 0,37 0,37
2 | Piaskownik poziomy SP-6.01 1 0,55 0,55
3 | Praso - ptuczka skratek PPS-6.01 1 1,50 1,50
4 | Separator - ptuczka piasku SR-6.01 1 0,75 0,75
5 | Mieszadto piasku MI-6.01 1 0,55 0,55
6 | Aparaty elektryczne, podzespoty (ZM-6.0X) 2 0,10 0,20
Szafka elekiryczno sterownicza RT-06 3.9
3. | Biologiczne oczyszczanie $ciekow
1 | Sonda radarowa poziomu SRA-3.01 1 0,05 0,05
2 | Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01+S0-2.01 2 0,05 0,10
3 | Pompa zatapialna hydrocyklonu PS-3.01 1 3,50 3,50
4 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-3.01 1 0,05 0,05
5 | Klapa elektryczna (KN) KL-1.01+KL-2.01 1 0,25 0,25
6 | Klapa elektryczna (KS) KL-1.02+KL-2.02 1 0,25 0,25
7 | Klapa elektryczna (PP) KL-1.03+KL-2.03 1 0,25 0,25
8 | Klapa elektryczna (KO) KL-1.04+KL-2.04 1 0,25 0,25
9 | Klapa elekiryczna (SE, RE) KL-3.01+KL-3.02 1 0,25 0,25
10 | Dmuchawa typu Root's DM-01+DM-02 2 7,50 15,00
11 | Dmuchawa typu Root's DM-12 0 7,50 0,00
12 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 1 0,05 0,05
13 | Aparaty elektryczne, podzespoly 1 0,10 0,10
Szafka elektryczno sterownicza RT-01 20,1
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4. | Tlenowa stabilizacja osadu
1 | Dekanter teleskopowy DE-10.01 0 0,25 0,00
2 | Sonda radarowa poziomu SRA-10.01 0 0,05 0,00
3 | Pompa osadu zageszczonego PS-10.01 0 1,23 0,00
4 | Sonda pomiarowa tlenu SO-10.01 0 0,05 0,00
5 | Klapa elektryczna KL-10.01+KL-10.02 0 0,25 0,00
6 | Dmuchawa Root's DM-10.01 0 4,00 0,00
7 | Aparaty elektryczne, podzespoty 0 0,10 0,00
Szafka elektryczno sterownicza RT-10 0.0
Moc zainstalowana dla celow technologicznych
5. | BUDYNEK TECHNICZNY, Ob.-3
1 | Wentylacja (mech. podcz.) WE-1.01 0 0,10 0,00
2 | Wentylacja (mech. podcz.) WE-1.02 0 0,40 0,00
3 | Wentylacja (stacja dmuchaw) VE-1.01+VE-1.02 2 0,20 0,40
4 | Ogrzewanie (mech. podcz.) GE-1.01 0 1,50 0,00
5 | Ciepta woda uzytkowa 0 1,50 0,00
6 | Oswietlenie wewnetrzne 1 0,20 0,20
Oswietlenie, Ogrzewanie, Wentylacja - Ob.-3 0.6
Moc zainstalowana zasilanie z TA-01
6. | Gospodarka osadowa - odwadnianie
0 0,55 0,00
1 | Prasa $rubowo-talerzowa PST-13.01 0 0,37 0,00
0 0,55 0,00
2 | Pompa $rubowa osadu PD-13.01 0 1,50 0,00
3 | Automatyczna stacja flokulantu SF-13.01 0 0,75 0,00
4 | Pompa flokulantu PD-13.02 0 0,55 0,00
0 0,25 0,00
5 | Kondycjonowanie osadu KD-13.01 z pompg PD-13.03
0 0,18 0,00
6 | Przenosnik $rubowy osadu SL-13.01 0 2,20 0,00
7 | Mini zestaw do wapnowania ZW-13.01 0 0,37 0,00
8 | Przenosnik srubowy wapna SL-13.01 0 0,55 0,00
9 | Aparaty elektryczne, podzespoty 0 0,10 0,00
Szafka elektryczno sterownicza RT-13 0.0
Moc zainstalowana dla celéw technologicznych
7. | BUDYNEK SOCJALNO - TECHNICZNY, Ob.-8
1 | Wentylacja (pom. odwad.) WE-2.01+WE-2.02 0 0,20 0,00
2 | Ogrzewanie (pom. odwad.) GE-2.01 0 4,00 0,00
3 | Wentylacja (pom. obstugi) WE-2.03+WE-2.04 0 0,10 0,00
4 | Ogrzewanie (pomieszczenie obstugi) 0 1,50 0,00
5 | Ciepta woda uzytkowa 0 1,50 0,00
6 | Oswietlenie wewnetrzne 1 0,30 0,30
Oswietlenie, Ogrzewanie, Wentylacja - Ob.-8 0.3
Moc czynna agregatu 32,2
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Warunki konieczne do uwzglednienia przy doborze mocy agregatu:

uwzgledni¢ charakter odbiornikéw zainstalowanych na obiekcie (silniki indukcyjne)

uwzglednié rozruch bezposredni silnikdw, dla silnikdéw o mocy powyzej 5,5 kW zastosowac rozrusznik
(soft starter lub uktad gwiazda/tréjkat)

uwzglednié prady rozruchowe silnikdw, wspdtczynniki do obliczania pragdéw rozruchowych silnikéw
uruchamianych za pomoca rozrusznika nalezy przyjac¢ srednio = 3, dla rozruchu bezposredniego nalezy
przyjac srednio = 6

prad obcigzenia agregatu nie moze przekroczy¢ 80% pradu znamionowego agregatu

prad szczytowy na obiekcie nie moze przekroczy¢ prgdu znamionowego agregatu

agregat nie moze pracowac na 100% mocy znamionowej, przyjaé wspotczynnik mocy ~ 0,8

przy pracy ciagtej agregat powinien byc¢ obcigzony minimum 30% mocy znamionowej

zapewnié podziat odbiornikéw w rozdzielni gtéwnej TA-01 na sekcje rezerwowang i nierezerwowang,
agregat pradotworczy zasila tylko sekcje rezerwowang (odbiorniki z tabeli)

pozostate odbiorniki na obiekcie (grzejniki elektryczne, nagrzewnice, podgrzewacze wody itp.) nalezy
odtgczac¢ w przypadku zasilania obiektu z agregatu

przed doborem agregatu wskazany jest kontakt dostawca lub producentem urzgdzenia

11.6. WYTYCZNE SPOSOBU STEROWANIA | AUTOMATYKA

Wszystkie czynnosci zwigzane z eksploatacja sg zautomatyzowane i nie wymagajg statego nadzoru.

Czasy pracy takich urzadzen mechanicznych technologicznych sg Scisle ustalone, a czynnosci przebiegajg
automatycznie. Wszystkie czynnosci sterownicze odbywajg sie poprzez sterownik przemystowy. Zastosowany
sterownik posiada modut komunikacyjny umozliwiajgcy przesytanie informacji SMS.

Stany pracy/postoju/awarii urzadzen sygnalizowane bedg w szafie sterowniczej. Swietlny zbiorczy

sygnat alarmowy wyprowadzony bedzie na zewnatrz budynku technicznego. Sygnalizacja awaryjna wszystkich
urzadzen doprowadzona jest do sterownika, ktéry poprzez tacze komunikacyjne SMS powiadamia obstuge
o awarii krétka wiadomoscia tekstowg lub sygnatem dzwiekowym.

11.6.1. Punkt zlewny sciekow dowozonych

Sterowanie pracg zasuwy odcinajacej ZA-4.01 po prawidtowej identyfikacji dostawcy Sciekdw nastepuje
otwarcie zasuwy.

Uruchomienie urzadzenia do rozdrabniania skratek MC-4.01 po prawidiowej identyfikacji dostawcy
$ciekéw lub osadéw dowozonych

Zamkniecie zasuwy odcinajacej i wylaczenie wszystkich urzadzen technologicznych w zaleznosci
od sygnatu z przeptywomierza PM-4.01, braku przeptywu sciekdw i programu sterownika.

Sterowanie pompa Sciekdéw dowozonych PS-4.01+PS-4.02, w zaleznosci od poziomu sciekdw w zbiorniku
sygnalizowanego sondg radarowg SRA-4.01 lub czujnikami poziomu PL-4.01+4.04. Praca pompy
cykliczna w zaleznosci od programu czasowego, optymalizacja ilosci $ciekéw dowozonych podawanych
do uktadu technologicznego

Napowietrzanie / mieszanie zbiornika usredniajgcego ST-4.01, praca i postdj uktadu wg. programu
uzaleznionego od ilosci $ciekdw w zbiornik

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzagdzen umieszczone w szafce RT-04 zakupionej u producenta
dostawy technologii

11.6.2. Stacja mechanicznego podczyszczania sSciekow

Usuwanie skratek i piasku ze sciekéw surowych oraz separacja piasku z pulpy piaskowej bedzie

automatyczna. Sterowanie pracg piaskownika poprzez program sterownika. Sito-piaskownik wtgczane do pracy
bedzie w zaleznosci od pracy pomp w pompowni.

Uktad sterowniczy sita obrotowego SI-6.01 w zaleznosci od pracy pomp $ciekdw surowych PS-6.01+PS-
6.02
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Uktad sterowniczy piaskownika poziomego SP-6.01 w zaleznosci od ilosci sciekdw doptywajgcych
mierzonych przy wykorzystaniu czasu pracy sita skratkowego SI-6.01

Uktad sterowniczy separatora — ptuczki piasku SR-6.01 w zaleznosci od pracy w zaleznosci od pracy
przenosnikéw slimakowych piaskownika poziomego SP-6.01. Ukfad ptukania piasku w zaleznosci
od programu sterownika zoptymalizowanego w czasie rozruchu technologicznego

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-06

11.6.3. Biologiczne oczyszczanie Sciekow

Reaktory biologiczne wyposazone beda w nowoczesny system sterowania umozliwiajagcym prostg

i ekonomiczng obstuge i eksploatacje. Sterowanie pracg dmuchaw odbywa sie w zaleznosci od wymaganego
stezenia tlenu w komorach nitryfikacji mierzonej przy pomocy sondy tlenowej SO-01 oraz programu sterownika,
przy pomocy wartosci progowych tlenu 01, i 02 oraz czas cyklu pracy reaktora, Tryb 1 — niski poziom tlenu i Tryb
2 — wysoki poziom tlenu.

Mieszanie komory selektora / defosfatacji SE-01 przy pomocy sprezonego powietrza zawoér KL-3.01
z mozliwoscig ustawienia czasu pracy / przerwy w ciggu doby

Mieszanie komory regeneracji KR-01 przy pomocy sprezonego powietrza zawér KL-3.02 z mozliwoscig
ustawienia czasu pracy / przerwy w ciggu doby

Sonda tlenowa SO-1.01+S0-2.01, wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, mozliwosc
odczytu aktualnego stezenia tlenu w komorze napowietrzania, sterowanie pracg dmuchaw DM-01, DM-
02. W przypadku awarii dmuchawy witaczenie dmuchawy rezerwowej DM-12 poprzez otwarcie klap
KL-1.01+KL-2.01 zasilajgcych uktad napowietrzania komory napowietrzania.

11.6.4. Stacja dmuchaw

Ze wzgledu na stosowang technologie, czas zatrzymania Sciekdw w reaktorze wynosi ok. dwdch dni.
W zwigzku z tym zapotrzebowanie na tlen w ciggu doby nie bedzie wykazywac wiekszych nieréwnomiernosci.

Sterowanie pracg dmuchaw DM-01, DM-02, DM-12 w zaleznosci od wymaganego stezenia tlenu
w komorach reaktora biologicznego przy pomocy zadanych wartosci progowych. Wyjscie analogowe
przetwornika SO-1.01+S0-2.01

Pomiar przeptywu $ciekéw oczyszczonych - przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 z wyjsciem
analogowym i cyfrowym, sygnaty przesytane do sterownika centralnego. Przetworzenie danych
w sterowniku, mozliwos¢ odczytu aktualnej ilosci sciekdw, ilosci sciekdw w poprzednich 2 dniach oraz
sumaryczna ilos¢ sciekow

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-01

11.6.5. Tlenowa stabilizacja osadu nadmiernego

Napowietrzanie osadu zageszczonego w zbiorniku zageszczania ZO sterowane bedzie programem
sterownika, dostosowany wg. potrzeb eksploatacyjnych w czasie rozruchu technologicznego
na podstawie otwarcia klapy KL-10.01 co zwigzane bedzie z pracy lub postojem dmuchawy DM-
10.01+DM-10.02 i odprowadzania osadu zageszczonego pompa PS-10.01

Napowietrzanie osadu w zbiorniku stabilizacji KS sterowane bedzie programem sterownika,
dostosowany wg. potrzeb eksploatacyjnych w czasie rozruchu technologicznego na podstawie otwarcia
klapy KL-10.02 co zwigzane bedzie z pracg lub postojem dmuchawy DM-10.01+DM-10.02.

Sterowanie i zasilanie urzadzen umieszczone w szafie elektryczno — sterowniczej RT-10 zakupionej
u dostawy technologii

11.6.6. Stacja mechanicznego odwadniania osadu

Odwadnianie osadu (produktu) na urzadzeniu PST-13.01 bedzie automatyczne tj. wymagane bedzie

wtgczenie cyklu odwadniania oraz przygotowania odpowiedniej ilosci flokulantu. Wtasciwy proces odwadniania
sterowany jest automatycznie za pomocg sterownika, ktory jest czescig dostawy.

Zasilanie elektryczne urzadzen gospodarki osadowej, szafka elektryczno sterownicza RT-13 dostarczona
wraz z urzadzeniami zakupiona u dostawcy

Uktad pompy dozujgcej osad nadmierny PD-13.01 — sterowanie pracg pomp zwigzany z pracg urzgdzenia
PST-13.01. Wydajnos¢ pompy sterowana recznie w zaleznosci od jakosci osadu zageszczonego.
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e Stacja flokulantu SF-13.01, uktad pompy dozujgcej flokulant PD-13.01 — sterowanie pracg pomp
zwigzany z pracg urzadzenia PST-13.01. Wydajnos¢ pompy sterowana recznie w zaleznosci od jakosci
osadu zageszczonego.

e Uktad pompy dozujgcej produkt PD-13.02 — sterowanie pracg pomp zwigzany z pracg urzadzenia PST-
3.01. Wydajnos¢ pompy sterowana recznie w zaleznosci od jakosci osadu odwodnionego.

e Uktad pompy dozujacej koagulant PD-13.03 — sterowanie pracg pomp zwigzany z pracg urzadzenia PST-
13.01. Wydajnos¢ pompy sterowana recznie w zaleznosci od jakosci osadu odwodnionego.

e Uktad odbioru osadu odwodnionego (produktu) SL-13.01 — sterowanie pracg pomp zwigzany z pracg
urzadzenia PST-13.01.

e Sterowanie pracg przenosnika wapna SL-3.02 w zaleznosci od pracy przenosnika srubowego SL-3.01

e Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen mechanicznego odwadniania osadu umieszczone w szafce
RT-13 zakupionej u producenta urzgdzenia

11.7. WYTYCZNE SYSTEMU MONITORINGU | WIZUALIZACII

Wszystkie sygnaty potrzebne do monitoringu (prace, awaria i sygnaty analogowe) z rozdzielni beda
przygotowane juz w sterownikach. Gtéwne sterowniki bedg spiete z systemem SCADA po sieci Ethernet.
Na komputerze (specyfikacja podana ponizej) zaktada sie zainstalowanie takiego systemu wizualizacji, ktory
bedzie obstugiwat OPC serwer, poniewaz do niego bedg wysytane wszystkie dane ze sterownikéw po protokole
TPC/IP. Proponuje sie zastosowanie przemystowego oprogramowania SCADA. Z racji tego, ze wszystkie sygnaty
monitoringu bedg przekazywane bezposrednio do wizualizacji, nie zaktada sie montazu zadnej szafki
monitoringu.

Wizualizacja bedzie realizowana na stanowisku operatorskim zlokalizowanym w budynku oczyszczalni.

Stacja operatorska bedzie sie sktadata z:

e komputera i systemu operacyjnego

e monitora

e drukarki

e UPS-a

e systemu SCADA
Wszystkie informacje o pracy urzadzen (praca, awaria), oraz mierzone wartosci analogowe procesu oczyszczania
Sciekéw bedg przekazywane, rejestrowane na komputerze i przedstawiane na wizualizacji w postaci kolorowych
kontrolek, liczbowej i wykresow. Wizualizacja powinna tworzy¢ raporty dobowe, miesieczne i 7 —dniowe ilosci
Sciekow

Dla potrzeb wizualizacji proponuje sie wykonanie nastepujacych ekrandéw:
e strona gtdéwna
e schemat technologiczny
e reaktory
e dmuchawy
e pompownia
e zawory i klapy
e wykresy
e alarmy

Obrazy dla ktdrych bedg narysowane elementy oczyszczalni powinny swojg animacjg w sposob prosty i czytelny
dla operatora informowac o pracy uktadu. Nalezy przyjac¢ nastepujgcg kolorystyke animacyjna standw pracy:

e  PRACA —kolor zielony

e  STOP —kolor czarny lub szary

e AWARIA —czerwony

Dla kazdego uzytkownika powinno by¢ stworzone osobne konto operatora, wraz z nadaniem odpowiednich praw
dostepu (tylko podglad, zmiana nastaw). Zainstalowana drukarka powinna mie¢ mozliwos¢ wydruku:
o  wykresow
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e alarmow biezacych i historii

Na miejscu (w celu zapewnienia ciggtosci rejestracji danych) w oczyszczalni $ciekéw ma by¢ zainstalowane jedno
stanowisko operatorskie wraz z serwerem do zbierania danych monitoringu. Przewiduje sie réwniez mozliwos¢
podgladu zdalnego, procesu technologicznego oczyszczania Sciekdw, z dowolnego oddalonego miejsca poprzez
internetowg przegladarke WWW. W tym celu nalezy:
e zapewnic state facze internetowe
e lub zastosowa¢ modem przemystowy (w celu zapewnienia jak najlepszej stabilnosci transmisji
danych) GSM/3G z kartg operatora o najlepszym zasiegu, ktéry zapewni nam ,wtgczenie” sie
do Internetu.

Dzieki zainstalowanemu WEB serwerowi dla systemu SCADA, bedzie mozliwos$é jednoczesnego zdalnego
podgladu przez uzytkownika.

e  Projektowany system SCADA powinien by¢ wykonany na bazie oprogramowania systemowego
producentéw dostepnych na rynku polskim. Nie zaleca sie wykonania i zamontowania oprogramowania
wtasnego wykonanego przez Wykonawce.

e Cate oprogramowanie SCADA, systemdw sterownikéw PLC nie powinny by¢ blokowane przez hasta
znane tylko Wykonawcy . Po zakonczeniu prac, oprogramowanie nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu
w wersji edytowalnej umozliwiajgcej w przysztosci na ewentualng rozbudowe.

e SCADA winna mie¢ 2 stanowiska, jedno stanowisko na OS w Nowym Grodzicznie a drugie w Zakfadzie
Komunalnym w Grodzicznie.

e Kazide z tych 2 stanowisk winno zagwarantowac¢ petng funkcjonalnos¢ w zakresie monitoringu
i sterowania obiektu OS w Nowym Grodzicznie.

11.8. WYTYCZNE INSTALACJI MONITORINGU TERENU CCTV

Na terenie oczyszczalni $ciekdw przewiduje sie zainstalowanie system monitoringu wizyjnego CCTV
z wykorzystaniem przewodowego medium transmisyjnego. Zaprojektowane rozwigzanie ma by¢ systemem
w petni cyfrowym IP. Obiekt nie jest przewidziany do uzytkowania przez pracownikéw oczyszczalni przez catg
dobe, dlatego nalezy wyposazy¢ go w system rejestrujgcy dzien-noc. Kamery muszg poprawnie funkcjonowac
przy oswietleniu dziennym oraz oswietleniu terenu lub jego braku. System musi mie¢ mozliwos¢ zdalnego
podgladu oraz zarzadzania z siedziby Inwestora. Przewidywany okres archiwizacji nagran to min. 30 dni.

Kazda projektowana kamera wraz z urzgdzeniami towarzyszacymi stanowi punkt kamerowy. Przewidziano
wykonanie min. 4 zewnetrznych punktow kamerowych statopozycyjnych.

Kamery to najistotniejsze elementy systemu monitoringu wizyjnego. Dobrano kamery do pracy
w réznych warunkach srodowiskowych oraz przy réznym oswietleniu. Kamery wyposazone sg we wbudowany
promiennik podczerwieni o zasiegu do 25 m do pracy w warunkach nocnych. Kamery wyposazone sg w obudowy
wandaloodporne o stopniu IK 08 z zabezpieczeniem antysabotazowym. Kamery na stupach oswietleniowych
montowac przy pomocy adapterédw stupowych i tasm stalowych.

Sygnaty wizyjne ze wszystkich kamer agregowane sg w Centrum Monitoringu zlokalizowanym
w pomieszczeniu obstugi budynku. Centrum Monitoringu wyposazone bedzie w urzgdzenia rejestrujgce obraz
oraz lokalne stanowisko obserwacji. Stanowisko obserwacji sktadac sie bedzie z:

e komputera z zainstalowanym oprogramowaniem do zarzgdzania systemu CCTV,
e dwdch monitoréw LED LCD — na pierwszym 21” obraz ze wszystkich kamer w uktadzie siatki, na drugim

19” obraz z wybranej kamery w trybie petnoekranowym.

Archiwizacja obrazu z kamer odbywat na dedykowanym komputerze (serwerze). Pojemnos¢ dyskdéw
do zapisu wideo umozliwi jednoczesny, ciggly zapis obrazéw o rozdzielczosci 1080p z wszystkich kamer przez
24 godziny na dobe, przez okres nie krétszy niz 30 dni, przy predkosci zapisu obrazéw z kazdej kamery 12 klatek/s.
Komputer — serwer musi by¢ niezawodng jednostkg o duzej mocy obliczeniowej, gdyz w trybie ciggtym bedzie
rejestrowat obrazy przesytane ze wszystkich punktéw kamerowych. Na komputerze tym zostanie zainstalowana
aplikacja zarzadzajgca systemem monitoringu wizyjnego CCTV. Oprogramowanie to sktada sie z trzech modutéw:

e oprogramowanie serwera,

e oprogramowanie klienta konfiguracji umozliwiajace zarzadzanie i konfigurowanie systemu,

e oprogramowanie klienta operatora systemu, ktére umozliwia monitorowanie i obstuge systemu,
Oprogramowanie klienckie zainstalowane bedzie na stanowiskach obserwacji w CM oraz w siedzibie Inwestora.
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Oproécz monitoringu terenu CCTV zastosowac rowniez rozwigzanie rownolegte sygnalizacyjno-dzwiekowe.

11.9. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA, OB.-12

Instalacja fotowoltaiczna o mocy ok. 50 kWp z magazynem energii elektrycznej o mocy. 10 kW — 1 KPL.
Zaprojektowanie, dobdr, dostawa i montaz wraz z robotami instalacji fotowoltaicznej na gruncie wraz
z uruchomieniem i przeprowadzeniem procedury wigczenia do sieci OSD instalacji PV o mocy do 50 kWp wraz
z magazynem energii o mocy min. 10 kW oraz zapewnienie kompatybilnosci pomiedzy dziataniem instalacji
fotowoltaicznej a agregatem pradotwdrczym w przypadku awarii systemu fotowoltaicznego i awarii lub przerwie
w dostawie energii elektrycznej na terenie dziatki 146 dla OS Grodziczno. Lokalizacja instalacji fotowoltaicznej
na dziatce 146, ktéra zostanie ogrodzona. Energia elektryczna wytwarzana przez zaprojektowany system
przewidziana jest do zasilania OS w Grodzicznie, zredukowania jej zuzycia a tym samym zredukowania kosztéw
zakupu energii od operatora. Wykonanie inwestycji nalezy poprzedzi¢ niezbednymi obliczeniami i ekspertyzami
Instalacja fotowoltaiczna musi zosta¢ zaprojektowana i wykonana w sposdb umozliwiajgcy jej bezkonfliktowa
wspotprace z awaryjnym zrodtem zasilania ( agregatem ) oraz odciecie jej w momencie zaniku zasilania
zewnetrznego w energie elektryczng. Niedopuszczalne sg jakiekolwiek przerwy w dostawie prgdu podczas
wykonywania prac. Kierunek i kgt nachylenia modutéw powinien by¢ tak dobrany aby umozliwi¢ optymalng prace
uktadu i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii od nastonecznienia, przy dostepnej powierzchni gruntu.
Instalacje nalezy projektowac i instalowa¢ od potudniowej lub wschodniej strony dziatki, unikajgc przeszkod
powodujacych zacienienia. Moduty nalezy posadowi¢ na dedykowanych konstrukcjach wsporczych o
wytrzymatosci dostosowanej do warunkéw atmosferycznych i obcigzenia . Falownik winien posiada¢ mozliwos¢
zainstalowania modutu wi-fi umozliwiajgcego zdalny monitoring instalacji. Zakres ustug, dostaw, montazu i robot
winien obejmowac kompleksowos¢ dostaw, robot i ustug a takze prac dodatkowych i elementdw instalacji, ktore
nie zostaty wymienione a sg wazne i/lub niezbedne dla prawidtowego i stabilnego dziatania instalacji
fotowoltaicznej. Panele fotowoltaiczne winny posiadaé¢ gwarancje producenta na wady ukryte wynoszace
minimum 10 lat oraz minimum 25 lat gwarancji liniowej na uzysk mocy ( z zastrzezeniem, ze w 25 roku
eksploatacji moc modutu bedzie wynosi¢ co najmniej 80%, jego mocy nominalnej). Inwertery winny posiadac
5 lat gwarancji producenta na wady ukryte. Zaprojektowana instalacji fotowoltaiczna musi posiada¢ mozliwosc
rozbudowy oraz zwiekszenia w przysztosci ilosci i mocy magazynow energii powyzej 10 kW. Z magazynu energii
o mocy 10 kW bedzie zasilana wybrana instalacja elektryczna na OS np. oéwietlenie — do uzgodnienia
z Zamawiajacym na etapie projektowania.
Realizacja instalacji fotowoltaicznej bedzie polega¢ na:
e Zaprojektowaniu i uzgodnieniu instalacji fotowoltaicznej wraz ze wszystkimi niezbednymi sktadnikami
i wigczeniem do instalacji elektrycznej Zamawiajgcego.
e  Dostarczenie nowych (nie starszych niz aktualny rok w ktérym bedzie realizacja instalacji) materiatéw
i urzadzen niezbednych do wykonania instalacji fotowoltaiczne;j.
e Wykonanie instalacji obejmujacych wspdtpracujgcy automatycznie system paneli fotowoltaicznych,
inwerter i/lub inwerteréw, niezbedng instalacje elektryczng i zabezpieczenia oraz uziemienie.
e Dostawe i montaz wytgcznika ppoz. dla instalacji, w ktérych bedzie to wymagane.
e Wykonanie niezbednych konstrukcji dla instalacji modutéw PV.
e Potozenie okablowania do podfaczenia paneli PV.
e Zamontowanie inwertera i/lub inwerteréw dla obstugi paneli PV.
e Montaz rozdzielnicy na potrzeby fotowoltaiki wraz z wykonaniem uziemienia instalacji PV.
e  Zastosowanie falownikéw hybrydowych o odpowiedniej mocy
e  Przeprowadzenie préb catej instalacji oraz niezbednych pomiaréw.
e  Zaprogramowaniu i uruchomieniu uktadu sterujacego.
e  Przeprowadzeniu rozruchu instalacji fotowoltaicznej.
e  Przeprowadzenie testu kompatybilnosci instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii z agregatem
pradotwdrczym.
e  Opracowanie instrukcji obstugi.
e  Przeszkolenie oséb wskazanych przez Zamawiajgcego w zakresie obstugi oraz bezpiecznego uzytkowania
instalacji fotowoltaicznej.
e  Przygotowanie dokumentacji powykonawczej i przygotowanie niezbednej i kompletnej dokumentacji
do podpisania stosownej umowy z operatorem.
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11.9.1. Zatozienia projektowe

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii elektrycznej
poprzez ogniwa fotowoltaiczne w postaci pradu statego, ktéry nastepnie za posrednictwem falownika,
przeksztatcony zostaje na prad o charakterze zmiennym. Cato$é systemu zostanie posadowiona na gruncie
na dedykowanej konstrukgji .

System fotowoltaiczny potgczony bedzie z siecig elektroenergetyczng i instalacja wewnetrzng obiektu.
Energia elektryczna wyprodukowana przez fotoogniwa zuzywana bedzie na potrzeby wtasne Inwestora,
ewentualna nadwyzka energii zostanie przestana zarzadcy sieci elektroenergetycznej. Panele fotowoltaiczne
o facznej mocy catkowitej 49,5 — 50,0 kWp zostang zainstalowane na terenie dziatki Inwestora.

W sktad instalacji fotowoltaicznej wchodza:
e  Ogniwa fotowoltaiczne — 450 + 500 Wp wraz z osprzetem do montazu
e  Falownik fotowoltaiczny — min. 50 kW — 1szt.
e Rozdzielnia DC — 1szt.
e Rozdzielnia AC — 1szt.

11.9.2. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne to wurzadzenia, ktore wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do zamiany
promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Panele potgczone miedzy sobg tworzg stringi, z ktérych
energia przekazywana jest za pomoca potaczen kablowych do inwertera. Kazdy panel fotowoltaiczny zbudowany
jest z ogniw fotowoltaicznych tgczonych szeregowo, odpowiednio zabezpieczonych i umieszczonych w obudowie.
Dla uzyskania najwyzszej produkcji energii elektrycznej, nalezy zastosowaé ogniwa fotowoltaiczne o mocy
450 - 500 Wp, spetniajgce norme PN-EN 61730-61215; ICE 60068-2-68 , ktére nalezy zamontowaé na uprzednio
przygotowanych konstrukcjach wsporczych.

11.9.3. Falownik fotowoltaiczny.

Falownik to urzadzenie zamieniajace energie elektryczng produkowang przez modut fotowoltaiczny w postaci
pradu i napiecia statego, na prad i napiecie przemienne, o parametrach zgodnych z siecig elektryczng niskiego
napiecia (230/400V 50 Hz). Przy doborze falownika uwzgledniono fakt, ze przy wysokich wartosciach natezenia
promieniowania stonecznego, rosnie temperatura ogniw nawet do 50-70°C. Wzrost temperatury ogniw
przektada sie na spadek mocy rzedu 5-15% w stosunku do mocy nominalnej. Z powyzszych wzgledéw najtrafniej
dobrana moc generatora PV powinna miesci¢ sie w granicach 0,95 — 1,15 mocy falownika po stronie AC.
Optymalna moc falownika w danych warunkach dla przyjetej liczby modutéw PV:

moc falownika maksymalna = 50,0/0,95 = ok. 52,6 [kW]

Do projektowanej instalacji zostaty dopasowany falownik o mocy ok. 50,0 kW. Bedzie on zamontowany
na konstrukcji wsporczej pod panelami w miejscu uzgodnionym z inwestorem. Przed uruchomieniem falownika
i podaniem napiecia po stronie AC, falownik zostanie nalezycie skonfigurowany zgodnie z obowigzujgcym
standardem sieci dystrybucyjne;j.

11.9.4. Informacje o projektowanych kablach

Moduty fotowoltaiczne zostang potgczone do rozdzielnicy DC za pomocg kabli DC dla instalacji
statopradowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6 mm?2. Zastosowano gotowg obudowe rozdzielcza,
montowang w poblizu falownika fotowoltaicznego, na konstrukcji pod panelami fotowoltaicznymi. Projektowana
rozdzielnia z tworzywa sztucznego w wykonaniu natynkowym 2 x 12 modutéw, powinna posiada¢ co najmniej
IP 54, napiecie 1000V oraz uziemienie o wartosci nieprzekraczajgcej 10 omdw, z uwzglednieniem wspédtczynnika
sezonowej rezystywnosci gruntu. Rozdzielnice RDC1 nalezy wyposazy¢ w/g schematu. Kable pomiedzy taczeniami
modutéw PV a falownikiem bedg prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych lub
korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe beda przystosowane do pracy w przestrzeniach
otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV.

Falownik po stronie AC wpigé¢ do rozdzielnicy z zabezpieczeniami( wytgcznikami nadmiarowo-pragdowymi
typu S 303 B 40 A, ogranicznikiem przepie¢ typu 1,2. Zaprojektowano obudowe rozdzielcza z tworzywa
termoutwardzalnego montowang w poblizu inwertera fotowoltaicznego. Projektowana rozdzielnia z tworzywa
sztucznego w wykonaniu natynkowym 2x 12 modutéw, powinna posiada¢ co najmniej IP 54. Rozdzielnice RAC
nalezy wyposazy¢ w/g schematu. Nastepnie z projektowanej rozdzielnicy AC nalezy wyprowadzi¢ obwdd do
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rozdzielnicy gtéwnej w budynku i wpigé poprzez wytgcznik FR 304 100A. Potaczenia po stronie AC wykonac
kablami typu YKY 5x25mm? (od rozdzielnicy AC do rozdzielnicy gtéwnej w budynku) . Natomiast potgczenia do
wizualizacji pracy i uzyskdw instalacji fotowoltaicznej od falownikéw nalezy wykonac¢ kablem Utpw 4 x 2 4 0,5
mm. Kabel komunikacyjny uktadac réwnolegle do przewoddw AC.

11.9.5. Instalacja odgromowa

Ochrong odgromowa objete zostang wszystkie urzgdzenia i moduty fotowoltaiczne PV oraz zostang one
objete systemem potaczen wyréwnawczych. Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie przytaczony za pomoca
przewodu miedzianego LgY 6 mm? lub dedykowang przektadka z konstrukcjg bazowg modutu. Projektuje sie
wykonanie uziomu tasmowo- pretowego z wykorzystaniem bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 wykonanej
otokowo wokot stotéw paneli i pretdw ocynkowanych fi 16 dt ok. 3m. Rezystancja uziemienia nie powinna
przekracza¢ wartosci R<10 Q

11.9.6. Ochrona przepieciowa

Ochrone przed przepieciami po stronie DC stanowié¢ beda ograniczniki przepie¢ 1000V zainstalowane
w rozdzielnicy DC. Po stronie AC Falownik zostanie zabezpieczony ogranicznikiem przepiec. Zabezpieczenie
przepieciowe falownika zainstalowane zostang w rozdzielnicy AC. Dodatkowo falownik ma by¢ wyposazony
fabrycznie w ograniczniki przepie¢ DC typu Il

11.9.7. Konstrukcje wsporcze

Moduty PV zostang zamontowane na aluminiowej i nierdzewnej konstrukcji na gruncie. Zastosowano
konstrukcje wbijang w grunt na dwdch podporach, panele uktadane w czterech rzedach pionowo. Kompletny
zestaw uchwytéw umozliwia montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcjach. W instalacji przewiduje sie
ustawienie konstrukcji w kierunku potudniowym pod katem pochylenia 35 stopni.

11.9.8. Opis i wzory tabliczek jakie majq znaleZic¢ sie na elementach
instalacji PV

Dla bezpieczeristwa osob, zaleca sie, aby budynek w ktérym znajduje sie instalacja fotowoltaiczna posiadat
oznakowanie zgodne z norma PN-HD 60364-7-712:2016 w nastepujgcych miejscach :
¢ w rozdzielni gtéwnej budynku
» obok gtéwnego licznika energii ( jesli oddalony jest od rozdzielni gtéwnej )
* obok gtéwnego wytacznika
* w rozdzielnicy, w ktdrej przytgczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elektrycznej budynku

Etykieta wskazujgca na obecnos¢ instalacji fotowoltaicznej w budynku.

W kazdym punkcie dostepu do czesci pod napieciem po stronie DC ( np. rozdzielnice z zabezpieczeniem
przepieciowym ) nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty ostrzezenie, ze czesci te mogg by¢ nadal zasilane :

/ po wytgczeniu falownika

/ po wytaczeniu napiecia AC w budynku (np. roztgcznikiem gtéwnym )

/ po ustawieniu roztgcznika DC w falowniku w pozycji ,0”
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PV DC UWAGA! Napiecie po stronie DC wystepuje:
- po wylaczeniu zasilania w budynku!
- po wytaczeniu falownika!
- po ustawieniu rozfacznika DC w pozycje 0!

Etykieta wskazujaca na statg obecnos¢ napiecia DC.

Na falowniku nalezy umiesci¢ ostrzezenie, ze wszelkie prace serwisowe mozna prowadzi¢ dopiero po odtgczeniu
falownika zaréwno po stronie DC, jak i AC.

Uwaga : falownik ma zgromadzong energie w kondensatorach, ktdrej roztadowania do wartosci bezpiecznych
moze zajgc nawet kilka minut.

Zakoniczenie robét budowlanych instalacji wymaga zawiadomienia organdw PSP w trybie art. 56 ustawy Prawo
budowlane.

12. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Do reaktora doprowadzone beda S$cieki technologiczne jak réwniez $cieki komunalne odczynie
pH = 6,8 - 7,8. W przecietnych warunkach, jakich nalezy sie spodziewaé w oczyszczalni, Scieki stanowi¢ beda
ztozone sSrodowisko korozyjne zawierajgce sole mineralne, zwigzki organiczne i bakterie. Z tego powodu
projektuje sie wykonanie wszystkich instalacji technologicznych z materiatéw sztucznych tj. z PE, PVC, zywica
poliestrowa. Wszystkie metalowe czesci znajdujgce sie pod powierzchnig wody oraz w reaktorze (Sruby,
mocowania, uchwyty rurociggéw) wykonane s3g ze stali nierdzewnej min 1.4301 AISI 304; sruby, podktadki,
nakretki, szpilki stal nierdzewna min. A2. Przy zastosowaniu: kratek pomostowych, drabin wtazowych, barierek,
pomostow, klap wejsciowych do komor, pokryw kanatéw wykonanie w standardzie: stal nierdzewna min. 1.4301
AISI 304; sruby, podktadki, nakretki, szpilki stal nierdzewna min. A2.

13. ZABEZPIECZENIE ZBIORNIKOW | OBIEKTOW
TECHNOLOGICZNYCH CHEMIA BUDOWLANA

Ponizej przedstawiamy propozycje systemu zabezpieczenia zbiornikéw technologicznych i obiektow
technologicznych chemiag budowlang. Nalezy zastosowacé system jednego producenta.

Naprawa i zabezpieczenie zbiornikéw, komdr i kanatéw.

1. Przygotowanie podtfoza

1.1. Wstepne czyszczenie i ocena stanu.

Przed przystgpieniem do praca zasadniczych nalezy wstepnie oczysci¢ powierzchnie betonowe przy pomocy
myjki wysokocisnieniowej celem usuniecia nalotéw, szlaméw oraz odspojonych i uszkodzonych fragmentéw
starej powtoki ochronnej. Zalecane cisnienie robocze > 250 baréw. Jezeli w starych zbiornikach wystepujg stare
powtoki nalezy je usungé¢ w sposéb mechaniczny lub dynamicznie - $cierny. Po usunieciu powtoki dokonujemy
doktadnych ogledzin zbiornika w celu inwentaryzujemy wszystkie widoczne rysy i pekniecia oraz $ladow
Swiadczgce o ewentualnej infiltracji wody gruntowej (naloty, przecieki).

1.2. Kucie.

Po wstepnym oczyszczeniu podtoza przystepujemy od mechanicznego usuniecia (odkucia) skorodowanego,
uszkodzonego lub ostabionego betonu. Odkuwamy wszystkie zarysowane, obluznione i zanieczyszczone
chemicznie czesci betonu oraz te pod ktérymi stwierdzono korozje zbrojenia az do jego odstoniecia. Usuwamy
rowniez catg warstwe betonu ostabiong na skutek dziatania korozji kwasowe;j i siarczanowej, az do osiggniecia
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zdrowego, nosnego i spetniajgcego wymagania normowe podtoza. Prace wykonujemy zgodnie z zaleceniami
pkt. 7.2.4 oraz A.7.2.4. normy PN-EN 1504-10:2005. Staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam gdzie
to konieczne, takze beton nieuszkodzony nalezy usunac zgodnie z zasadg i metodg wybrang z ENV 1504-9. Zaleca
sie, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byty przeciete pod katem nie mniejszym niz 900, aby unikng¢
podciecia, i nie wiekszym niz 1350, aby nie zmniejszy¢ mozliwosci odspojenia wraz z warstwg wierzchnig
przylegtego, nieuszkodzonego betonu. Zaleca sie aby krawedzie byty uszorstnione w stopniu wystarczajagcym
do zapewnienia przyczepnosci przez mechaniczne zakotwienie pomiedzy materiatem pierwotnym a naprawczym.
Odstoniecie pretédw musi umozliwi¢ ich doktadne oczyszczenie oraz poprawne naniesienie powtoki
antykorozyjnej.

1.3. Czyszczenie strumieniowo — Scierne.

Po zakonczeniu prac zwigzanych z usuwaniem starej powtoki oraz odkuwaniem mechanicznym catg powierzchnie
betonu nalezy oczysci¢ metodg strumieniowo-Scierng np. przez piaskowanie lub hydropiaskowanie
(wytrzymatos¢ betonu na odrywanie dla pojedynczego odczytu = 1,0 MPa, a dla wartosci sredniej ok. 1,5 MPa).
Odstoniete prety zbrojeniowe oczysci¢ z rdzy przez piaskowanie do stopnia czystosci SA 21/2 wg EN-ISO 12944-
4. W analogiczny sposéb przygotowac rury przeznaczone do zabezpieczenia.

1.4. Konncowy przeglad zbiornika przez przystgpieniem do wykonywania prac naprawczych.

Po wykonaniu wszystkich prac przygotowawczych ponownie dokona¢ przeglagdu wewnetrznej powierzchni
przedmiotowych zbiornikéw w celu zlokalizowania dodatkowych nie widocznych po wstepnym czyszczeniu rys
i peknie¢ mogacych prowadzi¢ infiltracje wody lub eksfiltracje Sciekdw. Jezeli na skutek omawianych ogledzin
stwierdzone zostanie wystepowanie przedmiotowych rys lub peknieé nalezy postepowaé zgodnie z punktem
3 niniejszej specyfikacji.

Przygotowanie podtoza betonowego przed pracami naprawczymi i zabezpieczajgcymi nalezy wykonac zgodnie
z wymogami normy PN-EN 1504 czes$¢ 9 i 10 oraz wytycznymi producenta materiatow.

2. Uszczelnienie i sklejenie rys lub peknie¢ (opcja w przypadku wystepowania)

2.1. Uszczelnienie ewentualnych rys i peknie¢ metoda iniekcji ciSnieniowej.

Istniejgce rysy oraz szwy lub styki robocze ktére prowadzg infiltracje wody (woda wycieka lub istniejg $lady
jej przeciekéw — naloty solne) nalezy wypetni¢ (uszczelni¢) metodg iniekcji ciSnieniowe] elastycznym materiatem
iniekcyjnym na bazie specjalnej zywicy poliuretanowej. Materiat stosowany do wykonania iniekcji wtasciwej
powinien posiadac nastepujgce wtasciwosci (wszystkie wymagane wartosci sg podane dla 200C i wzglednej
wilgotnosci powietrza 50%) :

e lepkos¢ ponizej 100 mPas zgodnie z EN I1SO 3219; urabialno$¢ W1
e wodoszczelnosé D1 zgodnie z PN EN 1504-5
e wydtuzenie w rysie powyzej 10% wg EN 12618-2;
e przyczepnosé (wytrzymato$é na odrywanie): 0,6 N/mm2 (MPa) wg EN 12618-1, suchy i mokry beton
e zakres zastosowania (1/2/3/4) : elastyczne uszczelnienie rys, peknieé, przerw roboczych
w budownictwie inzynieryjnym w warunkach suchych i wilgotnych oraz wody pod cisnieniem;
e certyfikacja REACh — oczekiwane scenariusze ekspozycji: staty kontakt z wodg, obrébka
e certyfikacja DWU — Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych zgodna PN-EN 1504-5 jako U (D1) W (1)
(1/2/3/4) (6/35)
Opis czynnosci zwigzanych z wykonaniem iniekcji cisSnieniowej.
Przed przystgpieniem do iniekcji ciSnieniowej nalezy mechanicznie rozbruzdowaé wszystkie rysy, styki lub szwy
robocze a nastepnie zamkna¢ wytworzone bruzdy szybkosprawng, cementowa, wodoszczelng zaprawa
tamponazowg. W przypadku bardzo intensywnych wyciekdw nalezy przeprowadzi¢ iniekcje wstepng
poliuretanowg zywicg spienialng. Do iniekcji zalecamy uzycie iniekcyjnych pakeréw rozporowych o srednicy
@13mm oraz o dt. L=75 mm lub 150 mm z zaworem zwrotnym. Zuzycie zywicy iniekcyjnej ok. 0,5 do 1,0 kg/mb
rysy. Zuzycie pakeréow ok. 5 do 7 szt./mb rysy. Zuzycie zaprawy tamponazowej ok. 0,5 do 1,0 kg/mb rysy.
Proponowany materiat : MC Injekt 2300 top/flow

2.2. Grawitacyjne sklejenie rys lub peknie¢ w ptycie dennej (opcja).
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Jezeli przez rysy w ptycie dennej infiltruje woda wtedy iniekcje sklejajgco uszczelniajaca nalezy przeprowadzi¢
metodg cisnieniowg opisang w punkcie 3.1. W sytuacji gdy rysy lub pekniecia sg suche mozna sklejenie wykonac¢
metodg grawitacyjng. Do sklejenia nalezy stosowaé niskolepkg zywice epoksydowa. Materiat stosowany
do wykonania iniekcji wtasciwe] powinien posiadac nastepujgce wtasciwosci (wszystkie wymagane wartosci sg
podane dla 200C i wzglednej wilgotnosci powietrza 50%) :

o lepkos¢ ponizej 350 mPas zgodnie z EN ISO 3219; urabialnos¢ W1 pod warunkiem napiecia
powierzchniowego < 30 mN/m
e wydtuzenie w rysie powyzej 5% wg EN 12618-2;
e przyczepnosé (wytrzymatos¢ na odrywanie): 3 N/mm2 (MPa) wg EN 12618-1, suchy
e zakres zastosowania (1/2) : sztywne scalenie rys, peknieé, przerw roboczych w budownictwie
inzynieryjnym w warunkach suchych i wilgotnych;
e certyfikacja REACh — oczekiwane scenariusze ekspozycji: staty kontakt z wodg, obrébka
e certyfikacja DWU — Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych zgodna PN-EN 1504-5 jako U (F1) W (1) (2/3)
(8/30) (1)
Opis czynnosci zwigzanych z wykonaniem iniekcji ciSnieniowej.
Rysy w ptycie dennej rozbruzdowa¢ i doktadnie odkurzyé¢ lub przedmuchaé sprezonym powietrzem. Powstate
bruzdy zala¢ grawitacyjnie przygotowang zywica epoksydowa. Kontrolowa¢ ubytek zywicy w bruzdzie
i systematycznie uzupetniac. Po ustabilizowaniu zasypac zywice piaskiem kwarcowym do wysycenia. Nie mogg
pozostac swiecgce plamy zywicy.
Proponowany materiat : MC Injekt 1264 Compact

3.Naprawa ubytkéw betonu w konstrukcji $cian i korony.
3.1 Antykorozyjne zabezpieczenie pretéw zbrojeniowych

Po oczyszczeniu odkryte prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢é antykorozyjnie (niezwtocznie
po ich oczyszczeniu). Zabezpieczenie wykona¢ w dwdch cyklach roboczych powtokg do ochrony
przeciwkorozyjnej na bazie szlamu cementowego, ulepszonego polimerami i aktywnymi dodatkami
antykorozyjnymi. Zuzycie $rodka antykorozyjnego wynosi ok. 0,12 do 0,24 kg/mb preta w zaleznosci od jego
$rednicy. Do prac uzywa¢ matego, okragtego pedzla o krotkim i sztywnym wiosiu. Materiat powinien
by¢ certyfikowany wg PN EN 1504 czes¢ 7 i cze$¢ 9.. Dodatkowo nalezy przestrzegaé nastepujgcych wymogow
dla powtok mineralnych do antykorozyjnego zabezpieczenia pretow zbrojeniowych:

e temperatura powierzchni pretéow zbrojeniowych 50 °C,
Proponowany materiat : Nafufill KMH

e wilgotnos¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.

3.2. Naprawa i uzupetnienie ubytkow w konstrukcji betonowej

Ubytki w konstrukcji betonowej o gtebokosci wiekszej niz 10 mm (ubytki ptytsze niz 10 mm mozna uzupetnic¢
podczas wykonywaniu zabezpieczenia powierzchniowego) nalezy naprawic za pomocg specjalnej, konstrukcyjnej
zaprawy polimerowo — cementowej odpornej na dziatanie siarczanéw wystepujgcych resztkowo w omawianej
konstrukcji. Zaprawa powinna spetniaé nastepujgce wymagania :

e zaprawa cementowa modyfikowana polimerowo i zbrojona mikro wtéknem szklanym

e  zaprawa do napraw konstrukcyjnych klasy R4 wg PN EN 1504 — 3

e wysoka odpornosc¢ na dziatanie wody agresywnej, klasa ekspozycji XA1-3 wg PN EN 206-1

e pozostate wymagane klasy ekspozycji : XC1-4, XF1-4, XD1-3, XS1-3 wg PN EN 206-1

e zawartos$¢ jonow chlorkowych < 0,05%

e modut sprezystosci = 20 GPa

e absorbcja kapilarnaw < 0,5 kg x m--2 xh -0,5

e  zakres stosowania jak dla zapraw naprawczych wg zalecen producenta jednak
Proponowany materiat : Nafufill KM 250 HS

Przebieg prac zwigzanych z wbudowaniem zaprawy naprawczej
e przygotowane podtoze zwilzyé wodga do stanu matowo-wilgotnego,
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e na powierzchnie ubytku przeznaczonego do naprawy lub powierzchnie przeznaczong do wyréwnania
nalezy nanies$¢ (dobrze wetrze¢ w podtoze przy uzyciu pedzla) warstwe sczepng (tzw. pomost faczacy)
i wyprowadzi¢ na okoto 1 cm poza obszar ubytku (zuzycie teoretyczne materiatu wynosi ok. 1,0 kg/m2).
Nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na prawidtowe zwilzenie podtoza (podtoze matowo-wilgotne tzn. brak
zastoin wody i filmu wodnego) oraz na nanoszenie szlamu w odpowiedniej ilosci i o odpowiedniej
konsystencji. Warstwa sczepna (tzw. pomost taczacy) zwieksza w sposdb znaczgcy przyczepnosé
zaprawy naprawczej do podtoza i zabezpiecza styk przed $cieciem na skutek wystepowania skurczu.
e na Swiezg warstwe sczepng nanosimy zaprawe naprawczg metodg obrébki recznej (kielnia, paca,
rajberka) . Zuzycie zaprawy naprawczej ok. 18 kg/m2/cm grubosci warstwy.
Zazwyczaj w przypadku zapraw polimerowo - cementowych nalezy przestrzegaé nastepujgcych grubosci
warstw:
e minimalna grubosé warstwy w 1 etapie nanoszenia = 10 mm
e maksymalna grubos¢ warstwy na 1 etap = 25 mm,
e maksymalna tgczna grubos¢ warstwy = 50 mm, punktowo do 100 mm
Dodatkowo nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych wymogdw dla zapraw mineralnych:
e temperatura podfoza, powietrza i materiatu 5 do 30 °C,
e wilgotnos¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.
Uwaga!
Nie nalezy naktadac zaprawy naprawczej na przeschnietg warstwe sczepng. W przypadku, gdy przeschniecie
nastgpito, mozna nanies¢ ponownie warstwe sczepng (lecz tylko jeden raz) lub ponownie oczysci¢ powierzchnie
ubytku. W przypadku gdy zaprawy naprawczej nie pokrywamy w trybie 24 godzinnym zaprawg ochronng nalezy
ja pielegnowac klasycznie przy pomocy wilgotnej luty i folii przez okres 5 dni lub do momentu pokrycia zaprawg
ochronna.
Zaprawe mozna aplikowaé¢ metoda natrysku na mokro bez warstwy sczepne;.

3.3. Zabezpieczenie wewnetrznej powierzchni konstrukcji zelbetowej po naprawie.

Po oczyszczeniu i przygotowani podtoza, po uszczelnieniu ewentualnych przeciekdw, oraz naprawie ubytkéw
gtebokich mozemy przystgpi¢ do wykonania wyprawy zabezpieczajgcej wewnetrzy ptaszcz konstrukcji przed
dziataniem surowych Sciekow a takze tarciem zawieszonych w $ciekach czesci statych oraz kawitacja.
Optymalnym rozwigzaniem jest zastosowanie specjalnej w petni odpornej na dziatanie Sciekdw wyprawy
polimerowo — cementowej o podwyzszonej odpornosci na $cieranie. Wyprawa nie jest wrazliwa na dziatanie
wilgoci, nie wystepuje zjawisko pecherzenia a odpornosé¢ na S$cieranie i uszkodzenia mechaniczne jest
nieporownywalnie wyzsza od odpornosci cienkowarstwowych powtok syntetycznych. Poniewaz w strefie
gazowej i zmiennego lustra wystepuje zjawisko korozji kwasowej wyprawe nalezy w tej strefie dodatkowo
zabezpieczy¢ powtoka kwasoodporna.

3.3.1. Piyta denna.
Ptyta denna tak jak pisatem w analizie narazona jest na dziatanie uptynnionych osadéw $ciekowych a takze tarcie
i kawitacje. Nie zachodzi korozja kwasowa dlatego proponujemy naprawe i zabezpieczenie ptyty dennej
za pomoca specjalnej, chemoodpornej zaprawy polimerowo — cementowej. Zaprawa powinna spetniac
nastepujgce wymagania :

e zaprawa cementowa modyfikowana polimerowo i zbrojona mikro wtéknem

e zaprawa do wyréwnywania i zabezpieczania konstrukcyjnych zelbetowych klasy R4 z PN EN 1504 -3

e  poniewaz ptyta jest posadzka dlatego materiat powinien spetnia¢ wymagania normy PN EN 13813 i kiec

minimalne parametry na poziomie CT60 F10

e wysoka odpornos¢ na dziatanie sciekdw, klasa ekspozycji XA1-3 wg PN EN 206-1

e pozostate wymagane klasy ekspozycji : XD1-3, XS-3 wg PN EN 206-1

e bardzo wysoka odpornos¢ na scieranie, minimum klasa A9 wg PN EN 13813

e porowatos$¢ zwigzanej zaprawy < 10% wg EN 66133

e petna odpornosé na state dziatanie wody agresywnej i Sciekowych o pH = 4,0 wg PN EN 206-1, zalecane

pH 23,5
e  materiat paroprzepuszczalny SDH20<5 m
e zakres stosowania jak dla zapraw wyréwnawczych i izolacyjnych wg wskazan producenta,

zalecane 15 do 60 mm
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Proponowany materiat : MC RIM Protect H

3.3.2 Przebieg prac zwigzanych z wykonaniem wyprawy zabezpieczajacej $cian i stopdw zbiornikéw.

e naktadanie zaprawy na ptycie dennej powinno odbywac sie polami, najlepiej gdy pola te mieszczg sie
miedzy sasiednimi dylatacjami, naktadanie wykonywaé naprzemiennie czyli zaprawe ukfadaé
na co drugim polu a po jej zwigzaniu wypetnia¢ pola wolne, zaprawe rozprowadza sie po prowadnicach
stalowych o wysokosci 15 mm, przygotowane podtoze na biezagcym polu roboczym facznie
z opréznionymi i oczyszczonymi bruzdami dylatacyjnymi zwilzy¢ wodg do stanu matowo-wilgotnego,
na zwilzone do stanu matowo - wilgotnego podtoze nanosimy przy pomocy pedzla warstwe szczepng
a na sSwiezej warstwie sczepnej rozktadamy zaprawe, wyréwnujemy ja przy pomocy faty
po prowadnicach. Zuzycie zaprawy izolacyjnej wynosi ok. 1,9 kg/m2/mm grubosci warstwy. Zazwyczaj
w przypadku izolacyjnych zapraw polimerowo - cementowych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
grubosci warstw :

» minimalna grubosé warstwy w 1 etapie nanoszenia = 15 mm

» maksymalna grubos¢ warstwy na 1 etap = 60 mm,

e po natozeniu zaprawy nalezy jg wstepnie zagtadzi¢ przy pomocy pacy stalowej gtadkiej,
po ok. 15 minutach powierzchnie zacieramy na ostro przy pomocy twardej ggbki a nastepnie jeszcze raz
dodatkowo zagtadzamy przy pomocy miekkiej gtadzicy stalowej

e po wypetnieniu pierwszej serii pdl (co drugie pole dylatacyjne) i usunieciu prowadnic mozemy
w analogiczny sposéb wypetni¢ zaprawa pola wolne

e po zwigzaniu zaprawy odtwarzamy szczeliny dylatacyjne przy pomocy bruzdownicy, zalecana szerokos¢
szczelin dylatacyjnych 10 mm

e dla zapewnienia prawidtowego wigzania zaprawy nalezy jg pielegnowac przez okres minimum 5 dni,
wykonujemy to w sposdb klasyczny przy uzyciu wilgotnych mat z juty i folii lub metodg chemiczng przy
zastosowaniu preparatéw ograniczajgcych parowanie np. MC RIM Protect C lub réwnowaznego

Dodatkowo nalezy przestrzegaé nastepujgcych wymogow dla zapraw mineralnych:

e temperatura podfoza, powietrza i materiatu 10 °C,

e wilgotnos¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.

3.3.3. Sciany i korona.
Po oczyszczeniu i przygotowani podtoza, po uszczelnieniu ewentualnych przeciekéw, oraz naprawie ubytkdw
gtebokich mozemy przystgpi¢ do wykonania wyprawy zabezpieczajacej wewnetrzy ptaszcz, korone oraz scianke
zewnetrzng. konstrukcji przed dziataniem surowych sciekéw . Optymalnym rozwigzaniem jest zastosowanie
specjalnej w petni odpornej na dziatanie Sciekow wyprawy polimerowo — cementowej o podwyzszonej
odpornosci na sScieranie. Wyprawa nie jest wrazliwa na dziatanie wilgoci, nie wystepuje zjawisko pecherzenia
a odpornos¢ na S$cieranie i uszkodzenia mechaniczne jest nieporéwnywalnie wyzsza od odpornosci
cienkowarstwowych powtok syntetycznych. Poniewaz w strefie gazowej i zmiennego lustra wystepuje zjawisko
korozji kwasowej wyprawe nalezy w tej strefie dodatkowo zabezpieczyé powtokyg kwasoodporng. Zaprawa
powinna spetniaé nastepujgce wymagania :

e zaprawa cementowa modyfikowana polimerowo i zbrojona mikro wtéknem

e zaprawa do wyréwnywania i zabezpieczania konstrukcyjnych zelbetowych klasy R2 z PN EN 1504 -3

e wysoka odpornosé na dziatanie $ciekdw, klasa ekspozycji XA1-3 wg PN EN 206-1

e pozostate wymagane klasy ekspozycji : XD1-3, XS-3 wg PN EN 206-1

e  porowatos$¢ zwigzanej zaprawy < 10% wg EN 66133

e petna odpornos¢ na state dziatanie wody agresywnej i Sciekowych o pH > 4,0 wg PN EN 206-1, zalecane

pH =3,5
e zawartos¢ jondw chlorkowych < 0,05%
e  zakres stosowania jak dla zapraw wyréwnawczych i izolacyjnych wg wskazan producenta, zalecane 5 do
15 mm

Proponowany materiat : MC RIM Protect

Zabezpieczenie poziomych powierzchni koron zbiornikéw, zewnetrznych powierzchni scian oraz
poziomych powierzchni stropéw komér pomiarowych.

1. Przygotowanie podtoza
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Podtoze naprawione i wyréwnane przy pomocy systemowych zapraw PCC nalezy jedynie odkurzy¢.

2. Zabezpieczenie za pomoca elastycznej, zbrojonej zaprawy polimerowo — cementowej.
e Po wykonaniu warstw naprawczych mozemy przystapi¢ do wykonania powtoki zabezpieczajacej.
Zalecamy zastosowanie zaprawy elastycznej zbrojonej wiéknem poliestrowym.
e Zaprawa elastyczna powinna spetnia¢ nastepujace wymagania :
e zaprawa polimerowo - cementowa modyfikowana polimerowo zbrojona wtéknem
e zaprawa do kontroli zawilgocen i ochrony przed wnikaniem certyfikowana wg PN EN 1504 — 2
e elastyczna, zdolno$é mostkowania rys min A2 (-20°C)
e absorbcja kapilarna < 0,1 kg/m? x h®>
e przyczepno$é¢ do podtoza betonowego > 0,8 (0,5) N/mm?
e  przepuszczalnos¢ pary wodnej, klasa |
e hamowanie karbonatyzacji Soco2 250 m
Proponowany produkt : MC Proof 502 fibre (Ombran Elastikschlaeme)

Przebieg prac zwigzanych z wykonaniem wyprawy zabezpieczajgcej $cian

e po catkowity zawigzaniu zaprawy wyréwnawczej (minimum 3 dni) mozemy przystapi¢ do wykonania
elastycznej wyprawy wierzchniej, przygotowang zaprawe elastyczng nanies¢ metodg obrébki recznej
(twardy pedzel lub szczotka) lub metodg natryskowa (pompa perystaltyczna). Zuzycie zaprawy ok. 1,5
do 2,0 kg/m? na jedng warstwe,

e po zwigzaniu pierwszej warstwy zaprawy (minimum 24 godzin) w analogiczny sposéb naktadamy drugg
warstwe zaprawy, drugg warstwe mozna dodatkowo zagtadzi¢ przy pomocy pacy stalowej gtadkiej,
starannie przykrywamy tasmy kompozytowe

e po natozeniu drugiej warstwy, zaprawe nalezy chroni¢ poczatkowo przed deszczem a nastepnie przed
zbyt szybkim wysychaniem w sposdb tradycyjny (juta + folia) przez okres minimum 3 dni.

Naprawa i zabezpieczenie studni kanalizacyjnych.

1. Zalecenia ogélne.

W studniach sieci sanitarnej lub ogdélnosptawnej wystepuje zagrozenie agresywnym srodowiskiem chemicznym -

klasa ekspozycji XA2 lub XA3 oraz w efekcie kilkuletniej eksploatacji silne skazenie podtoza siarczanami
pH3,5-14 takze pH skroplin na powierzchni podotoza. Dlatego, w celu zapewnienia trwatosci wykonywanej

naprawy, nalezy zgodnie z zapisem normy PN-EN 206-1:2003 tablica F1 w tych warunkach stosowac wytgcznie

materiaty na cementach odpornych na siarczany (bez zawartosci tréjglinianu wapniowego CsA=0), w/c < 0,45,

klasa > C35/45.

Deklarowane cechy muszg by¢ potwierdzone wynikami badan szczegdlnie jezeli chodzi o powtoki ochronne
i 0 klase ekspozycji na Srodowisko agresywne wg PN-EN 206-1 tablica 2.

Dla materiatéw naprawczych obowigzuje norma zharmonizowane PN-EN 1504 i krajowe deklaracje zgodnosci
z w/w norma. Materiaty stanowigce powtoke ochronng powinny legitymizowac sie Aprobatg Techniczng
ITB z podanym zakresem stosowania odpowiadajacym faktycznemu miejscu aplikacji.

Wode potrzebng do zarobienia materiatdw mineralnych (na bazie cementu) nalezy pobra¢ z wodociggu.
Nie dopuszcza sie wykorzystywania w tym celu ptyngcych Sciekéw, wdd powierzchniowych itp. waéd, ktére

nie byty uzdatniane.

2. Przygotowanie podtfoza

Przed przystgpieniem do wykonywania napraw nalezy oczysci¢ podtoze z wszelkich luznych i skorodowanych
warstw batonu/cegly. Nalezy usuna¢ wszelkie naloty i zabrudzenia, ttuszcze takze stare powtoki. Czyste nos$ne
podtoze powinno charakteryzowac sie przyczepnoscig badang metoda ,,pull-off na poziomie 1,5 MPa (minimalna
wartos$¢ pojedynczego pomiaru > 1,0 MPa). Do wykonania przygotowania wedtug powyzszych zasada nalezy
stosowaé¢ wode pod wysokim cisnieniem (ci$nienie robocze urzadzenia > 600 bar) lub wode pod wysokim
cisnieniem z uzyciem granulatu (cisnienie robocze urzgdzenia > 300 bar). Nie dopuszcza sie stosowania urzgdzen
do czyszczenia wodg nie zapewniajgcych podanych cisnien roboczych.

MK-H-B2B Management Konsulting Handel Budownictwo Business Maciej Klimacki ul. Lesna 10 62 - 200 Gniezno 84
LISTOPAD 2023




PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY
DLA ZADANIA REALIZOWANEGO W FORMULE ZAPROJEKTUJ | WYBUDU)J
.BUDOWA OCZYSZCZLANI SCIEKOW W GMINIE GRODZICZNO — ETAP |

3. Uszczelnienie wyciekdw w studni (OMBRAN W)

Przecieki wod gruntowych nalezy uszczelni¢. Miejsca wyciekdw nalezy rozku¢ na gtebokos¢ co najmniej 2 cm.
Mata porcje zaprawy uszczelniajgcej na bazie szybkosprawnego cementu nalezy wymiesza¢ z czysta wodg
do zadanej konsystencji. Z tak przygotowanej zaprawy uformowac stozek i docisngé¢ go w miejsce wycieku.
Przytrzymac kilka minut az do utwardzania. Duze wycieki zamyka¢ stopniowo.

Wymogi materiatowe:
e  szybkosprawne (wigzanie ok. 2 min) materiaty peczniejgce na bazie cementu
e nasigkliwos¢ < 9%
e odporno$¢ na dziatanie wdd zasiarczonych o $rednim stopniu agresywnosci wg PN-EN 206-1 (klasa
ekspozycji Xa2)
e przyczepnosé do podtoza > 2,0 MPa
e wytrzymatosc na Sciskanie po 28 dniach > 45 MPa
e przepuszczalno$¢ wody przy cisnieniu 0,1 MPa przez 6h — brak przeciekéw
e mrozoodpornos¢ po 25 cyklach — brak spadku wytrzymatosci

4. Naprawa konstrukgji studni, reprofilacja kinety i duzych ubytkéw oraz
Powtoka ochronna na Srodowisko agresywne XA3 (OMBRAN MHP)

Zastosowac¢ mineralne (cementowe) modyfikowane zaprawy naprawcze przeznaczone do napraw obiektéw
narazonych na wilgo¢ i staty kontakt z wodg zbrojone wtdknem szklanym. Materiat przygotowac zgodnie
z instrukcjg producenta. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé¢ zalecen dotyczacych ilosci dodawanej wody
zarobowej poniewaz wzrost w/c znacznie obniza parametry materiatu. Nie dopuszczalne jest mieszanie bez
kontroli ilosci dodanej wody. Podfoze powinno by¢ zwilzone ale nie mokre. Zgodnie z zaleceniami producenta
stosowaé warstwe sczepng (gruntujacg). Materiat naktada¢ poprzez nacigganie paca stalowag najpierw
wypetniajac fugi i wyszczerbienia cegty/betonu. Duze ubytki wypetniaé partiami.

Wyprawa stosowana jako powtoka ochronna musi w kazdym miejscu mie¢ zachowang grubos¢ co najmniej
10mm.

W przypadkach silnej operacji stonecznej lub przewiewu nalez zapewnié pielegnacje wykonanej naprawy
Wymogi materiatowe:

e szybkosprawne materiaty na bazie cementu siarczano-odpornego (CsA=0)

e  zbrojone wtdknem szklanym.

e odpornos¢ na dziatanie wéd zasiarczonych o srednim stopniu agresywnosci wg PN-EN 206-1 (klasa
ekspozycji XA3) ocena wg. PN-EN 1SO 4628

e odpornosc na wysolenia soli siarczanowych — brak wysolen

e wspotczynnik przenikania pary wodnej Sp <2 m

e przyczepnosé do podtoza 2 2,0 MPa

e wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach > 55 MPa

e wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach > 6 MPa

e nasigkliwo$¢ po 28 dniach < 10%

e mozliwos¢ obcigzenia wodg < 2 godzin

e przepuszczalno$¢ wody po zwiekszony cisnieniem — brak przecieku przy cisnieniu 0,3 MPa przez
72 godziny

e skurcz po 28 dniach < 0,07 %

e spadek wytrzymatosci na odrywanie (pull-off) po 28 dniach w kwasie o pH 3,0 - 3,5 do 20%

e wytrzymatosci na odrywanie (pull-off) po 20 cyklach zamrazania na podtozu betonowym powyzej 2 MPa

e brak przenikania sSrodowisk agresywnych przez powtoke zabezpieczajgca

e wytrzymatoéci na odrywanie (pull-off) po dziataniu jonéw SOs 2 6000 mg/l do podtoza betonowego
powyzej 1,5 MPa
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5. Powtoki ochronne w przypadku agresja kwasowej (Ombran FT CPS)

W przypadku duzej emisji siarkowodoru np. komory rozprezne w systemie kanalizacji ciSnieniowej nalezy liczy¢
sie z bardzo silnym oddziatywaniem srodowiska kwasowego pomimo obojetnego odczynu samych sciekow.

Zastosowac tiksotropowe kompozycje polimerowo-silkatowe. Materiat przygotowac zgodnie z instrukcjg
producenta. Naktadac¢ recznie pacg lub natryskiem bezpowietrznym. Zalecana grubo$¢ powtoki 4mm musi by¢
spetniona w kazdym miejscu.

Wymogi materiatowe:

e nie stosowaé materiatdow na bazie cementu ale kompozycje silikatowe

e odpornos¢ na dziatanie wdd zasiarczonych o wysokim stopniu agresywnosci wg PN-EN 206-1 (klasa
ekspozycji XA3)

e przyczepnos¢ do podtoza > 2,0 MPa

e przepuszczalno$¢ wody przy cisnieniu 0,3MPa przez 72h — brak przeciekéw

e zmiana ubytku masy do 5% po 8 tygodniach dziatania srodowiska 1% wodnego roztworu kwasu
siarkowego

e mozliwa zmiana wygladu po 8 tygodniach dziatania $rodowiska 1% wodnego roztworu wodorotlenku
sodu

e odporno$é na Scieranie do 0,5 kg/um

e opor dyfuzyjny (réwnowazna grubo$¢ warstw powietrza) Sduzo < 16 m

e 0por dyfuzyjny CO2 (jako réwnowazna grubosé powietrza) Sdcoz> 500m

14. WYMOGI BHP | PPOZ

14.1. WYMAGANIA BHP

Przed przystgpieniem do eksploatacji nalezy opracowac instrukcje obstugi zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP. Pracownicy obstugujacy obiekt jak réwniez wykonujgcy remonty muszg byé przeszkoleni
w zakresie bezpiecznej obstugi w oparciu o ogdlne przepisy BHP dotyczgce oczyszczalni Sciekdw oraz w oparciu
0 opracowang na podstawie doswiadczen rozruchowych instrukcje bezpiecznej obstugi obiektu. W czasie
eksploatacji nalezy zwrdci¢ uwage na utrzymanie obiektu w czystosci, szczegdlnie w warunkach zimowych
w czasie opadu $niegu oraz na intensywne wentylowanie obiektu przed wejsciem do niego na czas remontu lub
czyszczenia. Wykonanie prac remontowych musi odbywac sie z ubezpieczeniem w obecnosci co najmniej
3 pracownikéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.

Przed uruchomieniem obiektu nalezy:

e  Obiekty wyposazy¢ w sprzet ppoz. zgodnie z rozporzgdzeniem MSWIA z dnia 21 kwietnia 2006 r.
(Dz.U.06.80.563 z pdzniejszymi zmianami).

e  Obiekty wyposazy¢ w sprzet BHP

e Opracowac szczegétowq instrukcje rozruchu obiektow.

e Opracowac szczegétowe instrukcje eksploatacji poszczegdlnych obiektow.

e Opracowac szczeg6towg instrukcje bezpiecznej eksploatacji oczyszczalni. Czescig sktadowg instrukcji
eksploatacji muszg byc¢ instrukcje bhp i ppoz. specyfikujgce miedzy innymi sposéb postepowania
w sytuacjach normalnej pracy i w sytuacjach awaryjnych.
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14.2. ANALIZA ZAGROZENIA WYBUCHEM OBIEKTU, WYMAGANIA OCHRONY
P.POZ.

Scieki komunalne doptywaja do oczyszczalni $ciekéw w sposéb ciagly zbiorczg kanalizacjg sanitarna.
Do kanalizacji sanitarnej nie bedg odprowadzane zadne scieki przemystowe. Technologia oczyszczania Sciekdw
oparta jest wytgcznie na procesach tlenowych, niepowodujgcych powstawanie gazéw palnych i wybuchowych.
Oczyszczalnia $ciekdw miesci sie w zakresie kategorii obiektu XXX (k8; w1,0).

Budynki oczyszczalni Sciekow zaliczane do obiektéow PM o gestosci obcigzenia ogniowego
Q <500 MJ/m2. W zwigzku z tym nie s3 wymagane hydranty wewnetrzne w celu ochrony przed pozarem. Budynki
oczyszczalni Sciekdw wyposazone zostang w podreczny sprzet ppoz.

Wszystkie obiekty technologiczne posiadajg rozwigzania konstrukcyjne przeciwdziatajgce gromadzenia
sie gazow niebezpiecznych, tj. posiadajg wentylacje grawitacyjng. Dodatkowo scieki w zbiornikach sg mieszane
i napowietrzane.

W budynkach oczyszczalni zaprojektowano wentylacje grawitacyjng i mechaniczng, zapewniajgca,
wymagang przepisami, wymiang powietrza.

Zastosowane zabezpieczenia organizacyjne i techniczne zapobiegajace powstaniu warunkéw wybuchowych:

a. Przed kazdym zastosowaniem zbiorniki zostang wyptukane Sciekami oczyszczonymi, ktore napetnia
rurociagi potaczeniowe pomiedzy obiektami. Scieki oczyszczone nie beda Zrédiem powstawania
gazow stwarzajgcych zagrozenie wybuchem.

b. Poprzez zaprojektowanie stropu zbiornikéw technologicznych bez zastosowania jakichkolwiek zeber
(jest ptyta ptaska) oraz zastosowanie wentylacji grawitacyjnej odbierajacej powietrze tuz spod ptyt
utrzymane zostang warunki uniemozliwiajgce ewentualne nagromadzenie sie gazéw i par mogacych
stwarzac zagrozenie wybuchem.

c. Do zbiornika reaktora biologicznego bedg kierowane Scieki, ktére beda natlenione, rozciericzone
i mato podatne na zagniwanie i wydzielanie gazéw stwarzajgcych zagrozenie wybuchem.

d. Budynek technologiczny wyposazony jest w wentylacje mechaniczng zapewniajgcg wystarczajaca
ilos¢ wymian powietrza dla utrzymania niskich stezen gazéw wybuchowych w warunkach pracy. Jako
podstawowa bedzie dziatata wentylacja kierujgca powietrze do dezodoryzacji. W przypadku wzrostu
stezenia gazow ponad zadany (np. I) poziom mozliwe bedzie uruchomienie wentylatora nawiewnego
i wywiewnego. Dalszy wzrost stezenia gazow do osiggniecia poziomu granicznego (np. 50% DGW)
oznaczat bedzie wtiaczenie sygnalizacji awaryjnej i kontynuowana bedzie praca wentylatora
nawiewnego i wywiewnego oraz nastgpi uruchomienie wentylacji awaryjnej (zwiekszenie wydajnosci
wentylatorow).

e. Na etapie poprzedzajgcym rozruch obiektu okreslone zostang szczegétowe warunki pracy obiektu
mozliwe do wystgpienia warunki zewnetrzne i zagrozenia.

f. Oczyszczalnia Sciekdw zlokalizowana jest poza jednostkg osadniczg — na terenie oczyszczalni
zaprojektowano hydrant ppoz. Woda doprowadzana jest do oczyszczalni przytaczem
wodociggowym.

g. Teren oczyszczalni jest bez zwartej zabudowy, przewiewny.

h. Obiekt wyposazony jest w przeciwpozarowy wytgcznik pradu.

Biorgc pod uwage zastosowane zabezpieczenia oraz warunki pracy projektowanych obiektéw odstgpiono
od wyznaczenia kategorii zagrozenie wybuchem pomieszczen oczyszczalni oraz stref zagrozenia wybuchem
dla obiektow oczyszczalni.

15. SPIS RYSUNKOW

1 Propozycja Planu zagospodarowania terenu 1:500 KM 043_23 03 Z2G 01.00
2. | schemat technologiczny oczyszczania $ciekow --- KM 043_23 03 TE 00.01
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