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D 00.00.00.00WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych dla zadania pn. ,Przebudowa mostu
na potoku Kopytko w km 13+461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Wegldéwka - Wysoka Strzyzowska -
Dobrzechéw wraz z dojazdami”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspdine dla Robot
objetych realizacjg zadania w p.1.1., wyszczegdlnione w spisie tresci:
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIiORB wymienione ponizej okresSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych
wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.
1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.16.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen,

Strona5z274



,Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 13+461 w ciagu drogi powiatowej nr 1927 R Weglowka - Wysoka Strzyzowska -
Dobrzechéw wraz z dojazdami”

szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi

i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami

powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci

przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia

cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.



1.4.33.Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykitad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.
1.4.36.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkgji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukgcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.
1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.
1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.
1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45.7Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi materiatami.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéow pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowa

dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
-~ Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjag projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okresSlone w chocby jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczerh w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowq i
STWIORB.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okresSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektdw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych treS¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osdb lub ddbr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) sSrodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.



Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
$rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robodt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informadji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty
w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drdg
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. Nalezy
zZwrdci¢ szczegodlng ostroznos¢ podczas wykonywania prac zwigzanych z zageszczaniem podtoza/warstw
konstrukgji ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzen budynkéw znajdujacych sie w bezposrednim sasiedztwie.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia
i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12, Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetniaC majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy s3
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez
Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpia
opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robo6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposob ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych



Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatow ze Zrodet miejscowych wlaczajgc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skfadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg byc¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptadiji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza
by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
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c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktore nie wpltyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba srodkdéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego )

w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drdég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STWIiORB, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$é.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot bedg oparte na wymaganiach okreSlonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWIORB, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw



i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z

przesztosci, wyniki badain naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy
wykonanie robét zgodnie
z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ 0golng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robdt,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegdtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,
sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6 2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdbw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajag wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekdiji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
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personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogq wptyna¢ ujemnie

na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw

i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang

usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prdébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moggq by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktdre budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badarn, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdw i robot z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i robét
z dokumentacja projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam Ilub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepisow i
dokumentdéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1



i ktore spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonafa zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiordw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robdt.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o

jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
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uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjag
projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedag zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosSnym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.



Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do  ksigzki  obmiardw, ktérego  wzor  zostanie  uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. Odbior robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym  powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czeSciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. 0dbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét
z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiordw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$C wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZ],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew.

PZ],

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robdt”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowapozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skladajgce sie na jej wykonanie, okresSlone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe robdt bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robdt,



(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier
i Swiatet,
(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. przepisy zwigzane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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D 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D 01.01.01.000DTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

D01.01.01.11Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie réwninnym

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych oraz sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej dla zadania pn. ,Przebudowa mostu
na potoku Kopytko w km 13+461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Wegldéwka - Wysoka Strzyzowska -
Dobrzechéw wraz z dojazdami”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
wszystkimi czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej a takze
wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

(reperéw roboczych dowigzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy przebiegu chodnika oraz przebiegu projektowanej kanalizacji,
— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazddw,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosSciowej geodezyjnej
oshowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.
1.4.2. Punkty gtowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i korcowy
punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysokosc jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1] pkt
2

2.2, Materiatly do wykonania roboét

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania
trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktdw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dhugosci 0,04 + 0,05 m.
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,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt

5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
— odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,
— zebrac informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.
5 4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Prawem Geodezyjnym.Przed przystgpieniem
do robét Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperédw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sg
zgodne
Z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig
sie od rzednych okreSlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.



Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robdt.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.
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Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.7. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z Prawem Geodezyjnym z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt 3 oraz forme dokumentdw nalezy uzgodnic z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do
wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentaciji
geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje uktadoéw wspdtrzednych i poziomdw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentdw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie
odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy
pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres$¢ dodatkowg obejmujaca:
granice ustalone wediug stanu prawnego, kilometraz drdg, znaki drogowe, punkty referencyjne,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i
bramami, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug
wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzonej
treSci na mape zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metody klasyczng (kartowaniem i
kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta samg technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z Prawem Geodezyjnym,
Z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong
dia Zamawiajgcego
i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob
skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢
czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujgce

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktdéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,



— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— no$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgod,ne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktdra powinna zapewniac
mozliwos¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robdt,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w Prawie Geodezyjnym, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreSlonych w Prawie Geodezyjnym, zgodnie z

wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha

(hektar). i

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

8.2. Sposadb odbioru robot

Odbidér robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

- koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposadb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1. D-M-00.00.00 - Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi

zmianami)oraz przepisy powigzane.



D 01.02.02.00 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

D 01.02.02.12 Mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) gr. w-wy do 15cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusudla zadania pn.
»Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 13+461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Weglowka -
Wysoka Strzyzowska - Dobrzechéw wraz z dojazdami”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze:
- Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) gr. 15 cm
wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2, Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej sie do powtdrnego
uzycia nalezy stosowac:

— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtlowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2, Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt, nalezy dodatkowo stosowa reczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
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Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gltebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
STWIORB lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i
bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi,
10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.



D01.02.03.00 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

D 01.02.03.11Rozbidrki obiektéw kubaturowych wraz z odwozem gruzu na odl. do 20km

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka obiektéow kubaturowych dla
zadania pn. ,Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 13+461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R
Wegldwka - Wysoka Strzyzowska - Dobrzechéw wraz z dojazdami”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozebraniem
elementéw obiektdw zgodnie z dokumentacjg projektowa:

- Rozbidrka elementow kolidujacych z inwestycjg wraz z odwozem gruzu na odlegtos¢ do 20km
(wg.dok.proj.)

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy

Materiaty nie wystepuijq

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robé6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy stosowac:

spycharki, tadowarki, dzwigi, mtoty pneumatyczne, pity do betonu a w razie potrzeby specjalistyczny
sprzet do wyburzen.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inwestora.
Przy ruchu pod drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw fadunku i innych parametréw
technicznych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

0Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. CzynnosSci wstepne

Roboty rozbidrkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku
do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowej. Obiekty znajdujgce sie w pasie robdt
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drogowych, nie przeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbidrkowe powinny by¢ prowadzone Scisle wedtug dokumentacji projektowej, Roboty
rozbidrkowe nalezy wykona¢ mechanicznie lub w razie koniecznosci recznie. Podstawowym narzedziem do
rozbidrki  jest miot pneumatyczny. Wykonawca zobowigzany bedzie ustali¢ z Inwestorem sposéb
zagospodarowania materiatow pochodzacych z rozbidrki. Gdy materiaty z rozbidrki bedg przechodzity na
wihasnos$¢ Inwestora, Wykonawca zobowigzany bedzie wywiez¢ je na wskazane miejsce. Jesli utylizacja
materiatdw z rozbidrki naleze¢ bedzie w catosci do Wykonawcy, bedzie on zobowigzany do ich wywiezienia
poza teren budowy na prawnie funkcjonujgce place sktadowe lub/i wysypiska lub przekaze firmie
specjalistycznej zajmujgcej sie utylizacia odpaddw przemystowych. Kazda forma sktadowania lub/i
utylizacji materiatéw z rozbidrki wymaga uzyskania stosownego potwierdzenie tego faktu.

6.0.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g06Ine zasady kontroli jakosci robot
0Ogolne zasady kontroli jako ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2.Sprawdzenie jakosci robot
Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu:
- kompletnosci wykonanych robdt rozbiorkowych;
- doktadnosci wykonania rozbiorki zgodnie z dokumentacjg;
- stopnia ewentualnego uszkodzenia elementdw konstrukcyjnych;
- ilosci i miejsca transportu materiatéw rozbidrkowych.

7.0.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru rob6t

0Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest ryczatt w sktad ktdrego wchodzi rozebranie elementéw betonowych istniejgcej
studni kanalizacyjnej. Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inwestora i
wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia
Inwestora nie mogq stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8.0. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru rob6t
Ogoline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.8.
Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inwestorem.
9.0.PODSTAWY PLATNOSCI
9.1.0g6lIne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena rob6t obejmuje:

- rozebranie i wyburzenie elementéw zgodnie z dokumentacja projektowa,

- odwiezienie materiatu z rozbiorki,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.



D01.02.04.00 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

D 01.02.04.11 Rozebranie podbudowy
D 01.02.04.22 Rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorkg elementdéw drég,dla zadania pn.
~Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 13+461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Weglowka -
Wysoka Strzyzowska - Dobrzechéw wraz z dojazdami”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorka:
— Rozebranie warstw nawierzchni
— Rozebranie istniejgcych poboczy roznej szerokosci
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéow drdg moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ‘tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.
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Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWiORB
lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢
warunki okre$lone w STWiIORB D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nadajgce sie do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen oraz oczyszczone i zesktadowane np. na paletach. Uzyskane elementy
(nadajace sie do ponownego wbudowania) stajg sie wtasnoscig Inwestora, Wykonawca przewiezie je na
miejsce okreslone wskazane przez Inzyniera. Uzyskane elementy i materiaty nienadajgce sie do
ponownego wbudowania stajg sie wtasnoscig Wykonawcy

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny byc
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.
6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiorkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu  wypelniajgcego  ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni,powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreSlone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog:
dla podbudowy, nawierzchni i zjazdéw - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
odciecia krawedzi jezdni — m (metr).
— Dla rozbiorki znakow szt. (stuka)
8. ODBIOR ROBOT
9

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw podbudowy/nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie podbudowy/nawierzchni,
— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

y :
— odkopanie kraweznikdw, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,



— oczyszczenie elementu,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— odstoniecie Scieku,

- reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— oczyszczenie elementu,

— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

— zatadunek i wywo6z materiatdw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— oczyszczenie elementu,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki bariery:

— demontaz elementow bariery,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla odciecia krawedzi nawierzchni bitumicznej pita mechanicznag

— przygotowanie terenu

- zabezpieczenie terenu robdt (wprowadzenie tymczasowej organizacji ruchu),
— wykonanie robét,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D02.00.01.00ROBOTY ZIEMNE.

WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnychdla zadania pn. ,,Przebudowa mostu
na potoku Kopytko w km 13+461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Wegldéwka - Wysoka Strzyzowska -
Dobrzechéw wraz z dojazdami”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.3. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreSlony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.4. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.5.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.
1.4.6. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.7. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg Wzoru:
), =L
pds
gdzie:
P4 - gestodé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [3], (Mg/m?),
pgs. -Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [1], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.9. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

y e
dy
gdzie:

dsp - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dyo - $rednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZoru:
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gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [2],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [2].
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. materialy (grunty)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01

pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [2]
L | Wyszczegodlnienie |Jedno G.rupy grurltow
p. | wiasciwosci stki \r/v:wysadzmo watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty — dglina piasz- czysta zwiezta, glina
— Zwir — zwietrzelina zwiezta, glina pylasta zwiezia
— pospotka gliniasta — it, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek —  rumosz bardzo wysadzinowe
gruby gliniasty — piasek gliniasty
— piasek — Zwir - pyt, pyt piasz-czysty
$redni gliniasty — glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
— piasek — pospdtka - it warwowy
drobny gliniasta
- zuzel
nierozpado
Wy
2 | Zawartosc¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 > 10
3 |Kapilarnos¢ bierna
Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wdéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zzrddet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.



Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendow na odktad nalezy do
obowigzkow Wykonawcy. Inzynier moze nakazaC pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktorych

czasowa nieprzydatnosc¢ wynika jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizadiji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ Srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nhasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac + 10
cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu
W czasie postepu robdt ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujg¢ w rowy. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreSlono w pkcie 6
STWIORB D-02.01.01 D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaije tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robdt ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiardw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
2 | Porniar-szerokese-dnarowow niwelatorem, w odstepach co 200 m na

3 |Pomiar rzednych powierzchni korpusu |prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100

ziemnego m co 50 m na tukach o R < 100 m

Pomiar-pochylenta-skarp oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

4
5
6 | Pemiarrownese-skarp
7
korpusu tub-drarewd punktach watpliwych

Pomiar spadku podtuznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w

8 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m> warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.4. Rownosc¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.5. Spadek podtuzny korony korpusu



Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.6. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Ip, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [2].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na witasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$¢.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbior robot

0Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.
10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D 02.01.01.00WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KATEGORII I-V

D 02.01.01.11Roboty ziemne poprzeczne (bez transportu) wykonywane mechanicznie w gr. kat.
I-v
D 02.01.01.15 Wykonanie wykopdw w gruntach kategorii I-V z transportem urobku na
odktad/nasyp na odl. ponad 15km

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistychdla zadania pn.
~Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 13+461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Wegléwka -
Wysoka Strzyzowska - Dobrzechéw wraz z dojazdami”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych  w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych
obejmujacych wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano STWIORBD-02.00.01 pkt 1.5.
2. Materiaty (grunty)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Podloze nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa.
3. Sprzet

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. Transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. Wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartosc¢ I dla:

Strefa D, inRyeh-drég
korpusu A‘W ; kategeriaruehy | kategoria ruchu
KR3-kR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 103 1,60 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 100 100 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodkiproponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [1] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadkfadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wtasciwosdi,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szeécienny) wykonanego wykopu.
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m®> wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania



D 02.03.01.00WYKONANIE NASYPOW

D 02.03.01.11 Wykonanie nasypdw mechanicznie z gruntéw kategorii I-VI z uzyskanego z
wykopu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéwdla zadania pn. ,Przebudowa mostu na potoku
Kopytko w km 134461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Wegléwka - Wysoka Strzyzowska -
Dobrzechéw wraz z dojazdami”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych  w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych
obejmujacych wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. Materiaty (grunty)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [1].

Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [1].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na
warstwy
nasypow
ponizej  strefy
przemarzania

dolne

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i posp6tki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski dliniaste z
domieszky frakgcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci
U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  ze
starych zwatdéw (powyzej 5
lat)

6. tupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji  itowej
ponizej 2%

przywegtowe

1. Rozdrobnione
skaliste miekkie

grunty

gdy pory w gruncie
skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

gdy beda wbudowane w

miejsca suche lub
zabezpieczone od  wod
gruntowych i

powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

do nasypdw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w; <
35%

w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w od 35 do
60%

do nasypdw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakgj
itowej ponad 2%

gdy  zwierciadto  wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci  wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne  z  nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

9.  Iotupki
nieprzepalone

przyweglowe

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem

drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane
od wody

Na
warstwy
nasypow
strefie
przemarzania

goérne

W

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i Srednio-
ziarniste

3. Dotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntdow spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku  nosnosci

Whoe>10




W  wykopach i
miejscach
zerowych

gtebokosci

do

przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty

watpliwe i
wysadzinowe

gdy s3 ulepszane spoiwami

(cementem,

wapnem,

aktywnymi popiotami itp.)

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobodr sprzetu zageszczajycego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacedo. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [3]

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, . L gruboziarniste i ;
Rodzaje Zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity kamieniste Egya/gelatnog
urzadzen grubo$¢ | liczba grubos¢  |liczba grubos¢ liczba ci maszyn
zageszczajacych | warstwy | przejéé warstwy | przejs¢ warstwy przejsé

[m] n*** [m] n*** [m] n***
g::jcﬁeitawczne 0,1do0,2 [4do8 |0,1do0,2|4do8 0,2do0,3 |4dos 1)
Walce statyczne | ; 02do03|8do12 |0,2d003 |8do12  |2)
okotkowane *
Walce statyczne |, 4505 |6do8 |0,2do04|6do10 |- i 3)
ogumione
Walce
wibracyjne 0,4do0,7 ([4do 8 0,2do0,4(3do 4 0,3do 0,6 |3do5 4)
gtadkie **
Walce
wibracyjne 0,3do 0,6 [3do6 0,2do 0,46 do 10 0,2do 0,4 (6do 10 5
okotkowane **
Zageszzarkl 1034005 [4do8 |- : 02do0,5 |4do8  |6)
wibracyjne
Ubijaki
szybkouderzajac (0,2 do 0,4 |2 do4 0,1do0,3{3do5 0,2do 0,4 |3do4 6)
e
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4 do 10 3 do 6 3 do 6
zrzucane z|2,0do 8,0 |uderzen |1,0 do 4,0|uderzen w|1,0do 5,0 |uderzen w
wysokosci od 5 w punkt punkt punkt
do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaC¢ warstwy grubosci >

statycznie.

**x) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza.
(przywatowania) gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntow nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne s walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo

ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. Wykonanie robot

15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac

Zalecane do codziennego wygtadzania
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5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Pozyskanie gruntu (materiatu) do budowy nasypu.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. W przypadku niewystarczajgcej iloS¢ gruntu z wykopu
Wykonawca wiasnym staraniem pozyska dodatkowy materiat. Grunt (materiat) do budowy nasypu musi
spetnia¢ wymagania pkt 2.2 niniejszej STWiORB.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreSlone w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajgcych w
strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia
jest mnigjsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjag¢ sSrodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

\ Minimalna wartosc I dla:
ow asykpy, . autostrad inRyeh-drég
ysokosci, ) , ;
m drog kategeria+ruchud kategoria ruchu
ekspresewyeh KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 8,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$noS¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego

modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [1] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co
najmniej 15 cm,

w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem

zasad podanych w pkt 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.



d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego
(o wspdtczynniku K;; <10 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

g) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreSlone inaczej w
dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore
sg miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dgs> Dis> 4 dys

gdzie:

dgs i dis- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej

warstwy nasypu (mm),

Dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypédw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
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i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdow zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt
5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntdow oraz liczby przejazdow
roznych maszyn do zageszczania podano w pkt 3.
5.3.4.3. WilgotnosS¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %;
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %;
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %,;

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w pkt 6.3.2i6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [1], nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych,
dla ktdrych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [2].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreSlony wediug normy BN-77/8931-12 [2],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc I dla:
Strefa L ._ : E .
nasypu Autostrad-Hrog kategoria kategoria
ekspresewyeh Fehtt ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 103 1,60 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: ~ 00
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) ! 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktdrych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, okre$lonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [1].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospdtek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,



c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw
-2,0,

e) dla gruntdw rdznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytdéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doéwiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada sie grunt czterema pasmami
o szerokosci od 3,5do4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnos$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej
serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogdline wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowcezas, gdy
zostato to jednoznacznie okreSlone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢é wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa
i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢
ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela
terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonac
tylko od gdrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
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c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jedli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [1] to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony
od 2% do 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone
na uzytki rolne lub leSne, zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sa
warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m>®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [3],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [3],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [3],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
(31,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [3],

— kapilarnos¢ bierna,

— wskaznik piaskowy.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélinych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,



c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nhasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosSci
wartosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutdw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt
5.3.1.2i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12 [2], oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [1].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki  kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢é do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB
oraz w pkt 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosSci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w
pkt 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objeto$¢ gruntu pozyskanego/zakupionego przez Wykonawce bedzie ustalona w metrach
szeSciennych jako roznica ogodlnej objetosci nasypdw i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o
objetos$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objeto$¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopow, materiatu pozyskanego przez Wykonawce i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu
i zastrzezen sformutowanych w pkt 5.4.
8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu (ew. jego odspojenie i zatadunek na Srodki transportowe),
— transport na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— rekultywacje terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robdt,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwiagzane

10.1. Normy
1. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

3 PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
10.2. Inne dokumenty
3. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D 03.01.00 PRZEPUSTY
D 03.01.02. PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY FALISTE]

D 03.01.02.03 Wykonanie przepustow stalowych z blachy falistej o przekroju kotowym Srednicy 100cm
D 03.01.02.14 Wykonanie przepustow stalowych z blachy falistej o przekroju tukowym
D 03.01.02.14 Zakup i wykonanie izolacji nad mostem z: 2 x w-wa geowtdkniny polipropylenowej o m.
pow. min. 500 g/m2 oraz geomembrana PP o gr. min. 1,0m

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg elementéw odwodnienia
wykonanych w ramach zadania pn. ,Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 13+461 w ciggu drogi
powiatowej nr 1927 R Wegldwka - Wysoka Strzyzowska - Dobrzechéw wraz z dojazdami”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem konstrukgji stalowej o Swietle pionowym, Swietle poziomym zgodnym z dok. proj.,dtugosc¢
konstrukcji wg czesci rysunkowej; konstrukcja stalowa na klase B, zabezpieczenie powtokg cynkowa
grubosci 80um i dodatkowo powtokg epoksydow-polimerowg grubosci 200 pm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietejobudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z zakrzywionych arkuszy
specjalnie profilowanej blachy falistej, tgczonych ze sobg za pomocg $rub, wokdt ktdrego znajduje sie
odpowiednio zageszczony grunt zasypki.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M 00.00.00
»~Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustdw z blachy falistej sa:

arkusze blachy falistej, elementy stalowe do tgczenia arkuszy blachy falistej jak $ruby, nakretki, podktadki,
materiaty izolacyjne do ew. wykonywania izolacji powierzchni zewnetrznej lub wewnetrznej przepustu, ew.
beton na fundament, grunt do zasypki przepustu, inne materiaty, np. darnina, trawa, humus, zaprawa
cementowa, itp.

Wymagania dla materiatdbw do budowy konstrukcji przepustu (arkusze blachy falistej, sruby, nakretki,
podktadki itp.) powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej lub ST.

Materialy do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania przepustu z tych
materiatdw, muszg posiada¢ dokument dopuszczajgcy do stosowania, wydany przez upowazniong
jednostke (aprobate techniczng).

2.3. Arkusze blachy falistej

Arkusze z blachy falistej charakteryzujg sie rézng gruboscig blachy (przyktad - zat. 3), réznymi profilami
sfalowania (przyktad - zat. 5) i réznym zakrzywieniem arkuszy, zaleznym od wielkoSci przekroju
poprzecznego przepustu oraz od grubosci warstwy nasypu nad przepustem (przyktady - zat. 6).
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Gatunek stali, z ktdérego sg wykonywane arkusze blachy jest okreslony przez producenta. Blacha w czasie
produkcji musi by¢ zabezpieczona przed korozjg przez galwanizacje, ocynkowanie ogniowe lub metalizacje
cynkiem. Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego blach ustala producent, a w przypadku braku
wystarczajgcych danych.

Rodzaj blachy falistej do budowy przepustu musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. Blacha
falista musi posiada¢ dokument dopuszczajacy blache do stosowania, wymieniony w punkcie 2.2.

Arkusze blach falistych mozna sktadowaé w stosach, kazdy typ i profil sfalowania osobno, co utatwia
jednakowa krzywizna arkuszy. PrzemieszczaC arkusze nalezy ostroznie, aby nie uszkodzi¢ fabrycznego
zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4. Elementy stalowe do tgczenia arkuszy blachy falistej

Rodzaje elementéw do tgczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ okreSlone w instrukcji montazu
producenta przepustow lub aprobacie technicznej, w zaleznosci od grubosci taczonych blach, typu
sfalowania blachy i dtugosci tgczonych arkuszy, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen mozna
stosowac je zgodnie z ponizszymi wskazaniami:

e Sruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03,

e nakretki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09,
e podkfadki, wg PN-M-82006.

Wszystkie elementy stalowe do tgczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg
w sposob okreslony w katalogu fabrycznym producenta przepustdw lub w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku ustalen, grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 60 pm.
Elementy stalowe do faczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.
2.5. Materiaty izolacyjne
Do robot izolacyjnych przepustdw z blachy falistej nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w dokumentacji
projektowej lub ST, jak np.:

¢ emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 lub wg aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong

jednostke,

e lepik asfaltowy na zimno, wg PN-B-24620,

¢ lepik asfaltowy na goraco, wg PN-C-96177,

e bitgum lub inng mase dyspersyjng asfaltowo-gumowa, wg BN-90/6753-12,

e inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng, za zgoda
Inzyniera.

2.6. Beton i jego sktadniki

Klasa betonu na Scianki czotowe, fundamenty, ptyte wewnatrz przepustu i inne elementy, powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowg lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 z tym, Ze jego nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wieksza niz 4%, stopien
wodoszczelnosci - co najmniej W 8, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 150.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” (zaleca sie
cement klasy 42,5) i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu
powinny by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
famane) powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢c wymagania PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub
ST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010.

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub ST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadac PN-B-03264.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

koparki do wykonywania wykopdw, zurawi samochodowych,sprzetu do montazu przepustow z blach
falistych, w zaleznosci od wielkosci otworu: klucze nasadowe, klucze dynamometryczne, ramy z krazkami
linowymi, wciggarki wielokrgzkowe na samochodach do podnoszenia blach, drabiny, rusztowania
przeno$ne, rusztowania na samochodach itp.,

sprzet zageszczajacy, zalezny od wielkosci otworu przepustu i wielkosci zasypki przepustu: ubijaki reczne,
zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, rézne typy walcéw,

sprzet do transportu blach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport blach falistych i elementow taczacych

Arkusze blach falistych mozna pogrupowaé w zaleznosci od rodzaju sfalowania i krzywizny arkuszy i
uktada¢ jeden na drugim oraz transportowac po kilkadziesigt sztuk razem.

Transport blach falistych oraz ich zatadowanie i wytadowanie musi by¢ wykonane starannie, tak aby nie
uszkodzi¢ fabrycznej powtoki ochronnej blach. Nie wolno uderzac¢ blachami o twarde i ostre przedmioty
oraz nie wolno ich ciggna¢ po gruncie.

Sruby, nakretki, podktadki nalezy przewozi¢c w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczane przed przemieszczaniem sie, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

4.3. Transport innych materiatow

Transport materiatow kamiennych, kruszyw, elementdow deskowania, sktadnikéw betonu, stali
zbrojeniowej itp. powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D 03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Zakres robot

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze, wykopy,
podtoze pod przepust, roboty betonowe, montaz przepustu z blach falistych, izolacje przepustu, zasypke
przepustu, wyktadzine na dnie przepustu, ew. Scianki czotowe przepustu lub umocnienie skarp wlotu i
wylotu oraz umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem.

Przepusty montuje sie ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczanej przez producentéw wraz z
kompletem elementdw tgczacych. Przepusty mogq miec rozny ksztatt przekroju poprzecznego:

(a) zamkniety (np. kotowy, eliptyczny, gruszkowy), lub
(b) otwarty (tukowy), zwykle posadowiony na dwoch fawach betonowych (przyktady - zat. 1).

Przepusty z blachy falistej stosowane sg do przeprowadzenia ciekow wodnych albo ruchu kotowego lub
pieszego przez nasypy drogowe.

Produkowane ksztatty blach umozliwiajg budowe przepustéow o roznych wielkosciach otworéw, od 0,40 m
do kilkunastu metrow Swiatta (przyktady - zat. 2), przy czym przepusty mogg by¢ jedno- lub
wielootworowe.

Przepusty uktada sie na odpowiednio wyprofilowanym podtozu gruntowym wzglednie na podsypce lub
sztucznym podtozu.

Zasypka wokot przepustu podlega Scisle okreSlonemu sposobowi wykonania w celu zachowania ksztattu
przepustu.

Dopuszczalna grubo$¢ nadsypki nad przepustem jest ustalana przez producenta przepustow w zaleznosci
od ksztattu i wymiardw przekroju poprzecznego i grubosci blachy przepustu (przyktad - zat. 4).

Przepusty o ksztatcie tukowym lub eliptycznym (i ew. innym) mogq by¢ docigzone symetrycznie wzgledem
osi, za pomocg blokéw betonowych w celu zapewnienia wiekszej statecznosci konstrukgji.

Wilot i wylot przepustu na skarpe drogi moze by¢ wykonany:
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(a) bez zadnego zabezpieczenia (przepust jest wowczas przedtuzony poza skarpe),
(b) ze $ciankg czotowg betonowa,

(c) z umocniong skarpg przez obrukowanie lub ew. narzut kamienny,

(d) z innym rodzajem umocnienia.

Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem wykonuje sie na zasadach analogicznych jak dla innych
przepustow, np. betonowych.
5.3. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmujg czynnosci przewidziane w dokumentagiji
projektowej, okreslone w ST, w tym m.in.:
5.4. Wykop pod przepust
Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205.
Metoda wykonania robot powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.
Zaleca sie wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego recznie do gtebokosci 2 m, a koparkg do 4 m.
Przy gteboko$ci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywac stopniami (pietrami) z tym, ze dla kazdego
stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla Srodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie
wody.
Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wdd gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do
gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowej.
Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiarow budowli w planie. W szerokosci dna nalezy
uwzgledni¢ przestrzen o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na prace ludzi i ew. zabezpieczenie Sciany wykopu.
Zabezpieczenie $cian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pochylenia skarp, podparcie lub rozparcie
$cian, wzgl. wykonanie $cianek szczelnych, powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w ST D
03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”.
5.5. Podtoze pod przepust
W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien
by¢ wyprofilowany stosowanie do ksztattu spodu przepustu (przyktad - zat. 8a). Przy wiekszym uziarnieniu
gruntu podtoza, przepust mozna utozy¢ na podsypce wyréwnawczej z piasku (przyktady - zat. 8 bi ).
Jesli grunt podioza nie jest wystarczajgco zwarty i wymaga roztozenia nacisku, to przepust powinien by¢
uktadany na zageszczonej warstwie podsypki grubosci 0,20 do 0,90 m, utozonej w wykopie o szerokosci
rownej co najmniej dwukrotnej Srednicy przepustu lub jego rozpietosci oraz gtebokosci takiej, ktdra
zapewni rozklad nacisku na podtoze pod przepustem (przyktad - zat. 9).
W przypadku podtoza skalistego pod przepustem nalezy wykona¢ warstwe podsypki grubosci 30 do 40 cm.
Powierzchnia podtoza lub podsypki powinna by¢ doktadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu
przepustu, gdyz po utozeniu przepustu nie ma mozliwosci jej uzupetnienia lub dogeszczenia.
Powyzsze wskazania nalezy uzupetni¢ w ST wymaganiami wynikajacymi z warunkdw konkretnej lokalizacji.
5.6. Roboty betonowe

Elementy betonowe S$cianek czotowych, fundamentdéw, wykiadziny wewnatrz przepustu, blokow
docigzajacych itp. powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST oraz powinny
odpowiada¢ wymaganiom:

e PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

e PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie skiadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnadji
i transportu,

¢ punktu 2.6 niniejszych specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego skfadnikow.

Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06251, zapewniajgc sztywno$¢ i niezmienno$é
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy
fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbidrki deskowania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251.

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki
w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna byc¢
wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej. Wszystkie sktadniki



mieszanki zaleca sie dozowa¢ wagowo, a mieszanie zaleca sie wykonywa¢ w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu.

Mieszanke betonowg zaleca sie ukfada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za pos$rednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje
wilgotnosciowg co najmniej przez 7dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢c wymagania PN-B-
32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Fundament betonowy z wyztobieniem do ustawienia przepustu tukowego powinien mie¢ wykonany rowek
doktadnie w linii prostej i zgodnie z wymaganym pochyleniem podtuznym (przyktad - zat. 10).

5.7. Montaz przepustu z blach falistych

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wytgcznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaz przepustu musi przebiega¢ $ciSle wedtug instrukcji montazu producenta przepustow, a w
przypadku jej braku lub niepetnych danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Montaz przepustu moze by¢ wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu lub poza nig.

Wstepny montaz polega na tgczeniu arkuszy za pomocg kilku $rub (przykfad - zat. 11) usytuowanych w
poblizu osi arkuszy, ktdre nie mogg by¢ dokrecone. Po zmontowaniu w ten sposdb pierwszego pierscienia
o szerokosci arkusza, montuje sie pierscien sasiedni.

Sruby zawsze umieszcza sie w kierunku od $rodka arkusza ku jego narozom. Nie wolno wktada¢ w otwory
$rub naroznikowych przed umieszczeniem i dokreceniem Srub pozostatych. Naprowadzanie otworéw, gdy
$ruby nie sg jeszcze dokrecone, mozna wykonywac za pomocg pretow stalowych. Sruby nalezy dokrecac
stopniowo i rownomiernie, zaczynajgc zawsze z jednego konca konstrukcji, po zmontowaniu wszystkich
arkuszy blachy falistej.

Operacje dokrecania $rub nalezy powtdrzy¢, sprawdzajac czy wszystkie sruby sg odpowiednio napiete. Nie
wolno przekraczac zadanej sity naciggu Srub, okreslonej w instrukcji montazu.

W przypadku przepustéw duzych rozmiaréw, ich montaz mozna prowadzi¢ z rusztowan ustawionych we
wnetrzu przepustu lub zmontowanych na podwoziu samochodowym. Do prac montazowych na zewnatrz
przepustu stosuje sie zwykle drabiny.

Przepusty zmontowane w czesciach lub w catosci poza miejscem ostatecznej lokalizacji mogg by¢
przenoszone za posrednictwem dzwigéw oraz specjalnych uchwytéw oraz zawiesi (przyktad - zat. 12).

W celu poprawienia statecznosci konstrukcji mozna stosowaC docigzajgce bloki betonowe. Bloki
docigzajgce powinny mie¢ ksztatt i konstrukcje zgodng z dokumentacjg projektowg, ST lub instrukcjg
montazu producenta, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen - powinny by¢ okreSlone przez
Inzyniera na wniosek Wykonawcy, uwzgledniajac:

wymagania dotyczace wykonania blokdw betonowych, ktére okresla punkt 2.6,

zalecenie tréjkatnego ksztattu blokéw oraz zbrojenia ich pretami podtuznymi i poprzecznymi,

pofaczenie bloku z przepustem, ktére zwykle jest wykonywane przez $ruby zakotwione w bloku i
przykrecone do przepustu.

5.8. Izolacja przepustow

Izolacje przepustu mozna wykona¢ materiatem izolacyjnym, odpowiadajgcym wymaganiom punktu 2.5,
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powtoke przylegajaca do powierzchni $Sciany
przepustu lub uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad
jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji, przed jej zasypaniem lub utozeniem warstwy ochronnej, powinna
by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie okreslg inaczej, to grubos¢ izolacji powinna wynosi¢ co
najmniej 0,75 mm.

5.9. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana $cisle wedtug instrukcji producenta przepustéw lub dokumentu
dopuszczajgcego do stosowania przepustow (np. aprobaty technicznej), gdyz praca przepustu polega
gtébwnie na przenoszeniu parcia zageszczonego wokot niego gruntu zasypki. W przypadku niepetnych
danych zawartych w instrukcji wykonywania zasypki, nalezy przestrzega¢ ponizszych wskazéwek.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy przepustu, w zwigzku z czym musi by¢
nawilzana z regularnoscig okreslong w PN-S-02205 oraz energicznie zageszczana, aby utatwi¢ penetracje
ziarn zasypki pod dolne blachy narozne, gdzie wystepujg najwieksze naciski wywierane przez konstrukcje
na podtoze (przyktad - zat. 13).

Nastepnie zasypke wykonuje sie warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubosci, naprzemiennie po obu
stronach przekroju, w ten sposob aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Kazda warstwa
powinna by¢ zageszczana. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ okreslony w ST. W przypadku stosowania
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sprzetu mechanicznego do zageszczania zasypki, nalezy dbac¢ o nieuszkodzenie konstrukcji metalowej
przepustu i jego powtoki ochronnej. W bezposrednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 m) zageszczanie
nalezy prowadzi¢ w sposob bardzo ostrozny - zaleca sie stosowac np. ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne.
W przypadku wykonywania zasypki wokdt przepustdw o przekrojach otwartych (tukowych), w celu
utrzymania wtasciwego ksztattu przekroju i unikniecia przemieszczenia sie przepustu na boki lub ku gorze,
zaleca sie rozpoczgc¢ zasypke przykrywajgc warstwg gruntu przepust od gory do dotu:

w $rodku dtugosci przepustu, jesli nie ma on Scianek czotowych,na obydwu koncach, jesli ma on Scianki
czotowe (przyktad - zat. 14).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji:

aprobate techniczng (lub dokument réwnowazny) na blachy faliste przepustow, sruby, nakretki, podktadki
itp., wydang przez uprawniong jednostke,

zaswiadczenie o jakosci (atesty) na materiaty, do ktdrych wydania producenci sg zobowigzani przez
wtasciwe normy PN i BN, jak prety zbrojeniowe, cement,

wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Kontrola robdt przygotowawczych i wykopow:

Kontrole robdt przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢c z uwzglednieniem
wymagan okreslonych w punktach 5.3 i 5.4.

6.3.2. Kontrola wykonania podtoza pod przepust

W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadac:

zgodnos¢ wykonywanych robdt z dokumentacjg projektowa,

prawidtowos$¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,

grubos¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,

zageszczenie podsypki wg BN-77/8931-12.

6.3.3. Kontrola wykonania robét betonowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé kontrole skfadnikdw betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu, zgodnie z wymaganiami ST D 03.01.01 ,,Przepusty pod korona drogi”.

6.3.4. Kontrola montazu przepustu z blach falistych

Kontrola wykonania montazu przepustu z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji
montazu dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie
dopuszczajgcym do stosowania materiat na przepust (np. w aprobacie technicznej), nadzér techniczny
wykonania (montazu) przepustu moze prowadzi¢ wytacznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym
dokumencie.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

prawidtowosci wstepnego montazu blach,

sposobu umieszczania Srub tgczacych blachy,

poprawnosci dokrecania Srub,

prawidtlowosci ew. wykonania rusztowan do montazu przepustu,

poprawnosci ew. wykonania blokdw docigzajacych i potaczenia ich z przepustem,

prawidlowosci posadowienia przepustu na podtozu lub podsypce, w przypadku przeniesienia przepustu z
miejsca montazu znajdujgcego sie poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.

6.3.5. Kontrola robét izolacyjnych

Izolacje powierzchni zewnetrznej lub wewnetrznej przepustu nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i badania,
zgodnie z wymaganiami punktu 5.8, w zakresie:

jednolitosci i ciggtosci powtoki na powierzchni przepustu,

liczby potozonych warstw izolacji,

gruboséci powtoki izolacyjnej,

prawidtowosci pokrycia izolacjg powierzchni dna przepustu, w przypadku przewidzianego wykonywania na
niej betonowej wykfadziny.

6.3.6. Kontrola wykonania zasypki przepustu



Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu
dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.9.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady dotyczace obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdine”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej konstrukcji.

JEDNOSTKA OBMIAROWA JEST M? (METR KWADRATOWY) WYKONANANIA IZOLACII NAD OBIEKTEM.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady dotyczace odbioru robdt

0Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdine”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonany wykop,

- wykonane podfoze pod przepust,

- ew. wykonane fundamenty,

- przepust na podtozu lub podsypce,

- ew. wykonana izolacja przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdine”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu (wraz z izolacjg w m?) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,

e dostarczenie materiatow,

e montaz obiektu z blach falistych, z ew. przeniesieniem go jesli montaz byt wykonany poza miejscem
ostatecznej lokalizacji,

e ew. izolacje powierzchni zewnetrznej obiektu,

e izolacje nad przepustem

e zasypke okiektu, wykonang zgodnie z instrukcja, z zageszczeniem warstwami,

e ewentualne umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie,

e uporzadkowanie terenu,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1 PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wtasnosci
fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe | sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
7. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
8. Zwiri mieszanka
9. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek
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11. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

12.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

13.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

14.  PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

15,  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

16. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

17. PN-M-82006 Podktadki okrggte doktadne

18.  PN-M-82054-03 S:ruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne srub i wkretow
19.  PN-M-82054-09 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne nakretek

20. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
21. BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamieri tamany

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/6753-04  Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych
24. BN-90/6753-12 Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa

25, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

26.  Katalogi producentow przepustow z blach falistych.

27.
28.
29.
ZALACZNIKI i
PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU PRZEPUSTOW Z BLACHY
FALISTE]

Zat. 1.  Mozliwe ksztatty przepustdw z blachy falistej

Zat. 2.  Przyktadowe zakresy wykonywania przekrojow poprzecznych przepustdw z blachy falistej
produkowanej przez wybranych producentow

Zat. 3. Przyktadowe grubosci blach falistych, produkowanych przez niektdrych producentéw i ich
zabezpieczenie antykorozyjne

Zat. 4.  Przykfadowa grubos¢ nadsypki nad przepustem, ustalona przez producenta przepustow, zalezna
od przekroju poprzecznego przepustu i grubosci blachy

Zat. 5.  Przyktady réznych profiléw sfalowania blach falistych

Zat. 6.  Zakrzywiony ksztatt arkuszy blachy falistej

Zat. 7. Przykfady $rub do taczenia arkuszy blach falistych

Zat. 8.  Ksztatt profilu podtoza w gruncie sypkim pod przepustem

Zat. 9.  Przyktady wykonania podsypki pod przepustem i formowania zasypki wokot i nad przepustem
Zat. 10. Przyktad przepustu tukowego na fundamentach betonowych

Zat. 11.  Przyktad potaczenia Srubami blach falistych

Zat. 12. Przykfad transportu odcinka zmontowanego przepustu z blach falistych za pomocg dzwigu

Zat. 13. Przyktad wykonania pierwszej warstwy zasypki po zmontowaniu przepustu z blachy falistej

Zat. 14. Zalecane sposoby wykonania zasypki przepustu o przekroju otwartym (tukowym).

Zalacznik 1
Mozliwe ksztatty przepustow z blachy falistej
C - kotowy, E - eliptyczny, R - kroplisty, RA - kroplisto-fukowy, T - wyniosty, TR - kroplisto-wyniosty, TC -
kroplisto-kotowy, A - tukowy, LPA - tukowy z docigzeniem, HPA - tukowy wyniosty z docigzeniem, HPE -
eliptyczny z docigzeniem
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Zalacznik 2
Przyktadowe zakresy wykonywania przekrojow poprzecznych przepustdw z blachy falistej produkowanej
przez wybranych producentow

Wymiary przekroju przepustu (szerokos¢ x wysokos¢), m,
Wybrane ksztatty z blach produkgji
przekroju TubosiderItali Hydrostav | GavleVagtrum ARMCO
przepustu ana Stowacja mor Szwecja USA
Wiochy
Kotowy 0,40 1,73 1,58 1,50
min 7,41 4,70 6,47 7,80
max
Eliptyczny 1,72x 1,88 - 1,50 x 1,66 1,42 x 1,57
min 6,81 x 7,54 6,15x 6,79 6,12x 6,78
max
Kroplisty 0,40 x 0,35 2,24 x 2,01 1,85x 1,42 -
min 12,09 x 8,64 8,20 x 7,45 6,27 x 4,03
max
tukowy 2,09 x 0,96 1,50 x 0,75 2,00x 0,77 1,87 x 1,41
min 10,00 x 4,84 8,98 x 4,49 10,00 x 5,00 6,35 x 4,07
max
Zalacznik 3

Przyktadowe grubosci blach falistych, produkowanych przez niektérych producentow
i ich zabezpieczenie antykorozyjne

Przyktadowa Zabezpieczenie
Producent blach falistych | grubos¢ blach, mm antykorozyjne
blach warstwa
min max
TubosiderlItaliana, Wtochy 1,5 8,0 cynku 60 um
Hydrostav, Bratislava, 3,0 7,0 cynku 60 pum
Stowacja
GavleVagtrummor, Szwecja 3,0 6,0 powtoka epoksydowg 200 um
ARMCO, USA 2,7 7,0 brak danych
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Zalacznik 4
Przyktadowa grubo$¢ nadsypki nad przepustem, ustalona przez producenta przepustdw, zalezna od
przekroju poprzecznego przepustu i grubosci blachy

Ksztatt przekroju Wymiary przekroju Grubos¢ Grubos¢ nadsypki
poprzecznego przepustu blach, mm nad kluczem
(szerokos¢ x wysokosc), przepustu, m
m
Kotowy od 1,73 do 4,70 od3do7 od 0,4 do 14,5
Tunelowy od 2,24x2,01 do 8,20 od3do7 od 0,5do 13,0
(kroplisty) X7,45 od3do7 od 0,7 do 4,5
Sklepiony (tukowy) od 1,50x0,75 do 8,98 od3do7 od 0,5do 5,0
Tunelowy x4,49
poszerzony od 1,92x1,47 do 5,21
x3,21
Zalacznik 5

Przyktady réznych profiléw sfalowania blach falistych (kazdy typ blachy ma rézng odlegtos¢ wierzchotkow
fal i inng ich wysoko$¢)

Typ T 150

Wymiary w mm

Zalacznik 6



Zakrzywiony ksztatt arkuszy blachy falistej - jednego z produkowanych typoszeregdw arkuszy (inne
typoszeregi arkuszy majg inne wymiary dtugosci arkuszy, inny ksztatt zakrzywienia blachy i inne odlegtosci
otworow na $ruby potaczeniowe)

Zalacznik 7
Przyktady $rub do taczenia arkuszy blach falistych wg [25]

Typ blag\h}x T 200

R AR

8§ 1:3,15-518
S0 144,8.70

3 J7 1:30-38 1393048

L 3125205

| (\\1\/\@_/'\

R)E

l 19:0.7 J

25

12
.

20

2 - nakretka

Zalacznik 8

Ksztatt profilu podtoza w gruncie sypkim pod przepustem
a) przepust kotowy utozony bezposrednio na podtozu,

b) przepust kroplisty utozony na podsypce z piasku grubosci 0,10 m,

c) przepust kroplisto-tukowy utozony na podsypce wyprofilowanej do ksztattu jego spodu

N

PASISASS

Dr2

Zalacznik 9
Przyktady wykonania podsypki
zasypki wokot i nad
a - przepust w wykopie na

podsypki od 0,35 do 0,90 m)

b - przepust w wykopie na
(grubos¢ podsypki od 0,20 do
¢, d - przepust w nasypie na

01lm

NSZIN S
LIRS N7 QO
ST S

pod przepustem i formowania
przepustem
podtozu stabonos$nym (grubosc

podtozu bardziej zwartym
0,40 m)
podtozu jak na rys. a, b.
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fundamentach @*é‘:"?:f,.t S 0.15:0.50m betonowych]
a) widok ogodlny, b) MF/Z ustawienie blachy
falistej w  obejmie D | n metalowej zakotwionej
w fundamencie betonowym, C)

ustawienie blachy falistej na podkfadce metalowej, w rowku wyztobionym w fundamencie betonowym
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Zalacznik 11
Przyktad L potgczenia Srubami
blach falistyeh @ ——————=
1-$ruba M 20 2 - nakretka
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Zalacznik 12

Przyktad transportu odcinka zmontowanego przepustu z blach falistych za pomocg dzwigu
Zalacznik 13

Przyktad
wykonania
pierwszej
warstwy zasypki
po zmontowaniu
przepustu z
blachy falistej
Zalacznik 14
Zalecane

~—— Zawiesie
Uchwyt
do podnoszenia

o 1 I [} l' ,
Przepust

Strefa energicznego
zageszczania warstwy
zasypki

l-sza warstwa
zasypki

N Podsypka

sposoby wykonania zasypki przepustu o przekroju otwartym (fukowym)
a) przepust bez Scian czotowych - zasypke rozpoczyna sie w Srodku dtugosci przepustu,

b) przepust ze Sciankami czotowymi - zasypke rozpoczyna sie z obydwu koncdw (przy Sciankach

czotowych),
¢) widok od czota przepustu.

Widok z boku
Przepust
2 bez &cian
czolowych
b Scianka
Scianka czolowa
czotowa

Fundament
betonowy
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c Widok od czola

Przepust tukowy

Poczgtkowa warstwa
zasypki

Fundament
betonowy



D 03.03.01. SACZKI PODLUZNE

D 03.03.01.26 Saczki podtuzne z tworzyw sztucznych o $rednicy 200mm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg elementéw odwodnienia
wykonanych w ramach zadania pn. ,Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 13+461 w ciggu drogi
powiatowej nr 1927 R Wegldwka - Wysoka Strzyzowska - Dobrzechéw wraz z dojazdami”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
odwodnienia korpusu drogowego i terenu przydroznego w formie przykanalika drenazowego Srednicy
200mm (1/3 obw. cz. saczaca):
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podtuzny - sgczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek gteboki)
lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Dren — sgczek podiuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.3. Geowtdknina (lub widknina) — materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i igtowania z
nieciggtych, wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m. in. stylon) i poliestrowych (m. in. elana), charakteryzujacy sie m.
in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normani i
definicjami podanymi w SST-D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” w pkt. 1.4.

2.0. MATERIALY
Ogdlnewymaganiadotyczgcemateriatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano SST-D-M-00.00.00.
»~Wymagania ogdlne” w pkt. 2
2.2. Rodzaje materiatow stosowanych w sgczkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkéw podtuznych sa:

rurki drenarskie ze Sciankami petnymi lub otworami z tworzywa sztucznego zgodnie z dokumentacja
projektowa

materiat filtracyjny (zwir, piasek),

geowtdknina,

materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,

materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego.

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 lub BN-84/6366-
10, tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i
odpowiednich dodatkéw metodg wttaczania lub z PE. Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez
pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposdb umozliwiajgcy doktadne ich taczenie.
Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od
grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata
oporow. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki. Ztgczki, stuzace
do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu
wysokoci$nieniowego. Wymagania dla ztgczki o Srednicy zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny
odpowiadac BN-84/6366-1 O.

2.4. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym
Jako materiaty filtracyjne nalezy stosowac:
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zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktorymi
mogtby sie do nich dostac. Do otwordw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki
podtuzne w rurkach dziurkowanych,
piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktédrym zawartos¢ ziarn o Srednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi
wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480, piasek Sredni o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktdrym zawarto$¢ ziarn o
$rednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi nie wiecej niz 50 %, lecz zawartosc¢ ziarn o Srednicy wiekszej niz 0,25
mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480.
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg
PN-B-04492 .
Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO; wiekszej niz 0,2 % masy,
przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 .
Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113
2.5.Geowltoknina
Geowtoknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg sczepnoscig z
gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowa, aprobatami technicznymi i
SST.

Materiat izolacyjny wylotu drenu
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to do izolacji $cian wylotu drenu mozna
stosowac nastepujgce materiaty, po akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 ,
lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625.
Tablica 3. Wymagania uzytkowe dla kamienia famanego [29]

Lp. | Wiasciwosci Wartosci Badania wg
od 10 do 20,
1 | Wymiary zasadnicze bryt, cm od 20 do 30, -
od 30 do 50
2  |Wytrzymato$¢ na Sciskanie w  stanie
powietrzno-suchym, MPa, co najmniej:
a) skaty magmowe i przeobrazone 50 PN-B-04110[8]
b) skaty osadowe 20 PN-B-04110[8]
3 | Mrozoodpornos¢ w cyklach, co najmniej 21 PN-B-04102[7]
4 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, cm od0,7do 1 PN-B-04111[9]
5 |Gesto$¢ pozorna, g/cm®
a) skaty magmowe i przeobrazone od 2,5do 2,75 PN-B-04100[5]
b) skaly osadowe od1,7do 2,6 PN-B-04100[5]
6 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz:
a) skaty magmowe i przeobrazone 2,5 PN-B-04101[6]
b) skaly osadowe 12,0 PN-B-04101[6]
7 Zanieczyszczenia gling, item, zwigzkami|wolne od|-
organicznymi itp. zanieczyszczen
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” w pkt. 3

3.2, Sprzet do wykonania saczka podiuznego

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki
zakres robot wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykona¢ recznie. W przypadku
mechanizacji wykonania drendw podtuznych Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

koparek do kopania rowkéw drenarskich,

koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z
ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,

uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkdw,



wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu utozenia w
nich rurek drenarskich,
innego sprzetu — do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST-D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” w pkt. 4
4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podtuznego
Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na paletach lub luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sie:

za pomocq urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku
przewozenia na paletach,

recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

uktada¢ je réwnolegle do bocznych Scian Srodka przewozowego na jednakowej wysokosSci na catej
powierzchni,

wszystkie $ciany boczne srodka przewozowego oraz poszczegdlne rzedy wyrobdw zabezpieczy¢ warstwa
materiatu wyscidtkowego /np. stomy, siana, wetny drzewnej, materiatéw syntetycznych/.

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucad.
Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizszej. Ztgczki w workach i pudtach nalezy
przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w SST-D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” w pkt,
5
5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego /reczna lub mechaniczna/ powinna by¢ dostosowana do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykop
rowka drenarskiego nalezy rozpoczac¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia
wodzie statego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wieksza od
zewnetrznej $rednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od
10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy skarpie zapewni¢ statecznosS¢ lub
stosowac obudowe wykopu zgodnie z BN-83/8836-02 . Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej
strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi
wykopu — dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od
kata jego stoku naturalnego. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Utozenie podsypki

Przed przystgpieniem do ukfadania rurek drenarskich, zwitaszcza ceramicznych, dno rowkéw nalezy
oczysci¢ /np. tyzkami drenarskimi/ tak aby woda /jedli jest/ wszedzie saczyta sie rowng warstewka, nie
tworzac zagtebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykonac podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli
dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru nie przewidujg inaczej.
Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Uktadanie rurociggu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca sie wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilosciach, ukfadanie nalezy

Strona69z274



,Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 13+461 w ciagu drogi powiatowej nr 1927 R Weglowka - Wysoka Strzyzowska -
Dobrzechéw wraz z dojazdami”

przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujgcego osuwania skarp. Skrajny, utozony
najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka np. kamieniem, ksztattkg plastykowa/ w celu
uniemozliwienia przedostania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki. Zasada dziatania drenu
wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory /dziurki,
szparki podtuzne/ w rurkach.

5.5. Zastosowanie geowtokniny w sgczku podtuznym
Geowtokniny moga byc¢ zastosowane do:

— owiniecia przewodu dziurkowanego,
- zabezpieczenia potgczen rurek nie dziurkowanych,
— owiniecia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociggu i zageszczenie zasypki

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym /zwirem, piaskiem/ zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Zasypanie powinno by¢ wykonane w
sposdb nie powodujgcy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreSlono
inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykonac obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki,
zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie ukfada¢ warstwy materiatu filtracyjnego,
okreslonego w p.2.6, grubosci nie wiekszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w
sposdb nie powodujgcy uszkodzenia i przemieszczenia rurek. Jesli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada sie warstwe ochronng z darniny /trawg w dét/ lub ubitej gliny.
Catos¢ zasypuje sie ziemig i zageszcza. Wskaznik zageszczenia zasypki rurociggu wykonanego w obrebie
korpusu drogowego w wielkosci jak dla robot ziemnych wg SST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

5.7. Wykonanie wylotu drenu
Wykonanie wylotu drenu nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podiuznego

Przy wykonywaniu sgczka podiuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:
odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od +10 cm,
pochylenia skarp wykopu nie powinny réznic¢ sie wiecej niz +5 %,

pochylenia skarp statego odktadu nie powinny réznic sie wiecej niz +10%,

odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczych-nie
powinny przekraczac +5 cm,

odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno
przekraczac :

przy zmniejszeniu spadku -5% projektowanego spadku,
przy zwiekszeniu spadku +10% projektowanego spadku,

odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych :5 cm , a jednoczesnie +25% zaprojektowanej grubosci
warstwy.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.0 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podiuznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych ,okreslonych w punkcie 2.4
i tablicy 1, Ip. od 1 do 8, wybierajgc w sposob losowy 6% zwojow ,wg wskazan Inzyniera/Inspektora
Nadzoru , z ktérych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych
nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz , po rozcieciu odcinka rurki o dt1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 1, Ip. od 9
dol2.



Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badac¢ w zakresie cech zewnetrznych

( gtadkos¢ powierzchni , brak pecherzy ), a w przypadkach watpliwych i spornych — na zerwanie
obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0.5 m .

Materiat filtracyjny
Badanie zwiru i piesku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej
z jednego skfadu i Ztoza , o wielkosci do 1500 t:

- sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15

—  zawarto$¢ zwigzkdw siarki , wg PN-B-06714-28

— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-B-04492 .
Geowloknina

Dostarczona geowtoknina powinna miec aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w
zakresie podanym w jednostce specjalistycznej, w zakresie podanymw aprobacie technicznej.

Kontrola w czasie wykonywania saczka podtuznego

W czasie wykonania sgczka podituznego nalezy zbadac:

zgodno$¢ wykonywania saczka z dokumentacjg projektowa ( lokalizacje ,wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podiuznego , wymienionych w p.5.8,
prawidtowos$¢ wykonania podsypki, zgodnie z p.5.3,

poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
prawidtowos$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p.5.6,

poprawnos¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p.5.7.

7.0. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

0Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg saczka podtuznego jest - m (metr).

Obmiar robot polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i
odgatezien ,w tym dochodzacych do zewnetrznej Sciany czotowej wylotu drenu. Wyloty drenu nie
podlegajg osobnemu obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiarowej saczka podtuznego.

8.0. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu dla sgczka podtuznego podlega:
row pod saczek,

podsypka rurociggu drenarskiego,

zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m saczka podtuznego obejmuje:
—  wyznaczenie robdt w terenie ,
— dostarczenie materiatow ,
—  wykopanie rowkéw w gruncie od I do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,
— roziozenie podsypki z ubiciem,
—  ufozenie sgczkdw z kruszywa lub rurek drenarskich,
—  zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego , a nastepnie gruntem i zageszczenie
zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczna ,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-01080 Kamien do budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wiasnosci fizyczno-
mechanicznych

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

PN-B-02480 Grunty budowlane . Okreslenia , symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statycznei projektowanie
PN-B-04100 Materiaty kamienne . Badanie gestosci pozornej, gestosci , porowatosci i szczelnosci
PN-B-04101 Materiaty kamienne . Oznaczanie nasigkliwosci woda

PN-B-04102 Materiaty kamienne . Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposredniag
PN-B-04110 Materiaty kamienne . Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne . Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne . Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
PN-B- 04492 Grunty budowlane .Badania wiasnosci fizycznych  Oznaczanie  wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe .Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne .Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe . Rury i ksztattki. Wymagania i badania.
PN-B-11104 Materiaty kamienne . Brukowiec.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

PN-EN-197-1 Cement czes$¢ I. Cement powszechnego uzytku. Sktad , wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego.

PN-B-11210 Materiaty kamienne. Kamien famany

BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport.
BN-67/6744-08 Rury betonowe

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbior

Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM , Transprojekt” Warszawa 1979-1982.



D 03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

D 03.02.01.13Wykonanie kanalizacji deszczowej drenazowej z rur z polipropylennu (1/3 po
obwodzie od gory cze$¢ saczaca) o Srednicy 40 cm na fawie z suchego betonu. Rury o
wytrzymatosci obwodowej SN10 KPa fgczone na uszczelke gumowg

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa elementéw kanalizacji deszczowej,
oraz pozostatych elementéw odwodnienia wykonanych w ramach zadania pn. ,Przebudowa mostu na
potoku Kopytko w km 13+461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Wegléwka - Wysoka Strzyzowska -
Dobrzechéw wraz z dojazdami”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujgq wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
odwodnienia drogi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Kanaly

Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekdw.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekdw opadowych.

Kanat sanitarny — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw sanitarnych.

Przykanalik — prosty kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej lub z
wylotem.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

Kolektor gtéwny — kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatéw zbiorczych i odprowadzania ich do
odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Elementy studzienek i komér

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

Komin wlazowy - szyb taczacy komore robocza z powierzchnig, terenu, przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia
obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu $ciekow.

Wysoko$é komory roboczej - odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty przykrycia komory roboczej, a
rzedng spocznika przy $cianie komory.

Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a Sciang komory roboczej.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych, skiadajacy
sig z korpusu i pokrywy.

Plyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajaca komore roboczg studzienki kanalizacyjne;j.

Inne okreslenia.

Przecisk sterowany — umieszczenie rury ochronnej na zaprojektowanych rzednych za pomocg maszyny
przeciskowej bez wykonania wykopow otwartych.

Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia kolektora przy skrzyzowaniu z projektowang drogq lub przeszkodg
przypadku niewystarczajacego zagtebienia kanatu.

Podpory slizgowe - podparcia rurociggu KD w rurze ochronnej lub przewiertowe;.

Osadnik — zbiornik z tworzyw sztucznych lub z betonu z zatopionym wylotem, stuzacy do usuwania z wéd opadowych
substancii statych, ktére w procesie sedymentacji opadaja na dno zbiornika.

Separator —urzadzenie przeznaczone do oddzielania i magazynowania substancji ropopochodnych z wéod ptyngcych
w systemie kanalizacji deszczowe;j.

Wylot wod deszczowych — element na koricu kanatu odprowadzajacy wody deszczowe do odbiornika.

Palisada umocniona narzutem kamiennym — urzadzenie stuzace do zwigkszenia retencji wody w rowie drogowym
oraz do dodatkowej sedymentacji zawiesiny ogdInej.

Réw odptywowy otwarty — zgodnie ze STWIORB D.06.04.01 Przebudowa Urzadzen Melioracyjnych.

Materac gabionowy — zgodnie ze STWIORB D.06.04.01 Przebudowa Urzadzen Melioracyjnych.

Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogoIne” pkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Dostarczane materiaty na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnoSci z danymi
producenta.Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstawania
watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre$lonym przez Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.



2.1. Rury przykanalikéw

Rury przykanalikow — rury PVC i HDPE dwuscienne lub karbowane o $rednicy 20cm posiadajace Aprobate
Techniczng”

2.2. Rury kanatowe

- rury kanalizacyjne drenazowe, PP lub HDPE SN 8KPa o $rednicy 300mm, 400mm i 500 mm:; taczone za pomocq
dwuzigczek typu nasuwki kielichowej z uszczelkami, zgodnie z PN-EN 1555-2.

2.3. Skladowanie materiatéow

Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaC na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdinych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegoinych stoséw lub pojedynczych rur.

3. Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  zurawi budowlanych samochodowych

— samochodu dostawczego

— samochodu skrzyniowego

— koparek podsigbiernych

— spycharek kotowych lub gasienicowych

— sprzetu mechanicznego do zageszczania gruntu

—  sprzetu mechanicznego do przeciskow

— sprzetu recznego ( ubijakéw ) i mechanicznego do zageszczania gruntu

— wciggarek mechanicznych

—  pita do cigcia asfaltu

—  systemy szalowania wykopow

4, Transport

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.1. Transport rur kanatowych

Rury, moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdiuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do diugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycii
pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy
wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaC $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$
poszczegolne warstwy w migjscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

Przy przewozeniu rur GRP, PP i PVC, srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych
ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej 30°C. Szczegolng ostrozno$¢ nalezy
zachowa¢ w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na kruchos¢ rur w tych temperaturach
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5. Wykonanie robét
Ogoline zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonanie odwodnienia powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw
osiowych, kotkow $wiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne musza by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST. Niezbedne odstepstwa od

dokumentacji powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy i zaaprobowane przez Inzyniera.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Metody wykonywania robét:

- wykop sposobem mechanicznym,

- wykop sposobem recznym w zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym.

Z uwagi na matg gteboko$¢ wykopdw oraz zlokalizowanych w bytych rowach przydroznych wykopy wykonuje sie
jako wykopy otwarte bez zabezpieczania skarp. W indywidualnych sytuacjach , w uzgodnieniu z Inzynierem mozna
zastosowa¢ umocnienie azurowe balami drewnianymi.

Zabezpieczenie takie nalezy wykona¢ wedtug dokumentaciji projektowej Wykonawcy.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych ze wzgledéw technologicznych
dodaje sie obustronnie 0,3m. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacii
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed utozeniem przewoddw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno byé wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu
dna.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byé odwieziony poza wykop lub pozostawiony do zasypania za zgodg Inzyniera
po stwierdzeniu o przydatno$ci do stosowania gruntu dla potrzeb drogowych.

5.3. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia lub zwiru z
piaskiem o grubo$ci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac podtoze z pospotki, zwiru lub ttucznia o
grubosci od 15 do 20 cm.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWiORB.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Rury

Rury z PP, HDPE i PVC oraz rury betonowe powinny posiada¢ certyfikaty i by¢ oznakowane:
- czynnik transportowy

- nazwa producenta

- rodzaj materiatu

- oznaczenie $rednicy

- grubos¢ Scianki

- date produkcji — rok, miesiac, dzien

- obowigzujgce normy.



1. Spos6b montazu przewodéw powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z Dokumentacjq
Projektowg

2. Rury nalezy montowa¢ i uktada¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, wytycznymi podanymi w pkt. 5, instrukcjg
montazu rur dostarczong przez producenta i zgodnie z ,Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw
z tworzyw sztucznych” wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji
21996 .

3. Roboty montazowe prowadzi¢ w temperaturze otoczenia od 0°C do +30°C. Potgczenia rur wykonywat¢ w
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.

4. Uktadanie odcinka przewodu moze odbywaé sie tylko na przygotowanym podiozu. Podioze powinno byé
proflowane w miare ukfadania przewodu a grunt z podtoza wykorzystaé do stabilizacji utozonej juz czesci
przewodu po obu stronach rury (obsypki).

5. Przewdd po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podioza na catej swej diugosci w co najmniej s jego obwodu z
wylaczeniem ztacz.

6. Po zakoniczeniu dnia roboczego nalezy koficowki rur zabezpieczy¢ przed zamuleniem (folig lub deklami).

5.4.2. Przykanaliki

Trase przykanalikow od wpustow deszczowych do studzienek rewizyjnych na sieci lub wylotéw wykona¢ zgodnie z

Dokumentacjg Projektowa.

Montaz rur wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi producenta

Przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— ftrasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i

— dilugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjne;
potaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

— wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywacé tak, aby wysoko$¢ spadku
przykanalika nad podiogq studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wigczenia przykanalika
na wysokosci wigkszej nalezy stosowac¢ przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza Sciankg studzienki,

— wlaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5. Zasypanie wykopoéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okre$lonym w STWIORB 02.03.01. Wykopy nalezy zasypa¢ dowiezionym piaskiem, a do rzednej wod gruntowych
pospodtka.

6. Kontrola jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.
6.1. Badanie przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
o wykona¢ badania materiatbw - materialy uzyte do robét powinny by¢ skontrolowane zgodnie z niniejszg
specyfikacjq - lub sprawdzi¢ posrednio na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i zataczonych certyfikatéw
e dokonac oceny stanu terenu w zakresie mozliwo$ci wyznaczenia:
- stref montazowych
- drog dowozu materiatow do stref montazowych
- miejsc sktadowania materiatow
- miejsc sktadowania ziemi z wykopow
6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli w zakresie i z czestotliwoscia okreslong w PZJ i
zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlno$ci kontrola powinna obejmowac :
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- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych i nawigzanie do podanych statych punktéw wysokosciowych
z dokfadnoscig do 1 cm

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg,

- sprawdzenie sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i wskaznikow zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu

- badanie odchylenia osi rowu krytego

- badanie odchylenia spadku rowu krytego

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegoinych warstw zasypu

- sprawdzenie lokalizacji studzienek rewizyjnych i $ciekowych

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek, pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

- sprawdzenie szczelnosci

Proba szczelnosci na eksfiltracje i infiltracje zgodna z PN-B-10702

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz
+5cm

- odchylenie wymiaréw wykopu w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m

- odchylenie grubosci warstw podtoza nie powinno przekraczaé +3 cm

- odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ +5 cm

- odchylenie w planie osi rowu krytego i przykanalika od ustalonego na tawach celowniczych nie powinno
przekracza¢ +5 mm

- odchylenie spadku ufozonego rowu krytego i przykanalika od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ —0,5 % projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +1,0 % projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w dwdch miejscach na diugosci 100 m powinien by¢ zgodny z
pkt. 5.9.

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £5 mm .

7. Obmiar robét

Ogoline zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- dla wykonania kanalizacji lub rowow krytych oraz wykonania przykanalikéw i odwodnienia liniowego — 1m (metr)

8. Odbidr robot

Ogoline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq wszystkie technologiczne czynno$ci zwigzane z
budowg odwodnienia kanalizacji deszczowej i urzadzen do podczyszczania wéd opadowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie deskowania,

- wykonanie i montaz zbrojenia,

- wykonanie izolacji,

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

- wykonanie wpustéw deszczowych i studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie izolacji,



zabudowa typowych urzadzen do podczyszczania wéd opadowych,

umocnienie rowdw ptytami otworowymi na podsypce,

préby szczelnosci kanatow,

zasypanie z zaggszczeniem wykopu,

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym dokonanie korekt i poprawek bez
hamowania 0goinego postepu robét.

Diugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

Przediozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektdw oraz szkice zdawczo-odbiorcze

b) Dokumentacja geotechniczna wymagana dla okre$lonego rodzaju robét

¢) Dokumentacja geodezyjna okreslajaca wspétrzedne statych punktéw odniesienia
d) Dziennik Budowy
)

e) Dokumentacja dotyczaca jakosci wbudowanych materiatéw

8.2. Odbiér koricowy

Przed przekazaniem odcinkéw przewodéw i urzadzen do podczyszczania wéd deszczowych do eksploataciji dokonaé

nalezy odbioru koricowego, ktory polega na:

- sprawdzeniu protokotéw z odbioréw czeSciowych i stwierdzeniu zawartych w nich postanowieniach o usunieciu
usterek i préb szczelnosci

- sprawdzeniu aktualnej Dokumentaciji Projektowej uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupetienia

- sprawdzeniu prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg zamontowania studzienek kanalizacyjnych i $ciekowych.

Odbiory: czesciowy i koncowy powinien by¢é dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy, nadzoru

inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzony wiasciwymi protokdtami.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegOtowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposéb trwaty i podpisane przez
nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetione, nalezy dang faze robét
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. Podstawa ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania przykanalika uwzglednia:

—  zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

—  dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkci,

—  wykonanie robét przygotowawczych i pomiarowych

—  wykonanie wykopu wraz z umocowaniem $cian wykopu

—  odwodnienie wykopu

—  przygotowanie podtoza pod rury

—  wykonanie rob6t montazowych, instalacyjnych i demontazowych zgodnie z Dokumentacjg projektowg i ST,
—  wykonanie ztaczy

—  wyregulowanie osi i spadku rurociggu

—  podigczenie do studni z uszczelnieniem

—  zasypanie i zageszczenie wykopu

—  odwoz nadmiaru gruntu
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—  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;
—  wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1
PN- EN 1610
PN-EN 124

PN-EN 1519-1

PN-B-01070
PN-B-01700
PN-B-01802

PN-B-04320
PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-10729
PN-B-10736

PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-24622.
PN-B-32250
PN-C-89200
PN-C-96177
PN-H-74051-00
PN-H-74051-01
PN-H-74051-02
PN-H-74080-01
PN-H-74080-04
PN-H-74086
PN-H-93215
PN-S-02204
BN-62/6738-03
BN-68/6753-04
BN-86/8971-08
BN-88/6731-08
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-B-14501
PN-B-06712
PN-B-02356
PN-B-06251
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-M-82010
BN-83/8971-06.02

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

Zwiefczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukciji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i Sciekow
(o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

Wodociggi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

Beton zwykly.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka.
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

Wiazy kanatowe. Klasa A 15

Wtazy kanatowe. Klasa B, C, D.

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Odwodnienie drog.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta 0og6lnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta 0ogolnego przeznaczenia

Zaprawy budowlane zwykte
Kruszywa mineralne do betonu

Rury betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe



BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
BN-69/7122-11 Plyty pilsniowe z drewna

10.2. Inne dokumenty
Katalogi Producentow rur wykonanych z PVC i PP posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczpospolite]

Polskiej.

,Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych” opracowany przez ,Transprojekt” W-wa
Katalog separatoréw i odstojnikéw szlamowych firmy ,AWAS” W-wa

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -
Warszawa 1986r

Katalog Budownictwa :

KB4 -4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe.
KB4 -4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

Warunki techniczne wykonania i odbioru Robét budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i
przemystowe. ARKADY - 1987 r.
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D 04.00.00 PODBUDOWY
D 04.01.01.00KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D 04.01.01.14Koryta wykonywane mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
w gruntach kat. I-VI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczania
podtoza gruntowego dla zadania pn. ,Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 13+461 w ciggu drogi
powiatowej nr 1927 R Wegldwka - Wysoka Strzyzowska - Dobrzechéw wraz z dojazdami”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:
— profilowania oraz zageszczania podtoza w gr. kat. I-IV pod warstwy konstrukcyjneposzerzenia
jezdni,
— profilowania oraz zageszczania podtoza w gr. kat. I-IV pod warstwy konstrukcyjne chodnika na
szerokosci zjazdow,
— profilowania oraz zageszczania podtoza w gr. kat. I-IV pod warstwy konstrukcyjne chodnika
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczania powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie profilowania podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWIORBD-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
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Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowana
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [2].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartosc¢ I dla:

Strefa Adtestrad-drog Innyeh-drég
korpusu ekspresewyeh Rueh-eiezki | Ruch mniejszy
iHbardze-ciezki | od ciezkiego
Gobrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,60 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza
160 160 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzenn ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [1]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
poditoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
i wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw i wyprofilowanego podtoza
[ L | Wyszczegdlnienie badarn | Minimalna czestotliwo$¢




p. | i pomiardw badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

2 | Réwnosc¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w planie|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
i ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

7 | Zageszczenie,  wilgotno$¢|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
gruntu podioza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ i profilowanego podtoza nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i
-5 cm.

6.2.3. Rownosc (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowga fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0s$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [2] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci  modutdw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [1] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +
10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkamiprofilowanego podioza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania podtoza.
8. Odbior robot

0Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?profilowanego podtoza obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— profilowanie podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie podfoza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

2. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D 04.02.02.00 WARSTWA MROZOOCHRONNA

D 04.02.02.13 Wykonanie warstwy mrozoochronnej z piasku, w-wa gr. 32cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej
dla zadania pn. ,Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 13+461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R
Weglowka - Wysoka Strzyzowska - Dobrzechdéw wraz z dojazdami”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:

- warstwy mrozoochronnej z piasku o grubosci 32 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z okresSleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 - ,Wymagania Ogodlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB, i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych sg:
- Piaski drobno lub $rednioziarniste lub pospétka

2.3. Wymagania materiatow
Piasek zwirowy (pospdtka) do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien spetnia¢ nastepujgce warunki
oraz wymagania:

a) szczelnosdi, okreslony zaleznoécia:Z—: < 5,gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn podtoza.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig: U = % > 5, gdzie:
10

U - wskaznik réznoziarnistosci,
Tk - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% materiatu,
dio - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 10% materiatu.
¢) podstawowe wymagania okresla Tablica 1
Tablica 1. Wymagania dotyczace piasku zwirowego (pospétki) do warstwy mrozoochronnej.

Wymagania wobec gruntéw
Lp Wiasciwosci niewysadzinowych do zastosowania
: w warstwie mrozoochronnej
KRI-KR2 KR3-KR7
1 2 3 4
1 Zawartos¢ ziaren wiekszych od 5,6 5 , 10
' mm, co hajmniej %
7 Zawartosc ziaren _wieks_zg/ch od 2 mm, 10 20
Cco najmniej %
Maksymalna w typowych 15 15
zawartos¢ czastek zastosowaniach
rzechodzacych .
3. [F))rzez Sito 0,063 gdy petni role 6 6
mm w warstwie, warst\{vy .
% odsaczajacej
4. Wskaznik CBR, co najmniej % 25 35
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w typowych

W?po*c?.ynn'k zastosowaniach Brak-wymagan Brak wymagan
filtracji ko dv petni rol

warstwy, co 9 ?/’Vgrstwy & 0,0093-€m/s; 0,0093 cm/s,
najmniej: odsaczajacej {8-midebe} (8 m/dobe)

2.4. Skladowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie piasku zwirowego (pospotki)

Jezeli piasek zwirowy (pospotka) przeznaczony do wykonania warstwy nie jest wbudowany
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca rob6t powinien zabezpieczyé materiat przed zanieczyszczeniem. Podioze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone
i dobrze odwodnione.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— rozktadarek,

— réwniarek,

- walcow,

— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych,
— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2, Transport

Piasek zwirowy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreSlone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty
ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie

Materiat powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubosc¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie warstwy o grubosci powyzej
20 cm, to wbudowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni



o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi
czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okreslac zgodnie
z BN-77/8931-12 [3].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-
02 [2]. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ materiatu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ materiatu jest wyzsza od
wilgotno$ci optymalnej, materiat nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, materiat nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody
i rbwnomiernie wymieszac.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Badania przydatnosci gruntdw do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny by¢
przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z
nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. Badania te powinny obejmowaé warunki
oraz wymagania okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw warstwy

Lp [ Wyszczegdlnienie  badan  i| Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

. | pomiarow

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

4 | Zageszczenie, wilgotnosé w2 punk;cach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzyc
4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancja +1
cm, -2 cm.
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Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 [3] nie powinien by¢ mniejszy od
1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [2], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ materiatu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.

8. Odbior robot

0Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
3.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D.04.03.01.12. Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie
D.04.03.01.22 Skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowg

D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukgji
drogowych zadania pn. ,Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 13+461 w ciggu drogi powiatowej
nr 1927 R Wegléwka - Wysoka Strzyzowska - Dobrzechéw wraz z dojazdami”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt z:

—  Oczyszczenie wastwy podbudowy ttuczniowej i podbudowy bitumicznej

- skropienie warstwy podbudowy zasadniczej, warstwy wigzgcej i odcinkdw frezowanych na drodze
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi
w OSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.0 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialdow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

do skropienia podbudowy nieasfaltowej kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],

do skropienia podbuddéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych kationowe emulsje
szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99 [5].

2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicach 1a-
1c.

Tablica 1a. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
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Tablica 1b. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu asfaltowego llo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z

emulsji
Podtoze pod warstwe asfaltowq

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-10

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
05-07

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem
0,3-05

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2-0,5

Tablica 1c. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji kg/m?
Lp. Potaczenie nowych warstw
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca 0,3-05
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-03
4 Asfaltowa warstwa $cieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

- 2h przyilosci 0,5 + 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 h przyilosci 0,2 + 0,5 kg/m2 emulsji.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, witazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym okreslonym w STWIORB i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikéw stalowych. Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego podzniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej
nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3.0. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu: szczotek mechanicznych, =zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikdw z woda,

- szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni



Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byc
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ciénienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4.0. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi
je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda,
to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania
emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po
akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy
uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed
utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3. Badania w czasie robot

Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac
dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. |Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99 [5]

Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7.0 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8.0. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.0

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuie:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2.  PN-EN-12594;2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
drogowych

3.  PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych



D 04.04.04.00 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
D 04.04.04.24Wykonanie podbudowy z ttucznia kamiennego, gr. w-wy 20cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z
mieszanek kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechaniczniedla zadania pn. ,Przebudowa mostu na
potoku Kopytko w km 13+461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Wegldwka - Wysoka Strzyzowska -
Dobrzechéw wraz z dojazdami”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw

z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285
»Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie
zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania
majg zastosowanie do nastepujacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

- Warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C50/30 o uziarnieniu 0/31,5 grubosci 20 cm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od két pojazdow na
podfoze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni
spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy
traktowac jak podbudowe.

1.4.2.Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukgcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowa
funkcje w roztozeniu naprezen od két pojazddéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.

1.4.3.Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy goérne konstrukcji
nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazddéw oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym
dziataniem mrozu.

1.4.4.Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
szkodliwym dziataniem mrozu i zwiekszenie nos$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W
przypadku ztych warunkow wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy odsaczajace;j.
1.4.5.Warstwa odsgczajgca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajacej sie do spodu
nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajgcej petni warstwa
mrozoochronna lub warstwa ulepszonego poditoza, ktore w takim przypadku muszg by¢ wykonane
z materiatu o duzej wodoprzepuszczalnosci.

1.4.6.Warstwa odcinajgca — warstwa, ktérej zadaniem jest uniemoZliwienie przedostania sie czastek
gruntu podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetniaC warunek szczelnosci.
DiE

dgs

1.4.7.Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym skladzie ziarnowym (d+D), ktory jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze byc
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.8.Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktdérej wierzchnia warstwa
poddawana jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych jest wykonana z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

1.4.9.Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony
jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wtasciwosci oznacza, ze nie
jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.10.Partia — wielkos¢ produkgji, wielkos$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, fadunek
samochodu ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania

=35
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jednakowych warunkoéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skroty

Pozostate okreSlenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wtasciwosci
(symbole i skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami
badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”. Ponadto
zastosowano nastepujgce symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

k10 — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug I1SO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktdrej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

d85 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

d50 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY

2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1.0gdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.1.2, Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych s kruszywa naturalne, sztuczne
i z recyklingu, ktore spetniajg wymagania STWIORB zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa
pochodzace z rdznych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg spetnic wymagania w catej
mieszance

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)
nawierzehnia—z
Lp | Wiasciwose warstwa podbudowa-pemecnicza podbudowa zasadnicza mieszanki
. mrozoochron | Rawierzehnl——drogewe} | nawierzchni drogowej obcigZzonej | riezwigzanej
na ebeigzonefruchem ruchem ebeigzonef
ruchem
KR-KR? KR3-KR4 | KR5+KR? KR+-KR2 | KR3+KR7 KR-KR2
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
Zestaw sit #
1. 0/31,5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, 5680-20; 6C80-20 GG80-20. GG80-20. GC80-20, 5G80-20;
9 kategoria nie nizsza niz (badanie | GF-86; GF-80 ’ GF-86; GF-86; GF 80, GF-86;
" | na mokro) GATS GA—?—E; GATS GATS GAT75 GATS
Kategorie  ogélnych  granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw, nie
nizsza niz:
a) kruszywo grube o D=2d
przy:
3. | Did<4
GHNR GTNR; GHNR GFC20/15 GTC20/15 GFC20/15
D/d= 4 GHNR CTNR; GHNR GFG20H4+5 GTC20/17,5 GFC20H+5
b) kruszywo drobne i kruszywo o GTENR GTENR GTF40 GTF20 GTF10 GTF20
ciaglym uziarnieniu, kategoria nie
nigsza nig: GFANR GFANR GFA20 GFA20 GTA20 GFA20
Ksztatt kruszywa grubego lub
kruszywa  grubego (=4mm)
wydzielonego z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-3a) FINR FINR FINR Fiso FI50 Fee
a) wskaznik ptaskosci,
4. | kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN
933-4 a), SINR SINR SINR Si56 SI55 Si55
kategoria nie wyzsza niz




Kategorie procentowych zawartosci
Ziaren o powierzchni przekruszonej
lub  tamanych oraz  ziaren
catkowicie ~ zaokraglonych ~ w
5. | kruszywie grubym lub w kruszywie | ENR CNRAH9 GNR/59 CNRAH9 C50/30 GNR
grubym (24mm) wydzielonym z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza
niz:
6. Zawarto$¢ pytow b) w kruszywie 0 0 fDeklarowana 0
wg PN-EN 933-1
Odporno$¢  na  rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z kruszywa
7 o ciaglym uziarnieniu (frakcja | EANR EASD EASD EASD LA40 EA4D
| referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyZzsza niz
Odporno$¢ na $Scieranie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
g, | Wdzelonegoz kiuszywa o ciaghym | \)ne o MDE35 MDE35 MDE35 MDE35 MDENR
uziarnieniu  (frakcja referencyjna
do badania #10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie wyzsza niz
Gestqsc ziaren wg PN-EN 1097-6, D D Deklarowana D
9. [ rozdziat7, 8 albo 9
Nasigkliwos¢ c) wg PN-EN 1097-6, | |, A242 WA242
10 | rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie WA242 WA242
. wyzsza niz
11 | Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNR ASNR ASNR ASNR ASNR
. wg PN-EN 1744-1 ASNR
12 | Catkowita zawarto¢ siarki wg PN-
EN 17441 SNR SNR SNR SNR SNR SNR
13 Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1. | V& ¥5 ¥5 ¥5 V5 ¥5
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w Zzuzlu
14 | wielkopiecowym kawatkowym wg | Brak+ozpadu | Brakrozpadu Brak rozpadu Brakrozpadu
PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad  Zelazawy w  ZuZlu
15 | wielkopiecowym kawatkowym wg | Brakrozpadu | Brakrozpadu Brak rozpadu Brakrozpadu
PN-EN 1744-1, p.19.2
16 Skiadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow
wg PN-EN 1744-3
17 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb kofcowy (dotyczy kruszyw
(dot. kruszyw naturalnych) naturalnych)
Re
Beklarow
aha
Re R Re Re
Beklarowana Beklarowana Beklarowana Re Deklarowana
Deklarow Rcug ReD
6ug ana Reug E{eug Deklarowana
Rb Rb giatg
” Qo Rb Beklarow Rb Rb Deklarowana
Zawartos¢  sktadnikow  kruszyw | Deklarewana ana Beklarowana Beklarowana Ra Rb-Deklarowana
18 | grubych z recyklingu, oznaczona | Ra Ra Ra Ra Deklarowana Ra-Deklarowana
wg PN-EN 933-11, wymagane | Deklarowana D Beklarowana Beklarowana R Rg-Deklarowana
kategorie nie wyzsze niz: Rg ana Rg Rg nglarowana
Beklarowana Rg Beklarowana Beklarowana X4
X4 Bekiarow | y ¢ X4 X1 FL10-
aha
ELA0 » ELA0 ELA0 FL 10-
FE10-
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
19 EN 1367-3 pkt. 7:3 oraz pkt. 83 SBLA SBLA SBLA SBLA SBLA SBLA
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wymagana kategoria
Mrozoodporno$¢ kruszywa (frakcja | FBeklarewan | FDeklare | FDeklarowana | FDeklarowana | FDeklarowana FDeklarowana
20 | referencyjna do badania #8/16mm) | a——(ubytek | wana {ubytek—rmasy | (ubytek—masy | (ubytek masy | {ubytek—masy—nie
wg PN-EN 1367-1, masy—rie | {ubytek nie—wigeej iz | nie—wieeej iz | nie wiecej niz | wieeej—niz—10%

Strona97z274




,Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 13+461 w ciagu drogi powiatowej nr 1927 R Weglowka - Wysoka Strzyzowska -
Dobrzechéw wraz z dojazdami”

kategoria nie wyzsza niz wiecej—niz | masy—nie | 10% dla | 10% dia | 10% dla | dla————kruszyw
10%—dla | wieesfniz | kruszyw kruszyw kruszyw naturalnyeh)
kruszyw 10%—dla | naturalnyeh) naturalnyeh) naturalnych)
naturalnyeh) kruszyw FDeklarewana

naturalny | FBeklarowana | FDeklarowana | FDeklarowana {ubytek—masy—nie

FDeklarowan | ehy {ubytek—rmasy | (ubytek—masy | (ubytek masy | wieeej—niz—15%
a—{ubytek nie—wigeej iz | nie—wigeej—iz | nie wiecej niz | dla——kruszyw
masy——nie | FDeklaro | 15% dla | 5% dia | 15% dla | sztuezryeh——2z
wiece—hiz | wana kruszyw kruszyw kruszyw reeyklingt}
15%——dla | {ubylek sztueznyeh——z | sztwezayeh——=z | sztucznych i z

kruszywsztue masy—me reeyklingt} reeyklingt} recyklingu)

21 | Sktad mineralogiczny

. wg Zatacznik C, p. C.3.4. Y Y Deklarowany Y

a) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

b) taczna zawartos¢ pytdw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sig miesci¢ w krzywych dla poszczegoéinych warstw rys. 1+20

c) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasiakliwosci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢
kruszywa powinna wykazywa¢ % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-
EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Kruszywo nalezy
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikdw wptywajacych
szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.2, Specyfikacja mieszanek

2.2.1.Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane nalezy stosowac do wykonania podbudowy zasadniczej.

2.2.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Skfad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na skladnikach o takich samych
wiasciwosciach [ pochodzacych
zZ tych samych Zrdédet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym
oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilo$¢ wody okresSlona na
podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wtasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych
cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wtasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogolne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z
odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy
wykonywac po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1.Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wiasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy ze zrdéznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod
pobierania i dzielenia prébki oraz przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i
spetniaty wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane

i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre$lona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.2.3.3.1. Postanowienia ogdlne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:

0/31,5.

2.2.3.5.2. Uziarnienie



Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 11.

Aby zapewnic¢ jednorodnosc i ciggto$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunku 11
90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w
Tablicach 2i 3.
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Rys. 11. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrezeechrennejpedbudewy
pernecnieze], zasadniczej Hrawierzehni

Wymagane wiaciwo$ci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

S warstwy _— podbudowy . .
Lp Wiasciwo$¢ mrozoochronne zasadniczej RawierzehRl
KRKR? KRH+KR2 KR3+KR4 KR5-+KR7 KRQ“ : ﬁg?* KRH+KR2
0/8—0/11,2-016; 08—0M2;
Uziarnienie mieszanki ggygq ’ 193 5’ 0/34-5-0/45-0/63 0/31,5; 0/45: | B146:0/22.4-
1. | Niezwigzanej S B R ’ 0/63 -5 ;
0/45-6/63
0/63a)
Maksymalna  zawarto$¢
9 pytéw,  kategoria  nie | UF46 URR2 URR2 URR2 UF9 UF1s
| wyzsza niz:
3 Minimalna zawarto$¢ pytow | EENR EENR EENR EENR LFNR EENR
Zawartos¢ nadziarna, 0c90 0cs0 0C90 0C90 0090
4. | kategoria nie nizsza niz: 0C0
N Krzywe Krzywe
Uziarnienie Krzywe-vziarpienta-wg-rys—8—10 uziarnienia wg | uziarniepia—wg
> weFys—— s 11-13 | rys14-20
Tolerancja  przesiewu
poréwnanie z wartoscig S Gy B B B GB Gy
6. | deklarowang przez
dostawce
Jednorodno$¢ uziamienia -
7. | rbznice w przesiewach Gy e c8 c8 cB Gy
Jakos¢ pytdw oznaczona
wg PN-EN 933-8 zatgcznik
Ab) na frakcji 0/4 (SE4),
po pieciokrotnym 2 2 2 25 20 35 20
8. | zageszczeniu metodg
Proctora, wedtug PN-EN
13286-2, warto$¢  nie
nizsza niz:
Odporno$¢ na
rozdrabnianie (frakcja
9. referencyjna do badania ANR A4D A4D A4Q LA40 A4Q

#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria  nie
wyzsza niz:

Odporno$¢ na $cieranie
(frakcja referencyjna do
10. | badania #10/14mm) wg | MBENR MDBEDeklarowana MBEDeklarawana MDBEDeklarowana MDE35 MBENR
PN-EN 1097-1, kategoria
nie wyzsza niz

Mrozoodporno$¢ wg PN- FDeklarowana
EN 1367-1, jako warto$¢ . . . o | Fa {ubytek—masy

Srednia wazona, kategoria
nie wyzsza niz:

Wartos¢ CBRc) [%)] po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia
wymaganego dla danej
warstwy, przy energii 0,59
Jicm3 i moczeniu w wodzie
96 h, co najmniej:

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w  warstwie
odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0, przy
energi 0,59  Jlcm3;
wspdtczynnik filtracji k10
[cm/s], co najmniej:
Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w pozostatych
warstwach

14. | Zawarto$¢ wody  w |80+420 80120 80+120 80120




mieszance zageszczanej,
[%(m/m)], wedtug
wilgotno$ci optymalnej
metoda Proctora

a) Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek,
w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

b) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po wcze$niejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki
mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwiagzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ probke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zatacznik A i wykona¢ badanie wskaznika
piaskowego dla frakcji 0/4mm.

c) Badanie wskaznika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszejSTWIORB nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metoda
Proctora zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy
PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47
(odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy
postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.

2.2.4.Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Mieszanke nalezy wykonywaé bezpos$rednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika.
Sktadowanie mieszanki powinno odbywac sie w sposéb eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje sie sktadowanie tychze
mieszanek w hatdach nie wyzszych niz 5m wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe
ponowne przemieszanie tadowarkg lub wykonanie innych zabiegédw uniemozliwiajgcych jej
rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikdw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza sie
wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Sprzet do
wykonania podbuddw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z
wymadaniami projektowymi
i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen
uniemozliwiajgcych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposéb aby zminimalizowa¢ mozliwosS¢ segregacji i
zanieczyszczen. ]

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego ukfadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotgczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
5.4.1.Grubos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubos$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wieksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktadac sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegajg uzgodnieniu z inzynierem i po ich
wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami STWIORB.
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5.4.2.7ageszczanie
Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego
uzyskanie wymaganych parametrow projektowych.
Kontrole zageszczenia i nos$nosSci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych.
Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia I, warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac
metode obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia
jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo
inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

3xAp y

E1,2= 4xAs p

Ap — réznica naciskdw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D - $rednica ptyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (Inzyniera Budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego
z materiatdw i przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek
prébny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania,
powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z Inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprzet zapewniajg uzyskanie zatozonych
w projekcie wymagan.

Wielkos$¢ odcinka powinna wynosi¢ min. 300 m2 .

Wykonawca moze przystgpi¢ do ukitadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptagji
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Przed
przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki
zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materiatéw, ktére bedg uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca
musi przedstawi¢ Inzynierowi Budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane
przepisami. Inzynier budowy moze zazadaC przedstawienia poszczegdlnych materiatow do akceptacii.
Koszty badan zleconych przez Nadzor pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materiatdw powinna nastgpic
w terminie nie dtuzszym niz 1 miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér).W wypadku
oparcia sie na przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas
zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywaé w
oparciu

o ustalony system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z
czestoscig 1 raz / na dziennej dziatce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno sie odbywaé zgodnie z norma
PN-EN 932-1 z hatd sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajgcego
mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika
na budowie.

6.3.2. Badania zageszczenia i no$nosci

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy
BN-77/8931-12 i nos$nosci E, wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki



niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS = 1,0 i nosno$¢ warstwy
E2 jest zgodna z dokumentacjg projektowa.

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m2.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. | Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
zgodnie z Dz.U.
2 RG6WN0$E podtuzna zggdme z Dz.L!. 1999 nr 43 poz. 430 z | 1999 nr 43 poz.
pozn. zmianami 430 z pozn.
Zmianami
zgodnie z Dz.U.
3 RGWN0SE poprzeczna zggdme z Dz.L!. 1999 nr 43 poz. 430 z | 1999 nr 43 poz.
pozn. zmianami 430 z pozn.
Zmianami
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km + 0,5%
5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm
iy w 3-ech pkt na dziatce dziennej (min 1 )
7 Grubos¢ warstwy raz na 2000m2) +10mm / -15 mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki
niezwigzanej

6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych

w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyc
warstwe przez jej spulchnienie na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykonac naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniag
gtebokosc, zgodnie
z decyzjg inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3Niewtasciwe zageszczenie i/lub no$nos¢

Jezeli zageszczenie iflub nosnos$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robét, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Jednostkg obmiarowa dla
podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m2.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za
zgodne

z dokumentacjq projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie podtoza

- przygotowanie mieszanki

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

- utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie
datowanych nalezy stosowa¢ ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
zZiaren

i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych

- Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci  kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych

- Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek



PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie

prébek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci

i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda

badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nos$nosci i
pecznienia liniowego
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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D 04.07.01.00 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

D 04.07.01.16Wykonanie podbudowy - warstwy podbudowy z betonu asfaltowego na
poszerzeniach o uziarnieniu 0/16

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy i
warstwy profilujgcej z betonu asfaltowegodla zadania pn. ,Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km
13+461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Wegléwka - Wysoka Strzyzowska - Dobrzechéw wraz z
dojazdami”.

1.2.ZakresstosowaniaSTWiORB

STWIiORBsastosowanejakodokumentkontraktowyprzyzlecaniui realizacji robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg.PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 .

1.4 Okresleniapodstawowe

DefinicjeiokresleniapodanowD-M-00.00.00."Wymaganiaogdlne",orazwprzepisach
zwigzanychwyszczegdlnionychwpkt. 10niniejszegoSTWIORB.

1.5 Ogdlnewymaganiadotyczacerobot
OgdlnewymaganiadotyczgcerobdtpodanowD-M-00.00.00"WymaganiaOgdlne".
2. MATERIALY

Ogdlnewymaganiadotyczgcemateriatéw,ichpozyskiwaniaisktadowaniapodanowD-M-00.00.00
"Wymagania ogolne". Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych
(rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢,zmianaztoza)nalezy , po wykonaniu odpowiednich badan ,
opracowac skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowej .Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zakfadowa Kontrole Produkgji (ZKP) wg. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzajemateriatow

Rodzajemateriatéwstosowanychdomieszankimineralno-asfaltowejpodanowtabelil.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej - warstwa podbudowy

Lp. | Rodzajmateriatu Wymaganiawg/dokumentodniesienia
KR3-4

1. | Kruszywogrube WT-1Kruszywa2014,tabela4

2. | Kruszywodrobnelubo WT-1Kruszywa2014,tabele5i6

ciggtymuziarnieniuD<8

3. | Kruszywoocigglym WT-1Kruszywa2014,tabela6a
uziarnieniu
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4. | Wypelniacz WT-1Kruszywa2014,tabela7
5. | Lepiszcze WT-22014-cze$¢Ipkt8.2.1.1Tab.5,
PN-EN12591,35/50
6. | Granulatasfaltowy pkt.2.1.1.STWIORB,PN-EN13108-8,RIDI/6
Zatgczniknr9.2.1,Zatgczniknr9.2.2iZatgczniknr
9.2.3
7. | Srodekadhezyjny Wg. Rekomendacji Technicznej lub zgodnie z zapisami  p.4.1PN-
EN13108-1
8. | Mieszankamineralno- WT-22014-
asfaltowa czeSCIpkt
8.2.1.2tab.6
ipkt8.2.1.3. tab.
82)

Agrubos¢ ptyty w badaniu odpornoéci na deformacje trwate: AC 16 - 60 mm, AC 22- 80 mm, AC 32 —
80 mm; badanie ITSR wg Zatacznika 1 do WT-2 2014 cz. I

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.1.1. Granulatasfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.7.4 WT-2 2014
czesc 1.

2.2. Wymaganiawobecinnychmateriatéw
2.2.1. Materialydopolaczentechnologicznych

Douszczelnianiapotaczentechnologicznych nalezystosowacmateriatyzgodniezpkt.7.6.1
WT-22016—cze$¢llitabeli2niniejszychSTWIORB.

Tabela2.Materiatydopotaczentechnologicznychdowarstwypodbudowy

Rodzai Ztaczepodiuzne Ztaczepoprzeczne
warstwy Ruch Rodzajmateriatu Ruch Rodzajmateriatu
Warstwa KR1-7 Pasty asfaltowe lub Elastycznetasmybitumiczne
podbudowy elastyczne tasmy KR3-7
bitumiczne

Podstawadopuszczeniadowbudowaniaelastycznychtasmbitumicznychipastasfaltowych stosowanych do
uszczelnienia potgczen technologicznych sg wyniki badan okreslone wg. tabel od 10 do 12a WT-2 2016
— czes$¢ 11 w zaleznosci od rodzaju materiatu.



2.2.2. Lepiszczedoskropieniapodioza

LepiszczedoskropieniapodtozapowinnospetniatwymaganiapodanePN-EN13808 i STWiORB
D.04.03.01.Skropienie podbudowy stabilizowanej mechanicznie.

Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru mozna odstgpi¢ od skropienia podioza stabilizowanego
mechanicznie.

2.2.3. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa , gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na

dziatanie wody , mozna zastosowac srodek adhezyjny , tak aby do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 , metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez Producenta .
2.3. Dostawymateriatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

DoobowigzkuWykonawcynalezytakiezorganizowaniedostawmateriatdwdowytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.Jako$ckazdejdostawykruszywaiwypetniaczamusibyépotwierdzonadeklaracjg producenta
(oznakowanie CE).

2.4. Sktadowaniemateriatow
2.4.1. Skiadowaniekruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno by¢
sktadowane na utwardzonym i odwodnionym podiozu.

2.4.2. Skfadowaniewypetniacza
Wypetniacznalezysktadowaéwsilosachwyposazonychwurzadzeniadoaeradiji.
2.4.3. Skiadowanieasfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — cze$¢
I. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z Tabelg 41 w/w
wytycznych — 190°C dla asfaltu 35/50. Temperatury sktadowania asfaltdw modyfikowanych powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowaniesrodkaadhezyjnego

Sktadowanie$rodkaadhezyjnegojestdozwolonetylkoworyginalnychopakowaniach
producentawwarunkachpodanychzgodniezzaleceniamiproducenta.
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2.4.5. Sktadowaniegranulatuasfaltowego

Sktadowaniegranulatuasfaltowegopowinnoodbywacsiewwarunkachzabezpieczajgcych
jeprzed:

- segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosSci max.
do 10 m, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
- zawilgoceniem—ochronagranulatuasfaltowegoprzedopadamiatmosferycznymi;

w przypadkudozowania, nazimno”obowigzkowejestsktadowaniegranulatupod
zadaszeniem.

Powierzchnie na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy  utwardzic
uksztattowaczwyraznymspadkiemprzeciwdziatajgcymakumulacjiwodywhatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgezniku nr 9.2.2 RID 1/6.

3. SPRZET
OgdlnewymaganiadotyczgcesprzetupodanowD-M-00.00.00, Wymaganiaogdlne”.

3.1. Wytworniamieszanekmineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkgji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
notyfikowang.Dozowaniewszystkichsktadnikowpowinnoodbywacsiewagowo,dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie $rodka adhezyjnego.

Wprzypadkuwykorzystaniadestruktuasfaltowegowtechnologii,hagoraco”, Wykonawca
musimiecdostepngwytwdrniemieszanekmineralno-asfaltowych,doposazongwinstalacje do recyklingu w
technologii ,na gorgco” z rownolegtym bebnem do dozowania granulatu asfaltowego- metoda
~rownolegtego bebna”.

3.2. Uktadarkamieszanekmineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle
Z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na goraco,
posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletq i
gruboscia,

- urzadzeniedowstepnegozageszczeniamieszankizsystemempodgrzewania,

Mieszankimineralno-asfaltowemoznarozktadacspecjalngmaszyngdrogowgzpodwdjnym zestawem
rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.3. Walcedozageszczania

Wykonawcapowiniendysponowacsprzetempozwalajgcymnauzyskaniewymaganych
parametrowzageszczeniawarstwyzmieszankimineralno-asfaltowej.



3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka spetniajgcg wymagania STWiORB D.04.03.01,
pozwalajgca na réwnomierne i zgodne z wymaganiami skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
Mieszankimineralno-asfaltowepowinnybycdowozonenabudoweodpowiedniodopostepu robot, tak aby
zapewnic ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny
by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami
samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne
wartoscitemperatury.Dowiezionadorozktadarkimieszankamusimiectemperature wwymaganym przedziale
okreslonym w WT-2 2014 — cze$¢ I tab. 42. Nie dotyczy to przypadkdw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperatureprodukcji i wbudowanialepiszczy
zawierajgcychtakiesrodki,lubspecjalnychtechnologiiprodukcjiiwbudowywaniawobnizonej temperaturze t;j.
z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentdw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju $rodkéw antyadhezyjnych,
ktdre nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno- asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn
olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIEROBOT
OgdlnezasadywykonaniarobotpodanowD-M-00.00.00, Wymaganiaogdlne”.
5.1. Projektowaniemieszankimineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz
wszystkiedokumentypotwierdzajgcejakos¢materiatéwsktadowychMMA ( DWU , CE lub badania wtasne)
. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt.

8.1i8.2.1WT-22014—cze$¢Iwzaleznosciodkategoriiruchu.

Wykonawca powinien zapewnic¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty
zastosowanewpetnireprezentatywneprobkimateriatdwsktadowych, ktorezostanguzyte do wykonania
robot.

5.2. WytwarzanieMMA

ProdukcjaMMApowinnaodbywacsienaWMAocyklicznymsystemieprodukcjimieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno
odbywacsiewagowo,dopuszczasieobjetosciowedozowaniesrodkaadhezyjnego.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3
WT-2 2014 czes¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie
wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.
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Tablica 3 . Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
Asfalt 35/50 od 150 do 190

5.3. Przygotowaniepodioza
PodtozepodwarstwepodbudowyzMMApowinnoby¢:
— no$neiustabilizowane,
- czyste,bezzanieczyszczenlubpozostatosciluznegokruszywa,
—  wyprofilowane,réwneibezkolein,
- skropioneemulsjgasfaltowalubasfaltemzapewniajgcympowigzaniewarstw,

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli ponizej. Jezeli
nierownosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy asfaltowe
watowane, nalezy odpowiednio wyréwnac podtoze.

Za zgoda Inzyniera /Inspektora Nadzoru mozna odstgpi¢ od skropienia podbudowy stabilizowanej
mechanicznie.

Tabelanr4.Dopuszczalnewartosciodchylenréownoscipodiuznejipoprzecznejpodtoza pod
warstwepodbudowy

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
Klasadrogi Elementnawierzchni podtuznejipoprzecznej
podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, 12
A,S,GP jezdnietacznic,utwardzonepobocza
JezdnieMOP 15

Pasyruchuzasadnicze,dodatkowe, wigczenia i
G,Z wytgczenia, postojowe, utwardzone pobocza 15

L,D,place, Wszystkiepasyruchuipowierzchnie

parkingi przeznaczonedoruchuipostojupojazdow 18

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potgczone z MMA
za pomocg materiatdw wymienionych w pkt 2.2.1. niniejszych STWIORB lub goracego asfaltu.



5.3.1. Potgczeniamiedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzywarstwami oraz ichwspotpracywprzenoszeniuobcigzernnawierzchni wywotanych ruchem
pojazdow.

Skropienieemulsjgasfaltowgmanaceluzwiekszeniesitypotaczeniapomiedzywarstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

DoskropiennalezystosowacrodzajemulsjiiiloSéwzaleznosciodrodzajuwarstwy
ikategoriiruchu,zgodniezzasadamiokre$lonymiwSTWiORBD.04.03.01 oraz WT- 2 2016 — cze$¢ II tablica 5.

Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej 0,5-0,7 kg/m2
emulsjg C60B10ZM/R.

5.4. Warunkiatmosferyczne
WarstwanawierzchnizMMApowinnabycuktadanawtemperaturze:
- podtozaniemniejszejniz+5°C,

- temperaturzeotoczeniewciggudoby(pomiarytrzyrazydziennie)niemniejszej niz 0°C
(dopuszcza sie do -3°C po uprzednim uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru).

NiedopuszczasieuktadaniaMMApodczasopaddwatmosferycznychisilnegowiatru przekraczajgcego predkosé
16m/s.

5.5. Prébatechnologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na Zzadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu
mieszankimineralnejnapodstawietzw.suchegozarobu ,zuwaginasegregacjekruszywa.
NapodstawieuzyskanychwynikéwlInzynier/InspektorNadzorupodejmujedecyzjeowykonaniu odcinka
prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikdw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWiORB.

5.6. Odcinekprébny

Na zadanie Inzyniera Wykonawcamaobowigzekwykonacodcinekprobnyodtugosciprzynajmniej100mna
catejszerokoscijednejjezdni,wcelu:

zdefiniowaniaparametréwprodukcyjnychMMA,

- sprawdzeniaczysprzetuzytydorozktadaniaizageszczaniamieszankijest wiasciwy,

- okresleniagrubosciwarstwymieszankimineralno-asfaltowejprzedzageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.
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Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty
orazsprzet,jakiebedastosowanedowykonaniawarstwyzMMApodczasrobdt.Lokalizacja odcinka probnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego
odcinka prébnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia
warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych
naodcinkuprébnym.Wprzypadkunieprawidtowychparametrowwarstwypodbudowyinie zatwierdzeniu
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma
obowigzekusungcodcinekprobnywarstwy podbudowy (jezeli byt wykonywanyw obrebie Kontraktu) na
wiasny koszt.

5.7. WbudowywaniemieszankiMMA

Transport MMA powinien odbywac siezgodniez wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — cze$¢
II. Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016
—cze$Se II.

Pracezwigzanezwbudowaniemmieszankimineralno-asfaltowejnalezytakzaplanowac,
aby:

- umozliwiaty ukladanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub
dwomarozktadarkamipracujgcymioboksiebiezprzesunieciemwgpkt7.6.3.1.WT- 2 2016 — cze$¢
I1); takze dopuszcza sie uktadanie nawierzchni potéwkami ,

—  dzienne dziatki robocze(tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno- asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z
jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznychokres$lonychwpkt.5.4. niniejszej STWIORB .Temperaturaotoczeniamozebyc¢nizsza
wwypadkustosowaniaogrzewaniapodtozaiobramowania(np.promiennikipodczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie
temperatury mieszaniai wbudowania (mieszanki na ciepto) lub zastosowania specjalnych technologii
produkgji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy
indywidualnieokreslic(wymaganewarunkiotoczenia.Uktadarkapowinnaby¢stalezasilana w mieszanke tak,
aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter istdt byty zawsze
gorace i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczasrozktadaniagruboséwykonywanejwarstwypowinnabyésprawdzanaco25m, wco najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczane
walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym.



Powykonanejwarstwiepodbudowypowinienodbywacsiewytgcznieruchpojazdow
zwigzanychzukfadaniemnastepnejwarstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpic po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

5.8. Potaczeniatechnologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatdw okreslonychw pkt
2.2.1 niniejszegoSTWIORB, orazzgodniez pkt. 7.6 WT-22016 — czesS¢ 1L

5.9. Krawedziezewnetrznewarstwypodbudowy

Krawedziezewnetrznewarstwypodbudowynalezy wykonaé zgodniezwymaganiamipkt.
7.7WT-22016—czeSCII

Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci minimum:

-~ powierzchnieodsadzek-1,5 kg/m2

- krawedzie zewnetrzne- 4 kg/m2,
zgodniezrys.1pkt.7.7WT-22016—czeSCII.
Wprzypadkunawierzchniodwustronnymnachyleniu(przekrojdaszkowy)niewykonuje
sieuszczelnieniazewnetrznychkrawedzijezdni,jeslijednakwciggutejdrogi(np.na
tukach) wystapi przekroj o jednostronnym nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczna.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023, albo inne lepiszcze wedtug norm lub aprobat
technicznych .Uszczelnienie zewnetrznych krawedzi nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.
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6. KONTROLAJAKOSCIROBOT
6.1. Ogodlnewymaganiadotyczacekontrolijako$cirobdt
OgdlnezasadykontrolijakoscirobétpodanowD-M-00.00.00,, Wymaganiaogolne”

Badaniamieszanki mineralno-asfaltowejnalezywykonywac¢zgodnieznormami podanymi wpkt.8.2.1.WT-
22014NawierzchnieAsfaltowe -Tabela8.

Badaniaipomiarydzielasiena:
- badaniaipomiaryWykonawcy—wramachwiasnegonadzoru
- badaniaipomiarykontrolne—-wramachnadzoruZamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiardéw arbitrazowych.

Badaniaobejmuija:
-~ pobranieprdbek,
- zapakowanieprébekdowysyiki,
- transportprébekzmiejscapobraniadoplacowkiwykonujgcejbadania,
- przeprowadzeniebadania,
- sprawozdaniezbadan.

Pomiaryobejmujaterenowagweryfikacjecechnawierzchni.

6.2. BadaniaipomiaryWykonawcy

Badania i pomiary Wykonawcy sg wykonywane celem sprawdzenia , czy jako$¢ zastosowanych materiatow
i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw , lepiszczy itp.) oraz gotowej
warstwy ( wbudowane warstwy asfaltowe ) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach . W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu , ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru na kazde jego zadanie.

ZakresbadanipomiarowWykonawcypowinien:

- by¢ zgodny z Zaktadowg Kontrolg Produkgji dla dostarczanych na budowe materiatow i
wyrobdw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do
uszczelnien, itd.,

— dlawykonanejwarstwybycniemniejszynizokres$lonyzakresiczestotliwos¢badan i pomiaréw
kontrolnych okreslony w tab. 4.

ZakresbadanWykonawcyzwigzanyzwykonywaniemnawierzchni:
— pomiartemperaturypowietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
-  ocenawizualnamieszankimineralno-asfaltowej,
—  wykazgrubosciwykonanychwarstw,
-~ pomiarspadkupoprzecznegowarstwy asfaltowej
- pomiarréwnosciwarstwypodbudowy,

- badaniazageszczeniawarstwyizawartosciwolnejprzestrzeni,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,



ocenawizualnajednorodnoscipowierzchniwarstwy,

ocenawizualnajakosciwykonaniapotgczentechnologicznych.

Tabela5.Minimalnaczestotliwo$ébadanzestronyWykonawcydlawarstwypodbudowy

Lp. | Badanacecha Metoda Czestotliwos¢
1. ZageszczenieMMAoraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartos¢ wolnych objetosciowejreferencyjnej | jezdni,nierzadziejnizilraz na
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej 6000 m2
2. Grubosc (grubosci Rzednewysokosciowe, - nierzadziejnizco50m
poszczegdlnychwarstwi
grubosc¢ pakietu warstw
asfaltowych) Przymiaremnawycietych - 2 razy na kilometr kazdej
prébach jezdni,nierzadziejnizlraz na
6000 m2
3. Rownoscpodiuzna
3.1. | Wszystkieklasydrég Planografem -kazdypasuktadaniawarstwy w
sposdb ciggly
3.2. | Wszystkie klasy drog w 4metrowatatgiklinem -wsposobciggly(poczatek
miejscachniedostepnych kazdegopomiaru tatg w miejscu
dla urzadzen zakonczenia poprzedniego
pomiarowych pomiaru)
4. | Réwnoscpoprzeczna -kazdypasuktadaniawarstwy w
2metrowatataiklinem sposob ciagty - nie rzadziej niz
co5m
5. Spadkipoprzeczne
-2metrowatatai - 50razynalkmidodatkowo
pochytomierzem lub pomiar w punktach )
metodami geodezyjnymi charakterystycznych tukdéw
poziomych
6. | Szeroko$cwarstwy Tadmamiernicza -pomiarco50m, natukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
7. Odchylenie od Rzednewysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanejosi Pomiarvsvtuacvine podtuznejipoprzecznejoraz
drogi ysytuacy] usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych

6.3 Badania i pomiary kontrolne.

Badania i pomiary kontrolne s3 zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru , ktdrych celem jest
sprawdzenie czy jako$¢ zastosowanych materiatow i wyrobdw budowlanych ( mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw , lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy ( wbudowane warstwy asfaltowe ,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru ostatecznego . Inzynier Nadzoru takze moze zadecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badafn Wykonawcy .
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Inzynier/Inspektor Nadzoru w okresie nie dtuzszym niz 2 tygodnie , powinien poinformowa¢ Wykonawce o
wiasnych wynikach badan.

Pobieraniem probek , wykonaniem badan i pomiarow na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier/Inspektor
Nadzoru lub upowaznione przez niego Laboratorium ( Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiego
laboratorium) przy udziale przedstawicieli Wykonawcy.

Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy :

Mieszanka mineralno-asfaltowa :

- uziarnienie

- zawartosc lepiszcza

- gestosc¢ i zawartos$¢ wolnej przestrzeni

Warstwa asfaltowa:

- wskaznik zageszczenia

- spadki poprzeczne

- réwnos¢

- grubos¢ warstwy

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Czestotliwos$¢ badan kontrolnych bedacych podstawg dokonywania odbioru ostatecznego okresla tablica
4,
6.4. Badaniaipomiary kontrolnedodatkowe.
W wyniku uznania , Ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy , strony kontraktu mogg wystgpic¢ o przeprowadzeniu badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych.
Inzynier /Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek
i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki
roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony , to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych .
6.5. Badaniaipomiaryarbitrazowe.
Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontronych lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru lub
Wykonawcy ( np. na podstawie wtasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne, akredytowane
laboratorium, ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych.
Koszty badan i pomiardw arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona , na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik.



6.6. Badaniaipomiaryprzedprzystapieniemdorobdt

PrzedprzystapieniemdorobotWykonawcapowinienprzedstawi¢Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie
dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow sktadowych.

6.7.Badaniawczasierobot
6.7.1.Zawartosclepiszczarozpuszczalnego

Badaniepoleganawykonaniuekstrakcjilepiszcza,zgodniePN-EN12697-1,zprobki
pobranejzmieszankimineralno-asfaltowe;j.
Jakosciwbudowanejmieszankimineralno-asfaltowejnalezyoceni¢napodstawie:

- wielkosciodchytkiobliczonejdla(probki)zdoktadnoscigdo
0,1 %.
Tabela7.Dopuszczalneodchytkidoodbioruokreslonego
zdoktadnoscigdo0,1%

Wielkos¢odchytkidlapojedynczegowyniku; %

Ocenianyparametr AC
KR1+KR7
- < HeDi
awartosdepiszcza 03

rozpuszczalnegoS-niedomiar

Zawartosclepiszcza

rozpuszczalnegoS-nadmiar 03

Wprzypadkuprzekroczeniawielko$ci dopuszczalnychodchytekdla wartosci Srednieji dla
pojedynczegowynikuwzakresiezawartoscilepiszczarozpuszczalnegodopuszcza sie naliczanie potracen.
6.7.2. Uziarnieniemieszankimineralnej

Powykonaniuekstrakgjilepiszczanalezyprzeprowadzickontroleuziarnieniamieszanki
kruszywamineralnegowgPN-EN12697-2.

Jakoscimieszankimineralnejnalezyoceni¢napodstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna
wszystkichwynikéwzcatejdrogidladanegotypuMMAidanejwarstwyasfaltowej) z doktadnoscig
do 0,1 %

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla
sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci
MMA).
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Odchytka jest wartos¢ bezwzgledna roznicy pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscia
ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalneodchytkiwzakresieuziarnieniapodanow tabeli7. Tabela 8.

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodziprzez Odchytkidopuszczalnedlapojedynczego Odchytki dopuszczalne
sito #, mm wyniku,% dla wartoscisredniej,%
KR3-7 KR1-7
0,063 2,5 1,5
0,125 4 2,0
2 5 3,0
D/2 lub sito 6 4,0
charakterystyczne
D 7 50

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Wprzypadkuprzekroczeniawielko$cidopuszczalnychodchytekdlawartoscisredniej wzakresie uziarnienia i
zawartosci lepiszcza dopuszcza sie naliczanie potracen.

6.7.3. Zawarto$¢éwolnychprzestrzeniwmieszanceMMA

Zawartos¢wolnychprzestrzeniw probkachMarshallaobliczasiezgodnie zPN-EN12697-
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 8.

6.7.4. PomiargrubosciwarstwywgPN-EN12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycinac probek
naobiektachmostowychwiertnicgmechaniczng)lubmetodaelektromagnetyczng zczestotliwoscig okreslong
w tab. 4.

Grubos¢ pakietu warstw okreslona na pojedynczej prébce nie moze odbiegac od projektu o wiecej ,
niz £ 10 %.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci warstwy dopuszcza sie
naliczanie potracen



6.7.5. WskaznikzageszczeniawarstwywgPN-EN13108-20zatgcznikC4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej
warstwyzczesto$cigpodangwpkt6.2.tab.4.Wskaznikzageszczenianiemozebycnizszy niz 98,0%.
Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami
izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metodg referencyjng jest
badanienaprdobkachwycietychzzageszczonejwarstwy.Wykonawca jestzobowigzanydo
wycieciaprébkinakazdezyczenielnzyniera/InspektoraNadzoruwmiejscachwatpliwych przez niego
wskazanych.

Wprzypadkujesliwskaznikzageszczeniajestnizszyniz98,0%dopuszcza sie naliczanie potracen.
6.7.6. WolnaprzestrzeiwzageszczonejwarstwiewgPN-EN12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno -
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
Zawartos¢wolnejprzestrzeniwwarstwie podbudowy powinnamiesci¢siewgranicachdla
KR=3:3,0-8,0%.Zawartos¢wolnejprzestrzeniwwarstwienalezysprawdzac z czestotliwoscig podang w
pkt. 6.2. tab. 4.

6.8. BadaniaipomiarycechgeometrycznychwarstwyzMMA

6.8.1. Czestoscorazzakresbadanipomiarow
Czestoscorazzakresbadanipomiarowdlawarstwypodbudowypodanowtabelis.

6.8.2. SzerokoS¢éwarstwy

Szeroko$¢éwykonanejwarstwypowinnabyc¢zgodnazszerokoscigprojektowang ztolerancjg £ 5 cm. Wymaga
sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.8.3. Rdwnosépodtuznaipoprzecznawarstwypodbudowy
A. Ocenaréwnoscipodtuznejwarstwypodbudowy

Do oceny réwnosci podituznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych, nalezystosowa¢metodepomiaruciggtegorédwnowaznguzyciutatyiklina zwykorzystaniem
planografu ,umozliwiajgcego wyznaczanieodchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przes$witu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

Wmiejscachniedostepnychdlaplanografupomiarrownoscipodtuznejwarstwypodbudowy
nawierzchninalezywykonac¢wsposdbciggtyzuzyciemtatyiklina.Diugo$étatywpomiarze réwnosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen, ktére
dla warstwy podbudowy zostaty podane w tabeli 10.
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Tabela10.Dopuszczalnewartosciodchylenréwnoscipodtuznejdlawarstwypodbudowy

Dopuszczalnewarto$ci odchylen
rownosci podtuznej warstwy

Klasadrogi Elementnawierzchni podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wigcznie i wylgczenia, 9
A,S,GP jezdnietacznicutwardzone
pobocza
JezdnieMOP 12

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia i
G,Z wytgczenia, postojowe, 12
jezdnietacznic,utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L,D,place,parkingi powierzchnie przeznaczone 15
doruchuipostojupojazdow

Pomiarréwnoscipodtuznejnawierzchnimetodatatyiklina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy
wykonywac¢ jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego

(stanowiskapostojowe, zatokiautobusoweitp. ).Pomiaryrownoscipodiuznej zwykorzystaniem taty i klina
nalezy wykonywac w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do
powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposdb ciagty (poczatek kazdego pomiaru
tatg w miejscu zakonczenia
poprzedniegopomiaru).Klinnalezypodktadacpodtatewmiejscu, wktdrymprze$witjest
najwiekszy(najwiekszeodchylenierdwnosci). Wielko$éprzeswitujestrownanajmniejszej
liczbiewidocznejnakliniepodtozonympodtate.Zasadyocenywynikdwpomiarujak w tabeli 10.

B. Pomiarrownoscipoprzecznejwarstwypodbudowy

Doocenyréwnoscipoprzecznejwarstwnawierzchnidrogwszystkichklastechnicznychoraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane
jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2m) azarejestrowanym
profilempoprzecznymwarstwy. Doocenyrownoscipoprzecznejdopuszczasiestosowanie metody taty i klina.

Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu)
nawierzchniztolerancjg+15%.Warto$¢odchyleniaréwnoscipoprzecznejnalezy



wyznaczaczkrokiemco1m,natomiastoceniepodlegawarto$ésredniazkolejnych5
metrow.

Dopuszczalnewarto$ciodchylenzostatypodanewtabelill.

Tabelal1.Dopuszczalnewartosciodchylenréwnoscipoprzecznejdlawarstwypodbudowy

Dopuszczalnewarto$ci odchylen
rownos$ci poprzecznej warstwy

Klasadrogi Elementnawierzchni podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wigczenia i wytaczenia, 9
A,S,GP jezdniatacznic,utwardzone
pobocza
JezdnieMOP 12

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia i
G,Z wytgczenia, postojowe, 12
jezdnietacznic,utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L,D,place,parkingi powierzchnie przeznaczone 15
doruchuipostojupojazdow

Pomiarréwnoscipoprzecznejwarstwnawierzchnizuzyciemtatyiklina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 2 m) i klina
nalezywykonywaczkrokiemnierzadziejnizcosm.W czasiepomiarutatapowinnaleze¢ prostopadle do osi
drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktadac pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie
rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate.
Zasady oceny wynikow podano w tabeli 11.

6.8.4. Spadkipoprzeczne

Sprawdzeniepoleganaprzytozeniutatyipomiarzepochyleniapochytomierzemlubpomiar
profilografemlaserowymlubpomiarmetodamigeodezyjnymi.Spadkipoprzecznewarstwy podbudowy na
odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne ze spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajgcy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.
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6.8.5. Uksztattowanieosiwplanie

Oswarstwywplaniepowinnabycéusytuowanazgodniezosigprojektowanaztolerancja
+5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
przedziatudopuszczalnychodchylen.

6.8.6. Rzednewysokosciowenawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m wosi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktéw
pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ - 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.8.7. Ztaczapodtuzneipoprzeczne
Ztaczawnawierzchnipowinnybycwykonanewliniiprostej, prostopadlelubréwnolegledo osi drogi.
Wkonstrukcjiwielowarstwowej:

- ztgczapoprzecznepowinnybycéprzesunietewzgledemsiebieconajmniejo3 m,

—  zlaczapodtuzne powinny byéprzesunietewzgledemsiebie w kolejnychwarstwach
technologicznychoconajmniejo30cmwkierunkupoprzecznymdoosijezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztgcza podtuznego w Sladach két. Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wygladwarstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIARROBOT
7.1. Ogodlnezasadyobmiarurobdt
0OgodlnezasadyobmiarurobétpodanowD-M-00.00.00, Wymaganiaogolne”.

7.2. Jednostkaobmiarowa

Jednostkaobmiarowajestmz(metrkwadratowy)wykonanejwarstwypodbudowyzbetonu asfaltowego (AC
P).

8. ODBIORROBOT

OgdlnezasadyodbiorurobotpodanowD-M-00.00.00, Wymaganiaogdlne”.Robotyuznaje siezawykonane
zgodniez Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

Doodbioruostatecznegouwzglednianesgwynikibadanipomiardwkontrolnych,badan ipomiaréw kontrolnych
dodatkowych, badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.



8.1. Zasadypostepowaniazwadliwiewykonanymirobotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robdt (nie spetniajgce wymagan
okreslonychwWWiORBiopracowanychnaichpodstawieSTWiORB),toInzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chybaze
nawniosekjednejzestronkontraktuzostang wykonanebadania/ pomiary kontrolne dodatkowe lub
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢ konstrukgji
nawierzchni i przedstawi¢ sposéb naprawieniawadylubwnioskowacozredukowaniecenykontraktowej—
naliczeniepotracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 .

9. PODSTAWAPLATNOSCI
9.1. Ogolneustaleniadotyczacepodstawyptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
9.2. Cenajednostkiobmiarowej

Cenawykonanialm2

warstwypodbudowyzbetonuasfaltowego(ACP)obejmuje:

- pracepomiaroweirobotyprzygotowawcze,

- oznakowanierobdt,

- oczyszczenieiskropieniepodtoza,

- dostarczeniemateriatowisprzetu,

- opracowaniereceptylaboratoryjnej,

- wykonanieprobytechnologicznejiodcinkaprobnego,

- wyprodukowaniemieszankibetonuasfaltowegoijejtransportnamiejscewbudowania,

- posmarowanielepiszczemlubpokrycietasmaasfaltowgkrawedziurzadzenobcych i kraweznikow,

- roziozenieizageszczeniemieszankibetonuasfaltowego,

- uformowanieztgczy, zagruntowaniesrodkiemgruntujgcymiprzymocowanietasm
bitumicznych,

- posmarowaniekrawedzibocznychasfaltem,
- przeprowadzeniepomiarowibadanwymaganychwspecyfikacjitechnicznej,

- odwiezieniesprzetu,

- wszelkieinneczynno$cizwigzanezprawidtowymwykonaniemwarstwyzgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.
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10. PRZEPISYZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN12591Asfaltyiproduktyasfaltowe-Wymaganiadlaasfaltowdrogowych

2. PN-EN12597Asfaltyiproduktyasfaltowe-Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
4

PN-EN 14023 Asfalty i |lepiszcza  asfaltowe - Zasady klasyfikagji asfaltow
modyfikowanychpolimerami

5. PN-EN13924-2Asfaltyilepiszczaasfaltowe-Zasadyklasyfikacjiasfaltdwdrogowych
specjalnych-Czes$¢2: Asfaltydrogowewielorodzajowe

6. PN-EN13043Kruszywadomieszanekbitumicznychipowierzchniowychutrwalen
stosowanychnadrogach, lotniskachiinnychpowierzchniachprzeznaczonychdoruchu

7. PN-EN932-3Badaniapodstawowychwiasciwoscikruszyw—Proceduraiterminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

8. PN-EN932-5Badaniapodstawowychwitasciwoscikruszyw—Czes$¢5: Wyposazenie
podstawoweiwzorcowanie

9. PN-EN933-1Badaniageometrycznychwiasciwoscikruszyw—Oznaczaniesktadu
ziarnowego.Metodaprzesiewania

10. PN-EN933-3Badaniageometrycznychwtasciwoscikruszyw—Oznaczanieksztattu
ziarenzapomocgwskaznikaptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

12. PN-EN933-5Badaniageometrycznychwtasciwoscikruszyw—Oznaczanieprocentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN933-9Badaniageometrycznychwtasciwoscikruszyw—Ocenazawartosci
drobnychczastek—Badaniabtekitemmetylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosc¢
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN1097-2Badaniamechanicznychifizycznychwtasciwoscikruszyw—Metody
oznaczaniaodpornoscinarozdrabianie

17. PN-EN1097-3Badaniamechanicznychifizycznychwiasciwoscikruszyw—Oznaczanie
gestoscinasypowejijamistosci

18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:0znaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza



19.

20.
21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:0znaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN1097-6Badaniamechanicznychifizycznychwiasciwoscikruszyw—Czescé:

PN-EN12697-1Mieszankimineralno-asfaltowe-Metodybadanmieszanekmineralno- asfaltowych na
goraco — Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN12697-2Mieszankimineralno-asfaltowe-Metodybadanmieszanekmineralno- asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN12697-3Mieszankimineralno-asfaltowe-Metodybadanmieszanekmineralno- asfaltowych na
goraco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN12697-4Mieszankimineralno-asfaltowe-Metodybadanmieszanekmineralno- asfaltowych na
goraco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN12697-5Mieszankimineralno-asfaltowe-Metodybadanmieszanekmineralno- asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN12697-6Mieszankimineralno-asfaltowe-Metodybadanmieszanekmineralno- asfaltowych na
goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN12697-8Mieszankimineralno-asfaltowe-Metodybadanmieszanekmineralno-
asfaltowychnagorgco—Czes¢8:0znaczaniezawartosciwolnejprzestrzeni

PN-EN  12697-10 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowychnagorgco—Cze$¢10:Zageszczalnose

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okre$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN12697-17Mieszankimineralno-asfaltowe-Metodybadarnmieszanek
mineralno-asfaltowychnagorgco—Czes¢17:Ubytekziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowychnagorgco—Czes¢18:Sptywanielepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN12697-22Mieszankimineralno-asfaltowe-Metodybadarnmieszanek
mineralno-asfaltowychnagorgco—Czes$¢22:Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowychnagorgco—Czes¢23: Okreslanieposredniejwytrzymatoscina rozcigganie probek
asfaltowych

PN-EN12697-24Mieszankimineralno-asfaltowe-Metodybadarnmieszanek
mineralno-asfaltowychnagorgco—Cze$¢24:0dporno$énazmeczenie
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37. PN-EN12697-25Mieszankimineralno-asfaltowe-Metodybadanmieszanek
mineralno-asfaltowychnagorgco—Czes¢25: Penetracjadynamiczna

38. PN-EN12697-26Mieszankimineralno-asfaltowe-Metodybadanmieszanek
mineralno-asfaltowychnagorgco—Cze$¢26:Sztywnos¢

39. PN-EN12697-27Mieszankimineralno-asfaltowe-Metodybadanmieszanek
mineralno-asfaltowychnagorgco—Czes$¢27: Pobieranieprobek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

41. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowychnagorgco—Cze$¢29:Pomiarprébkizzageszczonejmieszanki mineralno-asfaltowej

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

44, PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

45. PN-EN12697-35Mieszankimineralno-asfaltowe-Metodybadanmieszanek
mineralno-asfaltowychnagorgco—Czes¢35: Mieszanielaboratoryjne

46. PN-EN12697-38Mieszankimineralno-asfaltowe-Metodybadanmieszanek
mineralno-asfaltowychnagorgco—Czes$¢38: Podstawowewyposazenieikalibracja

47. PN-EN12697-40Mieszankimineralno-asfaltowe-Metodybadanmieszanek
mineralno-asfaltowychnagorgco—Czes¢40:Wodoprzepuszczalnoscé,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowychnagorgco—Czes¢42: Zawartos¢zanieczyszczenwdestrukcie asfaltowym

49. PN-EN14188-1Wypetniaczeszczelinizalewydrogowe-Czes$¢1:Wymaganiawobec
zalewdrogowychnagorgco

50. PN-EN12272-1Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN13108-1Mieszankimineralno-asfaltowe-Wymagania-Cze$¢1:Beton
asfaltowy

52. PN-EN13108-8Mieszankimineralno-asfaltowe-Wymagania-Cze$¢8: Destrukt
asfaltowy
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53. PN-EN13108-20Mieszankimineralno-asfaltowe-Wymagania-Cze$¢20:Badanie
typu

54. PN-EN13108-21Mieszankimineralno-asfaltowe-Wymagania-Cze$¢21:Zaktadowa
KontrolaProdukgiji

10.2. Innedokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. zmieniajgce rozporzadzenie
wsprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadacdrogipubliczneiichusytuowanie(Dz.U.z2016r.poz.124,zpdzn.zm.)

2. Ustawaoodpadachzdnial4grudnia2012(Dz.U.2013poz.21zpdzn.zm.)

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia szczegétowych
warunkow utraty statusu odpaddéw dla odpadéw destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz. 2468)

4. WT-12014Kruszywadonawierzchnidrogowychipowierzchniowychutrwalenna
drogachkrajowych

5. WT-22014—cze$¢IMieszankimineralno-asfaltowe.WymaganiaTechniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.

6. WT-2  2016—czescIIWykonaniewarstwnawierzchniasfaltowych.Wymagania techniczne.

7. Instrukcjalaboratoryjnegobadaniasczepnoscimiedzywarstwowejwarstwasfaltowych
wg.metodyLeutneraiwymaganiatechnicznesczepnosci”PolitechnikaGdanska2014.

8. InstrukcjaDP-T140cenajakoscinadrogachkrajowych.Czes$¢I-Robotydrogowe.

9. ProjektRIDI/6Wykorzystaniemateriatdwpochodzgcychzrecyklingu: Zatgcznik
nr9.2.1,Zataczniknr9.2.2,Zatgczniknro.2.3
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D 05.00.00 NAWIERZCHNIE
D 05.02.01.00 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA - ANALOGIA - WYKONANIE POBOCZY UMOCNIONYCH

D 05.02.01.13 Wykonanie poboczy z mieszanki 0-63mm gr. w-wy 20cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy ttuczniowej dla zadania pn. ,Przebudowa
mostu na potoku Kopytko w km 13+461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Weglowka - Wysoka Strzyzowska -
Dobrzechéw wraz z dojazdami”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z ttucznia (wykonanie poboczy) o grubosci warstwy min. 20cm zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, nierdwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa,
brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa Scieralna jest
wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdbine” pkt 2.

2.2. Materiaty do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miesci¢ sie w
granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1.

Skfad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111

i PN-B-11113, a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 dla mieszanki o uziarnieniu:

od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,

od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Skltad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiary przechodzi przez sito, % wag.

oczek kwadratowych | nawierzchnia jednowarstwowa lub warstwa [ warstwa dolna nawierzchni dwuwarstwowej
sita gorna nawierzchni dwuwarstwowej

mm a; b; a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepUJacego sprzetu:
koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania,
profilowania,
— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,
— przewoznych zbiornikow na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
—  walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich,
walcow wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza
Podtoze gruntowe pod nawierzchnie zwirowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
wyniki badain mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,
wilgotnos¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481
5.3.2. Odcinek prébny
Nie wymaga sie odcinka probnego
5.3.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej
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Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki. Grubos¢
roztozonej warstwy mieszanki powinna byc taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang

Mieszanka po rozlozeniu powinna byC zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi,
czeSciowo naktadajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczac
od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gdrnej krawedzi.
Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie
jest on okreslony, do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego,
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 i BN-77/8931-12

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej.

W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy
osuszy¢ w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong
iloScig wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metodg (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu
nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac jg wodg ze zbiornikdw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej jej szerokosci, w
okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie
zastaw.

Pojawiajgce sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyrownuije sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za
pomocg oskardow. Wczesne wyréwnanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojéw. Jezeli mimo tych zabiegéw
tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycigé pionowo i usungé, dosypaé Swiezej mieszanki zwirowej,
wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkgji
mieszanki zwirowej i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni zwirowej

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podaije tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Uksztattowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych

2 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

3 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 Réwnos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6 Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km

7 Grubos$¢ 10 pomiardow na 1 km

8 Zageszczenie 1 badanie na 600 m* nawierzchni

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni
0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz +1 cm i -
3cm.

6.3.4. ROwnos¢ nawierzchni
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Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.3.6. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdzaC przez wykopanie dotkdw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ =1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzaC na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych co
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementdw odwodnienia z dokumentacja
projektowg. Pochylenie niwelety dna rowdw nalezy sprawdzac¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie
spadkéw od spadkow projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci

z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wdd.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna
wykonywa¢ dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni (analogia wykonanie poboczy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni poboczy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podtoza gruntowego

— dostarczenie materiatdw,

— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,

—  wyréwnanie do wymaganego profilu,

- zageszczenie poszczegélnych warstw,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D 05.03.05.00 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D 05.03.05.14Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 warstwa wigzaca
gr. w-wy 5cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowegodla zadania
pn. ,Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 13+461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Wegléwka - Wysoka
Strzyzowska - Dobrzechéw wraz z dojazdami”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w

p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego nalezy wykonac dla ruchu KR1. Rodzaj mieszanki betonu asfaltowego
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 3 AC16W
2 Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwag Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D < 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Py}t — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14., Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej
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PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwosc¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano wSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59] podane

w tablicy 2.
Tablica 2. Lepiszcze asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 AC11W,AC16W 50/70 )

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp WiadGiwosci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50=+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 5058 | 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 249 230
nie mniej niz
4 Zawartosc¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05 0,5
6 Pozostafa penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
8 Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sig odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$c
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac emulsje asfaltowg wedtug
PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢ nie mniej niz 15 mm.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukgcji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

-~ uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACHW ACteW ACl6W AC22W
KRE-KR2 KRI-KR2 KR3-KR6 KR3-kR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od doe
31,5 - - - - - - 160 -
22,4 - - 180 - 100 - 90 160
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 99 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30 80 30 80 4,0 10,0 40 16,0
Zawar:]ti?ﬁrcn I:Iarzlgzcza, Brnae Brns Bring. Brins

*) . . 77 . . 7 . . 7 . . . . . 3 . .
Minimalna zawartosc lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:

2,650
Pd
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, dla ruchu KR3 [65]
Warunki
e zageszczania wg ; ; ; ACH: | AC16
Wiasciwosc PN-EN Metoda i warunki badania W W
13108-20 [48]
'Vmiﬁ |/min
iy . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], 30 3,0
Zawartosc wolnych przestrzeni %50 uderzer 0.4 Yoo | Voo
66 6,0
YFB,, | VFB;,
Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], 65 in 60
lepiszczem 2x50 uderzen p. 5 YFB., | VFB,
#-80 in 80
Zawartos¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], ¥MA | VMA
W mieszance mineralnej 2x50 uderzen p. 5 minid | min 14
- PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w ITSR
Odpornos¢ na dziatanie wody g;(léé’tzggéi’ 40°C z jednym cyklem zamrazania, ® TSR
badanie w 25°C i 80

2) Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réowne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosc wyprodukowanej mieszanki
z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okres$long w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prédbnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno byc
wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg iloS¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach

usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej

w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Strona | 139




»Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 13+461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Weglowka - Wysoka Strzyzowska - Dobrzechéw
wraz z dojazdami”

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - ;
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé warstwy Wskaznik Zawartosc onnych_przestrzeni w
Typ i wymiar technologicznej [cm] zageszczenia warstwie
mieszanki [%] [Y%(v/V)]
AC16W, KR3 5,0+ 10,0 > 98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gfadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreSlone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[361),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosce
2.4 Grubos¢
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchy#ki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] (w odniesieniu do kazdego
pojedynczego oznaczenia) nie moze by¢é mniejsza od grubosci projektowane;j.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12,
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Nalezy wykona¢ zgodnie z Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430 z pdzn. zmianami.
6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowag z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen. ]

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatoéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposadb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne STWiORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej

STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda

przesiewania
6.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
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PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18
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wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie
Badania mechanicznych
nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — CzeS¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. CzesS¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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38.

39.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — CzesS¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda
z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — CzeS¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — CzeS¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg

otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D 05.03.05.28Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12,8 warstwa
scieralna gr. w-wy 4cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla zadania
pn. ,Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 13+461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Wegléwka - Wysoka
Strzyzowska - Dobrzechéw wraz z dojazdami”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego nalezy wykonac dla ruchu KR3. Rodzaj mieszanki betonu asfaltowego
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 3 AC11S

Y'Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Py}t — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS —  beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d ~  dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
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dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),
IRI —  (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] podane w tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polirmeroasfalt
KR3 AC11S >0/70, i

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp WiadGiwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 | 764100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 76-168
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sk’fa_dniké_w_ro_zpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po st_arze_niu _(ul_nytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0.8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
8 Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 106

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sig odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
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Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac emulsje asfaltowg wedtug
PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy
technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukgcji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

-~ uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyfadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej. Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5 .

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR3 [65]

Y Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACES ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 180 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 99 180 70 99 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Brine.o Brins.s Brins.6

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 [65]

Warunki
zageszczania wg
Wiasciwosc PN-EN Metoda i warunki badania AC5S | AE8S | AC11S
13108-20 [48]

s . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], 9 9 Vinin1,0
Zawartosc wolnych przestrzeni %50 uderzer D. 4 Yoo | ¥oms | Voo
] ]
YFB... | VFB.
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], 75 75 VFBin7s
wypetnione lepiszczem 2%50 uderzen p. 5 YFB,i | ¥FBai | VFBrinos
A93 A93
Zawartos¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA | ¥MA | VMA i
w mieszance mineralnej 2%50 uderzen p. 5 mindd | minid 4

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym FFSR | £FSR ITSR
2 2x35 uderzen cyklem zamrazania, oo oo %0
badanie w 25°C
2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwadrni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku rdznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
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Podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okres$long w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prédbnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza, przed ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym ilos¢ emulsji nalezy
dobrac z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robdt
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
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Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC

. . Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
. . Projektowana grubos¢ warstwy . .
Typ i wymiar technologicznej [cm] zageszczenia warstwie
mieszanki [%] [%(v/V)]
AC11S, KR3 4,00 > 98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gfadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreSlone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywal w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezern Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[361),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych
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Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosce
2.4 Grubos¢
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchy#ki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] (w odniesieniu do kazdego
pojedynczego oznaczenia) nie moze by¢é mniejsza od grubosci projektowane;j.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Nalezy wykona¢ zgodnie z Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430 z pdzn. zmianami
6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen. ]

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposadb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne STWiORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej

STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci

ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
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grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. CzesS¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — CzeS¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — CzeS¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61.
62.

63.

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Wypetniacze ztaczy i zalewy — CzeS¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D 05.03.11.00 RECYKLING

D 05.03.11.33Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno: ze schatdowaniem i
zabezpieczeniem do wykorzystania przy poboczach

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla zadania pn.
.Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 134461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Weglowka - Wysoka
Strzyzowska - Dobrzechéw wraz z dojazdami”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno:

- frezowanie nawierzchni instniejgce;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.
1.4.3. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
Materiat uzyskany w wyniku frezowania przechodzi na wasno$¢ Inwestora.
3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspdtbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotdéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wiasny koszt.

4, transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
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Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez

postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowg i STWIORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych
rowno$¢, szorstkosSc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢é dopuszczony po sfrezowanej czesSci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunac Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac 40
mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gtebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow kontroinych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ frezowania na biezaco,
2 Giebokos¢ frezowania na biezaco,

6.2.4. Szerokosc¢ frezowania
Frezowanie nalezy wykona¢ na petng szerokos¢ jezdni.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania
Frezowanie nalezy wykona¢ na petng gtebokos¢ warstw bit..
7. obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
8. odbior robot
0Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m*frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D 05.03.23.00 NAWIERZCHNIA Z BETONOWE]J KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG, ULIC ORAZ PLACOW I
CHODNIKOW

D 05.03.23.12 Nawierzchnia z kostki brukowej, betonowej, kolorowej gr. 6 cm na podsypce cem. - piask. gr. 3 cm
(2% zapasu na docinki)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnika dla zadania pn. ,Przebudowa
mostu na potoku Kopytko w km 13+461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Wegloéwka - Wysoka Strzyzowska -
Dobrzechéw wraz z dojazdami”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zgodnych z dokumentacjg projektowa,.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgiji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
i z definicjami podanymi w SST -00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.0 MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST -00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru. Zrédta materiatdw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej kostki betonowej,
cementu, piasku) dotgczony powinien by¢é dokument potwierdzajgcy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robot nalezy uzywac kostki jednowarstwowej o gr. 6cm

Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej okresla norma PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tabeli 1.

Lp. | Cecha Zatacz | Wymaganie
nik
normy
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dtugosc Szeroko$¢ | RAznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow Grubos¢ po-miarami grubosci, tej
kostki, samej kostki, powinna by¢
grubosci <100 + 2 + 2| <3mm
mm +3 +3
> +3 £4
100 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklestos¢
>300 mm), przy dlugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
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Lp. | Cecha Zatacz | Wymaganie
nik
normy
1 2 3 4
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc na|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien

wykazywacé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na |F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosc) jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy | Gi H Pomiar wykonany na tarczy

3 szerokiej Bdhmego,
oznaczenia H normy) Sciernej, wg zat. H normy - badanie
wg zat. G normy | alternatywne
- badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na|I jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
poslizg/poslizgniecie lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornoséci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowac minimalng  jej wartos¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

Mozna wykona¢ badanie stopnia mrozoodpornosci kostek betonowych zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest:

prébka nie wykazuje peknieg,

strata masy nie przekracza 5%,

obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20

%.

Mozna wykona¢ badanie wytrzymatosci na Sciskanie oraz nasigkliwo$c¢

dla kostek grubosci 6 cm — klasa 35 MPa - nasigkliwo$¢ kostek ponizej 6 %

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, $wiatta (w

tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-

piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w

kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia:

sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym

okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i

zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materialy na podsypke, podbudowe i wypelnienia szczelin

Podbudowe nalezy wykonac z betonu B10 spetniajgcego wymagania PN-B-06250

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711, wody
wg PN-EN 1008

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.



»Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 13+461w ciagu drogi powiatowej nr 1927 R Weglowka - Wysoka Strzyzowska -
Dobrzechéw wraz z dojazdami”

Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3.0 SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST -M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw ptytowych z ostona z
tworzywa sztucznego, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowa¢ male spycharki, rowniarki a do zageszczania
réwniez mate walce statyczne i wibracyjne

4.0 TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.1. Transport materiatow

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je ukfada¢ na podkfadach i przektadkach drewnianych dtugoscia w
kierunku osi podtuznej Srodka transportowego. Sposdb ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co najmniej, co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:
— oznaczenie(okreslenie) wyrobu,
—  znak wytwérni,
— date produkgiji.
— Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5.0 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.1. Koryto
Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej Is> 0,97.
Podtoze gruntowe powinno mie¢ zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i podtuzne oraz przechytki na

tukach.

5.2. Podbudowa

Podbudowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowq

5.3. Ukladanie brukowej kostki betonowej

Brukowg kostke betonowg nalezy uktadac na warstwie podsypki cementowo-piaskowej

wyprofilowanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu

nawierzchni powinna by¢ zgodna z projektowang gruboscig. Dopuszczalne odchylenie

wysokosci pomiedzy ptaszczyznami sasiadujgcych ze sobg elementéw nie moze przekracza¢ 2

mm, powierzchnia elementéw potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.

studzienki, wlazy itp.) powinna wystawac¢ 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen, elementy betonowe przy
kraweznikach nalezy ukfadac¢ w ten sposdb, aby ich gorna

powierzchnia znajdowata sie 1cm powyzej gérnej powierzchni kraweznika, kostke zaleca sie

uktada¢ dtuzszym bokiem w kierunku ruchu , szerokos$¢ spoiny na odcinkach prostych powinna

wynosi¢ 3 mm. wigzania spoin w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ o V2 szerokosci, elementy betonowe na tukach
nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowato, jednak byly nie szersze niz 9 mm, spoiny pomiedzy
elementami po oczyszczeniu powinny byc

zamulone piaskiem na petng grubo$¢ elementu , utozong nawierzchnie z kostek nalezy ubic¢

wibratorami ptytowymi z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem;
wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku wyzej

potozonej w kierunku poprzecznym ksztattek, po ubiciu nalezy szczeliny uzupetni¢ piaskiem.
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6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. przeprowadzi¢ badania materiatow,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3 Kontrola podioza gruntowego
Nalezy sprawdzic:

— zageszczenie wg BN-77/8931-12 — w 2 punktach dziennej dziatki roboczej,
— uksztattowanie powierzchni podtoza
— spadek poprzeczny — co 20m , dopuszczalna tolerancja +0,5%,
— spadek podtuzny — co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,3%,
—  réwnos¢ w profilu podtuznym i w przekroju poprzecznym — co 20 m, dopuszczalna tolerancja
—  £20mm,
- rzedne wysokosciowe — co 20m , dopuszczalna tolerancja +2 cm,
- szerokos$¢ koryta — co 20 m, dopuszczalna tolerancja +5 cm.
6.4. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej
Nalezy sprawdzic:

- grubos$¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki
— grubosci +1 cm, rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchytki od wartosci

- projektowanych +1cm, uksztattowanie w planie — co 50 mb, szeroko$¢ — co 20 mb,

— dopuszczalne odchyiki +2 cm, réwnos¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona tatg 4

- metrowa , nierdwnosci nie mogg przekroczy¢ 8 mm, rownos$¢ w przekroju poprzecznym i

- spadki poprzeczne — co 20 mb, prze$wity pod fatg profilowg nie moga przekroczy¢é 8 mm,
— odchytka spadkéw poprzecznych nie wieksza od 0,3%,szeroko$¢ i wypetnienie spoin — w 5
— punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny muszg by¢ wypetnione na petng gtebokosc.

7.0 OBMIAR ROBOT
0Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg 1 m?(metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z kostki brukowej.

8.0 ODBIOR ROBOT
0Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST jezeli wszystkie
badania i pomiary daty wyniki pozytywne.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m?nawierzchni z kostki brukowej:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,
- wykonanie koryta pod konstrukcje,
- wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem,
- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
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- utozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej zageszczeniem,
- wypetnienie spoin,
- wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2.  PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkgji betonu

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D 06.01.01.00 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

D 06.01.01.02/04 Reczne plantowanie skarp i dna wykopdw oraz korony nasypdw w gruntach kat. I III
D 06.01.01.22Humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci humusu 10cm
D 06.01.01.51 Umocnienie skarp brukowcem na zaprawie.
D 06.01.01.61Umocnienie dna rowow i Sciekdw elementami prefabrykowanymi korytkowymi - Sciek
drogowy
D 06.01.01.66 Umocnienie dna rowow i Sciekow elementami prefabrykowanymi korytkowymi
D 06.01.01.66 Umocnienie skarpy, dna oraz przeciwskarpy; umocnienia ptytami betonowymi
prefabrykowanymi typu YOMB 60x40x10cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i
$ciekowdla zadania pn. ,Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 13+461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R
Wegldwka - Wysoka Strzyzowska - Dobrzechéw wraz z dojazdami”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekdw nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem;
— ptytami betonowymi prafabrykowanymi typu YOMB 60x40x10cm na podsypce piaskowej gr. 10cm z wypetnieniem

otwordw i szczelin piaskiem. W zakres robdt wchodzi ponadto kotkowanie ptyt - 2 kotki dtugosci 100cm na ptyte;

— ufozenie pozostatych umocnien;
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowuijacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.4. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.
1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktdry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i Sciekdw objetymi niniejszg STWIORB sa:
— ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
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- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH > 5,5.
2.4, Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac

mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.
2.5, Elementy prefabrykowane
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia dna Sciekéw lub terenowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01.
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania umocnien, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa.
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy B30.
Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 6%.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac 3,5 mm.
Wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna byc¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:

- na dhugosci +10 mm,

- na wysokosci i szerokosci +3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Kruszywo
$wir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.8. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.9. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowdw i $ciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PNB-
14501:1990 [6].
2.10. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatosc, ksztatt i wymiary elementdéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.11. Biowidknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju
gruntu znajdujgcego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ skltadowana i przechowywana w belach owinigtych folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni. Szpilki i
kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkdw lub drzewa szczapowego. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢
od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubo$¢ kotkow powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugos¢ od 50
c¢m do 60 cm. W gornym koncu kotki powinny mie¢ naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.12. Geosyntetyki - geowloknina filtracyjna nietkana, igtowana, stabilizowana przeciw
promieniowaniu UV, gramatura 125g/m2, wytrzymatos$¢ na rozcigganie min 6kN/m

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w dokumentagji
projektowej, np.: geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentow, tasm)
i geowtdkniny (warstwa runa lub widknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji), geste geosiatki
bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku, geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty
ztozone z roznych geosyntetykdw, geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra
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miodu, geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest
geomata darniowa z wcze$niej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).
Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg techniczng
oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i STWIORB. Zaleca sie, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie
wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscia
na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy
sktadowaniu geosyntetykdw nalezy przestrzegac zalecen producentéw. Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za
pomocg zurawi i tadowarek.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
- ew. walcoéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- ptyt ubijajacych,
- cysterny z wodg pod cis$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych)
- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny
Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie
ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu
Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtdkniny
Biowtdknine mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykéw
Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w Srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcig¢ lub je zanieczysci¢, z
uwzglednieniem zalecen producenta.
4.2.10. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalni $ciekdw mozna transportowac do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,
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rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km), w specjalnych
zbiornikach.

4.2.11. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 RG

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2, Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gdrnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 300 do 450 o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabic¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i rolin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami S$ciekowymi za pomoca
osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

a) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roélin motylkowatych i bylin w iloéci od 18 g/m? do
30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

b) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda

mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdéw, z ptynnych osadéw
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania. Mulczowanie
polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu Scidtki (np. sieczki, strdzyn, trocin, substratu torfu)

z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.
Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanie
surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2
do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uklada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gteboko$¢ od 5 do 8 c¢cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby scisle
przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi
kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni
przylegata Scisle do podtoza. Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu
bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m> i nie mniej niz 2 szt. na
ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w
krate nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 450, krzyzujgcymi sie w taki sposdb, aby
tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Utozone w krate pfaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybic¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie
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Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktadac ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywac przecigganiem taty, ,pod
fate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowdw i $ciekdow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo —
piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,,pod sznur” tak, aby ich
goérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie bezposrednio na
wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod
naciskiem skrajnych brukowcdw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy palami nie
powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkfadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciggniety
na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy
rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporow
nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec
nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3cm, a najwiekszy wymiar
brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.
W przypadku uktadania brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a
nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo - piaskowej
powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7
dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

- ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

- ptyty Sciekowe betonowe - typ trdjkatny wg KPED-01.05 [14],

- prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14],

- prefabrykat betonowych azurowych 60x40x10cm wg KPED [14].

Podtoze, na ktorym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na
przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is =
1,0.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub STWIORB.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtokning

5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny
by¢ przykryte warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopdéw

Na skarpach wykopdw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do
podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wiekszym od
1:2 i przy szeroko$ci wtdkniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m
takze Srodek pasa. Brzegi pasow biowtdkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki
wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. Biowtdknine nalezy rozwija¢ i uktadac
luzno, zostawiajgc okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow
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pasem o szeroko$ci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowac w biowtdkninie poziome fatdy, utatwiajace zatrzymywanie sie
ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3m, zaleca sie uktadanie biowtdkniny pasami
pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyrdéwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5cm.
Biowtoknine nalezy uktada¢ prostopadle do gdrnej krawedzi skarpy, wykonujgc w odstepach 1 m poziome fatdy
biowtdkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajgce przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajgcej wtoknine i umozliwiajgce
kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtdkniny
dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzystac do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2m.

W przypadku ukfadania biowtdkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtdknine
zaleca sie uktadac i mocowac na skarpie z drabiny o dtugosci rownej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach
lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyréwnanej
powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢
na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbic szpilki mocujgce biowtdknine w odstepach od 0,8 m do 1,0
m.

Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac ponad biowtoknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wieksza niz 3 m, oprdcz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkéw usytuowanych w
poziomych rzedach, w Srodku paséw biowtdkniny. Kotki nalezy czeSciowo wbi¢, pozostawiajac 0,1m jego dtugosci.

Na zaciecia nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajac wtoknine do skarpy.
Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy przysypac jg, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o
migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtdkning przez 30 dni, a przy braku
opaddw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujgcych wode. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zétkniecia traw po ich
wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W
trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a
skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowej.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu. Folie, w ktorg sa
zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej
szerokosci rolki mozna jg przeciac pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usungé przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykdw, np. gatezie,
korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana,
zwiaszcza nalezy wypetnic zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym
podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robdt zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposob
uktadania i tgczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak
rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za
pomocg kotkdw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktéry ma byé na nich utozony lub w inny sposéb,
np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykdw do gruntu, mozna tego dokonac np.
szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki
uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajagc uwage, aby pasmo lezgce wyzej
przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gdry ku dotowi, rozwijajgc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwigc je u
gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdw nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinietej beli, mogacych
spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci:
luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk ukfada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce doswiadczenie w tej technologii
umacniania skarp i rowow.
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Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jedli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczeciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i
rownomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw i sprzetu
takich, jakie bedag stosowane w czasie rob6t umacniajgcych. Odcinek prébny powinien sktadac sie co najmniej z
dwdch poletek o powierzchniach min. 100 m2, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np.
potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadow Sciekowych nie mozna wykonywac¢ w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci
mniejszej niz 20 m od budynkéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robdt ziemnych, w okresie od 1
kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywa¢ przy obsiewie:

a) gruntdw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw Sciekowych (min. 12 I/m?) o
zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntdw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw Sciekowych zwiekszong do 30 I/m? przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju
roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt
porostu traw.

Do zabiegow pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraz scinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nietej
powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunie¢, czy
poszczegodlne platy darniny nie wyrdzniajg sie barwa charakteryzujacq jej nieprzydatnos$¢ oraz czy szpilki nie wystaja
ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ przylegania poszczegdinych ptatdw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtékning

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ InSynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy

charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych

z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.6. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,

- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

- réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony tatg 2 m - 1 cm,

- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).
Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢c w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie lub
naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
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- wyrownanie podfoza i usuniecie z niego przedmiotdw mogacych uszkadzac geosyntetyki,

- poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdw oraz ich uktadania i faczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) ukfadania,

- naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

- rbwnomierno$¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnionej.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i
aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym ze
ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow.
Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okreSleniem gestoSci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest: m? (metr kwadratowy) plantowania.
Jednostka obmiarowa jest: m2 (metr kwadratowy) humusowania.
Jednostka obmiarowg jest: m* (metr kwadratowy) umocnienia skarp oraz dna rowu ptytami azurowymi.
Jednostkg obmiarowa jest: m (metr) umocnienia elementami prefabrykatowymi
8. ODBIOR ROBOT
0Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, obejmuije:
— Roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB.
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez utozenie ptyt azurowych obejmuije:
— Roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych
— Roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ufozenie prefabrykatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec,
2.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i mieszanka,
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek,
4.PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning.
Wymagania i badania przy odbiorze,
5.PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan,
6.PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte,
7.PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci,
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8.PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych,

9.PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych,

10.PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

11.PN-5-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne,

12.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,

13.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe,

10.2. Inne materiaty

1.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979,

2.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D.07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

D 07.05.01.12 Ustawienie barier ochronnych stalowych jednostronnych - przektadkowych; bariery SP06/2i4
z odblaskami, przejsciami katowymi oraz zakonczeniami w formie tgcznikdw czotowych pojedynczych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem barier ochronnych stalowych dla zadania pn.
«Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 134461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Weglowka - Wysoka
Strzyzowska - Dobrzechéw wraz z dojazdami”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem barier
stalowych na stupkach stalowych przy projektowanych murkach wlotu przepustu jako kontynuacja barieroporeczy.
1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej STWIORB przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowe;j.
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca
(zat. 11. 1 11.2)
1.4.4. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi sie w poblizu jezdni.
1.4.5. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkdw za posrednictwem
wysiegnikdw zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1 i 11.2 ¢).
Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkdw za posrednictwem przekfadek
zapewniajgcych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat.11.2 b).
1.4.7. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zat.11.2
a).
1.4.8. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu
w czasie kolizji, w czasie ktdrego prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposéb plastyczny. Odrdznia sie
dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rdznigce sie ksztattem przettoczen (zat.11.4).
1.4.9.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np.
z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktdrego
zadaniem jest nadanie barierze korzystnigjszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkow nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.
1.4.10.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej
odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.
1.4.11. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
typ I : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
typ II : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
typ III : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.
1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB M- D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
0gdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2, Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczng. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre$lone sg poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- wysiegniki,

- przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

- taczniki ukosne,

obejmy stupka, itp.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej taSmy stalowej powinien by¢ okreslony
w dokumentacji projektowej, przy czym:
typ A powinien odpowiadac ustaleniom producenta barier,
typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zatgczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjnej.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
2.3.2. Stupki
Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikdw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym
lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych
stupkdéw stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8. Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 .
Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosc¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika. Ksztattowniki
powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kofcow ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢
i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz
mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastyczno$ci, minimum dla | Wytrzymato$¢ na rozcigganie dla
stupkéw, MPa stupkéw, Mpa

St3W | 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28
w zakresie wymiardow, masy, wielkosci statycznych

i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego. Inne elementy bariery, jak wysiegniki, tgczniki ukosne, obejmy stupka,
wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9), Sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom
dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiardw, odchytek wymiardw,
rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i fgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementdw bariery powinny by¢
czyste, gtadkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Dostawa wigkszych wymiarowo elementow
bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga byc¢
dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy
wyrobow. Elementy bariery powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg
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Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnic¢ trwatos¢
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o
zwiekszonej korozyjnosci.

W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

2.4. Skladowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typdw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byly
chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08. Inne materiaty nalezy przechowywac w
sposdb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

- betoniarki przewoznej,

- wibratoréw do betonu,

- przewoznegdo zbiornika na wode,

- tadowarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawac poza gabaryt Srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowg, pasy profilowe)
nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta. Zatadunek i wytadunek elementdw konstrukcji barier mozna dokonywaé za
pomocg zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczyé elementy konstrukcji przed
pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 5.
5.2, Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wilasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
- wytyczy¢ trase bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkdéw (zat.11.6),
- okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery (zat.11.3),
- okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych i koncowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdow w barierze, itp.
5.2.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier/Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie
lub wwibrowywanie stupkdéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
sposdb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
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rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotdw, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie
udarowe.

5.2.2. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegto$ci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiarédw wydtuzonych otworéw w
prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi £ 11 mm. Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow,
decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i
wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikdw lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.3. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Bariera
powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cig otwordw  w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery
niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cie¢, naruszajacych powtoke cynkowg poszczegdinych
elementow bariery. Przy montazu prowadnicy typu B nalezy faczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce
odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy.
Sasiednie odcinki tasmy sg tgczone ze sobg zwykle przy uzyciu Srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde
potgczenie. Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany Scisle wedtug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz
wiasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowa i wytycznymi
producenta barier:

» odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o witasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m,12 m,16 m), z
zastosowaniem tgcznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy
z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

= odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery:

- przylegtego do obiektu lub przeszkody,
- przed i za obiektem,

- ukosnego poczatkowego,

- uko$nego koncowego,

- wzmocnionego,

» odcinkow przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka ukos$nego w planie, jak réwniez potgczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

» przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia
przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

» dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery,itp. (np. wg
zat.11.5).Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone - po prawej stronie jezdni,

- biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO .Elementy
odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru:

atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajgcego droga, wedtug wymagania
punktu 2.2,

zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sy zobowigzani przez wiasciwe normy
PN i BN, jak ksztattowniki stalowe,

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1. Sprawdzenie Powierzchnie zbadac nie
powierzchni uzbrojonym okiem. Do
5 do 10 badan z|ewentualnego Wyniki powinny by¢
wybranych losowo | sprawdzenia  gtebokosci | zgodne z
elementow w kazdej{wad uzyé dostepnych | wymaganiami punktu
dostarczonej partii | narzedzi (np. liniatdw z|2 i katalogiem
wyrobow liczacej do | czujnikiem,  suwmiarek, | (informacja)
1000 elementow mikrometrow itp.) producenta barier.
2. Sprawdzenie Przeprowadzi¢
wynikéw uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:
- zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokoS¢
prowadnicy nad terenem),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta
barier,
- prawidtowos$¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,
- prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
- poprawnos$¢ umieszczenia elementdw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w
WSDBO .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB M-D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- osadzenie stupkdw bariery montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z
pomocg wiasciwych srub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew.
barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazddw w
barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, uporzadkowanie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-93010  Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93407  Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

PN-H-93419  Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze stali weglowej zwykiej jakosci o Rm do 490 MPa

PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwykltej jakosci o Rm do 490 MPa

PN-H-93461-15  Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,Okreslonego

przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

PN-H-93461-18  Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,Okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki pot zamkniete prostokatne

PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
PN-M-82101 Sruby ze tbem szeSciokatnym
PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

10.2. Inne dokumenty

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach . Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. GDDP, maj 1994
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D.07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
D 07.06.02.11 Ustawienie poreczy ochronnych sztywnych - balustrada szczeblinkowa U-11a/U-11b

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem barier/poreczy ochronnych stalowych dla zadania pn.
~Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 13+461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Weglowka - Wysoka
Strzyzowska - Dobrzechéw wraz z dojazdami”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych naleza:

— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: barierki rurowe,

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikdw ruchu
drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcoéw oraz pasazerdéw pojazdéw poprzez uniemozliwienie nagtego wtargniecia
na jezdnie (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych powinny byc¢ zlokalizowane w szczegdlnosdi:

— w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,
— W rejonie wyjs$¢ ze szkot i terendw zabaw dzieci,
- w sgasiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dla pieszych,
— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w

torowisku tramwajowym lub w weztach drog ekspresowych) .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatkg, szczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkfa zbrojonego.
1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchdéw stalowych.
1.4.3. Zapory z kwietnikdow betonowych - formy betonowe spetniajace role donic kwiatowych o réznych ksztattach lub
elementéw betonowych lub zelbetowych w formie stupéw o ksztattach przewaznie cylindrycznych o niewielkich
wysokosciach i znacznych $rednicach potgczonych ze sobg réznego rodzaju tancuchami stalowymi o bardzo réznych
asortymentach.
1.4.4.Pozostateate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejszg
STWIORB, sa:

— stupki metalowe, pochwyty metalowe, elementy potgczeniowe oraz pozostate elementy metalowe,
— beton i jego sktadniki,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.
2.5. Stupki, rurki metalowe i elementy potgczeniowe
2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur kwadratowych
lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikdw: katownikéw, ceownikéw (w tym: czeSciowo zamknietych), teownikéw
i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkdw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.
Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]
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Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna | Scianki kg/m $rednicy grubosci
zewnetrznej | $cianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]
Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchytki,
%
zewnetrzna | Scianki 1 m rury Srednica | Gruboé¢
mm mm kg/m zewnetrzna | Scianki
51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9do 10,0 od3,87do 11,60 |+1,0 +15
60,3 od 7,1do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20
Tablica 8. Katowniki rdwnoramienne wg PN-H-93401 [21]
Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika - , . i
dtugosci grubosci ramion
mm mm kg/m e
ramienia
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od2,74do 3,38 [+1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75x 75 od5do9 od 5,76 do +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10,00
90 x 90 10 od 7,34 do
100 x 100 od6do 11 11,90 +2 +0,6
od8do 12 | od 8,30 do

14,70

od 12,20 do

17,80

Tablica 9. Katowniki nierdwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika - - .
dtugosci grubosci ramion
mm mm kg/m e
ramienia
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5 +1,0 +0,3;, -0,5
65x50 od 5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +1,5
75x50 od 5do 8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 +15 +1.0
80x60 od6do8 |od6,37 do 8,34 —= - +04; -0,7
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80x65 10 10,7
90x60 8 8,96 1,5
100x50 8 8,99

| 100x65 od7do10 |od8,77do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- |[wyso- |szero- |grubo$¢ [1m
czenie |kos¢ kos¢ $rodnika |ceownika |$rodnika |stopki grubosci
$rod- | stopki kg/m
nika
[ 40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3; -
[ 50 50 38 5 5,59 0,5
[ 65 65 42 5,5 7,09
[ 80 80 45 6 8,64 +0,4
-0,75
[100 [100 50 6 10,60
[120 |120 55 7 13,40 +2,0 +2,0
[140 |140 60 7 16,00 +0,4; -
1,0

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w pSTWiORBaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prSTWiORBopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dSTWiORBarczane o:

— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ prSTWiORBe. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prSTWiORBej nie powinny
przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prSTWiORBopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16]
- tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajagcym zamowienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]
Wytrzymato$¢ na rozcigganie,
MPa, dla wyrobdw o grubosci

Granica plastycznosci, MPa, minimum
dla wyrobdw o grubosci lub $rednicy

Stal lub $rednicy
do 0od 40 |od 63 |od 80 |od od 150 |do od 100
40 do 63|do 80 |do 100 do 200 |100mm do 200
mm 100 do
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150

St3W (225 |215 |205 |205 195 185 od 360 |od 340
do 490 |do 490
St4Ww (265 |255 |245 |235 |225 |215 od 420 |od 400
do 550 |do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dSTWiORBarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dSTWiORBarcza sie tylko w wigzkach.

2.5.4. Wymagania dla elementéw potgczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy pofaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg
barier i ptotkdw jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbdw.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-
M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

DSTWiORBawa moze by¢ dSTWiORBarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach
w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 -m,
b) ciezkich -12 =m,
zgodnie z okreSleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potaczen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw tgczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementy tagczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.

Wytrzymatos$¢ drutdow na rozcigganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dSTWiORBarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutdw powinny sktadac sie
z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. taczna maksymalna masa pakowanych drutow i pretow
nie powinna przekraczac¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywotujacych
korozje.

2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

L : Minimalna grubo$¢ powtoki, =-m,
Agresywnosc korozyjna . .
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20

Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmienno$¢ ukfadu oraz bezpieczenstwo konstrukgji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
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masg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwosc¢
znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukgji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu
powinny by¢ zgodne z pSTWiORBanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego
i otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna byc¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobor powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiadac¢ PN-B-06251 [4]. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadac PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapér z kwietnikdw

Dla ustawienia zapdr z kwietnikdw betonowych uzywa sie tylko gotowych elementéw odpowiadajacych ofercie
producentdw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujgce ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachdw uzytecznosci publicznej,
dworcow itp. sktadajgce sie ze stupkdw (w ksztatcie stozkdw Scietych, walcdw itp.) betonowych (lub zelbetowych)
moga by¢ potaczone tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-
M-84543 [41].

Potaczenia elementéw betonowych moga by¢ taczone innymi taricuchami, zgodnie z dokumentacjg projektowa
lub SST.

2.11. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty zgodne z PN-B-10285

[6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkdw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki .
Lp. podtoza podkfadu malarskiej Zastosowanie
4 Stal farba olejna a) dwuwarstwowa z | elementy $lusarsko-
miniowa 60% farby albo kowalskie petne i
lub ftalowa b) jak wa) i azurowe (porecze,
miniowa 60% jednowarstwowa z | kraty, ogrodzenie,
lakieru olejnego bramy itp.)
schnacego na
powietrzu, rodzaju
IT1
5 Zeliwo dwuwarstwowa z | budowa latarni
i metale bez podkfadu | farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp.
oraz elementy z
metali niezelaznych
Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z pSTWiORBanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk
odgrywaja istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dSTWIiORBawca.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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— szpadli, dragdw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do montazu elementéw
panelowych itp.

— $rodkéw transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

— ewentualnych mtotdw (bab), wibromiotéw do wbijania lub wwibrowania stupkdw w grunt,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m®),

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku
tadowania na Srodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatno$¢ powtok na uszkodzenia
mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozja, zanieczyszczeniem
i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe tancuchow w
paletach skrzynkowych. tancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na
dtuzszym boku, $rodkami transportowymi w sposdb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szktem w czasie transportu nalezy ustawiac¢ czotami réwnolegle do kierunku ruchu.
tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed
przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza sie inny rodzaj transportu za zgoda Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢ symetryczne, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszanke betonowg wg PN-B-
06251 [4]. ]

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

W zalezno$ci od wielkosci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres rob6t wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkéw i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg STWIORB przy wykonywaniu ww. robdt naleza:

— wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow,

— zamontowanie elementéw stalowych (przeset),
przymocowanie barier,

5 3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gteboko$¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami
lub gruzem i przysypane ziemia.
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Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszankg betonowa odpowiadajgcg wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzed.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdtuz biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajgcych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakdéw metalowych. Stupki korcowe lub narozne
powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta
stalowego).

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
SST.

W przypadku braku szczegdtowych wskazan, za zgodg Inzyniera mozna stosowac porecze zgodne z [47],
[49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A
z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur - 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z
przeciggami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz
przeciggami z rur = 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm. Dtugos$¢ segmentéw: dla
poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozSTWiORBatych 2,0 m. Wysoko$¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny
odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.

Maksymalng dtugos¢ poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych ztacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Ztacza spawane elementdw urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
M-69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczac + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady
wieksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wkleséniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzen tancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. W przypadku
braku szczegdtowych wskazan za zgodg Inzyniera mozna wykonywac ogrodzenia fancuchowe z rur stalowych wedtug
PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z tancuchow ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38],
PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Potaczenie taricuchdw ze stupkami nalezy wykonac¢ za pomoca przyspawanych uszek z pretéw lub drutu,
odgietych koliscie w strone stupka.
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Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okreslajg inaczej, wysokos$¢ stupkow wynosi 1,10 m, a rozstaw
1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ugiecia tancuchéw wynosi 0,10 m.

Jedli linia barier farncuchowych pokrywa sie z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nalezy
zrezygnowac z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,,na mokro”, a starac sie szukac
innego rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu
chodnika). Rozwigzania te winny uzyskac akceptacje Inzyniera.
5.13.Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadzac¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wytacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej
+5°C, jak rowniez malowac¢ metoda natryskowag w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i
rosy. Nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad przy malowaniu urzadzen:

-z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline, ewentualnie starg
tuszczacy sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnosc¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie
przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw Sciernych, piaskowania, odpalania,
tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek
ogolnego stosowania, a nastepnie - wygtadzic i zeszlifowac¢ podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci,
z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowac do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwdrczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (potaczenie Izejszych i ciezszych sktadnikow farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadzac pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

-z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym
kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekéw
sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niska
zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wdéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktorych producenci sa zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dSTWiORBarczy¢
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

— rury, elementy metalowe i ksztattowniki,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych roboét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robdt
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Wszystkie materiaty dSTWiORBarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dSTWIiORBarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzaj Liczba badan | Opis badan Ocef‘a,
badania wyn|I<,ow
badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo ew. sprawdzenia gtebokosci | Wyniki badan
elementow w | wad uzy¢é dSTWiORBepnych | powinny by¢
kazdej narzedzi (np. liniatdw z zgodne z
dSTWIiORBar- | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
czonej partii mikrometrow itp.
wyrobow licza- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie |cej do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow elementow przyrzadami pomiarowymi
lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,

f) prawidtowos¢ wykonania siatki zabezpieczajgcej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie
obserwacji i pomiardw,

b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (barierek) jest m (metr). Obmiar polega na
okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowych

Cena 1 m wykonania barier ochronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, poreczy lub innych oraz materiatéw
pomocniczych,
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— doprowadzenie terenu wokdt wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskSTWiORBopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

18.
19.
20.

PN-H-84030-02

PN-H-93010

PN-H-93200-02

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goragco

Walcowka i prety stalowe okraggte walcowane na gorgco. Walcoéwka i prety ogdlnego
zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

22. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

26. PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogodlne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukgji stalowych. Ogdlne wytyczne

10.2. Inne dokumenty

Porecze mSTWiORBowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drdg i
MSTWIiORBOw Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkdéw, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mSTWiORBowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i tacznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakow i
urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

29.

30.
31.

32.
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D 08.00.00. ELEMENTY ULIC

D 08.01.01B.00USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

D 08.01.01.10Ustawienie kraweznikdw betonowych o wymiarach 15x30cm na fawie betonowej z oporem -
iloS¢ + 2% zapasu na docinki

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem tawdla
zadania pn. ,Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 13+461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Wegléwka -

Wysoka Strzyzowska - Dobrzechéw wraz z dojazdami”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych na tawach betonowych:
— o wym. 15 x 30 cm na fawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na

tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy

rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako
oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac

wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-00.00.00

»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Materiatly do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

2.2.2, Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:

— krawezniki betonowe (na wytukowaniach nalezy stosowa¢ krawezniki tukowe o promieniach zgodnie z zaleceniamu
producenta),

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— beton do wykonania taw C12/15.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe powinny mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— wymiar kraweznika: 15 x 30 x 100 cm;

— typ kraweznika: uliczny,

— kraweznik produkowany by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu lub z réznych betondéw zastosowanych w
warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta
jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— na odcinkach krzywoliniowych nalezy stosowac krawezniki tukowe (wg zalecen producenta dobra¢ odpowiednie
krawezniki tukowe w zaleznosci od stopnia krzywizny odcinka),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
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Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony
w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zza[ﬁ(c Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

Wartosci dopuszczalnych Dtugosc: = 1%, = 4 mmi < 10 mm
11 odchytek od wymiaréw C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

) nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, £ 5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: + 5%, = 3 mm, < 10 mm
Dopuszczalne odchyiki od
ptaskosci i prostoliniowosdi,
dla dtugosci pomiarowej

1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm £+ 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
21 zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
. . . . . . 2
rozmrazanie z udziatem pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
soli odladzajacych
iy Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
2.2 Wytrzy_mak_)sc na F wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
zginanie 3 6,0 > 4,8
23 Trwatos¢ ze wzgledu na E Krawezniki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
) wytrzymatosé wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa | szerokiej Sciernej, wg Bdhmego,
odpor- zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
no$ci badanie podstawowe alternatywne
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornosc,
. . b) trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
2.5 Odporn(,)l_sc na po slizg/ I warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajgca przez caty
poslizgniccie okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
a) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
3.2 Tekstura ] b) rdznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne
a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
I producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
3.3 Zabarwienie J

c)rdznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sy uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
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2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadac nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowaq nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu roboét obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,
— wykonanie fawy,
— ustawienie kraweznikéw,
- wypetnienie spoin,
—  roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. Lawa betonowa.

tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7].

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentagji
projektowej.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5
cm po zageszczeniu. Dopuszcza sie sytuowanie kraweznikdw bezposrednio na tawie betonowej pod warunkiem
utrzymania pola powierzchni przekroju poprzecznego fawy betonowej wraz z podsypkg oraz w porozumieniu i za
zgoda Inzyniera.

5.5.3. Wypetnianie spoin
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Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-

piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robdt wykonczeniowych

nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar

i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1

i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé

wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

) rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przytozong fatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.1. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi +1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi +1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

d) dokfadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokost.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robadt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie fawy,
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie fawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposadb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne STWiORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. CzeS¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

5 PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placdw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D 08.01.02.00 KRAWEZNIKI KAMIENNE
D 08.01.01.12 Ustawienie kraweznikéw kamiennych o wymiarach 20x35cm na tawie betonowej z oporem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw wraz z wykonaniem fawdla zadania pn.
.Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 134461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Weglowka - Wysoka
Strzyzowska - Dobrzechéw wraz z dojazdami”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikdw:
— krawezniki kamiennych o wym. 20 x 35 cm na tawie betonowej z oporem
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c¢) jako
oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, Sciezki.
1.4.3. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrdbce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy maksimum do
0,5mm pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami.
1.4.4. Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrdbce pozwalajgcej na uzyskanie rdznicy pomiedzy
wypuktosciami a wklestosciami wiekszej od 2mm.
1.4.5. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Materiatly do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2, Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe (na wytukowaniach nalezy stosowa¢ krawezniki tukowe o promieniach zgodnie z zaleceniamu
producenta),
— krawezniki kamienne
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— beton do wykonania taw C12/15.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe powinny mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— wymiar kraweznika: 20 x 30 x 100 cm;
— typ kraweznika: uliczny,
— kraweznik produkowany by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu lub z réznych betondéw zastosowanych w
warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta
jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
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— na odcinkach krzywoliniowych nalezy stosowac krawezniki tukowe (wg zalecen producenta dobra¢ odpowiednie

krawezniki tukowe w zaleznosci od stopnia krzywizny odcinka),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony
w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zza[ﬁ(c Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

Wartosci dopuszczalnych Dtugosc: = 1%, = 4 mmi < 10 mm
11 odchytek od wymiaréw C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

) nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, £ 5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, = 3 mm, < 10 mm
Dopuszczalne odchyiki od
ptaskosci i prostoliniowosdi,
dla dtugosci pomiarowej

1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm £+ 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
21 zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
. . . . . . 2
rozmrazanie z udziatem pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
soli odladzajacych
iy Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
2.2 Wytrzy_mak_)sc na F wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
zginanie 3 6,0 > 48
23 Trwatos¢ ze wzgledu na E Krawezniki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
) wytrzymatosé wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa | szerokiej Sciernej, wg Bohmego,
odpor- zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
no$ci badanie podstawowe alternatywne
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm’
c)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornosc,
. . d) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
2.5 Odporn(,)l_sc na po slizg/ I warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajgca przez caty
poslizgniccie okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
d) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
3.1 Wyglad J e) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
f) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
c)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
3.2 Tekstura ] d) rdznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne
d) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
e) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
I producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
3.3 Zabarwienie J

f) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sy uwazane za istotne

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposdb przedstawiony w tablicy

2.
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Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, Wysoko$¢
a) catkowitej szerokosci i wysokosci zat. A [5] Szerokoé¢ Klasa
1 Klasa 2
— pomiedzy dwoma powierzchniami + 10 + 30 + 20
ciosanymi
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i 5 + 30 + 20
ciosang
— pomiedzy dwoma powierzchniami +3 + 10 + 10
obrabianymi
E)n)mna skosach kraweznikow z faza, w Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane + 15 + 15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
C) powierzchni czotowych . ,
kraweznikéw prostych, w mm closane obrabiane
— prostoliniowos$¢ krawedzi +6 +3
rownolegtych do powierzchni gérnej
— prostoliniowos$¢ krawedzi +6 +3
prostopadtych do powierzchni
goérnej, 3 mm od gory
— prostopadtos$¢ pomiedzy + 10 +7
powierzchniami gérng i czotows,
gdy tworzg one kat prosty
— nieréwnosci gérnej powierzchni + 10 +5
— prostopadto$¢ pomiedzy wszystkie krawezniki + 5
powierzchnig gorng i powierzchniag
tylng
d) promien kraweznikdw tukowych z 2%
powierzchnig ciosang lub obrabiang, wartosci zadeklarowanej
w poréwnaniu z powierzchnig po
obrébce mechanicznej
e) nierownosci  (wypuktosci i
wklestosci) powierzchni czotowej, w
mm
— ciosanej +10, -15
— z grubg faktura + 5 -10
— z drobna faktura + 3, -3
2 | Odpornos¢ na| PN-EN 12371 | Odporne (< 20% zmiany
zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie [6] wytrzymatosci na zginanie)
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegllnych zastosowan - norma
dopuszcza inne rodzaje badan)
3 | Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, | PN-EN 12372 | Zalecone minimalne obcigzenie
powinna by¢ zadeklarowana przez [71, niszczace, w kN
producenta, przy czym dla zastosowan | PN-EN 1343,
na: zat. B [5]

— obszarach ruchu pieszego i
rowerowego

— obszarach dostepnych dla lekkich
pojazdow i motocykli i sporadycznie
dla samochoddéw; wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach
targowych, sporadycznie
uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

3,5

6,0

9,0
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— obszarach ruchu pieszego czesto 14,0
uzywanych przez samochody
ciezarowe
— drogach i ulicach, stacjach 25,0
benzynowych
4 | Wyglad PN-EN 1343 [5] | 1. Prébka odniesienia powinna

poka-zywa¢ wyglad gotowego
wyrobu oraz dawac przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-
EN 12407 [8], powinien by¢
dostarczony przez producenta
4, Chemiczna obrdébka
powierzchni —  stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrdb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty na podsypke cementowo-piaskowg
— piasek naturalny spetniajgcego wymagania , PN-B-11113:1996
— cementu 32,5 spetniajgcego wymagania wg PN-EN 197-1:2002,
— woda odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami  kamiennymi. Cement w workach, co najmniej
trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie
razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
2.2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,
— wykonanie fawy,
— ustawienie kraweznikéw,
- wypetnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.
5 3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej:

— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Lawa betonowa.

tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7].

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznlkow

Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5
cm po zageszczeniu. Dopuszcza sie sytuowanie kraweznikdw bezposrednio na tawie betonowej pod warunkiem
utrzymania pola powierzchni przekroju poprzecznego fawy betonowej wraz z podsypkg oraz w porozumieniu i za
zgoda Inzyniera.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac

wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

) rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przytozong fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.1. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

e) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi +1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

f) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

g) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

h) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robadt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie fawy,

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podfoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie fawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposadb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne STWiORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. CzeS¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placdw i parkéow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

a b C d e
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D 08.03.01.00 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
D 08.03.01.12 Ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 30 x 8cm na tawie betonowej,

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowegodla zadania pn.
«Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 134461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Weglowka - Wysoka
Strzyzowska - Dobrzechéw wraz z dojazdami”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego:

— betonowego o wymiarach 30x8cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza betonowe,
— beton do wykonania taw,
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Nalezy stosowac betonowe obrzeza o wymiarach 8 x 30 x 100 cm.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymagania betonowych obrzezy chodnikowych
Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu
z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zatacznik | Wymagania

1 Ksztatt i wymiary
Wartoéci  dopuszczalnych Dtugosc: = 1%, = 4 mmi < 10 mm

11 odchytek od  wymiaréw C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

) nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, £ 5 mm,

doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, = 3 mm, < 10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosdi,
dla dtugosci pomiarowej

1.2 | 300 mm C +1,5mm
400 mm £ 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na

21 zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
soli odladzajacych

2.2 | Wytrzymato$¢ na| F Klasa | Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
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zginanie

wytrz. | wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa

2

5,0 > 4,0

23 Trwato$¢ ze wzgledu na
"~ | wytrzymatosc¢

Obrzeza majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione
sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie

GiH

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

szerokiej

Klasa | $ciernej, wg zat. | Bohmego,
odpor- | G normy —-|wg za. H normy - badanie
nosci badanie alternatywne

podstawowe

4

<20 mm < 18000 mm?>/5000 mm?

25 Odpornos¢ na poslizg/
'~ | poslizgniecie

a)

jesli gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajgca odpornosc,

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad

a)
b)

powierzchnia obrzeza nie powinna miec rys i odpryskow,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura

a)
b)

tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie
Sg uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie

a)
b)

barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami wifasciwosci  surowcdw lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

2.4.2. Skfadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane

wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.5. Materialy na tawe

Do wykonania taw nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu

ew. konstrukgcji szalunku.
5.3. tawa

tawe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa z betonu C12/15.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ natawie w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 c¢cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Spoiny muszg by¢é wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptadji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin  elementu.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréow elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okre$lone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robdt nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) tawy z betonu - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokos¢.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

0Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— wykonana tawa. i
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— wykonanie tawy ew. szalunku,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

Normy
4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC
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D08.02.02.00 Chodniki z brukowej kostki betonowej
D 08.02.02.11 Wykonanie chodnikéw z kostki brukowej betonowej grubosci 6cm - kostka starouzyteczna

D 08.02.02.31 Wykonanie chodnikow z kostki brukowej betonowej grubosci 6cm kolorowej na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 3cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania pn.
.Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 134461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Weglowka - Wysoka
Strzyzowska - Dobrzechéw wraz z dojazdami”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej:
—  kolorowej HOLLANDgr. 6 cm na podsypce cem. - piask. gr. 3 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2, Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajagcy nawierzchnie chodnikdw i ciggow pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikadji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.
2.2, Betonowa kostka brukowa
2.3,
2.2.1. Do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej nalezy zastosowac nastepujgcy materiat:
- Zjazdow
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu) lub kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy
spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwa: kostka czerwona, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: holland (wg zatacznika nr 1)
4. wymiary: grubo$¢ 80 mm, pozostate zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta.

- nawierzchnie chodnikow
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu) lub kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy

spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwa: kolorowa,

3. wymiary: grubo$¢ 60 mm, pozostate zgodne z wymiarami okreS$lonymi przez producenta.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [2] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
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Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
DopL(l)sdchzanZﬁI;);jocth’;llillcv; mm Dtugosc szerokosS¢ grubosc Réznic_a pomiedzy <,jvyom_a
1.1 wymiarow kostki C po-miaram grubc_>sa, te],
L ! +2+2+3 samej kostki, powinna byc¢
grubosci <100 mm +3+344 <3mm
> 100 mm -
Odchyiki ptaskosci i
pofalowania (jesli maksymalne h\:\llakiyll(%aélg?/v(k\llv er::)rgc)
1.2 wymiary kostki >300 mm), C P &
' przy dtugosci pomiarowej 1510
300 mm 2’0 1’5
400 mm e
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
21 zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartoé¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
' udziatem soli odladzajacych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zat. D)
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie F pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
' przy roztupywaniu obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
)3 Trwatoéé (ze wzgledu na - Kostk? maja zadawalaja_cq trwatos¢ (w_ytrz_yr_na’foéc') jesli
. . spetnione s3 wymagania pkt 2.2 oraz istnieje normalna
wytrzymatosc) K :
onserwacja
2.4 Odpornosck?aasjc;)eranle (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej Sciernej, wg B6hmego,
oznaczenia H normy) zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm>/5000 mm*
, Odpornoéé na jesli gorna powierzch_nia kostki ,n,ie byta szlifowana Iub
.5 o P I polerowana — zadawalajgca odpornosc,
poslizg/poslizgniecie
3 Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i
odpryskow,
3.1 Wyglad ] b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
3.2 Tekstura producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
Zabarwienie (barwiona moze J z prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
by¢ warstwa Scieralna lub caty c) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub
element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
3.3 we wihasciwosciach surowcow i zmianach warunkdéw

twardnienia nie sg uwazane za istotne

i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaC kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac
do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie

2.2.3. Skiadowanie kostek
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Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie: mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni: piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni

w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez

producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony

na paletach magazynuije sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie

w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania

i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukfadarek), skfadajacych sie z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [5] pkt 4.
4.2, Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogag by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wézki
widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki

przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byty wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci
do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢é przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatoéci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegac zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢é wyposazone we wsypy i urzgdzenia
do wytadowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.4. Podbudowa
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Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny

z dokumentacjg projektowa.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Wymagania dla materiatébw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac +1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sie i nie bylo na dtoni Sladéow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Catkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ze wskazaniami inwestora.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg
rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Kostke nlezy uktadac¢ na istniejgcej podudowie po ewentualnym doziarnieniu oraz wyprofilowaniu oraz zageszczeniu.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukfadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki
w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, witazéw itp.)
powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej
na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byc¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
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5.7.5.1. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Pielegnhacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej, po jej wykonaniu nalezy utrzymywac jg w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni

(w porze chtodniejszej) nawierzchnig mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosSci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykonac¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. WVSZFZ.GQO"T'e'l'e Czestotliwo$¢ badan Wartosd
badan i pomiaréw dopuszczalne
Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej Wg pktu 5.6;
1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech odchyiki od
lub metoda niwelacji) konstrukcyjnych w poréwnaniu z projektowanej
dokumentacja projektowa i specyfikacja grubosci +1 cm
Badania wykonywania nawierzchni z
2 .
kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
Przesuniecie od
b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej
do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych cm; -2 cm
d) réwnos¢ w profilu podtuznym tatg w Nieréwnosci do
czterometrowg) ) 8 mm
e) réwnos¢ w przequ]u poprzecznym Przeéwity
(sprawdzona fata profilowa z poziomnicg i miedzy tata a
pomiarze przeswitu klinem cechowanym Jw. &dzy 1atq
) L . powierzchnig do
oraz przymiarem liniowym wzglednie
. . 8 mm
metoda niwelacji)
Odchyiki od
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Iw dokumentacji
niwelacji) ) projektowej do
0,3%
Odchyiki od
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Iw szerokosci
przymiarem liniowym) ) projektowanej
do +5cm
h) szerokos¢ i gteboko$¢ wypetnienia spoin , .
(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym W 20 punktach cr_largkterystyc?‘znych dzienne;] Wg pktu 5.7.5
! dziatki roboczej
po wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich - Wg
e Kontrola biezgca .
utozenia dokumentacji
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| projektowej

6.4. Badania wykonanych roboét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni prawidtlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformaciji, wykruszen, spoin
Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 mi w
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia
wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, réwnoéé podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach c,harakterystycznych

3 poprzeczna, spadki polprzeczne i s7erokodé (wg metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab.
! 2, Ip. od 5c do 5q)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin w nawierzchni,
4 pomiedzy kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz Wg pktu 5.5 5.7.5
wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D
7.2. Jednostka obmiarowa

-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

podlegaja:

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] oraz

niniejszej STWIORB. i
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5]

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

ew. doziarnienie podbudowy,

wyprofilowanie i zageszczenie istniejgcej podbudowy,
wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

odwiezienie sprzetu.

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

9.3. Sposadb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-EN 197-1:2002
cementu powszechnego uzytku

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
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2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsSciowym mozna stosowaC PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne STWiORB

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattdw betonowej kostki brukowej

Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)
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D 10.00.00.00 INNE ROBOTY

D 10.03.01.21 Wykonanie tymczasowych nawierzchni z ptyt betonowych petnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt betonowych dla zadania pn.
.Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 134461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Weglowka - Wysoka
Strzyzowska - Dobrzechéw wraz z dojazdami”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z elementéw prefabrykowanych zgodnie z dokumentacjg projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia z elementéw prefabrykowanych - nawierzchnia z pilyt drogowych betonowych i
zelbetowych, przeznaczona dla ruchu lub postoju pojazdéw.
1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu tymczasowych nawierzchni z elementow prefabrykowanych
objetych niniejszg SST, sa:
— Plyty betonowych petnych zgodnie z dokumentacjg projektowa
— piasek na podsypke i do zamulania spoin,
- woda.
2.3. Plyty betonowe
Ptyty drogowe, stosowane do wykonania tymczasowych nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03/01 [2] i BN-80/6775-03/02 [3].
2.3.1.Typy, rodzaje, ksztalt, wymiar piyt
Ptyty drogowe pod wzgledem typu, rodzaju, ksztattu, wymiaru powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.
2.3.2. Wyglad zewnetrzny
Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne z
wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych i Zelbetowych nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gornej, 2 3
wichrowatos$¢ powierzchni i krawedzi, mm
ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieralne), mm niedopuszczalne
Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
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| gtebokos¢, mm, max | 6 | 10

Tablica 3. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt zelbetowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni gornej, 3 4
wichrowatos$¢ powierzchni i krawedzi, mm

Szczerby i uszkodzenia liczba, max 3 4

krawedzi i narozy dtugo$¢, mm, max 20 30

gteboko$¢, mm, max 5 7

Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt betonowych i Zzelbetowych nie powinny przekraczaé wartosci podanych
w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt betonowych i zelbetowych

Dopuszczalna odchytka
Rodzaj wymiaru mm
Gatunek 1 Gatunek 2
Ptyty betonowe a, e, h (grub.) +2 +3
wg rysunku 1 b, ¢, d +3 +4
Plyty zelbetowe dtugosc + 10 +16
szerokos¢ +6 +10
gruboéc +3 +5

2.4.3. Sktadowanie

Ptyty betonowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podfozu wyréwnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podktadek i przektadek, utozonych w pionie jedna nad druga.
2.5. Piasek na podsypke i do zamulania spoin

Piasek na podsypke oraz do zamulania spoin powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113. Piasek nalezy
sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.6. Woda

Woda uzywana przy wykonywaniu zageszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub
z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementow prefabrykowanych
Wykonawca przystepujacy do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zurawi samochodowych lub samojezdnych,

— walcéw ogumionych,

— réwniarek,

— wibratoréw ptytowych,

— ubijakdw,

— zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport ptyt betonowych
Plyty drogowe betonowe mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Phyty powinny byc
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.2.2. Transport piasku
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Piasek mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu piasek powinien
by¢ zabezpieczony przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod tymczasowe nawierzchnie z elementéw prefabrykowanych powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to na podtozu z gruntu niewysadzinowego mozna
bezposrednio uktadac¢ nawierzchnie z ptyt betonowych lub Zzelbetowych. Jezeli w podtozu wystepujg grunty watpliwe
badz wysadzinowe, nawierzchnie z ptyt nalezy uktadac na podsypce piaskowe;j.

5.3. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzchnie powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajgcego wymaganiom punktu 2.4
niniejszej SST. Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST. Jezeli dokumentacja
projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm na podiozu z
gruntéw watpliwych i nie mniejsza niz 20 cm na podtozu z gruntéw wysadzinowych. Piasek do wykonania podsypki
powinien by¢ roztozony w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu rowniarki, w sposdb zapewniajgcy uzyskanie
wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadza¢ bezposrednio po
roztozeniu. Zageszczenie nalezy wykonywac przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci zageszczanego piasku, az do
osiggniecia wskaznika zageszczenia Is> 0,97.

5.4. Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych
Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola przygotowania podioza
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
6.3. Kontrola wykonania podsypki
Kontrola utozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg w zakresie grubosci utozonej warstwy i wyrownania do wymaganego profilu - na
podstawie ogledzin i pomiardéw,
b) wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej OST.
6.4. Kontrola wykonania nawierzchni z plyt betonowych
Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchytek
wymienionych w tablicy 1 - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
6.5. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa i SST nie okre$la inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinny wykazaé wiekszych
odchylenn w zakresie cech geometrycznych tymczasowych nawierzchni z elementdw prefabrykowanych niz te, ktore
podano w tablicy 5.
Tablica 5. Dopuszczalne odchylenia dla tymczasowych nawierzchni z elementow prefabrykowanych

Dopuszczalne odchylenia
Cechy nawierzchni Nawierzchnia z ptyt Nawierzchnia z ptyt zelbetowych
betonowych
Szerokos¢, cm +5 +10i -5
Spadek poprzeczny, % +0,5 +0,5
Rzedne nawierzchni, cm +1i-2 +1i-2
Odchylenie osi nawierzchni +5 +10
w planie, cm
Grubo$¢ podsypki, cm +1,5 +3
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6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostaé rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt drogowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena nawierzchni z elementéw prefabrykowanych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— przygotowanie podfoza (ewentualnie wykonanie podsypki),

— ulozenie plyt z wypetnieniem spoin oraz wykonanie wyszerzen,

— wykonanie robdt wykonczeniowych,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

2. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

3. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.
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ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.00.00 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia dla zadania pn. ,Przebudowa mostu na
potoku Kopytko w km 13+461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Weglowka - Wysoka Strzyzowska - Dobrzechow
wraz z dojazdami”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3.Zakres robét objetych STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektow mostowych.
W zakres tych robdt wchodza:
— przygotowanie zbrojenia,
— montaz zbrojenia.
— ST dotyczy wszystkich elementéw betonowych i zelbetowych. W zakresie kosztorysowym nie dotyczy
elementéw prefabrykowanych. Niniejsza STWIORB nie dotyczy zbrojenia technologicznego..
1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2.Partia wyrobu — wigzka drutdw tego samego gatunku o jednakowej S$rednicy nominalnej, pochodzaca
Z jednego wytopu.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2.Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB 00.00.00
»~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2, Materiatly do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacjq projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej iISTWIORB
2.2.2, Stosowane materialy
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,
— podktadki dystansowe,
- elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-IIIN oraz gatunku zgodnego z dokumentacjg projektowa.
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-
93215. W technologicznej prdbie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac¢ peknie¢, naderwan i
rozwarstwien. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadac¢ aprobate techniczng, potwierdzajgcg mozliwoscé
zastosowania pretdw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci. Nowe gatunki stali
mogq by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong jednostke
naukowo-badawczg (np. IBDiM), na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich
norm. Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okre$lono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inzyniera oraz projektanta.
2.2.4. Zaswiadczenie o jakosci
2.2.4.1. Atest
Do kazdej partii walcowki lub pretdw wytwodrca jest obowigzany dotgczy¢ zaswiadczenie o jakosci - atest,
stwierdzajgce zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:
nazwe wytworcy,
oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215
numer wytopu lub numer partii,
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wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
mase partii,
rodzaj obrdbki cieplnej (w przypadku dostawy pretdw obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podac:
nazwe wyrobu,
$rednice wyrobu,
dtugosc¢ pretow,
znak stali,
znak obrdbki cieplnej,
numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.
2.2.4.2. Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow, kregow lub
kregu, nalezy podac¢ w sposdb trwaty:
znak wytworcy,
$rednice nominalng,
znak stali,
numer wytopu lub numer partii,
znak obrdbki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wigzke pretéow i walcéwki nalezy cechowaé trwalg czerwong farbg olejng przez malowanie koncéw
pretow od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o szerokosci co najmniej
20 mm. Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajgcej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosdi).

Dostarczong na budowe stal, ktora:
nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng,
ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,
peka przy wykonywaniu hakoéw,
nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcdwki i pretdw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretéw gtadkich wg PN-82/H-93215
jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od Srednicy rdzenia dla walcowki i pretdw zebrowanych o Srednicy nominalnej do
25 mm, za$ 0,7 mm dla pretdw o wiekszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje nominalne,
masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak rdwniez wymiary i
rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiadac wymaganiom normy
PN-82/H-93215

2.2.7.Drut montazowy )

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica
drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow gtdwnych w ztgczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm.
Przy Srednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o Srednicy 1,5 mm.
2.2.8. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretdw. Nie dopuszcza sie stosowania
podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.
2.2.9.Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkdw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet
— gietarki,
—  prostowarki,
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-~ nozyce do ciecia pretow,
— lekki zuraw samochodowy,
— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu

zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie
ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢
sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca
lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 4.
4.2.Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcdwke o $rednicy do 8 mm lub tasme co
najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch miejscach réwnomiernie
roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inaczej. Prety do
zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajgcy unikniecie trwatych
odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 . Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana
przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie
narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali
zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu roboét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
taczenie pretéw,
roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktorym zostang
m.in. okreslone miejsca i sposdb fgczenia pretdw, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.
5.4. Przygotowanie zbrojenia
Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i
btota. Stal pokryta rdza oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretéow na zgodno$¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢
strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe
dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba
olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali
zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
5.4.1. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkoS¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac za
pomocy kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyciggarek.
5.4.2. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretdbw nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Wskazane
jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy
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pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym. Giecie pretéw nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-91/S-10042. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia
pretéw o Srednicy d < 12 mm. Prety o Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania. Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna
odlegto$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosic¢ 10 d.
W miejscach zagie¢ i zataman elementdw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednocze$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowacé Srednice zagiecia rowng co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgiecia
strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.
5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjag projektowg i PN-91/S-10042

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy.
Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,7m - dlazbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdr masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,

— 0,05m -dla pretédw gtéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtdwnego dzwigardw,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretdw betonem, nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego,
betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéw
stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomoca
podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecieciach
pretow powinny by¢ pofaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem
wigzatkowym o Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy pretow powyzej 12 mm o Srednicy nie mnigjszej niz
1,5 mm). Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.
5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady tgczenia pretow
taczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042
5.6.2. kaczenie pretdw za pomocg spawania
Do zgrzewania i spawania pretdw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawa¢ pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zaleznoéci od klasy, nalezy spawac
przy zachowaniu warunkow dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 [3] albo aprobaty technicznej. W mostowych
obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:
— czolowe, elektryczne, oporowe,
— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— naktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
—  czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nos$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowac¢ wg normy PN-91/S-10042 .
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.
5.6.3. taczenie pretdw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdéw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawaé w
ilosci min. 30% skrzyzowan. Diugosci zaktaddw w pofgczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od iloci
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taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042. Dopuszczalny
procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:
dla pretéw zebrowanych 50%,
dla pretéw gtadkich 25%.
W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego.  Odleglos¢ w  Swietle  pretow  tgczonych w  jednym  przekroju nie  powinna
by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.
5.6.4 Kotwienie pretow
Rodzaje i dtugosci kotwienia pretdw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-91/5-10042
Minimalne dtugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuije sie:
dla pretéw ghadkich Sciskanych - 30 d,
dla pretéw zebrowanych Sciskanych - 25 d,
dla pretéw gtadkich rozcigganych - 50 d,
dla pretéw zebrowanych rozcigganych - 40 d.

Minimalne dtugosci kotwienia pretdéw kl. A-Ii A-II przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:
dla pretéw Sciskanych ze stali kl. A-Ii A-IT - 20 d,
dla pretdéw rozcigganych ze stali kl. A-I - 30 d,
dla pretdw rozcigganych ze stali kl. A-II - 25 d.
5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6.0. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB 00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacii,
ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2 lub
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatéw
Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw na zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robdt zanikajgcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 nalezy
sprawdzic:
- zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
- stan powierzchni pretéw,
— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-91/S-10042 .
W przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegdinych Srednic) wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po
komisyjnym pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:
— sprawdzenie masy (kg/m),
- granicy plastycznosci Re (MPa),
—  wytrzymatos$ci na rozcigganie Rm (MPa),
—  wydtuzenia A5 (%),
zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odestac partie stali z budowy.
W przypadku przewidywanego faczenia pretéw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal na
udarnos¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢é dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja
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projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich Srednic, dtugosci i rozstawu oraz
zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny byc:

- Srednice i ilosci pretéw,

- rozstaw pretéw,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

- dtugosc pretéw,

—  potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,

- wielkos¢ otulin zewnetrznych,

— powiagzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,

- pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:

—  rdéznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

— rdéznice w rozstawie pretdw w $wietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rdzni¢ od projektowanego o wiecej niz + 1,0 cm,

- dtugosc preta miedzy odgieciami nie powinna sie rozni¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1,0 cm,

- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac 3%,

— rdéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%

wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno przekraczac 3%,

- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdt, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbiorow.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj.
faczng teoretyczng dtugosc pretdow poszczegdlnych Srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg w
kg/m. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach
wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowej. Nie dolicz sie stali uzytej na zaktady przy faczeniu pretéw,
przektadek i pretéw montazowych ani drutu wigzatkowego.

8. Odbior robot
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB 00.00.00. ,Wymagania ogdine” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robadt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem gatunkdw stali, Srednic i ksztattow
pretow
- zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretdow w poszczegolnych przekrojach,
- usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
- rozstawu pretow gtownych i strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakow, ztgcz i dtugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

Cena

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

taczenie pretéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej
na zakfady),

montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg projektowa
i niniejszag STWIORB,

wykonanie badan i pomiaréw,

oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wiasno$¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas
drogowy.

jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostédw  roboczych  potrzebnych

do montazu zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
niniejszej specyfikacji technicznej.

9.3. Sposadb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s§ usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane
10. 1 Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2.Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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M.20.02.00.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego dla zadania
pn. ,Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 13+461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Wegléwka - Wysoka
Strzyzowska - Dobrzechéw wraz z dojazdami”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu konstrukcyjnego nastepujgcych klas:B30 (C25/30), B35 (C30/37) dla wykonania wszystkich elementdw.
1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosSci nie
mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu klasy B30 (C25/30), B35 (C30/37)

1.4.2.Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm* wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana R.® (np. beton klasy C25/30 przy Ry,° = 30
MPa).

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczcbowy (np. W4) klasyfikujagcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych skfadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych
warunkach.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB -00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione wymagania
podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej
Rozporzadzeniem [25]. oraz w PN-5-10040 Obiekty mostowe -- Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone --
Wymagania i badania

2. Materiaty

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB -00.00.00
»~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2.Skladniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement
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Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy zastosowaé cement CEM I 42,5 N,R - HSR/NA dla klas betonu B35
(C30/37);

Zastoswany cement powinny spetniaC wymagania podane w PN-EN-197 — 1. Dopuszczalne jest stosowanie
jedynie cementu czystego (bez dodatkdw). Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrole wdtug pkt 6.3. Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN
197-1:2002 oraz BN-88/6731-08
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi
uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetniac
wymagania okreslone w punktach 2.3.2.1i 2.3.2.2.

2.2.2.1. Kruszywo grube
Do betondéw klas B35 (C30/37)nalezy zastosowac nastepujace kruszywo:
—  grys bazaltowy
—  grys granitowy
— materiat z innych skat zbadanych przez uprawniong jednostke badawczg i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru
- Kruszywo do mieszanek powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— maksymalny wymiar ziarn 16 mm spetniajgce nastepujace wymagania:
- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1%,
— wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢ wiekszy niz
16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,
-~ nasigkliwosc¢ dla kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,
- mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wieksza niz 2%,
- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wieksza niz 10%,
— zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%, a nadziarna nie
wieksza niz 10%,
- zawartosc¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 nie wywotujaca zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,
- zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
— nie dopuszcza sie grudek gliny,
2.2.2.2. Kruszywo drobne
maksymalny wymiar ziarn 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego w zakresie cech fizycznych i chemicznych powinno spetnia¢ wymagania:
- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wieksza niz 1,5%,
—  zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkéw siarki — nie wieksza niz 0,2%,
- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wieksza niz 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywotujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
— nie dopuszcza sie grudek gliny.

Kruszywo o tgcznym uziarnieniu powinno sie miesci¢ w granicach podanych na rysunku 1.
Rysunek 1.Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm
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2.2.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktdra powinna byc¢
wydana na podstawie:

- Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712 i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

- przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

— oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

— 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— 0znaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13,

— nalezy prowadzi¢ biezacq kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania recepty
roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosc:
— domieszek uplastyczniajacych,
— domieszek uptynniajacych,
— domieszek napowietrzajacych,

Do produkgji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod
warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkédw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie
nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci
betonu. Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane w
»Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym”
[26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM oraz
atest producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skfad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Skfad mieszanki
betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzadzeniem” [25] i nastepujgcymi zasadami:
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sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,

wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5),

konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 ,sprawdzona
aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym
wytgcznie w warunkach budowy. Réznice miedzy zatozong konsystencja mieszanki, a kontrolowang nie moga
przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna
przekraczac:

wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

przedziatdow wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5mm 016 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 35+5,5
2 Beton narazony na staty dostep wody, przed |4+ 6 4,5 + 6,5
zamarznieciem

zawartosc¢ piasku w stosie okruchowym powinna byc¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac niezbedng urabialnos¢
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37
% przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

z ustalonym optymalnym skfadem kruszywa grubego wykonuije sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszag od dopuszczalnej ilos¢
piasku,
za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktdrej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa,
maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

450 kg/m?® dla betonu klas B35 (C30/37)

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy
okresli¢ jako réwna 1,3 R.° .

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. [Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwos¢ Do 5 % PN-88/B-06250
2 | Wodoszczelno$¢ | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
3 | Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250

Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20
% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
(F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno
by¢ wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
prébkach.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1.Dozowanie skiadnikow
Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.
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3.2.2. Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikdw musi odbywac sie wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw.

»gruszki”). Zabrania sie stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby
zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddow
skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4.Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5.Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami
o Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziomej. Belki i
taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostdw powinny charakteryzowaé sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-
76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze workow oraz napisy na
workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002. Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych
(w wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w
magazynach zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktaddw otwartych
powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i
zanieczyszczen. Podlogi magazyndéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i
cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do
fadowania i wyladowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z
PN-EN 197-1:2002.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, Zelbetowych lub
betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Scianach). Do kazdej partii
dostarczanego cementu powinien by¢ doftgczony dokument dostawy zawierajgcy dane oraz sygnature odbiorcza
kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna
by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej fatwe rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do
betonu po okresie:

10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,

po uptywie trwatosci podanego przez Wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw.
Kruszywo powinno by¢ skladowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku
do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowac¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). Ilos¢
»gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
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czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochodoéw skrzyniowych ani wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukfadania masy betonowej o
takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgcji. Czas transportu i
wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe ich
oproznianie. Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wieksza niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przeno$nikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:
- masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,
- szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,
- kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w
dot,
- przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tadmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupow, korpusdéw podpor oraz wysokich Scian przyczotkéw do transportu betonu powinno sie
uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz
0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za
pomocy leja zsypowego — do 8,0 m.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogodine
5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robdt z dokumentacija

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250, PN-99/S-10040 i ,Rozporzadzeniem” [25] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawce powinna zawieraC projekt organizacji i
harmonogram robo6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
—  wybdr skfadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
-~ sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,
-~ sposOb transportu mieszanki betonowej,
- kolejnos¢ i sposdb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,
-~ sposob pielegnacji betonu,
— warunki rozformowania konstrukgcji,
-  zestawienie koniecznych badan.

5.2.2.Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu roboét obejmuja:
- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
— wytworzenie mieszanki betonowej,
— podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
— pielegnacje betonu,
- rozbidérke deskowan i rusztowan,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykonczeniowe.

Roboty przygotowawcze
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Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna byC¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosdi:

-  prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$c rzednych z dokumentacja projektowa,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia fozysk itp.,

-~ prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

— gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wiasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040. W przypadkach stosowania nietypowych
deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

-  zapewnia¢ odpowiednig sztywno$c¢ i niezmiennoS¢ ksztattu konstrukgi,

- zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢; potaczenia na Sruby miedzy ptytami sg niedozwolone,

- wykazywac odpornos$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,

- powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form,

zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcern lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien
zawiadomic¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt
w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiardw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:
- rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
- grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni 0 £ 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
-~ Dopuszczalne ugiecia deskowan:
1/200 | - w deskach i belkach pomostdéw,
1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i
zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3.2. Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040.
Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej)
oraz wplyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposdb posadowienia rusztowania
mostdw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.
W konstrukgcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

— zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

— odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,
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— odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o + 10 cm
w poziomie w mierze liniowej,

-~ rdznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

- rdéznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

—  strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac wytgcznie w wyspecjalizowanym zakfadzie produkciji betonu,
ktéry moze zapewni¢ spetnienie zagdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac¢ sie na
podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny byc
umieszczone w sposdb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m* betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢
ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowujgc mieszanke betonowg wszystkie skfadniki powinno sie dozowa¢ wytgcznie wagowo z doktadnoscig + 3%
w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych sktadnikdéw. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej
raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.Sktadniki
powinno sie miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie
w zaleznosci od skfadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajgcego, jednak nie powinien by¢
krétszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowoS¢ wykonania wszystkich robdt
poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3. Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym
do stosowania w budownictwie. Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien,
zamocowan zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci
tych elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktorg spada. W przypadku gdy wysoko$c ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji
monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi;
przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy;

przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszczac za pomocg tat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— (zas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fata) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosic¢ od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych
niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustalic doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.
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Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie
wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej
i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna byc¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:
usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéow betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktdérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng
wydang przez IBDiM,

obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W przypadku przerwy w uktadaniu
betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3
godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukgja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Zabezpieczenie rob6t betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy
temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepna
warstwg konstrukgcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementdw konstrukcji jest
mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera. Deskowania i rusztowania powinny pozostawac
tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktore przypada na dang czes¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej
liczby podpdr. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotac szkodliwych
naprezen w konstrukgcji. Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla
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betondéw z cementéw portlandzkich dojrzewajacych w sposéb normalny przewidywac nastepujgce terminy usuniecia
deskowan, liczac od dnia ukonczenia betonowania:
— dni lub R = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepier tukéw oraz stupdw o powierzchni
przekroju powyzej 1600 cm?,
— 4 dni lub R, = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do 1600 cm? oraz
$cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,
—  5dnilub 0,5 RS, dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,
— 10 do 12 dni lub 0,7 RS, dla ptyt, belek, tukéw o rozpietosci do 6,0 m,
— 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.
Przy stosowaniu betondw z cementéw szybkotwardniejgcych wyzej podane terminy mogg ulec zmniejszeniu, jednak
nie wiecej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymatosci betonu. Gdy $rednia temperatura
dobowa spada ponizej 0°C, wowczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje i takich dob nie nalezy wlicza¢ do czasu
twardnienia betonu. Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do PN-
63/B-06251, przy czym za temperature, w zaleznosci, od ktorej okresla sie przewidywang wytrzymatoS¢ betonu,
uwaza sie Srednig temperature z catego okresu twardnienia betonu, jako Srednig z poszczegdlnych $rednich
temperatur dobowych. Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos¢ Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

-~ réwnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

- ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas betonowania
elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie
wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac¢ 1,0 cm,

— ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierdwnosci wyréwnac¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody,

— gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

- ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktdre spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce powinny by¢
skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera.
Bardzo duze ubytki i nierdwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1.0golne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdziC wiasciwosci zastosowanych materiatdbw na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w ST,

- wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
—  0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Statos¢ objetosci
Klasa cementu wezesna normowa, czasu wig- (rozszerzalnosc), mm
po 2 dniach po 7 dniach po 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 - > 16 > 32,5 <52,5 >75
Klasa 42,5 >10 - >42,5 <62,5 > 60 <10
Klasa 52,5 > 20 - >52,5 - > 45

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996,
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
- obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na Sciskanie wg PN-EN 196-1:1996
— Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii,
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000,
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
—  0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— 0znaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13.

nalezy

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2. Przed uzyciem wody do wykonania
mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN
1008:2004. Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM oraz
PN-EN 934-2:2002. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

— oraz betonu:

—  wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

-~ przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Ilo$¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-06250
oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukgcji) na czesci podlegajgce osobnej
ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.
Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace
kontroli jakosci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze na probkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania,
podczas kazdego betonowania. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Roznice pomiedzy przyjeta
konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1. Dopuszcza sie
korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane zawartoSci zaczynu w mieszance, przy
zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych,
zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
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Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg ciSnieniowg zgodnie z planem
kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek
napowietrznych, nalezy sprawdzi¢ podczas kazdego betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac
przyrzadu pomiarowego wg PN-85/B-04500 [19] zgodnie z PN-88/B-06250.

Zawartos$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatdw wartosci podanych w
rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac¢ prébki o licznosci okreslonej w
planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 prébek na partie betonu lub na jeden element obiektu (np. stup, podpore)
o objetosci do 50 m?, 12 prébek w przypadku elementéw konstrukcji betonowych o objetoéci powyzej 50 m?, 1 prébke
na 100 zarobéw, 1 prébke na 50 m?, 1 prébke na zmiane robocza oraz 3 probki na partie betonu. Prébki pobiera sie
przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rGwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i
bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Typ probek do
badain wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250. W przypadku badania prdébek innych niz
podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do probki podstawowej, stosujgc wspdtczynniki
przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowac beton o okreSlonej wytrzymatosci gwarantowanej okre$lonej wg PN-88/B-
06250. Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
prébkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na prébkach o innym wieku, nalezy wynik
sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajgcej wiekowi betonu 28 dni, stosujgc wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-
88/B-06250

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie na
prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1
raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwoéci na probkach wycietych z konstrukgcji. Oznaczanie
nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukgcji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli, zaleca sie wykonanie
badania na co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, po 28 dniach
dojrzewania betonu.
6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250.Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza
sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m®> betonu. Zaleca sie badanie mrozoodpornoéci na
prébkach wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci
betonu w elementach majgcych stycznos$¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody
przyspieszonej (wg PN-88/B-06250). W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na
dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego
(NaCl), na oddzielnych prébkach.
Wymagany stopiert mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujace warunki:
— po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250
— probka nie wykazuje peknieg,
— lgczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%,
— po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250
— probka nie wykazuje peknieg,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdow i odpryskéw nie przekracza w zadnej probce wartosci
0,05m%/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu
przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m> betonu. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na
prébkach wycietych z konstrukcji, pod warunkiem, Zze nie spowoduje to obnizenia wodoszczelnosci obiektu.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech
na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.
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6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-88/B-
06250 i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukgji. Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujace metody:
— sklerometryczna (np. za pomocg miotka Schmidta wg PN-74/B-06262),
— ultradzwiekowa (wg PN-74/B-06261),
— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukgji),
— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatoSciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukgji
odwiertach lub wykonanych wczeséniej probkach.

6.4.10. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowaC jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewiduja inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
-~ dtugosc przesta: + 2,0 cm,
- rozpietos¢ usytuowania fozysk: + 1,0 cm,
— 0§ podtuzna w planie: + 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
- wysoko$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,
- szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,
— grubos¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,
- rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
— rzedne wierzchu tawy: + 2,0 cm,
— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:
- pochylenie Scian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: + 2,0 cm dla podp6r masywnych, + 1,0 cm dla podpdr stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.

6.4.11. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementdw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
— PN-89/5-10050 w przypadku elementéw stalowych,
— PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc z projektem technologicznym,
- taczniki, ztacza,
— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
- efektywnosc stezen,
- wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podtoza i sposéb przezywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc z projektem technologicznym,
- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
- poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem
powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperdw panstwowych. Pomiary te powinny byc
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prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania
prébnego obcigzenia.

6.4.12. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny
by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture.

Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez
wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia
elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2
mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku
podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr szeécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8.0. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie deskowan i rusztowan,
-~ wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow).
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB-00.00.00 ,Wymagania ogdine"* [1] oraz
niniejszej STWIORB
9.0. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu,
-~ wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
- wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukgcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robdt nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otwordw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
- rozbidérke deskowan, rusztowan i pomostow,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig Wykonawcy, materiatow rozbidrkowych,
-~ wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j.
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Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s§ usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10.Przepisy zwigzane
10.1.0gdlne specyfikacje techniczne (SST)
1) 1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2.Normy
2) PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
3) PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci
4) PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci
5) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6) PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7) PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

8) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

9) PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

10) PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
11) PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

12) PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych

13) PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -  Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

14) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

15) PN-88/B-06250 Beton zwykly

16) PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

17) PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

18) PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

19) PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

20) PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N

21) PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci
betonu na Sciskanie

22) PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

23) PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

24) PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

10.3.Inne dokumenty

25) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

26) Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betondéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998
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M 21.20.05. LAWY FUNDAMENTOWE Z POZOSTAWIENIEM SCIANEK
M 21.20.05.40 Wykonanie $cianki szczelnej z grodzic stalowych - na wodzie - $cianki G46
M 21.20.05.70 Pompowanie wody z wykopu na wodzie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem Scianek szczelnych dla zadania pn. ,Przebudowa
mostu na potoku Kopytko w km 13+461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Wegléwka - Wysoka Strzyzowska -
Dobrzechéw wraz z dojazdami”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt dla Scianek szczelnych zgodnie z
dokumentacjg projektowa
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz SST D-M. 00.00.00.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca robdt jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Wykonawca zobowigzany jest wykonaé, PZJ, ktory podlega zatwierdzeniu przez Projektanta i Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.
2.2. Materiaty do wykonania Robot
Profile stalowych Scianek szczelnych o ksztatcie podobnym do typu Larsena produkowane sg w Polsce pod nazwg
"grodzice" Scianek szczelnych typu G46
Elementy do zwienczenia Scianki np. ceowniki 300 $ruby M32
- Rozpory stalowe.
Oraz inne materiaty podane w dokumentacji projektowej

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania Robot
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegotowy dobdr sprzetu zapewniajgcy prawidtowe wykonanie robdt
okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zatozona technologia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 4.
4.2. Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania Scianki szczelnej i betonowych ptyt
drogowych powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robot
Ogdlne zasady wykonania Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Szczegodlne zasady wykonania Robot
5.2.1. Whijanie $cianek szczelnych
Brusy stalowej Scianki szczelnej nalezy wbijaé parami, przy czym faczenie bruséw na zamek wykonuje sie
zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca wbijania. Para ztgczonych bruséw przywozona jest
pod kafar i podnoszona jako catos$¢. Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicach
ztaczonych bruséw. Do wbijania stalowych Scianek szczelnych nalezy uzywaé ciezkich kafaréw z mtotami szybko -
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bijacymi lub wibromiotéw. Podptukiwanie strumieniem wody pod ci$nieniem moze utatwic i przySpieszy¢ wbijanie
Scianki stalowej, jednak zastosowanie tej metody wymaga uzgodnienia jej z Inzynierem. Przed wbiciem, zamek
faczacy dwa elementy, nalezy zacisng¢ aby uniemozliwi¢ ich roztgczenie w czasie wbijania. Sciankg stalowg mozna
przebi¢ sie przez kiody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospotki, a nawet przez gruzowiska i stabe betony.
Szczelnos¢ zamkow mozna powiekszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp. Przy wbijaniu Scianek szczelnych stosuje
sie jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwdjne kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie Scigga sie
$rubami poprzez drewniane klocki regulujgce odlegto$¢ kleszczy. Whijanie $cianki rozpoczyna sie od naroznika.
Narozny brus wbija sie bardzo starannie na taka gleboko$¢, aby byt nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz
przy nim na ziemi uktada sie prowadnice drewniane dtugosci 3+5 m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto
wstawi¢ brusy Scianki. Pare bruséw naktada sie na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gteboko$¢ 2+4 m.
Kolejno wbija sie nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ Scianke dwoma
kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwszych 2+4 m, drugi w odstepie 3+5 m za nim wbija juz na
witasciwg gtebokos¢. Jezeli brusy podczas wbijania wykazuja nieregularne odchylenie od osi Scianki, wskazane jest
zatozy¢ gorne kleszcze, ktdre bedy sie opuszcza¢ razem z brusami. Jezeli Scianka nie jest przeznaczona do
pozniejszego wyciggniecia, po wbiciu brusow na projektowang gtebokos$¢ wskazane jest zespawac zamki u gory na
dostepnej, odstonietej dtugosci, przynajmniej na odcinku 50+80 cm, w celu zapewnienia wspétpracy bruséw przy
zginaniu. Przez zespawanie unika sie réwniez mozliwosci wzajemnych przesunie¢ bruséw w zamkach. Scianki szczelne
stalowe przy napotkaniu podczas pogrgzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw mogg ulec uszkodzeniu.

Uszkodzenia te mogg miec rézne formy, tj. moze nastapic :

-rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami

-zgniecenie dolnego konca $cianki.

Uszkodzenia te dadzg sie tatwo rozpoznac¢ podczas wbijania. Oznaka uszkodzen jest dalsze powolne zagtebienie sie
brusa oraz to, ze przy uderzeniach mtotem, miot ,odbija”. W Sciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno
$ciggajg sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego powstajg nastepujgce efekty : poszczegdlne blachy wykazujg
sktonnos¢ do zbytniego przywierania swg dolng czescig do poprzednio wbitych blach, wywotuje to odchylenie od pionu
i konieczno$¢ wprowadzania klinowych profili w ilosci 1 + 2% ogdlnej ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu
przedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacina¢ blachy uko$ne, lecz z pochyleniem w
odwrotnym kierunku niz w $ciankach drewnianych; potaczenie w zamkach wywotuje nieraz tak duze tarcie, ze wraz z
wbijanymi blachami wciggane sa w giab gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdziata¢ takim objawom mozna przez
powleczenie powierzchni poslizgowej zamkéw asfaltem z dodaniem paku lub ttustg gline.

Do pograzania profili $cianki mozna uzy¢ inne metody jak: statyczne wciskanie , itd.

5.2.2. Warunki technologiczne

Grodzice stalowe nalezy dostarcza¢é w uktadzie sparowanym i trwale poftaczonym (zgrzewanie) z huty. Takie
zestawy nalezy pograza¢ w catosci metodg wibracyjno-udarowa. Do pogrgzania nalezy uzy¢ sprzet odpowiadajgcy
wymaganiom pogrgzanych elementéw. Nalezy dobra¢ odpowiednie parametry wibracji i udaru. Grodzice nalezy
pograzac jako elementy o docelowej dtugosci bez tgczenia poprzecznego. Geometrie w planie Scian nalezy uzyskac
poprzez ksztattowanie zamkami wtasciwych krzywizn. Do uzyskania wtasciwych ksztattdw w planie nalezy zastosowac
usztywnienia w postaci kleszczy stalowych, a pogrgzanie wykona¢ z zastosowaniem kafara zapewniajgcego stabilno$¢
pozycjonowania profili. Gorne powierzchnie grodzic nalezy obcigé i dostosowaé do wiasciwego ksztattu oczepu. W
zakresie oczepu, piyty rozporowej oraz podwaliny paneli ostonowych nalezy wykonac zespolenie betonu z materiatem
stalowym grodzic przez spawanie pretdw zbrojeniowych do grodzic. Wykopy w $cianach nalezy prowadzi¢ z
zastosowaniem tymczasowych rozpor stalowych zlokalizowanych w poziomie wykopu lub alternatywnie dopuszcza sie
zastosowanie kotew gruntowych. Stalowe grodzice od strony wewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ zabezpieczeniem
antykorozyjnym producenta w postaci powtoki malarskiej na bazie farb  epoksydowych
0 grubosci tgcznej 120 pm
Inne prace nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.6.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu prawidtowego wbicia Scianki do projektowanej gtebokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

0Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej/zdemontowanej $cianki szczelnej,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
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Ogdlne zasady odbioru Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru koricowego

Na podstawie wynikow wg pkt. 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami SST. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzic roboty do zgodnosci z norma
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt.
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

zakupy, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji

opracowanie przez Wykonawce rysunkow i obliczerh umocnienia $cian wykopu,
wyznaczenie przebiegu Scianki,

wbicie $cianki do projektowanej gtebokosci oraz jesli jest to konieczne jej uszczelnienie,
rozparcie i zwienczenie;

demontaz czesci Scianek i ponowny montaz zgodnie z etapowaniem robot

demontaz Scianki szczelnej — po zakonczeniu robot,

usuniecie materiatéw bedacych wiasnoscig Zamawiajacego,

montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy ,kafara” i urzadzen towarzyszacych;
wykonanie i rozebranie niezbednych pomostéw.

Wykonanie i rozebranie betonowych ptyt drogowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-H-93433.01 Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco. Grodzica G-46.
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M 21.20.05.16/69Wykonanie taw fundamentowych w Sciankach z grodzic (z pozostawieniem $cianek od strony
zasypki) oraz demontazem Scianek od strony wlotu i wylotu. Betonowanie od strony potoku w deskowaniu
tradycyjnym, beton klasy C30/37 B-35 - na ladzie wraz z wykonaniem korka betonowego grubosci 2 x 15cm pod
tawami na catej przestrzeni ograniczanej przez Scianki szczelne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem fundamentéw (el. Zelbetowych) dla zadania pn.
.Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 134461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Weglowka - Wysoka
Strzyzowska - Dobrzechéw wraz z dojazdami”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonu w konstrukcjach mostowych oraz wymagania dla jego
skfadnikdw, tj. cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkéw.

Roboty objete niniejszg specyfikacjg dotyczag wykonania betonowych oraz zelbetowych elementéw projektowanego
obiektui obejmuja:

betonowanie elementéw obiektu mostowego zgodnie z dok. proj.

przygotowanie i montaz zbrojenia elementow obiektu mostowego zgodnie z dok. proj.

ew. pompowanie wody

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe tak jak w SST 20.01.00 i SST. 20.02.00

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow i sktadnikow betonu podano SST M-20.02.00
Omawiane elementy nalezy wykonac z betonu klasy B30/B35 nastepujgcych parametrach:
wytrzymatos¢ na Sciskanie dla przyjetej klasy

nasigkliwos$ci ponizej 5 %

konsystencja os 14 — 18 cm

Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej 3,5 — 6,5 %

kruszywo powinno by¢ bazaltowe lub granitowe dla marki 30 wg PN-B-06712

cement klasy 42,5 wg PN-EN-197-1

woda wg PN-EN-1008

Stal zbrojeniowa

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST M 20.01.00 i SST 20.02.00
3.2 Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca musi dysponowac:

samochodami do transportu betonu;

samochodami do transportu zbrojenia;

pompami do betonu;

pompami do wody;

wibratorami wgtebnymi do zageszczania betonu

inny sprzet zgodnie z SST M.20.01.00. i SST M 20.02.00.

4.TRANSPORT
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU ZGODNIE Z SST M.20.01.00. I SST M 20.02.00

5.WYKONANIE ROBOT
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz zgodnie z SST M.20.01.00. i SST M. 20.02.00
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5.1. Scianki wlotu i wylotu obiektu
Geometrie pokazano w cz.rys.opracowania.
5.2. Odchyitki wymiarowe

Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe
Dla fundamentéw

- dla w planie £5 cm

- dla rzednej wierzchu £2 cm

- odchylenie od pionu ptaszczyzn £2 cm

- fazowanie krawedzi +0,5cm

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontroli wg pkt 6.0 SST M.20.01.00. i SST.M.20.02.00

7.0.0BMIAR ROBOT

7.10gdIne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Dla wykonania elementéw Zelbetowych: 1 m® (metr szeScienny) betonu w konstrukcji.

Dla wykonanego zbrojenia kg (kilogram)

Dla wykonanego pompowania wody z wykopu h (godzina)

8.0.0DBIOR ROBOT
8.1.0gdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt 8 . Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ew. wykonanie deskowan i rusztowan,
— ew. wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow).

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1]
oraz niniejszej SST.

9.0.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ufozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otworéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— oczyszczenie stanowiska pracy
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 kg zbrojenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— utozenie zbrojenia
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— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otwordw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— oczyszczenie stanowiska pracy
— wykonanie badan i pomiarow jezeli takie sg w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena 1 h pracy pompy obejmuje:
—  prace przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie sprzetu,
— pompowania wody
— oczyszczenie stanowiska pracy
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej,
Oraz nie podane zakres rozliczenia podany w SST M 20.01.00. i SSTM. 20.02.00

10.1.PRZEPISY ZWIAZANE

10.2.0golIne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.3 Normy

Jak w SST M 20.02.00 oraz SST M. 20.01.00.
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M.27.00.00 HYDROIZOLACIE
M.27.01.00. IZOLACIE POWLOKOWE
M.27.01.01. POWLOKA IZOLACYINA BITUMICZNA - "NA ZIMNO"
M.27.01.01.52/53 Wykonanie powtokowej izolacji bitumicznej uktadanej "na zimno" - powierzchnie poziome i pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robdt zwigzanych z wykonaniem powlokowej izolacji w ramach projektu: ,,Przebudowa mostu na potoku Kopytko w
km 13+461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Wegldwka - Wysoka Strzyzowska - Dobrzechdw wraz z dojazdami”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z malowaniem ,.na zimno
roztworem asfaltowym powierzchni betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 1.5.

4

2.0 MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacjq projektowa

Materialy do  wykonania robot powinny by¢C zgodne z  ustaleniami  dokumentacji  projektowej.

Dla zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi aktualng Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDIM

lub europejskg aprobate techniczng. Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace

spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2. Stosowane materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac nastepujace

materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytow
oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien by¢ odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach.
Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci
poditoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowac
szczegolne Srodki ostroznosci, poniewaz Srodki te sg fatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikow
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wiasciwej izolacji - potgesty roztwdr (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych
olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podfozu zagruntowanym powinien
tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna
wykazywac odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C.
Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczanej.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3.0. SPRZET

3.1. Ogo6ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki, szczotki dekarskie
odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtéwnie weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do
oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

Strona | 249



»Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 13+461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Weglowka - Wysoka Strzyzowska - Dobrzechéw
wraz z dojazdami”

4.0. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 4.
4.2, Transport i przechowywanie materiatow
Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowaé w pozydji
stojacej z dala od Zrodet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i
wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportu z
zachowaniem przepisow obowigzujgcych przy przewozie materiatow niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze
$rodkiem gruntujgcym nalezy ustawiaC w pozydji stojgcej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak
aby tworzyly zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgji,

— numer partii wyrobu,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

— numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,

— napis ,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowaé w suchym pomieszczeniu, z dala od Zrédta ciepta i Swiatla,
w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna byé wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza betonowego,

— zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,

- naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu potgestego,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robat.
5.4. Ogdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych
Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaC zalecen producenta materiatu dotyczacych
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnosS¢ i temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od
wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow
atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
Jezeli producent materiatdbw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywal przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio
po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz
85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W
poblizu wykonywanych robot nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.
Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacgji cienkiej (warstwy gruntujgcej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan,
wilgotnos¢ poditoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony,
Wykonawca przed rozpoczeciem robot powinien zastosowac system osuszania podioza betonowego zaakceptowany przez
Inzyniera.
Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty te
doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg byc¢ rozcienczane rozpuszczalnikami
ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.
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W trakcie wykonywania robot nalezy Scisle przestrzegac przepisow bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane do
wykonania izolacji sg fatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metrow od miejsca pracy lub
sktadowania materiatéw.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu, wolnym od
plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacie mozna uktada¢ na betonie
po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C.
W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem
robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyC. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami
dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych” [5].
Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu
uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytow oraz
innych zanieczyszczen, ktdére mogtyby obnizac przyczepno$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢
wyposazona W filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego
podczas robdt.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktorych Wykonawca
przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off” przy Srednicy krazka
prébnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i
min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],

- podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiardw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdw o porowatosci nie przekraczajgcej
10%,

- podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytdw, plam oleju, smardw i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podioza wykonuje sie wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gtadkie: za podioze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych
nierownosci przekraczajgcych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podioza

Przed przystgpieniem do robdt izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej
ukfadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robdt. W przypadku koniecznosci
zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw depresyjnych szybkorozpadajgcych, np. asfaltowej emulsji
kationowej spetniajgcej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej
zgody Inzyniera. W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowad powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystapic¢, gdy beton jest w wieku co
najmniej 14 dni, ale zaleca sie 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w iloci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie
materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podioza. Gruntowanie wykonuje sie za
pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju
stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i
wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien
przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostaC zapylona.
Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna miec jednolita barwe czarnag
lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe
roztworu asfaltowego lub gdzie podioze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie
roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢
zbyt gruba. Nalezy zuzyc tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtongc tak, aby na powierzchni
nie pozostata powloka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie bionka, pod ktdrg pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktore w sposdb istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna byé¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czysta dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dton nie
przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwdr gruntujgcy jest juz dostatecznie suchy. Zagruntowang powierzchnie
nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m2 dla jednej warstwy.
taczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm. Po wykonaniu izolacji zabezpieczone
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powierzchnie powinny by¢ chronione przed Swiattem stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez
przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do  warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,
- przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
- ew. wykonac¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Na Zadanie Inzyniera
Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego
przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
— nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
- date produkgji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze Srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad. Wykonawca
sporzadzi protokot z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego. Wzdr protokotu przedstawiono w zatgczniku 1.
6.3. Badanie w czasie robot
6.3.1. Kontrola przygotowania podioza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza
podano w zataczniku 2.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podioza betonowego
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych $rodkow
gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po
dotknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory.
Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie iloSci
zuzytych materiatdw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.
Z utozenia Srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokdt. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 3.
6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej
Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:

- kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,

- catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke,
o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna SciSle przylegac
do zagruntowanego podfoza.
6.3.4. Kontrola warunkow atmosferycznych
W trakcie trwania robdt nalezy na biezgco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywac je
Z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy
sporzadzi¢ protokoét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4.

7.0. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.



»Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 13+461w ciagu drogi powiatowej nr 1927 R Weglowka - Wysoka Strzyzowska -
Dobrzechéw wraz z dojazdami”

8.2. Odbior robadt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podioze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podtoze betonowe,
— ulozona izolacja wtasciwa.
Odbidr tych robét powinien by¢é zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz
niniejszej SST.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i innych niezbednych srodkéw produkcii,
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
— ulozenie poszczegdlinych warstw z zapewnieniem szczelnoSci potaczen poszczegdlnych warstw miedzy sobg,
- wykonanie badan,
-~ oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesSci sie réwniez wykonanie i
rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE
0golne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne

Normy

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

Inne dokumenty
5. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektdw mostowych,
GDDP, Warszawa, 1998
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M 28.00.00 WYPOSAZENIE POMOSTU
M 28.02.03. KAPY CHODNIKOWE — ANALOGIA
M.28.02.03.01 Koszt prefabrykowanych desek gzymsowych z betonu poliuretanowego

M.28.02.03.51 Montaz prefabrykowanych desek gzymsowych z betonu poliuretanowego o kubaturze do
0,1m3/szt

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem ,prostej” kapy chodnikowej w ramach projektu: ,Przebudowa obiektu mostowego w ciagu
drogi gminnej Brzeziny — D6t k. Betch”.
1.2.Zakres robot objetych SST
Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonu w konstrukcjach mostowych oraz wymagania dla jego
skfadnikdw, tj. cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkdéw.
Roboty objete niniejszg specyfikacjg dotyczg wykonania
- wykonanie kap chodnikowych z na mokro z betonu B30 (C25/30) wraz z montazem desek gzymsowych oraz
osadzeniem kotew zamocowan bariero poreczy
1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.1.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa
oraz ST. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betondw do konstrukgcji mostowych, wydane przez GDDP.
Warszawa 2007 r.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.2.

2.0 MATERIAL
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt.2.

Nalezy zastosowac beton klasy B30 (C25/30) o nastepujgcych parametrach
- wytrzymatosci na Sciskanie dla przyjetej klasy betonu
— nasigkliwo$¢ < 5 % wg SST M-20.02.00.

Deski gzymsowe powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej
Wykonanie zbrojenia wedtug dokumentacji projektowej i SST 20.01.00.

3.0 SPRZET
Jak w specyfikacji SST M.20.02.00. oraz SST M 20.01.00.

4.0 TRANSPORT
Jak w specyfikacji SST M.20.02.00. oraz SST M. 20.01.00.

5.0 WYKONANIE ROBOT

Jak w specyfikacji SST M-20.02.00. i SST M. 20.01.00.i dokumentacji projektowej oraz wg ponizszych punktow:
Przed przystgpieniem do betonowania Wykonawca musi wykona¢ i uzgodni¢ z Inzynierem plan betonowania kap
chodnikowych.
5.1. Tolerancje wykonania.

- dtugos¢ kapy +2cm,

- grubos¢ kapy £0,5cm,

- rzedne £1cm.
5.2. Otulenie zbrojenia

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinno
wynosi¢ min 2,5cm - zbrojenie gorne i dolne.
5.3. Betonowanie kap chodnikowych.

Ze wzgledu na montaz na kapie barieroporeczy przed betonowaniem nalezy osadzi¢ w kapie kotwy zgodnie z
dokumentacja projektowa. Do betonowania kap chodnikowych mozna przystapi¢ po odebraniu przez Inzyniera
przygotowanej powierzchni istniejgcej ptyty pomostu i zbrojenia wraz z wykonanymi kotwami zespalajgcycmi. Przy
odbiorze nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
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na wiasciwe utozenie i powigzanie zbrojenia zgodne z projektem, otulenia pretow. Koncdwki drutow wigzatkowych
musza by¢ odgiete do Srodka ptyty. Prety zbrojeniowe powinny byc¢ fgczone zgodnie z normg z zachowaniem
odpowiedniej dtugosci zaktadéw i przestrzegania zasady nie faczenia pretéw w jednym przekroju. Betonowanie nalezy
prowadzi¢ catg szerokoscig betonowania wg ponizszego schematu:

— ukfadany beton nalezy zawibrowa¢ powierzchniowo listwami wibracyjnymi,

- nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wtgczong wibracjg do $ciggania nadmiaru betonu, operacje te
nalezy wykonywac zwyktg tata drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton zagesci¢ listwa
wibracyjna.

Nalezy doktadne wygtadzi¢ gérng powierzchnie betonu ptyty przez zacieranie. PéZniejsze wygtadzanie kap jest
bardzo pracochtonne i kosztowne. Gérna powierzchnia kap powinna by¢ tak przygotowana, aby szczelina pomiedzy
4-metrowg tatg i powierzchnig betonu nie byta wieksza niz 10 mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych
nierownosci przekraczajgcych 2 mm wysokosci i 5 mm zagtebienia, pod warunkiem, ze nieréwnosci te nie maja
ostrych krawedzi. W kapach nalezy zostawi¢ wneke pod urzadzenia dylatacyjne o wymiarach uzgodnionych z
dostawca urzadzenia dylatacyjnego.

5.4. Montaz prefabrykatow ptyt gzymsowych

Do szkieletu zbrojeniowego kap chodnikowych oraz do kotew tgczacych kapy z pomostem nalezy przymocowac
prefabrykowane ptyty gzymsowe, tgczac odpowiednie prety za pomocg spawania. Ptyty gzymsowe stanowig
jednoczesnie szalunek boczny kap oraz zewnetrzny element ptyty pomostu. Do wypoziomowania ptyt nalezy uzy¢
klindw betonowych. Stabilizacje ptyty gzymsowej uzyskuje sie przez przyspawanie preta poziomego wystajacego z
ptyty gzymsowej do Sruby kotwigcej kape chodnikowa. Potozenie blachy gornej sruby kotwigcej ustala sie przez
zespawanie ze $rubg w trakcie montazu ptyt gzymsowych. Montaz ptyt nalezy prowadzi¢ z duzg uwaga i staranno$cia
ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji. Ptyty gzymsowe nalezy tak montowac bezposrednio obok siebie.
Szczeliny miedzy deskami wypetni¢ sznurem polipropylenowym i kitem trwale elastycznym. Nalezy uzyskac
prawidiowa linie utozenia desek gzymsowych w widoku z boku odpowiadajaca ksztattowi projektowanej niwelety
mostu.

6.0.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w specyfikacji SST M-20.02.00. oraz SST M.20.01.00 oraz dokumentacji projektowej
Ewentualne odstepstwa od warunkéw podanych w SST muszg zosta¢ uzgodnione z Projektantem
i zaopiniowane przez Inzyniera.

7.0 OBMIAR
7.1 0Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m* betonu kapy chodnikowej.

Jednostka obmiaru jest 1 m®montazu prefabrykowanych desek gzymsowych.

Jednostka obmiarowa jest 1 kg zbrojenia kapy chodnikowej oraz osadzenie kotew

Ptaci sie za wykonang i wbudowang ilos¢ betonu zgodng z Dokumentacjg Techniczng i obmiarem. Recepta na
wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna z PN i zatwierdzona przez Inzyniera

8.0 ODBIOR KONCOWY

8.1 0Ogolne zasady odbioru robot

0Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.8.
8.2 Szczegodtowe zasady odbioru robdt

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z
Inwestorem. Badania wg p.6 nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioréw robdt. Na podstawie wynikéw badan nalezy
sporzadzi¢ protokéty odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty
nalezy uznac za zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i
przedstawic je do ponownego odbioru.Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru korncowego.

9.0 PLATNOSC
1. Cena jednostkowa za 1 m* wbudowanego betonu powinna by¢ zgodna z pkt 9 SST M. 20.02.00
2. Cena jednostkowa za 1 kg wbudowanego zbrojenia powinna by¢ zgodna z pkt 9 SST M. 20.01.00.
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3. Cena zmontowanego prefabrykatu obejmuje:

— zakup (wykonanie) prefabrykatu wraz ze zbrojeniem;

- dostarczenie prefabrykatow na budowe;

- przygotowanie konstrukgji przesta dojazdowego i skrzydet do montazu prefabrykatéw;

— zmontowanie poszczegdlnych prefabrykatéw z zapewnieniem prawidtowosci wykonania.

4. Cena wykonania 1 kg barieroporeczy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkdw bariery,

— montaz bariery (prowadnicy, poreczy, przektadek, obejm, z pomoca wtasciwych $rub i podktadek) z
wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, umocowaniem elementéw
odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikagcji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

Jak w specyfikacji SST M-20.02.00. oraz 20.01.00.
Katalog Detali Mostowych GDDKIA. Transprojekt Warszawa, 2002 rok.
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M 28.05.05. BARIERO-PORECZE
M 28.05.05.01 Koszt stalowych bariero-poreczy

M 28.05.05.51 Montaz stalowych bariero-poreczy o rozstawie stupkow 1m

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem bariero-poreczy dla zadania pn. ,Przebudowa mostu
na potoku Kopytko w km 13+461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Wegléwka - Wysoka Strzyzowska -
Dobrzechéw wraz z dojazdami”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem stalowych
barieroporeczy na obiekcie mostowym i obejmujg montaz bariero poreczy zgodnie z dokumentacjg projektowa
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”, p.1.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.2.

2.0 MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST D-M-00.00.00"Wymagania ogdlne” p.2. Stosowane materiaty
powinny mie¢ deklaracje zgodnosci lub atest producenta zgodnie z pkt 2.1. SST D-M-00.00.00.

2.2. Materiaty do wykonania stalowych barieroporeczy

Materiatami do wykonania stalowych barieroporeczy sa:
[1]. stalowe prowadnice o dtugosci podane w dokumentacji projektowej
[2].stupki stalowe w rozstawie 1.0 m
[3].ceowniki zimnogiete;
[4]. pochwyt rurowy.
Materiaty te powinny odpowiada¢ wymaganiom norm w budownictwie drogowym.

3.0 SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.3.
3.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca powinien posiadac nastepujacy, sprawny technicznie sprzet:
[5].wiertarki elektryczne do wykonania otworéw w elementach przeset;
[6].klucze badZ dokretarki do mocowania elementéw barier i przykrecenia stupkéw do kotew;
[7].agregaty pradotworcze i spawarki do tgczenia ceownikdw zimnogietych na dtugosci.

4.0 TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.
4.2. Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu

Elementy barier mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem zapewnienia nie
odksztatcania sie elementow oraz nie przesuwania w czasie transportu.
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5.0 WYKONANIE ROBOT
5.1.0g0dlne zasady wykonania robét
0Ogodlne zasady wykonania roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.5.
5.2. Zakres wykonania robot
Zakres wykonania robot obejmuje:
[8].zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;
[9].zakup i dostarczenie na budowe segmentow barieroporeczy;

[10]. przygotowanie do montazu barieroporeczy uprzednio wykonanego kotwienia;
[11]. ustawienie stupkdw barieroporeczy wraz z zamocowaniem;

[12]. montaz tasm profilowych i innych elementéw barieroporeczy wraz z regulacjg;
[13]. oczyszczenie terenu robot.

5.3. Opis wykonania robét
Nalezy ustawi¢ i zamocowa¢ stupki barieroporeczy do kotew w gzymsach ptyty odcigzajacej. Nastepnie nalezy
zamocowac prowadnice. Zaleca sie tasmy profilowe z zamontowanymi odblaskami.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.6.
6.2 Sprawdzenie jakosci robét

Sprawdzenie jakosci robdt polega na:

[14]. sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg (typ, wytyczenie, wymiary);
[15]. sprawdzeniu jakosci materiatow (atesty, aprobaty techniczne);
[16]. wysokos¢ barieroporeczy (mierzona od gornej krawedzi prowadnicy bariery do powierzchni, po ktorej

toczy sie koto samochodu) powinna wynosi 75 cm.

7.0 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m barieroporeczy.

8.0 ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” p.8.

9.0 PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m obejmuje:

[17]. zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;

[18]. zakup i dostarczenie na budowe segmentdw barieroporeczy;

[19]. przygotowanie do montazu barieroporeczy uprzednio wykonanego kotwienia;
[20]. ustawienie stupkdw barieroporeczy wraz z zamocowaniem;

[21]. montaz tasm profilowych i innych elementéw barieroporeczy wraz z regulacjg;
[22]. oczyszczenie terenu robot.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

Jak w specyfikacji SST M-20.02.00. oraz M-20.01.00.
Katalog Detali Mostowych GDDKIA. Transprojekt Warszawa, 2002 rok.
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M 29.00.00. ROBOTY PRZYOBIEKTOWE
M 29.03.01. ZASYPKA PRZYCZOLKA - ANALOGIA

M 29.03.01.11. Wykonanie zasypki przyczdtka - zasypanie przestrzeni wokdt konstrukcji stalowej w zakresie wykopdw
powyzej fundamentdw zelbetowych gruntem niespoistym oraz wykonanie zasypki konstrukgcji stalowej piaskiem
$rednioziarnistym warstwami grubosci max. 30cm, z zageszczeniem do Id=0,98

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zasypki dla zadania pn. ,Przebudowa mostu na
potoku Kopytko w km 13+461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Weglowka - Wysoka Strzyzowska - Dobrzechow
wraz z dojazdami”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zasypywaniem przestrzeni
obok obiektu gruntem niespoistym wraz z zageszczeniem zasypki i obejmujg wykonanie zasypki obiektu - zasypanie
przestrzeni gruntem niespoistym - wykonanie zasypki piaskiem Srednioziarnistym warstwami grubosci max. 30cm, z
zageszczeniem do 1d=0,98
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.
1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreSlona wg wzoru:

Pd

Is=——
Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m®];
Pds- maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3],
badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.
1.4.2. Wskaznik réznorodnosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg

Wzoru:

gdzie:

dso - Srednica oczek sita przez ktdre przechodzi 60% gruntu [mm]

dyo - $rednica oczek sita przez ktdre przechodzi 10% gruntu [mm]

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako wykonanych robét i ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg oraz SST.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.0. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.3. Materiaty do wykonania robét

Zasypke przyczotkdw nalezy wykonac z piasku Srednioziarnistego, dobrze przepuszczalnego, niezaglinionego o kacie

tarcia wewnetrznego ¢, = 36° i wskazniku zageszczenia Is = 0,98 (wg BN-72/8932/-01).
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3.0. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem zasypki za przyczdtkiem Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym
technicznie sprzetem do wykonania robot ziemnych, tj.:

[23]. koparka;

[24]. spycharka;

[25]. ubijaki mechaniczne;

[26]. zageszczarki wibracyjne;
[27]. samochody samowytadowcze.

Do zageszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

4.0. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.4.
4.2. Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu

Materiat nalezy przewozi¢ typowym transportem samochodowym do robdt ziemnych. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy powinny spetniaC wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw tadunku i innych parametrow technicznych.

5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

0Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.5.
5.2. Zakres wykonania robot

Zakres wykonania robot obejmuje wykonanie zasypki w rejonie obiektu do poziomu okreslonego na rysunkach. Przed
rozpoczeciem zasypania dno wykopow za przyczdtkami powinno byé oczyszczone z torfow i namutdw oraz
ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Odtworzenie i uzupetnienie
istniejgcych stozkdw nasypu.

5.3. Opis wykonania robét

Zasypke nalezy wykonac recznie warstwami piasku Srednioziarnistego o grubosci 30 cm, zageszczanego do wskaznika
zageszczenia 1s=0,98 do poziomdéw odpowiednio wg PT. Zageszczanie gruntu powinno odbywaé sie przy
jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wilgotnos$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do
wilgotno$ci optymalnej.

Dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

[28]. rozscielaC grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

[29]. warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
zageszczajacego,

[30]. prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

0Ogolne zasady kontroli jako ci robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Sprawdzenie jakosci robot

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu:

[31]. wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw zasypki;

[32]. grubosci poszczegdlnych warstw zasypki;

[33]. kolejnosci wykonania i rzednych wierzchu poszczegdlnych warstw zasypki;
[34]. spadku podiuznego i poprzecznego ostatniej warstwy.

7.0. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 metr szescienny (1m®) wykonanej zasypki z piasku $rednioziarnistego.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inwestora i wymaga jego akceptacii.
Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inwestora nie mogg stanowic¢ podstawy
do roszczen o dodatkowg zaptate.

8.0. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdine” p.8.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inwestorem.

9.0. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonanej zasypki obejmuje:

[35]. ukop i transport gruntu nasypowego;

[36]. oczyszczenie dna wykopu wokot obiektu z zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnienie.

[37]. wykonanie zasypki jak podano w p.5.3.

[38]. odpowiednie zageszczenie wszystkich kolejnych warstw zasypki.

[39]. wykonanie niezbednych drég dojazdowych i zabezpieczen wraz z rozbidrka

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-72/8932-01 ,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.

2. Instrukcja DP-T o dokonywaniu odbioru robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewoddzkich, GDDP, Warszawa, 1989.
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M 29.09.01. KONSTRUKCJE GABIONOWE MODULOWE

M 29.09.01.32. Wykonanie konstrukcji z koszy siatkowo-kamieniowej z drutu plecionego grubosci 2,7mm "pietrowej"
na ladzie
M 29.09.01.36. Wykonanie ubezpieczenia dna potoku narzutem kamiennym luzem (narzut z brzegu) o grubosci
$r.30cm
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem umocnien brzegéw cieku dla zadania pn.
.Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 134461 w ciggu drogi powiatowej nr 1927 R Weglowka - Wysoka
Strzyzowska - Dobrzechéw wraz z dojazdami”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
SST jest stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang
wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w SST.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt, zwigzanych z wykonaniem mocnienia

skarp koszami gabionowymi, obejmujgcych zakres podany w dokumentacji projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kosz siatkowo — kamienny (gabionowy) - kosz wykonany z siatki stalowej zgrzewanej o kwadratowych
oczkach (76,2x76,2mm), wypetniony kamieniami i zamkniety od gory wiekiem z takiej samej siatki.

1.4.2. Geomembrana — materiat geotekstylny barwy biatej, nietkany z witokien cietych faczonych mechanicznie
metodg igtowania, poddany powierzchniowo dwustronnie obrdbce termicznej.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robot podano w D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robot zwigzanych z wykonywaniem elementéw umocnienia skarpy oraz dna

potoku, a w szczegdlnosci:

= wykonanie wykopu u podstawy skarpy o wymiarach podstawy kosza gabionowego,

= wyréwnanie i zageszczenie podtoza gruntowego,

= zmontowanie koszy oraz wbudowanie w konstrukcje wraz z wszelkimi, niezbednymi w tym zakresie

czynno$ciami pomocniczymi (deskowania pomocnicze, transport technologiczny, itp.)

»= wykonanie umocnienia dna potoku

= wypetnienie koszy kamieniem o odpowiedniej frakgji,

= zamontowanie pokryw i zszycie konstrukcji zgodnie z wymaganiami producenta.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zastosowane materiaty - ich jako$¢ i zgodno$¢ z wymaganiami technicznymi i
formalno — prawnymi (jako$¢ wykonania tych robot oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem wykonawczym,
pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajgcego realizacja umowy). Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych
dokumentéw wymaga akceptacji Inzyniera oraz projektanta.
1.6. Dokumentacja, ktorg nalezy przedstawic w trakcie budowy.
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami podanymi w Ogolnej
Specyfikacji Technicznej. Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujgce informacje:
1. Ewentualne rysunki robocze wymagane przez Inzyniera (inspektora nadzoru).
2. Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegoélnione w dalszej czesci specyfikacii.
3. Deklaracje Zgodnosci wystawiona przez producenta materiatow zgodng z dokumentem odniesienia.

4. Rodzaj i granulacje materiatu kamiennego do wypetnienia koszy i materacy.

5. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw, wyszczegdlnione w dalszej czesci specyfikacji.
2. MATERIALY

2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 2.
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Do wykonania robot nalezy stosowa¢ materiaty:
» kosze siatkowo — kamienne (gabionowe)
* materace siatkowo — kamienne
= kamien do wypetnia koszy i materacy gabionowych wymiarem zgodnym z dokumentacjg projektowa
»  kamien luzem
» Sciel faszynowa grubosci 30cm.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarpy nasypu objetymi niniejsza specyfikacja sa:

2.2.1. Kosze siatkowo-kamienne (gabionowe)
Do budowy umocnienia skarpy nasypu nalezy uzy¢ koszy gabionowych, wykonanych z siatki stalowej zgrzewanej o
wymiarach podanych w dokumentacji projektowej (niedopuszczalne jest uzycie siatki plecionej). Siatka stalowa, z
ktorej wykonano kosze powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg powtokg PCV. Drut stalowy ocynkowany z ktérego
zgrzewana jest siatka, musi by¢ zabezpieczony warstwa cynku 240 g/m?. Nominalna grubo$¢ warstwy PCV wynosi
0.25mm. Kosze gabionowe powinny by¢ tgczone spiralami lub stalowym drutem wigzatkowym, zabezpieczonych
powtoka antykorozyjng Zn + PCV, lub klipsami ze stali nierdzewnej. Dla zastosowanego wyrobu nalezy przedstawic¢
Deklaracje Zgodnosci z odpowiednig Aprobatg Techniczna.
Wymiary koszy (dtugo$¢ x szeroko$¢ x wysokos¢) 4.00 x 0,50 x 0,50
Wymiary oczka siatki:  kwadratowe 76,2x76,2 mm (3"x3")
Grubos¢ drutu w siatce: stalowy ocynkowany + PCV o $rednicy 2,7mm /3,2mm
Grubos¢ drutu w siatce frontowej: stalowy ocynkowany + PCV o $rednicy 3,8mm /4,3mm
Powtoki antykorozyjne: Zn min 240g/m2 + 0,25mm PCV
Kosze gabionowe posiadajg przegrody wewnetrzne z takiej samej siatki jak konstrukcja kosza w odlegtosci co 1m od
siebie.
Kosze gabionowe na tawie betonowej sg docinane do wymaganych ksztattéw na budowie.
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2.2,2. Akcesoria
Do faczenia koszy gabionowych w miejscach widocznych nalezy uzy¢ spiral wykonanych z drutu nierdzewnego o
$rednicy 2,0mm lub spiral z drutu stalowego, zabezpieczonego powtokg antykorozyjng Zn + PCV 2,4/3,4mm. Skok
zwoju spirali musi by¢ tak ustawiony, aby pozwalat na zatozenie 3 zwoi spirali w kazdym oczku siatki. Pozostate
krawedzie mogg by¢ tgczone drutem wigzatkowym wykonanym z drutu ocynkowanego i dodatkowo powlekanego
powtowg PCV. Do taczenia koszy gabionowych miedzy sobg uzywa sie hakdw wykonanych z drutu nierdzewnego o
$rednicy minimum 2,0mm lub z drutu Zn + PCV 2,4/3,4mm. Wewnetrzne $ciggi wykonane z drutu nierdzewnego
grubosci min. 2,0mm lub z drutu Zn+ PCV 2,4/3,4mm. .
Grubos¢ warstwy cynkowej dla drutu Zn + PCV wynosi 240g/m2.

2.2.3. Geomembrana
Geomembrana typu T20 jest wykonana z polipropylenowych widkien cietych, tgczonych mechanicznie metodg
iglowania. Wytwarzana jest metodg dwustronnej obrobki termicznej powierzchni wyrobu.
Geomembrana stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢ odporna na czynniki
$rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii i warunkéw eksploatacyjnych.
Wymagana gramatura wyrobu wynosi 200 (- 20) g/m?.
Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tablicy 1.

Tablica 1. Parametry mechaniczne i hydrauliczne geomembrany.

Parametr Warto$¢ | Tolerancja Metoda badania
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]

e Wszerz pasma 14 -1 EN ISO 10319
o wzdtuz pasma 12 -1,5

Odksztatcenie przy zerwaniu [%]

e wszerz 65 +15 EN ISO 10319
o wzdtuz 55 +15

Statyczny op6r na przebicie CBR [N] 2200 -200 EN ISO 12236
Dynamiczny opor na przebicie CBR [mm] 22 +5 EN 918
Umowny wymiar porow Ogg [mikrony] 80 +30 EN ISO 12956
Wskaznik przep%yv_vu wody prostopadtego do 80 20 EN ISO 11058
ptaszczyzny geotkaniny [mm/s]

Przeptyw wody w ptaszczyznie wyrobu [m?/s] 5107 -3-107 EN ISO 12958

GEOMEMBRANA UZYT,A JAKO WARSTWA SEPARACYINO-FILTRACYINA POWINNA BYC PRODUKOWANA ZGODNIE Z
WYMAGANIAMI OKRESLONYMI W NORMIE JAKOSCIOWE] ISO 9001.
GEOMEMBRANA POWINNA POSIADAC OZNAKOWANIE CE INSTYTUCII CERTYFIKUJACE].
Geomembrana, dostarczana w rolkach opakowanych w wodoszczelng folie, moze by¢ sktadowana bez specjalnego
zabezpieczenia. Geomembrane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg i przed dziataniem stonca. Przy sktadowaniu
geomembrany nalezy przestrzegac zalecen producentow

2.2.4. Kamien.
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Do umocnienia dna potoku - narzut kamienny luzem (narzut z brzegu) o grubosci $r.30cm na Scieli faszynowej
gruboséci 30cm.

Do wypetnienia koszy gabionowych nalezy uzy¢ wytrzymatych, nie zwietrzatych i odpornych na dziatanie wody i
mrozu kamieni. Powinien to by¢ kamien tamany. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie moze by¢ mniejszy od
wymiaru oczka siatki, czyli ok. 75mm. Najwieksze uzywane kamienie nie powinny przekraczac 2,5 - krotnego wymiaru
oczka siatki czyli ok. 200mm. Kamien uzyty do wypetnienia powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. 0goélne warunki stosowania sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét.

Geowtdknina jest dostarczana na budowe w postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie. Pasma
geowtdkniny docinane sg do odpowiedniej dtugosci przy uzyciu narzedzi recznych, np. sekatora, ostrego noza.

Do dowozenia kamienia z placu sktadowego do miejsca wbudowania mozna stosowac tadowarki lub koparki
chwytakowe.

Kamienie w materacach i koszach gabionowych nalezy uktadac recznie.

Przy skfadaniu koszy gabionowych oraz materacy siatkowo-kamiennych (gabionowych)niezbedne sa narzedzia reczne
pozwalajgce na docinanie i doginanie drutu, np. obcegi, kombinerki itp.

Montaz i tgczenie koszy oraz materacy siatkowo-kamiennych (gabionowych) wykonuje sie recznie przy uzyciu
szczypiec, obcegdw, dzwigni (fomu) do zamykania wieka.

Podczas wykonywania wszystkich prac nalezy zadba¢ o zabezpieczenie ciata przed uszkodzeniem. Pracownicy podczas
montazu muszg przestrzegac przepisow BHP oraz stosowac sprzet ochronny w postaci okularéw, rekawic ochronnych i
kaskow.

Sprzet i sposdb wykonania robot powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materiatow.

4.2.1. Kosze siatkowo — kamienne (gabionowe).

Kosze gabionowe nalezy transportowac jako fabrycznie ztozone w palety. Drut do faczenia koszy transportowany jest
w zwojach, natomiast pozostate akcesoria montazowe pakowane sg w pakiety. Powyzsze elementy mogg byc
przewozone dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami. W szczegdlnosci
nalezy dbac o nie uszkodzenie powtok antykorozyjnych chronigcych drut przed korozja.

4.2,2. Geomembrana

Geomembrane nalezy transportowac w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

4.2.3. Material kamienny

Materiat kamienny, mozna przewozi¢ w dowolny sposob ale taki, ktdry nie powoduje niszczenia materiatu (np.
kruszenia kamieni, segregaciji).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robaét.

0Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-U-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Prace wstepne.

Przed przystgpieniem do wiasciwych robdt wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistej ilosci robot
objetych przedmiotowa specyfikacja, z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej.

Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji winny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez
Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru. Powierzchnia wykopdw oraz
uksztattowanej skarpy powinna by¢ zniwelowana, a wymiary wykopdw powinny by¢ zgodne z wymogami zawartymi w
dokumentacji techniczne;j.

5.3. Wykonanie wykopu pod konstrukcje gabionowa

U podstawy skarpy nalezy wykona¢ wykop pod konstrukcje z koszy siatkowo — kamiennych (gabionow). Wymiary
wykopu (gtebokos¢, szerokoS¢) w przekroju sg takie same jak wymiary podstawy konstrukcji gabionowej + wymiar
fawy fundamentowej, natomiast dtugos¢ wykopu jest taka sama jak dtugoS¢ skarpy nasypu umacnianej koszami
siatkowo — kamiennymi (gabionowymi)

5.4. Ulozenie geomembrany

Geomembrane pod kosze gabionowe nalezy ukfadac na podtozu wczesniej oczyszczonym, wyréwnanym oraz
zageszczonym zgodnie z dokumentacjg projektowg. Geomembrane rozktada sie pasami rownolegle do linii nasypu.
Kolejne pasy geomembrany nalezy uktadac z zaktadem o szerokosci min 0,5m. Uktadanie paséw nalezy rozpocza¢ od
podstawy skarpy. Geomembrane nalezy rozktadac recznie.
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5.5. Montaz i wbudowanie koszy gabionowych.
Montaz koszy siatkowo — kamiennych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacego schematu:
5.5.1. Kosze gabionowe:

»  Szczegdty montazu nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg producenta oraz wskazaniami Inzyniera.

» roztozy¢ i rozciggna¢ kazdy kosz gabionowy na twardej, ptaskiej powierzchni tak, aby uzyskac regularny
prostopadtoscian,

* przymocowac panel podstawy do Scian i przegrdd wewnetrznych kosza zszywajac je ciggltym drutem
wigzatkowym (zaciggajac naprzemiennie podwdjne i pojedyncze petle w kazdym oczku siatki) lub spiralami
montazowymi dostarczonymi w zestawie przez producenta na krawedziach widocznych po zasypaniu lub
klipsami,

= odwrdci¢ kosz gabionowy

= gotowy element utozy¢é w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu i potaczyé z
sgsiednimi elementami, zszywajgc wszystkie stykajace sie krawedzie drutem wigzatkowy, spiralami lub
klipsami. Krawedzie pionowe sagsiednich koszy gabionowych taczy sie przy pomocy szpilki wktadanej w
zsuniete przenikajace sie spirale. Poziome krawedzie tgczone za pomocq spiral faczacych powinny by¢
umieszczone od strony lica $ciany

Wypelnienie koszy gabionowych

= w Srodku kazdego kosza gabionowego w celu zminimalizowania deformacji lica zamontowa¢ wewnetrzne
$ciggi. Sciggi powinny by¢ umieszczane na 1/3 i 2/3 wysokosci kosza o wysokosci 1m, w przypadku gabionéw
o gtebokosci 0.5m wystarczy tylko jeden poziom $ciggow w 1/2 wysokosci kosza. Mozna uzy¢ gotowych
$ciggéw dostarczonych przez producenta w ilosci 2 sztuk na jeden poziom. Inny sposéb wykonania $ciggow
jest mozliwy pod warunkiem akceptacji Inzyniera i zgodnosci z procedurg producenta koszy.

= kosz gabionowy wypetni¢ doktadnie kamieniami tak, aby nie pozostaty pustki. Wszystkie kamienie
wypetniajace powinny by¢ ciasno upakowane, aby zminimalizowaé wolne przestrzenie, kamienie
bezwzglednie powinny by¢ uktadane recznie.

» kosze gabionowe powinny by¢ wypetniane i stezane $ciggami w odpowiedniej kolejnosci, partiami o
wysokosci 1/3 wysokosci kosza. Kosz powinien by¢ wypetniony z pewnym nadmiarem tak, aby wieko po
zamknieciu opierato sie na kamieniach.

=  Wieko powinno by¢ powigzane wzdtuz wszystkich krawedzi oraz krawedzi wewnetrznych przegréd

Inne prace zgodnie z dokumentacjg projektowa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot.
Kontrola polega na sprawdzeniu:
» rzednych terenu pod koszami przed ich utozeniem,
utozenia materiatéw (kosze, kamien),
montazu i wbudowania koszy, aw szczegdlnosci: poprawnosci tgczenia wszystkich krawedzi,
geometrii konstrukcji (pochylenia, rzedna),
dokfadno$ci wypetnienia koszy kamieniem

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkag obmiarowa jest 1m® (metr szecienny) umocnienia materacami kamiennymi o raz koszami siatkowo
kamiennymi skarp potoku oraz umocnienie dna potoku narzutem kamiennym luzem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST .Wymagania ogolne" pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i
kontrole prowadzone wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Wykonanie umocnienia koszami siatkowo kamiennymi - ptaci sie za 1 m* (metr szescienny) wykonanego umocnienia.
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Cena jednostkowa obejmuje:

» prace pomiarowe i przygotowawcze,

»  koszt koszy gabionowych wraz z transportem,

* ufozenie i wypetnienie koszy kamieniem,

» koszt materacy siatkowo-kamiennych wraz z transportem,

* ufozenie i wypetnienie materacy siatkowo-kamiennych,

= uporzadkowanie terenu

* przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej
Wykonanie 1 m*® umocnienia dna potoku:

= zakup i transport materiatu,

» prace pomiarowe i przygotowawcze,

» utozenie kamienia,

= uporzadkowanie terenu

* przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
10.2. Inne dokumenty
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M 30.00.00. ROBOTY NAWIERZCHNIOWE I ZABEZPIECZAJACE

M 30.20.11. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE POW.BETONOWYCH - POKRYCIE POWIERZCHNIOWE O
GRUBOSCI POWLOKI 0,3<D<1MM

M 30.20.11.11. Wykonanie zabezpieczenia pow. betonowej powtoka o grubosci 0,3<d<1mm - dyspersjami
polimerowymi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia powierzchni betonowych ochronng
powtoka polimerowa dla zadania pn. ,,Przebudowa mostu na potoku Kopytko w km 13+461 w ciggu drogi powiatowej
nr 1927 R Wegléwka - Wysoka Strzyzowska - Dobrzechéw wraz z dojazdami”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem powioki
ochronnej betonu polimerowo - cementowej spodu ptyty, podpdr, skrzydta przyczétka, stupkéw balustrady.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.
1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu
substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode.
1.4.3. Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami uszczelniajgcymi
jego pory i nadajgcymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.
1.4.4. Powtoka - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podioze za pomoca technik malarskich.
1.4.5. Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej
temperaturze powietrza i wilgotnosci.
1.4.6. Atest - wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.
1.4.7.Materialy systemu powlok ochronnych - to $rodki do napraw, konserwacji i zabezpieczenia konstrukcji
budowlanych. W przypadku konstrukgji zelbetowych sg to Srodki dobierane w zaleznosci od wystepujgcych obcigzen,
poczawszy od antykorozyjnego zabezpieczenia stali zbrojeniowej, przez zaprawy reparacyjne do uzupetniania otuliny
zbrojenia oraz ubytkdw betonu po materiaty do powierzchniowego zabezpieczenia budowli przed wptywami czynnikéw
atmosferycznych, dziataniem soli itp. System powinny tworzy¢ harmonizujgce ze sobg - w wiekszosci mineralne -
produkty zywiczne o przy$pieszonym czasie wigzania.
1.4.8 Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.1.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.2.

2.MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.2. Stosowane materiaty
powinny posiada¢ aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drdg i Mostéw zgodnie z pkt. 2.1. SST 00.00.00.

2.2. Wymagania szczegotowe dla powlok

Wytrzymato$¢ na odrywanie

Wytrzymatos$¢ na odrywanie od podioza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosic:

Dla warunkdw laboratoryjnych:

— wartosc¢ Srednia > 1.5 MPa,

— wartos$¢ minimalna 1.0 MPa,
Badania na budowie:

— wartosc¢ Srednia > 1.0 MPa,

— wartos$¢ minimalna 0.6 MPa,
Powfoka

Do zabezpieczenia stosowac powtoki polimerowo-cementowe ze stosowanym dla nich gruntem.
Grubo$¢ stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z ,,Wytycznymi stosowania” dla danego materiatu i nie mniejsza niz:
0.2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym (dla jednej warstwy).
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Wszystkie w/w materiaty powinny spetnia¢ wymagania producenta, podane w katalogach firmowych systemu powtok
ochronnych oraz w odpowiednich Aprobatach Technicznych IBDM [2].

2.3. Zaprawy PCC

Zaprawy PCC wg OST M-22.51.20.

2.4. Sktadowanie materiatéw

Sktadowanie powinno odbywac¢ sie w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach, w suchych pomieszczeniach.
Temperatura sktadowania nie powinna by¢ nizsza od +5°C ani wyzsza od + 30°C. Trwato$¢ materiatow wynosi 12
miesiecy przy wtasciwym sktadowaniu.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.3.
3.2. Sprzet do wykonania zabezpieczenia powierzchni betonu
Oczyszczenie powierzchni betonu
Oczyszczenie powierzchni betonu nalezy wykonac za pomoca piaskowania powierzchni przy pomocy:
—  piaskownicy;
—  kompletu rur i dysz;
—  sprezarki.
Pracownicy wykonujacy te prace powinni posiada¢ odpowiednie kombinezony ochronne.
Zabezpieczenie powierzchniowe
Zabezpieczenie powierzchniowe betonu nalezy wykona¢ recznie, przy pomocy ogdlne dostepnego sprzetu do robdt
murarsko - tynkarskich i malarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00”"Wymagania ogolne” p.4.

4.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace transportu

Materiaty do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego betonu mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST 00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.5.
5.2. Wymagania
Powierzchnie nierébwne, z ubytkami nalezy przed betonowaniem wyréownac stosujgc zaprawy PCC. Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie Projektu organizacji robdt, ktory nalezy przedtozy¢ do
akceptacji Inzynierowi. W projekcie tym nalezy opracowac rysunki niezbednych dla prowadzenia robdt pomostow i
rusztowan. Wykonawca winien uzyska¢ od producenta zastosowanej powtoki ,Wytyczne stosowania” i zobowigzany
jest do przestrzegania zasad prowadzenia robdt podanych w tych Wytycznych. Roboty zwigzane z antykorozyjnym
zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny byé wykonywane przez pracownikdw posiadajacych $wiadectwo
kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych
uczelniach.
Wykonawca obowigzany jest przygotowac podtoze betonowe polegajgce na usunieciu niezwigzanych czesci betonu i
szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwato$¢ potaczenia naktadanych
materiatow z podtozem betonowym. Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidtowo przygotowanego
podtoza betonowego powinna wynosic:

— wartosc¢ Srednia > 1.5 MPa,

—  warto$¢ minimalna 1.0 MPa.
Nalezy wykonac jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m2  powierzchni
oczyszczonegopodioza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.  Wilgotnos¢ podioza
bezposrednio przed wykonywaniem robot powinna spetniaé wymagania zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla
materiatu powtoki, nie moze by¢ wieksza niz: 4 %
dla materiatéw stosowanych na suche podtoze, matowo-wilgotne podtoze dla materiatow stosowanych na mokre
podtoze. Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosi¢: dla materiatdw na bazie cementow i
cementow modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz + 5°C, lecz nie wyzsza niz + 25°C. dla materiatéw
na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie
wyzsza niz +25°C. Do mieszania sktadnikéw materiatow i materiatdw jednosktadnikowych nalezy stosowaé mieszalnik
wolnoobrotowy. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji  powierzchniowej nie
powinny wykazywac zaciekow, przebarwien i innych wad. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac
przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad. Bezposrednio po  ukonczeniu prac  zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym  nastonecznieniem,
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silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, Zze ,Wytyczne stosowania” materialu mowig  inaczej) oraz
spadkiemtemperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie
oraz rozbiorkarusztowan, pomostdw roboczych i innych urzadzern pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac
zwigzanych z naprawagbetonu nalezy do Wykonawcy.

5.3. Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C. Transport i
magazynowanie materiatdw na bazie Zzywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikdw powinny odpowiada¢ ogdlnym
wymaganiom, jak dla materiatdbw toksycznych i  tatwopalnych. Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z
antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia

$rodowiska. Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac do
kanalizacji.

Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usungé¢ z terenu i podda¢ utylizacji. Wykonawca
obowigzany jest

zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatdw nanoszonych metodg
natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST 00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.6.
6.2. Pomiary i badania szczegétowe
Kontrola materiatdw polega na sprawdzeniu ich przydatnosci do stosowania oraz na sprawdzeniu podstawowych
parametrow technicznych na probkach $wiadkach.
Kontroli podlegaja:
a) przydatnos¢ do stosowania:
— data produkgji
— data przydatnosci do stosowania
— warunki przechowywania
- stan opakowan
b) podstawowe parametry techniczne:
- gestos¢ nasypowa materiatow
gestos¢ stwardniatych materiatow
wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach
wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach
przyczepno$¢ (wytrzymatos¢ na odrywanie).
Podczas wykonywania robdt objetych niniejszg SST nalezy wykonaé nastepujgce kontrolne badania:
- badania wytrzymatosci na odrywanie od podtoza przed naprawg (min. 1,50N/mmz2),
- badanie gestosci i lepkosci materiatow,
— badanie grubosci naniesionej powtoki ochronnej i gruntujacej (min. 1mm),
-~ badanie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego.
Badania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej przedstawionej do odbioru partii. Plany badan nalezy przyja¢ wg normy PN-
ISO 2859-2:1996. Badania materiatdw i powtoki ochronnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami przedmiotowymi
[4,5] oraz procedurami badawczymi IBDM wymienionymi w Aprobacie Technicznej.
Ponadto kontroli podlega¢ powinno zachowanie warunkéw technologicznych podczas naprawy, tj.
a) temperatura materiatow, podtoza i powietrza;
b) wilgotnos¢ poditoza;
C) sprzet oraz czas mieszania materiatow;
d) pielegnacja wykonanej warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla robdt zwigzanych z wykonaniem powtoki ochronnej powierzchni betonu jest 1 m?, Wszystkie
w/w roboty zawierajg dostarczenie i przygotowanie materiatow i sprzetu do ich wykonania.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
0Ogolne zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.8.
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8.2 Odbior robaot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie powierzchni betonu do zabezpieczenia,
— wykonanie kolejnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego,
— pielegnacja wykonanego zabezpieczenia.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej (wg 7.2.) dla kazdej z prac objetych specyfikacjg obejmuije:
- zakup, dostarczenie na budowe i przygotowanie niezbednych materiatow;
— dostarczenie wszystkich innych czynnikéw produkcji;
— oczyszczenie powierzchni betonu przez piaskowanie;
-~ wykonanie uzupetnienia ubytkow lub wyréwnania powierzchni;
— wykonanie warstwy gruntujacej;
— wykonanie powioki ochronnej powierzchni betonu w 2 warstwach;
-~ wykonanie niezbednych pomostéw roboczych rusztowan z ich rozebraniem lub koszt zwyzki;
- wykonanie projektow rusztowan do robot antykorozyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-80/B-01800 , Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie”.
2 PN-85/B-01805 ,0gdlne zasady ochrony”.
10.2. Inne dokumenty
3 Katalogi systeméw do naprawy i ochrony betonu.
4  Aprobaty Techniczne IBDiM. Materiat powtokowy do ochrony konstrukcji betonowych.
5 PN-ISO 2859-2:1996. Procedury kontroli wyrywkowej metodg alternatywna. Plany badan na podstawie jakosci
granicznej (LQ) stosowane podczas kontroli partii izolowanych.
6 PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badan przyczepnosci powtok ochronnych.
7 PN-C-81551:1982. Wyroby lakierowe. Oznaczanie gestosci wyrobow lakierowych i farb graficznych.



