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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
związanych z przebudową drogi dojazdowej nr 193043G do gruntów rolnych w miejscowości Świerzno. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczą Specyfikacje, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu  
wykonania i odbioru robót związanych z  przebudową drogi dojazdowej nr 193043G do gruntów rolnych                                    
w miejscowości Świerzno. 
 
 1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (drogę) 
albo jego część stanowiącą drobny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 
1.4.2.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz                      
z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.3.  Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów                           
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
1.4.4.  Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument 
przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót. 
1.4.5.  Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.6.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami                                 
i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.7.  Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi 
jezdnie. 
1.4.8.  Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.9.  Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.10.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.11.  Rejestr obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący                    
do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych 
załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 
1.4.12.  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego,                                 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
1.4.13.  Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową                                  
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
1.4.14.  Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 
podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników                                
atmosferycznych. 
b)Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową zapewniająca lepsze rozłożenie 
naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c)Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej                               
nawierzchni. 
d)Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może 
składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e)Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni.                              
Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f)Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 
nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę 
mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
g)Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania 
mrozu. 
h)Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu                                   
do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 
i)Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzania wody przedostającej się do nawierzchni. 
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1.4.15.  Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi. 
1.4.16.   Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia                              
ruchu publicznego na okres budowy. 
1.4.17.  Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami,  
a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo  
dla danego rodzaju robót budowlanych. 
1.4.18.  Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi   
oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi 
 i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
1.4.19.  Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdów, umieszczenia urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji 
nawierzchni. 
1.4.20.  Podłoże grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.21.  Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona  
w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
1.4.22.  Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,  
w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.23.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.24.  Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia.  
1.4.25.  Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do przepływu małych 
cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 
1.4.26.  Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
 budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 
1.4.27.  Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 
 na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 
1.4.28.  Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
 naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
1.4.29.  Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej 
 ich wykonania.   
1.4.30.  Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może 
polegać na wykonaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej                      
lub jej elementu. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, ST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze  wszystkimi 
wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz 
reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy 
spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. 
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
1.5.2. Dokumentacja projektowa  
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w 
szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
-Zamawiającego, 
-sporządzoną przez Wykonawcę. 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiającego Wykonawcy                                 
stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak 
jakby były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona 
w   „Ogólnych warunkach umowy”. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien 
natomiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne                       
są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 
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 Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami,                  
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiał lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową i ST i wpłynie to                              
na niezadowalającą jakość elementu budowli, to materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane 
ponownie na koszt Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
 a)Zabezpieczenia terenu budowy w robotach „pod ruchem” 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposób określony w                                
D-M_00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostateczne do robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim 
zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania 
budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez 
Wykonawcę na bieżąco. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniające w ten sposób bezpieczeństwo 
pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to                                
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa przez Inspektora Nadzoru. 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony                                 
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora Nadzoru, tablic 
informacyjnych. Tablice te będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych  
do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego Źródła wytwarzania,                                 
zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki 
 do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają 
 zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego 
źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie postępu robót. 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz materiałów z jakichkolwiek źródeł 
miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest Zobowiązany dostarczyć                                                      
Zamawiającemu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną 
przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Zamawiającemu. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
 z jakiegokolwiek źródła 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru bedą formowane  
w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych 
 w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy 
 lub wskazań Inspektora Nadzoru. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów 
w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich 
właściwości. 
Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane następujące warunki: 
a) Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów                                
w czasie przeprowadzania inspekcji. 
b) Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa                         
się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 
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2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom   
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w 
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli na użycie tych materiałów do innych 
robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inspektora 
Nadzoru. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje 
 na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były 
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości do robót i były dostępne do kontroli przez 
Inspektora Nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych                  
z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału                                    
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej                                                  
3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez 
Inspektora Nadzoru. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez Inspektora Nadzoru. 
 
3.SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy               i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt                                
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi  
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 
gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Zamawiającemu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam 
gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują  możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska 
jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być później 
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego                               
w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie od-
powiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
Wykonawca jest odpowiedzialny za przeprowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i 
wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST,  projektu organizacji robót oraz 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich                              
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie 
przez Inspektora Nadzoru. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót                                 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Program zapewnienia jakości 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu 
zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe               
i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami 
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. 
6.2. Zasady kontroli jakości robót 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie                                         
i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST, normach i wytycznych.                                  
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 
zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. 
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości co do jakości. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Przed przystąpieniem do pomiarów 
lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub  badania.                               
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przedstawiać Zamawiającemu kopie raportów z wynikami badań jak najszbciej. Wyniki                                   
te będą przekazywane Zamawiającemu na formularzach wg dostarczonego przez niego wzoru lub przez niego za-
aprobowanych. 
6.6. Certyfikacje i deklaracje 
Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi                  
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych. 
2. Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z : 
- Polską Normą lub 
- aprobatę techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 
certyfikacją w pkt 1 i które spełniają wymogi ST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót będzie 
posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
6.7. Dokumenty budowy 
1. Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 
przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika 
budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.  
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi               
i mienia oraz gospodarczej i technicznej strony budowy. 
2. Rejestr obmiarów 
Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów                             
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie                          
i wpisuje do rejestru obmiarów. 
3. Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości                                  
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej                                 
w programie zapewnienia jakości. 
Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru. 
4. Pozostałe dokumenty budowy: 
- pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
- protokoły przekazania terenu budowy, 
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
- protokoły odbioru robót, 
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- protokoły z narad i ustaleń, 
- korespondencję na budowie. 
5. Przechowywanie dokumentów 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jago natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej 
prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu na                              
życzenie Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robót i 
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzane poziomo wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona 
przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST. 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 
atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji 
7.4. Czas przeprowadzania obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem robót, a także w przypadku występowania 
dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót przeprowadza się w trakcie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
- odbiorowi częściowemu, 
- odbiorowi ostatecznemu, 
- odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym  
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później niż w 3 dni                                
od daty zgłoszenia. 
8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. 
Odbioru częściowego dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem na piśmie Inspektora Nadzoru. 
Odbiór nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach budowy. 
Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i 
Wykonawcy. 
8.4.2. Dokumenty odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego sporządzony wg wzoru ustalonego przez                                    
Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
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1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona                            
w trakcie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne, 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań laboratoryjnych, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do do-
kumentów, 
8. rysunki (dokumentację) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 
właścicielom urządzeń, 
9. geodezyjną  inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru . 
Komisja może ustalić zakres i termin robót poprawkowych i uzupełniających. 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych                    
w pkt 8.4. Odbiór ostateczny robót. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.  Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej 
pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość podana przez Wykonawcę w danej pozycji 
kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się 
na jej wykonanie. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu                               
na teren budowy, 
 - wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,   
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414). 
2. Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy 
oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r. poz. 29). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz.60 z późniejszymi zmianami). 
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D-01.01.01. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTÓW  WYSOKOŚCIOWYCH 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
związanych z przebudową drogi dojazdowej nr 193043G do gruntów rolnych w miejscowości Świerzno. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczą specyfikacje, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
 wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogi. 
1.3.1. Wytyczenie trasy i punktów wysokościowych 
W zakres robót pomiarowych wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi, 
b) uzupełnienie osi tras dodatkowymi punktami, 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający 
odszukanie i odtworzenie. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Rodzaje materiałów 
Do utrwalenia punktów głównych należy stosować bolce metalowe fi 5mm i dł. 0,4 do 0,5 m. Pale drewniane 
umieszczone w sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieć średnicę 0,04 do 0,05 m i dł. 
1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane o dł. 0,3 m i fi 0.05 do 0,06 m. 
Wszystkie punkty główne i pośrednie tyczone będą w oparciu o istniejącą osnowę sytuacyjno - wysokościową i 
załączony w dokumentacji schemat tyczenia. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Sprzęt pomiarowy 
Do wyznaczania trasy i punktów wysokościowych należy stosować: 
a) teodolity lub tachimetry, 
b) niwelatory, 
c) dalmierze, 
d) tyczki, 
e) łaty, 
f) taśmy stalowe. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności 
pomiaru. 
 
4. TRANSPORT 
Można używać dowolne środki transportu przy wykonywaniu robót przygotowawczych 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ustalenia ogólne 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. Prace pomiarowe powinny 
być wykonane przez osoby posiadające odpowiadające kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien sprawdzić czy 
rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca 
stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej to 
powinien zawiadomić o tym Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe wynikające z różnic rzędnych terenu 
podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostaną 
wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, że roboty dodatkowe 
obciążą Wykonawcę. 
 
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych i wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy drogi i inne punkty główne do tyczenia powinny być zastabilizowane w sposób trwały. 
Maksymalna odległość między reperami roboczymi powinna wynosić 250 m. Repery robocze należy założyć poza 
granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Rzędne reperów roboczych 
należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy niż 4 mm/km, stosując 
niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
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5.3. Wyznaczenie trasy drogi 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od cha-
rakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 15 m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej 
osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 3 cm. Rzędne punktów osi należy 
wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych określonych w dokumentacji przetargowej. 
5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nawierzchni, korony, granicy robót i powinno 
być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrolę jakości prac pomiarowych, związanych z wyznaczeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić 
według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
 
7. OBMIAR ROBOT 
7.1. Jednostka obmiaru 
Jednostką obmiarową robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie jest 1 km. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z wyznaczeniem w terenie trasy drogi następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi Nadzoru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
- dostarczenie materiałów pomocniczych, 
- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewent. wytyczeniem dod. przekrojów, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, 
- kontrola istniejącej osnowy sytuacyjno - wysokościowej w rejonie prowadzonych robót (min. 2 razy w czasie trwania 
robót). 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.  
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK, Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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D-01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I ULIC 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
związanych z przebudową drogi dojazdowej nr 193043G do gruntów rolnych w miejscowości Świerzno. 
 
 1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanowią wymagania, dotyczące rozbiórki niżej wymienionych 
 elementów ulicy: 
- rozebranie nawierzchni tłuczniowe 
- rozbiórka elementów przepustu  
- wywóz materiałów z rozbiórki w miejsce uzgodnione z  Inspektorem Nadzoru. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane w niniejszej ST określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz                 
z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00. Wymagania ogólne pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM-00.00.00.Wymagania ogólne pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
Nie wystepują 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczace sprzętu podano w ST-DM-00.00.00. Wymagania ogólne pkt 3. 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów ulic należy stosować: 
- ładowarki, 
- samochody ciężarowe, 
- młoty pneumatyczne, 
- sprężarki, 
- piły mechaniczne, 
- drobny sprzęt: łomy, uchwyty do krawężników. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogólne pkt 4. Materiał z rozbiórki 
należy przewozić transportem samochodowym w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie materiały z 
rozbiórki nadające się do ponownego wbudowania stanowią własność Zamawiającego i będą dostarczone w miejsce 
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Materiały nie nadające się do wykorzystania wywiezione będą w miejsce ustalone 
staraniem Wykonawcy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogólne pkt 5.  
Roboty rozbiórkowe wykonane będą ręcznie przy użyciu sprzętu wymienionego w pkt 3. Wszystkie doły należy 
wypełnić warstwami odpowiedniego gruntu do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami 
określonymi w ST D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogólne pkt 6. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogólne pkt 7. 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów ulic jest: 
- dla nawierzchni i podbudowy   - 1 metr kwadratowy (m2), 
- dla krawężników   - 1 metr (m), 
- dla transportu materiałów z rozbiórki - 1 tona (t). 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót rozbiórkowych podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogólne pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogólne pkt 9. 
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robót. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania robót związanych z rozbiórką elementów ulicy obejmuje: 
- wyznaczenie powierzchni przewidzianej do rozbiórki, 
- rozebranie istniejącej nawierzchni ulicy, chodników, 
- rozebranie istniejących krawężników, 
- rozebranie istniejącej podbudowy, 
- segregacja materiałów z rozbiórki, 
- odwiezienie materiałów nadających się do użycia na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru, 
- odwiezienie gruzu i materiałów nie nadających się do użycia na wysypisko, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 
 
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
związanych z przebudową drogi dojazdowej nr 193043G do gruntów rolnych w miejscowości Świerzno. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych i obejmują: 
a) roboty ziemne wykopowe w gruncie kat.I , II, wykopy  
b) transport gruntu. 
1.4. Określenia podstawowe 
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, 
spełniających warunki stateczności i odwodnienia. 
Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu 
lub wykopu. 
nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach 1 do 3 m. 
nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość jest większa niż 3 m. 
wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach 1 do 3 m. 
wykop głęboki - wykop, którego głębokość jest większa niż 3 m. 
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu, położone poza pasem robót drogowych. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu określona wg wzoru: 

          qd 
     Is=------- 
             qds 

gdzie: 
qd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m), 
qds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej próbie 
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z 
normą BN-77/8831-12 (Mg/m).  
Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

          d60 
     U=------ 
           d10 

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm), 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz ich zgodność z dokumentacją projektową. Przed 
przystąpieniem do robót ziemnych należy zakończyć roboty przygotowawcze. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Podział gruntów 
Podstawą podziału gruntów i innych materiałów na kategorie jest trudność ich odspajania. 
2.2. Zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu 
do budowy nasypów. 
Grunty i materiały nieprzydatne do dalszego wykorzystania, powinny być wywiezione przez wykonawcę na odkład 
(teren uzyskany staraniem i na koszt Wykonawcy). 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak i też w czasie odspajania, transportu, wbudowania 
i zagęszczenia. Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy. 
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4. TRANSPORT 
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, zarówno w obrębie 
pasa robót drogowych, jak i poza nim. Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone i przyjęte w 
dokumentacji technicznej nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o 
ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 
Środki transportowe poruszające się po drogach poza pasem drogowym powinny spełnić odpowiednie wymagania w 
zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy, w szczególności w odniesieniu do gabarytów i obciążenia na oś. 
Jakiekolwiek skutki finansowe i prawne, wynikające  z niedotrzymania wymienionych powyżej warunków obciążają 
Wykonawcę. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Odwodnienie pasa robót ziemnych 
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji 
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 
powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, 
Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi, na własny koszt, bez 
jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego. Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników 
naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi  
władzami. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 
W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać kopie ich 
wyników do Inżyniera.  
Inżynier może pobierać próbki gruntów oraz materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. 
Jeżeli wyniki niezależnych badań wykażą, że wyniki badań Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier może polecić 
Wykonawcy lub niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych badań, których koszty zostaną poniesione 
przez Wykonawcę. 
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych należy wpisywać do: 
- dziennika laboratorium Wykonawcy, 
- dziennika budowy, 
- protokołów odbiorów robót zanikających lub ulegających zakryciu. 
6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego 
6.3.1. Cel i zakres badań 
W zakres badań w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie: 
- dokumentów kontrolnych, 
- zagęszczenia gruntów, 
- wykonania i umocnienia skarp. 
Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w obecności Inżyniera. 
6.3.2. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych 
Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy: 
- oznaczeń laboratoryjnych,  
- dzienników budowy, 
- dzienników laboratorium Wykonawcy, 
- protokołów odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości robót. 
6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokości 
Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem taśmy, szablonu, łaty o długości 3 m i poziomicy, w odstępach co 50 m 
na prostych i co 20 m na łukach. 
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać określonych poniżej 
wartości dopuszczalnych: 
- pomiar szer. korpusu ziemnego 10 cm, 
- pomiar rzędnych korony korpusu ziemnego  + 1cm i - 3 cm, 
- pomiar pochylenia skarp 10% wartości pochylenia, wyrażonego tangensem kąta. 
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Nierówności stwierdzone w czasie kontroli równości płaszczyzn łatą nie mogą przekraczać określonych poniżej wartości 
dopuszczalnych: 
- pomiar równości korony korpusu 3 cm, 
- pomiar równości skarp 10 cm. 
6.3.4. Sprawdzenie spadków podłużnych trasy drogowej 
Odchylenie rzędnych od rzędnych projektowanych nie powinno być większe niż + 1 cm i - 3 cm. 
6.3.5. Sprawdzenie zagęszczenia gruntu 
Badania zagęszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza się w górnych warstwach korpusu ziemnego do gł. 
ok. 1, 0 m poniżej korony. 
Ocenę wyników zagęszczenia gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się w następujący sposób: 
a) oblicza sie śr. arytm. wszystkich wartości Is przedstawionych przez Wykonawcę w raportach z bieżącej kontroli. 
b) zagęszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli spełnione będą warunki: Is 
średnie nie mniejsze niż Is wymagane. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Obmiar robót ziemnych nie powinien obejmować objętości nie wykazanych w dokumentacji projektowej, za wyjątkiem 
zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera. 
  
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeżeli wszystkie wyniki badań 
przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. W innym przypadku Wykonawca jest zo-
bowiązany doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić je do ponownego odbioru. Dodatkowe 
roboty w powyższej sytuacji nie podlegają zapłacie. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Zakończone i przejęte przez Inżyniera roboty ziemne będą opłacone wg cen jednostkowych określonych dla 
poszczególnych rodzajów robót. 
Płatność za m3 i m2 należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wyniki pomiarów i 
badań laboratoryjnych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane.Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
5. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i przy odbiorze. 
6. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową. 
7. PN-80/B-06717/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 
8. PN-80/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego. 
9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni i podłoża przez obciążenie płytą. 
10. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych 
11. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych. 
12. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
13. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
15. BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wód opadowych z drogi. Warunki techniczne wykonania 
odbioru. 
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D.02.01.01.   Wykonanie wykopów 
 
1. Wstęp. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
związanych z przebudową drogi dojazdowej nr 193043G do gruntów rolnych w miejscowości Świerzno. 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z warunkami podanymi w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
wykopów zgodnie z Dokumentacją projektową, niniejszą ST i postanowieniami Inspektora Nadzoru. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami i określeniami zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
 
2.1. Należy wykonać badania geotechniczne gruntów z wykopów w celu stwierdzenia czy spełniają one wymagania 
stawiane gruntom do budowy nasypów. 
 
2.2. Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania 
wykopów i ich porównania z Dokumentacją projektową. W przypadku stwierdzenia zasadniczych różnic, 
wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zawiadamia o tym Inspektora Nadzoru, celem uzyskania decyzji. 
 
2.3 Roboty ziemne należy wykonywać wykorzystując następujące dane:  

- wyniki badań gruntów i ich uwarstwień, 
- bieżącej obserwacji podłoża gruntowego w wykopach,  
- zaszeregowania gruntów do odpowiedniej kategorii wg. BN-72/8932-01. 

 
2.4 Grunty nie nadające się do budowy nasypów, jeżeli wystąpią, winny być odwiezione przez Wykonawcę na 
odkład zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. 
 
3. Sprzęt. 
Wykonanie wykopów może być wykonane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu mechanicznego 
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
 
4. Transport. 
4.1. Odspajanie i transport gruntów przydatnych, przewidzianych do budowy nasypów, jest dopuszczalne tylko 
wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracę sprzętu  
 gwarantującego rozłożenie i zagęszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej, ST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru. 
 
4.2. Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu i transportu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania jak i w czasie 
odspajania. 
 
5. Wykonanie robót. 
 
5.1. Przygotowanie podłoża. 
5.1.1. Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych 
terenu z danymi w Dokumentacji projektowej. Wszelkie odstępstwa powinny być udokumentowane zapisem w 
Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 
5.1.2. Wykonawca przed przystąpieniem do robót, powinien wykonać wszystkie roboty przygotowawcze zgodnie ze 
Specyfikacjami D.01.01.01; D.01.02.01: D.01.02.02.; D.01.02.03. 
 
5.2. Wykonanie wykopów. 
5.2.1. Metoda wykonania wykopów powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości wykopów, 
rodzaju gruntów oraz posiadanego sprzętu. Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich 
zakończeniu można było przystąpić natychmiast do uformowania koryta, ułożenia ulepszonego podłoża i warstw 
podbudowy zasadniczej. 
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5.2.2. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo obszarów przyległych do wykopu. 
5.2.3. Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie objęte wcześniejszymi 
ustaleniami, należy przerwać roboty w celu uzgodnień z odnośnymi władzami. 
5.2.4.Wykopy powinny być wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu. 
 
5.2.5. Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia 
robót a ich naprawa wynikająca z nieprawidłowego ich wykonania bądź podcięcia obciąża Wykonawcę. 
5.3. Zagęszczenie gruntu w wykopie. 
 
5.3.1. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 
wykonujących tę czynność. 
5.3.2. Zagęszczenie gruntu w wykopach powinno spełniać wymagania dotyczące minimalnej wartości wskaźnika 
zagęszczenia Is > 1,0 
5.4. Dokładność wykonania wykopów. 
5.4.1. Wymiary wykopów w planie nie mogą się różnić od projektowanych o więcej niż 10 cm. 
5.4.2. Pochylenia skarp i wykopów nie mogą się różnić od projektowanych o więcej niż 10 cm. 
5.4.3. Rzędne robót ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogą różnić się +1cm i -3cm. 
 
6. Kontrola jakości robót. 
 
6.1. Sprawdzenie zgodności wykonania robót ziemnych z uwzględnieniem podanych wyżej tolerancji. 
6.2. Wyrywkowe badanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
6.3. Inspektor Nadzoru dokonuje sprawdzenia prawidłowości wykonania robót w czasie Odbiorów robót 
zanikających , jak również wyrywkowo w czasie ich trwania . 
 
7. Obmiar robót. 
 
7.1. Jednostką obmiarową wykonania wykopów jest 1m3 faktycznie wykonanych i odebranych przez 
Inspektora Nadzoru robót zgodnie z Dokumentacją projektową. 
7.2. Objętości robót ziemnych będą obliczone przez Wykonawcę na podstawie przekrojów poprzecznych 
wykonanych w terenie i sprawdzonych przez Inspektora Nadzoru. 
 
8. Odbiór robót. 
 
8.1. Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych robót zgodnie z postanowieniami zawartymi w ST 
D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
8.2. Jeśli wszystkie pomiary dały wyniki pozytywne, przy uwzględnieniu tolerancji określonych w pkt. 5.4. 
niniejszej specyfikacji, wykonane roboty można uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami kontraktu. W 
przeciwnym wypadku Inspektor Nadzoru uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca 
doprowadzenie robót do zgodności z Dokumentacją Projektowa i ST. 
 
9. Podstawa płatności . 
Podstawą płatności jest 1 m3 faktycznie wykonanych i odebranych wykopów . 
Cena 1 m3 obejmuje: prace pomiarowe, odspojenie, załadunek urobku na środki transportu, profilowanie i zagęszczenie 
do wymaganego wskaźnika zagęszczenia dna wykopu, ewentualne odwodnienie wykopu. 
 
10. Przepisy związane. 
Patrz ST D - M. 00.00.00. pkt. 10. 
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D.02.02.01.   Wykonanie nasypów 
 
1. Wstęp. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
związanych z przebudową drogi dojazdowej nr 193043G do gruntów rolnych w miejscowości Świerzno. 
1.2. Zakres stosowania S.T. 
Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z warunkami podanymi w S.T. D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
nasypów. 
W zakres tych robót wchodzi: 

- przygotowanie podłoża w obrębie nasypu, 
- wykonanie nasypów, 
- zagęszczenie gruntu w nasypach. 

 
1.4. Określenia podstawowe. 
Nie wprowadza się nowych określeń podstawowych do podanych w S.T.  
D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST D-M.00.00.00.  
„Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
2.1. Wykonawca jest zobowiązany do wbudowania w nasyp jedynie gruntów przydatnych do budowy nasypów, 
spełniających wymogi normy BN-72/8932-01. 
2.2. Grunty uzyskane z wykopów powinny być w maksymalnym stopniu wykorzystane do budowy nasypów. 
2.3. Górne, półmetrowe warstwy nasypów należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku 
różnoziarnistości "U" nie mniejszym niż 5 i wskaźniku wodoprzepuszczalności "k" nie mniejszym od 8m/dobę. 
2.4. Jeśli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, to wszelkie takie  
części nasypu zostaną przez Wykonawcę usunięte na jego koszt i wykonane powtórnie 
z gruntów o odpowiednich właściwościach. 
 
3. Sprzęt. 
3.1. Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu i transportu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak i w czasie 
odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. 
 
3.2. Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 
4. Transport. 
 
Wykonawca zapewni transport gruntu samochodami wywrotkami. 
 
5. Wykonanie robót. 
 
5.1. Przygotowanie podłoża. 
5.1.1. Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca dokona kontroli wskaźnika zagęszczenia gruntów rodzimych 
zalegających w górnej strefie podłoża nasypu do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wskaźnik ten jest 
mniejszy od 0,97, Wykonawca jest zobowiązany do dogęszczenia podłoża tak, aby powyższe wymaganie było 
spełnione. 
 
5.2. Wykonanie stopni w skarpach istniejących nasypów. 
5.2.1. Przy poszerzeniach istniejącego nasypu i dobudowaniu nasypu do istniejącego, należy wykonywać w jego 
skarpach stopnie o szerokości do 1,0 . Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% w kierunku 
zgodnym z pochyleniem skarpy.  
 
5.3. Wykonanie nasypów. 
5.3.1. Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego określonego w 
Dokumentacji projektowej. 
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5.3.2. Nasypy należy wznosić warstwami o równej grubości, dobranej w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu 
używanego do zagęszczenia. 
5.3.3. Układanie kolejnej warstwy można rozpocząć dopiero po stwierdzeniu prawidłowego zagęszczenia warstwy 
poprzedniej. 
5.3.4. Wilgotność zagęszczanego gruntu powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją ±2%. 
5.3.5. Należy doświadczalnie określić grubość warstwy i ilość przejść maszyny zagęszczającej w celu wyznaczenia 
kombinacji tych elementów pozwalającej uzyskać wskaźnik zagęszczenia nie mniejszy niż 0,97 ( dla każdego 
rodzaju gruntu ) dla warstwy leżącej poniżej 1,2 m od niwelety robót ziemnych i nie mniejszy niż 1,0 dla warstwy 
leżącej na głębokości nie przekraczającej 1,2 m od tej niwelety. 
 
5.3.6. Każda warstwa po rozłożeniu powinna być jak najszybciej zagęszczona. Warstwy należy zagęszczać od krawędzi 
nasypu w kierunku jego osi. 
 
5.3.7. Wykonawca winien zapewnić stałą kontrolę laboratoryjną i pomiary zagęszczenia gruntów zgodnie z 
wymaganiami S.T. D - M. 00.00.00. 
 
5.4. Wymagania dotyczące wykonania nasypów. 
Przy wykonaniu nasypów obowiązują następujące wymagania: 

- szerokość korony drogi może się różnić od przewidzianej Dokumentacją projektową o ± 10 cm, 
- krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań, 
- rzędne robót ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogą przekraczać +1cm i -3cm, 
- pochylenia skarp nasypów nie mogą się różnić od projektowanych o więcej niż ±10% ich wartości wyrażonej 

tangensem kąta, 
- wilgotność gruntu w czasie zgęszczania nie może się różnić o więcej niż ±2% od wilgotności optymalnej, 
- wybrzuszenia i wklęśnięcia skarp nie mogą być większe niż 10cm przy pomiarze łatą 3m. 

 
 
6. Kontrola jakości robót. 
6.1. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów. 
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej 
specyfikacji i dokumentacji projektowej. Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
- badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
- badania zagęszczenia nasypu, 
- pomiary kształtu nasypu. 

 
6.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów. 
 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii 
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła. W każdym badaniu należy określić 
następujące właściwości: 

- skład granulometryczny wg. PN-88/B-04481, 
- zawartość części organicznych wg. PN-88/B-04481, 
- wilgotność naturalną wg. PN-88/B-04481, 
- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego  
- wg. PN-88/B-04481, 
- granicę płynności wg. PN-88/B-04481, 
- kapilarność bierną wg. PN-60/B-04493. 

 
6.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu. 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

- prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
- grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczeniu, 
- nadania spadków warstwom z gruntów spoistych.  

 
6.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu. 
.4.1.Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 
zagęszczenia Is. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12. 
6.4.2.Zagęszczenie należy kontrolować nie rzadziej niż jeden raz w trzech punktach na 1000m2 na każdą warstwę. 
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6.4.3.Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów kontrolnych. Prawidłowość 
zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasyp powinna być potwierdzona przez Inspektora Nadzoru 
wpisem do Dziennika Budowy. 
 
6.5. Pomiary kształtu nasypu. 
6.5.1.Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

- prawidłowości wykonania skarp, 
- szerokości korony nasypu. 

 
6.5.2.Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp.  
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi 
pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w Dokumentacji projektowej oraz niniejszej ST. 
 
6.5.3. Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu w poziomie 
wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w 
Dokumentacji Projektowej. 
 
7. Obmiar robót. 
7.1. Jednostką obmiarową robót jest 1m3 wykonanego faktycznie i odebranego nasypu. 
7.2. Objętość faktycznie wykonanych nasypów będzie mierzona w metrach sześciennych na podstawie wykonanych 
przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru przekrojów poprzecznych robót ziemnych. 
 
8. Odbiór robót. 
8.1. Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawcę robót zgodnie z postanowieniami 
zawartymi w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
8.2. Jeżeli wszystkie pomiary dały wyniki pozytywne, przy uwzględnieniu dopuszczalnych tolerancji określonych w 
pkt. 5.4.1, wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z wymaganiami kontraktu. 
8.3. Jeżeli choć jeden z pomiarów dał wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami 
kontraktu i poleca doprowadzenie robót do zgodności z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST. 
 
9. Podstawa płatności. 
Wykonane faktycznie i odebrane roboty zostaną opłacone według ceny jednostkowej za 1m3 nasypu obejmującej: 
 

- prace pomiarowe, 
- odspojenie i transport urobku do miejsca wbudowania, 
- wbudowanie dostarczonego na nasyp gruntu warstwami,  
- zagęszczenie poszczególnych warstw gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.  

 
Powyższe roboty obejmują również wyprofilowanie skarp z dokopu, rekultywację dokopu, odwodnienie terenu robót 
oraz przeprowadzenie wymaganych w ST pomiarów i badań. 
10. Przepisy związane. 
Patrz S.T. D-M. 00.00.00 pkt. 10. 
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM  
  I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
związanych z przebudową drogi dojazdowej nr 193043G do gruntów rolnych w miejscowości Świerzno. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zawiązanych z wykonaniem koryta, 
przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni. Głębokość kopania zgodnie z przekrojami poprzecznymi 
nawierzchni. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia są zgodne z polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. pkt 1.4. 
 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
Do wykonywania koryta robót należy stosować sprzęt do mechanicznego wykonywania koryta. Do zagęszczenia podłoża 
należy użyć walców oraz w miejscach trudno dostępnych innego sprzętu zagęszczającego, zapewniającego uzyskanie 
wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Cały sprzęt budowlany, maszyny, urządzenia i narzędzia powinny być w 
dobrym stanie, zapewniającym uzyskanie odpowiedniej jakości robót i nie może powodować niekorzystnego wpływu na 
właściwości gruntu podłoża. Sprzęt powinien być utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien 
też dysponować sprzętem rezerwowym do wykorzystania w przypadku awarii sprzętu podstawowego. Sprzęt, maszyny, 
urządzenia i narzędzia 
 nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót nie zostaną przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do 
robót. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Zasady ogólne 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża bezpośrednio przed 
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta 
oraz profilowania i zagęszczania podłoża i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem wymaga zgody Inspektora 
Nadzoru i jest możliwe wyłącznie w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po 
wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, nie związany bezpośrednio z 
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
 
5.2. Wykonanie koryta 
Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane i 
zamocowane. Rozmieszczenie palików, ustawionych w rzędach równoległych do osi drogi, powinno umożliwiać 
naciągnięcie sznurków do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
 
5.3. Profilowanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone. Należy usunąć błoto i grunt, który uległ 
nadmiernemu zawilgoceniu. Po oczyszczeniu podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były 
co najmniej  5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. Jeżeli występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora 
Nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej 
do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia, określonych w p. 5.4. 
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5.4. Zagęszczenie podłoża 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczania przez wałowanie. Jakiekolwiek 
nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. Zagęszczenie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej 
zgodnie z PN-88/B-04481 (metodą I lub II). wskaźnik zagęszczenia należ określić zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalne 
wartości wskaźnika zagęszczenia wynoszą: 
 - górna warstwa o grubości 20 cm     1,00 
 - warstwa na głębokości od 20 do 50 cm od pow. robót ziemnych 1,00 
Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczaniu powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10% 
jej wartości. 
W przypadku gdy gruboziarnisty materiał podłoża uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę należy 
oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża wg BN-
64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Koryto po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed 
nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystąpieniem do 
układania podbudowy należy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru 
oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastapiło wskutek zaniedbania 
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona na własny koszt. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
W czasie robót Wykonawca będzie prowadził systematyczne badania kontrolne i z czestotliwością gwarantującą 
zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji. 
6.1.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwośc badań kontrolnych w czasie robót związanych z wykonaniem koryta oraz profilowaniem i zagęszczaniem 

podłoża podana niżej 
Lp.  Wyszczególnienie badań   Minimalna częstotliwość 
  i pomiarów    badań i pomiarów 
1  Szerokość koryta     Co 20 m 
2  Równość podłużna    Co 15 m 
3  Równość poprzeczna    Co 15 m 
4   Spadki poprzeczne    Co 15 m 
5  Rzędne wysokościowe    Co 15 m 
6  Ukształtowanie osi w planie   Co 15 m 
7  Zagęszczenie, wilgotność   W dwóch punktach na każdej działce roboczej 
  Gruntu podłoża 
6.1.2. Szerokość koryta 
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż 
 + 10 cm i - 5 cm. 
6.1.3. Równość koryta 
Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoża i koryta należy mierzyć 4 metrową łatą zgodnie z normą BN-
68/8931-04. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.1.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacja projektową z tolerancją +/- 0,5 
%. 
6.1.5. Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -1 cm. 
6.1.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5 cm. 
6.1.7. Zagęszczenie koryta 
Wskaźnik zagęszczonego koryta i wyprofilowanego podłoża nie powinien być mniejszy niż podany w punkcie 5.4., 
stosunek modułu wtórnego do pierwotnego nie powinien być większy niż 2,2. 
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6.2. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.1. 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 

 zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady podano w ST D-M-00.00.00. 
Jednostką obmiarową jest m2 wykonanego i odebranego podłoża. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady podano w ST D-M-00.00.00. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne zasady podano w ST D-M-00.00.00. 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- odspojenie gruntu z wywozem na hałdę, 
- załadunek odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład,  
- profilowanie dna koryta i podłoża, 
- zagęszczenie, 
- utrzymanie koryta, 
- przeprowadzenie pomiarów i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności. 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych 
                               i podłoża przez obciążenie płytą. 
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D – 04.04.02a PODBUDOWA  POMOCNICZA Z  MIESZANKI  KRUSZYWA  NIEZWIĄZANEGO 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
związanych z przebudową drogi dojazdowej nr 193043G do gruntów rolnych w miejscowości Świerzno. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą ogólnych zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem  
warstwy podbudowy z kruszywa łamanego 0/31 (kruszywo łamane niezwiązane ). 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), który 
jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka 
niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w 
określonych proporcjach. 

1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony, jako 
przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości. 

1.4.3. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z recyklingu. 

1.4.4. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być poddane wyłącznie 
obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych występujących w 
przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub 
otoczaków. 

1.4.5. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysłowego 
obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego zalicza się w szczególności kruszywo z 
żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 

1.4.6. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio w 
budownictwie. 

1.4.7. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skały, 
nadziarno żwirowe. 

1.4.8. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanych 
krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla 
wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony powietrzem 
żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. 

1.4.9. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanego krzemianu 
wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza. Kruszywo otrzymuje się przez powolne schładzanie 
powietrzem ciekłego żużla stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody.  

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 ÷ KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych 
(100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [26]. 

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub 
większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D równym 
6,3 mm lub mniejszym.  

1.4.13. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw grubych i 
drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 

1.4.14. Destrukt asfaltowy – materiał drogowy pochodzący z frezowania istniejących warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawałków warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, 
który został ujednorodniony pod względem składu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia dużych kawałków 
mma (nadziarno nie większe od 1,4 D mieszanki niezwiązanej). 

1.4.15. Kruszywa słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw 
nawierzchni drogowej lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje się różnicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora, przekraczającymi ± 8%. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na sitach 
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przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw 
słabych decyduje największa różnica wartości przesiewów na jednym z sit kontrolnych.  

1.4.16. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni drogi, służąca do przenoszenia obciążeń z ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, które mogą być wykonywane w kilku warstwach 
technologicznych. 
W przypadku wzmacniania, konstrukcję istniejącej nawierzchni drogi uważa się za podbudowę. 

1.4.17. Podbudowa pomocnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na 
warstwę podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych właściwościach. 

1.4.18. Symbole i skróty dodatkowe 

% m/m   procent masy, 
NR         brak konieczności badania danej cechy, 
CRB       kalifornijski wskaźnik nośności, % 
SDV   obszar  uziarnienia,  w  którym  powinna  się mieścić  krzywa  uziarnienia mieszanki (S)  deklarowana przez 

dostawcę/producenta, 
k            współczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23], 
D15     wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z której wykonano 

warstwę podłoża lub nawierzchni, 
d85       wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podłoża, 
d50       wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podłoża, 
O90        umowna  średnica porów geowłókniny lub geotkaniny,  odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu (podłoża), 

zatrzymującego się na geowłókninie/geotkaninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru O90 powinna być 
podawana przez producenta geowłókniny, 

ZKP zakładowa kontrola produkcji. 

1.4.19. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
2. Materiały  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1], pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki 

 Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są: 
– kruszywo, 
– woda do zraszania kruszywa. 

2.2.3. Kruszywa 

 Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 
a) kruszywo naturalne lub sztuczne, 
b) kruszywo z recyklingu, 
c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokładnością ± 5% 

m/m. 
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podłoża ulepszonego przedstawia tablica 1. 
Mieszanki o górnym wymiarze ziaren (D) większym niż 80 mm nie są objęte normą PN-EN 13285 [20] i 

niniejszą OST. 

Tablica 1. Wymagania według WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych w warstwie 
podbudowy pomocniczej  

Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,  Dekl – Deklarowana, wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik, roz. 
-rozdział 

Właściwość 
kruszywa 

Metoda 
badania 

wg 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych, 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pomocniczej 

pod nawierzchnią drogi obciążonej ruchem  kategorii KR1 ÷ KR6 
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Punkt 
PN-EN 
13242 

Wymagania 
 

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)  
 Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 
933-1[8] 
 

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC85/15,   kruszywo drobne: kat. 
GF85,   kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GA85.    
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 1÷3 

Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach pośrednich 
 

PN-EN 
933-1 [8] 
 

4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania) 

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
 

PN-EN 
933-1 [8] 
 

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), 
kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak 
wymagania) 

Kształt kruszywa grubego – maksymalne 
wartości wskaźnika płaskości 

PN-EN 
933-3  [9] 

4.4 Kat. FINR (tj. brak wymagania)  

Kształt kruszywa grubego – maksymalne 
wartości wskaźnika kształtu 

PN-EN 
933-4  [10] 

4.4 Kat. SINR (tj. brak wymagania) 

Kategorie procentowych zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub łamanych 
oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym 

PN-EN 
933-5 [11] 

4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania) 

Zawartość pyłów w kruszywie grubym*) PN-EN 
933-1 [8] 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 
mm jest > 4) 

Zawartość pyłów   w  kruszywie drobnym*) PN-EN    
933-1 [8]  

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 
mm jest > 22) 

Jakość pyłów - 4.7 Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko 
w mieszankach wg wymagań dla mieszanek 

Odporność na rozdrabnianie kruszywa 
grubego 

PN-EN  
1097-2 [13]  

5.2 Kat. LA50 (tj. maksymalna wartość współczynnika Los 
Angeles ≤ 50) 

Odporność na ścieranie kruszywa grubego PN-EN   
1097-1 [12]  

5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. współczynnik mikro-Devala 
>50)) 

Gęstość ziaren PN-EN 
1097-6, 
roz. 7, 8 i 9  
[14] 

5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwość PN-EN 
1097-6, 
roz. 7, 8 i 9 
[14]  

5.5 i 
7.3.2 

Kat. WcmNR (tj. brak wymagania) 
kat. WA242**)  (tj. maksymalna wartość nasiąkliwości   
≤ 2% masy) 

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 
1744-1 [17]  

6.2 Kat. ASNR   (tj. brak wymagania) 
 

Całkowita zawartość siarki PN-EN  
1744-1 [17]  

6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania) 

Stałość objętości żużla stalowniczego 
 

PN-EN 
1744-1, 
roz. 19.3 
[17]   

6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). Dotyczy żużla z 
klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca 
łukowego 

Rozpad krzemianowy w żużlu wielko- 
piecowym kawałkowym 

PN-EN 
1744-1, p. 
19.1 [17]   

6.4.2.2 Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu wielkopieco- 
wym kawałkowym 

PN-EN 
1744-1, 
p.19.2[17]  

6.4.2.3 Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 
1744-3 [18] 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska 
wg odrębnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, 
mogących pogorszyć wyrób końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 
1367-3[16]  
i PN-EN 
1097-2 [13] 

7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost współczynnika Los Angeles po 
gotowaniu ≤ 8%) 

Mrozoodporność na frakcji kruszy- 
wa  8/16 mm   

PN-EN 
1367-1 [15] 

7.3.3 Skały magmowe i przeobrażone: kat. F4 (tj. zamrażanie-
rozmrażanie ≤ 4% masy), skały osadowe: kat. F10, 
kruszywa z recyklingu: kat. F10 (F25***) 

Skład materiałowy - Zał. C Deklarowany 
Istotne cechy środowiskowe - Zał. C 

pkt 
C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje 
w źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie 
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przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

*)       Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych 
**)    W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione , należy sprawdzić mrozoodporność 
***)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

 
 

 

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa 

 Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na 
mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania 
ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, które powinny zapewnić 

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
b) układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego, 
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki, 
d) zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno 

dostępnych. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach 

producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
      Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1],  pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
 Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
      Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w 
załącznikach. 
 Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  projektowanie mieszanki, 
3.  odcinek próbny, 
4.  wbudowanie mieszanki, 
5.  roboty wykończeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań Inżyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych, 
– usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 
– wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 
– zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

Można dodatkowo korzystać z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 
[3] przy występowaniu robót ziemnych.  
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiązanego 
5.4.1. Postanowienia ogólne  
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Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 
 Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. Procedura projektowa 
powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych 
samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej. 
 Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do podbudowy 
pomocniczej, określonych w tablicy 4. Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut wynikający z pobierania i 
dzielenia próbki, przedział ufności (precyzja w porównywalnych warunkach) oraz nierównomierności warunków 
wykonawczych. 
 Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych 
właściwości, spełniając wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane i powinny 
charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom tablicy 1, przy czym w 
mieszankach wyprodukowanych z różnych kruszyw, każdy ze składników musi spełniać wymagania tablicy 1. 
 Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu można ustalać skład  mieszanek, wzorując się na 
przykładach podanych w załączniku 1. 

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek 

 W warstwach podbudowy pomocniczej można stosować następujące mieszanki kruszyw: 
1. 0/31,5 mm, 
2. 0/45 mm, 
3. 0/63 mm. 
  Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odnośnie 
wrażliwości na mróz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu w aparacie 
Proctora według PN-EN 13286-2 [21]. 

Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, określana wg PN-EN 933-1 
[8], powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw, zawartość pyłów w mieszance 
kruszyw należy również badać i deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej 
mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora powinna również spełniać wymagania podane w tablicy 4. 
Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy 
podbudowy pomocniczej. 

Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1 [8] powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm należy określić według PN-EN 933-1 [8]. 
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawierać się w obszarze między krzywymi 
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1÷3, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 
1÷3 pokazano również (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścić krzywa 
uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawcę/producenta. W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki 
kruszyw należy również badać i deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności 
takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora mieści się w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1÷3.   
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy 

pomocniczej 
 
 
 
 
 

 
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej 
  

Oprócz wymagań podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga się aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w 
ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnić 
jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera 
nadmierną zawartość ziaren słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 

Mieszanka 
niezwiązana, 

mm 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 
0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8   
0/45 ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8  
0/63 - ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8 

 
 Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w 
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1÷3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem 
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w 
tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach podczas badań 
kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mie-
szan-
ka, 
mm 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach; 
[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 
min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - 
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

  
  Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów pomocniczych powinny spełniać wymagania wg tablicy 4. 

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnośnie wrażliwości na mróz 
(wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metoda Proctora według PN-EN 13286-2 [21]. 
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Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podbudowy 
pomocniczej, o ile szczegółowe rozwiązania konstrukcyjne nie przewidują tego. 
 Zawartość wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w 
trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według  PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4. 
 Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej do wskaźnika 
zagęszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR należy oznaczyć wg PN-EN 13286-47 [22], 
a wymaganie przyjąć wg tablicy 4. 
Istotne cechy środowiskowe 
 Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw 
naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają szkodliwie na 
środowisko. Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 
występuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do których brak jest 
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, zaleca się 
zachowanie ostrożności. Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to wymagane, może być oceniona zgodnie z 
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wątpliwych należy uzyskać ocenę ekologiczną takiej mieszanki 
przez właściwe jednostki.  
Wymagania wobec mieszanek 
 W tablicy 4 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w 
warstwie podbudowy pomocniczej. 
Tablica 4. Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podbudowy pomocniczej.                                    Skróty 

użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,   wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik 

Właściwość 
kruszywa 

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie 
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnią drogi obciążonej ruchem  

kategorii KR1 ÷ KR6 
Punkt 
PN-
EN 

13285 

Wymagania 
 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1  0/31,5; 0/45; 0/63 mm 
Maksymalna zawartość pyłów: 
Kat.UF 

4.3.2 Kat. UF12  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 mm 
powinna być ≤ 12%) 

Minimalna zawartość pyłów: 
Kat. LF  

4.3.2 Kat. LFNR  (tj. brak wymagań) 

Zawartość nadziarna: 
Kat.OC 

4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzącej masy przez sito 1,4D*) 
powinien wynosić 100%, a przechodzącej przez sito D**) powinien 
wynosić 90-99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1÷3 
Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S) 

4.4.2 Wg tab. 2 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych – 
różnice w przesiewach 

4.4.2 Wg tab. 3 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik 
piaskowy SE***), co najmniej 

4.5 40 

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) 
wg PN-EN 1097-1 [12], kat. nie 
wyższa niż 

 Kat. LA40  (tj. współczynnik Los Angeles ≤ 40) 

Odporność na ścieranie (dotyczy 
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) 
wg PN-EN 1097-1 [12], kat. MDE 

 Deklarowana 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji 
kruszywa 8/16 mm odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15] 

 Kat. F7  (tj. zamrażanie-rozmrażanie, procent masy ≤ 7) 

Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej 

  ≥ 60 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w 
warstwie odsączającej po zagęszczeniu 
metodą Proctora do wskaźnika 
zagęszczenia IS=1,0; wsp. filtracji ”k”, 

4.5 Brak wymagań 
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co najmniej cm/s 
Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej; % (m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody Proctora 

 80-100 

Inne cechy środowiskowe 4.5 Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie 
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów 

*) Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, należy przyjąć następny 
niższy wymiar sita. Jeśli D=90 mm należy przyjąć wymiar sita 125 mm jako wartość nadziarna. 
**) Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% masy, ale w takich 
przypadkach dostawca powinien zadeklarować typowe uziarnienie. 
***) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 
wg PN-EN 13286-2 [21]. 
5.5. Odcinek próbny 

Jeżeli w ST przewidziano potrzebę wykonania odcinka próbnego, to przed rozpoczęciem robót, w terminie 
uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:  
1. stwierdzenia czy właściwy jest sprzęt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania i zagęszczania, 
2. określenia grubości wykonywanej warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy 

po zagęszczeniu, 
3. określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia 

wykonywanej warstwy. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i 

zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania warstwy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400  do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 

5.6. Przygotowanie podłoża pod podbudowę pomocniczą 
5.6.1. Rodzaje podłoża pod podbudową pomocniczą z kruszywa niezwiązanego 

 W zależności od ustaleń dokumentacji projektowej, podbudowę pomocniczą z kruszywa niezwiązanego można 
układać na: 
– podłożu gruntowym, 
– warstwie odsączającej, 
– podłożu ulepszonym. 
 W zależności od potrzeb może wystąpić jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinającej. 

5.6.2.  Przygotowanie podłoża gruntowego 

 Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje ułożenie podbudowy pomocniczej na podłożu gruntowym, to 
powinno ono spełniać wymagania określone w OST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem 
podłoża” [4] i OST D-02.00.00 „Roboty ziemne” [3]. Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami 
określonymi w dokumentacji projektowej i ST. 
 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża gruntowego 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do 
wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża jest możliwe za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych. 
 Rodzaj sprzętu należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego 
odspojenia. 
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i ST. 
 W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zagęszczeniu podłoża nie może odbywać się ruch budowlany, 
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem podbudowy. 
 Po wyprofilowaniu i zagęszczeniu podłoże (koryto) powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Jeśli uległo 
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania podbudowy pomocniczej można przystąpić dopiero po jego naturalnym 
osuszeniu. Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. 
 Mieszanki niezwiązane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spełniać wymagania 
dotyczące nieprzenikania cząstek pomiędzy warstwą podbudowy oraz podłożem gruntowym, zgodnie z zależnością: 
    D15/d85 ≤ 5   (1) 
w której: 
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D15  -  wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z której jest wykonana 
warstwa podbudowy, 

D85 - wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podłoża. 

 Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, to na podłożu gruntowym należy ułożyć warstwę odcinającą z 
drobnego kruszywa lub geowłókniny (geotkaniny). Ochronne właściwości geowłókniny /geotkaniny przeciw przenikaniu 
drobnych ziaren gruntu podłoża, wyznacza się z warunku: 
    d50 / 090 ≥ 1,2  (2) 
w której: 
d50  -  wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podłoża, 
090  - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu podłoża zatrzymującego się na 

geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podana przez producenta geowłókniny; 
masa powierzchniowa geowłókniny nie powinna być mniejsza od 200 g/m2. 

Warstwa odcinająca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych cząstek podłoża gruntowego do warstwy 
położonej wyżej. Drobne cząstki powodują wymieszanie gruntu podłoża z warstwą kruszywa, uplastyczniając ją i 
wpływając na utratę jej nośności przy zawilgoceniu. 

Warstwa odcinająca może być wykonana jako warstwa z miału kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. 
grubości np. 5÷10 cm, według OST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające” [5] lub z geowłókniny (geotkaniny) 
według OST D-04.02.01a „Warstwa odcinająca z geowłókniny” [6]. 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej nie jest wbudowane bezpośrednio po 
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć 
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podłoże w miejscu składowania powinno być 
równe, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowłókniny przeznaczone do robót należy przechowywać w opakowaniach 
fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych. 

5.6.3. Wykonanie warstwy odsączającej 

 Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje warstwę odsączającą to należy wykonać ją zgodnie z podanymi 
ustaleniami. Warstwa odsączająca jest warstwą położoną pod podbudową pomocniczą, a w przypadku występującej 
warstwy odcinającej, ułożona jest bezpośrednio nad nią.  

Warstwa odsączająca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzować się 
wodoprzepuszczalnością określoną współczynnikiem filtracji k ≥ 8 m/dobę (≥ 0,0093 cm/s).  
 Warstwa odsączająca może być wykonana jako warstwa z piasku, żwiru, geowłókniny według OST D-04.02.01 
„Warstwy odsączające i odcinające” [5]. 

5.6.4.  Ułożenie podbudowy pomocniczej na podłożu ulepszonym 

 Jeśli podłoże gruntowe nie spełnia warunku nośności lub mrozoodporności, wówczas wykonuje się w górnej 
jego warstwie podłoże ulepszone, stanowiące warstwę lub zespół warstw leżących pod konstrukcją nawierzchni 
drogowej. 
 W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwiązanego, najkorzystniejszą 
konstrukcją podłoża ulepszonego jest również mieszanka kruszywa niezwiązanego. Wykonanie podłoża ulepszonego 
powinno odpowiadać wymaganiom zawartym w OST D-04.04.00a „Podłoże ulepszone z mieszanki kruszywa 
niezwiązanego” [7]. Wszystkie niezbędne cechy geometryczne podłoża ulepszonego powinny być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej. 
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwę podbudowy pomocniczej 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwórnie mieszanek kruszywa) 
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić ciągłość produkcji zgodną z receptą laboratoryjną. 
 Ze względu na konieczność zapewnienia mieszance jednorodności nie zaleca się wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji kruszywa na drodze. 
 Przy produkcji mieszanki kruszywa należy prowadzić zakładową kontrolę produkcji mieszanek niezwiązanych, 
zgodnie z  WT-4 [24] załącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawcę należy stosować się do 
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] załącznik B. 
5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwę podbudowy pomocniczej 
 Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w tym celu korzystanie z transportu 
samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią ładunkową. 
 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu zalecanej, elektronicznie 
sterowanej, rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać układaną warstwę kruszywa. Rozkładana warstwa kruszywa 
powinna być jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. 
Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Jeżeli układana konstrukcja 
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składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może 
nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według próby Proctora. Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, 
np. przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne przesuwanie mieszanki równiarką. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa 
jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, 
mieszankę należy osuszyć. 
 Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, do spadków 
poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania należy wyrównać 
lokalne wgłębienia. 
5.9. Zagęszczanie mieszanki kruszywa 
 Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować aż do 
osiągnięcia wymaganego w ST wskaźnika zagęszczenia. 
 Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. 
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie walcami 
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie 
gładkimi. W miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp. 
 Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. 
 Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 15 cm, a 
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy 
 Zagęszczona warstwa, przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli 
po wykonanej warstwie będzie się odbywał ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiązany naprawić wszelkie 
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. 
5.11. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera dotyczą prac 
związanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
– odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
– uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 
 roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
 usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie właściwości określone w 
tablicy 1 niniejszej OST. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 5.  

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu robót z 
dokumentacją projektową 

1 raz 
Wg pktu 5  

i dokumentacji projektowej  
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 

3 Właściwości kruszywa 
Dla każdej partii kruszywa  i 

przy każdej zmianie kruszywa 
Wg tablicy 1 

4 Uziarnienie mieszanki 
2 razy na dziennej działce 

roboczej   
Wg tablicy 4 

5 Wilgotność mieszanki Jw. Jw. 

6 Zawartość pyłów w mieszance Jw. Jw. 

7 Zawartość nadziarna w mieszance Jw. Jw. 

8 Wrażliwość mieszanki na mróz, wskaźnik piaskowy Jw. Jw. 
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9 Zawartość wody w mieszance Jw. Jw. 

10 Wartość CBR po zagęszczeniu mieszanki 
10 próbek  

na 10 000 m2 Jw. 

11 Inne właściwości mieszanki Wg ustalenia Inżyniera Jw. 

12 Cechy środowiskowe Wg ustalenia Inżyniera Jw. 

13 Roboty wykończeniowe Ocena ciągła Wg pktu 5.11 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy pomocniczej 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z mieszanki 

niezwiązanej podaje tablica 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 

 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

 
Dopuszczalne odchyłki 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
+10 cm, -5 cm (różnice od 

szerokości projektowej) 

2 Równość podłużna Wg [25] Wg [25] 

3 Równość poprzeczna Wg [25] Wg [25] 

 
4 

 
Spadki poprzeczne *) 

 
10 razy na 1 km 

± 0,5% (dopuszczalna tolerancja od 
spadków projektowych) 

5 Rzędne wysokościowe Wg [25] Wg [25] 

6 Ukształtowanie osi w planie *) Co 100 m 
Przesunięcie od osi projektowanej ± 

5 cm 
 

7 
 
Grubość warstwy 

w 3 punktach na działce 
roboczej, lecz nie rzadziej 

niż raz na 2000 m2 

Różnice od grubości projektowanej 
+10%, 
-15% 

 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 
8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8.  
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
 rozłożenie mieszanki, 
 zagęszczenie mieszanki, 
 utrzymanie warstwy w czasie robót, 
 przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań, 
 uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
 roboty wykończeniowe, 
 odwiezienie sprzętu. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i 
postanowień Inżyniera. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
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 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane 
po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 
wytyczenie robót itd. 

10. Przepisy związane 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2.  D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3.  D-02.00.00 Roboty ziemne 
4.  D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża (zawarte w OST D-

04.01.01÷04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie) 
5. D-04.02.01 Warstwy odsączające i odcinające  (zawarte w OST                      D-04.01.01÷04.03.01 

Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie) 
6. D-04.02.01a Warstwa odcinająca z geowłókniny 
7. D-04.04.00a Podłoże ulepszone z mieszanki kruszywa niezwiązanego 

10.2. Normy 
8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 

Metoda przesiewania 
9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości 
10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren – 

Wskaźnik kształtu 
11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 

ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych 

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie odporności 
na ścieranie (mikro-Deval) 

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie 

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości 

15. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

16. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów 

przez wymywanie kruszyw 
19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania  
21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody 

określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora 
22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 47: Metody 

badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy 
wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego 

23. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne – Badania laboratoryjne gruntów – Część 11: Oznaczanie 
filtracji przy stałym i obniżającym spadku hydraulicznym 

10.3. Inne dokumenty 
24. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji 

technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 
25. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut 

Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



37 
 

 

D – 04.05.05 a PODBUDOWA  I  PODŁOŻE  ULEPSZONE 
Z  MIESZANKI  KRUSZYWA  ZWIĄZANEGO  GOTOWYM  WYROBEM  
HYDRAULICZNEGO  SPOIWA  DROGOWEGO   
 

1.1. Przedmiot OST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
związanych z przebudową drogi dojazdowej nr 193043G do gruntów rolnych w miejscowości Świerzno. 
Ogólna specyfikacja techniczna (OST) jest materiałem pomocniczym do  opracowania specyfikacji technicznej 
wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na drogach i ulicach. 
1.3. Zakres robót objętych OST 
Na budowie nawierzchni  przyjęto do realizacji mieszankę typu I o uziarnieniu 0/31,5mm. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podłoża ulepszonego z mieszanki kruszywa, spoiwa drogowego, 
wody zarobowej i ew. środków opóźniających wiązanie. Materiały te wiążą i twardnieją w obecności wody, tworząc 
stabilne i trwałe struktury. 
 W mieszance można stosować kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu oraz połączenia tych kruszyw. 
 Spoiwo drogowe jest gotowym wyrobem wytwarzanym w zakładzie produkcyjnym i dostarczanym w stanie 
gotowym do użycia. Spoiwo drogowe musi odpowiadać wymaganiom normy względnie europejskiej lub krajowej 
aprobaty technicznej. 

Do warstw podbudowy i podłoża ulepszonego można stosować następujące cztery typy mieszanek: 
– typu 1, o uziarnieniu 0/31,5 mm,  
– typu 2, posiadającego trzy podtypy o uziarnieniu 0/22,4 mm, 0/16 mm i 0/11,2 mm, 
– typu 3, składającego się z mieszanki kruszyw drobnych, spełniających wymaganie wobec natychmiastowego 

wskaźnika nośności, o uziarnieniu 0/11,2 mm, 
– typu 4 o uziarnieniu deklarowanym przez dostawcę. 
 Mieszanki mogą być stosowane do podbudów i podłoża ulepszonego warstw nawierzchni przenoszących ruch 
kategorii od KR1 do KR6. 
 Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw związanych hydraulicznym spoiwem 
drogowym, a nie dotyczy gruntów ulepszonych tym spoiwem. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje wiązanie i twardnienie na skutek 
reakcji hydraulicznych. 

1.4.2. Podłoże ulepszone z  mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca kruszywo naturalne lub 
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca umożliwienie ruchu 
technologicznego i właściwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podłoża ulepszonego zalicza się także warstwę 
mrozoochronną, odcinającą i wzmacniającą, które powinny spełniać dodatkowe wymagania. 

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym –  warstwa zawierająca kruszywo 
naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie 
obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża. 

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym –  warstwa zawierająca kruszywo 
naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie 
obciążeń z warstw jezdnych na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże. 

1.4.5. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny lub z recyklingu. 

1.4.6. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być poddane wyłącznie 
obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych występujących w 
przyrodzie jak żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub 
otoczaków. 

1.4.7.  Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysłowego 
obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego zalicza się w szczególności kruszywo z 
żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 

1.4.8. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio w 
budownictwie. 

1.4.9. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skały, 
nadziarno żwirowe. 
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1.4.10. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanych 
krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla 
wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony powietrzem 
żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. 

1.4.11. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze skrystalizowanego krzemianu 
wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza. Kruszywo otrzymuje się przez powolne schładzanie 
powietrzem ciekłego żużla stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. 

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 – KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych 
(100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [29]. 

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub 
większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D równym 
6,3 mm lub mniejszym. 

1.4.15. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw grubych i 
drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 

1.4.16. Spoiwo drogowe – spoiwo hydrauliczne, będące gotowym wyrobem wytwarzanym w zakładzie produkcyjnym i 
dostarczane w stanie gotowym do użycia. Określone spoiwa hydrauliczne do podbudów i  ulepszonego podłoża, 
charakteryzują się szczególnymi właściwościami, które mają znaczenie do przewidzianego celu zastosowania. 

1.4.17. Mieszanka związana spoiwem drogowym – mieszanka składająca się z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, 
spoiwa drogowego i wody, twardniejąca dzięki reakcji hydraulicznej. Twardnienie może być opóźnione przez dodanie 
środka opóźniającego wiązanie. 

1.4.18. Popiół lotny – drobny proszek powstały w wyniku spalania w elektrowniach energetycznych pyłu węglowego lub 
lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektrostatycznego procesu wytrącania. 

1.4.19. Krzemionkowy popiół lotny (glinowo-krzemianowy popiół lotny) – popiół lotny, w którym podstawowymi 
składnikami chemicznymi są krzemiany, gliniany i tlenki żelaza wyrażone jako SiO2, Al2O3 i Fe2O3, charakteryzujące się 
właściwościami hydraulicznymi i pucolanowymi. Popiół lotny krzemionkowy może być składowany, dostarczany i 
używany zarówno w warunkach mokrych jak i suchych. 

1.4.20. Materiał pucolanowy – materiał, który zmieszany z wapnem [Ca(OH)2 lub CaO] w obecności wody wiąże i 
twardnieje, tworząc stabilne i trwałe struktury. 

1.4.21. Wskaźnik smukłości – stosunek wysokości do średnicy próbki. 

1.4.22. Szczelność – stosunek objętości ziaren do objętości mieszanki zawierającej ziarna i wolne przestrzenie między 
nimi.  

1.4.23. Symbole i skróty dodatkowe 

% m/m  procent masy, 
NR  brak konieczności badania danej cechy, 
CBR  kalifornijski wskaźnik nośności, %, 
IPI  natychmiastowy wskaźnik nośności, % 
Rc  wytrzymałość na ściskanie, MPa. 

1.4.24. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST względnie z 
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej. 
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2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki 

 Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek związanych hydraulicznym spoiwem drogowym są: 
– kruszywo, 
– spoiwo drogowe, 
– woda zarobowa, 
– środki opóźniające wiązanie. 

2.2.3. Kruszywo 

 Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 
d) kruszywo naturalne lub sztuczne, 
e) kruszywo z recyklingu, 
f) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokładnością ± 5% 

m/m. 
Krzemionkowe popioły lotne wg PN-EN 14227-4 [23] mogą być użyte jako dodatek do kruszywa. 
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podłoża ulepszonego z mieszanek związanych 

hydraulicznym spoiwem drogowym przedstawia tablica 1. 
Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa do warstwy  podbudowy i podłoża ulepszonego z mieszanek związanych 

gotowym wyrobem hydraulicznego spoiwa drogowego 
Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,  Dekl – Deklarowana, wsk. – wskaźnik,  
wsp. – współczynnik, roz. -rozdział 

 

Właściwość 
kruszywa 

Metoda 
badania 

wg 

Wymagania wg WT-5 [27] i PN-EN 13242 [18]  
dla ruchu kategorii KR1 – KR6 

Punkt 
PN-EN 
13242 

dla kruszywa związanego w warstwie 
podłoża ulepszonego i 

podbudowy pomocniczej 
podbudowy zasadniczej 

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. 
Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 
933-1 [5] 
 

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,   kruszywo drobne: kat. GF80,   
kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. GA75.    
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 1÷4 

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grube- 
go na sitach pośrednich  

PN-EN 
933-1 [5] 
 

4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania) 

Tolerancje typowego uziar- 
nienia kruszywa drobnego i 
kruszywa o ciągłym uziarnie- 
niu 

PN-EN 
933-1 [5] 
 

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), kruszywo 
o ciągłym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania) 

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne warunki wskaź- 
nika płaskości 

PN-EN 
933-3*)  [6] 

4.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. płasko- 
ści > 50) 

Kat. FI50 (tj. wsk. płaskości ≤ 
50) 

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości wskaź- 
nika kształtu 

PN-EN 
933-4*)  [7] 

4.4 Kat. SIDekl (tj. wsk. kształtu 
>55) 

Kat. SI50 (tj. wsk. kształtu ≤ 55) 

Kategorie procentowych za- 
wartości ziaren o powierz- 
chniach przekruszonych lub 
łamanych oraz ziaren całko- 
wicie zaokrąglonych w kru- 
szywie grubym 

PN-EN 
933-5    [8] 

4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania) 

Zawartość pyłów**) w kru- 
szywie grubym 

PN-EN 
933-1 [5] 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 mm 
jest > 4) 

Zawartość pyłów**)   w  kru- 
szywie drobnym 

PN-EN    
933-1 [5]  

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito 0,063 mm 
jest > 22) 

Jakość pyłów - 4.7 Brak wymagań 
Odporność na rozdrabnianie 
kruszywa grubego 

PN-EN  
1097-2 [11]  

5.2 Kat. LA60 (tj. wsp. Los 
Angeles jest ≤ 60) 

Kat. LA50 (tj. wsp. Los Angeles 
jest ≤ 50) 

Odporność na ścieranie PN-EN   
1097-1 [10]  

5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania) 

Gęstość ziaren PN-EN 1097-
6, roz. 7, 8 i 9  
[12] 

5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwość PN-EN 1097- 
1, roz. 7, 8 i 9 

5.5 Deklarowana 
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[10] 
Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie 

PN-EN 
1744-1 [16] 

6.2 Kruszywo kamienne:  kat. AS0,2   (tj. zawartość siarczanów  
≤ 0,2%), żużel kawałkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj. 
zawartość siarczanów ≤ 1,0%) 

Całkowita zawartość siarki PN-EN  
1744-1 [16] 

6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania), żużel 
kawałkowy wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawartość siarki 
całkowitej ≤ 2%) 

Składniki wpływające na szy- 
bkość wiązania i twardnienia 
mieszanek  związanych   hy- 
draulicznie 

PN-EN 
1744-1 [16] 

6.4.1 Deklarowana 

Stałość objętości żużla sta- 
lowniczego 

PN-EN 1744-
1, roz. 19.3 
[16]   

6.4.2.
1 

Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). Dotyczy żużla z kla- 
sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca łukowego 

Rozpad krzemianowy w żuż- 
lu wielkopiec. kawałkowym 

PN-EN 1744-
1, p. 19.1[16]   

6.4.2.
2 

Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiec. kawałkowym 

PN-EN 1744-
1, p.19.2[16] 

6.4.2.
3 

Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w 
wodzie 

PN-EN 1744-
3 [17] 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla środowiska wg odrębnych 
przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, mogących 
pogorszyć wyrób końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 1367-
3[15] i PN-EN 
1097-2 [11] 

7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost współczynnika Los Angeles po gotowaniu 
≤ 8%) 

Nasiąkliwość jako wskaźnik 
mrozoodporności  
(Jeśli kruszywo nie spełni 
warunku W242, to należy zba- 
dać jego mrozoodporność wg 
p. 7.3.3 – wiersz poniżej) 

PN-EN 1097-
6, roz. 7 [12]   

7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartość nasiąkliwości ≤ 2% masy) 

Mrozoodporność na kruszy- 
wa frakcji 8/16 mm  (Badanie 
wykonywane tylko w przypa- 
dku, gdy nasiąkliwość kru- 
szywa przekracza WA242) 

PN-EN 1367-
1 [14] 

7.3.3 Skały magmowe i przeobrażo- 
ne: kat. F4 (tj. zamrażanie-roz- 
mrażanie ≤ 4% masy), skały 
osadowe: kat. F10, kruszywa z 
recyklingu: kat. F10 (F25***) 

Kat. F4 (tj. zamrażanie-
rozmrażanie ≤ 4%) 

Skład mineralogiczny - Zał. C 
p.C3.4 

Deklarowany 

Istotne cechy środowiskowe - Zał. C 
pkt 
C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 
źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy badać 
czy zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza 
wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

*)      Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości 
**)    Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych  
***)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 
 
2.2.4. Spoiwo drogowe 

 W mieszankach powinno być stosowane hydrauliczne spoiwo drogowe, będące gotowym wyrobem 
wytwarzanym w zakładzie produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym do użycia. 
 Spoiwo drogowe powinno odpowiadać wymaganiom normy (prenormy) europejskiej ENV 13282 [26] lub 
europejskiej aprobaty technicznej albo aprobaty technicznej IBDiM. 

2.2.5. Woda zarobowa 

 Woda nie powinna zawierać składników niekorzystnie wpływających na efekt twardnienia i pogarszających 
własności mieszanki związanej spoiwem drogowym. 

2.2.6. Środki opóźniające wiązanie 

 Właściwości środków opóźniających wiązanie powinny być zgodne z właściwymi normami lub aprobatami 
technicznymi. 
(Uwaga: Zazwyczaj stosowanie środków opóźniających wiązanie nie jest konieczne). 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania 
ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, zaleconego przez producenta/dostawcę spoiwa drogowego do: 
 wytwarzania mieszanki, 
 rozkładania i zagęszczania mieszanki. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
      Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
 Materiały sypkie można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed  
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 Woda może być dostarczana przewoźnymi zbiornikami wody lub wodociągiem. 
 Inne materiały stosowane do wytwarzania mieszanek należy przewozić w sposób zalecony przez producentów 
lub dostawców, nie powodując pogorszenia ich walorów użytkowych. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
      Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w 
załącznikach. 
 Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 
6.  roboty przygotowawcze,  
7.  projektowanie mieszanki, 
8.  odcinek próbny, 
9.  wytworzenie i wbudowanie mieszanki, 
10. roboty wykończeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań Inżyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych, 
– usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 
– wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 
– zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

Można dodatkowo korzystać z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 
[3] przy występowaniu robót ziemnych.  
5.4. Projektowanie mieszanki związanej spoiwem drogowym 
5.4.1.  Ustalenia wstępne 

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki związanej spoiwem drogowym oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych 
składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 
 Projektowanie mieszanki polega na doborze składników wymienionych w punkcie 2. Procedura projektowa 
powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych 
samych źródeł i o takich samych właściwościach jak te, które będą stosowane do wykonania podbudowy lub podłoża 
ulepszonego. 
 Określone w badaniu optymalne zawartości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i oczekiwane 
parametry mechaniczne mieszanki. Należy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy 
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcje należy określić laboratoryjnie lub/i na 
podstawie praktycznych doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z tych samych składników i w tych samych 
warunkach, spełniające wymagania niniejszej specyfikacji. 
 Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 933-1 [5]. Do 
analizy stosuje się zestaw sit podstawowy +1, składający się z następujących sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 
0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0; 63. 
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5.4.2. Rodzaje mieszanek i ich przeznaczenie 

 Odróżnia się następujące rodzaje mieszanek związanych spoiwem drogowym, które mogą być stosowane do 
warstw podłoża ulepszonego i podbudowy: 
1)  mieszanka typu 1 o uziarnieniu 0/31,5 mm, 
2)  mieszanka typu 2, posiadająca trzy podtypy o uziarnieniu 0/22,4 mm, 0/16 mm i      0/11,2 mm, 
3)  mieszanka typu 3, składająca się z mieszanki kruszyw drobnych 0/11,2 mm, 
4)  mieszanka typu 4 o uziarnieniu deklarowanym przez dostawcę. 

W dalszej części OST przy określaniu uziarnienia mieszanek (na rysunkach) nie uwzględniono w nich 
zawartości spoiwa drogowego. 

Mieszanki związane spoiwem drogowym mogą być stosowane do warstw ulepszonego podłoża, podbudowy 
pomocniczej oraz podbudowy zasadniczej nawierzchni drogowej, przenoszących ruch kategorii od KR1 do KR6. 
Szczegółowe przeznaczenie mieszanek przedstawia tablica 2. 

 

 

 

Tablica 2. Przeznaczenie mieszanek związanych spoiwem drogowym 

 
Mieszanka 

Warstwa 
ulepszonego 

podłoża 

 
Warstwa podbudowy pomocniczej 

 
Warstwa podbudowy zasadniczej 

KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6 KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6 
Typ 1 - 0/31,5 + + + - + - - 
Typ 2 – 0/224 + + + - + - - 
Typ 2 – 0/16 + + + - + - - 
Typ 2 – 0/11,2 + + + - + - - 
Typ 3 – 0/11,2 + + + - + - - 

Typ 4 + + ± ± ± ± ± 
+  mieszanka zalecana 
-  mieszanka niedopuszczona do stosowania 
± przeznaczenie zależne od deklarowanych właściwości mieszanki 
 Przy produkcji mieszanek należy prowadzić kontrolę produkcji zgodnie z WT-5 [27] część 5. 

5.4.3. Mieszanka typu 1 

 Mieszanka związana spoiwem drogowym typu 1 powinna być mieszanką o uziarnieniu 0/31,5 mm. Uziarnienie 
mieszanki typu 1, określone według normy PN-EN 933-1 [5] powinno być zgodne z rys. 1. Jako wymagane obowiązują 
tylko wymienione wartości liczbowe przesiewu podane na rysunku 1. 
 Laboratoryjna ocena właściwości mechanicznych mieszanki powinna opierać się na badaniu wytrzymałości na 
ściskanie Rc. Wymagania wobec mieszanek typu 1 przestawia tablica 8. 

 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawiązanej spoiwem drogowym             0/31,5 mm typu 1 
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5.4.4. Mieszanki typu 2 

 Mieszanka związana spoiwem drogowym typu 2 powinna być mieszanką spełniającą wymaganie szczelności. 
Mieszanka typu 2 powinna być wybrana spośród podtypów: 2-0/22,4; 2-0/16; 2-0/11,2 mm. 
 Uziarnienie wybranego podtypu mieszanki typu 2, określone według normy PN-EN 933-1 [5] powinno być 
zgodne z tablicą 3. Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe przesiewu podane na rysunkach 
2÷4. 

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki związanej spoiwem drogowym typu 2 

Mieszanka związana 
spoiwem drogowym 

Uziarnienie, 
mm 

Krzywe graniczne 
uziarnienia 

Typ 2-0/22,4 0/22,4 rysunek 2 
Typ 2-0/16 0/16 rysunek 3 

Typ 2-0/11,2 0/11,2 rysunek 4 
 
 Minimalna szczelność każdej mieszanki typu 2 przy maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu wg 
zmodyfikowanej metody Proctora powinna wynosić nie mniej niż 0,8. Badanie szczelności wykonuje się wg p. 5.4.13. 
 Uziarnienie wybranego podtypu mieszanki typu 2, określone zgodnie z normą PN-EN 933-1 [5] powinno być 
zgodne z rys. 2÷4. 
 W przypadku mieszanki typu 2 o uziarnieniu 0/11,2 mm, natychmiastowy wskaźnik nośności IPI określony 
zgodnie z PN-EN 13286-47 [21] w badaniu Proctora nie powinien być mniejszy od 50 (Natychmiastowy wskaźnik 
nośności stosuje się do określania właściwości umożliwiających prowadzenie ruchu technologicznego po warstwie). 
 Wymagania wobec mieszanek typu 2 przedstawia tablica 9. 

 
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawiązanej spoiwem drogowym typu 2         o uziarnieniu 0/22,4 mm  
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawiązanej spoiwem drogowym typu 2         o uziarnieniu 0/16 mm  
     
 

 
Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawiązanej spoiwem drogowym typu 2         o uziarnieniu 0/11,2 mm  
 
5.4.5. Mieszanka typu 3 

 Mieszanka typu 3 powinna być mieszanką składającą się z mieszanki kruszyw drobnych, spełniającą 
wymaganie wobec natychmiastowego wskaźnika nośności. Uziarnienie mieszanki określone zgodnie z normą PN-EN 
933-1 [5], powinno odpowiadać podanemu w tablicy 4. 

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki typu 3 

Sito [mm] 11,2 5,6 0,063 
Procent przechodzącej masy 100 ≥ 85 ≤ 35 

 
Natychmiastowy wskaźnik nośności stosuje się w celu określenia wymaganych właściwości mieszanki 

umożliwiających prowadzenie ruchu technologicznego po warstwie oraz ułatwienia zagęszczenia kolejnej warstwy.  
 Wymagania wobec mieszanki typu  3 przedstawia tablica 10. 

5.4.6. Mieszanka typu  4 

Uziarnienie mieszanki typu  4, określone zgodnie z normą PN-EN 933-1 [5], deklarowane jest przez dostawcę. 
Jeżeli jest to konieczne, dostawca może zadeklarować dodatkowo inne właściwości mieszanki takie jak np. 
natychmiastowy wskaźnik nośności, wytrzymałość na ściskanie itp. 
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Wymagania wobec mieszanki typu  4 przedstawia tablica 11. 

5.4.7. Zawartość spoiwa drogowego 

 Zawartość spoiwa drogowego powinna być dobrana w odniesieniu do wymaganych właściwości mieszanki, ale 
nie powinna być mniejsza od minimalnej wartości równej 3% m/m. Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilości 
spoiwa niż podano powyżej jako minimalną, jeśli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, że zachowana 
jest zgodność z wymaganiami tablic 8 ÷ 11 niniejszej specyfikacji. 

5.4.8. Zawartość wody 

Zawartość wody powinna być tak dobrana, aby możliwe było zagęszczanie mieszanki w miejscu wbudowania 
poprzez wałowanie oraz aby uzyskać jej optymalne właściwości mechaniczne. Zawartość wody w mieszance powinna 
być określona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [19] i/lub 
doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Określone w badaniu 
progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. 

5.4.9. Warunki przygotowania i pielęgnacji próbek 

 Próbki walcowe, zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. 
Próbki należy przechowywać przez 28 (76) dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w 
komorze o wilgotności 95% ÷ 100% lub w wilgotnym piasku) i następnie zanurzyć na 14 dni do wody o temperaturze 
pokojowej. Łączny czas pielęgnacji  wynosi: 28 + 14 = 42 dni (76 + 14 = 90 dni). Nasycanie próbek wodą odbywa się 
pod ciśnieniem normalnym i przy całkowitym ich zanurzeniu w wodzie. 
 Wytrzymałość 90-dniowa jest wytrzymałością informacyjną, jako wartość deklarowana, wskazującą charakter 
wytrzymałości w dłuższym czasie, co powinno być uwzględnione w projekcie warstwy. 

5.4.10. Badanie wytrzymałości na ściskanie 

 Badanie wytrzymałości na ściskanie (System I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych przygotowanych 
metodą Proctora,  zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 
[20]. Próbki powinny być pielęgnowane zgodnie z p. 5.4.9. Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinno 
być oznaczane zgodnie z PN-EN 13286-41 [20] po 42 dniach pielęgnacji. W fazie projektowania mieszanki należy 
dodatkowo oznaczyć wytrzymałość na ściskanie po 90 dniach pielęgnacji. Dopuszcza się w praktyce wykonawczej 
stosowanie dodatkowo wytrzymałości na ściskanie określonej po innym okresie pielęgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. 
Wymagane właściwości po 42 dniach pielęgnacji pozostają bez zmian. 
 Mieszanki klasyfikuje się według wytrzymałości na ściskanie Rc po 42 dniach określonej zgodnie z normą PN-
EN 13286-41 [20], na próbce przygotowanej zgodnie z normą PN-EN 13286-50 [22] i pielęgnowanej według p. 5.4.9. W 
ocenie lub projektowaniu mieszanek w laboratorium, wartość Rc powinna być średnią z badań co najmniej trzech próbek. 
Wynik badania różniący się od średniej o więcej niż 20% należy odrzucić, a jako miarodajne Rc należy przyjąć średnią 
obliczoną z pozostałych dwóch wyników. Klasa Rc powinna być wybrana z tablicy 5 z uwzględnieniem wybranej 
metody przygotowania próbki. 

 

 

Tablica 5. Klasyfikacja Rc 

 
Klasa Rc 

Minimalne Rc [MPa] dla 
cylindra o wskaźniku 

smukłości 2a 

Minimalne Rc [MPa] dla 
cylindra o wskaźniku 

smukłości 1a 
C 0,4/0,5 0,4 0,5 
C 0,8/1 0,8 1 
C 1,5/2 1,5 2 
C 3/4 3 4 
C 6/8 6 8 

C 9/12 9 12 
C 12/16 12 16 
C 15/20 15 20 
C 18/24 18 24 
C 21/28 21 28 
C 24/32 24 32 
C 27/36 27 36 
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CDv wartość deklarowana wartość deklarowana 
a  jeżeli wykorzystano cylindry o wskaźniku smukłości innym niż 1 lub 2, należy przed 
użyciem określić ich korelację z cylindrami o wskaźnikach smukłości 1 lub 2 
 

Dopuszcza się podawanie wytrzymałości na ściskanie Rc z dodatkowym indeksem informującym o czasie 
pielęgnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28. 

5.4.11. Badanie mrozoodporności 

 Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej spoiwem drogowym określany jest stosunkiem wytrzymałości 

na ściskanie  R oz
c
  próbki po 42 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania i odmrażania do wytrzymałości na 

ściskanie Rc próbki po 42 dniach pielęgnacji wg p. 5.4.9. 

Wskaźnik mrozoodporności =  
c

oz
c

R

R 

 

 Próbki do oznaczenia wskaźnika mrozoodporności należy przechowywać przez 42 dni w temperaturze 
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95% ÷ 100% lub w wilgotnym piasku). 
Następnie należy zanurzyć je całkowicie na 1 dobę w wodzie o temperaturze pokojowej, a następnie w ciągu kolejnych 
14 dni poddać cyklom zamrażania i odmrażania. Jeden cykl zamrażania i odmrażania polega na zamrażaniu próbki w 
temp. -23 ±2°C przez 8 godzin i odmrażania w wodzie o temp. +18 ±2°C przez 16 godz. Oznaczenie wskaźnika 
mrozoodporności należy przeprowadzać na 3 próbkach i do obliczeń przyjmować średnią. Wynik badania różniący się 

od średniej o więcej niż 20% należy odrzucić, a jako miarodajną wartość wytrzymałości na ściskanie R oz
c
 , Rc należy 

przyjąć średnią obliczoną z pozostałych dwóch wyników, z dokładnością 0,1 MPa. 

5.4.12. Natychmiastowy wskaźnik nośności  

 Badanie wykonywane jest na mieszankach typu 3.  Natychmiastowy wskaźnik nośności stosuje się w celu 
określenia wymaganych właściwości mieszanki umożliwiających prowadzenie ruchu technologicznego po warstwie oraz 
ułatwienia zagęszczenia kolejnej warstwy. Wskaźnik określany jest według normy PN-EN 13286-47 [21] (bez 
stosowania obciążników), na próbce zagęszczonej metodą Proctora i klasyfikowany na podstawie tablicy 6.  

Tablica 6. Kategorie natychmiastowego wskaźnika nośności IPI dla mieszanek typu B3 

Kategoria IPI 
Wymagany natychmiastowy 

wskaźnik nośności 
IPI40 ≥ 40 
IPI25 ≥ 25 
IPINR brak wymagań 

 
 Mieszanki z natychmiastowym wskaźnikiem nośności IPI mniejszym niż 40 mogą nie wytrzymać 
natychmiastowego obciążenia ruchem i powinny być używane z uwagą. W przypadku konieczności użycia takiej 
mieszanki może być konieczne dodanie innego kruszywa w celu osiągnięcia żądanego natychmiastowego wskaźnika 
nośności. 

5.4.13. Szczelność mieszanki 

 Szczelność określa się dla mieszanek typu 2. 
 Szczelność mieszanki przed związaniem definiuje się jako stosunek objętości ziaren do objętości mieszanki 
zawierającej ziarna i wolne przestrzenie między nimi. Jest to więc stosunek maksymalnej gęstości objętościowej 
szkieletu mieszanki (ρd wg PN-EN 13286-2 [19]) zmodyfikowana metoda Proctora) do gęstości objętościowej ziaren 
mieszanki (ρp wg PN-EN 1097-6 załącznik A [12]). 
 Szczelność oblicza się według następującego równania: 

 
w którym: 
C szczelność 
ρd maksymalna gęstość objętościowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3) 
ρpA gęstość objętościowa ziaren składnika A (Mg/m3) 
ρpB gęstość objętościowa ziaren składnika B (Mg/m3) 
ρpC gęstość objętościowa ziaren składnika C (Mg/m3) 
a zawartość składnika A w mieszance (% masy) 
b zawartość składnika B w mieszance (% masy) 
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c zawartość składnika C w mieszance (% masy)  

 Gęstość objętościową ziaren składników (ρpA, ρpB, ρpC ....) należy określić w zależności od wielkości ziaren 
zgodnie z normą PN-EN 1097-6 [12] załącznik A (ρp) lub PN-EN 1097-7 [13]. 
 Przykład obliczenia szczelności C przy maksymalnej gęstości objętościowej w zmodyfikowanym Proctorze 
mieszanki przedstawiono w tablicy 7. 

Tablica 7. Przykład obliczenia szczelności 

Składnik mieszanki % masy mieszanki 
Gęstość objętościowa 

ziaren (Mg/m3) 
Kruszywo grube 5,6/22,4 mm 50 ρpA = 2,69 
Kruszywo drobne 0/5,6mm 46,5 ρpB = 2,65 
Spoiwo drogowe 3,5 ρpC = 2,95 

Maksymalna gęstość objętościowa mieszanki 
w zmodyfikowanym Proctorze (Mg/m3) 

ρd = 2,20 

 
C = (2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82 

5.4.14. Wymagania wobec mieszanek 

 W zależności od typu mieszanki oraz od jej przeznaczenia wg tablicy 2, wymagania odczytuje się z tablic 8÷11. 

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek typu 1 o uziarnieniu 0/31,5 mm 

 
 

Właściwość 

Wymagania dla ruchu  
 

Uwagi 
KR1 – KR2 KR3 – KR4 KR5 – KR6 KR1 – KR6 

Podbudowa 
zasadnicza 

Podbudowa 
pomocnicza 

Podbudowa 
zasadnicza 

Podbudowa 
pomocnicza 

Podbudowa 
zasadnicza 

Podbudowa 
pomocnicza 

Warstwa 
ulepszonego 

podłoża 

Składniki  
Spoiwo 
drogowe 

wg p. 2.2.4 

Kruszywo wg tablicy 1  
Woda wg p. 2.2.5  
Środki 
opóźniające 
wiązanie 

 
wg p. 2.2.6 

 

Mieszanka typu 1  

Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia  
-mieszanka 
typu 1, 0/31,5 
mm 

rys. 1   

Wytrzymałość 
na ściskanie*) – 
klasa wytrzy-
małości Rc wg 
tablicy 5 

C 3/4 
ale nie 

więcej niż 8 
MPa 

C 1,5/2 
ale nie więcej 

niż 4 MPa 

C 6/8 
ale nie 

więcej niż 
12 MPa 

C 3/4 
ale nie 

więcej niż 
12 MPa 

C 9/12 
ale nie 

więcej niż 
16 MPa 

C 6/8 
ale nie 

więcej niż 
16 MPa 

C 0,4/0,5 
ale nie więcej 

niż 4 MPa 

wg p. 
5.4.10 

Badanie wg 
PN-EN 

13286-41 
[20] po 42 

dniach 
pielęgnacji 

Mrozoodpor-
ność 

≥  0,7 ≥  0,6 ≥ 0,7 ≥ 0,6 ≥ 0,7 ≥ 0,6 NR – nie 
określa się 

wg p. 
5.4.11 

*) W przypadku przekroczenia wytrzymałości na ściskanie 5 MPa należy stosować rozwiązania przeciwspękaniowe wg p. 5.7. 

 

 

Tablica 9. Wymagania dla mieszanek typu 2 

 
 

Właściwość 

Wymagania dla ruchu  
 

Uwagi 
KR1 – KR2 KR3 – KR4 KR5 – KR6 KR1 – KR6 

Podbudowa 
zasadnicza 

Podbudowa 
pomocnicza 

Podbudowa 
zasadnicza 

Podbudowa 
pomocnicza 

Podbudowa 
zasadnicza 

Podbudowa 
pomocnicza 

Warstwa 
ulepszonego 

podłoża 

Składniki  
Spoiwo 
drogowe 

wg p. 2.2.4 
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Kruszywo wg tablicy 1  
Woda wg p. 2.2.5  
Środki 
opóźniające 
wiązanie 

 
wg p. 2.2.6 

 

Mieszanka typu 2 – 0/22,4  

Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia  
-mieszanka 
typu 2, 
0/22,4 mm 

 
rys. 2 

 

Szczelność C  ≥  0,8 C  ≥  0,8 C  ≥  0,8 C ≥ 0,8 wg p.5.4.13 
Wytrzymałość 
na ściskanie*) – 
klasa wytrzy-
małości Rc wg 
tablicy 5 

C 3/4 
ale nie 

więcej niż 8 
MPa 

C 1,5/2 
ale nie więcej 

niż 4 MPa 

C 6/8 
ale nie 

więcej niż 
12 MPa 

C 3/4 
ale nie 

więcej niż 
12 MPa 

C 9/12 
ale nie 

więcej niż 
16 MPa 

C 6/8 
ale nie 

więcej niż 
16 MPa 

C 0,4/0,5 
ale nie więcej 

niż 4 MPa 

wg p.5.4.10 
Badanie wg 

PN-EN 
13286-41 
[20] po 42 

dniach 
pielęgnacji 

Mrozoodpor-
ność 

≥  0,7 ≥  0,6 ≥ 0,7 ≥ 0,6 ≥ 0,7 ≥ 0,6 NR – nie 
określa się 

wg p. 
5.4.11 

Mieszanka typu 2 – 0/16  

Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia  
-mieszanka 
typu 2,  
0/16 mm 

rys. 3  

Szczelność C  ≥  0,8 C  ≥  0,8 C  ≥  0,8 C ≥ 0,8 wg p.5.4.13 
Wytrzymałość 
na ściskanie*) – 
klasa wytrzy-
małości Rc wg 
tablicy 5 

C 3/4 
ale nie 

więcej niż 8 
MPa 

C 1,5/2 
ale nie więcej 

niż 4 MPa 

C 6/8 
ale nie 

więcej niż 
12 MPa 

C 3/4 
ale nie 

więcej niż 
12 MPa 

C 9/12 
ale nie 

więcej niż 
16 MPa 

C 6/8 
ale nie 

więcej niż 
16 MPa 

C 0,4/0,5 
ale nie więcej 

niż 4 MPa 

wg p.5.4.10 
Badanie wg 

PN-EN 
13286-41 
[20] po 42 

dniach 
pielęgnacji 

Mrozoodpor-
ność 

≥  0,7 ≥  0,6 ≥ 0,7 ≥ 0,6 ≥ 0,7 ≥ 0,6 NR – nie 
określa się 

wg p. 
5.4.11 

Mieszanka typu 2 – 0/11,2  

Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia  
-mieszanka 
typu 2, 
0/11,2 mm 

rys. 4  

Szczelność C  ≥ 0,8 C  ≥ 0,8 C  ≥ 0,8 C  ≥ 0,8 wg p.5.4.13 
Natychmiasto-
wy wskaźnik 
nośności mie-
szanki IPI 

 
IPI 50 

 
IPI 50 

 
IPI 50 

 
IPI 50 

 
wg p. 
5.4.12 

Wytrzymałość 
na ściskanie*) – 
klasa wytrzy-
małości Rc wg 
tablicy 5 

C 3/4 
ale nie 

więcej niż 
 8 MPa 

C 1,5/2 
ale nie więcej 

niż 4 MPa 

C 6/8 
ale nie 

więcej niż 
12 MPa 

C 3/4 
ale nie 

więcej niż 
12 MPa 

C 9/12 
ale nie 

więcej niż 
16 MPa 

C 6/8 
ale nie 

więcej niż 
16 MPa 

C 0,4/0,5 
ale nie więcej 

niż 4 MPa 

wg p.5.4.10 
Badanie wg 

PN-EN 
13286-41 
[20] po 42 

dniach 
pielęgnacji 

Mrozoodpor-
ność 

≥  0,7 ≥  0,6 ≥ 0,7 ≥ 0,6 ≥ 0,7 ≥ 0,6 NR – nie 
określa się 

wg p. 
5.4.11 

*) W przypadku przekroczenia wytrzymałości na ściskanie 5 MPa należy stosować rozwiązania przeciwspękaniowe wg p. 5.7. 

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanek typu 3 

 
 

Właściwość 

Wymagania dla ruchu  
 

Uwagi 
KR1 – KR2 KR3 – KR4 KR5 – KR6 KR1 – KR6 

Podbudowa 
zasadnicza 

Podbudowa 
pomocnicza 

Podbudowa 
zasadnicza 

Podbudowa 
pomocnicza 

Podbudowa 
zasadnicza 

Podbudowa 
pomocnicza 

Warstwa 
ulepszonego 

podłoża 

Składniki  
Spoiwo 
drogowe  

Nie stosuje się 

wg p. 2.2.4 

Kruszywo wg tablicy 1  
Woda wg p. 2.2.5  
Środki 
opóźniające 
wiązanie 

 
wg p. 2.2.6 

 

Mieszanka typu 3 – 0/11,2  
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Uziarnienie: 
mieszanka typu 
2, 0/11,2 mm 

Nie stosuje się 
 
 

Nie stosuje się 
 
 

Nie stosuje się 
 
 

krzywe granicz-
ne uziarnienia: 

rys. 4 

 

Szczelność C  ≥ 0,8 wg p.5.4.13 
Wytrzymałość 
na ściskanie*) – 
klasa wytrzy-
małości  Rc wg 
tablicy 5 

C 0,4/0,5 ale nie 
więcej niż 4 

MPa 

wg p.5.4.10 
Badanie wg 

PN-EN 
13286-41 
[20] po 42 

dniach 
pielęgnacji 

Mrozoodpor-
ność 

NR – nie 
określa się 

wg p.5.4.11 
 

Natychmiasto-
wy wskaźnik 
nośności mie-
szanki IPI 

 
IPI 40 

wg p. 
5.4.12 

 

Tablica 11. Wymagania wobec mieszanki typu 4 

 
 

Właściwość 

Wymagania dla ruchu  
 

Uwagi 
KR1 – KR2 KR3 – KR4 KR5 – KR6 KR1 – KR6 

Podbudowa 
zasadnicza 

Podbudowa 
pomocnicza 

Podbudowa 
zasadnicza 

Podbudowa 
pomocnicza 

Podbudowa 
zasadnicza 

Podbudowa 
pomocnicza 

Warstwa 
ulepszonego 

podłoża 

Składniki  
Spoiwo 
drogowe 

wg p. 2.2.4 

Kruszywo wg tablicy 1  
Woda wg p. 2.2.5  
Środki 
opóźniające 
wiązanie 

 
wg p. 2.2.6 

 

Mieszanka typu 4  

Uziarnienie: deklarowane przez producenta  
Wytrzymałość 
na ściskanie*) – 
klasa wytrzy-
małości Rc wg 
tablicy 5 

Rc deklaro-
wana ale 
nie mniej 
niż 4 MPa 

Rc deklaro-
wana ale nie 

mniej niż  
2 MPa 

Rc deklaro-
wana ale 
nie mniej 
niż 8 MPa 

Rc deklaro-
wana ale 
nie mniej 
niż 4 MPa 

Rc deklaro-
wana ale 
nie mniej 

niż 12 MPa 

Rc deklaro-
wana ale 
nie mniej 
niż 8 MPa 

Rc deklaro-
wana ale nie 

mniej niż  
0,5 MPa 

wg p.5.4.10 
Badanie wg 

PN-EN 
13286-41 
[20] po 42 

dniach 
pielęgnacji 

Szczelność C dekla-
rowane 

C dekla-
rowane 

C dekla-
rowane 

C dekla-
rowane 

C dekla-
rowane 

C dekla-
rowane 

C deklarowane wg p. 
5.4.13 

Natychmiasto-
wy wskaźnik 
nośności mie-
szanki IPI 

IPI deklaro-
wany 

IPI deklaro-
wany 

IPI deklaro-
wany 

IPI deklaro-
wany 

IPI deklaro-
wany 

IPI deklaro-
wany 

IPI 
deklarowany 

wg p. 
5.4.12 

Mrozoodpor-
ność 

≥  0,7 ≥  0,6 ≥ 0,7 ≥ 0,6 ≥ 0,7 ≥ 0,6 NR – nie 
określa się 

wg p. 
5.4.11 

 
*) W przypadku przekroczenia wytrzymałości na ściskanie 5 MPa należy stosować rozwiązania przeciwspękaniowe wg p. 

5.7. 
5.5. Odcinek próbny 
 Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
– stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 
– określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubości warstwy zagęszczonej, 
– określenia liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do 
wykonania podbudowy lub podłoża ulepszonego. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2, a długość nie powinna być mniejsza 
niż 200 m. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy lub podłoża ulepszonego po zaakceptowaniu 

odcinka próbnego przez Inżyniera. 
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5.6. Warunki przystąpienia do robót i przygotowanie podłoża 
 Podbudowa lub podłoże ulepszone z mieszanek związanych spoiwem drogowym powinny być wykonywane w 
warunkach temperaturowych określonych przez producenta. 
 Podłoże pod mieszankę powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w dokumentacji 
projektowej i ST. Zaleca się do korzystania z ustaleń podanych w OST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoża” [4] i OST D-02.00.00 „Roboty ziemne” [3]. 
5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki 
 Mieszankę kruszywa związanego spoiwem drogowym o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie 
laboratoryjnej należy wytwarzać w sposób ustalony przez producenta spoiwa np. w wytwórniach (mieszarkach) 
stacjonarnych lub mobilnych. 
 Przy produkcji mieszanek należy prowadzić kontrolę produkcji zgodnie z WT-5 [27] część 5. 
 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być przetransportowana na miejsce wbudowania, w sposób 
przewidziany przez producenta spoiwa. 
 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana zgodnie z wymaganiami producenta spoiwa, np. przy 
pomocy układarek lub równiarek. Grubość układania mieszanki powinna zapewniać uzyskanie wymaganej grubości 
warstwy po zagęszczeniu.  
 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych w dokumentacji projektowej 
rzędnych, spadków podłużnych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie, które 
należy kontynuować do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Specjalną uwagę należy poświęcić 
zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych.  
 Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki związanej spoiwem drogowym o wytrzymałości na ściskanie 
Rc powyżej 10 MPa należy stosować dylatowanie  podłużne, oraz w zależności od szerokości warstwy, dylatowanie 
poprzeczne, według ustaleń dokumentacji projektowej. 
 Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymałości Rc przekraczającej 5 do 10 MPa należy 
stosować technologie przeciwspękaniowe według ustaleń dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetyków 
lub membran, odpowiadających wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych. 
5.8. Pielęgnacja warstwy kruszywa związanego spoiwem drogowym 
 Warstwa kruszywa związanego spoiwem drogowym powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana 
pielęgnacji według sposobów określonych przez producenta spoiwa. 
5.9. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami  Inżyniera, dotyczą prac 
związanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
– odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
– uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych, 
 roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
 usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 12.  

Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość 

badań Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu 
robót z dokumentacją projektową 

1 raz 
Wg pktu 5  

i dokumentacji projektowej  

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 

3 Właściwości kruszywa 
Dla każdej 

partii kruszywa 
i przy każdej 

Tablica 1 
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zmianie 
kruszywa 

4 Właściwości wody 
Dla każdego 
wątpliwego 

źródła 
PN-EN 1008 [9]  

5 Właściwości spoiwa drogowego 
Dla każdej 

partii 
Wg p. 2.2.4 

6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1 ÷ 4 

7 Wilgotność mieszanki Jw. 
Wilgotność optymalna z tolerancją 

+10%, -20% 

8 Grubość warstwy podbudowy Jw. Tolerancja ± 1 cm 

9 Zagęszczenie warstwy mieszanki Jw. Wg p. 5.7 

10 Szczelność mieszanki Jw. Wg p. 5.4.13 

11 Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 
3 próbki 
dziennie 

Wg p. 5.4.10 

12 Natychmiastowy wskaźnik nośności  wg potrzeb Wg p. 5.4.12 

13 Oznaczenie mrozoodporności 
Na zlecenie 
Inżyniera 

Wg p. 5.4.11 

14 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Według punktu 5.9 

 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy lub ulepszonego podłoża 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 13. 
Tablica 13. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy lub ulepszonego podłoża 

Lp. 
Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

Dopuszczalne odchyłki 

1 Szerokość    10 razy na 1 km 
+10 cm, -5 cm: różnice od 
szerokości projektowanej 

2 Równość podłużna wg [28] wg [28] 

3 Równość poprzeczna wg [28] wg [28] 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km ± 0,5% dopuszczalna tolerancja 
od dokumentacji projektowej 

5 Rzędne wysokościowe wg [28] wg [28] 

6 Ukształtowanie osi w 
planie *) 

co 100 m 
Przesunięcie od osi 

projektowanej ± 5 cm 
7 Grubość podbudowy  

i ulepszonego podłoża 
w 3 punktach, lecz nie 

rzadziej niż raz na 2000 m2 
Różnice od grubości projekto-
wanej dla: 
a) podbudowy zasadniczej 

±10% 
b) podbudowy pomocniczej        

i podłoża ulepszonego +10%, 
-15% 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 

7. OBMIAR ROBOT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podłoża ulepszonego. 
 8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
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 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów i sprzętu, 
 wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
 ew. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń pomocniczych, 
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
 ew. nacięcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspękaniowych, 
 pielęgnacja wykonanej warstwy, 
 przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań, 
 uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
 roboty wykończeniowe, 
 odwiezienie sprzętu. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji 
technicznej i postanowień Inżyniera. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu 

i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak 

geodezyjne wytyczenie robót itd. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2.  D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3.  D-02.00.00 Roboty ziemne 
4.  D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 

10.2. Normy 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziarn – Wskaźnik kształtu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych 
w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania 
próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do 
betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu 

10. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

13. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda 
piknometryczna 

14. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 1: 
Oznaczanie mrozoodporności 
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15. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie 
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza 
chemiczna 

17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: 
Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw 

18. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym 

19. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym 
– Część 2: Metody określania gęstości i zawartości wody – 
Zagęszczanie metodą Proctora 

20. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym 
– Część 41: Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie 
mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym 

21. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym 
– Część 47: Metoda badania do określenia kalifornijskiego 
wskaźnika nośności i pęcznienia liniowego 

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym 
– Część 50: Metoda sporządzania próbek związanych 
hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania 
na stole wibracyjnym 

23. PN-EN 14227-4 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania 
– Część 4: Popioły lotne do mieszanek 

24. PN-EN 14227-5 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania 
– Część 5: Mieszanki związane spoiwem drogowym 

25. PN-EN 14227-13 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Specyfikacja 
– Część 13: Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem 
drogowym 

26. ENV 13282 Hydraulic road binders – Composition, specifications and 
conformity criteria (Hydrauliczne spoiwa drogowe – Skład, 
wymagania i kryteria zgodności) 

10.3. Inne dokumenty 
27. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych – WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone 

do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 102 
GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 

28. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 

 
11. ZAŁĄCZNIKI 
ZAŁĄCZNIK 1  PODSTAWY  FORMALNE  OPRACOWANIA  OST 
 W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm normy PN-EN 14227-5 „Mieszanki związane spoiwem 
hydraulicznym – Wymagania – Część 5: Mieszanki związane spoiwem drogowym” [24] opublikowaną w języku 
polskim. Norma jest normą klasyfikacyjną, nie określającą bezpośrednio wymagań wobec mieszanek do konkretnych 
zastosowań. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umożliwia krajowy dokument aplikacyjny „Mieszanki 
związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych  WT-5 2010 Wymagania techniczne” [27] zalecony do stosowania 
w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych, zarządzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora 
Dróg Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r. 
 Wyżej wymienione dwa dokumenty są podstawą do opracowania niniejszej OST. 
 Wraz z normą PN-EN 14227-5 wprowadzono nowe spoiwa wiążące hydraulicznie, które określono jako 
„spoiwa drogowe”. Działają one podobnie jak spoiwa tradycyjne, co stwarza duże możliwości techniczne wytwarzania 
nowych rodzajów takich spoiw, a także normalizacji spoiw występujących obecnie na rynku (patrz zał. 2). Nowością jest 
szeroki zakres wytrzymałości na ściskanie do 16 MPa, wykraczający poza zakres stosowany dotychczas dla spoiw w 
polskim drogownictwie.  Norma PN-EN 14227-5 przywołuje obecnie europejską prenormę ENV 13282 [26] jako 
definiującą wymagania (wraz z aprobatami europejskimi i krajowymi) dla „spoiw drogowych”, z tym że prenorma ta z 
czasem stanie się normą EN. 
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 Norma PN-EN 14227-5 wprowadza też  stosowanie kruszyw zgodnych z normą PN-EN 13242 [18]. Nowością 
jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a także oznaczenia pozaklasowe, o parametrach 
deklarowanych. 
 Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywała norm PN dla kruszyw i  gruntów stabilizowanych 
spoiwami drogowymi. Obecnie w normach europejskich problem ten ujęto w dwóch normach: 
a) PN-EN 14227-5 [24], dotyczącej kruszyw związanych spoiwem drogowym, 
b) PN-EN 14227-13 [25], dotyczącej gruntów ulepszonych  spoiwem drogowym. 

Niniejsza OST nie dotyczy gruntów, lecz dotyczy tylko kruszyw związanych spoiwem drogowym, 
zastosowanych w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podłożu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujęte w 
OST przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i półsztywnej. 

Rys. 1. Układ warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i półsztywnej (wg [27]) 
warstwa ścieralna  

nawierzchnia warstwa wiążąca 
podbudowa zasadnicza 

podbudowa 
podbudowa pomocnicza 
podłoże ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinająca, wzmacniająca) 

podłoże 
podłoże gruntowe 
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D-05.03.04  NAWIERZCHNIA  Z BETONU CEMENTOWEGO  

1. WSTĘP  

 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
związanych z przebudową drogi dojazdowej nr 193043G do gruntów rolnych  w miejscowości Świerzno. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej  
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1 , zgodnie ze Specyfikacją OST-00.00.00.  

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
warstwy nawierzchni z betonu C 30/37 z betonu.  

1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami podanymi w Specyfikacji OST-
00.00.00  pkt. 1.4.  
1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości pozornej powyżej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego 
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.  
1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.  
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.  
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania betonu przed zagęszczeniem.  
1.4.5. Klasa wytrzymałości betonu na ściskanie - określona jest na podstawie wytrzymałości charakterystycznej 
na ściskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem  np. C 30/37 , w tym:  

• liczba „30” oznacza wytrzymałość określoną na próbkach walcowych  o średnicy 150mm i   
wysokości 300mm (fck,cyl).  

• liczba „37”oznacza wytrzymałość określoną na próbkach sześciennych o boku 150mm ( fck, 
cube).  

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierający dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pęcherzyków, w ilości 
nie mniejszej niż 4,0% objętości zagęszczonej masy betonowej, a powstałe w wyniku działania domieszek 
napowietrzających, dodanych do mieszanki betonowej.  
1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o określonej wytrzymałości na rozciąganie przy zginaniu i 
mrozoodporności, wbudowany w nawierzchnię.  
1.4.8. Domieszki  napowietrzające  –  są  to  środki  wprowadzone  w  celu  otrzymania  betonu  napowietrzonego  , 
wytwarzają w świeżym betonie mikropory powietrzne ( średnica ich się waha w przedziale 20-300 µm) , są rozłożone w 
odległościach 120-250 µm i otoczone cienką warstewką zaczynu Powstałe mikropory ( przy odpowiedniej wielkości) 
mają istotne znaczenie dla odporność betonu na mróz i sole odladzające.  
1.4.9. Domieszki upłynniające – redukują silnie wodę zorobową dzieki czemu zmniejsza się stosunek W/C co w 
konsekwnecji przyczynia się do polepszenia cech trwałościowych stwardniałego betonu 1.4.10. Domieszki opóźniające 
wiązanie – używane do wydłużenia czasu układania i zagęszczania betonu , opóźnienia początku wiązania cementu w 
warunkach wysokich temperatur , czy konieczności rozłożenia ekstremów temperaturowych powstających w procesie 
twardnienia betonu.  
1.4.11. Preparaty pielęgnacyjne - produkty ciekłe służące do pielęgnacji świeżego betonu. Naniesione na jego 
powierzchnię, wytwarzają „powłokę” pielęgnacyjną, zabezpieczającą powierzchnię betonu przed odparowaniem wody.  
1.4.12. Szczelina rozszerzania - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej ich grubości i umożliwiająca wydłużanie się 
i kurczenie płyt.  
1.4.13. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej przekroju poprzecznego.  
1.4.14. Masa zalewowa na zimno - mieszanina polimerów, dwuskładnikowa, zawierająca konieczne dodatki 
uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania szczelin na zimno.  
1.4.13. Włókna polipropylenowe - eliminują powstawanie w betonie rys skurczowych będących wynikiem skurczu 
betonu, w następstwie hydratacji cementu.  
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wypis Załącznik do zarządzenia Nr 30  Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.  

 KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI  NAWIERZCHNI SZTYWNYCH  

Warstwa nawierzchniowa – wymagania ogólne  

11.10. Warstwa nawierzchniowa powinna być wykonana z betonu cementowego. W zależności od kategorii ruchu należy 
zastosować nawierzchnię betonową z płyt: niedyblowanych, dyblowanych i kotwionych lub o ciągłym 
zbrojeniu. Wymagania i zakres stosowania rodzaju nawierzchni betonowej podano w tab. 11.4. Szczegółowy 
zakres stosowania poszczególnych mieszanek precyzują Wymagania Krajowe.  

11.11. W przypadku nawierzchni o układzie jednowarstwowym lub dwuwarstwowym w technologii klasycznego 
teksturowania należy wykonać warstwy „mokre na mokre” z tej samej mieszanki betonowej. Dla układu 
dwuwarstwowego „z odkrytym kruszywem” należy zastosować inne mieszanki betonowe w górnej warstwie 
niż w dolnej. Szczegółowe wymagania dla cementów dla nawierzchni betonowych przedstawiono w tab. 11.1.   

    
Tab. 11.1. Wymagania dla cementów dla nawierzchni betonowych  

Lp.  
Rodzaj 

nawierzchni  Rodzaj cementu  
Wymagania 
normowe  Wymagania specjalne  

Kategoria 
ruchu  

1  2  3  4  5  6  

1  

 

cement portlandzki CEM I:  
32,5 R lub N  
42,5 R lub N  

  
PN-EN 197-1  

właściwa ilość wody wg PN-EN 196-3  
  28,0%  

wytrzymałość po 2 dniach wg PN-EN  
196-1  29,0 

MPa  
początek wiązania wg PN-EN 196-3  

 120 minut  
zawartość alkaliów Na2Oeq wg  PN-EN  

196-2  
  0,80  KR5-KR7  

cement portlandzki żużlowy  
CEM II/A-S  PN-EN 197-1  

zawartość alkaliów Na2Oeq wg PN-EN  
196-2  

  0,80  
cement portlandzki żużlowy  

CEM II/B-S  
PN-EN 197-1  

zawartość alkaliów Na2Oeq wg PN-EN  
196-2  
 0,90  

2  

 

cement portlandzki  
CEM I 32,5  

  
PN-EN 197-1  

właściwa ilość wody wg PN-EN 196-3  
 28,0%  

wytrzymałość po 2 dniach wg PN-EN  
196-1  29,0 

MPa  
stopień zmielenia wg PN-EN196-6  

 3500 cm2/g  
początek wiązania wg PN-EN 196-3  

 120 minut  
zawartość alkaliów Na2Oeq wg PN-EN  

196-2  
 0,80  

KR1-KR7  

cement portlandzki CEM I 
42,5  

PN-EN 197-1  
zawartość alkaliów Na2Oeq wg PN-EN  

196-2  
 0,80  

KR1-KR7  

cement portlandzki żużlowy  
CEM II/A-S  KR1-KR7  

cement portlandzki wapienny  
CEM II/A-LL  KR1- KR3  
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cement portlandzki 
popiołowy  

CEM II/A-V1  PN-EN 197-1  
zawartość alkaliów Na2Oeq wg PN-EN  

196-2  
 1,20  

KR1- KR3  

cement portlandzki żużlowy  
CEM II/B-S  PN-EN 197-1  

zawartość alkaliów Na2Oeq wg PN-EN  
196-2  
 0,90  

KR1- KR7  

cement portlandzki 
wieloskładnikowy  
CEM II/A-M (S-V)1  

PN-EN 197-1  
zawartość alkaliów Na2Oeq wg PN-EN  

196-2  
 1,20  

KR1- KR3  

cement portlandzki 
wieloskładnikowy  
CEM II/A-M (S-LL)  

PN-EN 197-1  
zawartość alkaliów Na2Oeq wg PN-EN  

196-2  
 0,80  

KR1- KR4  

cement hutniczy CEM 
III/A2  PN-EN 197-1  

zawartość alkaliów Na2Oeq wg PN-EN  
196-2  
 1,05  

KR1-KR4  

  1)    
jeśli nawierzchnia nie będzie poddawana działaniu środków odladzających; strata prażenia popiołu lotnego użytego  

do produkcji cementu nie więcej niż  5% (kategoria A wg PN-EN 450-1)   
2) 

 min. klasa wytrzymałości cementu 42,5  
  
11.12. Dla górnej warstwy nawierzchniowej należy zapewnić odpowiednią miarodajną głębokość makrotekstury 

nawierzchni określoną Wymaganiami Krajowymi. Teksturowanie warstwy nawierzchniowej można wykonać 
z wykorzystaniem następujących technologii:  
a) ciągnionej tkaniny jutowej w kierunku podłużnym (równoległym do osi  

jezdni,  

b) przecierania świeżo ułożonej mieszanki betonowej stalową szczotką w kierunku prostopadłym do osi 
jezdni,  

c) rowkowania poprzecznego widełkami metalowymi w kierunku prostopadłym do osi jezdni  

d) opóźnienia hydratacji cementu (np. z użyciem glukozy) wraz z  usunięciem nie związanej warstwy 
zaprawy cementowej szczotką mechaniczną lub wodą pod ciśnieniem. W następstwie tego uzyskuje się 
powierzchnię z odkrytym kruszywem o głębokości makrotekstury do 1,5 mm. Tą technologię stosuję 
się dla układ dwuwarstwowego z „odkrytym kruszywem”. Zaleca się ją stosować dla nawierzchni 
przeznaczonej dla kategorii ruchu KR5 – KR7.  

11.13. Do betonu na nawierzchnię betonową powinny być zastosowane kruszywa o wymiarach jak poniżej, gdzie D/d nie 
jest mniejsze niż 1,4, o uziarnieniu:   
a) dla nawierzchni jednowarstwowych i dwuwarstwowych z tej samej mieszanki: D ≤ 31,5 mm   

b) dla  górnej warstwy nawierzchni z odkrytym kruszywem: D ≤ 8 mm.  

c) dla dolnej warstwy nawierzchni: D ≤ 31,5 mm.  

Szczegółowe wymagania dla technologii oraz kruszyw precyzują Wymagania Krajowe.  
11.14. Do napowietrzania mieszanki betonowej należy stosować domieszki napowietrzające, zgodne z normą 

PN-EN 934-2 i PN-EN 934-1. Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami 
napowietrzającymi oraz sposób oznaczania w nich zawartości powietrza, powinny być zgodne z PN-
EN 12350-7. Należy pamiętać, że wytrzymałość końcowa betonu napowietrzonego ulegnie obniżeniu 
(ok. 10%) i fakt ten przy opracowaniu receptury należy uwzględnić.  

11.15. Stosowanie innych domieszek powinno wynikać z potrzeb technologicznych, podyktowanych 
warunkami wbudowania mieszanki betonowej. Należą do nich:  

a) domieszki uplastyczniające – efektywnie redukują ilość wody niezbędną do otrzymania określonej 
konsystencji w zakresie 5-12%,  
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b) domieszki upłynniające - efektywnie redukują ilość wody zarobowej powyżej 12%. Superplstyfikatory 
zwiększają konsystencję mieszanki betonowej w znacznie większym stopniu niż domieszki 
uplastyczniające,    

c) domieszki opóźniające – wydłużają reakcje hydratacji. Są niezbędne w transporcie betonu na większą 
odległość w technologii betonowania ciągłego.  

11.16. Nie należy stosować równocześnie więcej niż 3 rodzajów domieszek. Do jednego betonu można użyć 
tylko jednej domieszki z danej grupy środków. Domieszki mogą być dodawane po wykonaniu 
stosownych prób i uzyskaniu wymaganych parametrów betonu w badaniach laboratoryjnych.   

11.17. W przypadku stosowania środka napowietrzającego w połączeniu ze środkiem upłynniającym można 
przyjąć wymagane zawartości powietrza jak dla mieszanki betonowej bez plastyfikatora.  

11.18. Dodatki mineralne do betonu mogą być stosowane do betonu dla kategorii ruchu KR1÷KR2 według 
zasad określonych w normie PN-EN 206-1.  

11.19. Do betonu można dodawać dodatki typu I lub typu II. Niedopuszczalne jest doliczenie dodatków 
mineralnych do zawartości cementu i do wskaźnika wodnocementowego.  

Warstwa nawierzchniowa – szczeliny  

11.30. Rozstaw szczelin jest uzależniony od tzw. długości krytycznej płyty Lkryt. Należy przestrzegać, aby wymiary płyt 
betonowych w planie (a tym samym rozstawy szczelin) nie przekraczały tzw. długości krytycznej płyty Lkryt. 
Długość krytyczną określa się z zależność:   

Lkryt=(22 ÷ 24) h                                           (11.1)  

gdzie:   
Lkryt – długość krytyczna płyty [m], h  – grubość płyty 
[m].  

11.31. Szczeliny podłużne (skurczowe pozorne) – stosuje się przypadku jezdni o szerokości większej od 6,0 m. Rozstaw 
szczelin podłużnych powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. Ponadto, szczelina podłużna nie 
powinna pokrywać się ze śladami kół i oznakowania poziomego Odległość szczeliny od prawdopodobnego 
przebiegu śladu kół powinna wynosić od 0,75 do 1,0m.  

11.32. Szczeliny podłużne należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu tarczowymi piłami mechanicznymi. 
Nacinanie szczelin powinno się odbywać w dwóch etapach:  
a) Pierwsze cięcie, w czasie od 8 do 24 godzin po ułożeniu nawierzchni (gdy beton uzyskuje 

wytrzymałość od 8 do 10 MPa) wykonuje się tarczą grubości 3 mm na głębokość 1/3 grubości płyty 
betonowej,  

b) Drugie cięcie, mające na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje się w terminie późniejszym gdy beton 
osiągnie wytrzymałość powyżej 12 MPa do szerokości 8 mm i głębokości 27 mm.  

11.33. Szczeliny poprzeczne dzielą się na skurczowe (pozorne) i konstrukcyjne. Optymalnym rozstawem szczelin 
poprzecznych jest odległość 5,0 m. Szczeliny skurczowe pozorne należy wykonywać przez nacinanie 
stwardniałego betonu tarczowymi piłami mechanicznymi. Czas cięcia musi być tak dobrany, ażeby nie 
pojawiły się dzikie pęknięcia skurczowe Nacinanie szczelin powinno się odbywać w dwóch etapach:  
a) Pierwsze cięcie, wykonuje się tarczą grubości 3 mm na głębokość 1/3 – 1/4 grubości płyty betonowej.  

b) Drugie cięcie, wykonuje się w terminie późniejszym, na szerokości 8 mm i głębokości 30 mm - przy 
wypełnianiu profilami elastycznymi gumowymi. Natomiast szczeliny o głębokości 27 mm – w 
przypadku szczeliny wypełnianej kordem lub wałeczkiem i zalewanej masą na gorąco.  

11.34. Szczeliny konstrukcyjne (mogą być profilowane) powstają: na zakończenie działki dziennej, przy 
przerwach w układaniu betonu powyżej 1,5 godziny. Pełnią one funkcje szczelin skurczowych. 
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Szerokości są podobne jak przy szczelinach poprzecznych. Mogą być zbrojone dyblami (przez 
nawiercenie otworów w czołowej ściance płyty).  

11.35. Rozstaw szczelin podłużnych w nawierzchni z płyt o zbrojeniu ciągłym jest zbliżony do nawierzchni 
dyblowanej i kotwionej, jednak tutaj nie stosuje się szczelin poprzecznych. Położenie szczelin 
podłużnych należy minimalnie skorygować, dostosowując do położenia prętów zbrojenia podłużnego 
tak, aby znajdowały się pomiędzy prętami zbrojącymi. Niedopuszczalne jest pokrywanie się szczelin 
z przebiegiem prętów.  

11.36. Nacięcia w nawierzchni z płyt o zbrojeniu ciągłym, ze względu na otulinę prętów wykonuje się na 
głębokość: pierwsze cięcie na głębokość 7 cm, drugie cięcie poszerzające – na głębokość 27 mm.  

11.37. Do wypełnienia szczelin podłużnych należy stosować masę zalewową, natomiast do szczelin 
poprzecznych masę zalewową lub profile elastyczne gumowe (zamknięte lub otwarte). Masy 
zalewowe można stosować na gorąco lub na zimno zgodnie z PN-EN 14188-1, PN-EN 14188-2. 
Wcześniej jednak należy w szczelinę po oczyszczeniu i zagruntowaniu włożyć wkładkę (kord, 
wałeczek z pianki poliuretanowej) w celu uszczelnienia i zmniejszenia wysokości szczeliny. 
Szczegółowe dane materiałowe określono w Wymaganiach Krajowych.  

Warstwa poślizgowa  

11.38. Pomiędzy płytą betonową i podbudową zasadniczą z mieszanek związanych spoiwami hydraulicznymi lub z 
gruntów stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, należy zastosować warstwę poślizgową z 
powierzchniowego utrwalenia, z geowłókniny lub warstwę z betonu asfaltowego (nawierzchnia o ciągłym 
zbrojeniu KR7). Dane materiałowe określono w Wymaganiach  

 Krajowych.    
11.39. Geowłóknina powinna być wykonana z poliolefinów (włókien polipropylenowych lub polietylenowych) jako 

geosyntetyk nietkany (non wovens), powinna odznaczać się odpornością na działanie alkaliów i powinna 
spełniać parametry zamieszczone w tab. 11.2. Powinna być przytwierdzona gęsto za pomocą kołków w celu 
zapobieżenia pofałdowaniu.  

Tab. 11.2. Wymagania dla geowłókniny stosowanej pomiędzy płytą betonową i 
podbudową zasadniczą z mieszanek związanych spoiwami hydraulicznymi 
oraz z gruntów stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi   

Lp.  Właściwości  Jm.  Wymagania  
Metoda badań wg normy  

1  Gramatura / masa powierzchniowa  
g/m2  

450 ÷ 550  PN-EN ISO 9864  

2  

Wytrzymałość na rozciąganie  

- wzdłuż pasma  

- wszerz pasma  

  
kN/m 
kN/m  

  
≥ 20  
≥ 20  

PN-EN ISO 10319  

3  Grubość przy nacisku 20 kPa  mm  ≥ 2  PN-EN ISO 9863-1  

4  
Wodoprzepuszczalność prostopadła do płaszczyzny geowłókniny, 
h=50mm  l/m2s  ≥ 45  PN-EN ISO 11058  

5  

Zdolność przepływu wody w płaszczyźnie geowłókniny przy 
nacisku 20 kPa, przy spadku hydraulicznym i=1  10-6 m2/s ≥ 4,0  PN-EN ISO 12958  

  
11.40. Do powierzchniowych utrwaleń, należy stosować emulsje kationowe określone w Załączniku krajowym do normy 

PN-EN 13808. W wymaganiach powinna być uwzględnione pH emulsji zgodnie z normą PN-EN 12850 przy 
podbudowach ze spoiwem hydraulicznym. Wskazane zastosowanie grysów 5/8.  
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11.41. Warstwa z betonu asfaltowego (dla nawierzchni z płyt o ciągłym zbrojeniu, ruch KR7 powinna mieć grubość 5 cm 

i powinna być wykonana z betonu asfaltowego AC 8 S lub AC 11 S. Dane materiałowe określono w 
Wymaganiach Krajowych.  

 
Wymagania i zakres stosowania rodzaju nawierzchni betonowej w zależności od kategorii ruchu  
 
 
 
2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST - 00.00.00.  

2.2. Cement  

Należy stosować cementy, których właściwości odpowiadają wymaganiom normy   
PN-EN 197-1:2012  
Rodzaje cementów do drogowych nawierzchni betonowych podano w tabeli 1.  

Lp. Właściwość  

Wymagania wobec projektowanego betonu 
nawierzchniowego  

Nawierzchnia 
niedyblowana  

Nawierzchnia 
dyblowana i 

kotwiona  

Nawierzchnia o 
ciągłym 

zbrojeniu  

KR1-KR2  KR3-KR4  KR5-KR7  KR7  

1.  Gęstość, tolerancja w stosunku do betonu wg zatwierdzonej recepty (met. bad. 
wg PN-EN 12390-7)  

± 3,0 %  

2.  Klasa wytrzymałości na ściskanie wg PN-EN 206-1 (met. bad. wg PN-EN 12390-3) C30/37  C35/45   

3.  
Wytrzymałość betonu na zginanie w 28 dniu (2) (średnia z trzech próbek, met. 
bad. wg PN-EN 123905, schemat 4 - punktowy), nie niższa niż:  

4,5  5,5  

4.  
Wytrzymałość betonu na rozciąganie przy rozłupywaniu w 28 dniu (2) 
twardnienia  (średnia z trzech próbek sześciennych, metoda bad. wg PN-EN 
12390-6),  nie niższa niż:  

3,0  3,5  

5.  

Kategoria mrozoodporności wg PN-EN 13877-2 (dla górnej warstwy oraz 
pojedynczej warstwy), (metoda bad. „slab test” wg PKN-CEN/TS EN 12390-9),  
nie niższa niż:  

- dla betonów w klasie ekspozycji XF3  

- dla betonów w klasie ekspozycji XF4  

  
  

FT1  
FT2  

6.  

Charakterystyka porów powietrznych w betonie: (met. bad. wg PN-EN 480-11)  

- zawartość mikroporów o średnicy poniżej 0,3 mm (A300), %  

Wskaźnik rozmieszczenia porów w betonie L, mm  

- dla betonów w klasie ekspozycji XF3  

- dla betonów w klasie ekspozycji XF4  

  

 1,5  
  

 0,250  
 0,200  

7.  Odporność na wnikanie benzyny i oleju (1) (met. bad. wg PN-EN 13877-2 Zał. B)   30 mm  

8.  

Mrozoodporność F150(3), przy badaniu metodą bezpośrednią (dla dolnej 
warstwy) (met. bad. wg PN-B- 
06250)  

- ubytek masy próbki, nie więcej niż, %  

- spadek wytrzymałości na ściskanie, nie więcej niż, %  

  
  

5  
20  

Uwaga:   (1) Wymaganie odnosi się tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania się na 
nich paliwa lub oleju np. punkty poboru opłat, stacje benzynowe, parkingi miejsc obsługi podróżnych.   

(2) lub w czasie równoważnym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikającym z charakterystyki 
użytego cementu.  

(3) Badanie równoważne z badaniem Lp. 6.  
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 Tabela 1. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych  

  
Rodzaje nawierzchni  Klasa betonu    

Rodzaj cementu  
Klasa 
cementu  

Wymagania 
normowe  

  
Wymagania specjalne  

  
Typowa nawierzchnia 
betonowa  

od C30/37 do  
C35/45  

  
cement portlandzki  
CEM I  

  
42,5 N  
42,5 R  

  
  

Zgodnie z  
PN-EN 196-3+A1:2011P    
PN-EN 196-1:2006  ,  
PN-EN 196-6:2011P  
  

  
      

  

Każda partia cementu portlandzkiego dostarczana będzie z dokumentem WZ oraz Deklarację właściwości  użytkowch  
z PN-EN 197-1:2012 oraz  PN-EN 196-1:2006 i PN-EN 196-3+A1:2011P  ma to na celu wyeryfikację wymagań dla 
cementu zgodnie z  PN-EN 197-1:2012  
Na życzenie Inżyniera należy przedstawić pełną dokumentację producenta cementu do akceptacji.  

2.3 Kruszywo  

Kruszywo zastosowane do produkcji mieszanki betonowej powinno być zgodne z PN-EN 12620:2004  

Zaleca się aby ziarna kruszywa grubego były przełamane w  wskutek   mechanicznego   kruszenia. Kruszywo 
powinno być składowane na powierzchni utwardzonej, każda frakcja w oddzielnym boksie (wykonanym z płyt 
betonowych)  z tabliczką określająca uziarnienie .Kruszywo musi być pozbawione zanieczyszczeń obcych jak: 
fragmenty tkanin, drobnych kawałków drewna, fragmentów plastików itp. Jeżeli Inżynier stwierdzi występowanie 
takich zanieczyszczeń, ma obowiązek zdyskwalifikować takie kruszywo i dać polecenie Wykonawcy do 
natychmiastowego  usunięcia  z  placu  składowego.  Takie  kruszywo  nie  może  być  zastosowane  do  
wytworzenia mieszanki betonowej.  

Do produkcji betonu na nawierzchnię betonową powinny być zastosowane kruszywa o wymiarach: D(max) 16 mm 
oraz D(max) 32 mm  
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• kruszywo grube frakcji: 2/8 mm, 8/16 mm, opcionalnie zaleca się stosowanie frakcji 16/20 mm lub 16/31,5 
mm Tabela 2. Wymagane właściwości kruszywa do nawierzchni z betonu cementowego  

6    

Reaktywność 
alkaliczna  

PN-92/B-  
06714/46  

 
-  

  

stopień 0  

  

stopień 0  

7  Zawartość siarki 
całkowitej  

PN-EN 1744-
1  

-  S1,0  S1,0  

8  Odporność na 
działanie mrozu w 
roztworze NaCl 1%  

  
PN-EN 1367-
6  

 
-  

 
-  

  
FNaCl 7  

9  Mrozoodporność, kat.  
nie 
wyższa 
niż  

PN-EN 1367-
1  

    F1  lub MS18  

10  
  

Zawartość 
siarczanów 
rozpuszczalnych w 
kwasie, , kategoria  

  
PN-EN 1744-
1  

  AS0,2  AS0,2  

   
L.p  

  

Właściwości  

  
Norma badania  

  
Dobór  

Wymagania/ Kategoria  

Kruszywo 
drobne drobne  

  
Kruszywo grube  

NB  NB  

1  Skład ziarnowy  PN-EN 933-1    GF85  GC80/20  

3  Zawartość pyłu  PN-EN 933-1  -  f3  F1,5  

  
4  

  
Kształt ziarn  

  
PN-EN 933-4  
PN-EN  
12620:2002+A1: 

 
-  

 -  SI20  

  
5  

Odporność kruszywa      
na rozdrabnianie, kat. nie 
wyższa niż:  

  
PN-EN 1097-2, 
rozdz. 5;  

      
LA25  
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2.4. Woda  

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004P  
.  
Jeżeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga badania.  
Woda powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach w stosunku do założonej wytrzymałości i 
stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę również ilości wody zawartej w kruszywie, w 
sposób pozwalający na zachowanie możliwie małego stosunku W+dom/C = 0,42  

2.5. Domieszki napowietrzające  
Do napowietrzania mieszanki betonowej należy stosować domieszki napowietrzające, zgodne z normą PN-EN 
934-2:2012 .  
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzającymi oraz sposób oznaczania w nich 
zawartości powietrza, powinny być zgodne z PN-EN 12350-7:2011.  
Zalecaną zawartość powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 3. Przy zastosowaniu domieszek 
upłynniających typu: PCE, MCE,  badanie zawartości powietrza w świeżej mieszance betonowej należy 
przeprowadzić po odczekaniu około 2-5 min (ustabilizowanie się powietrza po okresie mieszania w 
betonomieszarce jest to uwarunkowane iż nie które domieszki typu PCE czy też MCE w procesie mieszania 
mieszanki wprowadzają dodatkową zawartość powietrza nie pochodzącą z zastosowania domieszki 
napowietrzającej. Powyzsza sytuacja może zafałszować łączną wartość prawidłowego napowietrzenia.W 
przypadku użycia metody podawania świeżej mieszanki za pomocą pompy (metoda ciśnienieniowa) Badanie 
zawartości powietrza w mieszance betonowej należy przeprowadzić za agregatem pompującym.   
  

Tabela 3. Zalecana zawartość powietrza w mieszance betonowej  

Maksymalna  
średnica ziaren 

kruszywa,  

Zwartość powietrza (% obj.) w mieszance betonowej  

z domieszką upłynniającą  

średnia dzienna  minimalna  

16  6,5  6,0  

31,5  5,0  4,5  
 2.6. Materiały do wypełnienia szczelin  

Do wypełnienia spoin należy stosować samopoziomującą, dwuskładnikową,  trwale elastyczną zalewę na bazie 
polimeru polisiarczkowego, która powinna spełniać wymagania normy PN-EN 14188-2:2005 (Wypełniacze 
szczelin i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno ). W  tabeli  4 podano wymagania dla masy 
wypełniającej.  

   

Tabela 4. Właściwości mas do  wypełnienia szczelin dylatacyjnych  

Dane techniczne  

Baza chemiczna  
Produkt dwuskładnikowy:  polisiarczek (A) i  nadtlenek 

nieorganiczny (B)   

Gęstość  Około 1730 kg/m3 (A) ; około 1700 kg/m3 (B)  

Zawartość ciał stałych  około 100% (A i B)  

Temperatura zapłonu  >200°C(A i B)   

Czas otwarcia po wymieszaniu (23ºC, 50% wil. wzgl.)  
około 2 godziny  

Czas twardnięcia (23ºC, 50% wil. wzgl.)  około 16 do 24 godzin  
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Twardość Shore A (EN ISO 868)  około 25  

Zmiana objętości (EN ISO 10563)  <3%  

Dopuszczalne odkształcenie (ISO 11600)  25% szerokości szczeliny  

Moduł w 100% wydłużenia (EN ISO 8339)  około 0.2 N/mm2  

Wytrzymałość na rozciąganie (EN ISO  
8339)  około 0.5 N/mm2  

Wydłużenie przy zerwaniu (EN ISO 8339)  około 300%  

Powrót elastyczny (EN ISO 7389)  >80%  

Temperatura pracy  minimum + 5°C, maksimum +35°C  

Temperatura przechowywania  minimum + 5°C, maksimum +25°C  

Odporność termiczna  od - 50°C do +120°C  

  

Sznur uszczelniający (kord) stosowany w dylatacjach powinien pochodzić z tego samego systemu, co masa 
wypełniająca. Sznur powinien być  wykonany ze spienionego materiału syntetycznego (na bazie kauczuku, 
polietylenu, poliuretanu itp.) lub z innego materiału spełniającego wymagania określone dla sznura i mieć kształt 
walcowy. Średnica zewnętrzna sznura powinna być stała. Dopuszcza się tolerancję średnicy ±1 mm. Średnica 
sznura powinna być większa około 25% od szerokości szczeliny.   
Sznur uszczelniający z materiału syntetycznego powinien spełniać następujące wymagania:  
• twardość wg metody Shore’a (skala „A”): od 15 do 25  

• wytrzymałość na zerwanie ≥0,5 N/mm2.  

2.7.  Materiały do pielęgnacji  
Do  pielęgnacji  świeżo  ułożonej  nawierzchni  z  betonu  cementowego  należy  stosować  preparaty  powłokowe  

(hydrofobowe)   białe,   posiadające   odpowiednie   dokumenty  dopuszczające je jako  wyrób budowlany do  
stosowania   w  robotach budowlanych.  

Środki do pielęgnacji powinny posiadać dokumenty dopuszczające wyrób do obrotu zgodnie z zasadami 
określonymi w Ustawie o wyrobach budowlanych.  

2.8. Zbrojenie rozproszone włókno stalowe/włókno polimerowe  
Zbrojenie rozproszone płyty betonowej powinno być wykonane:  

a) Włókno stalowe, z wyprofilowanymi końcami o długości włókien 60 mm i średnicy 0,75mm (klasa 
smukłości 80).  

Stal zbrojenia rozproszonego powinna charakteryzować się poniższymi parametrami: • 
wytrzymałość na rozciąganie = Rm=1200 MPa  
• moduł Younga E=± 210 GPa.  

b) Włókno polimerowe o maksymlanej długości 55 mm zgodne z PN-EN 14889-2:2007  

• Wytrzymałość na rozciąganie = min 400 N/mm2  

• Moduł sprężystości =min 3900 N/mm2  

2.9. Włókna polipropylenowe  
Należy stosować włókna polipropylenowe , spełniające wymagania podane w tabeli 5.  

Tabela 5. Właściwości włókien polipropylenowych  

Chemia polimeru:  Polipropylen  

Długość:  ≥18mm  
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Wytrzymałość na rozciąganie:  >600N/mm2  

Odporność chemiczna  wysoka   

2.10. Dyble stalowe  
W dylatacjach dyblowanych należy używać prętów Ø25 o długości 650mm w rozstawie co 400 mm. Dyble 
należy wykonać ze stali gładkiej A-0 St3S (S235).  
Dyble umieszczać zgodnie z dokumentacją projektową. Dyble powinny być pokryte powłoką antyadhezyjną.   
Przy dylatacji rozszerzania jeden z końców dybla umieścić w rurce stalowej Ø33 o grubości ścianki 2,9mm i 
długości 80mm. Rurka powinna być bez szwu i wykonana ze stali St37.0.  
Koniec rurki należy zaślepić przy pomocy wkładki kompensującej z twardego styropianu. Szalunek 
podtrzymujący dyble należy wykonać z prętów Ø6 ze stali gładkiej A-1 St3S-b.  

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST - 00.00.00.  

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST - 00.00.00.  

4.2. Transport materiałów  
Cement luzem należy przewozić cementowozami.  
Kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.  
Masy zalewowe i preparaty pielęgnacyjne należy dostarczać zgodnie z warunkami podanymi w świadectwach 
dopuszczenia.  
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06250 :1988.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST - 00.00.00.  

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej  
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki betonowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i 
próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera.  

Przed rozpoczęciem betonowania receptury na beton nawierzchniowy powinny zostać zatwierdzone przez nadzór 
wraz z kompletem badań wstępnych zgodnie z  tabela nr 7 rozdział 5.3   

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne.  
Zalecane rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek podano w tabeli 6.  
  
Tabela 6. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw  

  

Bok oczka sita, mm  

Przechodzi przez sito [%]  Przechodzi przez sito [%]  

Kruszywo 0-16 mm  Kruszywo 0-31,5 mm  

31,5,0    100  

16,0  100  62-80  
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8,0  60-76  38-62  

4,0  36-56  23-47  

2,0  21-42  14-37  

1,0  12-32  8-28  

0,5  7-20  5-18  

0,25  3-8  2-8  
  

Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia właściwości 
mieszanki betonowej zgodnie z normą PN-EN 206 oraz normami powołanymi, w następującym zakresie:  

• Dobór domieszek chemicznych pod względem kompaktobilności z cementem pod względem 
utrzymania prawidłowej konsystencji w czasie, wyleminowania wtórnego napowietrzania się 
mieszanki betonowej w czasie, utrzymanie prawidłowego powietrza w świeżej mieszance betonowej 
począwszy do procesu produkcji a skączywszy na wbudowaniu w element konstrukcyjny   

• Przy metodzie wbudowywania na mokro Dopuszcza się zakres konsystencji w przedziale od S-3 do 
S-4 (klasę konsystencji należy uwzględnić przy projektowaniu  recepty jak również z odbiorcą 
betonu). Konsystencję mieszanki betonowej należy określać wg metody pomiaru opadu stożka 
zgodnie z PN-EN 12350-2:2011  

  

• Oznaczenie zawartości powietrza należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 12350-7:2011; zalecaną 
zawartość powietrza w mieszance betonowej podano w tabeli 3,  

• Maksymalny Stosunek W+dom/C≤ 0,42.   

• Zawartość cementu powinna oscylować w granciach od 350-390 kg/m3; zaleca się, aby zawartość 
cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie była większa niż 450 kg/m3. Marka oraz rodzaj cementu został 
podany w tablicy nr.1   

5.3. Właściwości betonu  
Beton powinien spełniać wymagania podane w tabeli 7.  

L.p  Badana cecha  Symbol  Wymagania  Norma  
dotycząca  

Formy/wymi 
ary  

1,  Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach nie 
mniej niż:  

fc, cube  

C 35/45  

PN-EN 12390-2  
PN-EN 12390-3  
PN-EN 206- 150x150x150 mm 

2.  Nasiąkliwość  po  28  dniach dojrzewania, nie 
więcej niż, %  [%]  5,0  

1:2003  
PN-B/88 -06250  

150x150x150 mm 

3  Wytrzymałość na rozciąganie przy zginaniu po 
28 dniach twardnienia    

fcf  

  
Od 4,5 do  

5,5  N/mm2  PN-EN 12390-5  

150x150x700 mm 
150x150x600 

4  Wytrzymałość na rozciąganie     
  

 mm  

 przy  
rozłupywaniu po 28 dniach twardnienia  

  
fct  klasa S 3.3  

  

PN-EN 12390-6  Walec  
150x300 mm  
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5  Oznaczenie zawartości włókien stalowych na 
m3 w stwardniałym betonie  

  -   
PN-EN  
12471:2007  

Wg normy  

6  
Odporność na działanie soli  
Odladzających patrz. tabela nr.17  

-   

  
FT2  

  
EN 12390-9  Wg normy  

7  Gęstość (tolerancja w stosunku do betonu wg. 
zatwierdzonej recepty) [%]  

  
± 1,5 %  PN-EN 12390-7  

150x150x150 mm 

8  
  

Mrozoodporność metoda zwykła  F  F150  PN-B/88-06250  

100x100x100 mm 
150x150x150 mm 

9  Zawartość powietrza w świeżej mieszance 
betonowej nie mniej niż  

[%]  Wg tabeli nr.3  PN-EN 12390-7  
-  
  

  

 5.4. Warunki przystąpienia do robót  
Nawierzchnia betonowa nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest niższa niż 5OC i nie 
wyższa niż 25OC. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg hydratacji 
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości nawierzchni.  
Dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyżej 25OC pod warunkiem, 
że temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30OC.W przypadkach koniecznych dopuszcza się 
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza poniżej 5OC pod warunkiem stosowania 
zabiegów specjalnych, pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyżej 5OC przez okres 
co najmniej 3 dni.  
Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu.  
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tabeli  
Tabela 8. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej  

Temperatura powietrza tp, O 
C  

Temperatura układanej mieszanki 
betonowej tb, OC  

Uwagi  

+ 5 < tp ≤ + 25  + 5 ≤ tb ≤ + 25  dopuszcza się prowadzenie robót  

+ 25 < tp < + 30  tb ≤ + 25  stosowanie specjalnych zabiegów  

5.5. Przygotowanie warstwy betonu podkładowego  

Warstwę betonu podkładowego należy wykonać wg Specyfikacji na beton podkałdowy.   

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej  
Mieszankę betonową o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie należy wytwarzać w wytwórniach betonu 
które muszą się wykazać:  

• Aktualną dokumentacją dotyczącą kontroli wag cementu, kruszyw, domieszek oraz innych urządzeń 
mających wpływ na prawidłowy proces produkcyjny mieszanki betonowej  

• Zautomatyzowanym systemem naważania surowców z ich archiwizacją   
Wytwórnie betonu muszą zapewnienić ciągłość produkcji oraz zagwarantowanie otrzymania jednorodnej mieszanki 
o powtarzalnych cechach  
  

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem.  
Nie dopuszcza się przerw w dostawie mieszanki na plac budowy mających w pływ na proces wbudowywania, 
zacierania oraz na cechy trwałościowe nawierzchni betonowej.  
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Należy przeprowadzić audit węzła betoniarskiego przed rozpoczęciem dostaw mieszanki na plac budowy.  
5.61 Akcpetacja wniosku materiałowego  

Przed przystąpieniem do dostaw betonu na plac budowy, dostawca betonu jest zoobowiazany do przedstawienia 
wniosków materiałowych na poszczególne klasy betonu.  
Wniosek materiałowy powinnien zawierać  

• Receptę na mieszankę betonową wraz z krzywą uziarnienia –wg tabeli nr.6  

• Wyniki badań pełnych typu wg tabeli nr. 7  
 Wytrzymałość na ściskanie po 2, 7, 28 dniach  
 Wytrzymałość na rozciąganie przy zginaniu po 28 dnaich  

 Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu po 28 dniach  
 Mrozoodporność metodą zwykłą (F)  
 Odporność na działanie soli odladzających w NaCl 3%  Nasiąkliwość 
betonu   Wodoszczelność betonu  

  

• Deklaracja właściwości Użytkowych na cement  

• Deklaracja Właściwości Użytkowych na kruszywo  

• Deklaracja Właściwości Użytkowych na Domieszki Chemiczne do betonu  
W przypadku betonu certyfikowanego w systemie 2+ Certyfikat Zakładowej Kontroli Produkcji wydany przez 
Notyfikowaną Jednostkę Kontrolującą.  
  

5.7. Wbudowywanie w deskowaniu stałym  
Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stałym odbywa się za pomocą maszyn poruszających się 

po prowadnicach, wstępna wibracja płyty powinna się odbywać poprzez użycie  wibratorów pogrążalnych. Po 
zagęszczeniu mieszanki metodą pogrążalną należy zagęścić górną powierzchnię łatą wibracyjną umocowaną na 
prowadnicach.  
 Prowadnice powinny być przytwierdzone do podłoża w sposób uniemożliwiający ich przemieszczanie i 
zapewniający ciągłość na złączach. Powierzchnie styku deskowań z mieszanką betonową muszą być gładkie, 
czyste, pozbawione resztek stwardniałego betonu i natłuszczone olejem mineralnym w sposób uniemożliwiający 
przyczepność betonu do prowadnic.  
Ustawienie prowadnic winno być takie, ażeby zapewniało uzyskanie przez nawierzchnię wymaganej niwelety i 
spadków podłużnych i poprzecznych.  
Ważną kwestią dla trwałości nawierzchni z betonu cementowego jest prawidłowe zagęszczanie krawędzi płyt 
poprzez użcyie wibratorów pogrążalnych. Niedopuszcza się zagęszczania wyłącznie łatami wibracyjnymi które 
wyłącznie służą do ułożenia świeżej mieszanki betonowej w górnej części płyty.    

5.8. Pielęgnacja nawierzchni  
Dla zabezpieczenia świeżego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, należy stosować 
pielęgnację preparatem pielęgnacyjnym, jako metodę najbardziej skuteczną i najmniej pracochłonną.  
Preparat pielęgnacyjny, posiadający aprobatę techniczną, należy nanieść możliwie szybko po zakończeniu 
wbudowywania betonu. Ilość preparatu powinna być zgodna z ustaleniami SST. Preparatem pielęgnacyjnym 
należy również pokryć boczne powierzchnie płyt.  
W przypadkach słonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotność powietrza poniżej 60%) powierzchnia betonu 
powinna być - mimo naniesienia preparatu pielęgnacyjnego -dodatkowo pielęgnowana wodą.  
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie pielęgnacji polegającej na przykryciu nawierzchni 
matami lub włókninami i spryskiwaniu wodą przez okres uzyskania przez beton odpowiednich parametrów 
trwałościowych.  

Stosowanie innych środków do pielęgnacji nawierzchni wymaga każdorazowej zgody Inżyniera.  

5.9. Wykonanie szczelin  
Rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno być zgodne z dokumentacją projektową. W nawierzchni 
betonowej są stosowane następujące rodzaje szczelin:  
- szczeliny skurczowe pozorne dyblowane,  

- szczeliny rozszerzania pełne -  dyblowane lub niedyblowane.  

Szczeliny skurczowe pozorne należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu tarczowymi 
piłami mechanicznymi do głębokość 12cm (1/3 grubości płyty). Górę szczeliny należy poszerzyć do głębokości 
35 mm i szerokości 10 mm , uszczelnić kordem i wypełnić trwale elastyczną zalewą na bazie polimeru 
polisiarczkowego .  
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Szczeliny rozszerzania należy wykonywać na pełną grubość płyty o szerokości 1,6 cm pomiędzy płytami 
oraz 1,0cm pomiędzy płytami a krawężnikiem lub opornikiem. Dylatacje te są wypełnione wkładką z płyty 
pilśniowej twardej impregnowanej typu HFH o gęstości co najmniej 800 kg/m3. Szczelinę dylatacyjną należy 
uszczelnić kordem oraz wypełnić trwale elastyczną zalewą na bazie polimeru polisiarczkowego. Konstrukcja 
szczelin rozszerzania pozwala na zwiększanie i zmniejszanie się wymiarów płyt.  

Szczeliny konstrukcyjne (rozszerzania, pełne o szrokości 1,0cm) należy wykonać na całej grubości płyty 
w miejscach połączeń nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, 
telefoniczne, energetyczne, itp.). Dylatacje te są wypełnione wkładką z płyty pilśniowej twardej impregnowanej 
typu HFH o gęstości co najmniej 800 kg/m3. Szczelinę dylatacyjną należy uszczelnić kordem oraz wypełnić 
trwale elastyczną zalewą na bazie polimeru polisiarczkowego.  

Wytrzymałość betonu na ściskanie w momencie nacinania powinna wynosić od 8 do 10 N/mm2. 
Orientacyjny czas rozpoczęcia nacinania szczelin w zależności od temperatury powietrza podano w tabeli 9.  

Tabela 9. Czas rozpoczęcia nacinania szczelin  

Średnia temperatura powietrza w OC  
5  od 5 do 15  od 15 do 25  od 25 do 30  

Ilość godzin od ułożenia mieszanki do 
osiągnięcia przez beton wytrzymałości 

10 N/mm2  
od 20 do 30  od 15 do 20  od 10 do 15  od 6 do 10  

5.10. Zbrojenie szczelin  
W miejscu występowania szczelin stosuje się dyble jako zbrojenie szczelin skurczowych i rozszerzania. Część 
szczelin rozszerzania jest niedyblowana.  
Rozmieszczenie, długość, średnica oraz rodzaj stali dybli powinny być zgodne z dokumentacją projektową i 
niniejszą Specyfikacją – pkt. 2.9.  

5.11. Wypełnienie szczelin masami zalewowymi lub wkładkami  
Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje się masy wg punktu 2.6 niniejszej Specyfikacji,  
posiadające aprobatę techniczną.  
Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin, muszą być one dokładnie oczyszczone z zanieczyszczeń obcych, 
pozostałości po cięciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin muszą być suche, czyste, nie wykazywać pozostałości 
pylastych. Podłoża porowate (beton) muszą być zagruntowane. Mleczko cementowe musi być usunięte. Materiał 
gruntujący powinien spełniać wymagania producenta masy wypełniającej oraz normie EN 14188-4. Okres 
przydatności do nałożenia warstwy następnej wynosi od 30 minut do 8 godzin, zależnie od temperatury 
otoczenia.  
Wypełnianie szczelin masami wolno wykonywać przy bezdeszczowej, możliwie bezwietrznej pogodzie.  
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona (zamieciona) po obu stronach 
szczeliny, pasem o szerokości ok.1 m.  
Wypełnianie szczelin masą zalewową należy wykonywać ściśle według zaleceń producenta.  

5.12. Odcinek próbny  

.  
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 25 m2 do 50 m2, a długość nie powinna być mniejsza niż 
10 m.  
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inżyniera.  
W czasie wykonywania odcinka próbnego Wykonawca powinien przeprowadzić badania:  
- mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2  

- betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca się wykonanie badań na odwiertach pobranych z 
tego odcinka).  

Wykonawca może przystąpić do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wyników badań i pomiarów z 
odcinka próbnego przez Inżyniera.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST - 00.00.00.  
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6.2. Badania w czasie robót  

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
Częstotliwość i zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tabeli nr 10.  

Tabela 10. Częstotliwość oraz zakres badań świeżej mieszanki betonowej w czasie wykonywania nawierzchni 
betonowej  

Lp.  Wyszczególnienie badań  

Częstotliwość badań. Minimalna 
liczba na dziennej działce 

roboczej  

1.  Właściwości kruszywa  Na życzenie Inżyniera budowy  

2.  Właściwości cementu  Certyfikat producenta dla każdej partii *)  

3.  Właściwości wody  Dla każdego wątpliwego źródła   

4.  
Badanie zawartości włókien stalowych w świeżej 

mieszance betonowej   
Na żadanie Inżyniera budowy, metoda badania  wg 
PN-EN 12471:2007  

5.  

Sprawdzenie prawidłowego uziarnienia mieszanki 
betonowej zgodnie z recepturą  

(analiza sitowa poszczególnych frakcji kruszyw 
użytych do wykonania nawierzchni  

betonowej)  

Na życzenie Inżyniera budowy  

6.  Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej  
1. Minimum 3 razy na działkę roboczą  
  

7.  
Oznaczenie zawartości powietrza w mieszance 

betonowej  

1. Minimum 3 razy na działkę dzienną  2. W 
przypadku braku ustabilizowania się założonej 
zawartości powietrza w mieszance betonowej do 
czasu uzyskania prawidłowej zawartości powietrza 
[%] zgodnie z tabelą nr.  
3  

*)    partia cementu – ilość cementu objęta jednym orzeczeniem producenta lub budząca wątpliwości co do 
jednolitości cech  

6.3.2. Właściwości kruszywa  
Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej partii. Właściwości 
kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.  

6.3.3. Właściwości wody  

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-EN 1008:2004P.  

6.3.4. Właściwości cementu  
Dla każdej dostawy cementu należy określić jego właściwości. Wyniki powinny być zgodne z PN-EN 197-1:2012  

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej  
Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno mieścić się w przedziałach krzywych granicznych zawartych w tabeli.6  

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej  

Badanie konsystencji mieszanki betonowej należy wykonać zgodnie z normą w  
PN-EN 12350-2:2011  
  

6.3.7. OZNACZENIE ZAWARTOŚCI POWIETRZA W MIESZANCE BETONOWEJ  
Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej należy wykonać zgodnie z PN-EN 123507: 2011. Wyniki 
badań powinny być zgodne z wymaganiami SST oraz z zatwierdzoną receptą.  
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 6.3.8. Kontrola badań betonu.  

TABELA 10. BADANIA BETONU  

Badana cecha  

Meto da  
bada nia  

Cel badania  Wymagania  Częstotliwość badań  

 Beton stwardniały   

Gęstość stwardniałego 
betonu  

 

Sprawdzeni 
e zgodności z 

recepturą i 
wymagania mi  

Receptura  Przy każdym badaniu wytrzymałości na 
ściskanie  

 

Wytrzymałość na  
ściskanie  

 

Sprawdzeni 
e zgodności z 
recepturą i 
wymagania mi  

Receptura  Przy wprowadzaniu każdej nowej 
receptury. Ilość próbek zgodna z 
zakresem badań dla danej receptury.  
Częstotliwość pobierania: - min 3 
próbki na 50 m3 betonu z danej 
receptury Okres czasowy badania 
stwardniałego betonu:  

 min 1 próbka po 7 dniach  

 3 próbki po 28 dniach -3 próbki po 
56 dniach w sytuacji nie osiągnięcia 
wyniku po 28 dniach  

Wytrzymałość na 
rozciąganie przy 
rozłupywaniu  

 

Sprawdzeni 
e zgodności z 
recepturą i 
wymagania mi  

Receptura lub 
wymagania specyfikacji  

3 próbki o wymiarach  15X30 cm typ 
próbki walec co 150m3 betonu  

Wytrzymałość na 
rozciąganie przy zginaniu  

 

Sprawdzeni 
e zgodności z 
recepturą i 
wymagania mi  

Receptura lub 
wymagania specyfikacji  

3 szt belek o wymiarach 15x15x70/60 cm 
po uruchomieniu produkcji dla każdej 
receptury o określonej wytrzymałości na 
rozciąganie przy zginaniu oraz na każdą 
działkę roboczą ustaloną przez Inżyniera tj 
co 150m3 betonu  

Nasiąkliwość  

 

Sprawdzeni e  
zgodności z 
recepturą i 
wymagania 
mi  

Receptura lub 
wymagania specyfikacji 
max 5  
%  

-3 próbki 15x15x15 cm na każde 150 m3  
- przy poborze próbek na badanie 
mrozoodporności oraz wodoszczelności 
betonu  
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Wodoszczelność  

 

Sprawdzeni e  
zgodności z 
recepturą i 
wymagania 
mi  

Receptura lub 
wymagania  
specyfikacji  

- 6 próbek 15x15x15 cm dla każdej 
receptury,  
min raz  dla każdej receptury  
o określonej wodoszczelnościd  

Mrozoodporność  

 

Sprawdzeni e  
zgodności z 
recepturą i 
wymagania 
mi  

Receptura lub wymagania  
specyfikacji  

12 próbek 15x15x15 cm lub 10x10x10 cm 
dla każdej  
receptury, min 1 raz na każde  
200 m3 dla każdej receptury o  
określonej  
mrozoodporności oraz na  
żądanie Inżyniera  

Oznaczenie zawartości 
włókien stalowych na m3 
w stwardniałym betonie  

 

Sprawdzeni e  
zgodności z 
recepturą i 
wymagania 

mi  

Receptura lub wymagania  
specyfikacji  

Na życzenie Inżyniera  
Budowy  

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych nawierzchni betonowej  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tabela 11.  

Tabela 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni betonowej  

Lp.  
Wyszczególnienie badań i pomiarów  Minimalna częstotliwość badań  i 

pomiarów  

1.  Szerokość nawierzchni  co 20m  

2.  Równość podłużna  
w sposób ciągły planografem albo co 10 m łatą czterometrową  

4.  Spadki poprzeczne  W siatce 20 x 20m  

5.  Rzędne wysokościowe  W siatce 20 x 20m  

7.  Grubość nawierzchni  1 raz na 150m2 nawierzchni wg PN-EN 13877-2  

8  Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu  

według decyzji Inżyniera (typ odwiert rdzeniowy  stosunek 
średnica/wysokość 2 zaleca się aby odwiert rdzeniowy miał 
wymiar gr. nawierzchni betonowej. Częstotliwość poboru 1seria 
odwiertów na działkę dzienną  

PN
-
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9  Wytrzymałość na ściskanie odwiertów 
rdzeniowych wg PN- 
EN 13877-2  

według decyzji Inżyniera Częstotliwość poboru seria na działkę 
dzienną. Zalecany stosunek średnicy/wysokość 1. Dopuszcza się 
badanie odwiertów o stosunku wymiarów podanych w tabeli nr 
12  

10.  Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, 
wypełnienie  

2 razy na 500m2  

11.  Odporność na działanie soli wg  
EN 12390-9  

  

według decyzji Inżyniera  
próbki należy przygotować zgodnie z wymaganiami wg EN 
12390-9. Częstotliwość poboru 1 seria odwiertów na działkę 
dzienną  

12.   Mrozoodporność metoda zwykła  
(F)  

według decyzji Inżyniera  
typ próbki walec stosunek średnicy/wysokości 1 zalecane wymiary 
odwiertu średnica=15cm,  wysokość=15cm   

6.4.2. Szerokość nawierzchni  

Szerokość nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją od 0 do 3 cm.  

6.4.3. Równość nawierzchni  

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć planografem, wg BN-68/8931-04.  
Nierówności nawierzchni nie mogą przekraczać 5 mm.  
Nierówności poprzeczne nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową. Nierówności nie mogą przekraczać 5 mm.  
6.4.4. SPADKI POPRZECZNE NAWIERZCHNI  
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 
0,2 %.  
6.4.5. RZĘDNE WYSOKOŚCIOWE NAWIERZCHNI  
Rzędne wysokościowe nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 1,5 cm.  
6.4.6. GRUBOŚĆ NAWIERZCHNI  
Grubość nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją od 0 do 0,5%.  

 6.4.7.  GRUBOŚĆ  NAWIERZCHNI  –OKREŚLENIE  ZA  POMOCĄ  ODWIERTÓW  
RDZENIOWYCH  
 Grubość nawierzchni powinno wykonać zgodnie z PN-EN 13863-3 Nawierzchnie betonowe Część  
3: Metoda określania grubości nawierzchni betonowej na podstawie odwiertów  
6.4.8. SPRAWDZANIE SZCZELIN  
Sprawdzanie polega na oględzinach zewnętrznych i otwarciu szczeliny na długości min 10 cm. Rozmieszczenie 
szczelin i wypełnienie szczelin powinno być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją: rozmieszczenie ±5 cm., 
wypełnienie – poziom masy w szczelinach zgodny z rysunkiem szczegółowym.  
 6.4.9. Wytrzymałość na ściskanie, wykonanie oraz ocena odwiertów rdzeniowych  

Sprawdzenie polega na odwierceniu oraz przebadaniu próbek z nawierzchni  w sposób określony w normie PN-EN 
13877-2  
Odwierty rdzeniowe należy wykonać zgodnie z PN-EN 12504-1  

Wytrzymałość betonu nawierzchni betonowej należy oznaczać na próbkach odwierconych z całej grubości 
nawierzchni betonowej  

Wytrzymałość charakterystyczna powinna zostać oszacowana zgodnie z PN-EN 206-1:2003  

Gdy nie jest możliwe badanie odwiertów o stosunku długości do średnicy równym , należy zastosować współczynnik 
korekcyjny zgodny z tabelą nr 12  

Tabela.12 Mnożniki poprawkowe dla wytrzymałości na ściskanie betonu w próbkach odwiercanych o różnym 
stosunku długość/średnica wg PN-EN 13877-2  

  

Stosunek długość/średnica  Współczynnik korekcyjny  
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1,00  1,00  

1,25  1,07  

1,50  1,12  

1,75  1,16  

2,00  1,18  

  

  

 

Tabela 13 kryteria zgodności dla wyznaczenia wytrzymałości na ściskanie próbki wg PNEN 13877-2  
  

Metoda oceny wytrzymałości  

Kryterium 1  Kryterium 2  

Średnia z 4 kolejnych 
wyników x4m (N/mm2)  

Pojedynczy wynik xI 
(N/mm2)  

Badanie wytrzymałości na ściskanie  

≥ f ck, core + 4  ≥ f ck, core - 4  

  

 Tabela 14 Klasy wytrzymałości na ściskanie betonu na próbkach odwierconych  

Klasa wytrzymałości  Charakterystyczna wytrzymałość odwiertów ( fck, 
core)  

CC25  25  

CC30  30  

CC35  35  

CC40  40  

CC45  45  

CC50  50  

CC55  55  

CC60  60  

CC70  70  

  

6.4.9 Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu próbki z odwiertu  

Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu próbki z odwiertu należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12390-
6:2011  

Liczba wymaganych próbek do badania określono w tabeli nr 11 pkt. 8  
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Tabela  15 Klasy wytrzymałości na rozciąganie przy rozłupywaniu odwiertu  

Klasa wytrzymałości  
Charakterystyczna wytrzymałość odwiertów  

( ftk, core)  

SC2,7  2,7  

SC3,3  3,3  

SC4,0  4,0  

SC5,0  5,0  

  
Tabela 16 Kryteria zgodności dla wyznaczenia wytrzymałości na rozciąganie przy zginaniu próbki  

Metoda oceny wytrzymałości  

Kryterium 1  Kryterium 2  

Średnia z 4 kolejnych 
wyników x4m (N/mm2)  Pojedynczy wynik xI (N/mm2)  

Badanie wytrzymałości na rozciąganie 
przy rozłupywaniu  

≥ f tk, core + 0,5  ≥ f tk, core - 0,5  

   

6.5.0 Określenie mrozoodporności wg PN-EN 12390-9  

Tabela 17 Kategorie mrozoodporności    

Kategoria  Ubytek masy po 28 
cyklach (m28)  

Ubytek masy po 56 
cyklach (m56)  

Stopień ubytku 
m56/m28  

FT0  Brak wymagań  Brak wymagań  Brak wymagań  

FT1  

Średnio ≤ 1,0 kg/m2 

przy czym żaden  

pojedynczy wynik  

> 1,5 kg/m2  Brak wymagań  Brak wymagań  

FT2  Średnio ≤ 0,5 kg/m2  

Średnio ≤ 1,0 kg/m2 przy 

czym żaden  

pojedynczy wynik > 1,5 

kg/m2  

  ≤2  

  

7.0. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST - 00.00.00.  

7.2. Jednostka obmiarową  
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Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni betonowej,  

8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST - 00.00.00.  
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i Specyfikacją, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST - 00.00.00.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuje:  
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

- oznakowanie robót,  

- dostarczenie materiałów,  

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,  

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,  

- oczyszczenie i przygotowanie podłoża,  

- ustawienie deskowań,  

- zbrojenie szczelin,  

- ułożenie warstwy nawierzchni i zagęszczenie,  

- pielęgnacja nawierzchni  

- wycięcie, oczyszczenie i wypełnienie materiałem uszczelniającym podłużnych i poprzecznych szczelin,  

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1.Normy  

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości  

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu  

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości  

4. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia  

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku  

6. PN-EN 206 Beton.  Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  

7. PN-EN 13877-2 Nawierzchnie betonowe Część 2: Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowych  

8. PN-EN 13877-1 Nawierzchnie betonowe Część 1: Materiały  

9. PN-EN 13863-3 Nawierzchnie betonowe Część 3: Metoda określania grubości nawierzchni betonowej na podstawie 
odwiertów  

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania  

11. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Część 1. Pobieranie próbek  

12. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Część 2. Badanie konsystencji metodą stożka opadowego.  

13. PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Część 5. Badanie konsystencji metodą stolika rozpływowego  

14. PN-EN 12350-6  Badania mieszanki betonowej. Część 6. Gęstość  

15. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Część 7. Badanie zawartości powietrza.  

Metody ciśnieniowe  

16. PN-EN 12390-1 Badania betonu. Część 1. Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania i form  

17. PN-EN 12390-2 Badania betonu. Część 2. Wykonywania i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych  

18. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Część 3. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 19. PN-EN 12390-4 Badania 
betonu. Część 4. Wytrzymałość na ściskanie – Specyfikacja maszyn wytrzymałościowych  
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20. PN-EN 12390-5 Badania betonu. Część 5. Wytrzymałość na zginanie próbek do badania 21. PN-EN 12390-6 Badania 
betonu. Część 6. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu próbek do badania  

22. PN-EN 12390-7 Badania betonu. Część 7. Gęstość betonu  

23. PN-EN 12390-8 Badania betonu. Część 8. Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem  

24. PN-EN 12504-1Badania betonu w konstrukcjach. Część 1. Odwierty rdzeniowe – Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na 
ściskanie  

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykły  

26. PN-P-01715: 1985 Włókniny. Zestawienie wskaźników technicznych i użytkowych oraz metod badań  

27 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  

28 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu ziarnowego. Metoda przesiewania.  

29 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn -- Wskaźnik kształtu  

30 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu  

31 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie  

32 PN-92/B-06714-46 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywności alkalicznej metodą szybką  

33 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Część 1: Analiza chemiczna 34 PN-EN 1097-6 Badania 
mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6:  

Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości  

35 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości  

36 PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych -- Część 
1: Oznaczanie mrozoodporności 37 PN-EN 196 Metody badań cementu  

38 PN-EN 197-1 Cement część 1. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku.  

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w 
tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 40. PN-EN14721:2007- Metoda badania betonu zbrojonego włóknem stalowym -- 
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D-06.01.01.  Umocnienie skarp przez humusowanie i obsianie  
1. Wstęp 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
związanych z przebudową drogi dojazdowej nr 193043G do gruntów rolnych w miejscowości Świerzno. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu   
             i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty omówione w ST mają zastosowanie do umocnienie skarp nasypów korpusu drogowego oraz umocnienia 
dna i skarp rowu przez humusowanie, darniowanie i obsianie trawą. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę.  
1.4.2. Humus - ziemia roślinna. 
1.4.3. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemią roślinną w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy                   

i jej przyjęcia się. 
1.4.4. Darnina - płat lub taśma wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności trawiastej, 

turzycowo-trawiastej, turzycowej lub trawiastej z niedużym udziałem mchu i jagód. 
1.4.5. Darniowanie - pokrycie darniną niezabezpieczonej powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina do 

niej przyrosła. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST 
D-M-00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. 
2. Materiały 
2.1. Humus 
Ziemia urodzajna (humus) w całości zebrana z Terenu Budowy, powinna być zmagazynowana w pryzmach nie 
przekraczających 2 m wysokości. 
 
2.2. Trawa 
Do obsiania skarp należy stosować specjalne mieszanki traw, mające gęste i drobne korzonki spełniające wymagania 
normy PN-78/R-65023. 
3. Sprzęt 
Sprzęt powinien spełniać ogólne wymagania określone w ST D-M-00.00.00. Wykonawca przystępujący do 
wykonania umocnień skarp i rowów powinien wykazać się możliwością korzystania z: 

- równiarki przeznaczonej do wyrównywania skarp i rowów oraz humusowania powierzchni, 
- walców kołowych gładkich, żebrowanych, ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
- wibratorów do zagęszczania ziemi roślinnej. Pozostałe roboty mogą być wykonywane ręcznie. 

4. Transport 
Ogólne zasady transportu podano w ST D-M-00.00.00.  
4.1. Transport humusu 
Humus należy przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających przed obsypywaniem. 
5. Wykonanie robót  
5.1. Darniowanie 
6. Kontrola jakości robót  
6.1. Darnina  - rodzaje badań 
6.1.1. Oględziny zewnętrzne 
Oględziny zewnętrzne polegają na obejrzeniu całej powierzchni darniowanej w celu sprawdzenia, czy jest równa i 
nie ma widocznych szczelin, obsunięć, czy poszczególne płaty darniny nie wyróżniają się barwą charakteryzującą 
jej nieprzydatność oraz czy szpilki nie wystają poza powierzchnię. 
6.1.2. Badania szczegółowe 
6.1.2. 1. Wyznaczenie miejsca badania 
W miejscach gdzie w czasie oględzin stwierdzono niedokładności należy przeprowadzić szczegółowe badania użytej 
darniny, szpilek oraz jakości wykonania robót. Badanie należy przeprowadzić nie mniej niż w dwu miejscach wybranych 
losowo lub w jednym miejscu na 1000 m2 darniowania. 
na powierzchni ok. l m2 należy sprawdzić szczelność przylegania poszczególnych płatów do siebie i do powierzchni 
gruntu oraz prawidłowość krycia szpar stykowych. 
6.2. Badania jakości nasion traw 
Dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiadać świadectwo wartości siewnej. 
Świadectwo jakości nasion tracą ważność (licząc od daty wystawienia świadectwa) po upływie 9 miesięcy. 
6.4.1. Oględziny zewnętrzne 
Oględziny zewnętrzne geokraty należy przeprowadzić przed wypełnieniem oczek geokraty humusem. Oględziny 
zewnętrzne polegają na obejrzeniu całej powierzchni ułożenia geokraty w celu sprawdzenia, czy jest równa, czy ma 
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odpowiednią grubość i typ oczek, czy nie ma widocznych nierówności połączenia, obsunięć, czy poszczególne sekcje 
geokraty charakteryzują się przydatnością oraz czy mocowanie szpilkami jest należycie wykonane. 
6.4.2. Badania szczegółowe 
6.4.2.1. Wyznaczenie miejsca badania 
W miejscach gdzie w czasie oględzin stwierdzono niedokładności należy przeprowadzić szczegółowe badania użytej 
geokraty, szpilek oraz jakości wykonania robót. Badanie ułożonej geokraty należy przeprowadzić nie mniej niż w 
dwóch wybranych losowo miejscach. 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. Jednostką obmiarową jest l m2 (metr kwadratowy) 
umocnionych skarp. Obmiar darniowania przeprowadza się w m2 rzutu pionowego umocnionej skarpy. 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D- 00.00.00. p. 8. 
9. Podstawa płatności 
Płatność za l m (metr kwadratowy) umocnienia skarp nasypów korpusu drogowego oraz skarp i dna rowów należy 
przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót. Cena jednostkowa wykonania robót związanych z 
humusowaniem warstwą grubości 10 cm, obsianiem trawą i darniowaniem obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 
- pozyskanie humusu, darniny i nasion traw,  
- dostarczenie materiałów (humus, darnina i nasiona traw),  
- dostarczenie i ułożenie na skarpie geokraty wraz z przymocowaniem do podłoża,  
- rozłożenie warstwy humusu o grab. 10 cm,  
- rozłożenie i przymocowanie darniny, 
- obsianie skarp i rowów pokrytych humusem, mieszanką traw, 
- konserwację i pielęgnację umocnień, 
- uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w Specyfikacji Technicznej. 

 
Cena jednostkowa ułożenia geomaty obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie geomaty oraz materiałów pomocniczych, 
- ułożenie geomaty, 
- wbudowanie humusu, 
- obsianie trawą, 
- konserwacja i pielęgnacja 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w Specyfikacji Technicznej. 

10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
1.BN-74/9191-02  Urządzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i bad. przy odbiorze. 
2.PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych. 
3.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
10.2. Inne dokumenty 
4. Drogowe roboty ziemne – Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski. 
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D-07.02.01   OZNAKOWANIE PIONOWE 
  
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  
związanych z przebudową drogi dojazdowej nr 193043G do gruntów rolnych w miejscowości Świerzno. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem oznakowania 
pionowego dróg. Zgodnie z dokumentacją projektową należy: 

a/ustawić słupki stalowe ocynkowane o średnicy 70mm                        

b/ Wielkość znaków drogowych średnie zgodne z projektem docelowej organizacji ruchu, 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony 
na konstrukcji wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza może być 
wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana. 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane jako 
malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nie odblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z 
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku. 

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza 
znaku, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.) 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt. 2. 

2.1. Wszystkie materiały użyte do oznakowania pionowego muszą posiadać deklaracje zgodności z odpowiednimi norami 
lub z Aprobatami Technicznymi wydanymi przez IBDiM. Wymagane jest stosowanie znaków i tablic wraz z 
konstrukcjami od wytwórcy, który posiada świadectwo kwalifikacji na kompleksowe wykonanie pionowego 
oznakowania dróg wydane przez IBDiM oraz certyfikat uprawniający do oznaczania wyrobów znakiem 
bezpieczeństwa. 

2.2. Oznakowanie pionowe będzie wykonane przy użyciu następujących materiałów: 
-       ocynkowanych uchwytów uniwersalnych do znaków, 

- ocynkowanych słupków do znaków, 

- znaki typu, 

- betonu B-20 do wykonania fundamentów dla zamocowania znaków w gruncie, 

- śrub, nakrętek, kształtowników. 
2.3. Wykonanie znaków 
2.3.1. Wszelkie rodzaje znaków powinny być wykonane na blasze aluminiowej grub. 2 mm. Blacha powinna być odporna 

na korozję w warunkach zasolenia. Minimalna wytrzymałość blachy 155MPa. 
2.3.2. Słupki do zamocowania znaków powinny być ocynkowane o średnicy  70 mm i długości zgodnej z wymaganiami 

Dokumentacji Projektowej. Grubość powłoki cynkowej 160 m. Słupki powinny być całkowicie odporne w 
warunkach zasolenia. 

2.3.3. Wykonawca Robót zamówi tablice drogowe w układzie segmentowym. Wymiary tablic i liter do uzgodnienia z 
Użytkownikiem i Kierownikiem Projektu zgodnie z zapisami w ST D.00.00.00.  

2.3.4. Drobne elementy jak śruby, podkładki, kątowniki mocujące, uchwyty powinny być wykonane z blachy 
ocynkowanej. 

2.3.5. Tła znaków powinny być wykonane z folii odblaskowej II generacji. Folie odblaskowe użyte do wykonania 
tarczy znaku powinny wykazywać pełne związanie z płytą znaku przez cały czas deklarowanej trwałości znaku. 
Niedopuszczalne są lokalne nie doklejenia, odklejenia, złuszczenie lub odstawanie folii na krawędziach tarczy 
znaku oraz na jego powierzchni. Sposób połączenia folii z powierzchnią płyty znaku powinien uniemożliwiać jej 
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odłączenie od płyty i jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii 
odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione 
z producentem folii. Tylna strona płyty znaków odblaskowych musi być zabezpieczona farbą nie odblaskową 
barwy ciemno-szarej. Grubość powłoki farby powinna wynosić co najmniej 20 m. 

2.3.6. Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokrąglenie naroży, wysokości liter powinny być ściśle zgodne z "Instrukcją o 
znakach drogowych pionowych". 

2.3.7. Fundamenty do zamocowania rur znaków drogowych wykonać na miejscu z betonu klasy 
B-20 spełniającego wymagania PN-B-06250. 

2.3.8. Konstrukcje wsporcze znaków drogowych wykonać zgodnie z rysunkami załączonymi w Dokumentacji 
Projektowej (według Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych - opracowanie TRANSPROJEKTU). 
Konstrukcje wykonać z rur stalowych o średnicy 70 mm. Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 
i PN-H-74220. 

2.4. Tabliczka znamíonowa znaku 
Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę znamionową z: 

a) nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wytwórcy lub dostawcy, 

b) datą produkcji, 

c) oznaczeniem, dotyczącym materiału lica znaku wg TWT,  

d) datą ustawienia znaku. 
Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała również miesiąc i rok wymaganego przeglądu 
technicznego. 
Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w normalnych warunkach 
przez cały okres użytkowania znaku. 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania zapewniające 
zachowanie ich jakości i przydatności do robót oraz zgodność z wymaganiami niniejszej ST. 
Odpowiedzialność za wady materiałów powstałe w czasie przechowywania i składowania ponosi Wykonawca. Cement 
stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien być przechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08.Kruszywo do betonu należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z kruszywami innych klas. 

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco        i w 
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.1. Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością korzystania 
z następującego sprzętu: 
- koparek kołowych np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych np. 0,25 m3, 
- żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
- betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych "na mokro", 
- środków transportowych do przewozu materiałów , 
- przewoźnych zbiorników na wodę, 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 
4.1. Prefabrykaty betonowe powinny być przewożone środkiem transportu zapewniającym ochronę prefabrykatów przed 

uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatów na środkach transportu powinno być symetryczne. 
4.2. Transport gotowych znaków drogowych, rur, uchwytów, osprzętu, itp. powinien się odbywać samochodami 

oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzęt powinny być zamocowane w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w 
czasie transportu i niszczenie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 

5.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć-lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, 
krawędzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, przy czym przy wykonywaniu robót należy zwrócić 
szczególną uwagę na istniejące uzbrojenie podziemne i nadziemne, które należy wcześniej zlokalizować i odpowiednio 
oznakować. 
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 wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy 
zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową oraz „Instrukcją o znakach 
drogowych pionowych”. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Przygotowanie podłoża polega na wykonaniu wykopu o głębokości i w planie zgodnym z Dokumentacją Projektową..  

Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją 
Projektową lub wskazaniami Kierownika Projektu. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych 
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. 
Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością  2 cm. 

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu betonem 
klasy B 15. Roboty związane z wykonaniem fundamentów z betonu klasy 
B-20 prowadzić zgodnie z PN-B-06251. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć 
izolacją, np. emulsją kationową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z 
dokładnym zagęszczeniem gruntu. 
5.3. Ustawienie znaków 
Umieszczenie znaków od krawędzi jezdni, wysokość zamocowania znaku, lokalizacja ustawienia znaków powinny być 
całkowicie zgodne z Dokumentacją Projektową oznakowania pionowego i "Instrukcją o znakach drogowych pionowych". 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

6.1. W trakcie wykonywania Robót kontroli podlegają następujące elementy wykonania: 
 - jakość dostarczonych elementów, 
 - sposób i prawidłowość zamocowania znaków, 
 - wysokość i prawidłowość zamocowania tablic znaków od powierzchni terenu, 
 - odległość umieszczenia znaków od krawędzi jezdni, 
 - zgodność ustawienia znaków z lokalizacją wskazaną w Dokumentacji Projektowej, 
 - pionowe ustawienie słupków znaków drogowych, 
 - wymiary znaków, liter, symboli, 
 - zgodność kolorystyki znaków z instrukcją, 
 - widoczność znaków w dzień, 
 - widoczność i odblaskowość znaków w nocy (wizualnie). 
6.2. Dopuszczalne tolerancje: 
-odchyłka od pionu znaków  1% 
-wysokość zamocowania tablic znaku  2 cm 
-odległość ustawienia od krawędzi jezdni  5 cm. 
7. Obmiar Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.1. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest:  1 kpl. (komplet) . 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.8. 

8.1. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST jeżeli wszystkie badania i pomiary 
wg pkt. 6 niniejszej ST dały pozytywne wyniki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 9. 

9.1. Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa obejmuje: roboty przygotowawcze, dostarczenie materiałów, wykonanie wykopów, wykonanie 

fundamentów, ustawienie słupków, zamocowanie znaków drogowych i zamocowanie tablic drogowych. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-06250    Beton zwykły. 
2. PN-B-06251   Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
3. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. 1994 r. 
4. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 21 czerwca 

1999 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych. Dz.U. Nr 58 z dnia 26 czerwca 1999 r. poz. 622. 
 
 
 


