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1.WSTĘP. 

1.1 Zleceniodawca i cel badań. 

Niniejszą  dokumentację opracowano na zlecenie: KPK Projekt Krzysztof Polakowski. 

Celem niniejszej dokumentacji jest określenie parametrów fizyczno – mechanicznych gruntów 

występujących na badanym obszarze. Zakres prac i badań został określony w porozumieniu ze 

zleceniodawcą. Projektuje się przebudowę ulicy wraz z niezbędną infrastrukturą. Zgodnie z 

wytycznymi Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 

kwietnia 2012 r. - Dz. U. z 27.04.2012 r. Poz. 463, obiekt zaliczony jest do II kategorii 

geotechnicznej. 

2. ZAKRES I METODYKA WYKONANYCH PRAC GEOLOGICZNYCH, SPOSÓB 

INTERPRE TACJI I PRZEDSTAWIENIA WYNIKÓW. 

 Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykonano: 

1. wiercenia  badawcze, sondowania DPL 

2. badania laboratoryjne, opracowanie  kameralne. 

Wytyczenie punktów badawczych w terenie dokonano w dowiązaniu do istniejących szczegółów. 

Rzędne wysokościowe otworów badawczych określono na podstawie mapy sytuacyjno – 

wysokościowej udostępnionej przez zleceniodawcę. 

Lokalizację punktów wierceń pokazano na mapach dokumentacyjnych (zał. 1.1-1.2), natomiast  

wysokości  poszczególnych punktów podano na kartach otworów (zał. 4.1-4.4). 

2.1. Wiercenia badawcze. 

Wiercenia badawcze wykonane zostały za pomocą wiertnicy mechanicznej o średnicy 90 mm. 

Wykonano 7 otworów do głębokości 3,0 - 4,0 m p.p.t. - łącznie 25,0 m.b. wierceń. Wiercenia oraz 

związane z nimi badania prowadzone były pod stałym dozorem osoby posiadającej uprawnienia w 

zakresie dozoru prac geologicznych. W czasie wykonywania wierceń prowadzono badania 

makroskopowe przewiercanych gruntów oraz obserwacje i pomiary zwierciadła wody gruntowej. 

Wykonane otwory, po przeprowadzeniu projektowanych pomiarów i badań likwidowano poprzez 

zasypanie urobkiem, ubijanym warstwami. Profile wykonanych wierceń  przedstawiono graficznie 

(zał. 4.1 - 4.4 karty otworów). 

2.2. Sondowanie gruntu  lekką sondą  dynamiczną „DPL”.  

Sondowanie wykonane zostało sondą DPL/SLVT w sąsiedztwie otworu nr 1. 
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2.3. Sposób udokumentowania wyników. 

W oparciu o wyniki wykonanych badań terenowych (wierceń, sondowań), laboratoryjnych oraz 

posiadanych materiałów archiwalnych, opracowana została wynikowa dokumentacja badań podłoża 

gruntowego wraz z opinią geotechniczną i projektem geotechnicznym, zawierająca załączniki 

graficzne wymienione w spisie treści oraz niniejszy komentarz. 

Dokumentacja została wykonana w 3 egzemplarzach. 

3. POŁOŻENIE, UKSZTAŁTOWANIE I ZAGOSPODAROWANIE TERENU. 

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w ciągu ulicy Reja w Granicy, gmina Michałowice, 

powiat pruszkowski, województwo mazowieckie. Powierzchnia terenu jest wyrównana. Rzędne 

wysokościowe miejsc badań wahają się od 101,00 do 102,80 m n.p.m. Otwory nr 1 i 4 zostały 

wykonane w poboczu drogi, a otwory 2 i 3 w nawierzchni asfaltowej. 

4. BUDOWA GEOLOGICZNA. 

We wszystkich otworach badawczych pod ok 0,6 - 1,1 m nawierzchni oraz nasypów budowlanych i 

niekontrolowanych występują plejstoceńskie osady zastoiskowe, wykształcone jako niespoiste 

piaski pylaste i drobne oraz zalegające poniżej spoiste pyły piaszczyste i gliny pylaste. Utworów 

tych nie przewiercono do głębokości rozpoznania. 

5. WARUNKI  HYDROGEOLOGICZNE. 

Podczas wykonywania wierceń (lipiec i grudzień 2023) w otworze nr 4 stwierdzono występowanie 

napiętego zwierciadła wód podziemnych na głębokości 2,90 m p.p.t., stabilizacja na 2,00 m p.p.t., a 

w otworze nr 7 swobodnego na głębokości 2,60 m p.p.t. W pozostałych otworach nie nawiercono 

wód gruntowych do głębokości rozpoznania. Na skutek długotrwałych opadów bądź ich braku oraz 

w okresie wiosennych roztopów istnieje możliwość wahania się poziomu wód oraz czasowego 

utrzymywania się wód opadowych na stropie warstw spoistych. Obecny stan wód należy zaliczyć do 

stanów średnich. 

6. CHARAKTERYSTYKA WARUNKÓW GRUNTOWYCH. 

Uwzględniając zalecenia normy PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7 oraz PN-81/B - 03020, grunty 

występujące w podłożu  wydzielono: 

— warstwę nawierzchni, nasypów budowlanych i niekontrolowanych 

— 3 warstwy geotechniczne  w obrębie gruntów rodzimych, nieskalistych, mineralnych. 
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Grunty mineralne rodzime 

Parametry geotechniczne dla wydzielonych w podłożu warstw gruntów mineralnych rodzimych  

określono wg w/w. normy, metodami polowymi, badaniami laboratoryjnymi oraz na podstawie 

doświadczenia porównywalnego. 

Jako cechę wiodąca dla gruntów spoistych przyjęto stopień plastyczności „IL” a dla gruntów 

niespoistych stopień zagęszczenia „ID” określone na podstawie badań polowych i laboratoryjnych a 

także na podstawie posiadanych materiałów archiwalnych. 

Krótka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia się następująco: 

Warstwa I to plejstoceńskie, zastoiskowe piaski pylaste i drobne, wilgotne i nawodnione, 

średnio zagęszczone, o charakterystycznej wartości normowej stopnia 

zagęszczenia ID = 0.60. 

Warstwa IIa to plejstoceńskie, zastoiskowe pyły piaszczyste i gliny pylaste, wilgotne, 

plastyczne, o charakterystycznej wartości normowej stopnia plastyczności 

IL=0.35. symbol geologicznej konsolidacji „C”. Zaliczono je do utworów 

wysadzinowych (grupa „C” wg Z. Wiłuna – „Zarys Geotechniki”) oraz 

rozmakających po nawilgoceniu 

Warstwa IIb to plejstoceńskie, zastoiskowe pyły piaszczyste i gliny pylaste, wilgotne, 

twardoplastyczne, o charakterystycznej wartości normowej stopnia plastyczności 

IL=0.20. symbol geologicznej konsolidacji „C”. Zaliczono je do utworów 

wysadzinowych (grupa „C” wg Z. Wiłuna – „Zarys Geotechniki”) oraz 

rozmakających po nawilgoceniu 

 

7.  PODSUMOWANIE. 

7.1. Podłoże gruntowe poniżej warstw nawierzchni, nasypów budowlanych i niekontrolowanych 

tworzą grunty mineralne rodzime. Są to nośne grunty niespoiste warstwy I oraz spoiste 

warstw IIa i IIb.   

7.2. Obliczenia statyczne bezpośredniego posadowienia należy wykonać wg zaleceń normy PN-

EN 1997-1:2008. Eurokod 7  przyjmując parametry geotechniczne podane w zał. 3. 

7.3. Na podstawie kryteriów w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia 

obiektów budowlanych (Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki 

Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. - Dz. U. z 27.04.2012 r. Poz. 463.) obiekt zaliczony jest do 

II kategorii geotechnicznej. Podłoże gruntowe charakteryzuje się prostymi warunkami 

geologicznymi. Jest to podłoże warstwowane. 
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7.4. Podczas wykonywania wierceń (lipiec i grudzień 2023) w otworze nr 4 stwierdzono 

występowanie napiętego zwierciadła wód podziemnych na głębokości 2,90 m p.p.t., 

stabilizacja na 2,00 m p.p.t., a w otworze nr 7 swobodnego na głębokości 2,60 m p.p.t. W 

pozostałych otworach nie nawiercono wód gruntowych do głębokości rozpoznania. Na skutek 

długotrwałych opadów bądź ich braku oraz w okresie wiosennych roztopów istnieje 

możliwość wahania się poziomu wód oraz czasowego utrzymywania się wód opadowych na 

stropie warstw spoistych. Obecny stan wód należy zaliczyć do stanów średnich. 

7.5. Grupa nośności podłoża – G4.  

7.6. Głębokość strefy przemarzania w tym rejonie wynosi 1m p.p.t. 

7.7. Grunty spoiste warstw IIa i IIb należą do gruntów wysadzinowych (grupa C), 

przemarzających i rozmakających po dodatkowym nawilgoceniu. 

7.8. Współczynnik filtracji „k” piasków drobnych wynosi 10-4-10-5 m/s (utwory średnio 

przepuszczalne), a piasków pylastych - 10-5-10-6 m/s (utwory słabo przepuszczalne). 

 

8.  PROJEKT GEOTECHNICZNY. 

Przedmiotem inwestycji jest budowa drogi gminnej wraz z niezbędnymi instalacjami. Projektowaną 

inwestycję z uwagi na instalacje należy zaliczyć do II kategorii geotechnicznej.  

Podsumowując wykonane badania stwierdzono, że: 

• bezpośrednie podłoże planowanego obiektu stanowią nośne utwory warstw I (piaski pylaste i 

drobne miejscami przewarstwione pyłami piaszczystymi, średnio zagęszczone, o ID = 0,60) 

• udokumentowane rodzaje gruntów występujących w podłożu projektowanej inwestycji 

samoistnie nie wykazują niekorzystnych zjawisk geologicznych czy deformacji. zaleca się 

odbiór wykopów fundamentowych przy udziale uprawionego geologa. 

1)  obliczeniowe parametry geotechniczne podano w tabeli (zał. nr 3). 

2)  częściowe współczynniki bezpieczeństwa określono na podstawie normy 

                 PN-EN 1997-1 Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne i podano w poniższej tabeli. 

Tab. II. Częściowe współczynniki bezpieczeństwa. 

Oddziaływanie Symbol Wartość 

Stałe 
Niekorzystne 

γG 
1,35 

Korzystne 1,0 

Zmienne 
Niekorzystne 

γQ 
1,5 

  

Parametr gruntu Symbol Wartość 
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Kąt tarcia wewnętrznego γφ' 1,0 

Spójność efektywna γc' 1,0 

Wytrzymałość na ścinanie bez 

odpływu 
γcu 1,0 

Wytrzymałość na jednoosiowe 

ściskanie 
γqu 1,0 

Ciężar objętościowy γγ 1,0 

Nośność Symbol Wartość 

Nośność podłoża γR;v 1,4 

Przesunięcie (poślizg) γR;h 1,1 

3) Przewiduje się następujące oddziaływania od gruntu: 

• podatność podłoża na deformacje wyrażona została w postaci modułu ściśliwości M (patrz tabela 

I). 

4) przyjęty model obliczeniowy (układ warstw geotechnicznych oraz ich parametry geotechniczne) 

reprezentują karty otworów (zał. 4.1-4.4) i tabela (zał. 3) zawarte w opinii geotechnicznej wraz z 

dokumentacją badań podłoża gruntowego. 

5) z uwagi na prostą konstrukcję i równomierne obciążenia ogólna stateczność podłoża gruntowego 

jest zachowana. Szczegółowe obliczenia nośności podłoża zawarte są w części konstrukcyjnej 

projektu budowlanego. 

6) dane do zaprojektowania fundamentów (rodzaj gruntu, parametry geotechniczne) zawiera tabela 

parametrów geotechnicznych (zał. 3) oraz karty otworów (zał. 4.1-4.4) 

7) grunty stosowane do formowania warstw nasypowych powinny się charakteryzować 

odpowiednią wodoprzepuszczalnością i uziarnieniem zgodnie z normą PN-B-06050 Geotechnika 

Roboty ziemne Wymagania ogólne. W tym celu grunty uzyskane z wykopów są odpowiednie 

(warstwa I). 

8) przy uwzględnieniu przedstawionych powyżej zaleceń i wniosków umieszczonych w opinii 

geotechnicznej wraz z dokumentacją badań podłoża gruntowego nie przewiduje się zagrożeń 

geotechnicznych, które wymagałyby instalowania monitoringu realizowanego obiektu.  

9) przy zwróceniu uwagi na powyższe uwagi i zalecenia oraz uwzględnieniu wniosków zawartych 

w opinii geotechnicznej wraz z dokumentacją badań podłoża gruntowego nie przewiduje się 

istotnych zmian właściwości podłoża zachodzących w czasie eksploatacji projektowanego obiektu. 
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Profil numer 2    Rzędna: 102.80 m n.p.m.   Data: 2023-07-12

Geotechnika Mazowsze KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zał.Nr: 4.1

Wiertnica: 

Rejon: ul. Reja

Miejscowość: Granica

Gmina: Michałowice

Powiat: pruszkowski

Obiekt: Budowa ulicy

Zleceniodawca: KPK Projekt Krzysztof Polakowski

Wiercenie: Geotechnika Mazowsze

Nadzór geologiczny: mgr M. Kołpaczyński

System wiercenia: 

Rzędna: 102.70 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2023-07-12
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Profil numer 4    Rzędna: 101.00 m n.p.m.   Data: 2023-07-12

Geotechnika Mazowsze KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zał.Nr: 4.2

Wiertnica: 

Rejon: ul. Reja

Miejscowość: Granica

Gmina: Michałowice

Powiat: pruszkowski

Obiekt: Budowa ulicy

Zleceniodawca: KPK Projekt Krzysztof Polakowski

Wiercenie: Geotechnika Mazowsze

Nadzór geologiczny: mgr M. Kołpaczyński

System wiercenia: 

Rzędna: 102.20 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2023-07-12
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Profil numer 6    Rzędna: 102.00 m n.p.m.   Data: 2023-12-07

Geotechnika Mazowsze KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zał.Nr: 4.3

Wiertnica: 

Rejon: ul. Reja

Miejscowość: Granica

Gmina: Michałowice

Powiat: pruszkowski

Obiekt: Budowa ulicy

Zleceniodawca: KPK Projekt Krzysztof Polakowski

Wiercenie: Geotechnika Mazowsze

Nadzór geologiczny: mgr M. Kołpaczyński

System wiercenia: 

Rzędna: 102.60 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2023-12-07

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

W
ie

rc
e
n
ie

G
łę

b
o
k
o
ś
ć

 z
w

ie
rc

ia
d
ła

 w
o
d
y
 [

m
 p

.p
.t

]

S
tr

a
ty

g
ra

fi
a

S
k
a
la

 [
m

]

P
ro

fi
l

P
rz

e
lo

t 
[m

]

Opis Litologiczny

S
y
m

b
o
l 
g
ru

n
tu

W
a
rs

tw
a

 g
e
o
te

c
h
n
ic

z
n
a

W
ilg

o
tn

o
ś
ć

S
ta

n
 g

ru
n
tu

N
a

s
y
p

y

N
a

s
y
p

C
z
w

a
rt

o
rz
ę

d

P
le

js
to

c
e

n

3.0

2.0

1.0

0.70

1.40

1.90

2.60

3.00

NN(Pd+H)

Pπ//Pd

Πp//Pπ

Pπ//Πp

Πp

I

IIb

I

IIb

w

szg

tpl

szg

tpl

Nasyp niebudowlany (piasek drobny z humusem) 

Piasek pylasty przewarstwiony piaskiem drobnym 

Pył piaszczysty przewarstwiony piaskiem 
pylastym 

Piasek pylasty przewarstwiony pyłem 
piaszczystym 

Pył piaszczysty 

Nasyp niebudowlany (piasek pylasty z humusem) 

Piasek pylasty przewarstwiony pyłem 
piaszczystym 

Pył piaszczysty przewarstwiony piaskiem 
pylastym 

Pył piaszczysty 

N
a

s
y
p

y

N
a

s
y
p

C
z
w

a
rt

o
rz
ę

d

P
le

js
to

c
e

n

3.0

2.0

1.0

0.60

1.20

2.00

3.00

NN(Pπ+H)

Pπ//Πp

Πp//Pπ

Πp

I

IIb

w

szg

tpl

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



Geotechnika Mazowsze KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 7

Zał.Nr: 4.4

Wiertnica: 

Rejon: ul. Reja

Miejscowość: Granica

Gmina: Michałowice

Powiat: pruszkowski

Obiekt: Budowa ulicy

Zleceniodawca: KPK Projekt Krzysztof Polakowski

Wiercenie: Geotechnika Mazowsze

Nadzór geologiczny: mgr M. Kołpaczyński

System wiercenia: 

Rzędna: 101.50 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2023-12-07
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