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1.WSTEP.

1.1 Zleceniodawca i cel badan.

Niniejszg dokumentacj¢ opracowano na zlecenie: KPK Projekt Krzysztof Polakowski.

Celem niniejszej dokumentacji jest okre$lenie parametréw fizyczno — mechanicznych gruntéw
wystepujacych na badanym obszarze. Zakres prac i badan zostal okreslony w porozumieniu ze
zleceniodawcg. Projektuje si¢ przebudowe ulicy wraz z niezbedng infrastrukturg. Zgodnie z
wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25
kwietnia 2012 r. - Dz. U. z 27.04.2012 r. Poz. 463, obiekt zaliczony jest do II kategorii

geotechniczne;j.

2. ZAKRES I METODYKA WYKONANYCH PRAC GEOLOGICZNYCH, SPOSOB
INTERPRE TACJI I PRZEDSTAWIENIA WYNIKOW.

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykonano:

1. wiercenia badawcze, sondowania DPL

2. badania laboratoryjne, opracowanie kameralne.

Wytyczenie punktéw badawczych w terenie dokonano w dowiazaniu do istniejacych szczegétow.
Rzedne wysokosciowe otworéw badawczych okre§lono na podstawie mapy sytuacyjno —
wysokosciowej udostepnionej przez zleceniodawce.

Lokalizacj¢ punktow wiercen pokazano na mapach dokumentacyjnych (zat. 1.1-1.2), natomiast

wysokosci poszczegdlnych punktéw podano na kartach otworéw (zat. 4.1-4.4).

2.1. Wiercenia badawcze.

Wiercenia badawcze wykonane zostaly za pomocg wiertnicy mechanicznej o $rednicy 90 mm.
Wykonano 7 otworéw do giebokosci 3,0 - 4,0 m p.p.t. - facznie 25,0 m.b. wiercen. Wiercenia oraz
zwigzane z nimi badania prowadzone byly pod statym dozorem osoby posiadajacej uprawnienia w
zakresie dozoru prac geologicznych. W czasie wykonywania wiercen prowadzono badania
makroskopowe przewiercanych gruntéw oraz obserwacje i pomiary zwierciadta wody gruntowej.
Wykonane otwory, po przeprowadzeniu projektowanych pomiaréw 1 badan likwidowano poprzez
zasypanie urobkiem, ubijanym warstwami. Profile wykonanych wiercen przedstawiono graficznie
(zal. 4.1 - 4.4 karty otworow).

2.2. Sondowanie gruntu lekka sonda dynamiczna ,.DPL”.

Sondowanie wykonane zostato sondg DPL/SLVT w sgsiedztwie otworu nr 1.



2.3. Sposob udokumentowania wynikow.

W oparciu o wyniki wykonanych badan terenowych (wiercen, sondowan), laboratoryjnych oraz
posiadanych materiatéw archiwalnych, opracowana zostata wynikowa dokumentacja badan podtoza
gruntowego wraz z opinig geotechniczng i projektem geotechnicznym, zawierajgca zataczniki
graficzne wymienione w spisie tresci oraz niniejszy komentarz.

Dokumentacja zostata wykonana w 3 egzemplarzach.

3. POLOZENIE, UKSZTALTOWANIE 1 ZAGOSPODAROWANIE TERENU.

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w ciggu ulicy Reja w Granicy, gmina Michatowice,
powiat pruszkowski, wojewddztwo mazowieckie. Powierzchnia terenu jest wyrownana. Rzedne
wysokosciowe miejsc badan wahaja si¢ od 101,00 do 102,80 m n.p.m. Otwory nr 1 i 4 zostaly
wykonane w poboczu drogi, a otwory 2 i 3 w nawierzchni asfaltowej.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA.

We wszystkich otworach badawczych pod ok 0,6 - 1,1 m nawierzchni oraz nasypoéw budowlanych i
niekontrolowanych wystepuja plejstocenskie osady zastoiskowe, wyksztalcone jako niespoiste
piaski pylaste i drobne oraz zalegajace ponizej spoiste pyly piaszczyste i gliny pylaste. Utworéw

tych nie przewiercono do glebokosci rozpoznania.
5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Podczas wykonywania wiercen (lipiec i grudzien 2023) w otworze nr 4 stwierdzono wystepowanie
napietego zwierciadta wod podziemnych na glebokosci 2,90 m p.p.t., stabilizacja na 2,00 m p.p.t., a
w otworze nr 7 swobodnego na gtebokosci 2,60 m p.p.t. W pozostatych otworach nie nawiercono
wod gruntowych do gtgbokosci rozpoznania. Na skutek dlugotrwatych opadéw badz ich braku oraz
w okresie wiosennych roztopéw istnieje mozliwos¢ wahania si¢ poziomu wod oraz czasowego
utrzymywania si¢ wod opadowych na stropie warstw spoistych. Obecny stan wdd nalezy zaliczy¢ do

stanéw $rednich.
6. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWYCH.
Uwzgledniajac zalecenia normy PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7 oraz PN-81/B - 03020, grunty
wystepujace w podtozu wydzielono:
— warstwg nawierzchni, nasypow budowlanych i niekontrolowanych

— 3 warstwy geotechniczne w obrebie gruntéw rodzimych, nieskalistych, mineralnych.



Grunty mineralne rodzime

Parametry geotechniczne dla wydzielonych w podtozu warstw gruntéw mineralnych rodzimych

okreslono wg w/w. normy, metodami polowymi, badaniami laboratoryjnymi oraz na podstawie

doswiadczenia poréwnywalnego.

Jako ceche wiodaca dla gruntdéw spoistych przyjeto stopien plastycznosci ,IL” a dla gruntéw

niespoistych stopien zaggszczenia ,,Ip” okreslone na podstawie badah polowych i laboratoryjnych a

takze na podstawie posiadanych materialéw archiwalnych.

Kroétka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujaco:

Warstwa 1

to plejstocenskie, zastoiskowe piaski pylaste i drobne, wilgotne i nawodnione,
srednio  zageszczone, o charakterystycznej wartosci normowej stopnia

zageszczenia Ip = 0.60.

Warstwa Ila

to plejstocenskie, zastoiskowe pyly piaszczyste i gliny pylaste, wilgotne,
plastyczne, o charakterystycznej wartosci normowej stopnia plastycznosci
IL=0.35. symbol geologicznej konsolidacji ,,C”. Zaliczono je do utwordéw
wysadzinowych (grupa ,,C” wg Z. Wiluna — ,Zarys Geotechniki”) oraz

rozmakajacych po nawilgoceniu

Warstwa IIb

to plejstocenskie, zastoiskowe pyly piaszczyste i gliny pylaste, wilgotne,
twardoplastyczne, o charakterystycznej warto$ci normowej stopnia plastycznosci
IL=0.20. symbol geologicznej konsolidacji ,,C”. Zaliczono je do utworéw
wysadzinowych (grupa ,,C” wg Z. Wiluna — ,Zarys Geotechniki”) oraz

rozmakajacych po nawilgoceniu

7. PODSUMOWANIE.

7.1. Podloze gruntowe ponizej warstw nawierzchni, nasypéw budowlanych i niekontrolowanych

tworzg grunty mineralne rodzime. S3 to no$ne grunty niespoiste warstwy I oraz spoiste

warstw Ila 1 IIb.

7.2. Obliczenia statyczne bezposredniego posadowienia nalezy wykona¢ wg zalecen normy PN-

EN 1997-1:2008. Eurokod 7 przyjmujac parametry geotechniczne podane w zat. 3.

7.3. Na podstawie kryteriow w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektéw budowlanych (Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. - Dz. U. z 27.04.2012 r. Poz. 463.) obiekt zaliczony jest do

IT kategorii geotechnicznej. Podloze gruntowe charakteryzuje si¢ prostymi warunkami

geologicznymi. Jest to podloze warstwowane.




74.

7.5.
7.6.
7.1.

7.8.

Podczas wykonywania wiercen (lipiec 1 grudzien 2023) w otworze nr 4 stwierdzono
wystepowanie napietego zwierciadta wdod podziemnych na glgbokosci 2,90 m p.p.t.,
stabilizacja na 2,00 m p.p.t., a w otworze nr 7 swobodnego na giebokosci 2,60 m p.p.t. W
pozostatych otworach nie nawiercono wod gruntowych do glgbokosci rozpoznania. Na skutek
dtugotrwatych opadéw badz ich braku oraz w okresie wiosennych roztopéw istnieje
mozliwos¢ wahania si¢ poziomu wéd oraz czasowego utrzymywania si¢ wod opadowych na
stropie warstw spoistych. Obecny stan wdd nalezy zaliczy¢ do stanow $rednich.

Grupa no$nosci podtoza — G4.

Gtebokos¢ strefy przemarzania w tym rejonie wynosi Im p.p.t.

Grunty spoiste warstw Ila 1 IIb nalezg do gruntéw wysadzinowych (grupa C),
przemarzajacych i rozmakajacych po dodatkowym nawilgoceniu.

Wspdtczynnik filtracji ,.k” piaskéw drobnych wynosi 10%-10° m/s (utwory S$rednio

przepuszczalne), a piaskéw pylastych - 10°-10° m/s (utwory stabo przepuszczalne).

8. PROJEKT GEOTECHNICZNY.

Przedmiotem inwestycji jest budowa drogi gminnej wraz z niezb¢dnymi instalacjami. Projektowang

inwestycje z uwagi na instalacje nalezy zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej.

Podsumowujac wykonane badania stwierdzono, ze:

1)
2)

bezposrednie podtoze planowanego obiektu stanowig nosne utwory warstw I (piaski pylaste i
drobne miejscami przewarstwione pytami piaszczystymi, srednio zageszczone, o Ip = 0,60)
udokumentowane rodzaje gruntow wystepujagcych w podilozu projektowanej inwestycji
samoistnie nie wykazuja niekorzystnych zjawisk geologicznych czy deformacji. zaleca si¢
odbiér wykopdw fundamentowych przy udziale uprawionego geologa.

obliczeniowe parametry geotechniczne podano w tabeli (zal. nr 3).

czegsciowe wspotczynniki bezpieczenstwa okreslono na podstawie normy

PN-EN 1997-1 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne i podano w ponizszej tabeli.

Tab. II. Cze$ciowe wspdiczynniki bezpieczenstwa.

Oddziatywanie Symbol Wartos¢
Niekorzystne 1,35
State YG
Korzystne 1,0
. Niekorzystne 1,5
Zmienne Ya
Parametr gruntu Symbol Wartosé




Kat tarcia wewnetrznego \ 1,0
Spéjnosc¢ efektywna Yo' 1,0
Wytrzymatos¢ na scinanie bez
Yeu 1,0
odptywu
Wytrzymatos¢ na jednoosiowe
L. ) Yau 1,0
Sciskanie
Ciezar objetosciowy ' 1,0
Nosnos¢ Symbol Wartos¢
No$nos¢ podtoza YRyv 1,4
Przesuniecie (poslizg) YR;h 1,1

3) Przewiduje si¢ nastepujace oddziatywania od gruntu:

* podatnos¢ podtoza na deformacje wyrazona zostata w postaci modutu Scisliwosci M (patrz tabela
D).

4) przyjety model obliczeniowy (uktad warstw geotechnicznych oraz ich parametry geotechniczne)
reprezentujg karty otworéw (zal. 4.1-4.4) 1 tabela (zal. 3) zawarte w opinii geotechnicznej wraz z
dokumentacja badan podtoza gruntowego.

5) z uwagi na prostg konstrukcje i réwnomierne obcigzenia ogdlna stateczno$¢ podtoza gruntowego
jest zachowana. Szczegélowe obliczenia nos$nosci podtoza zawarte sg3 w czesci konstrukcyjnej
projektu budowlanego.

6) dane do zaprojektowania fundamentéw (rodzaj gruntu, parametry geotechniczne) zawiera tabela
parametréw geotechnicznych (zat. 3) oraz karty otworéw (zat. 4.1-4.4)

7) grunty stosowane do formowania warstw nasypowych powinny si¢ charakteryzowaé
odpowiednig wodoprzepuszczalno$cig 1 uziarnieniem zgodnie z normg PN-B-06050 Geotechnika
Roboty ziemne Wymagania ogélne. W tym celu grunty uzyskane z wykopéw sa odpowiednie
(warstwa I).

8) przy uwzglednieniu przedstawionych powyzej zalecen i wnioskéw umieszczonych w opinii
geotechnicznej wraz z dokumentacjg badan podloza gruntowego nie przewiduje si¢ zagrozen
geotechnicznych, ktére wymagatyby instalowania monitoringu realizowanego obiektu.

9) przy zwrdceniu uwagi na powyzsze uwagi i zalecenia oraz uwzglednieniu wnioskéw zawartych
w opinii geotechnicznej wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego nie przewiduje si¢

istotnych zmian wtasciwosci podtoza zachodzacych w czasie eksploatacji projektowanego obiektu.
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GEOJECHNIKA Zat. 2
MAZOWSZE

OBJASNIENIA’SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH NA KARTACH
OTWOROW GEOTECHNICZNYCH I PRZEKROJACH

SYMBOLE GEOTECHNICZNE
GRUNTOW WG. NORMY 1 umer wiercenia
PN-EN 14688-2:2006 i PN-86/B-02480 102,70 rzedna wiercenia w m n.p.m.
GRUNTY ANTOPOGENICZNE

nN/Mg nasyp niekontrolowany

nasyp budowlany 7 OZNACZENIA WODY
W WIERCENIU
piezometryczny poziom ZWG
ustalony w czasie wiercenia
Gb/H  niskoorganiczne 2% < lom < 6% - glebokos¢ wm p. p. t.
Nm/Or organiczne 6% < Tom <20% nawiercony poziom ZWG
T/Or  wyokoorganiczne lom >20 % ustalony w czasie wiercenia
- gleboko$¢ wm p. p. t.
GRUNTY MINERALNE RODZIME T grunt nawodniony
A 4 piezometryczny poziom ZWG nawiercony i ustalony
KO/Bo, Co ngaZy’ kamienie bardzo gruboziarniste 220 w czasie wiercenia - gleboko$é wm p. p. t.
Z/Gr zZwir
. . piezometryczny poziom ZWG nawiercony
%g; CISSlGr ;‘;VSIII; Ogilll(I;laSty W czasie wiercenia, niestabilizowany
0/grsa - glebokos¢ w m p. p. t.
Pog/grelSa  pospotka gliniasta gruboziarniste v saczenie wody

Pr/CSa piasek gruby
Ps/MSa piasek sredni

m - grunt mokry

Pd/FSa piasek drobny w - wilgony

P, /siSa piasek pylasty DPL1 nw - nawodniony

Pg/saSi p1ase!< gliniasty OZNACZENIA RODZAJU BADAN
Ilp/saSi  pyt piaszezysty 1 SONDOWAN

I1/Si pyt

Gp/clSa glina piaszczysta strefa przebadana sonda DPL

GlsasiCl glina drobnoziarniste

G /saclSi  glina pylasta OZNACZENIA STANU GRUNTU
Gpz/sasiCl glina piaszczysta zwigzta

Gz/sasiCl  glina zwiezta o L=060  stopien zaggszczenia
Grz/saCl  glina pylasta zwigzla

Ip/saCl il piaszczysty 1.=020  stopien plastycznosci

I/Cl it

I/siCl it pylasty pl - plastyczny

tpl - twardoplastyczny
ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE ~—  paw - polzwarty
OPISU GRUNTU szg - Sredniozaggszczony

. . Zg - 7ageszczony
+ domieszki

/ na pograniczu dwoch gruntéw
[ ] W nawiasie okreslenia uzupetniajgce, dotyczace

sktadu nasypu, rodzaju gruntow organicznych. ¥ podstawowe granice
frakcja gtéwna - Si litologiczno - stratygraficzne

&
cl Sisa

lla numer warstwy geotechnicznej
frakcja drugorzedna - cl przewarstwienia - $a




GEDO

ECHNIKA

MAZOWSZE

LEGENDA DO PRZEKROJOW ORAZ PARAMETRY GEOTECHNICZNE GRUNTOW

OBIEKT:

Granica, ul. Reja

Opracowat: Marcin Kotpaczynski - upr. geol. V - 1715 VI - 0416

Parametry geotechniczne - wg PN-EN 14688-2:2006, PN-81/B-03020 i PN-83/B-02480

. warto$¢ charakterystyczna X"
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE wspotczynnik materiato " Warlos¢ okreslona na podstawie runty wilgotne / grunty nawodnione
potczy wy Vi badan laboratoryjnych i polowych grunty wilg grunty
warto$é obliczeniowa X
— o
2 © 2 Edometryczn Modut ogélnego
c © b5 yczny ¢ 9
3 8 Stan gruntu S 3 S modut $cigliwosci odksztalcenia
c o o 5 3 =
= o N = 2 ) o3
Q S < S Al — © = N7} c
. 2 EQ € % g ] < @ e H — o
Profil 3 29 =] < & <8 3 g & 2 o) _ > °
R L . > S Y] [SR] S N S < o o a £ ) c 2
stratygraficzno- Opis litologiczno-genetyczny > 58 5~ 2§ 28 £ ? n 3 g s 5 I
T 1 v = 9 — - = =
litologiczno-genetyczny % £2 £ g RS R > 7 s 2 E § §
= 0o > «© @ e a 2
g @5 @z g < = 0] T =
o X
- E
[9) (=2}
E S Io I, Wy p cy Py Mo M Eo E
z (%) (g/cm®) (kPa) ©) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
c
s )
8 nasypy budowlane i utwory nB, nN Mg Utwory stabonos$ne, parametréw nie okreslano
2 niekontrolowane antropogeniczne
o iaski oylaste i *0,60 16,0/24,0 | 1,75/1,90 30,90
N P dropgne | P, Pd siSa, FSa 0,90 - 1,10 0,90 - 0,90 74 400 93 000 55 400 69 200
9 - - 1,58/1,71 27,81
o g saSi 0,35 | 20,0-25,0 2,00 11,90 12,40
2 8 utwory zastoiskowe | Ila | Mp,Grt | e - 1,10 1,10 0,90 0,90 0,90 21300 | 35500 | 14900 | 24800
© 3 pyly piaszczyste, - - 1,80 10,71 11,16
gliny pylaste saSi *0,20 18,0-20,0 2,10 16,96 14,80
lib Mp, Gnt sacléi - 1,10 1,10 0,90 0,90 0,90 29 400 49 000 20 600 34 300
- - 1,89 15,26 13,32

€ ‘fez



Geotechnika Mazowsze

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 4.1

Wiertnica:

Rejon: ul. Reja
Miejscowos¢: Granica
Gmina: Michatowice

Obiekt:
Zleceniodawca: KPK Projekt Krzysztof Polakowski
Wiercenie: Geotechnika Mazowsze

Budowa ulicy

System wiercenia:

Rzedna: 102.70 m n.p.m.

Powiat: pruszkowski Nadzér geologiczny: mgr M. Kotpaczynski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-07-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




Geotechnika Mazowsze

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 4.2

Wiertnica:

Rejon: ul. Reja
Miejscowos¢: Granica
Gmina: Michatowice

Obiekt: Budowa ulicy
Zleceniodawca: KPK Projekt Krzysztof Polakowski
Wiercenie: Geotechnika Mazowsze

System wiercenia:

Rzedna: 102.20 m n.p.m.

Powiat: pruszkowski Nadzér geologiczny: mgr M. Kotpaczynski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-07-12
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Profil numer 4 Rzedna: 101.00 m n.p.m. Data: 2023-07-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




Geotechnika Mazowsze

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zat.Nr: 4.3

Wiertnica:

Rejon: ul. Reja
Miejscowos¢: Granica
Gmina: Michatowice

Obiekt: Budowa ulicy
Zleceniodawca: KPK Projekt Krzysztof Polakowski
Wiercenie: Geotechnika Mazowsze

System wiercenia:

Rzedna: 102.60 m n.p.m.

Powiat: pruszkowski Nadzér geologiczny: mgr M. Kotpaczynski Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-12-07
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Profil numer 6 Rzedna: 102.00 m n.p.m. Data: 2023-12-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




Geotechnika Mazowsze

Profil numer 7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 4.4

Wiertnica:

Rejon: ul. Reja
Miejscowos¢: Granica
Gmina: Michatowice
Powiat: pruszkowski

Obiekt: Budowa ulicy

Zleceniodawca: KPK Projekt Krzysztof Polakowski
Wiercenie: Geotechnika Mazowsze

Nadzér geologiczny: mgr M. Kotpaczynski

System wiercenia:

Rzedna: 101.50 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2023-12-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




