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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszego opracowania s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych zewnetrznych w zwigzku z projektem przebudowy pn. ,,Rewaloryzacja Placu Orta
Bialego i fragmentu ulicy Konski Kierat pomiedzy ulicami Staromiynskg i Mariackg w
Szczecinie”, jednostka ewidencyjna: m. Szczecin (326201_1), dz. nr ew.: 12/2, 19, 32/5, 33/2,
34/5, 36/3, obreb: 1037; dz. nr ew.: 45, obreb: 1036.

Klasyfikacja wg Wspélnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
45200000-9 obiektow budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie
inzynierii lgdowej i wodnej

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
45230000-8 komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45231400-9 | Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45316100-9 | Instalowanie urzgdzen oswietlenia zewnetrznego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie
zamOwienia i zawarcia umowy na wykonanie rob6t zawartych w punkcie 1.1 niniejszego
opracowania.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14m.

Wysiegnik - element rurowy lgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrodto $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢sci przewodzacych dostgpnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakt6ceniowych.

1.4. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie instalacji elektrycznych zewnetrznych.
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1.5. Wymagania ogdlne dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami kierownika robét. Rodzaje (typy) urzadzen,
osprzetu 1 materiatdw pomocniczych powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowanie innych rodzajéw (typoéw) urzadzen wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w trybie okreslonym w umowie.

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Do realizacji instalacji elektrycznych zasilania oraz sterowania moga by¢ stosowane wyroby
producentéw krajowych 1 zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wymagane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze, a zwlaszcza posiada¢ §wiadectwa dopuszczenia do obrotu
oraz, wymagane (Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993r.) certyfikaty bezpieczenstwa. Ponadto
powinny byc¢:

»  Znajdowac si¢ w biezacej produkcji

»  Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w niniejszych specyfikacjach

1 projektach budowlanych oraz innym normom i przepisom.

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw podano w ogdlnej specyfikacji technicznej pkt 3.1
,» Wymagania og6lne”

2.2. Materialy potrzebne do wykonania instalacji elektrycznej — Tom V -
oSwietlenie:

Bednarka ocynkowana

Bezpiecznik DO1-4A

Dtawnica czopowa EK-186/50

Fundament prefabrykowany dla latarni Lnl
Fundament prefabrykowany dla latarni Lw1
Fundament prefabrykowany dla latarni Lw?2
Fundament prefabrykowany dla latarni Lwn
Fundament prefabrykowany dla stupa iluminacji
Gtowica pograzalna do uzioméw 17,2 mm
Grot stalowy do uzioméw 17,2 mm

Kabel YAKY 4x35 mm2

Material Inwestora - Stup oSwietleniowy Lnl
Material Inwestora - Stup oswietleniowy LW 1
Material Inwestora - Stup oswietleniowy LW2
Opaski kablowe CT 214/200-3,6

Oprawa stylizowana

Palczatka termokurczliwa AK?2 1,5-25
Podtaczenie Stupa LW2 w nowej lokalizacji ok 60 mb
Przewdéd YDY 2x2,5 mm?2

Rura ostonowa DVK-50

Rura ostonowa SRS-50

Stup illumnancji

Stup oswietleniowy LW1 - 4,5m

VVVVVVVVVVVVVVVVVVYVYVYVYVYYVYY
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Stup oswietleniowy Lwn

Sruba kompletna M10x30

Tabliczka bezpiecznikowa stupowa IZK-4.01 (bezpiecznikowe)
Tabliczka bezpiecznikowa stupowa IZK-4.02 (fazowe)
Tabliczka bezpiecznikowa stupowa IZK-4.03 (zerowe)
Tabliczka identyfikacyjna - kablowa

Uchwyt krzyzowy do uzioméw 17,2mm

Uziom pretowy, ze stali powlekanej Cu, 17,2mm

Ztaczka do uzioméw 17,2 mm

Zrédto LED 58001m 3000K

»

Materialy potrzebne do wykonania instalacji elektrycznej Tom VI - Instalacje:

Dtawnica czopowa EK-186/50

Kabel YKXS 3x25 mm?2

Kabel YKXS 5x10 mm?2

Kabel YKXS 5x6 mm?2

Komplet istalacji w komorze

Opaski kablowe CT 214/200-3,6
Palczatka termokurczliwa AK2 1,5-25
Rura ostonowa DVK-50

Stupek automatyczny

Tabliczka identyfikacyjna - kablowa
Tabliczka identyfikacyjna - numer ziacza
Tabliczka identyfikacyjna - opis ztacza
Tabliczka identyfikacyjna - schemat ztgcza
Zkacze kablowe ZK-SO

Z}acze typu ZK1 typu XL

Z¥acze typu ZK2 typu L

Zacze typu ZK3 typu L

e

Materialy potrzebne do wykonania instalacji elektrycznej Tom VII - Kolizje:

Dtawnica czopowa EK-186/160

Kabel YAKXS 5x25 mm?2

Kabel YANAY2Y-J 4x150 mm2

Mufa kablowa JLP-CX4 120

Opaski kablowe CT 214/200-3,6
Palczatka termokurczliwa AK?2 1,5-25
Rura ostonowa DVK-160

Rura ostonowa SRS-160

Tabliczka identyfikacyjna - kablowa
Tabliczka identyfikacyjna - numer ztacza
Tabliczka identyfikacyjna - opis zigcza
Tabliczka identyfikacyjna - schemat ztgcza
Zkacze kablowe ZK-00181

VVYVVVVVVVVVVYVY N VVVVVVVVYVVVVVVVVVV N VYVVVVVVYYVYYVY

3. SPRZET

Wykonawca robét elektrycznych zobowigzany jest do stosowania sprzetu, narzedzi,
elektronarzedzi wiasciwych do wykonywanego rodzaju robét i spetniajacych wymagania norm
obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich wykonania.
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Sprzet powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym
w specyfikacji lub projekcie organizacji prac. Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub
wynajety do wykonania prac ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Wykonawca przystepujacy do pracy powinien posiada¢ niezbedne narzgdzia gwarantujace
wlasciwg jako$¢ wykonywanych prac.

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu:
koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0.15 m3

wibromiot elektryczny lub spalinowy do 3kW

zuraw samochodowy 5-6 t

srodek transportowy

przyczepa dluzycowa

samochdd samowyladowczy

podnos$nik montazowy samochodowy hydrauliczny

przyczepa do przewozenia kabli

spawarka elektryczna transformatorowa do 500 A

VVVVYVYVYVYYYVY

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podane sg w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.3.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw fadunku i
innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie usuwal na biezgco, na wtasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

Ogdblne zasady wykonania robot podano w ogdlnej specyfikacji technicznej ,,Wymagania
ogolne” pkt.4.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne. Roboty powinny by¢
wykonywane w odpowiedniej kolejnosci.

5.2. Wykopy i prace ziemne

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania wykopoéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich
wymiaréw, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych
recznie.

Ich obudowa i1 zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.
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W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym latwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszcza¢ ubijakami rgcznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zaggszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob
aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac
w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Fundamenty prefabrykowane

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajagcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spelniajgcego wymagania
BN-66/6774-01 Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek 1 poziom gornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona
jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie
powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja montazu wydang przez ich producenta.

Przed przystapieniem do ustawiania stupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan
powierzchni stykéw elementéw mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez
lodu i innych podobnych zanieczyszczen. Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbac, aby
nie wystgpito odksztatcenie lub zniszczenie poszczegdlnych elementow.

Gwint stalowych srub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwg smaru charakteryzujacego si¢ duza
wytrzymatos$cig na petzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar powinien
zapewni¢ ochron¢ gwintu przez okres nie krétszy niz 18 miesigcy. Nakretki mocujace stope
stupa z fundamentem powinny by¢ dokrecane dwustopniowo oraz zabezpieczone przed
odkrecaniem i przed korozj3.

W miejscach, gdzie stykajg si¢ powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowa¢ S$rodki
zabezpieczajace przed wystgpieniem korozji galwanicznej. Stupy tak ustawia¢ aby wneka
znajdowala si¢ od strony chodnika a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace
pojazdy, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

W przypadku montowania stupéw betonowych lub strunobetonowych nalezy montowa¢ je na
podtozu wyré6wnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkéw pracy i rodzaju , stupy w
ich cz¢sci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Potaczenia stalowe elementow
ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem asfaltowym i
spetnia¢ wymagania PN-85/B-01805 oraz PN-91/B-01813. Stawianie stupéw powinno odbywac
si¢ za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w ,Instrukcji
bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchyltka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢
wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
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5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych zgodnie instrukcja montazu wydang przez ich
producenta.

Cze¢s¢ pionowa wysiggnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujaca si¢ w gérnej czesci stupa
oswietleniowego , lub przymocowa¢ do bocznej powierzchni stupa . Po ustawieniu, nalezy go
unieruchomi¢ .Pion wysi¢gnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg oswietleniowg lub
cigzarem réwnym jej ciezarowi.

Wysiggniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w tuku)
powinny by¢ ustawione pod katem 90°.

5.6. Montaz opraw o$wietleniowych

Kazda oprawe z lampag przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podiaczy¢ do sieci i
sprawdzic jej dziatanie.

Oprawy o$wietleniowe z lampami nalezy montowa¢ po ustawieniu stupéw oswietleniowych z
samochodu =z platformg 1 balkonem. Lampy powinny by¢ dostosowane do opraw
oswietleniowych. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;.

5.7. Wciaganie przewodéw do stupow

Przewody zasilajace oprawy oswietleniowe nalezy zacigga¢ do stupéw i wysiegnikéw przed
zamontowaniem opraw.

Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym tréjzylowym przewodzie. Przy prowadzeniu
kilku przewodoéw, nalezy je razem powigza¢ w odstgpach co jeden metr, na catej dlugosci
odcinka luznego.

O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji Projektowej, przewody laczace oprawy
oswietleniowe z tabliczkami bezpiecznikowymi slupa powinny posiada¢ zyly miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2.

5.8. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowac¢ Szybkie Wylaczanie Zasilania
zgodnie z PN-IEC-60364-4-41 Wszystkie metalowe czeg$ci mogace znalez¢ si¢ pod napigciem w
warunkach zakléceniowych, nalezy potaczy¢ przewodem miedzianym =z zaciskiem
uziemiajacym.

Samoczynne odlaczenie napiecia zasilania

Samoczynne odlaczenie napigcia zasilania polega na polaczeniu czegsci przewodzacych
dostgpnych z wuziemionym przewodem ochronnym PE powodujacym w warunkach
zakléceniowych odlaczenie zasilania.

Uziemienie-polaczenia wyrownawcze

Uziemienie polega na polgczeniu czesSci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposob
powodujacy samoczynne odlgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych.

Dodatkowo na koncu linii o$wietleniowej i na koncu kazdego odgal¢zienia nalezy wykonac
uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 10Q.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych pomiedziowanych o
srednicy 17,2 mm, nie krétszych niz 3 m (dtugos¢ preta uzalezniana jest od rezystywnosci
gruntu) potgczonych tasmg FeZn 30 x 4 mm.

Uziom z zaciskami PE znajdujacymi si¢ w stupach, nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o
przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
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Ewentualne taczenie odcinkéw tasmy FeZn nalezy wykonywac przez spawanie. Tasma FeZn w
ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamient,
Zwiru i gruzu.

5.9. Ukladanie kabli w wykopie

Kable nalezy uktada¢ w wykopie linia falista (zapas 1 - 3 % na kompensacje przesuni¢¢ gruntu),
na warstwie piasku o grubosci 0,1 m. i zasypa¢ taka sama warstwa piasku. Nast¢pnie po
nasypaniu warstwy gruntu rodzinnego o grubosci, co najmniej 0,15 m utozyc folie ostrzegawcza
koloru niebieskiego /dla kabli nn/ o grubosci 0,5 mm i szerokosci 25cm. Pozostata czgs¢ wykopu
zasypa¢ gruntem rodzimym z zaggszczeniem warstwami, co najmniej 20 cm, oraz gleba roslinng.
Gtebokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm /dla kabli nn/. Przy skrzyzowaniu z
innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczane przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza
wody 1 przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca si¢ przy szafie o$wietleniowej i przepustach kablowych pozostawienie 2-metrowych
zapasOw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw
kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byc¢
mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla elektroenergetycznego od innych urzadzen podziemnych

) ] ] Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ w cm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego . .
pionowa pozioma
przy skrzyzowaniu przy zblizeniu

1 | Kable elektroenergetyczne na napigcie 25

znamionowe sieci do 1 kV 10
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, 50 ) 50

cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50 *) 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7  Czesci podziemne linii napowietrznych -

(ust6j, podpora, odcigzka) 80
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. _

50
tunele, kanaty

5.10. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur PCW wysokoudarowych. Przepusty kablowe nalezy
uktada¢ w miejscach, gdzie kabel jest narazony na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych
tworzacych uktad wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych oraz kabla elektroenergetycznego i kabli
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sygnalizacyjnych przylaczonych do tego samego urzadzenia ktére moga by¢ umieszczone w
jednej rurze lub w jednym otworze bloku.

Gtebokos¢ umieszczania przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gbrnej powierzchni rury, powinien wynosi¢, co najmniej 70cm - w terenie bez nawierzchni i 100
cm od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu kotowego. Miejsca wprowadzania kabli do rur
powinny byc¢ uszczelnione, uniemozliwiajagcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody 1 przed
ich zamuleniem.

Jako materiaty do uszczelnienia krawedzi rur dzielonych i do uszczelniania kabli w otworach rur
nalezy stosowa¢ materialy odporne na dziatanie wilgoci oraz nie oddzialywujace szkodliwie na
uszczelniane elementy. Zaleca si¢ stosowac:

- pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci do uszczelnienia kabli w otworach rur,

- rury lub tas$my termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur
i polaczen rur,

- przy wyprowadzeniach kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury
ostonowej ze znajdujagcym si¢ w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca si¢ stosowac rury
termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspétczynniku skurczu lub o dwdéch
r6znych $rednicach — tzw. end-capy. Materiat ten powinien otacza¢ kabel lub wigzke kabli i rure
ostonowg na catym obwodzie i dtugosci min. po 6 cm.

6. KONTROLAJAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow. Na zadanie Inspektora Nadzoru nalezy dokonaé
testowania sprzetu posiadajgcego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W
wyniku badan testujacych nalezy przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa cechowania.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
scianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione
bylo w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow, zgodnie z lokalizacja 1 rzednymi
posadowienia okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B- 06281. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzgdne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-8932-01.

6.4. Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
»  lokalizacji,

»  kompletno$ci wyposazenia i prawidtowo$ci montazu,

»  doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,

»  stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

»  zgodnosci posadowienia z Dokumentacja Projektowa
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6.5. Wysiegniki

Ustawienia wysiegnikow wzgledem os$wietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku, powinno by¢
wykonane z tolerancjg +2°.

6.6. Instalacja przeciw porazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia
bednarki, stanu potaczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia
gruntu, ktéry powinien osiggna¢ co najmniej 0,85. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy
wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub
co najmniej réwne wartosciom podanym w Dokumentacji Projektowe;j.

6.7. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajagcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na
niewykonywanie badan po wykonaniu robdét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w OST ,,Wymagania ogélne”.
Obmiar robdét obejmuje cato$¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostkag obmiarowg jest
komplet robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdlne

Ogolne zasady dotyczace odbioru rob6t ziemnych podano w OST ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
Roboty elektryczne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.
W przypadku, gdy wykonanie, cho¢ jednego elementu robét elektrycznych okazato sie¢
niezgodne z wymaganiami, roboty elektryczne i teletechniczne uznaje si¢ za niezgodne z
dokumentacjg projektowa i Wykonawca robdt zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w
opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaplacie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w OST ,,Wymagania ogélne” punkcie 8.
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych instalacji
elektrycznych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

»  PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe lub rownowazne.

»  PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i tgczeniowymi lub
rOwnowazne.
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PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa lub
rOwnowazne.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie lub
rOwnowazne.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napigcia
przed przejsSciowymi przepigciami 1 uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia lub réwnowazne.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdér Srodkéw ochrony w
zaleznosci od wplywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa
lub réwnowazne.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie  elektrycznego.  Postanowienia  ogdlne  lub
rOwnowazne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Oprzewodowanie lub rownowazne.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza
lub réwnowazne.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne lub
rOwnowazne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa lub
rOwnowazne.

PN-IEC 60364-5-534 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenie elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami lub réwnowazne.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze lub réwnowazne.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych lub
rOwnowazne.

PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i polaczenia
wyréwnawcze instalacji elektrycznych lub réwnowazne.

PN-IEC 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6ér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprawy oS$wietleniowe 1 instalacje
oswietleniowe lub réwnowazne.

PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes$¢ 1:
Wymagania ogdlne lub réwnowazne

PN-EN 50086-2-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czgs$¢ 2-1:
Wymagania szczegétowe dla systemOw rur instalacyjnych
sztywnych lub réwnowazne
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»  PN-EN 50086-2-2 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes$¢ 2-2:
Wymagania szczegétowe dla systemOw rur instalacyjnych gigtkich
lub réwnowazne

»  PN-EN 50086-2-3 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czgs¢ 2-3:
Wymagania szczegétowe dla systemow rur instalacyjnych
elastycznych lub r6wnowazne

»  PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa lub réwnowazne

»  PN-92/N-01256.01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa lub réwnowazne

»  PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja lub réwnowazne

» PN-N-01256-4 Znaki Dbezpieczenstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe lub
rOwnowazne

»  PN-N-01256-5 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych lub réwnowazne.

UWAGA

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
Przywotanie przepisu, ktéry zostal znowelizowany obliguje wykonawce¢ do stosowania
jego aktualnej tresci.
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