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1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Budowa kanatu technologicznego w ramach zadania: Rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 244

polegajacej na wykonaniu Sciezki rowerowej i chodnikow na odcinku Aleksandrowo (obreb Borowno) -

Strzelce Gorne (obregb Strzelce Gorne) na dtugosci 1,9 km..

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z budowg kanatu technologicznego.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty omowione w SST majg zastosowanie do budowy kanatu technologicznego.

1.4 OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Ciag kanatu technologicznego - odcinek miedzy sasiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami,

utozonych jeden za drugim i potaczonych ze sobg elementow kanatu technologicznego, zakopanych
w ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach drogowych obiektow inzynierskich.

1.4.2. Elementy kanatow technologicznych - ciagi i wigzki rur, studnie kablowe oraz inne obiekty i
urzadzenia wchodzgce w sktad kanatow technologicznych i ich ciggow.

1.4.3. Kanat technologiczny - kanat technologiczny, o ktorym mowa w ustawie z dnia 21 marca
1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2015 r. poz. 460) oraz Rozporzadzeniu Ministra Administracji i
Cyfryzacji z dnia 21 kwieftnia 2015r.,

1.4.L. Skrzyzowanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub S$rodladowymi
wodami powierzchniowymi - odcinek ciggu kanatu technologicznego przebiegajacy w poprzek obszaru
innych obiektow budowlanych lub $rddladowych wod powierzchniowych,

1.4.5. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne z ofworem wtazowym zamkniefym pokrywa,
umozliwiajace dostep do rur (kanatow) kanalizacji kablowej w ciggach kanatow technologicznych w
celu umieszczenia i eksploatacji urzadzen infrastruktury oraz montaz i konserwacje urzadzen i
kabli.

1.4.6. System kanatow technologicznych - sie¢ ztozona z ciggdw kanatow technologicznych.

1.4.7. Wspotwykorzystywanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi - usyftuowanie
kanatu fechnologicznego na obszarze bedacym w strukturze innych obiektow budowlanych.

1.4.8. Zblizenie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi - odcinek ciggu kanatu

technologicznego przebiegajacy wzdtuz innych obiektéw budowlanych.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST ,,Wymagania ogdlne".

Materiaty do przebudowy urzadzen telekomunikacyjnych nabywane s3 przez Wykonawce u

wytworcow. Kazdy materiat musi miec atest (deklaracje zgodnosci) wytworcy stwierdzajacy zgodnost
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jego wykonania z odpowiednimi normami. System kanatow technologicznych powinien zapewniat
mozliwo$¢ umieszczenia i eksploatacji:

- kabli telekomunikacyjnych, w szczegolnoSci Swiattowodowych, o odpowiednich Srednicach oraz linii
elektroenergetycznych, niezwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu
drogoweqgo;

- kabli zasilajacych i sygnalizacyjnych w przeznaczonych dla tych kabli ciagach rur;

- urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanej z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami
ruchu drogowego;

- urzadzen systemow sygnalizacji wtamania.

Elementy kanatow technologicznych oraz instalacie z nimi zwigzane nalezy wybudowat z
wykorzystaniem wyrobow  zapewniajacych  frwatos¢ i funkcjonalnoSt  systemu  kanatow
technologicznych, dzieki zastosowaniu rozwigzan o standardzie nie nizszym niz okreslony w Polskich
Normach w zakresie:

- rur i mikrorur: PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddow. CzeSt 21:
Wymagania szczegdtowe

- systemy rur instalacyjnych sztywnych oraz PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do
prowadzenia przewodow. CzesSt 1: Wymagania ogodlne;

- studni kablowych i zasobnikow: PN-EN 124 Zwiehczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola
jakosci;

- PN-EN 206-1 Beton. Cze$t 1: Wymagania, wtasciwosSci, produkcja i zgodnoSc¢.

Kanat technologiczny nalezy wybudowat z uwzglednieniem wymagan w zakresie usytuowania,
okreSlonych w przepisach techniczno-budowlanych dla drog publicznych, drogowych obiektow
inzynierskich oraz autosftrad ptatnych. Punkt styku kanatu technologicznego z inng kanalizacja
kablowa umieszczono w studni kablowe;j.

Ciagi kanatow technologicznych nalezy wybudowat w sposob zapewniajagcy zachowanie ich

szczelnosci.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1 Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie sftosowanie cemenfu portlandzkiego, spetniajacego
wymagania normy PN-88/B-30000.
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajagcych wymagania BN-88/6731-08 i

sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
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2.2.2 Piasek
Piasek do budowy studni kablowych powinien odpowiadat wymaganiom aktualnych norm PN-EN.

2.2.3 Woda
Woda do betonu powinna byt ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody

powinna odpowiadat barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielat zapachu gnilnego oraz

nie powinna zawierac zawiesiny, np. grudek.

2.3 Elementy prefabrykowane
2.3.1 Prefabrykowane studnie kablowe.

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normami: - PN-EN 124,

- PN-EN 206-1, - ZN-96/TPS.A.-023.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg byt sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny byt ustawione
warstwami na wyrownanym podtozu, przy czym poszczegolne odmiany nalezy uktadat w oddzielnych
stosach. Studnie kablowe powinien byt wykonane zgodnie z normg ZN-96/TPS.A.-012. Wszystkie
pokrywy studni powinny posiadat zabezpieczenie w formie zabetonowanego elemenftu uktadu
zasuwowo-ryglowego, przystosowanego do blokowania zamkiem. Klucze rygla i zamka muszg byt
kodowane.

Dopuszcza sie stosowanie studni kablowych wykonanych z polietylenu, wielko$t tych studni
dostosowac do ilosci i wielkoSci wprowadzanych rur oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

Na pokrywach studni muszg byC umieszczone trwate oznaczenia: ZDW BYDGOSZCZ. Przed zakupem

nalezy uzyskac od Inwestora akceptacje sposobu oznakowania studni.

2.4 Materiaty gotowe
2.4:1. TaSma ostrzegawcza.

Szerokost tasmy 200+10 mm i gruboSci co najmniej 0,3 mm w kolorze pomaranczowym z
perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i trwatym napisem ,Uwaga Kanat
Technologiczny”.

2.L.2 Rury.

Stosowane do budowy ciggow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadac normom:
- PN-EN 61386-21,

- PN-EN 61386-1,

- ZN-96/TPS.A.-018/T [18].

Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Parametry rury HDPE 110/6,3:
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minimalna Srednica zewnetrzna: 110 mm,

minimalna sztywno$¢ obwodowa: 8kN/m2,

minimalna odporno$c na Sciskanie: 750 N,

materiat polipropylen o minimalnej gestosci 940kg/m3.

kolor czarny,

2.4.3. Ztaczki rur.

Stosowane do budowy rurociggow S$wiattowodowych ztaczki rur powinny odpowiadat normie ZN-
96/TPS.A.-020/T [19]. Wykonane z polipropylenu. Ztaczki powinny byt wodoszczelne i posiadac
wytrzymatoS¢ pneumatyczng minimum 16 bar.

2.4k, Kable

Kable nalezy fransportowac i przechowywal nawiniete na bebnach, luzne mogg byt tylko krotkie
odcinki. Osprzet do kabli musi posiadac Swiadectwo homologacji. Zastosowane kable powinny
odpowiadat wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10 ST. Do jednej z tarcz bebna
przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla, jego dtugoSc i ciezar oraz producent.
Stosowat kable ziemne typu XzTKMXpw o $rednicy zyt zgodnych z Dokumentacjg Projektowa. Sag to
telekomunikacyjne kable miejscowe, peczkowe o izolacji z polietylenu piankowego z jedng lub dwiema
warstwami zewnetrznymi z polietylenu jednolitego (polietylen odporny na dziatanie promieniowania
ultrafioletowego) i powtoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowg (tasma aluminiowa pokryta
dwustronnie warstwa kopolimeru etylenu), wypetnione. Wszystkie wolne przestrzenie w tym kablu
miedzy elementami konstrukcyjnymi oSrodka wypetnione s3 materiatem hydrofobowym. Kable te
przeznaczone sg do budowy telekomunikacyjnych sieci miejscowych, do potaczen stacji abonenckich z
cenfralg. Kable mogg by¢ uktadane w kanalizacji kablowej lub bezpoSrednio w ziemi na terenach o
matym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi. Kable nie mogg byt stosowane do zasilania
urzadzen elektroenergetycznych. Wykonane s3 zgodnie z normg PN-92/T-90335, PN-92/T7-90336 i
ZN-96/TP S.A.-029.

2.L.5 Ztacza i ostony kabli z zytami miedzianymi.

Do potaczen kabli kanatowych i ochrony przed wptywem czynnikow atmosferycznych
i mechanicznych zastosowat ztacza i ostony zgodne z ZN-96/TPSA-031.

Ostona powinna sktadat sie z:

- termokurczliwej, kompozytowej ostony ztaczowej do klimatycznej i mechanicznej ochrony ztaczy w
telefonicznych sieciach bezciSnieniowych - do kabli napowietrznych, ziemnych lub kanatowych,
zelowanych badz niezelowanych, o powtokach polietylenowych, otowianych, stalowych lub

aluminiowych
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- wielowarstwowej struktury arkuszy zapewniajagce doskonata odporno$¢ na uszkodzenia
mechaniczne podczas instalacji i w czasie pozniejszej eksploatacji

- bariery przeciwwilgociowej zinfegrowanej z ostong catkowicie odtwarzajaca strukture powtoki
kabla w obszarze catego ztacza

- kleju termotopliwego zapewniajacy wodoszczelne potaczenie ostony z powtoka kablowa

- wktadki wewnetrznej izolujacej oSrodek ztacza i nadajacej mu odpowiedni ksztatt

Ostona powinna zapewnitc mozliwo$¢ wprowadzenia do 3 kabli, z kazdej strony ostony. Przed
montazem ostony sprawdzit studnie kanalizacji kablowej na obecnoSt gazu i postepowat zgodnie z
wtasnymi przepisami bezpieczehnstwa. Pracujac z otwartym ptomieniem uzywat typowego sprzetu
ochronnego.

2.L.6. taczniki zyt.

Do taczenia kabli zastosowac taczniki modutowe lub pojedyncze zgodne z normg ZN-96/TPSA-030.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakoS¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy

wykonywaniu czynnoSci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,

sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2 Sprzet do budowy kanatu technologicznego.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy urzadzen telekomunikacyjnych powinien wykazatc

sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznoSci od zakresu robot

gwarantujacych wtasciwg jakost robot:

ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprezarka powiefrzna spalinowa, przewozna,
- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzadzenie do przebit poziomych,

- maszyna do przewiertow sterowanych,

- ciagnik balasftowy,

- zuraw samochodowy 6 f,

- ciagnik siodtowy z naczepg,

- zespdt pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
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4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba Srodkow fransportu powinna gwarantowal prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym konftraktem.

4.2 Transport materiatow i elementdw
Wykonawca przystepujacy do budowy kanatu technologicznego powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacych Srodkow transportu, w zaleznoSci od zakresu roboét:
- samochdd skrzyniowy,

samochod samowytadowczy,

samochod dostawczy,

przyczepa dtuzycowa,

przyczepa do przewozu kabli i rur,

przyczepa niskopodwoziowa.

Na Srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byt zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla

poszczegolnych elementow.

5. Wykonawstwo robét.
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Roboty nalezy wykonywat zgodnie z normami, przepisami prawa budowlanego, bezpieczenstwa i

higieny pracy.

5.2 Zasady budowy kanatu technologicznego.
Kanaty technologiczne powinny byt wuktadane wzdtuz drogi gtownej, a takze wzdtuz

przebudowywanych drog bocznych na gtebokosSci 0,7 m (liczone od gornej krawedzi rury). W
przypadku kanatu technologicznego uktadanego pod jezdnig minimalna gtebokoS¢ utozenia wynosi 1
m (liczac od gornej krawedzi rury). Kanaty powinny byt utozone rownolegle do osi jezdni w pasie
drogowym w czesci przewidzianej na zieleh, a w przypadku braku warunkéw dopuszcza sie
lokalizacje w chodnikach i Sciezkach rowerowych. Podstawowy kanat technologiczny jest budowany
wzdtuz projektowanego odcinka drogi i powinien by¢ zmontowany jako jeden cigg. Wzdtuz drog
dojazdowych nalezy budowac kanat technologiczny jako jeden cigg od studni rozgateznej
posadowionej na podstawowym kanale technologicznym do studni kohcowej znajdujacej sie na koncu
planowanej przebudowy drogi bocznej.

Podczas wuktadania rur prefabrykowanych bezposSrednio w ziemi nie nalezy przekraczac
dopuszczalnych parametrow mechanicznych instalowanych elementow. W szczegolnosci chodzi o max.

naprezenie instalacyjne, promienie giecia i femperature instalacji.
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W potowie wykopu nalezy umieSci¢ tasme ostrzegawcza. Tasma musi zachowywat ciggto$c na catej
dtugosSci kanatu technologicznego. Rury ostonowe uktada sie mozliwie w linii prostej, na podsypce
piaskowej o grubo$ci minimum 10 cm, i przysypuje warstwa przesianej ziemi o gruboSci nie mniejszej
niz 10 cm.

Studnie kablowe powinny byt usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizagji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe o
maksymalnych dtugoSciach przelotu 200 m, w terenie zabudowanym, poza obszarem zabudowanym
zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.

b) na zatomach trasy - studnie narozne,

¢) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie kohcowe.

Przed utozeniem ciggu kanatu technologicznego dno wykopu powinno byl wyrdwnane
i wytozone podsypka piaskowa o grubosci 10 cm. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy
utozyt tawe z betonu kl. B20 o grubos$ci co najmniej 10 cm.

Kanat technologiczny nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do gruboSci przykrycia nie
mniejszej niz 10 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm.
Nastepnie nalezy zasypat wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijac ubijakami mechanicznymi.
Wymagany wskaznik zageszczenia gruntu 0,8. W przypadku lokalizacji kanatu pod nawierzchniami
utwardzonymi nalezy zagescic grunt zgodnie z wymaganiami dla tych nawierzchni. Na skrzyzowaniach
z jezdniami trasa KT powinna byt zlokalizowana pod katem 902 do osi jezdni z dopuszczalng
odchytka 152. Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanat technologiczny powinien
znajdowal sie w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sig tylko w
wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gora bytoby mniejsze od wymaganego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakoSci projektowania i realizacji robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnoSci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacjy oraz
wymaganiami ST.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Kontrola jakoSci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci inspektora

nadzoru inwestorskiego.
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6.2. Kanat technologiczny.
Kontrola jakoSci wykonania kanatu technologicznego polega na sprawdzeniu:

trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggow kanalizagji

w miejscach studzien kablowych,

przebiegu kanalizacji na zgodno$c z dokumentacjg projektowa,

prawidtowosci wykonania ciggow polegajacej na sprawdzeniu droznoSci i szczelnoSci rur,

prawidtowo$¢ wykonania skrzyzowan z obiektami,

prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan przepisow i norm,

oraz wspotosiowost wprowadzonych rur,
- zastosowane matferiaty budowlane,

- oznakowanie,

6.3. Ocena wynikéw badai
Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uznat za wykonany zgodnie

z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary daty pozytywny wynik.
Elementy kanatu technologicznego, ktdére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene

ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robot
Obmiaru robot dokonat nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe

ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa kanatu technologicznego jest:
- metr dtugosci kanatu,

- sztuka wykonczonej i wyposazonej studni kablowej,

8. Odbior robot
Po wykonaniu budowy kanatu technologicznego, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc

Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- aktualng dokumentacje powykonawczg,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

profokoty pomiaru zageszczenia gruntu.

9. Podstawa ptatnosci
Ptatnos$t za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych

robot na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin, pomiarow i prob sprawdzajacych.
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy.

- PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢ 21: Wymagania
szczegdtowe - Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

- PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. CzesSc¢ 1: Wymagania ogolne.
- PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.

- PN-EN 206-1 Beton. Cze$t 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

- PN-EN 61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. (zeS¢ 24: Wymagania
szczegdtowe: Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN ISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczenie sztywnosci obwodowej.

BN-87#/6714-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

IN-96/TPSA-004/T Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami

uzbrojenia terenowego ogélne wymagania i badania.
- ZN-96/TPSA-011/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
- IN-96/TPSA-012/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna.

Wymagania i badania.
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