1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru ,Budowa oswietlenia
hybrydowego przejs¢ dla pieszych i przejazddw rowerowych dla sciezki rowerowej na odcinku Aleksandrowo — Strzelce Gérne” *,
gmina Dobrcz, wojewddztwo kujawsko-pomorskie”.

1.2, Zakres stosowania SST.
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia nastepujacych robét:

- ustawienie fundamentdw stupdw oswietleniowych hybrydowych

- montaz stupa oswietleniowego hybrydowego z panelem fotowoltaicznym i turbing wiatrowg

- montaz opraw oswietleniowych LED z optyka dla przejécia dla pieszych

- montaz akumulatora zelowego

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowne okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami podanymi w D-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.1. Slup oéwietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na
wysokoici nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik — element rurowy {3czacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa odwietleniowa - urzadzenie sluzgce do rozdzialy, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietinego wysylanego przez irodio
Swiatla, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowa¢ pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dia stupdéw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagfebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4,7. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporaieniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia
w warunkach zakidceniowych.

1.4.9. Elektroenergetyczna linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukiadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych polaczonych réwnolegle facznie z osprzetem, ufoione na wspdlnej trasie i faczgce zaciski tych samych
dwdach urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.10. Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym ulozone s jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.11. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.12. Osprzet linii kablowej — zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabli.

1.4.13. Oslona kabla — konstrukeja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku
elektrycznego.

1.4.14. Przykrycie — ostona ulozona nad kablem w celu jego ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.15. Przegroda~ oslona utozona wzdliuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.16. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina
Iub pokrywa jakakolwiek czesc rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.17. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrym odlegloéé miedzy linig kablows, urzgdzeniem podziemnym lub drogg
komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oslon
zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.18. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

1.4.19. Uziom — przedmiot lub zespdl przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi) tworzacy elektryczne polaczenie przewodzace z tym
gruntem.

1.4.20. Catkowita rezystancja uziemienia —rezystancja miedzy giéwnym zaciskiem uziemienia a ziemia.

1.4.21. Przewdd ochronno - neutralny (PEN) - uziemiony przewdd (zyla przewodu) spetniajacy jednoczesnie funkcje przewodu ochronnego
i przewodu neutralnego.

1.4.22. Przewdd  uziemiajgcy —przewod ochronnytaczacy  gldwng  szyne (zacisk) uziemiajacy z uziomem,

1.4..23 Przewéd ochronny (PE) — przewdd lub iyla przewodu (wymagany przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej)
przeznaczony do elektrycznego polaczenia nastepujacych czesci: - dostepnej przewodzacej obcej przewodzacej glownej szyny
(zacisku) uziemiajacej uziomu. Uziemionego punktu neutralhego Zrédta zasilania.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
OgdIne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.5,

2, MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialéw.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, poedano w D-00.00.00 , Wymagania ogélne" pkt 2,
2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli.

2.2.1, Piasek.
Piasek stosowany przy ukiadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2. Folia.
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od
0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.



2.3. Elementy gotowe.

2.3.1, Fundamenty prefabrykowane.

Pod slupy oswietleniowe naleiy zastosowaé fundamenty zelbetowe prefabrykowane, Ogdine wymagania dotyczace fundamentdw
konstrukeji okreslone s3 w PN-80/B-03322. Nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw prefabrykowanych, zgodnie
z ,Instrukcjg zabezpieczer przed korozjg konstrukgji betonowych”.

2.3.2. Przepusty kablowe,

Do wykonania przepustow kablowych naleiy zastosowac rury achronne dwudzielne @ 110 mm (do zabezpieczenia istniejacych kabli) i rury
ochronne dwudzielne o Srednicy zewn. 75 mm do ostony nowego kabla w miejscach kaolizyjnych. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/C-89205.

2.3.3. Kable.

Kable do wykonania linii kablowej oswietlenia drogowego nn 0,4 kV — kable typu YAKY 4x252,

Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpoérednim
dziataniem promieni stonecznych,

2.3.4, Zrédla $wiatla | oprawy.
Nalezy zastosowac oprawy ze zrodiem $wiatta typu panel LED. Napiecie sieciowe 220-240 V/ 50-60 Hz.

2.3.5. Slupy oéwietleniowe,

Do wykonania oéwietlenia drogowego zastosowac stupy stalowe ocynkowane okragle stozkowe z nowymi wysiegnikami zgodne z normg PN-
EN-40-5:2002.

Slupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej,
zgodnie z PN-75/E-05100. W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiadac jedng wneke zamykane drzwiczkami, Wngka powinna byé
przystosowana do zainstalowania tabliczki bezpiecznikowej w formie izolacyjnego ziacza kablowego (1ZK) z wkiadka bezpiecznikowa typu Bi-
Wits 4,0A.

2.3.6. Tabliczka bezpiecznikowa.
Nalezy zastosowac izolacyjne ztgcz kablowe (1ZK) z wkiadkq bezpiecznikowg Bi-Wts 4,0A.

2.3.8. 2wir na podsypke.
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej 11l i odpowiadac wymaganiom BN-66/6774-01.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i
sprzetu gwarantujacych wlasciwg jakosé robat:
. zurawia samochodowego,
. samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
. spawarki transformatorowej do 500 A,
. zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdblne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2, Transport materialdw i elementéw o$wietleniowych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych $rodkéw transportu:
. samoechodu skrzyniowego,
. przyczepy dluzycowej
. samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
. samochodu dostawczego,
® przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét.
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable,

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi
w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Pod fundamenty prefabrykowane slupow oswietleniowych nalezy wykona¢ wykopy waskoprzestrzenne recznie. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa o wymiarach 0,6m x 0,4 m. Wydobyty grunt powinjen by¢
skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050,

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu pod stupy i wykopow dla kabli nalezy dokonac gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna.



Wskainik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,97 wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentdw lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowad w poblizu.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Mentai fundamentow prefabrykowanych pod stupy oswietleniowe nalezy wykonac zgodnie 2 wytycznymi montazu producenta.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy diwigu, na 10 cm warstwie betonu C8/10, speiniajacego wymagania PN-EN 206-1
lub zageszczonego zwiru spelniajacego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni,
do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej
posadowienia 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £ 10 cm.

5.4. Montai stupdw.

Stupy nalezy ustawiac dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu,
nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowala sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjeidzajace
pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Po ustawieniu stupy oéwietleniowe nalezy oznaczy¢ kolorem zielonym pasek szerokosci 5 cm oraz nanies¢ numeracje slupa zgodng ze
schematem ideowym, gdzie pierwsza cyfra oznacza numer obwodu natomiast druga cyfra oznacza numer stupa.

5.5. Montaz opraw.

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kaidg oprawe przed zamontowaniem naleiy podfqczyc do sieci i sprawdzic jej dziatanie {sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowad po uprzednim weciagnigciu przewoddw zasilajgcych do stupdw i wysiegnikow. Oprawy nalezy montowaé
na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie
pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdab trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru dla Il'i lll strefy wiatrowe;j.

5.6. Ukladanie kabli.

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukiadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.
Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy
ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach keniecznych, przy czym promier giecia powinien byé motzliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-
krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,5 m z doktadnoscig @ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem
réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdfuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, naleiy uktadac folie koloru niebieskiego
szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé w przepustach kablowych wykonanych rur
ochronnych dwudzielhych o $rednicy wewn, 110 mm. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody
i przed ich zamuleniem,

Na kabel ulozony w ziemi na calej swej dtugosci nalozyé¢ oznaczniki identyfikacyjne co 10 m.

Szczegoty wykonania linii kablowej (zapasy, podsypka, folia, oznaczniki) nalezy wykonac zgodnie z PN-76/E-05125.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz
2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MU/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odleglos¢ w cm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50 10
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50%) 50
5 Rurociggi z cieczami palnymi 50%*) 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
7 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, odcigzka) - 80
3 Bciany budynkdw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Naleiy zastosowac przepust kablowy.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaieniowe;j.

Jako ochrone dodatkowa od porazen pradem elektrycznym zastosowano szybkie wytgczenie zasilania w ukiadzie sieci ,TN-C”. Polaczenie
zacisku ochronnego stupa oswietleniowego z zaciskiem ,,PEN” tabliczki bezpiecznikowej wykonac przewodem typu DY6,0? o barwie z6to-
zielonej,

W koncowych stupach nalezy dodatkowo wykonaé uziemienie przewodu ,PEN” o wartosci R<10,00.

5.8. Wykonanie przepustéw kablowych.

Przepusty utoiy¢ nalezy w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
Glehokos¢ umieszczania przepustow kablowych powinna wynosic 80 cm. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione przed
uniemozliwieniem przedostania sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1, Ogdine zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable.
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byc zgodne z dokumentacjg projektowg. Po zasypaniu fundamentéw stupow i

kabli nalezy sprawdzi¢ wskaZnik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty.
Program badari powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymalosci. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ dokiadnosc ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie oswietleniowe.

Elementy latarri powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg.
Latarnie oswietleniowe, po ich montaiu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
. dokiadnosci ustawienia pionowego stupéw,
. prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi odwietlanej jezdni,
jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci pofaczen srubowych stupow, wysiegnikow i opraw,
. stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.,

6.5. Linia kablowa.
W czasie wykonywania i po zakericzeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzic nastepujace pomiary:

s« glebokosci zakopania kabla,

. grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

. odlegtosci folii ochronnej od kabla,

. rezystancji izolacji i ciggtosci zyl kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowe], za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i cigglosci zyl kabla, ktdre nalezy
wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaZnik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.6. Instalacja przeciwporaieniowa.
Po wykonaniu uziomdw ochronnych nalezy wykonac pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych
w obowigzujgcych przepisach. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych (dla sieci TN-C) lub
rezystancje uziemienia roboczego (dla sieci TT) dla stwierdzenia skutecznodci ochrony przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki pomiaréw
nalezy zamiescic w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.7. Pomiar natezenia ofwietlenia,

Pomiary nalezy wykonywac po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum
przez 100 godzin. Pomiary naleizy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw
obcych, mogacych znieksztaici¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (megfa, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Ponowne pomiary sprawdzajace nalezy wykona¢ po 1 roku eksploatacji oéwietlenia,
Do pomiaréw naleiy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30%
calej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element
swiatloczuty powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce dokladne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robdt.
Wszystkie materiaty nie spefniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inzyniera odrzucone,
Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien 55T zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

g o 1A Ogélne zasady obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest m {metr), a dla latard i ich elementdow jest szt. {sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Iniyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty i kable,

° montaz fundamentdw,

. ulozenie kabla z wykon. podsypki pod i nad kablem,

*  wykonanie przepustéw kablowych,

. wykonanie przecisku,

e wykonanie uziomow szpilkowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét.
Do odbioru kofcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentdw wymienionych w punkcie 8.5 D-00.00.00
Wymagania ogolne”:

. geodezyjna dokumentacje powykonawcza,



. protokoty z dokonanych pomiardw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
. protokédt przytaczenia do sieci energetycznej,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy platnosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy platnosci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej,
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni i innych elementdw obejmuje odpowiednio:
wyznaczenie robdt w terenie,
. zakup i dostarczenie materialow,
. wykopy pod fundamenty lub kable,
¢ montaz fundamentow,
. zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie nadmiaru gruntu, montaz masztéw, stupdw, opraw,
szafy oswietleniowe]j i instalacji przeciwparazeniowej,
. uktadanie kabli z podsypksg i zasypka piaskowa oraz z folig ochronng,
. podtgczenie zasilania,
*  sprawdzenie dzialania odwietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia po uruchomieniu oraz po 1 roku eksploatacji,
. sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
. konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
2. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk.

3. PN-IEC 60364-4-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwpozarowa.

4. PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona
przed przepigciami atmasferycznymi i lgczeniowymi.

5. PN-IEC 60364-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie
érodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczerstwo. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed
poraieniem pradem elektrycznym.

6. PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia ogdlne.
7. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie,

8.  PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.,

9.  PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdri montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia

i przewody ochronne,

10. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawozdanie. Sprawozdanie odbiorcze.

11. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

12. PN-IEC 13201 Oswietlenie drogowe- wymagania ogdline.

13. PN-EN 40-1:2002 (U) Stupy oéwietleniowe. Terminy i definicje.

14. PN-EN 40-2:2002 (U) Stupy o$wietleniowe, Czgs¢ 2; Wymiary i tolerancje.

15. PN-EN 40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe. Czesc 3-1: Projektowanie i weryfikacja. Specyfikacja obcigzen charakterystycznych.

16. PN-EN 40-3-2:2004 Stupy odwietleniowe. Cze$¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja za pomoca badan.

17. PN-EN 40-3-3:2004 Stupy oswietleniowe, Czesc 3-3: Projektowanie i weryfikacja. Weryfikacja za pomocg obliczen.

18. PN-EN 40-5:2004 Slupy oswietleniowe. Czesc 5: Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

19. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.

20. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu,

21. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

22. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

23, PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.

24. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

25. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kv.

26. BN-80/6112-28 Kit miniowy.

27. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.

28. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

29. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé

budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r., poz, 690; Dz. U, nr 33 z 2003r., poz. 270; Dz. U. nr 109 z 2004r., poz. 1156).

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania

robdt budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003r., poz. 401).

3, Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia

elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U, nr 89 z 1990 r. poz. 473),

4, Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120 z 2003 r. poz. 1126)

Opracowat: Roman Kwiatek



