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UWAGA PROJEKTANTA

do Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru @bbraz projektu;Przebudowa cggu droég powiatowych
nr 1063K i nr 1074K w miejscovsoiach Olkusz iZurada”
Wszelkie nazwy whasne produktéw i materiatéw prziame w specyfikacji oraz w projekcie stuokresleniu pazagdanego
standardu wykonania i okdleniu wtasciwosci oraz wymogéw technicznych zatmych w dokumentacji technicznej dla
danego typu rozwizan.
Dopuszcza gsizamienne rozwizania (w oparciu o produkty innych producentéw) p@atunkiem:

» Spelnienia tych samych wil@wosci technicznych

* Przedstawienia zamiennych rozwué na pgmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia dovstosa)

» Uzyskania akceptacji Projektanta i Zamawigjgo
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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonarizdbioru Rob4t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Myania i Odbioru Rob6t Budowlanycly srymagania dotyegce
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramachizeali zadania;Przebudowa cjgu drég Powiatowych nr 1063K i
nr 1074K w miejscowaiach Olkusz Zurada”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanovd cz$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosow& w zlecaniu i wykonaniu
Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t offiych STWIORB
Wymagania ogélne nalg rozumie i stosowa w powigzaniu ze szczegotowymi Specyfikacjami Technicznwykonania
i Odbioru Robét Budowlanych:

Nazwy i kody Wspblnego Stownika Zamowi€CPV) dla zakresu rob6t budowlanychgpgh przedmiotem zamowienia i
wiw specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioaln6t budowlanych:

Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod badow
Klasa: 45110000-1 Roboty w zakresie burzeroahiorki obiektéw budowlanych, roboty ziemne
Kategorie:  45111000-8 Roboty w zakresie burzenlagty ziemne

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

Grupa: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresirogzenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresiezgnierii lagdowej i wodnej

Klasa: 45220000-5 Robotyzymieryjne i budowlane

Kategorie:  45233000-9 Roboty w zakresie konstarm® fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog

1.3.1. Wykonawca w cenie oferty uwgghi obowhzujace na dzié ztozenia oferty warunki techniczne, normy europejskie
i polskie obowiazujagce w Polsce oraz przepisy prawa polskiego. Insjeuk@rzepisy wymienione w STWiORBetl
stosowane przez Wykonagves jezyku polskim.

Normy te winny by odczytywane w powzaniu z rysunkami oraz STWIORB i bywazane za integrainczesé tychve jak
gdyby byty w nich powielone. Uwa st Wykonawe za w petni zaznajomionego z ichstig i wymaganiami.

Konsekwencje wynikafre z nieznajomizi w/w norm, instrukcji, przepisow itp. ola¢aja Wykonawe.

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawig $ermin Specyfikacje Techniczne (ST) riglgrzez to rozumie
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt@wvlanych zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 02.09.2004 (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.)

1.4. Okrdlenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigldzy budynkiem, stanowty catéé¢ techniczno-aytkows (drog)
albo jego cgs¢ stanowica odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,
wezel).

14.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jeddhi odsunity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

14.3. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacjazggpana przez Wykonawaobot zgodnie z obowzujgcym
Prawem Budowlanym wraz z fdiejszymi zmianami, ujmgga catd¢é robdt wykonanych z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywanych robét ggamiary geodezyjne powykonawcze.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczomyruthu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszychzwr
wszelkimi uradzeniami technicznymi zyzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (mombava) - droga (zaprojektowana i wykonana przez Wgkeam robét) specjalnie

przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow oliglygh zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usugia po jego zakizeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieck Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagy do
notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budogdan rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robot, przekazywania poléaennej korespondencji technicznej peny Inzynierem, Wykonawgi
Projektantem.

1.4.7. Irkynier - osoba wymieniona w danych kontraktowyclhr&tna zlecenie Zamawiggpgo za pomacczionkdw
swojego zespotu (w tym Inspektoréw Nadzorudgile oddelegowanych uprawnieniach zgiza oraz sprawuje
nadzér nad wykonywaniem prac budowlanych orazepest rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustdvawo
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1.4.8.
14.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.
1.4.16.
1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.
1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

Budowlane i warunkami kontraktowymi.

Jezdnia - ¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przekWvawe, upowaniona do kierowania budemw(Robotami) i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktwa(spetniajca Wymagania Prawa Budowlanego)

Kierownik Projektu — osoba wymieniona wyddmkontraktowych &daca przedstawicielem Zamawjaggo, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcegpaagliedzialna za zagdzanie kontraktem.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub ctikaimi, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pastzielacymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw renathni wraz ze sposobem ichquzienia.

Konstrukcja rima (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustroj nioscy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub t@&zwykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowdw.

Koryto - element uformowany w korpusie dnogm w celu ut@genia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przeziiera rejestr z ponumerowanymi stronamighy do wpisywania
przez Wykonawg obmiaru dokonywanych Robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikdw.
Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podleg@jotwierdzeniu przez #iyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratwrinadawcze, zaakceptowane przez Zamaeegp, niezédne do
przeprowadzenia wszelkich badarob zwizanych z ocenjakasci materiatdw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezime do wykonania Robét, zgodne z Dokumegtejojektovy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przegniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstuzgslych do przejmowania i rozkladania ofien od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwaicieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beegnio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieraly a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbueow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwazgjca do wyréwnania nierowdo podbudowy lub profilu istnigge;
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stigca do przenoszenia oboén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnas€zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasic z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolng&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeni&m castek podiga. Maze zawiera warstw
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtawrgadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu unigfivaenia przenikania cgtek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lecej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa skgca do odprowadzenia wody przedagtej st do nawierzchni.

Niweleta - wysokgiowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
Objazd tymczasowy - droga specjalnie prioygana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzeoéu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodo- zgodndéé¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okleny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo
rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraalgzymi pas terenu przeznaczony do umieszczania vdrogi oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy @ rownie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - e¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywat pojazddw, umieszczenia gdzen
bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,zggla jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podize - grunt rodzimy lub nasypowy ey pod nawierzchgido gkebokasci przemarzania.

Podize ulepszone - gérna warstwa padip lezaca bezpérednio pod nawierzchgii ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie iyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawegptrzyniera, w formie pisemnej, dotygze
sposobu realizacji Robét lub innych sprawaasinych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna yzfina daca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Przedsivziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqzeinia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznychy tnas planie i przekroju podiunym) istniejcego
pofgczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zaintkj obudowy konstrukcyjnej, stgce do przeptywu matych

4



DM.00.00.00.

ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego laliuithu kotowego, pieszego.

1.4.31. Przeszkoda naturalna - elemdérmtdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stmoe utrudnienie w realizacji zadania budowlanego preykiad
droga, kolej, ruroay itp.

1.4.33. Rekultywacja - Roboty mag na celu upoggkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem iclidiqprzedmiar) w kolejnéi technologicznej ich wykonania.

1.4.35. Zadanie budowlane -¢8& przedsjwzigcia budowlanego, stanoyga odgbrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego spetnienia przewidywanych furnteghniczno-aytkowych. Zadanie
moze polegé na wykonywaniu Rob6t zazanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgribudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.36 Teren budowy — teren udgstiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy

1.5 Ogo6lne wymagania dotygze Robot
Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za ich zgodidoz Warunkami Ogélnymi i
Szczeg6inymi, STWIORB, Dokumentadprojektovy, obowizujagcymi warunkami technicznymi, europejskimi i polskim
normami obowgzujacymi w Polsce i poleceniamiyniera lub Kierownika Projektu zgodnie z warunkdemtraktu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonywanych roboét i bezpieazstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpéstvo terendw, na ktorych mogvystpi¢ zagraenia dla ludzi i
mienia w zwjzku z prowadzonymi robotami. Metodyzyte przy budowie wyrajace s¢ rodzajem zastosowanej
technologii, maszyn, ugdze i sprztu musza zapewnid skutecza ochror ludzi, sSrodowiska budynkdw i budowli na tych
obszarach w szczegokwb przed:
- halasem
- wibracjg
- drganiami i wstrgsami
- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i korimymai gleb wéd i powietrza
- zanieczyszczeniem powietrza emigazow, pytow i dymow
- zanieczyszczenietnodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotworcziyotetalami ogzkimi
- znacacymi lub gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntovyc

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w Dokumentach Kontraktowych przekaWykonawcy Plac Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adistracyjnymi, Dziennik Budowy oraz co nhajmniej dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komp&WiORB.

Dane dotyczce osnowy geodezyjnej poziomej i wységiowej oraz punktdw granicznych najepobra& z wiasciwego
Powiatowego @odka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne). ffzekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy
i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedziadda@a ochroa znakéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznegiodt. W
przypadku natrafienia na punkty poligonowe w icjomi& roboty nalgy prowadzé recznie. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali nasmly koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winieedstawé Inzynierowi harmonogram robét, plan ptaoboraz
polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami élkreymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa sktada si

— Dokumentacji Projektowej Zamawigiego,

— Dokumentacji Projektowej spay@zonej przez Wykonawc

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, kt¥ykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramacty entraktowej
Wykonawca zobowgzany jest do opracowania we wtasnym zakresiepaigtych projektow:

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza

- powykonawcz dokumentagj odbiorovs (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt, 8.

- projekty Technologii i Organizacji Rob6t oraz §@am Zapewnienia Jak dla poszczegéinych STWIORB

- Plan Bezpieczestwa i Ochrony Zdrowia

- plan zabezpieczenia dowozu materiatéw budowlapycistniejcej sieci drég oraz ewentualnych drég technologicizn
- projekty wykonawcze i warsztatowe fundamentéw admwania drogowego, konstrukcji wsporczych dla dmak
drogowych wg statej organizacji ruchu (w zalesci od przygtego systemu oraz producenta i dostawcy),

- projekty szczeg6towe tablic drogowych organizasghu

- projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopow resdudowy (dla wszystkich wykopow),
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- projekty zabezpieczenia i przektadekadizzn obcych zawierape uzgodnienia i nadzory,
- projekty Wykonawcze Zabezpieczenia Skarp Wykopow,
- projekty Wykonawcze umocriavykopOw i ich rozparcia,
- inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznegg dbraz budynkéw przed realizacgadania wraz z podpisaniem
dwustronnych protokotéw z ich wdeicielami lub zargdcami,
- dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wiagh prowadzonych rob6t, w szczeg&aoiodla robét zanikagych,
- inne projekty robocze wyszczegélnione w STWIORB,
- operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami pui@8.1 niniejszej STWIORB
- dokumentacja okéajaca gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzetuét regodnie z wymaganiami przepisow
ustawy o odpadach (Dz.U. z 2007 r Nr 39, poz. 2pdzmiejszymi zmianami).
- projekty uradzen technologicznych zabezpiecmjch ciglos¢ ruchu pojazdéw i pieszych po drogach oraz
zapewniajcych dojazd i ddégie do obiektow na odcinku prowadzenia robot,
- oraz wszelk inng dokumentagj nie wymienion powyzej a koniecza do wykonania robét w terminie.
Wi/w Projekty musz zosté opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadgpodnione z Zamawiggym i
zatwierdzone przez igniera oraz przekazane do uzgodnienia.
Wykonawca, przed przygiieniem do rob6t zobowzany jest réwnie do uzyskania decyzji zatwierdze@j dla Projektu
organizacji ruchu na czas budowy, przezseitae organy administracji zagdzapcej ruchem.
Wszelkie koszty wynikage z powyszych wymaga nie podlegaj odrebnej zaptacie i przyjmuje gize $ wtaczone w
cere kontraktowy jak rowniez wszelkie koszty robét wynikage z wiw projektéw. Za wytkiem sytuacji, gdy koszty te
zostaly ugte w przedmiarze robét jako wydzielone pozycje.
Opracowania mugzby¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnydNWazunkami Ogolnymi i Warunkami
Szczego6towymi, a przed harmonogramowymi terminabzipoczcia odpowiednich rob6t. Opnienia w powyszym
terminie g jednoznaczne z opdieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacjbaa.
Do obowizkéw Wykonawcy bdzie naleéec réwniez opracowanie dokumentacii:
a) okrealajacej gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzesbatrzgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy o
odpadach (Dz. U z 2007 r Nr 39, poz. 251 znigjszymi zmianami) oraz uzyskanie na ich podstaydpowiednich
zezwolé w zakresie gospodarowania odpadami przed rozpmcm robd6t rozbidrkowych, w szczegéico w
zaleznosci od zaistniatej konieczidoi:
— opracowanie programu gospodarowania odpadami mémnymi i ztaenie wniosku o jego zatwierdzenie
przed rozpocggiem robot rozbiérkowych (zgodny z ustawochronie przyrody),
— uzyskanie decyzji zatwierdaagj program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
- sporadzenie informacji o wytwarzanych odpadach orazasepach gospodarowania wytworzonymi odpadami
i ztozenie jej do whaciwego organu ochronfrodowiska przed rozpogziem robot.
Jezeli w trakcie wykonywania robdét oka st koniecznym uzupetnienie rysunkéw z uwagi na wybrtethnologs
Wykonawcy, Wykonawca spadzi brakugce rysunki i Specyfikacje na wiasny koszt i przegige Inzynierowi do
zatwierdzenia.
Opracowania mugzby¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przethdramgramowymi terminami rozpogzda
odpowiednich rob6t. Za wyikiem opracowa, dla ktérych ustalono oelonie inne terminy wykonania.
Wszelkie koszty zwizane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnmme'w dokumentacji ¢ zawarte w cenie
Kontraktowej i nie bda podlegaly odsbnej zaptacie.

1.5.2.2. Projekty i rysunki przedstawione przez bhawe

Dodatkowo poza Specyfikacjami, rysunkami i innymformacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca po&im
dostarczy wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia gzgine i inne dane potrzebne do wykonania robétasagniccia
parametrow technicznych wymaganych w Kontrakciekdvtawca mee skladd te informacje kolejno w ggciach, lecz
komplet Dokumentacji musi zostatozony w terminach ok&onych w pkt. 1.5.2.1.

Wykonawca przed zi@niem rysunkow, dokumentacji i danych powinien skitowa sie z Inzynierem, ustafi wsgpnie
przyjmowane rozwizania i terminy skladania Dokumentacji (ewentualtéeminy skladania poszczegolnychesz
Dokumentacji oraz zawaidposzczegoélnych exci).

Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formigatki, powinny s odby¢, co najmniej 7 dni przed dattozenia wiw
dokumentdw.

1.5.2.3. Rysunki przgte przez layniera

Inzynier powinien sformutow@komentarz i/lub zastrzenia dotycgce rysunkéw, dokumentacji i danych przedstawionych
przez Wykonaweg, w ciagu 7 dni od daty ich otrzymania. Te komentarzezastrzéenia naley uwazac za przygte przez
Wykonawe, jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi zastesiena psmie.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwiocznie uzupétmlokumentagj oraz rysunki dostarczonezinierowi w zakresie zmian
wprowadzonych w czasie wykonania rob6t. Wykonaweavipien dostarczy Inzynierowi rysunki powykonawcze
kompletne i bez wad w przejrzystej, prostej formieczterech egzemplarzach dlazétego ukaczonego odcinka robét,
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ktdry bedzie przekazany dozytkowania, w formie i tré&i zgodnej z przepisami prawa polskiego, nieng niz 28 dni
roboczych przed datprzekazania do aytkowania. Opénienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczeglab
traktowane jako opihienia w terminowym wykonaniu robét.

1.5.3. Nadz6r autorski

Nadzér autorski gdzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z ohoyjicym Prawem Budowlanym (Art. 20 ust 1

pkt 4) i bedzie obejmowat:

- stwierdzenia w toku wykonywania robét budowlanygodndci realizacji z projektem,

- uzgadniania mdiwosci wprowadzenia rozwzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w progkci
zgtoszonych przez Kierownika budowy lubzymiera (po przedstawieniu przez zgtagzepo pozytywnego
stanowiska Kierownika Projektu wraz z informgagje zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu).

1.5.4. Zgodn& Robo6t z DokumentagjProjektovs i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczngkddania i Odbioru Robét Budowlanych oraz dodatkowe
dokumenty przekazane Wykonawcy przez KierownikgeRto stanowd cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w
chatby jednym z nich sobowhzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej uiolentacji. Wykonawca winien
na etapie przygotowania oferty zapozsi z cah dokumentag i uja¢ wszystkie wynikajce z niej wymagania i roboty w
cenie kontraktowej poszczegolnych pozyciji.

Brak wyszczegdlnienia w pkt. 9 ,Podstawa ptatibodpowiedniej STWIORB rob6t, a wymienionych ¢hy w jednej z
czgsci Dokumentacii Projektowej nie e byt podstawy roszczé finansowych.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegoéinych dokumentéw obnouje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogéinych” (,Ogoélnych wakath umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywa bledow lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu veini
natychmiast powiadorilnzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub popilawe

Wykonawca ma obowzek sprawd@ przekazane Dokumentacje Projektowe i STWIORBY amgipst wszystkie
uwagi do ich zawartwi w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokuntemt Wszystkie zgtoszenia brakéw,
ewentualnych ldow, nigcistosci itp. po tym terminie nie magskutkowd& op&nieniami lub wstrzymaniem robot.
Dziatania takie bdg uznawane za wystujace z winy Wykonawcy Rob6ét.

W przypadku rozbienosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw i potaiEmy przez layniera
po konsultacji z Projektantem.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matebedls zgodne z DokumentacProjektovy i STWIORB.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i wymagania zawavtS TWIORB lgdg uwazane za wartei docelowe,
od ktérych dopuszczalng edchylenia w ramach olélenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntow budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywazgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie ma@gzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty niedy w peti zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projeldolub
STWIORSB, to takie materiatyella niezwtocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponewra koszt
Wykonawcy.

1.5..5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow (jezdnie, obiekty

mostowe,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadeenia odwodnienia, zigle pozostate

elementy wyposeenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie odadorzegcia terenu budowy do dnia przekazania

odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organodinaistracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu odyhiera

Swiadectwa Przefia Roboét (lub odpowiednio: efi robdt albo odcinka). Pouvrgze zobowizanie Wykonawcy do

utrzymania nie obejmuje utrzymania tzw. ,zimowegmzymania”, polegajcego na zwalczanigliskosci zimowej i

odéniezania odcinkéw drég publicznych dopuszczonych ddwiua@ nie okjtych przekazanym terenem budowy, za ktére

odpowiedzialny jest odpowiedni organ administreofigowej.

Wymaga s}, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchazodw budowy, Wykonawca nie pozostawiat na

nawierzchni jezdni brudu (resztek gruntu, blotajskywa, gruzu) oraz nie deformowat poboczy, cazemstwarzéa

zagraenie warunkoéw bezpiecastwa ruchu drogowego lub utrudéigrowadzenie robét utrzymaniowych. Wszelkie

ewentualne zanieczyszczenia mubygé natychmiast usugtie. Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykolsajest

zobowgzany do:

- wykonania inwentaryzacji ,przeglu zerowego” z opisem stanu technicznego drog pdggwmnych do transportu,

— wykonania dokumentacji fotograficznej,

- spisania protokdtu z administratorem, ktoregdcisebeda ustalenia dotyee sposobu korzystania z uzgodnionych
drog, a zajcznikiem lzdzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotogaia).

Protokét powyszy, Wykonawca przediy Inzynierowi i Ubezpieczycielowi.

Wykonawca bdzie mogt transportowamateriaty i wyposzenie na i z terenu budowy vggiznie po drogach, ktérych stan

zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzgayvyzszym protokétem. W przypadku ewentualnych roszcze

odszkodowawczych za zniszczenie drég przez trahbpdowy Wykonawca jest zobaygany do ich naprawy na wiasny
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koszt.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawizyinierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zaradem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpia@eobdt w okresie trwania
budowy.

W zaleznoéci od potrzeb i pospu rob6t projekt organizacji ruchu powinienébpa biggco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projelgarozacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe gazenia
zabezpieczage takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewguay ten sposob bezpiecstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciov dzieh i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jestnieodzowne ze
wzgledow bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie lxdag akceptowane przeziyniera.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynaa to na polecenie igniera powinien zareagowa
natychmiast nie pdniej jednak nt w przecijgu do 24 godzin i przyspi¢ do kontynuacji utrzymania.

Reasumujc:

— zabezpieczenia terenu budowy

— utrzymanie organizacji ruchu w tym: obstuga tymcemgch uradzen zabezpieczagych,

— utrzymania cigéw ruchu kotowegagtznie z trasami objazdéw

nie podlegaj odrebnej zaptacie i utrzymujecize g wiaczone w Ceg Kontraktow.

Wykonawca niezwlocznie po rozpeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje trzyma w czasie trwania
kontraktu tablice informacyjne dotygze Robot Kontraktowych o tfei uzgodnionej z Kierownikiem Projektu. Tablice
informacyjne budowy da utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji kdktra
Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pabliplacu budowy winny yutrzymywane przez Wykonawaa jego koszt
przez caly czas budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone diagddw i maszyn pracigych przy realizacji Rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnionyzhierem.

1.5.6. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zné i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochronysrodowiska
naturalnego w tym w szczegoOkuwbwynikajace z przepiséw [4], [5] i [6] i [17].

Wykonawca zobowgrzany jest do stosowaniagsdo wymogéw zawartych w decyzjach oraz wszelkiclyskanych
uzgodnieniach zawartych w Dokumentacji Projektowe;.

Wszelkie koszty wynikage z powyszych przepisow nie podlegapdrebnej zaptacie i przyjmuje gize g wkaczone w
cere kontraktovg.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki me¢ na celu stosowanie slo przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik@ uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysiazkit innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegéiny wzgd na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopémdgaiojazdowych,
2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnyctapy lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mazliwoscia powstania pzaru.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie szkodynwdowisku powstate w wyniku realizacji robot.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagachronysrodowiska okréonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisow ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nantere
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych sakalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach

Materiaty tatwopalne dlg skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgstm
0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia
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Materiaty, ktore w sposaéb trwaly szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza @i wzycia materialtdbw wywoldjcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do Robét kda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez upravgnion
jednostk, jednoznacznie okétajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@snodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azakaczeniu robét ich szkodlivéé zanika
(np. materialy pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania. Zgoda
ich wbudowanie powinien wyrazinzynier ustalajc odpowiednie wymagania i warunki.

1.5.9. Ochrona wiasKa publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochegnstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgicych wigcicielami tych uradzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca rapemasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzen w czasie trwania budowy.
Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem przepisowych wymagae podlegaj odrebnej zaptacie i@
uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugaoweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposo6b
powodujcy minimalne niedogoddoi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzentudmvy
mieszkaniowej w gsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédip W celu unikngcia niestusznych roszaze
odszkodowawczych ze strony decieli istniegcych nieruchomgzi, Wykonawca przed rozpogziem robét budowlanych
sporadzi inwentaryzag stanu istnigjcej zabudowy zlokalizowanej w bezpednim gsiedztwie pasa drogowego,
dokumentujc stan techniczny tych obiektow. Nieatitrg czscia tej dokumentacji ¢da zdjecia, skatalogowane w sposob
nie budacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktdokumentuj, inwentaryzacja taka zostanie
przekazana do wiadorm Inzyniera i Zamawiajcego.
Wykonawca podpisze dwustronne protokoly z eil@ielami budynkéw, ktérych zatznikiem lgdzie dokumentacja z
inwentaryzacji.
Inzynier kedzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych polry Wykonawg a wiacicielami
nieruchoméci i dotyczicych korzystania z wlaska i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier ani Zamawiacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wacimkimowy.
Wykonawca winien powiadorina 7 dni przed wégiem w teren - wigciciela nieruchomgzi, na ktérym bdg prowadzone
prace zwizane z czasowym zg@jem terenu. Po zakozeniu robét - winien upogdkowa: teren, naprawi zaistniate
szkody i wyptaat wiascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za giroS¢ uzytkowania, Rdz inne trwate
szkody. Na koniec podpisze protokdt stwierdegj iz ten nie réci sobie ju zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty
ewentualnych odszkodowdeda po stronie Wykonawcy.

1.5.10. Ograniczenie olgen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sic do ustawowych ogranicgzenaciskow osi na drogach publicznych przy transporc
materialdw i wyposzenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wszeliezlgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wihasciwych organéw administracji, co do przewozu nietygch wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i adsam
takim przewozie &dzie powiadamiat lzyniera. Ireynier maze polect, aby pojazdy nie spetnigge tych warunkéw zostaty
usunéte z terenu budowy. Pojazdy powaghg nadmierne obgienie osiowe nie dalg dopuszczone nawiezo ukaiczony
fragment budowy w obkbie terenu budowy i Wykonawcadrzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z polecenianiiyiniera.

1.5.11. BezpiecZsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawacglhie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy oraz
opracuje Plan Bezpieargwa i Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ")wynikafy z Art. 21a Prawa Budowlanego w
szczegolnym zakresie zgodnym z Rozpdzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002.@¥ZNr 151 i uzgodni go z
Inzynierem.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgliecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetg@jch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne oraz sgizi odpowiedm
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie otazdpewnienia bezpieartwa publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwkane z wypelnieniem wymageokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zapfacie i g uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od Daty
Rozpoczcia do daty wystawienidwiadectwa Wykonania przezdyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanigrpo by prowadzone w taki
sposOb, aby budowla drogowa lub jej elementy byhzadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.
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Wykonawca jest zobowiany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoByd w okresie trwania realizacji
Kontraktu & do zakaéczenia i odbioru ostatecznego robét w zakresie kayatym z warunkow zatwierdzenia projektu
organizacji ruchu na czas budowy.

Wszystkie cigi ruchu drogowego okle obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnirakcie budowy,
zgodnie z etapami realizacji wynikaymi z projektéw organizacji ruchu na czas budotbsds podlegaly utrzymaniu
(likwidacja ubytkéw w nawierzchni, likwidacja niexdiosci, czyszczenie jezdni, itp.).

Wykonawca jest zobowzany do czyszczenia opon samochodéw #djajacych z budowy na dregnp. przy pomocy
stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wagly Bpezonym powietrzem.

Wykonawca ma obowzek zapewnienia przejezdimdow catym okresie trwania robot.

Jereli Zamawiagey przekae Projekt lub wytyczne czasowej organizacji ruchyk@hawca jest zobowtany do
zastosowania zasad w nim zawartych podczas opracvig wiasnej czasowej organizacji ruchu (w przypadie
przekazania tych danych Wykonawca przed opracowaRi@jektu winien o nie wygpic). Opracowany Projekt czasowe;j
organizacji ruchu podlega uzgodnieniu z odpowiedinistytucjami oraz zatwierdzeniu w organie zazapcym ruchem.

1.5.13. Stosowaniegstlo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zargzenia wydane przez wladze centralne i miejscovwaz anne
obowhzujgce przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg w jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyastanowié podczas prowadzenia robét.

Jezeli w trakcie realizacji zadania oktenego umow, zostag wydane nowe: przepisy, rozpetzenia, uzupetnienia
(erraty do opublikowanych dokumentéw), normy PN-ENVykonawca bezwzgtinie musi je wdrgy¢ jako przepisy
uzupehiagce i/lub zastpujace (dotychczasowe) - do przekazanej dokumentacji.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypemienie wszetkisymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyctaw w odniesieniu do spgtti, materiatdw lub
urzadzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposélagly bedzie informowé Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpstvania, obeaizenia i
wydatki wynikle lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyokryje Wykonawca, z wyikiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z dokatacji przekazanej przezzimiera.

1.5.14. Zgodn& z wymaganiami zezwaie

Wykonawca uzyska wszystkie pozwolenia (poza przakani przez Zamawiggego) niezbdne do realizacji robét na
wiasny koszt.

W ciagu dwdch tygodni od wégia na budow Wykonawca powinien przedstawinzynierowi liske wszystkich pozwolée
wymaganych do rozpoezia rob6t zgodnie z Projektem

Wykonawca powinien stosowssic do wymaga tych zezwolé i powinien umaliwi¢ jednostkom kontrolacym
wykonanie inspekcji i sprawdzenia sposobu ich raaji. Ponadto, powinien umliwi ¢ uczestniczenie w procedurach
badawczych. Wszelkie prowadzone kontrole nie zw@niVykonawcy z odpowiedzialsoi prowadzenia Kontraktu
zgodnie z prawem, stosownymi zapisami w dokumenbactowy i Warunkami Kontraktu.

1.5.15. Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wéadiowe, budowle oraz inne pozostabo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budovegduwazane za wlasnié Zamawiajcego. Wykonawca zoboydany jest
powiadomé Inzyniera i posgpowa’ zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty
ilub wystpia op&nienia w robotach, kynier po uzgodnieniu z Zamawaaym i Wykonaweg ustali wydtizenie czasu
wykonania robét iflub wysok kwoty, o ktos nalezy zwigkszye cerg kontraktovy.

1.5.16. Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpoczxiem Robo6t budowlanych Wykonawca zobgweiny jest sprawdgiteren budowy poddtem wystpowania
niewybuchdéw. W razie natrafienia w czasie prowadzerac na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zoh@any jest do
niezwtocznego przerwania robét, zabezpieczeniantereraz wezwania odpowiednich &b (policja, stra pazarna,
pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomidniayniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcjinigsia
niewypatow/niewybuchdw poniesie Wykonawca.

1.5.17. Réwnowznos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotan&ankretne normy i przepisy, ktére spethiaaj materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowihzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm.

Jakiekolwiek podane w STWIORB wymagania, ktore a@gsprzytoczone z nieaktualnej normy lub przepistaiery
zastpi¢ aktualry wersp zgodnie z najnowszym wydaniem normy lub przepiséw.

Jeeli w trakcie realizacji zadania oklenego umow, zostan wydane nowe: przepisy, rozpedzenia, uzupetienia
(erraty do opublikowanych dokumentéw), normy PN-BMymagania Techniczne - Wykonawca bezwdgle musi je
wdrazy¢ jako przepisy uzupetnigje i/lub zasfpujace (dotychczasowe) - do przekazanej dokumentaciji.
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1.5.18. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca wykonuje zaplecze we wlasnym zakresie.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z budowzaplecza Wykonawcy nie podlegajdicbnej zaptacie igsuwzgkdnione
w Cenie Kontraktowe;.

2. Materialy
Jakakolwiek nazwa handlowayta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznadagdzie definicg standardu a nie
specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na sZé tygodni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakidthiek materialow przeznaczonych do
Robét Wykonawca przedstawi szczego6towe informac@yadace proponowanego ichirodia wytwarzania lub
wydobywania wraz z orzeczeniem laboratoryjnym gasiasci i probkami - do zatwierdzenia przezyniera.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danegwdia nie oznacza automatyczni, wszelkie materialy z danegoddia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposéb ggly spetniag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmsRobot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wiacicieli i wkasciwych organéw administracji na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiekrrodet miejscowych i jest zobogaany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjirédta.
Wykonawca przedstawi tgnierowi do zatwierdzenia dokumentacgawierajca raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowgprzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje o eksploatacji,
organow administracji patwowe] i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktaza spetienie wymagalosciowych i jakdgciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrodfa.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwméne z
dostarczeniem materiatow do robot.
Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskaniatem@éw miejscowych dxa
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce iultgkvacji terenu po ukiczeniu robét. Nadmiar humusu
pozostajcego po wykorzystaniu przy robotach wyikaeniowych naley do Inwestora. Wykonawca jest zobgréany do
odwiezienia humusu w miejsce wskazane przapmiera.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepta Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
Kontrakcie lgda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadowdpdnio do wymagaKontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodgyniera, Wykonawca nieghizie prowad# zadnych wykopow w olgbie
Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegdiaiw Kontrakcie.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi ob@ujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwérnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodoostosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki mateviahdog; by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $giavosci. Wynik
tych kontroli lzdzie podstawakceptacji okréonej partii materiatow pod wzgllem jakdci.
W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekajvytworni bedg zachowane nagtujace warunki:
a) lzynier kpdzie miat zapewnian wspoélpra¢ i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w sieza
przeprowadzania inspekciji,
b) Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalgacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayiniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i bada tych miejscach.

2.4. Materiaty nie odpowiadgje wymaganiom
Materialy nie odpowiadgge wymaganiom zostamrzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowya wiasny koszt.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowantermaly, do czasu, gdyeda one potrzebne do Robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowafy @kas¢ | wiasciwos¢ do Robét i byty dogpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowanigdip zlokalizowane w ohkbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomgavanych przez WykonawcMiejsce i sposob sktadowania
materiatéw winien uwzgtbniac wymogi ochronyrodowiska, o ktérych mowa w pkt. 1.5.6. niniejsgggcyfikacji.
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2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jdli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiglajazliwo $¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze, co najmniej 4 tygodniesgrzzyciem
materiatu, albo w okresie diszym, jdli bedzie to wymagane dla batlgrowadzonych przez tgniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pdzniej zmieniany bez zgody dgniera.

2.7. Materiaty z rozbiérek i odpadowe

2.7.1. Elementy i materialy z rozbidrek staje wlasndcia Wykonawcy i powinny b§ usunéte z terenu budowy i
wykorzystane w sposob i terminie nie koligiym z wykonaniem innych robot.

Materialy z rozbiérki Wykonawca usunie poza pladdouy przy przestrzeganiu zapiséw ustawy o odpa@zhU. nr 39
poz. 251 ze zmianami, w cenie kontraktu musi uwzggini¢ cere ich odwozu i utylizacji.

Pozyskanie miejsca utylizacji tych materiatéw stainabowigzek Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowzany do pozyskania miejsca utylizacji materiatdwepr przysfpieniem do rob6t. Ogienia
zwigzane z brakiem takiego miejscalaie réwnowane z opanieniem realizacji robét z winy Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania ofestglié rzeczywiste odlegkzi odwozu materiatéw przeznaczonych do
utylizacji i uwzgkdni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych ddkej w stosunku do zatonych w ofercie
stanowi ryzyko Wykonawcy.

3. Sprzt

3.1. Wymagania dotygze sprztu

Wykonawca jest zobogiany do uywania jedynie takiego spytzi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakaos¢ wykonywanych Robét. Spgzuzywany do Rob6t powinien liyzgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpowiada
pod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projelaiganizacji Robét, zaakceptowanym
przez Irkyniera; w przypadku braku ustalev w/w dokumentach spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajné sprztu bedzie gwarantow@d przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadamistokngmi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniachyiniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania Robdt musi byitrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofrpdowiska i przepisami dotygeymi jego tytkowania.

Wykonawca dostarczy apnierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie spta do uytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidunazliwo$é wariantowego #zycia sprztu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomiyiriera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagptprzed
uzyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji lzyniera, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprg, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow Kontraktu, zogtpreez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét
Sprzt stosowany do wykonania rob6t podlega zatwierdepriez liyniera.

4. Transport

Wykonawca stosowssic bedzie do ustawowych ograniazebcizenia na é przy transporcie materiatéw/spta na i z
terenu Robét. Uzyska on wszelkie nigdhe zezwolenia od wdeiwych organdw, co do przewozu nietypowych tadunkoéw
w sposob agly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera.

Wykonawca jest zobogdany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wpkymiekorzystnie na
jakas¢ wykonywanych Robét i wkgiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu duizie zapewni@ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami démnymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniachzimiera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakadzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdachetenu Budowy. Wykonawca jest zobgwany do czyszczenia opon
samochodow wyjalzajacych z budowy na dregip. przy pomocy stanowisk do czyszczenia opomsgniem wody bdz
Sprzonym powietrzem.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wsgblkniezlgdnych drég technologicznych i dojazdowych na
terenie budowy, w czasie prowadzonych robot.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenieétrobgodnie z Kontraktem, oraz za jakozastosowanych
materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgoéha Dokumentagj Projektovs, wymaganiami STWIORB, PZJ, Projektu
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Technologii i Organizacji Robot oraz poleceniandiyimera.

Kolejnos¢ robot przygta w wiw Projektach musi zapewaiasungcie kolizji z elementami istniggymi i projektowanymi.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdypnywania robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca uzgodni Projekty Tecbgibli Organizacji Rob6t, Programy Zapewnienia

Jakdci oraz Projekty uzupetnigie z Irkynierem.

Wykonawca przedity Inzynierowi projekty recept na mieszanki mineralnasiiczne oraz mineralno-cementowe do

zatwierdzenia wraz ze wszystkimi wymaganymi wynikéada z zarobéw probnych, probkami materiatéw wsadowych

oraz deklaracjami zgodéa na te materiaty.

Powyzsze projekty recept podlegaatwierdzeniu przez hyniera.

Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegafrebnej zaptacie i naly je ujp¢ w Cenie Kontraktowej

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadaiytacznie na dziatkach, do ktérych posiada prawo wiademenem.

W przypadku konieczrioi zagcia nieruchomgci przylegtych do terenu inwestyciji, nie otyich prawem wiadania,

wynikajacych np. z przyjtej technologii robdt, Wykonawca jest zobgrany uzyskéa stosowne dokumenty i uzgodnienia z

wiascicielem nieruchomixi umazliwiajace wefcie czasowe w teren i jest zobgmany zastosowaodpowiedniesrodki

techniczne minimalizgre ucyzliwos¢ dziataa dla otoczenia w stopniu movym do zaakceptowania przez dticiela

przylegtego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialtoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie \Wwgsa wszystkich
elementéw Robét zgodnie z wymiarami ¢amymi okrelonymi w Dokumentaciji Projektowej lub przekazanymai pémie
przez Irkyniera.

Przed przygpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartogeafych Wykonawca zoboggdany jest zgtosi prace do
osrodka dokumentacji, pozyskaktualne dane odéimie pastwowej osnowy sytuacyjno-wysol@owej, a nasgpnie po
zakaiczeniu budowy —ztey¢ operat z pomiaru powykonawczego- dagiwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinnar&igac i sprawowdé nad nimi bezp&redni nadzér i kontrel
wylacznie osoba posiadap odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z aganiami ustawy Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczeniasokgici przez Iyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladné.

Wykonawca jest zobowtany do sprawdzenia skrajni pod istpggjmi obiektami oraz sieciami przed przyseniem do
robot i na kadym etapie prowadzenia robét.

Decyzje Iayniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementolot keda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projekgpww STWIORB, a take w nie przywotanych w STWIORB a
obowizujgcych na terytorium Polski: Rozpgdzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, norni2ldFEN i PN,
Wymaganiach Technicznych, Aprobatach Europejskich.

Przy podejmowaniu decyzji tgnier uwzgédni dopuszczalne tolerancje w ocenie wynikéw khada

Wszelkie Polecenia dgniera powinny b§ wykonywane przez Wykonawcw czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okrélonym przez layniera. W przypadku niewykonania w terminie Potelteyniera skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przygtieniem do robdt ziemnych nale wykona przekopy prébne dla identyfikacii

uzbrojenia podziemnego.
W przypadku ich wygpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczeniggdmenia na czas prowadzenia robét w
uzgodnieniu z jego Wigicielem oraz wszelkie roboty z tym z@ane. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajebnej
zapfacie i naley uja¢ je w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca powinien zapozhasic z caldcia dokumentacji (wszystkimi braami), ustak miejsca kolizyjne i
opracowa szczegOly przéf infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie prteyjwtasnej technologii robot.
Dla przygtej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Temlbgii i Organizacji Robét oraz inne Projekty wyraag
w STWIORB (pkt. 1.5.2.1). Zastosowany sgiravszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczemikajace z przygtych
rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opradoMiéykonawcy nie podlegajodrebnej zaptacie, wszelkie
koszty z tego tytutu natg uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.

5.2. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizaeksploatacji, ze szczegdlnym uwegieniem konieczni@i ochrony
cennych wartéci przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkdazaograniczenia ugiliwosci terendw gsiednich.

Wykonawca powinien stosowaie do wymogow zawartych w decyzjach, wszelkich uzggka uzgodnieniach zawartych
w Dokumentacji Projektowej oraz pozwoleniu na buglow

Oprocz szczegotowych wymagaawartych w w/w dokumentach Wykonawca zoly@any jest do spetnienia wymaga
minimalnych zwazanych z prowadzonymi robotami w fazie realizaejisploatacii.

1. Place budowy, zaplecza oraz drogi technicznezynalorganizowé w sposob zapewnigly oszczdne korzystanie z

terenu oraz minimalne jego przeksztalcenie.

2. Zaplecze budowy naie zorganizowéa poza:

a) obszarami zabudowy mieszkaniowej,

b) dolinami rzek,
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¢) obszarami chronionymi na podstawie ustawy z ti@ikwietnia 2004 r. o ochronie przyrody.

3. Zaplecze budowy nate zorganizowé zgodnie z wymogansrodowiska, a w szczegolém zapewnt:

a) uszczelnienie nawierzchni placéw postojowychnaiszynsrodkow transportu, parkingdw dla pracownikéw itp.,

b) uszczelnienie nawierzchni, gdzie magazynowade edpady niebezpieczne np. zanieczyszczone grunty,

) wiaciwe gromadzenie odpaddw, a szczegdlnie odbiecaipadow kciekdw przez koncesjonowane firmy.

4. Nalezy stosowad sprawny spr i srodki transportu, przy czym vma jest tutaj zaréwno jaké sprztu, jego prawidtowa
eksploatacja i konserwacja, jak i dodatkowe wypesi& w uradzenia zmniejszage niekorzystne oddzialywanie na
srodowisko.

5. Magazyny, skiady i bazy transportowe pgleryposayé w sprawne urdzenia gospodarki wodrigiekowej, zaplecza
budowy naley wyposay¢ w przendne toalety.

6. Naley uporzdkowsa: teren budowy po zakozeniu etapu realizacji oraz wykdnarace porzdkowe a teren
tymczasowych placéw budowy przywréclo pdgredniego stanu.

7. Powstajce w trakcie przebudowy odpady nglesegregowai magazynowaw wydzielonym miejscu, w pojemnikach,
zapewniajc ich regularny odbidr przez uprawnione podmiotdp@dy niebezpieczne, jakie mosgic pojawic w ramach
rob6t budowlanych naby segregowd i oddzield od odpaddéw obefnych i nie szkodliwych celem wywozu do
specjalistycznych przedsiorstw zajmujcych st utylizacp.

8. Drzewa i krzewy znajdgge sé w obrbie placu budowy, nieprzeznaczone do wycinki haleabezpieczy przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

9. Wycinlke drzew i krzewdw naley przeprowadZi poza sezonemgdowym ptakéw.

9. Konieczne obuenie poziomu wéd podziemnych zwane z wykonywaniem wykopOw nie peozakiocé stosunkow
wodnych, nie natey powodowa zmiany lub ograniczenia wielka przeptywow w ciekach powierzchniowych i wodach
podziemnych oraz nie powodoévamiany kierunkow i prdkosci przeptywdw wod.

10. Naley w maksymalny sposéb ograniézgzas prowadzonych odwodhié stosowé metody ograniczage ilas¢
odpompowywanej wody.

11. Prace niwelacyjne naleprowadz¢ w taki sposéb, aby unikt odwodnienia pobliskich terendw.

12. W celu ograniczenia ugliwosci hatasowej prace budowlane wsiedztwie terenéw obllych ochrog przed hatasem
nalezy prowadzt wytacznie w porze dziennej (w godZ2°6- 229).

Wszelkie koszty zwizane z wypetlieniem wymafgiaochrony srodowiska nie podlegaj odrbnej zaplacie i ¢
uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6. Kontrola jakéci robo6t

6.1. Program zapewnienia jako(PZJ)

Do obowizkow Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do akceptaciymiera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony spos6b wykeanyia Robot, midiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantugce wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumergaéjrojektovy, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez mgniera.

Program zapewnienia jada bedzie zawieré&:

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizagj wykonania Robo6t, w tym terminy i spos6b prowadadRobot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp, szczegélowy Plan BiOZ, (w tym przy robbtagpod ruchem samochodowym”, robotach
rozbiérkowych, itp.)

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje zpgotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jékoterminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw Robot,

- system (sposob i proceduproponowanej kontroli i sterowania jaki wykonywanych Robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasmego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleégprowadzenie badaz zahczonymi odpowiednioswiadectwami
legalizacji i kalibracji dla wszystkich wdzen laboratoryjnych sliscych do prowadzenia batlaraz
deklaracjami zgodrigi z obowizujgcymi normami PN-EN),

- sposob oraz forergromadzenia wynikow baddaboratoryjnych,

- Zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow siexgh z analigz wynikéw pomiaréw

- ocer wynikdw bada oraz spos6b reagowania na zte wyniki w procediatia materiatéwdwnz w procesie
technologicznym

- proponowany sposob i foenprzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) czs¢ szczegbltow opisupcg dla kadego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i ugdzenr stosowanych na budowie z ich parametrami techyimzoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu dla poszczegdlnych rodzajéow radéev (sypkich, ptynnych,
prefabrykatéw betonowych, konstrukcji stalowychgodla spretu wolnobienego,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw pusedy ich wiasciwosci w czasie transportu,
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- sposob i procedeirpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek) prowadzonych podczas
dostaw materiatdw oraz wytwarzania mieszanek i wykeania poszczegoélnych elementéw Robot,
- spos6b pospowania z materiatami i Robotami nie odpowiadami wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jalégi Robot przez Wykonawgc

Celem kontroli Robétdulzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamiaby ogigra¢ wymagania okrdone
w : STWIORB , Dokumentacji Projektowej oraz w niezywotanych w STWIORB a aktualnie obawiijacych:
Rozporadzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, nornedHPN i PN, Wymaganiach Technicznych, Aprobatach
Europejskich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok Robo6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sptzpomiarowy i wszystkie ugzizenia niezédne do pobierania prébek
i bada materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiylmier maze dokond wizytacji zaplecza technicznego Wykonawcy oraz
Laboratorium w celu sprawdzenia czy sprizurzadzenia zadeklarowane w PZJ znajdugersi zapleczu i we wiaiwym
miejscu oraz czy spgklaboratoryjny jest sprawny i odpowiadagzaionym w PZJ dokumentom.

W celu ustalenia poprawém dziatania sprgu, maze réwnie: zazgdat przeprowadzenia badlaprawdzajcych.

Wykonawca &dzie przeprowadZapomiary i badania materiatbw oraz Robo6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrbiokumentacji Projektowej i STWIORB.

W przypadku, gdy nie zostaly oklene wymagania dla materiatdw lub Rob6t nieprzewsidgch w Dokumentacji
Projektowej, laynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczapy zapewrd wymagan jakas¢ okreslong w wiw
dokumentach (w pkt. 6.2.)

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nieidgnigciach dotyczcych
urzadzen laboratoryjnych, spetu, pracy personelu lub metod badawczych. Wszystigieszone niedoginiccia (za
wyjatkiem niesprawn&i sprztu badawczego), Wykonawca jest zobgmeny usugé w terminie uzgodnionym z
Inzynierem. Natomiast niesprawdtosprztu musi by usungta w przecigu doby, w przeciwnym wypadku, Zynier
wstrzyma realizagjtych Robét, ktére wymagapada na sprzcie uszkodzonym , do czasu jego naprawy i zgtéazen
poprawndci dziatania. W tym przypadku, okres wstrzymanico®o nie mae mie€ wpltywu na terminowe wykonanie
Kontraktu.

Wszystkie koszty zwkane z organizowaniem i prowadzeniem wszelkich badaodzcych o jakéci materiatow i
Robo6t |, ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki lgda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prafjgdatych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodoliigtwem wytypowane do batla

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie tryniera Wykonawca dulzie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatdwdb Robdt, ktore
budz watpliwosci, co do jakéci i spetnienia wymaga o ile kwestionowane materiaty i/lub Roboty niestam przez
Wykonawe usungte lub dostosowane do wymaigawtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca
tylko w przypadku wynikéw negatywnych; w przeciwnymzypadku koszty te pokrywa Zamawizj.

Pojemniki do pobierania prébek masay¢ uprzednio zatwierdzone przezzymiera. Probki dostarczone przez
Wykonawe do bada wykonywanych przez lyniera eda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zatdwapy
przez Irkyniera.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiargdly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami dokumentaymmtanych w pkt. 6.2.
Przed przygpieniem do pomiarow lub baslaWykonawca powiadomi hyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacii
Inzyniera.

6.5. Raporty z bada
Wykonawca kdzie przekazyw@ Inzynierowi raporty z wynikami badaw czasie i formie oké&onej w programie
zapewnienia jakii (PZJ)
Wyniki bada bedg przekazywane krynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania kontrolne prowadzone przeziera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pefginia prébek i badania materialtbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatdw powinien udzietimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonuje weryfikacji systemu kontroli Rokhdnateriatow prowadzonego przez Wykongwpoprzez swoje
badania, ocenia¢ ich zgodnét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wladnyaostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier powinien prowadzi badania niezammie od Wykonawcy, na koszt Zamawieg¢go. Jeeli wyniki bada
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wlasnych wykaa, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to liynier oprze s wytacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodrioi materialéw i rob6t z dokumentacprojektovs i STWIORB. Maze réwnie: rozszerzy zakres
wlasnych bada lub zlect, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lhada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku calkowite kgsza pobieranie prébek i badania potwierdeaj
kwestionowane wyniki, ponosi Wykonawca a w przegimnvypadku Zamawiagy.

6.7. Identyfikacja materiatéw
Inzynier maze dopudci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére zostaty wprowadzahe obrotu zgodnie z oglsnymi
przepisami. Wiciwosci uzytkowe tych materiatdw, zastosowanych w obiekcieldwdanym w sposéb trwaly musz
umazliwia¢ prawidiowo zaprojektowanym i wykonanym obiektomdbwlanym spetnienie wymafjgpodstawowych o
ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo widae.
Zgodnie z ustawz dnia 21 maja 2010 r. o wyrobach budowlanych (@zr 114 poz. 760 z 2010 r.) dopuszczads
stosowania:
1) Wyroby posiadafe znak CE — bez ogranigze
2) Wyroby, ktére nie posiadggnaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- W zgodzie z istnigfa Polsky Normg, a producent zat¢zyt deklarag zgodndci z t3 norms,
- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnegmity od jej zapiséw, to w zgodzie uzyskaaprobaj
techniczi, a producent za¢zyt deklaragj zgodndci z t3 aprobad,
- posiada znak budowlangwiadczcy o zgodnéci z Polsly Normg wyrobu albo aprobattechniczg, a
producent zatzyt odpowiednj informacg o wyrobie,
b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Piplale udzielono mu aprobaty technicznej a produzatczyt
do wyrobu deklaragjzgodndci z ta aprobad,
C) jest to wyr6b umieszczony w odpowiednim wykasigrobdw magcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczéstwa, dla ktorych producent wydat deklagarjodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrolytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacii
technicznej, dla ktérego producent wydat specjefimgadczenie o zgodsoi wyrobu z § dokumentagj oraz z przepisami.

Wyrob budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lobkzbudowlany, albo posiada deklaeanjjodndci, nie mae by
modyfikowany bez utraty waocsci dokumentow dopuszczgiych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji naley uzyska aproba¢ techniczg dla takiego wyrobu.
W przypadku materiatow, dla ktérych w STWIORB wymagane dokumenty, k@a partia dostarczona do Robot

bedzie posiadate dokumenty, okéajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadé odpowiednie dokumenty wydane przez producentarazi@ potrzeby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych batleds dostarczone przez Wykonaginizynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaigjch wymaga bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawmmbowizujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy dmde okresu gwarancyjnego. Odpowiedziagin@a prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obayeiljacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowyella dokonywane na higco i keda dotyczy przebiegu Robot, stanu bezpietstea
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsiroudowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyechzie opatrzony datjiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonat&saap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalsdwego. Zapisy ¢1lg czytelne, dokonane trwgatechnilg, w porzdku
chronologicznym, bezpgoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zahczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyebtds oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ktyniera.

Do Dziennika Budowy natg wpisywa& w szczegolnéci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamavgeggo Dokumentaciji Projektowej,

- uzgodnienie przez iyniera programu zapewnienia jd@koi harmonograméw Robot,

- terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegolnych elementow Robét,

- przebieg Robot, trudidoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygzprzerw w Robotach,

- uwagi i polecenia inspektorow wyznaczonych pipegniera,

- daty zargdzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robét zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw
Robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegggh ograniczeniom lub
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wymaganiom szczegéinym w zygku z warunkami klimatycznymi,
- zgodndc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania
Robot,
- dane dotycgre sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotycgce jakaci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przepsdzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli Zigaiem, kto je przeprowadzat,
- wskazania nadzornodowiskowego,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowgdprzedidone inspektorom nadzoru
wyznaczonym przez ayniera do ustosunkowania si
Decyzje inspektorow nadzoru wyznaczonych piméygniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpis
z zaznaczeniem ich przgja i zagciem stanowiska.
Whpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguj@zyhiera do ustosunkowaniaesdo jego tréci i podjecia
stosownych decyzji.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robot przeprowadza i sposob aglty w jednostkach przytych w Kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiaréw. Wzor kgiki, a w szczegdlnii formularza obmiar6éw zaproponuje Wykonawca davieatizenia
przez Irkyniera. Wpiséw do Kgizki Obmiarow dokonuje Kierownik Budowy § ®ne potwierdzane przezzymiera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodeidub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jalad materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema
jakasci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robét. Winny lbyudostpnione na kadezyczenie lizyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczg sbprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nagtijgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustde
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowydualg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpawitedabezpieczonym.

Zaginecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyedly zawsze dospne dla lkyniera iprzedstawiane do wglu na zyczenie
Zamawiagcego.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot kdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Doéntacy Projektove i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Dodatkowe iléci obmiarowe wynikajce z zataonych tolerancji wykonania nie podlegaiodatkowej zaptacie.
Pomiary grubéci warstw dla danej konstrukcji najesprawdza w tym samym miejscu.

Obmiaru Rob6t dokonuje uprawniony geodeta datony przez Wykonavecpo pisemnym powiadomieniudyniera
o0 zakresie obmierzanych Robo6t i terminie obmiaownamniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek hdd Ilub przeoczenie (opuszczenie) wédiach podanych w Przedmiarze robét nie zwalnia \igkeay
od obowyzku ukaiczenia wszystkich Robot. @tne dane zostarpoprawione wg instrukgji lryniera na gimie.

Obmiar gotowych RobéteHzie przeprowadzony z ¢#tdicia wymagar do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olétenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykongwinzyniera.

7.2 Zasady okéania ilosci Robot i materiatow
Dlugdici i odlegtaci pomidzy wyszczegblnionymi punktami skrajnymédy obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;j.
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Jéli STWIORB wiaiciwe dla danych Robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w i jako diugaé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, eblg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzdzenia i spret pomiarowy
Wykonawca jest zobowiany wykazéa sie Laboratorium wyposanym we wszystkie ugzizenia, sprg pomiarowy i
laboratoryjny przez caly okres trwania budowy.
Wszystkie urgdzenia, sprg pomiarowy i laboratoryjny, stosowany w czasie &obodlega akceptacji przezzimiera
przed przysipieniem do robét.
Wszystkie urgdzenia pomiarowedda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaan
Robat.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary lgdg przeprowadzone przededziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robotaled w przypadku

wystepowania dhaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robo6t zanikggych przeprowadzaesw czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podleggjych zakryciu przeprowadza grzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru wykonuje geodeta upramyn sporadzapc odpowiednie szkice z podaniem
niezkednych wymiaréw, z ktérych jednoznacznie zady¢ wyliczona obmiarowa: dtugé (m), szerokée (m), grubd¢
(m), powierzchnia (), objetosé¢ (m°). Wzér szkicu powinien lyuzgodniony z laynierem.
Dokumentagj ztozong ze: szkicOw, wyliczonego i zapisanego obmiaru wai® obmiaréw, dokumentaciji
fotograficznej obmiarow (skatalogowanej w sposéb hudacy watpliwosci, co do momentu jej wykonania oraz
obiektu, ktéry dokumentuje), Wykonawca przekazwesgdrawdzenia i akceptacjizynierowi w dwoch egzemplarzach
(oryginat kopg). Po zatwierdzeniu, kopia trafia do Wykonawcy argiwi element dokumentow odbiorowych jak
réwniez podstaw do sporzdzania faktury.

8. Odbidr robot
W zalenaosci od ustalé odpowiednich STWIORB, Roboty podlegaastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robo6t zanikggych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu (jéli takie zapisy § w Warunkach Kontraktu),
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robot zanikggych i ulegajcych zakryciu
Odbidr Robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenigsdil jakosci wykonywanych Robét, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.

Odbiér Robot zanikggych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiiviajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlm®stpu Robot.

Odbioru Rob6t dokonuje agnier.

Gotowd¢ danej czéci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doezka Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Iayniera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi@j jednak ni w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadonaientym fakcie Iayniera.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigrgich komplet wynikow
bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone poyngeodezyjne, w konfrontacji z dokumentapjojektova,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jesbawiazany rownie¢ do dokumentowania odbieranych robot w
postaci fotograficznej wedtug pkt. 7.4.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tiptograficznej, nie podlega aghmej zaptacie i przyjmujesize jest
wigczony w cer kontraktovy.

8.2. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych jednej zamkgtej czsci robot. Odbioru cgciowego
rob6t dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qrdbrob6t dokonuje Komisja w obeciod
Wykonawcy i Irkyniera przy udziale Kierownika Projektu. Komisjastepowolywana przez Zamawigggo.
Warunkiem dokonania odbioru gziowego jest uprzednie wystawienie przezyimera Swiadectwa Przegia w
zakresie cgci robot, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskatakiegoswiadectwa zgodnie z warunkami
Kontraktu.

8.3. Odbior ostateczny Robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie zpeistego wykonania Robdt w odniesieniu do ictidlp jakasci i
wartcsci.
Calkowite zakaczenie Rob6t oraz gotodéddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvapisem
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do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomienienpimie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny Rob6t ngstw terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowyiitzac od dnia potwierdzenia
przez Irkyniera zakaczenia Robot i przgpia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1. Wnliem dokonania
odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawieniezorzynieraSwiadectwa Przegia.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wgzmaa przez Zamawigjego w obecn@i Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajca podejmuje decyzje na podstawie:

—oceny wizualnej wykonanych Robdt,

—oceny technicznej opartej na analizie przaotych dokumentéw (okéonych w pkt. 8.3.1),

- ocenie opartej na informacjach z calego przebieglizacji, przekazanych przezymiera,

—listy usterek i wad spogdzonej na dzieodbioru.

Komisja swoje stanowisko wyta w protokoéle spisywanym w dniu odbioru.

W przypadku, gdy komisja z oltenego powodu (lescego po stronie Wykonawcy) przerwie odbior to Kvenik Projektu
W porozumieniu z Zamawiggym i Wykonawg ustali termin nagpny.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioratexstnego Robét jest protokét odbioru ostateczrirgoot
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolmamy przygotowénastpujace dokumenty:

1. Dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy; wymagasprzy tym,zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficabigwszelkie naniesione
zmiany byty tatwo rozpoznawalne,

W przypadku zmian nieodgiujgcych w sposob istotny od zatwierdzonego projekiu warunkéw pozwolenia na
budowe Wykonawca jest zobowzany dodatkowo do przedstawieniaviadczenia Projektanta i zgniera o zgodnii
wykonania obiektu budowlanego zgodnie z projektendowlanym i warunkami pozwolenia na budowraz
przepisami.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdti@vlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupeficiajlub

zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badla oznaczé laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ ounatravg o

wyrobach budowlanych

6. Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatlow zgodnie z STWIORB i e&JPa wszystkie
materiaty wbudowane. W Deklaracji powinnapodana lokalizacja wbudowania danego materiatu.

7. Opinie technologiczne opracowane przez Wykorawd aboratorium Zamawiafego, na podstawie wszystkich
wynikéw bada i pomiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodiiié/EORB i PZJ.

8. Dokumentagj fotograficzra skatalogowas w sposob nie budzy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii oraz
obiektéw, ktére dokumentuje

9. Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Robot i sieci uzbrojenia terenu

10.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjngjeimaryzacji powykonawczej z klaugzuPowiatowego
Osrodka Dokumentaciji Geodezyjno Kartograficznegoz avarsg cyfrowg mapy zasadniczej w pliku dwg.

akrw

Wykonawca opracuje operat odbiorowy.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej jestady w cenie kontraktowej i nie podlega ¢ulnej zaptacie.
Wykonawca jest zobowzany do przekazania Inwestorowi kompletu dokumgntaowykonawczej oraz operatow
kolaudacyjnych (odbiorowych) robot.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonaniebot zwjzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym oraz zaistniatych w okresi@rgncyjnym okrdonych przez Inyniera i/lub Kierownika Projektu.

Odbiér pogwarancyjnyeblzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3. ,0dbidr ostateczny Robot”.

Wykonawca jest zobowiany do opracowania i przekazania Zamayenu Operatu z przeprowadzonych pomiaréw
odksztalcé i przemieszcae obiektdow irzynieryjnych powstaltych w trakcie prowadzonych pramz w okresie
gwarancyjnym.

Wykonawca jest zobogzany do przekazania kompletu dokumentacji powykazajvoraz operatéw kolaudacyjnych
(odbiorowych) robdt do Rejonéw oraz archiwum ordnego egzemplarza do Wydzialu Mostéw datgego drogowych
obiektow irzynierskich wraz z raportami z przedbw szczeg6lowych przeprowadzonych przed uplywemesok
gwarancyjnego.

9. Podstawa ptatsoi
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9.1. Ustalenia Ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednosti obmiarove ustalora dla danej
pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmdgtawy ptatndci jest wartéd¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu. agnier maze wzi¢ pod uwag podziat kwoty ryczaltowej proponowany
przez Wykonaweg, zgodnie z odpowiedsgiKlauzug Warunkéw Ogolnych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosmsowej ledzie uwzgtdniat wszystkie czynnici, wymagania i
badania skladage st na jej wykonanie, okéone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i Mokumentaciji
Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczalttowe Robétbobejmowa:

- Robocizr bezpdredni wraz z towarzysieymi kosztami

- Wartas¢ zwytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoaaeewentualnych ubytkdw i transportu na

Teren Budowy.

- Wartas¢ pracy Spretu wraz z towarzysgymi kosztami

- Koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
W skiad kosztéw pednich wchodg ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikiadzoru i laboratorium,
koszty uradzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym dopdzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych,
itp.), koszty dotycace oznakowania Rob6t, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, kosztyzavie z
zawarciem umoéw zyczenia gruntéw, koszty ptatnego nadzoru, odbitpuvitascicieli, uzytkownikéw infrastruktury
teletechnicznej, energetycznej itp., kosztygzane z przebudayub zabezpieczeniem niezidentyfikowanych sieci,

kosztow nadzoru zagdcow ciekOw, oplaty za dzieawe terenu, koszty transportu materiatdbw na miejsgbzati i

utylizacja materiatow, koszty projektéw uzupeta@ich i ich uzgodnii, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru

budowy, koszty utrzymania obiektéw tymczasowych alerytym stanie techniczno-eksploatacyjnym, wszystkie
koszty technologii rob6t wynikage przygtych rozwigzah technicznych i technologicznych w ramach opradowa

Wykonawcy, koszt opracowania i uzgodnienia wszghtkDokumentacji Projektowych Wykonawcy oraz koszt

wszystkich rozwizan z nich wynikagcych, koszty dostosowanize ilo wymogéw wynikajcych z wszelkich decyzji

oraz wszelkich uzyskanych uzgodnigawartych w Dokumentacji Projektowej, koszty gamine z czasowymi
zajgciami terenu (w tym odszkodowania), koszty gzgine z dostosowaniene slo wszelkich uzgodniei warunkéw,
opfaty za dziemawe placow, ekspertyzy dotygze wykonanych Robét, koszty nadzoru gestoréw nadovw
infrastruktury i jej zabezpieczenia na czas robStelkie koszty wynikage z warunkéw wykorzystania terenu w fazie
realizacji i eksploataciji, ze szczegélnym uwggieniem konieczri@i ochrony cennych wartoi przyrodniczych,
zasobow naturalnych i zabytkdéw oraz ograniczenigzliwosci dla terenéw gsiednich (pkt 5.2 niniejszej STWIORB),
ubezpieczenia oraz koszty zgim przedsibiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonayvdo&umentacii
geodezyjno-kartograficznej oraz dokumentacji odbmstatecznego, zysk kalkulacyjny zawigtgjewentualne ryzyko

Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw meegych wysapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym

- Podatki obliczane zgodnie z obgwiljagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6ine DM.00.00.00.

Wykonawca jest zobogizany do szczegdtowego zapoznania siwymaganiami zawartymi w DM 00.00.00, a koszty
wynikajgce z tych wymagapowinien uj¢ w poszczegoélnych pozycjach kosztorysu.

Uznaje st, ze koszty dostosowaniaesio wymagéa STWIORB DM 00.00.00 nie wyszczegdlnione w tabeligomiarowej
dla wymaga ogolnych zostaty uwzetinione przez Wykonawown pozycjach przedmiaru wynikglych ze szczego6towych
specyfikacji technicznych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Po stronie Wykonawcy ky spetienie roszcaeosob i podmiotow, ktére w zgzku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu

na czas budowy i prowadzeniem robot dogjiegokolwiek uszczerbku.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizagjhu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi insfgimi i zatwierdzenie w organie zadzagcym ruchem
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyaz z dostarczeniem kopii projektuzymierowi oraz
zainteresowanym zaydcom drdg i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgataignikajacych z postpu robdét,

(b) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

(c) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychnade,

(d) koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji

(e) koszt zakupu i dostarczenia materiatéw niglrtych do wykonania robot

(f) zaprojektowanie i wybudowanie niezinych objazdow,

(g) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(h) optaty/dzierawy terenu,

(i) przygotowanie terenu,

() konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(k) tymczasow przebudow urzadzei obcych,
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Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego,

(c) ewentualne wzmocnienie nawierzchni drég po ktémyaiwadzone &dg objazdy i ruch technologiczny zyzany z
budowy.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

(a) usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu uitiveiajagcego normalny ruch publiczny,

(c) oczyszczenie terenu,

(d) koszty demontau,

(e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tymyvmdcenie oznakowania zgodnego z uprzedsiah
organizacj ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami,

(H ewentualne remonty uszkodzonych drég po ktéryclvadzone byly objazdy i ruch technologiczny.

10. Przepisy zvgzane

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DZ.994 nr 89, poz. 414 z fpdejszymi zmianami),

[2] Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listope&{201 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, p©355),

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzf®ez. U. 1985 nr 14, poz. 60 zjmejszymi zmianami),

[4] Ustawa. Prawo ochroriyodowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; Zpiéjszymi zmianami),

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniuwagtaPrawo ochronyrodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, dd@85; z paniejszymi zmianami),

[6] Ustawa o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39, poz. 258zmigjszymi zmianami),

[7] Rozporadzenie MinistréSrodowiska z dnia 27 wrggia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 200112,
poz. 1206),

[8] Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjnetoiaficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dni& 21.2005
poz. 2026 i 2027 z @hiejszymi zmianami).

[9] Rozporadzenie MinistraSrodowiska w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanyeh potrzeby ewidencji
odpadoéw (Dz. U nr 30, poz. 213),

[10] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchuaivgm (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; zzpéejszymi
Zmianami),

[11] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatléw drogowych oraz adzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

[12] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wfmé 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkdw
zarzdzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzmym zargdzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).

[13] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpn@02 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formyplan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakresirajow robdt budowlanych, stwargajch
zagraenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

[14] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budoydh (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

[15] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie ozgoydngci.

[16] Ustawa z dnia 23.07.2003 o ochronie zabytkow icgpiead zabytkami.

[17] Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (D292, poz. 880 z gaiejszymi zmianami).

[18] Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnydadach przygotowania i realizacji inwestycji w zse drog
publicznych (Dz.U. nr 80, poz. 721 zzmiejszymi zmianami)

[19] Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki MorskiggoiSpraw Wewgtrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatow drogowych.UD Nr 170 z dnia 12 peziernika 2002 r. poz. 1393

[20] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémgowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

[21] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (D2001 nr 62, poz. 628; z fadiejszymi zmianami),

[22] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD20. w sprawie sposobow deklarowania zggdno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

[23] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.01.01.01

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY
1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiylinia i Odbioru Robét Budowlanych wymagania dotycxce
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach ireafi zadania:, Przebudowa ¢igu drég powiatowych
nr 1063K i nr 1074K w miejscowciach Olkusz Zurada”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdaid@wvlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyenionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét oltiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajgcymi i magcymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy projekt@yarogi oraz pozostatych drég zgodnie
z Dokumentagj Projektovy.

W zakres robét pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtdbwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochroma przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania @8\, punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.4. Pozostale okilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyge Robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WymaganiaiDg”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkizh wykonania oraz za zgoditaw Dokumentagj Projektova, STWIORB
i poleceniami layniera.

2. Materialy

2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw
Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania padam STWIORB DM.00.00.00.
~Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poaaigr robot ziemnych, w
sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny éfieednic; 0,15 - 0,20 m i diugiei 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianerednicy 0,05 - 0,08 m i diugoi okoto 0,30 m,
a dla punktow utrwalanych w istnigiej nawierzchni bolce stalowestednicy 5 mm i diugéci 0,04 - 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikiétatrasy, poza granigpasa robét naky stosowa pale drewniane érednicy od 0,15 do
0,20 mi dtugéci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczelgadni z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej pglstosowd materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G@-2.

3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki,

- ruletki,

- samochdd dostawczy,

— inny sprzt zaakceptowany przez4yniera.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokadciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymagane] doktadrici pomiaru.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyg transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagamgdlne”.

4.2. Transport spetu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB OM0.00 ,Wymagania ogdlne”

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzaiji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakaci uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakicheolg wykonywane roboty.

5.2. Og0Iny zakres prac pomiarowych

Roboty obejmuj wykonanie:

a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:

- punktow osi trasy,
- punktdw wyznaczagych mierzone przekroje poprzeczne,
- reperdéw roboczych,

b) uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tyatztkdw krzywych przejciowych i tukéw kotowych,

c) wyznaczenia przekrojéw poprzecznych z wytyczeniehatkowych przekrojéw wg. potrzeb,

d) stabilizacji punktéw w sposéb chrany je przed zniszczeniem,

e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,

f)  sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonybhuszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i ustalieh
wspohzdnych, hcznie z ich zgloszeniem do #wowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego,
ewentualne wykonanie dodatkowych punktéw osnowydgegnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie go z
odpowiednimi wladzami),

g) utrzymywanie zastabilizowanych punktow w niedbym zakresie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z obosvujgcymi Instrukcjami Gtownego Uedu Geodezji i
Kartografii (GUGIK).

Podstaw do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzomakitualizowana osnowa pomiarowa fg@vowa i
robocza).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowgjozyskane z Rstwowych Zasobdéw Geodezyjnych i
Kartograficznych Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne nigzlme do szczegdtowego
wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny¢byykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawmzyniera o wszelkich BHach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtownych trasy i reperéw roboczych.cBy te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okitone w Dokumentacji Projektoweg 2godne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu istotnie #fig sic od rzdnych okrélonych
w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadénma tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
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powinno by zmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajagce z ra@nic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowejrzednych rzeczywistych,
zaakceptowanych przezzyniera, zostagi wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy nie mpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez layniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajagce w sposob wyiay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przez zyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ockramszystkich punktow
pomiarowych i ich oznacsew czasie trwania robot. dai znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego zostaq
zniszczone przez Wykonawaéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgei& konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @i@igtowej realizacji robét naig do obowszkdéw Wykonawcy.

5.4. Wyznaczenie punktow gtdwnych osi trasy i pamkivysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przgyaiu pali

drewnianych lub stupkéw betonowych, azalkdowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrobot

ziemnych. Maksymalna odlegibpomiedzy punktami gldbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiwosi trasy drogowej a tak przy

kazdym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegté6 miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej powinna

by¢ nie wicksza nz 300 m.

Repery robocze nalg zalay¢ poza granicami robot zwaanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow

towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrgeych budowlach wzdiu

trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeshocze nalgy zatazy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowanych przezinera.

Rzedne reperéw roboczych naieokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy

od 4 mm/km, stosag niwelacg podwdéjry w nawgzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe tablice zawiegeg wyrane i jednoznaczne olilenie nazwy

reperu i jego radne;.

Doktadna¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowigdiokladndci osnowy pomiarowej pestwowej ll-giej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna dyowigzana, co najmniej do dwdch punktéw osnowyhgtavowej (poziomej i

pionowej) klasy nie riszej ni 1l-giej. Przed dowjzaniem osnowy realizacyjnej do osnowyhgtavowej Wykonawca

dokona aktualizacji wspokdnych punktow osnowy patwowej, do ktérej osnowa realizacyjna ma bipwiazana.

Do obowizkéw Wykonawcy naley rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realjzé&obot, w okresie

gwarancji i ekojmi. Osnow realizacyja nalery aktualizow& nie rzadziej ni:

a) w trakcie trwania Robdt — co migsi oraz w przypadku kalego naruszenia ktéregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uzregerowniez uzasadniom obavwe Wykonawcy lub
Inzyniera,ze takie naruszenie naptto,

b) w okresie gwarancji — wedtug wskazknzyniera, lecz nie rzadziejnco 3 miesice,

c) w okresie ¢kojmi — wedtug wskazalnzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiaroaziomej i pionowej) lub konieczid czestszej aktualizacii

osnowy, nk w okresach granicznych podanych w niniejszej STRBOnie mae powodowa roszczé Wykonawcy o

dodatkovd zaptat.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej naje wykona w oparciu o DokumentagjProjektows, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej.

O$ trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich (kierunkowych) w odlegioi
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdecz nie rzadziej, nico 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej syt w stosunku do Dokumentacji Projektowej niezenty¢
wicksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt.2.2.

Usunkcie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko woas, gdy Wykonawca Rob6t zgst je odpowiednimi
punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszgzbrpoza graniRobot.

Punkty wyznaczafe & trasy na krzywych powinny Bywyznaczone na tyleegto, aby odlegi® pozioma pomidzy
styczry z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nieknaczata zatmonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.
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5.6. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z Dokumenta€jrojektovs oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscachagathwanych przez hyniera.

Do wyznaczenia kraydzi nasypow i wykopOw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosow@ w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw ghbszych ni 1 metr. Odleghee
miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovagj. Odlegtd¢
ta, co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rz¢dne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z dokladnécia do 5 mm w stosunku do ganych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Na odcinkach, na ktorych wygtuja tuki pionowe odlegtéci pomicdzy krzywymi powinny by wyznaczone na tyle
gesto, aby odleghet pozioma pomidzy styczm z poprzedniego punktu a punktem na krzywej niecknaczata
zalazonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych isttiej nawierzchni, wyznaczenie przekrojéw poprzechngbejmuje
wyznaczenie kraedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki spasdéby przeprowadzone frezowanie
nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralnoasfaltowej umaliwialto wykonanie kolejnych warstw
konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych géaboraz spadkéw zgodnych z Dokumenidejojektovy.

Dla sprawdzenia prawidtowoi pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpownilgkazujce pochylenie skarp.
Skarpowniki naley ustawia w odlegtd@ciach uzgodnionych z #ynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiiwia¢ wykonanie nasypow, wykopow i konstrukcji nawiemch
ksztalcie zgodnym z Dokumentadprojektovy.

5.7. Wyznaczanie obiektuzpnierskiego
Doktadna¢ wyznaczenia osi podinej +1,0 cm.
Doktadna¢ wyznaczenia rdnych do £1,0 cm w stosunku dadnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej.

6. Kontrola jakéci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogollne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogtin

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z wyznaczeniem trasy drogi i punktow wyscl@vych naley
prowadzé¢ wedlug ogodlnych zasad oktenych w instrukcjach iwytycznych GUGIK, zgodnie wymaganiami
podanymi w pkt. 5.
Sprawdzenie robét pomiarowych naleprzeprowadzi wedtug nastpujacych zasad:

— 0$ drogi naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

— robocze punkty wysolsgiowe naley sprawdzt niwelatorem na catej diugoi budowanego obiektu.

7. Obmiar Rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DMO@O ,Wymagania ogolne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktowsekgiciowych jest kilometr (km) wyznaczonej
sytuacyjnie i wysok&ciowo oraz zastabilizowanej trasy.

8. Odbioru Rob6t

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DMO®@O ,Wymagania ogdlne”

8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robot zwizanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢age na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefre Wykonawca przedktadazynierowi.

Czynndci odbioru mog by¢ rozpoczte po przedstawieniu protokotu aktualizacjhg@vowej osnowy pomiarowe;j.

W przypadku niezgodroi, cha® jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wnst za niezgodne z
Dokumentagcj Projektows i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
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9. Podstawa ptatioi

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robaz Programu Zapewnienia Jé&io
pozyskanie niezisinych materiatéw geodezyjnych,

zastosowanie niezbnych materiatdw pomocniczych,

wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktowsekgsciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktéw roboczego pikiatdrasy,

ustawienie skarpownikdéw z wyznaczeniem pochylekeas

zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wyznaczenie obiektu #ynierskiego,

operat techniczny dla pasa drogowego,

wykonanie niezbdnych zgtoszé&i innych czynnéci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
wyznaczenie lub odtworzenie (w razie koniecmilo osnowy geodezyjnej wraz z wszystkimi
niezkednymi projektami, zgtoszeniami itp.

wszystkie inne pomiary wynikte z prowadzania robot,

zalazenie osnowy geodezyjnej,

zakup i transport materiatéw i spta,

wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze

oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwizane

.\‘.C”.U"PF*’!\’"‘

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i QuthiRob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyania i Odbioru Robét Budowlanych wymagania dotycxce
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach ireafi zadania:, Przebudowa ¢igu drég powiatowych
nr 1063K i nr 1074K w miejscowciach Olkusz Zurada”

1.2.Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat®&wlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres rob6t olgfych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia rob6t zaanych z rozbiérk elementéw drég i
ulic.
Zakres robot:
- rozbiorka wjazdow i chodnikéw z brukowej kostki bebwej grubéci 8 cm,
- rozbiérka nawierzchni betonowych,
- rozbiérka nawierzchni asfaltowych
- rozbiérka obrzegy betonowych,
- rozbiérka krawznikéw betonowych, wpustéw ulicznych
- rozbiérki przepustowécianek czotowych, murkéw , ogrodze

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORBgodne z obowizujacymi odpowiednimi Polskimi Normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wywgania ogélne".

1.5.0gdlne wymagania dotygze robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganiélog".

2. Materiaty

2.1.0gdlne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania, jakim powinny odpowigdeateriaty, sposéb ich nabywania, przechowywange dransport
podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wszystkie elementy i materiaty z rozbiérek stag wlasndaciag Wykonawcy i powinny b§ usungte z terenu budowy
w sposéb i terminie niekolidggym z wykonaniem innych robét.

Wszystkie koszty zwizane z transportem, sktadowaniem i utylizgmpnosi Wykonawca.

3. Sprzt

3.1.0gdlne wymagania dotygee sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Sprzt powinien odpowiada pod wzgédem typdw i ildci wskazaniom zawartym w PZJ i Projekcie Technadlogi
Organizacji Robot, zaakceptowanym przezytriera.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uramzenia i nargdzia niegwarantgce zachowania wymagajakosciowych zostas
przez Ireyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1.0g6lne wymagania dotygee transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagamgdlne”.

4.2. Transport materiatu z rozbiorki
Materiaty z rozbiorki mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu zaakceptowanymi przezyhiera.

5. Wykonanie robét
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5.1.0gdIne warunki wykonywania robot

Wymagania ogolne dotygze wykonania robot podano w STWIORB DM 00.00.00 yséagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzaiji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakaci uwzgkdniajagcy wszystkie warunki, w jakicheolag wykonywane roboty.

5.2.Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujsunécie z Terenu Budowy wszystkich elementow wymienzny
pkt.1.3, zgodnie z lokalizagpodan w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskabazyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw driggodcinkach wykopéw drogowych powinnyéblymczasowo
zabezpieczone. W szczeg&nbnalery zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej. Doty w miejscach gdzie nie
przewiduje s wykonania wykopow nale wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem (piasek, mieszdakazywa
naturalnego) do poziomu terenu i zéa¢ do wskanika zagszczenia I& 1,0.

Warstwy nawierzchni naky usuwa przy zastosowaniu spgtm wymienionego w pkt. 3. lub w spos6b zaleconyeprz
Inzyniera. Naley zwrécic uwag;, aby krawgdzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku zsiveami istniegcymi
byly pionowe, obgite pila i oczyszczone.

Zatadunek gruzu né&odki transportu naley prowadzé za pomog koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu gruzu
Wykonawca ma obowzek biezgcego utrzymania drég dojazdowych.

Pozostale z rozbiérki odpady nayeodwiez¢ do miejsca ich sktadowania na podstawie wskazad@owiedniego
organu (trasa i miejsce zdeponowania — Ustawa Dm.82 z 20.06.2001 r.poz.628).

6. Kontrola jakdci robot

6.1.0goIne zasady kontroli jakoi robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagani@ng”.

6.2.Kontrola jakdci robét rozbiorkowych
Sprawdzenie jalkai robo6t rozbidérkowych polega na sprawdzeniu ictodmgici z: Dokumentag Projektove w
zakresie kompletrici wykonywanych rob6t, wymaganiami podanymi w pktibiejszej STWIORB.

7. Obmiar rob6t

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robét
Ogblne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wgaaia ogolne".

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest metr kwadratowy (fh rozbiérki nawierzchni z kostki betonowej z wsysti robotami
towarzyszacymi.

Jednostly obmiarows jest metr kwadratowy (fn rozbiorki nawierzchni betonowej z wszystkimi rd@mi
towarzyszcymi.

Jednostl obmiarows jest metr kwadratowy (fh rozbiérki nawierzchni asfaltowej z wszystkimi @ibBmi
towarzyszcymi.

Jednostlk obmiarowy jest metr (m) rozbiérki obrzg z wszystkimi robotami towarzysgaymi.

Jednostlk obmiarowy jest metr (m) rozbiérki kraggznikow z wszystkimi robotami towarzyszymi.

Jednostl obmiarows jest metr sz&ienny () rozbiérki tawy pod krawznik z wszystkimi robotami towarzysazymi.
Jednostl obmiarove jest metr (m) rozbiérki przepustu z wszystkimi otdmi towarzyszcymi.

Jednostl obmiarows jest metr sz&ienny () rozbiorki scian czotowych i faw betonowych z wszystkimi robata
towarzyszacymi.

Jednostk obmiarovy jest metr sz&ienny (nf) zatadunku gruzu z wszystkimi robotami towarzygsmi.

Jednostl obmiarove jest metr przestrzenny (mp) zatadunku gruzu pdidsze przepustu z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

Jednostl obmiarows jest metr sz&ienny (i) wywiezienia gruzu z wszystkimi robotami towarzysgmi.

8. Odbior robét

8.1.0g0Ine zasady odbioru rob6t

Odbioru wykonanych rob6t rozbiérkowych dokonujezyinier na budowie na zasadach gkwaych w STWIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” jak dla rob6t zamikach i ulegagcych zakryciu.

W przypadku niezgodroi, chd® jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wnsg za niezgodne z
Dokumentagcj Projektow i Wykonawca zobowgizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
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9. Podstawa ptatrigi

9.1.0g0lne ustalenia dotygze podstawy platrigi
Og6lne wymagania dotygee podstawy ptatrgei podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robiaz Programu Zapewnienia Jéio
- wyznaczenie Robét w terenie,
- zakup i zastosowanie nieginych materiatbw pomocniczych,
- roboty przygotowawcze,
- rozbiérka wszystkich materiatéw wymienionych w pki3,
- zaladunek i odwéz materiatéw z rozbiérki na wyskpis
- koszty utylizacji,
- zasypanie i zaggzczenie dotdéw po usutych elementach drog i ulic,
- wykonanie wszystkich niezidnych pomiaréw, bada sprawdza,
- uporzidkowanie terenu rozhiérki,
- 0znakowanie miejsca rob6t i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwjzane

10.1.Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnenégania i badania

10.2.Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrémdowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogpawléw. (Dz. U. Nr 112, poz.
1206),

3. Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéwaalow lub ich iléci, dla ktérych
nie ma obowjzku prowadzenia ewidencji odpaddw, oraz kategomdiych i srednich przedsbiorstw, ktére mog
prowadzé uproszczog ewidencg odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy mjdw odpadéw, ktore posiadacz
odpadéw mee przekazywé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnyne hidacym przedsibiorcami, do
wykorzystania na ich wiasne potrzeby. (Dz. U. Ny jdz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu usta¥drawo ochronyrodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obgrkach przedsbiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi odpada
oraz o optacie produktowej i optacie depozytowBg.(U. Nr 63, poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu cz§atoporzzdku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, po@1%
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiylinia i Odbioru Robét Budowlanych wymagania dotycce
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramachizaaji zadania;Przebudowa cggu drég powiatowych

nr 1063K i nr 1074K w miejscovciach Olkusz Zurada”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd&wlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t otych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budoxdg d
obejmuj wykonanie wykopow pod projektowane drogi w gruhtagéeskalistych zgodnie z Dokumentagjrojektovy.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruraie z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogerego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub taézwykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoké&t nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rezdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysékgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypgredni - nasyp, ktérego wysodbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysékprzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop giboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony syoal matej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kdy grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lube@ny o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie wykazu;
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymaitcé¢ nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykamaasypow, polzone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykimaasypow, polmne poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowdpi@dwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykoagia
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw anaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:

Oi - gestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (My/m

Pis - Mmaksymalna gptaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, staca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, okflwna wg

wzoru:

v-da
le

gdzie:

deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr{mm),

dip - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspytizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnginchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
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02205:1998.
1.4.19. Pozostale oldlenia g zgodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotyge Robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WymaganialDg”.

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektovd,
STWIORB i poleceniami liyniera.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyg® materiatdw
Ogolne wymagania dotygee materialdw, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw (zgodnevymaganiami D 02.03.01 pkt. 2.2.) powinny¢bprzez
Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nésylub zasypek wykopow.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wytw nielgdagce nadmiarem objosci rob6ot ziemnych zostaty
za zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza plac budowy z przeznaczeniem innym midowa nasypow
lub wykonanie prac obfych kontraktem, wykonawca jest ob@aény do dostarczenia réwnoivej objtosci gruntow
przydatnych zeérddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@wimny by wywiezione przez Wykonawma odkfad. Grunty i
materiaty nieprzydatne do budowy nasypOw stanowitasndéé Wykonawcy i powinny by wywiezione na
skladowisko odpadow. #ynier mae nakazé& pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych sora
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiatgprzydatne, albo nie uwzglni zastrzeen dotyczcych
materialdw o ograniczonej przydateg to wszelkie takie ¢&ci nasypdw zostanprzez Wykonawg na jego koszt
usunkte i wykonane powtoérnie z materiatdw o odpowiednidasciwosciach.

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych powinien charakteryzaivaic grupm
nosnosci G1. Podtage nawierzchni zaklasyfikowane do innej grupymsci, zostanie doprowadzone do grupyémaci
G1 w oparciu o zasady zamieszczone w Dokumentaojeltowej oraz warunki wykonania rob6t zamieszezan
odpowiednich STWIORB.

2.3. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgliem wysadzinow&zi podaje tabela 1.

Tabela 1. Podzial gruntéw pod wedém wysadzinowdzi wg PN-S-02205

Lp. Wy§z_cze’g(_5lnienieaJednostk Qrupy grur_ltc')w _ _
whasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwila,
ZWir gliniasta glina zwkzla, glina pylasta
pospétka rumosz gliniasty | zwiezta
piasek gruby zwir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piaseksredni pospoika gliniasta | bardzo wysadzinowe
piasek drobny piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 Zawartgcé
czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢
bierna Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskenik
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[ [piaskowy WP ] |>35 | od 25 do 35 <25 |

Wykonawca ma obowzek wykonywania bigcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakaig/konywania
wykopow celem potwierdzenia ich przydatondo budowy nasypéw zgodnie z STWIORB D 02.03.Rtl p.2.

2.4. Kruszywo
Kruszywo do wykonania fawy fundamentowej przepustz obsypki przepustu powinno spetnigymagania PN-EN
13242,

3. Sprzt

3.1. Ogblne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego rodzaju sptu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wigciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zaléggak te w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zagszczania. Spez uzywany w robotach ziemnych powinien dygodny z PTIOR Wykonawcy i
uzyska akceptagj Inzyniera.

3.2. Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézaie mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki,)itp

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, itp.),

sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

innego sprgtu zaakceptowanego przezymiera.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyg transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagamgdlne”.

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinie dgstosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu. Wykonawca ma obazek zorganizowania
transportu z uwzgtnieniem wymogow bezpiecistwa zardwno w olgbie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB MM0.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaatji Robét (wraz z projektem
zabezpieczenia i odwodnienia wykopoéw) oraz ProgZapewnienia Jakoi uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w
jakich kedg wykonywane roboty.

Roboty ziemne naly prowadzt pod nadzorem geotechnicznym.

Warstwa z kruszywa (gruntu) stabilizowanego cenrardeaz warstwa mrozoochronna zaliczagpe@ gérnych warstw
nasypu bdz wykopu przy zachowaniu wymag@odanych w STWIORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz4d0.02.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1.Zasady ogolne

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymagadotyczicych doktadnéci okrelonych w niniejszej STWiIORB
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantougdn stateczn& w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkod#e wynikajacych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp wykopeh podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji obgia Wykonawe rob6t ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpmnbye bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydenyprzewidzianych do budowy nasypau dopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono @ismrztu gwarantujcego roztgenie i zagszczenie gruntu
zgodnie z wymogami dokumentacji i STWIORB. O ilexynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntow haje
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzetly nie naley odspaja go do g¢bokasci okoto 0,5 m powsyej projektowanych rgnych
robot ziemnych.
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5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy ikiGw wysokdciowych, zdgcie warstwy humusu oraz rozbiorki
elementéw drég naky wykona zgodnie z DokumentagProjektows oraz odpowiednimi STWIORB.

Przed rozpocxiem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wg&mowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez liyniera. Przed rozpoegziem robét Wykonawca dokona obmiaru terenu pecdjwarstwy
humusu.

Przed rozpocazxiem rob6t naley wykona przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzeniaizfok istniejgcymi
sieciami uzbrojenia podziemnego ngleabezpieczy kolidujace uzbrojenie i usuié wszelkie kolizje.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi usivia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trveanbbot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniagshiwelety. W czasie robét ziemnych
nalezy zachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki usliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powiniert loyniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejn&i i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie vaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot.

Niezaleznie od budowy urgdzen stanowicych elementy systeméw odwadg@jch ugtych w Dokumentacii
Projektowej, Wykonawca powinien wykahaurzagdzenia, ktére umidiwiajg odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zaéez¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.4. Wykonywanie wykopéw spgtem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budoagypéw albo na odktad.
Wykopy powinny by wykonane w takim okresie, aby po zakmeniu prac mana byto przysipi¢ bezzwiocznie do
dalszych robét.

Odspojonego gruntu nie ma przewozi na nasyp, jeeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego sjwzdo
uktadania i zagszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarzetiego gruntu mena go odspafatylko do gkbokasci 0,5 m powyej podiaa gruntowego.

5.2.5. Wykonywanie wykopdw sposobessznym
Wykopy sposobenmecznym naley wykonywa:

- w przypadkach wygpowania zinwentaryzowanych ydzex podziemnych,

- w dolnej, strefie wykopow, dla ktorej zgodnie z Dokentaci Projektows, wymagana jest nienaruszona

struktura gruntu podi@.

Urobek wykopdw wykonywanychecznie naley odktad& na powierzchni terenu w odlegtd od kravedzi wykopu
zapewniajcej, ze wydobyty grunt nie zsypie ¢siponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanbw
zabezpieczenie przed prawdopodobnym sptywem wodyg@pej do wykopu. W uzasadnionych przypadkach wabe
wykopu naley umieszczéaw tyzce koparki, ktéra dokona zatadunku na skrgyaimochodu.

5.2.6. Skarpy wykopéw

Sposéb wykonania skarp wykopow i skarpy rowu pognnjwarantowaich stateczn&& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph, podcécia lub innych
odstpstw od Dokumentacji Projektowej obza Wykonawe.

Pochylenia skarp wykopow oraz nieréwob powierzchni skarp nie powinny przekraézevartaici podanych w
Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej Specgfij pkt. 5.2.8.

5.2.7. Zagszczenie gruntu w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach - w pogiionawierzchni, okrdane jest na podstawie:

- wskanika zagszczenia ls,

— modutu odksztatcaniaE
albo innej metody zaakceptowanej przezyhiera.
Wskaznik zag:szczenia Is, ¢mlzie wyznaczanya podstawie badagestasci objetosciowe] szkieletu gruntu (Pd) wg
BN-77/8931-12 na probkach pobranych z padievykopu oraz maksymalneggioici objetosciowej (Pds) szkieletu
gruntu okrélanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/2181.
Przyjmuje st wartags¢ wskanika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02285cZnik B, rownego stosunkowi
modutéw zagszczenia wtérnegoElo pierwotnego Eo wartdci tego stosunke 2,2.
Modut odksztalcenia naty wyznaczy dla przyrostu obaienia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniwy ptyt
VSS osrednicy 300 mm. Kficowe obcizenie powinno wynosi0,25 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
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_3Ap
4As

w ktérym:
E — modut odksztatcenia
Ap - r&znica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadeodpowiadajcy tej r&nicy naciskéw (mm)
D —srednica ptyty (mm)

Wymagane wartei wskanika zagszczenia Is w podia wykopow, zgodnie z noramPN-S-02205 podano w tabeli
nr2.

Tabela 2Wymagane wagt wskanika zagszczenia Is w wykopach (pod) — dla kategorii gruntu G1

Strefa Minimalna wartd¢ I dla:
korpusu kategoria ruchu | kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR1-KR?2 KR3-KR 4 KR5-KR 6
Na _ gk;bok_oém ) 2_0 cm  od 1,00 1,00 1,03
powierzchni robét ziemnych
Na gbbokczs_u od,20_ do 50 cm o 0,97 1,00 1,00
powierzchni robét ziemnych

Dla gruntdw o kategorii innej aiG1 wskanik zag:szczenia gornej warstwy gruntu rodzimego powinignd hie
mniejszy nk 1,0 (przy wilgotnéci optymalnej -2%, +0%).

Tablica 3. Wartéci wtdrnego modutu odksztatceniaJE- dla kategorii gruntu G1

Minimalna warté¢ E, dla:

Strefa korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu kategoria ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR 6
Powierzchnia rob6t ziemnych 100 120 120
Na gkbokasci 20 cm od powierzchni robot 80 80 100
ziemnych

Dla gruntéw o kategorii innej aiG1 wartd¢ wtérnego modutu odksztatceniajlia powierzchni robét ziemnych nie
powinna by mniejsza ni 100 MPa.

Liczba bada wskaznika zagszczeniadlub wtérnego modutu odksztatcenia fiowinna by zgodna z tabelnr 4.
Zalegajice grunty spoiste natg doprowadzt do grupy nénosci G1 poprzez wzmochienie podt (warstwa kruszywa
(gruntu) stabilizowanego cementem, warstwa mrozaouia) zgodnie z Dokumentadprojektova.

W niniejszym opracowaniu podie stanowj w znacznej oxci grunty spoiste, dlatego #zepod konstrukej
zastosowano stabilizackruszywa (gruntu) cementem zgodnie z STWIORB B2 oraz warstgvmrozoochrong
STWIORB D 04.02.03.

Jezeli grunty rodzime niespoiste (o kategorii G1) wdfmau wykonanego wykopu nie mawymaganych warkei
wskaznika zagszczenia Is lub wtornego modutu odksztalcenig ® przed uteeniem warstwy konstrukcji
nawierzchni, podize naley dogscic.

Jezeli wymagane zagszczenie nie me@ by osihgnicte przez bezpoednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to naje
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#y zgodnie z rozwrzaniem zaproponowanym przez Wykonawc
zaakceptowanym przezayniera lub opisanym w Specyfikacji uzyskojwymagane wartei wskanika zagszczenia.
Ulepszenie gruntu podia naley do obowjzku Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania wykopéw.

Po wykonaniu robét podie powinno by utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia poghoprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

5.2.8. Doktadné wykonywania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, odpssjektowanej nie powinny ldywieksze nk + 10 cm. Rénica w
stosunku do projektowanychegdnych robét ziemnych nie me przekracza-3 cm,+ 1 cm

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie g r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoard¢ si¢ od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
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Maksymalne nieréwnizi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze a3-metrovy, albo
powinny by spelnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

5.3. Rowy

Rowy boczne powinny liywykonane zgodnie z Dokumentadfrojektovy i odpowiadé wymaganiom okrdonym w
tabeli 5. Szerok& dna rowu nie mee r&ni¢ sic od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm, a poziom dna
rowu nie mae dawa roznic wiekszych nk -2 i +0 cm.

5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréthevarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych
robot ziemnych jest mniejszazn®,3 m. Z chwiy przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza
sie po nim jedynie ruch maszyn prageych.

Naprawa uszkodze powierzchni robdt ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powey warunkow,
obcigzg Wykonawe.

5.5. Wykonanie tawy fundamentowej oraz obsypki prztu

Kruszywo naley uktad& warstwami od 20 do 30 cm grutod

Kazda warstwa powinna Byzagszczana. Wskaik zagszczenia powinien wynasi0,98.W przypadku stosowania
sprztu mechanicznego do zgggczania zasypki, naig dba o nieuszkodzenie konstrukcji przepustu.

6. Kontrola jakéci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagani®iog”.

6.2. Zalaenia ogoélne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadgistematycznie badania kontrolne i dostaidaapie ich
wynikéw do Irzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeay w zakresie i z c¢ztotliwoscig
gwarantujcg zachowanie wymagadotyczcych jakdci robét i wymaganych niniejsZSTWIORB i PZJ.
Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robéatery wpisywa do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotow odbioréw robét zanikggych lub ulegajcych zakryciu.

Tabela 4. Cgstotliwo$¢ oraz zakres baéla pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fgt o dlugadci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RL00 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

=

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nt warstwy

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopéw

W czasie kontroli szczeg@ruwag: nalery zwrécic na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogargzaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t igjpzakaczeniu,
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d) dokfadnd¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkt.5.2.7.

6.3. Doktadné¢ wykonania rob6t

6.3.1. Szerok& korpusu ziemnego
Szerokd¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.

6.3.2. Szerok& dna rowéw
Szerokd¢ dna rowow nie mze r@nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.3.3. Rzdne korony korpusu ziemnego
Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie nme r@ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego oeaej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.5. Réwnéc¢ korony korpusu
Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg f&tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.6. Réwnéc skarp
Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.7. Spadek poditny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splway przez pomiar niwelatoremednych
wysokasciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zagszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dyzgodny z zalonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku grunt6la #térych nie ména okrali¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205.

7. Obmiar Rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogoéline”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest metr sz&ienny (nf) wykonania wykopow z wszystkimi robotami towarzysgmi.
Jednostk obmiarovy jest metr sz&ienny () roztazonego kruszywa z wszystkimi robotami towarzysmi.
Jednostl obmiarows jest metr sz&ienny (M) zag:szczenia obsypki z wszystkimi robotami towarzgsmi.

8. Odbiér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DMO®@O ,Wymagania ogélne”.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z Dokumentadprojektows, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzjodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci robot. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowai przedstawd tabelarycznie zestawienie waitd wskanika zagszczenia lub
pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia dlaegatodbieranego odcinka. Zestawienia powinny zadidaty
bada i miejsca pobrania probek.

Wykonawca przedstawi iynierowi dokumentagjpotwierdzagcs utylizacg gruntdw z wykopow.

W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wens za niezgodne z
Dokumentagcj Projektow i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
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9. Podstawa ptatioi

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuije:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rolféraz z projektem zabezpieczenia i odwodnienia
wykopow) oraz Programu Zapewnienia Jakp

roboty przygotowawcze,

przekopy kontrolne,

koszty nadzoru geotechnicznego,

zakup i dostarczenie materiatow,

zastosowanie niezbnych materiatdw pomocniczych,

prace pomiarowe,

wykonanie wykopu z przewozem na sktadowisko przgkiowe w celu péniejszego wykorzystania do
budowy nasypoéw,

wykonanie wykopu z transportem na wysypisko — gniatprzewidziany do dalszegaycia,

profilowanie dna wykopu i skarp,

zagszczenie gruntu w wykopach,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

roztozenie i zagszczenie obsypki,

biezace utrzymanie w czystoi nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszcmanoszonych samochodami
przewaacymi grunt,

uporzdkowanie terenu robdét,

wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze

oznakowanie i zabezpieczenie robét i jego utrzymani

10. Przepisy zvjzane

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziggis gruntow.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgnun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @jania i badania.

5. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.

Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rial14 maja 1999r.

Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRargzawa 1998.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&iylnia i Odbioru Robot Budowlanych wymagania dotycce
wykonania iodbioru Rob6t budowlanych w ramach ireafi zadania:,Przebudowa cigu drog powiatowych
nr 1063K i nr 1074K w miejscowaiach Olkusz Zurada”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd@wnlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymiemych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot oftiych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyaasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem nasypow pod
projektowane drogi obfe opracowaniem zgodnie z Dokumenidejojektovy.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grumgiez gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemysgtdw
spetniajca warunki stateczigoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub tae@zwykopu, ktora jest ograniczona koeotrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu - rénica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoddjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.8. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielléo charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzoru:

Py

pds
gdzie: Is-  wskanik zag:szczenia gruntu
Pe-  GeStasé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, (Mghn
pis  Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego oktena w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481, shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norm BN-77/8931-12, (Mg/r).

s

1.4.9. Wskanik réznoziarnistéci — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw, okrélona wg wzoru:
U= %
le
gdzie: U — wskanik réznoziarnistdci
dso- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 %tgrymm),
dio- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 %atgry(mm).

1.4.10. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:

lo — wskanik odksztatcenia gruntu

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsptigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E,- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérimgoigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

1.4.11. Pozostale oldlenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORBzgodne z zamieszczonymi w STWIORB
DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogdlne wymagania dotygze Robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialg”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&ah wykonania oraz za zgoditaz Dokumentagj Projektows, STWIORB
i poleceniami layniera.
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2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB DM 00.00.00
"Wymagania ogolne".

Warstwa z kruszywa (gruntu) stabilizowanego cenmardeaz warstwa mrozoochronna zaliczapele gornych warstw
nasypu hdz wykopu przy zachowaniu wymag@odanych w STWIORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz4nQ.02.

2.2. Materiaty do budowy nasypoéw i zasypek

Do budowy nasypéw i zasypekyie kedg grunty pozyskane z wykopow oraz dokopéw.

Dopuszcza giwznoszenie nasypow i zasypek yonie z gruntdw i materiatdw przydatnych do teghu den. takich,
ktére spetniaj szczegotowe wymagania oklene ponkej i 3 zaakceptowane przezzymiera. Akceptacja nagiuje na
biezagco w czasie trwania robét ziemnych na podstawieegitadanych przez Wykonawcwynikow bada

laboratoryjnych.

Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipay spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205:1998.

Tablica 1. Przydatné¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203:1994

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne warstwy
nasypow poriej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, natural
i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakciji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnistéci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej
5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%,pyly gliniaste

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

i2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniast
pyly piaszczyste i pyty

gdy beda wbudowane w miejscal
| suche lub zabezpieczone od w
"gruntowych i powierzchniowych

nd

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

do nasypow nie wiyszych nk 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i glin
pylaste oraz inne o« 35%

yw miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zZwiezle oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

do nasypow nie wiszych ni 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszen
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
zawartdci frakcji itowej ponad
2%

pyly gliniaste

@dy zwierciadto wody gruntowe
znajduje s na gtbokdsci
wickszej od kapilarnéi biernej
gruntu podiaa

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podats§oi na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materialem
drobnoziarnistym
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Na gérne warstwy
nasypow w strefig

przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo érednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierage
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 m

4. Wysiewki kamienne o

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynngi
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
zawartgci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popiof
itp.

o]

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe;

straty masy do 1%

uziarnieniu
odpowiadajcym
pospotkom lubzwirom

8. Piaski drobnoziarniste 0 wskaniku nanosci wp=10

W wykopach i

miejscach gdy g ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe | Gruntyatpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokasci popiotami itp.)

przemarzania

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialgprzydatne, albo nie uwzglni zastrzeen dotyczcych
materialdw o ograniczonej przydatieg to wszelkie takie e&ci nasypdw zostanprzez Wykonawg na jego koszt
usungte i wykonane powtornie z materiatéw o odpowiednidsciwosciach.

Grunty niespoiste do wykonania nasypéw powinnyrspéinastpujace wymagania:
- zawart@¢ czastek

< 0,075 mm [%] <15
< 0,02 mm [%)] <3
- wskaznik piaskowy WP >35
- wskaznik réznoziarnistdci
dla dolnych warstw u>3
dla gérnych warstw Uu>5

- zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych barwa nie ciemniejsza wzorcowa
- wskaznik wodoprzepuszczaldoi ,k” nie mniejszy nk 5 m/dolg dla warstwy gérnej (0,5 m).

3. Sprzt

3.1. Ogblne wymagania dotyg® sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzt do robdt ziemnych

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego sptn, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wihasciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnegogaai@, jak té w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zagszczania.

Do zagszczania nasypOw nale uzywaé walce gladkie, walce wibracyjne lub ubijaki medcane. Dobér spktu
Zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i gruloi zag:szczanej warstwy. kywany sprzt powinien uzyskéa akceptagj
Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyg= transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wynmegagdlne".
Transport gruntu powinien odbywaie samochodami samowytadowczymi.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB MN®@.00 "Wymagania ogolne".
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Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaanji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakaci uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty.

Warstwa z kruszywa (gruntu) stabilizowanego cenmardeaz warstwa mrozoochronna zaliczapele gornych warstw
nasypu hdz wykopu przy zachowaniu wymag@odanych w STWIORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz4DQ.02.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Zasady ogdlne

Przed przyspieniem do wykonywania nasypu natew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,

okreslone w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca przyciu widocznych palikbw wyznaczy zarysy skarp nasyp

zgodnie ze STWIORB. Przed przysieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokonaiahumterenu po zdiej
warstwie humusu.

Nasypy winny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwnego, ktére zostaly okilone w

Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagdatyczcych doktadnéci okreslonych w niniejszej STWIORB.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzegazasad:

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania must bgzzwtocznie wbudowany w nasyp;

— jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wksze nk 1:5 naley dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie w spadku gdrnej powierzchni4b% i szerokéci 1,0m;

— nasypy nalgy wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypyipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szeruko

- gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i speiu
uzywanego do zagpzczenia. Przyspienie do ukiadania kolejnej warstwy nasypuzmmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy popreef]

— grunty o ré@nych wi&ciwosciach naley uklad& w oddzielnych warstwach o jednakowej grétiona catej
szerokdci nasypu,

- gobrne warstwy nasypow o grudmp co najmniej 0,50 m natg wykona z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi ,k” nie mniejszym nk 5 m/dole i wskazniku réznoziarnistéci U = 5 (ponizej 50 cm w
nasypie wskanik réznoziarnistéci maze miet wartas¢ U> 3).

- styk dwoéch przylegtych e#ci nasypu, zbudowany z zdorodnych gruntow (styk nasypu starego z nowym)
wykonywa® ze stopniami o wysokoi od 0,5 do 1,0 m i szeroka do 1,0 m ze spadkiem goérnej powierzchni okoto
4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

- skarpy wysokich nasypow wykofiachodkowo tj. co 6 m wykokdaras szerok@i 1,0 m o spadku 4%.

5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala s na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktorychnstamiemdliwia osiggniccie wymaganego
wskanika zagszczenia. Wykonywanie nasypow naleprzerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waké
dopuszczalp tzn.w >woptz dopuszczalptolerancy.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionegoknéek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszenjgomtornym
zag:szczeniem nie wolno uktad@astpnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostaiue zagszczonej warstwy do dnia neghego.

5.2.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezat przy ktoérej nie jest mitiwe osiggniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie wolno wbudowywéa gruntéw spoistych zamarztych lub gruntéw przemieszanych Zaiegiem lub lodem.
W czasie diaych opaddwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem robét agle
usury¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu spoistego zamarzia, to niezpgkj przed rozmarzeciem zagszcza lub
uktad& na niej nasfpnych warstw.

5.3. Zagszczenie i nénos¢ gruntu

5.3.1. Zagszczenie i nénosé gruntu w podtau nasypu

Zageszczanie i nénos¢ gruntu w podiau nasypéw powinno Iy zgodne z wymaganiami podanymi w normie
PN-S-02205.

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia i wtorny modut odksztatcenia §runtdw rodzimych,
zalegagcych w goérnej strefie podia nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskanika
zagszczenia i kjest mniejsza i okreslona w Tabeli 1, Wykonawca powinien ddgi¢ poditaze tak, aby powssze
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wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartas¢ wskaznika zagszczenia okrdona w Tabeli 1 nie mi@ by osihgnicta przez bezpwednie zagszczenie
podiaza, to naley podja¢ srodki w celu ulepszenia podta, umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika

zagszczenia i wtérnego modutu.

Ulepszenie gruntu podia naley do obowjzku Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania kontraktu.
Wykonawca powinieniywa¢ szczegétowych rozwzan zawartych w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Tabela1l Minimalne warfgoi wskanika zagszczenia d dla podiaa nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu.
Minimalna wartd¢ | dla: Minimalna warté¢ E; dla:
Nasypy 0 wysokeci kategoria ruchy kategoria ruchy kategoria ruchu kategoria ruchy kategoria ruchu kategoria ruchy
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6 | KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
do2m 0,95 0,95 0,97
ponad 2 m 0,95 0,95 0,97 30 40 40

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zszczenia gruntu stosuje esiporéwnanie wartei modutéw
odksztalcenia, gdzie watib stosunku modutu wtérnego do pierwotnego modutusatiitcenia, okridonych zgodnie z
normg PN-S-02205 Zatznik B, nie powinna bywicksza od 2,2. Natomiast émms¢ okresla s modutem wtornym.
Czestotliwos¢ bada wskaznika zagszczenia Is i wtérnego modutu odksztatcenigp&dano w D.02.01.01.

5.3.2. Zagszczenie gruntu w nasypie

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ragdbiu powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz epyggcych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

Gruba¢ warstwy zagszczonej powinna gy ustalona z uwzgtinieniem wspoétczynnika spulchnienia gruntu oraz
zalazonej grubdci warstwy po ogignieciu wymaganego zggzczenia. Wykonawca powinien przeprowadarobne
zagszczenie gruntéw w celu olgtenia grubdci warstw i liczby przei¢ sprztu zagszczagcego. Odcinek probny dla
sprawdzenia zagzczenia gruntu powinien byykonany na terenie oczyszczonym z gleby. daitae roboty mog by¢
prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw liepleez Irkyniera.

Wymagane wskaniki zageszczenia zawarto w tabeli nr 2.

Tabela 2 Minimalne warfgoi wskaznika zagszczenia gruntu Is oraz modutu wtérnegorEnasypach

Minimalna wartaé I. dla: Minimalna warédfjgpdu’:u wtérnego
2 .
Strefa nasypu kategoria kategoria| kategoria Kategoria kategoria| kategoria
ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu ruchu
KR1-KR2| KR3=| KRS- 1 py kra| KR3= | KRS-
KR 4 KR 6 KR 4 KR 6
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,0 1,00 1,03 100 120 120
Nizej lezagce warstwy nasypu do
g_le;bokosu. od powierzchni  robdgt 0.97 1,00 1,00 60 100 100
ziemnych:
12m
Warstwy nasypu od powierzchni rohét
ziemnych poniej: 0,95 0,97 0,97 40 40 60
12m

Badanie zagszczenia i nénosci metod, ptyty VSS dla nasypéw — alternatywnie.

W przypadku, gdy zagzczenie istnigcego nasypu nie spetnia pavsgych wymaga nalezy usuryé¢ grunt do potowy
gtebokasci. Nastpnie odkryty nasyp naty dogescic do wymaganych warfai Is i ponownie zasygawarstwami, po
kolei zagszczanymi zgodnie z talatr 2.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu géabdo 20 cm powinna méawskanik zagszczenids = 0,95.

Z zag;szczania gruntu na skarpachzma zrezygnowapod warunkiem ukfadania warstw nasypu z poszeenend co
najmniej 0,50 m, a haginie zebrania tego nadkiadu.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien spulchni
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic. Jeeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wslka zagszczenia Wykonawca usunie warstwvbuduje nowy materiat.
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5.3.3. Wilgotné¢ zag:szczanego gruntu
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego gsmgzania powinna ldydostosowana do metody zsgczania i
rodzaju stosowanego spta. Decydugcym kryterium jest maiwos¢ zagszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu &aosci. W przypadku zagszczania walcami statycznymi wilgotidgpowinna by zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg préby normalnej metbadlg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnézi optymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartdci:

- w gruntach niespoistych + 2%,
W przypadku wycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgofdomniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
prébnym. Jeeli wilgotnas¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest wksza od wilgotnéci optymalnej o warté&
wieksz od podanych odchyte to grunt naléy osuszy w sposéb naturalny lub przez zastosowanie dodaikiw. Gdy
wilgotnod¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca g@j zwiekszenie przez spryskiwanie wpdprawdzenie wilgotrigi gruntu
nalezy przeprowad# laboratoryjnie.
W przypadku uaycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgofdomniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
prébnym.
Po wykonaniu rob6t podi@ powinno by utrzymane w dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia pozhoprzed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny koszt.

5.4. Dokladné¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypdw oboyxiuja nastpujace wymagania:

Ostateczna szerokbnasypu nie mie r&nic sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm a krawdzie korony
nie powinny odbiegaod projektowanej geometrii.

Réznica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie me przekracza-3 cm,+1 cm. Pochylenie skarp
nasypu nie mee r&ni¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemgka. Maksymalna
gkebokas¢ lokalnych wkEsnigé na powierzchni skarp nie m® przekracza+10 cm przy pomiarze a3 m.

Z profilowanej powierzchni skarp naleusura¢ kamienie wgksze nk 80 mm.

Pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasymlezancy + 1%,

6. Kontrola jakéci Robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogdlne zasady kontroli jaka Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganiélog".

6.2. Zalaenia ogolne
W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowéadsistematycznie badania kontrolne i dostatdaapie ich
wynikbw do Irzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeay w zakresie i z cgmtotliwoscia
gwarantugca zachowanie wymagadotyczicych jakdci robdt i wymaganych niniejsZSTWIORB i PZJ.
Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robétezy wpisywa do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotow odbioréw robét zanikggych lub ulegajcych zakryciu.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych podano w SORB D 02.01.01.

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczeg@uwag; nalery zwréci na:

a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidiowdzi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.1. Badania przydatéa gruntéw do budowy nasypow

Powinny by przeprowadzone na prébkach pobranych zl&ppartii przeznaczonej do wbudowania w korpusnig

pochodz;cej z nowegarodta, jednak nie rzadziejnil raz na 3000 Frgruntu. W kadym badaniu naley okreli¢:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawart@¢ czgsci organicznych, PN-B 04481,

— wilgotnos¢ naturaln, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

— kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy gruntu wg BN-8931-01,
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- granic ptynnasci, wg PN-B-04481:1988.

6.3.2. Badania prawidtovgoi wykonania poszczegdlnych warstw

Polegaj na sprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntow ozdych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

C) grubn(?ci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu, badania nale prowadz¢ nie rzadziej i raz na
500nf,

d) przestrzegania ograniazeotyczicych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazéw

6.3.3. Badania zggzczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgddnaevartcici wskanika zagszczenials z wartgciami okr&lonymi

w pkt 5.3.

Zageszczenie nalgy kontrolowa nie rzadziej nii jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy.

Nosnos¢ nalezy bad#& na powierzchni rob6t ziemnych, co najmniej raz 2800 ni powierzchni i w miejscach
watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa: do dokumentow kontrolnych. Prawidtoyéozag:szczenia konkretnej warstwy nasypu
lub podi@za pod nasypem powinnadbpotwierdzona przez #yniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmup kontrok:

- prawidlowdici wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgadnav wymaganiami dotyegymi pochylé i
doktadndaci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu poprzez poréwnanie szekgkdorony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szerolkizia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu ofeeych w Dokumentacji Projektowej.

6.4. Doktadné¢ wykonania robét
Dokfadna¢ wykonania robdt podano w STWIORB D.02.01.01.

7. Obmiar Rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DNd@OO "Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovs wykonanych robét jest metr széenny (ml) formowania i zagszczania nasypu z wszystkimi
robotami towarzysgymi.

Jednosti obmiarow jest metr sz&ienny () zag:szczenia podig z wszystkimi robotami towarzygzymi.

8. Odbiér Robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMI0O@O "Wymagania ogodine".

8.2. Sposab odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektovs i STWIORB, jereli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Przy odbiorze sprawdzaegbochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny dyrzeprowadzone przez Wykonawev obecnéci Inzyniera na zasadach
okreslonych w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania Ogoélne&abbot zanikajcych i ulegaicych zakryciu.

W przypadku niezgodroi, cha& jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wensi za niezgodne z
Dokumentacj Projektovs i Wykonawca zobovgizany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa ptatioi

9.1. Ogodlne ustalenia doty®e podstawy ptatrici
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrisi podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".
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9.2. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robaz Programu Zapewnienia Jé&io
roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie wszystkich niedhych materiatow,

prace pomiarowe,

zag:szczenie podia pod nasyp,

wykonanie nasypow,

zaladunek i dowdz gruntu do miejsca wbudowania,

wbudowanie i zagszczenie gruntu dla nasypoéw,

profilowanie powierzchni skarp nasypow,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddooratoryjnych,

oznakowanie i zabezpieczenie robét i jego utrzymani

wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podqmasvadzenia robot,

biezace utrzymanie w czysfoi nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczysicranoszonych samochodami
przewaacymi grunt,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

10. Przepisy zwizane

I. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnematyania i badania.

2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawayebole literowe i jednostki miar.

4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzagdis gruntow.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgj.

7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapdai biernej.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagantakvesie wykonywania i badania przy odbiorze.

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczeniesmika piaskowego.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanieimka zagszczenia gruntu.

11. BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzew@d opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.

12.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczangpétczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawi

uziarnienia i porowatei.

Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDParézawa 1998.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43raal14 maja 1999r.
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D.04.01.02. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA
1.Wskp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i GithiRobét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiylinia i Odbioru Robét Budowlanych wymagania dotycce
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramachizeali zadania:,Przebudowa cggu drég powiatowych

nr 1063K i nr 1074K w miejscowciach Olkusz Zurada”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargolgritraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienych
wp.1.1.

1.3. Zakres rob6t olgtych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyaasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem korytowania,
profilowania i zagszczenia podia w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORRB ggodne z obowkzujagcymi Polskimi Normami podanymi w STWiIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.5.Ogdlne wymagania dotygee robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podane w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagani®Dg'’.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kavykonanych rob6t oraz za ich zgodt@ Dokumentagj Projektova,
Specyfikacjami oraz z zaleceniamizymiera.

2.Materiaty

2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw
Ogl6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB DM 00.00.00.
~Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiaty nie wystpuja.

3.Sprzt

3.1.0g6blne wymagania dotygee sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéasic mozliwoscig korzystania

Z nastpujacego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh,

— innego spretu zaakceptowanego przezymiera.

Stosowany spkz nie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4.Transport

4.1.0go6lne wymagania dotygee transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagagodine".

4.2. Transport materiatéw

Grunt odspojony przy wykonywaniu pod# naley przewozt w sposéb uniemdiwiajacy wysypywanie Si
przewaonego materiatu na dredub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na dojazdowe.

W wypadku wysfpienia zanieczyszczania drog dojazdowych przewgm materiatem Wykonawca podejndi@dki
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w celu upratniecia materiatu oraz uniembwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poeiksszty tych czynrigi
wykonanych przez odpowiednie ghy lub innych Wykonawcéw wskazanych przezyiniera.

5.Wykonanie rob6t

5.1.0g6lne warunki wykonywania Robot

Og6lne wymagania dotygee wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 jWagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzaiji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakdaci uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty.

Warstwa z kruszywa (gruntu) stabilizowanego cenrarteaz warstwa mrozoochronna zaliczapee gornych warstw
nasypu bdz wykopu przy zachowaniu wymag@odanych w STWIORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz4pQ.02.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywcze&niej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzaptowany
przez lrzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmmazliwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do
trudnaici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakregposob wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powint®¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lubaddziony na odktad w miejsce wskazane przeyiera.
Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.3.

5.3. Profilowanie podtza

Wykonawca powinien przyspi¢c do wykonania profilowania i zggzczenia podtaa bezpérednio przed rozpogziem
rob6t zwihzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witeejsze przysipienie do wykonania profilowania i
zag:szczania podim, jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zagszczonym podtau nie mae odbywé sie ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z
wykonaniem nawierzchni.

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone z wszelkich zanieczyszcadalezy usuraé
btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu

Po oczyszczeniu powierzchni pogdn ktére ma b§ profilowane nalgy sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyctedaych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm vgze ni projektowane rgdne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irzyniera, dowieéé¢ dodatkowy grunt
spetniajcy wymagania obowkzujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wymaganych ednych wysokéciowych i zagsci¢
warstwe do uzyskania wartgi wymaganego wskaika zagszczenia podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei zag:szczania podia (Is) dla gruntow G1.

Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa korpusu kategoria ruchu | kategoria ruchu kategoria ruchu
KR1-KR?2 KR3-KR4 KR5-KR 6
Gorna warstwa o gruléoi 20cm 1,00 1,00 1,03
Na gkbokadici od 20 do 50cm od powierzchni pogio 0,97 1,00 1,00

Dla poboczy wskanik zag:szczenia nie me by mniejszy nk I1s> 1,00.

Dla kontroli n@gnoici podiaza nasypéw naley stosowé procedug badawcz wg PN-S-02205:1998, zat. B. Za zgod
Inzyniera mana prowadzi badania przy tyciu innych uradzer, mapcych maliwos¢ wyznaczania wskaika
zageszczenia i modutu wtérnega.E
Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnegadrnego modutu odksztatcenia, wymagania dla padtmasypow
S3 nastpujgce:

- dla gruntow sypkich le 2,2,
Wartas¢ modutu wtérnego powinna spetbimymagania zawarte w PN-S-02205:1998 zgodnie 44ahe
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Tablica 2. Wartéci wtdrnego modutu odksztalceniafHla gruntéw G1.

Minimalna wartd¢ E, dla:
Strefa korpusu kategoria ruchu kategoria ruchd kategoria ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 KR5-KR 6
Powierzchnia robét ziemnych 80 100 120

Dla gruntdéw o kategorii innej aiG1l wskanik zag:szczenia gérnej warstwy gruntu rodzimego powinignd hie
mniejszy nk 1,0 (przy wilgotnéci optymalnej -2%, +0%).
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego gagzania powinna ldydostosowana do metody zagczania i
rodzaju stosowanego spta. Decydujcym kryterium jest madiwos¢ zagszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu Bieosci. W przypadku zagszczania walcami statycznymi wilgotidqpowinna by zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej mgtbalg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotréei optymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartgci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato §rednio spoistych + 0%, - 2%.

5.2. Utrzymanie wyprofilowanego i zggzczonego podi@

Podilae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.z#i po wykonaniu
robét zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie prayst
natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to ip@m on zabezpiecZy podiaze przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakaci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagani@iog".

6.2.Badania w czasie robo6t
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych zagczenia wyprofilowanego

podtaza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy wykonaniu profilama i zagszczenia podti.

Lp. | WyszczegO6lnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu lub pasie poszerzepia

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki porzeczné * 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 10 m w osi jezdni i na jej kraslziach

6 Uksztattowanie osi w planié * €0 25 m w osi jezdni i na jej kr@dziach

7 Zagszczenie, wilgotn@ gruntu podiaa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, léez n
rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksamatta osi w planie naky wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych

uwaga: na zjazdach badania wykémay zalecé Inzyniera

6.2.2. Szerokd¢ profilowanego podiza
Szerokd¢ profilowanego podtza nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej wicej niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. Réwnai¢ profilowanego podiza

Réwnas¢ podtuzng profilowanego podiza naley mierzy 4-metrovy tatg zgodnie z normBN-68/8931-04.
Réwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tat, a dla poszerzetaty dostosowamdo szerokéci koryta.
Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego padigowinny by zgodne z DokumentacProjektovg z tolerancj £ 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokéciowe
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza-2 cm, +1 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cze8j niz £5 cm.

6.2.7. Zagszczenie podia
Wskanik zagszczenia wyprofilowanego podi@ okr&lony wg BN-77/8931-12 nie powinien &ymniejszy od
podanego w tablicy 1.
Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporownanie wartei modutow odksztatcenia, to wagtostosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, d&rgch zgodnie z nor;mPN-S-02205:1998, zat. B. nie powinna
by¢ wieksza od:
- dla gruntow sypkich le& 2,2,
- dla gruntéw spoistych ls 2,0,

Wartas¢ modutu wtérnego powinna spetbimymagania zawarte w STWIORB.
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego gsmgzania powinna ldydostosowana do metody zsgczania i
rodzaju stosowanego spta. Decydugcym kryterium jest mdiwo$¢ zagszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu &eosci. W przypadku zagszczania walcami statycznymi wilgotdgpowinna by zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej mgtbalg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotréei optymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartgci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato $rednio spoistych + 0%, - 2%,
Wskaznik zagszczenia naley sprawdza wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktaevybranych
losowo na kadej dzialce roboczej. Zagzczenie naley kontrolow& na podstawie normalnej préby Proctora, wedtug
PN-88/B-04481 (metoda I).
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bada& przynajmniej dwukrotnie na kedej dziatce roboczej.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowayrepodiaa
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaaujvigksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gsarzenie.

7.0Obmiar rob6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Og6lne wymagania dotygee obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wygaaia ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest metr kwadratowy (f wyprofilowanego i zagszczonego podi@ z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

8.0dbiér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogolne”.

8.2. Spos6b odbioru robét

Badania przy odbiorze polegapa sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnyplzeprowadzeniu pomiaréw
dla sprawdzenia wymogéw podanych w punkcie 6.

W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wensi za niezgodne z
Dokumentagj Projektow i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9.Podstawa pfatrici

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne wymagania okékajace podstaw ptatndgci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rbbaz Programu Zapewnienia Jé&io
— dostarczenie niezldnego spratu,
— zastosowanie niezldnych materiatéw pomocniczych,
- korytowanie,
— profilowanie podtaa,
— zagszczenie podi,
- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie piko
- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,
- odwodz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacj
- uporzdkowanie terenu robét; wywoz odpadéw na wysypiskazvwe kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skladowania poza terenem budowy,
— wykonanie wszystkich niezbdnych pomiaréw, préb i sprawdze
— wykonanie pomiardéw inwentaryzacji geodezyjnej,
— o0znakowanie rob6t i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwjzane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie wilgotndci

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i tat
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania.
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STWIORB D.04.02.01.

D.04.02.01 WARSTWY OD3,CZAJACE | ODCINAJ ACE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIiORBg swymagania dotycice wykonania i odbioru warstwy odcinegj z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczié Zhdania:,Przebudowa cjgu drég pouwatowych
nr 1063K i nr 1074K w miejscoaiach Olkusz Zurada”

Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem warstwy odcinggej z kruszywa naturalnego i obejnuj
- warstwa odcinagca(separacyjna) z pospotki
1.2 Okreslenia podstawowe

1.4.1.Warstwa odcinajace z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanigie - jedna lub wjcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstacinajca nawierzchni drogowe.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi przepisami, odpowiednimi Polskimi
Normami oraz z definicjami podanymi w DM.00.00.00.
1.3.0gdIne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w DM.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotycace materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania, transportu i skiaednia podano
w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania warstwy odcinajacej z kywez naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/lubviru lub pospotki spetniaca wymagania niniejszej

STWIORB.
Kruszywo tamane mi@ pochodz z przekruszenia ziariwiru lub kamieni narzutowych albo surowca

skalnego.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3.Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mi& sie w obszarze dobrego uziarnienia. Sklad ziarnowy
kruszywa sprawdzagsiza pomog analizy sitowej wg PN-91/B-06714/15.

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]

63 100
31,5 76 — 100
20 63-100
16 56-95
12,8 50-85
8 41-74
6,3 37-68
4 28-58
2 19-42
1 14-32
0,5 9-24
0,25 6-16

0,125 4-11
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| 0,075 | 0-10 |

Krzywa uziarnienia wykonana w oparciu o paws tabeb powinna by ciagta i nie mae przebiega
od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérkegywej granicznej uziarnienia ngssednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie moprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Wymagane cechy fizyczne kruszywa - zgodnie z tapehizej:

Tabela 1. Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, nie wicej niz 2-12%
2 Zawartd¢ nadziarna, nie wcej niz 10%
3 Zawartd¢ ziaren nieforemnych, nie wgej niz: 45%
4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, nie wcej niz 1%
5 Wskanik piaskowy po giciokrotnym zagszczeniu 30-70%
6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles:

a) catkowita po petnej liczbie obrotéw, niegagj niz 45%

b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytkéw npe petnej liczbie obrotéw, nie

wiecej niz 40%
7 Nasikliwo$¢, nie wiecej niz 4%
8 Mrozoodporné, ubytek masy po 25 cyklach zarmaaia, nie wgcej niz 10%
9 Rozpad krzemianowyzelazawy §cznie, nie wgcej niz niedopuszcz.
10 | Zawartd¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOnie wiecej niz 1
11 | Wskanik nasnosci wih mieszanki kruszywa, nie mniejszyni

przy zagszczeniu 1$1,00 60
2.4.Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje esiwode czyst, wodociagowy. Dla pitnej wody wodoagowe]
wymaga nie okrdla ski.

2.5.Kontrola jako §ci materiatdw w okresie dostaw

Kontrola jakdci materialtdbw polega na przeprowadzeniu lad@ch fizycznych materiatdw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywaripamaniu wynikéw z wymaganiami oldlenymi w p. 2.3.2.

Parte stanowi sktadowany na bazie materiat wsdioniezkednej do wykonania odcinka prébnego.
Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podangdgdita do wykonania warstwy odcinagj
stabilizowanej mechanicznig pozytywne wyniki badania soosci ptyta VSS, oceniane zgodnie z wymogami
p.5 niniejszej STWIORB.

Geowtokniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada
aproba¢ techniczig wydary przez uprawniomjednostk.

3.SPRZET
3.1.0golne wymagania dotycace sprztu
0Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej z kruszyw naturalnych stabilizowanych
mechanicznie powinien wyka&aic mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
¢) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych Iuatycznych do zagzczania,
d) stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1.0g6Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w DM.00.00.00. ,Wymagania ogbpkt 4.

4.2 . Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywaie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w DM.00.0Q\8@magania ogélne” pkt 5.

5.2.Przygotowanie podiaa

Podilae pod warstw odcinajca powinno spetni@wymagania okrdone w D.04.01.01.
Warstwa odcinajca powinna b§ utozona na podtzu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy. Warunek nieprzenikania pglsprawdzé wzorem:

Dis ¢ 5 )
dss
w ktérym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#®blziarn warstwy odcinaggej lub warstwy odgzapcej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&gio&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jeeli warunek (1) nie mge by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

<12 ()
90

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥/®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poroéw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga s¢ na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté parametru @ powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowanimarstwy odcinajcej powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno ufiveia¢é nacihgniccie sznurkdéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblrfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaébgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsidsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4.Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta réwna gruba projektowane]. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy
nie mae przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa odcirga powinna b§ roziozona w sposob
zapewniajcy osikgnigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli warstwa odcinagca sklada
sig z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw ¢drych wysokéciowych. Rozpoogzeie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektoed2dru. Wilgotné¢ mieszanki
kruszywa podczas zesgczania powinna odpowiatlawilgotnoici optymalnej, okréonej wedtug proby
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Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Mater&miernie nawilgocony, powinien zoét@suszony przez
mieszanie i napowietrzanie.zédi wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej 0 20% jej wastd,
mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscig wody i rdbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.
Wskaznik zagszczenia warstwy odcingjej wg BN 77/8931-12 powinien odpowiddprzyjetemu poziomowi
wskaznika ngnosci warstwy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5.Utrzymanie warstwy

Warstwa odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnspektora Nadzoru, gotawvarstwe do
ruchu budowlanego, to jest obaaany naprawi wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przezueh.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robét.

5.6. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtékniny nalgy rozklad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, koreeahizew i krzewow).
W czasie rozkladania warstwy z geowlokniny nglespeiné wymagania okrdone w SST lub producenta
dotyczce szerokéci na jak powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igtzénia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do padfruntowego.

5.7. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcinggej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie rb® odbywa sie
ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstvwe nawierzchni naley wykonywa rozktadajc materiat ,,od czofa”, to znaczy tak,
ze pojazdy dowgce materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszggie po juz utozonym materiale.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakdci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w DM.00.00.00. ,Wymagania ogélnkt @.

6.2.Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych badé Inspektora Nadzoru w celu akceptacji materiatdad&nia te
powinny obejmowé wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3.Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w Tablicy 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres bada przy budowie warstwy odcinapcej z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba Maksymalna
P bada na dziennejpowierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada : :
dziatce roboczej | warstwy przy-
padajca na jedno
badanie (rf)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 100007m

dla kazdej partii kruszywa i przy Kalej

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. Zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki naley pobier& w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane Inspektora Nadzoru.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki
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Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranejl0% -20%. Wilgotné& nalezry okresli¢ wedlug PN-B-06714-
17.

6.3.4. Zagszczenie warstwy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniccia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie warstwy natg sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveate
badania jest nienitiwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley oprze€ na
metodzie obeaizen plytowych, wg BN-64/8931-02 inie rzadziejzniaz na 5000 fmlub wediug zaleae
Inspektora Nadzoru.

Zagszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie ayalezna& za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu Edo pierwotnego modutu odksztalcenia Fest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej warstwy.

Eecon
E:
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inspektora Nadzoru.

6.4.Wymagania dotyczce cech geometrycznych warstwy odcinage;
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych warstwy podano w tablicy 3

Tablica 3. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy odcinajcej z kruszywa

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiwzna w sposob ggly planografem albo co 20 m fat nazllan pasie
ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziet
raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 f

=3

8 Nosnos¢ warstwy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

€0 najmniej w dwoch przekrojach nazkia 1000 m

€0 najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraanikdéw szeroké¢ warstwy powinna by wicksza od szeroloi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. ROWné¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy naley mierzy¢ 4-metrows lata lub planografem, zgodnie z BN-

68/8931-04.

Nieréwngci poprzeczne warstwy naig mierzy¢ 4 - metrovy fata.

Nieréwnaci warstwy nie mog przekraczé&
- 10 mm dla warstwy odcingge;.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukachipoy byt zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe warstwy

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy i ulepszonegotqial

Os warstwy w planie nie m@ by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz £ 5 cm.

6.4.7. Grub& warstwy i ulepszonego podia

Gruba¢ warstwy nie mee st rozni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla warstwy odcinafej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ warstwy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert bgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno dggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy warstwy odcinagcej

Warstwa Wymagane cechy warstwy
odcinajca " . Minimalny modut odksztatcenia
Z kruszywa . Maksymalne ugicie spezyste pod mierzony pivi o srednicy 30 cm
0 wskaniku W Wskaznik kotem, mm Yy ptyg 0s y :
nie mniejszym | Zagszczeniad MPa
niz, % nie mniejszy ni 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
odciezenia i obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5.Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy
6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazwyicksze odchylenia od olk§lenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddoajkcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé warstwy jest mniejsza od szergkbprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszeraprstwe przez
spulchnienie warstwy na petrgrubad¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dokenie materiatlu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubdg¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waogim grubéci, Wykonawca wykona naprgw
warstwy. Powierzchnie powinny bynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gkbokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatemodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Poamgkiu tych robét naspi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n@nos¢ warstwy

Jezeli noénos¢ warstwy ledzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcarstwy tylko wtedy, gdy zanénie ndnosci
warstwy odcinajcej wynikto z niewtdciwego wykonania rob6t przez Wykonastej warstwy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w DM.00.00.96/magania ogoélne” pkt 7.
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7.2.Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwinagcej z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie oraz wgrgeowténiny.

8. 0DBIOR ROBOT

8.10godlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w DM.00.00.96/magania ogélne” pkt 8.
8.2.0dbidér Robdt

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektovs, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0gbIne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogoblne zasady dotygeze podstawy ptatrsai podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1rwarstwy z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
- sprawdzenie i ewentualmapravw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zagszczenie roztzonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w niniejszej STWIORB,
- utrzymanie warstwy w czasie robot.

Cena wykonania 1warstwy geowtékniny obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- utozenie geowtdkniny,
- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w niniejszej STWIORB,
- utrzymanie warstwy w czasie robot.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy

1. PN-B-04481Grunty budowlane. Badania prébek grunt

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart@i zanieczyszczeobcych

. PN-B-06714-IS Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie skladu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziarn

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae nagkliwosci

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaai® mrozoodporrici metod, bezpdredni

. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozanie zawart&i zanieczyszczeorganicznych

. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozanie zawartei siarki metog bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-0673Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane dowge. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nadh&ao nawierzchni drogowyclwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

O©CoO~NOOhhWN
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20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eaehnia z thucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmietamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réiennawierzchni planografem i fat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu

10.2.1nne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE NAWIERZCHNI D ROGOWEJ
1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonar@adbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiylinia i Odbioru Robét Budowlanych wymagania dotycce
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramachizeali zadania:,Przebudowa cggu drég powiatowych

nr 1063K i nr 1074K w miejscowciach Olkusz Zurada”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd&wlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymiemych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét oltiych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia robét aganych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed weniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okrélenia podstawowe
Okreslenia ¢ zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjarpodanymi w STWIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyge Robdt

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WymaganiaiDg”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektova,
STWIORB i poleceniami liyniera.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyge

materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB DM 00.00.00.

~Wymagania ogélne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyce materiatow
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidrat musz by¢ zaakceptowane przezziniera i musz posiada
znak budowlany CE lub Deklaracfgodndci z Polslg Normg.

2.3. Emulsja asfaltowa

Do skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumiczhywlery uzy¢ emulsg asfaltovg kationowy do zhczania warstw
konstrukcji nawierzchni (ZM) C 60 B5 ZM o wdieiwosciach zgodnych z PN-EN 13808 i STWIORB.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfattpstosowanej do g¢ézania warstw nawierzchni C 60 B5 ZM
. . C 60 B5 ZM
Wiasciwos¢ Metoda badanig  Jednostk] -
Wymaganie (klasa)

Polarng¢ PN-EN 1430 - dodatnia

Czas mieszania PN-EN 13075}2 S NPD (0)

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 0/100g 120do 180 (5)

Zdolnas¢ do penetraciji PN-EN 12849 min NPD (0)

Stabilnag¢ podczas mieszania PN-EN 12848 g <22

z cementem

Zawartcﬁc_leplszcza _(poprzez PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5)

oznaczanie zawaroi wody)

Zawartd¢ lepiszcza PN-EN 1431 % m/m NPD (0)

pozostatego po destylacji

Czas wyplywu @ 2 mm PN-EN 12846 s 15-45 (3)

przy 40C

Czas wyptywu @ 4 mm )

orzy 40C PN-EN 12846 S NPD (0)

Lepkas¢ dynamiczna w 40C | PN-EN 14896 m Pas NPD (0)
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SPif{)OZ(())séa:gc;nna sicle, PN-EN 1429 | % m/m <02 (3)
Spifozgsiagﬁr’;a sicie, PN-EN 1429 % m/m NPD (0)
Pozostaté¢ na sicie po 7
dniach magazynowania PN-EN 1429 % m/m TBR (1)
sito 0,5 mm
SedymentaCJa.po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
magazynowania
5 .
PN-EN 13614 | 22 p.°krych'a. TBR (1)
Adhezjd _ powierzchni
Zalgcznik NA | % pokrycia - 75
2.2 powierzchni -
pH emulsji PN-EN 12850 - >35
Asfalt odzy_skany przez PN-EN 13074
odparowanie
Penetracja w & PN-EN 1426 | 0,1 mm <100 (3)
asfaltu odzyskanego
Temperatura rgknienia i o
asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 c >39(5)
Nawrét spezysty w 25C
asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13998 % NPD (0)
asfaltow modyfikowanych

1) Badanie w wypetniaczu mineralnym Sikaisol
2) Badanie na kruszywie bazaltowym

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznychlaay uzy¢ emulsg asfaltows kationowy do zhczania warstw
konstrukcji nawierzchni (ZM) C 60 BP3 ZM o wtawosciach zgodnych z PN-EN 13808 i STWIORB.

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfattpstosowanej do gézania warstw nawierzchni C 60 BP3 ZM
. . C 60 BP3 zM
Wiasciwosé Metoda badanig  Jednostk] -
Wymaganie (klasa)

Polarng¢ PN-EN 1430 - dodatnia

Czas mieszania PN-EN 13075}2 S NPD (0)

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 0/100g 50 do 100 (3)

Zdolnas¢ do penetraciji PN-EN 12849 min NPD (0)

Stabilnag¢ podczas mieszania PN-EN 12848 g NPD (0)

z cementem

Zawart(tc_leplszcza _(poprzez PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5)

oznaczanie zawaroi wody)

Zawartd¢ lepiszcza PN-EN 1431 % m/m NPD (0)

pozostatego po destylacji

Czas wyplywu @ 2 mm PN-EN 12846 s 15-45 (3)

przy 40C

Czas wyptywu @ 4 mm )

orzy 40C PN-EN 12846 s NPD (0)

Lepkas¢ dynamiczna w 40C | PN-EN 14896 m Pas NPD (0)

szosta’:éc na sicie, PN-EN 1429 % m/m <02 (3)

sito 0,5 mm

Pozostalét na sicie, PN-EN 1429 | % m/m NPD (0)

sito 0,16 mm

Pozostalé¢ na sicie po 7

dniach magazynowania PN-EN 1429 % m/m TBR (1)

sito 0,5 mm

Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 % m/m TBR (1)
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magazynowania

% pokrycia

PN-EN 13614 . hni TBR (1)
Adhezjd _ powierzchni
Zalgcznik NA | % pokrycia
: : >75
2.2 powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0)
Asfalt odzyskany przez PN-EN 13074

odparowanie

Penetracja w 2& PN-EN 1426 | 0,1 mm <100 (3)
asfaltu odzyskanego

Temperatura rgknienia

asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 C > 43 (4)
Nawrét spezysty w 25C
asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13998 % > 50 (4)

asfaltéw modyfikowanych

1) Badanie w wypetniaczu mineralnym Sikaisol
2) Badanie na kruszywie bazaltowym

2.4. Przechowywanie materiatéw
Warunki przechowywania nie mggoowodowé utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci. Lepiszcze naley
przechowywa w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przedgpesh wody i zanieczyszczeniem.
Warunki przechowywania:
— czas skladowania emulsji nie powinien przekra&aniesecy od daty jej produkgciji,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinnatiysza n 3°C.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzt

3.1. Ogblne wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni rmglestosowa szczotki mechaniczne. Zalecag suzycie urzdzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych elementéw czysmozch i sheyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczysaqaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposadéa
mickkie elementy czyszgze i stey¢é do zamiatania. Zalecagsuzywanie szczotek wypoganych w uradzenia
odpylapce.
Sprzt pomocniczy:

- sprzarki,

—  zbiorniki z wodj,

— szczotki eczne,
lub inny sprzt zaakceptowany przezdyniera.

3.3. Spret do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywaé skrapiarlk lepiszcza wypos@ng dodatkowo w lang do rcznego
spryskiwania. Skrapiarka powinnadwyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i
regulowanie nagpujgcych parametréw:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozyfej lepiszcze,

- predkosci poruszania siskrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dyzolowany termicznie tak, aby bylo move zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapejl0% od ildgci zatazone;.

W miejscach trudnodogtnych naley stosowa koncowke (lanc) polaczory ze skrapiark do kcznego skropienia.
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4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyg transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagamgolne”.

4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywaie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowyClisterny przeznaczone do przewozu emuls;ji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej ni 1 n?, a kada
przegroda powinna miewvykroje umaliwiajace przeptyw emuls;ji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dangportu lub sktadowania emulsji powinnychgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

Transport wody powinien odbywaic w typowych czystych beczkowozach.

5. Wykonanie Robo6t

5.1. Ogo6lne warunki wykonywania Robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWIORB @MD0.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzaniji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakdaci uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na ustoiu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przgyaiu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod d&iieniem. W miejscach trudno dephych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych.
Zanieczyszczenia stwardniate, nieg® st usuré mechanicznie, nalg usuné recznie za pomag dostosowanego
sprztu. Na terenach niezabudowanych berpdnio przed skropieniem, nawierzchinhazna oczgci¢ sprzonym
powietrzem.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlpczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to skropienie lepiszczemzammasipi¢ dopiero po wyschgciu
warstwy.

Skropienie warstwy me@ rozpoca¢ sie po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu poai migci¢ sic w przedziale 20 do 40°C.

Skropienie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza¢siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudnodaginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lgtograniczajicych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem.

Skropiona emulgj asfaltows warstwa powinna ki pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okrezhgigny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody ziésjn

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyawca powinien zabezpieczgkropiory warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny Ipyzez Wykonawg naprawione.

5.3.1. Zuycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno dywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszczedai
z tablig 3.

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze rglevykona wedtug PN-EN 12272-1.

W wypadku duej ilosci pozostatego lepiszcza, np. powy 0,5 kg/n, oraz zastosowaniu emulsji asfaltowejamdoyt
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwadby aapobiec sptyrtciu i powstaniu katz lepiszcza.

Tablica 3. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza do skropienia pedipod warstw asfaltovy.

. llos¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Poztopod warstw asfaltovy lepiszcza [kg/Mi
Podbudowa z kruszywa
Podbudowa z betonu asfaltowego AC o - 0,5-0,7
stabilizowanego mechaniczni¢
Warstwa wizgca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa -05
Warstwascieralna z betonu asfaltowego AC Warstwaasta asfaltowa 0,1-0,3
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| Warstwascieralna z mieszanki SMA | Warstwaasgca asfaltowa | 0,1-03 |

a) zalecana emulsja modyfikowana polimeremscilemulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz
porowatdci mieszanki SMA, jeeli mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to naie uzy¢ wigksz ilosé
lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu warstwyscieralnej uszczelngj

Przed utégeniem kadej warstwy bitumicznej, warstwa z@j lezaca powinna b§ skropiona z odpowiednim
wyprzedzeniem, ktérego czas potrzebny jest na adyatie wody z zastosowanej emuls;ji, i tak:

- 8 h w przypadku skropienia takoscia, z ktérej po odparowaniu wody pozostajeasj niz 1,0kg/nf lepiszcza.

- 1 h w przypadku skropienia takoscia, z ktérej po odparowaniu wody pozostaje 0,5 dokiy/@r lepiszcza.

- 0,5 h w przypadku skropienia takoscia, z ktérej po odparowaniu wody pozostaje do 0,5rkdépiszcza.

Czasy wyej okreslone, nie dotycg skrapia@ ramp zamontowas na rozktadarce.

Przed utlaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Rtyawca powinien zabezpieézgkropiory warstvwe
nawierzchni przed uszkodzeniem (wynoszeniem emulsjikotach pojazdéw), wykomg posypk kruszywem w
sladach két samochoddéw dowgzych mas i rozktadarki.

W przypadku stosowania rozkladarki wypzsaej w ramp skrapiajca dopuszcza siskropienie emulgj asfaltovy
bezpdrednio przed wykonaniem warstwy bitumicznej. W tgnaypadku , ilé¢ emulsji do zastosowania powinnacby
okreslona w ksizce technicznej rozkiadarki lub musi dykreslona przez Wykonawcw obecnéci Inzyniera —
doswiadczalnie (na powierzchni prébnej). ddoemulsji wyptywajica ze skrapiarki mechanicznej i z rampy skrapigj
rozktadarki, powinna bytaka sama.

6. Kontrola jakéci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ Robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganisiog”.

6.2. Badania i kontrola przed przysteniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowédgmibbne skropienie w celu okétenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i oktenia wymaganej il&ci lepiszcza w zalmosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia. Dokltadnezgaie emulsji powinno by ustalone na odcinku prébnym, w zalesci od
rodzaju warstwy (poza budayw miejscu zaproponowanym przez Wykonawezaakceptowanym przezzyniera).

6.3. Badania i kontrola w czasie robo6t

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna dpparta na deklaracjach zgodoo Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami
zawartymi w pkt.2.3.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodieoskropienia i zaycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia powinna l#ysprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza po odparowaniu wodyayaheykona wedtug PN-EN 12272-1. Badanie naje
przeprowadza kazdorazowo przed rozpoegiem pracy skrapiarki w danym dniu oraz vagri dnia w przypadku
zmiany parametréw skrapiarki.

6.3.3. Badanie wytrzymadoi nascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi
Wymagane wartiei wytrzymatdci nascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagana wytrzymdibnascinanie pajczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana wytrzymakg nascinanie, MP3
Polczenie mgdzy warstwami ymag yizy

KR 1-2 KR 3-6
Scieralna/wizaca brak wymaga 1,3
Wiazaca/podbudowa brak wymagja 0,8
Podbudowa/podbudoWa brak wymaga 0,8

a) jesli podbudowa sktada siz kilku warstw asfaltowych

Badanie pajczenia midzywarstwowego powinno bywykonywane na nawierzchniach drég o kategorii wkiR 3-6.
Czestai¢ pobierania probek powinna wynédi prébka na 15 000 mvykonanej nawierzchni.
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7. Obmiar robé6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMOM@O ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest metr kwadratowy (M oczyszczonej i skropionej powierzchni z wszysikimbotami
towarzyszacymi.

8. Odbiér Rob6t

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogolne”.

8.2. Spos6b odbioru robét

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynikds z biezacej kontroli emulsji, iléci roztozonego lepiszcza,
deklaracje zgodnigi producenta.

Odbioru dokonuje laynier na podstawie wynikow bagl&/ykonawcy i ogédzin warstwy.

W przypadku niezgodrioi, cha jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wens za niezgodne z
Dokumentacj Projektowy i Wykonawca zobowgizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatioi

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rbbaz Programu Zapewnienia J&gio

— zakup i dostarczenie wszystkich niedhych materiatéw,

- zastosowanie niezddnych materialéw pomocniczych,

— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
woda lub wzyciem spegzonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze

— zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim slaaghi oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— posypka kruszywa pod kota po skropieniu emyilsj

— uporzdkowanie terenu robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w STWIORB.

10. Przepisy zwizane

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagadla asfalow drogowych.

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody dadCzs¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozkiad
lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasaldg¥fikacji kationowych emulsji asfaltowych.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ
1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonanidbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iylnia i Odbioru Robdt Budowlanych wymagania dotycce
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramachireali zadania,Przebudowa cggu drog powiatowych

nr 1063K i nr 1074K w miejscowciach Olkusz Zurada’

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd@wvlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymiemych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot oftiych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycasad prowadzenia rob6t zmanych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki niezwaizanej o uziarnieniu 0/31,5 i 0/63mm

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezw#ana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o glarym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest

stosowany do wykonania ulepszonego pazaligruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchogdr

Mieszanka niezvgzana meae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub mieszaniny tych

kruszyw o okréonych proporcjach.

1.4.2. Podbudowa — dolnagéz konstrukcji nawierzchni drog staca do przenoszenia ohzén z ruchu na podie.

Podbudowa miee skiada sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwiesivar mog by¢ wykonywane w kilku

warstwach technologicznych.

1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezmanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchniastwa, poddawana

bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikbw atmosfenych, wykonana jest z mieszanki kruszywa nigzamnych o

uziarnieniu cigtym.

1.4.4. Pozostale oldlenia podstawowe podane w niniejszej STWiORBzgodne z obowkrujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWIORB [d.00.00 "Wymagania ogoine".

1.5. Ogolne wymagania dotyre Robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiag”.

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jgkizh wykonania oraz za zgoditaez Dokumentagj Projektovs, STWIORB
i poleceniami layniera.

2. Materialy

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB DM 00.00.00
"Wymagania ogolne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyce materiatow

Wszystkie materialy iyte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Mieszanki kruszywa powinny bytak produkowane i skladowane, aby miaty jednakewesciwosci i spetniaty wymagania
podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszypawinny by jednorodnie wymieszane i charakteryzéves
rownomierr wilgotnascia.

Zawartg¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywaniea@szczania, okidona wediug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiadawymaganiom tablicy 6.

2.3. Wigciwosci kruszywa
Nalezy zastosowakruszywa spetniace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanekniiganych

Punkt w Wiasciwosé Wymagane wigciwosci kruszywa do mieszanek niezganych| Odniesienie
normie (kategorie wedtug PN-EN 13242) do tablicy
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PN-EN podbudowa pomochicza podbudowa zasadnicza W PN-EN
13242 KR 1 KR 1 13242
KR 2 KR3-KR6 KR 2 KR3-KR6
T Gc85/15 Gc85/15 G80/20, G80/20,
431 Uz'l":“':'e”'e. wg P;‘l.S'EN 9331, "G5 G85 G-80, G-80, Tablica 2
ategoria nie risza ni GA85 GA85 GA75 GA75
Ogodlne granice i tolerancje
432 “nza'lasri':;’ﬁ g';re“jrfma\‘lv %“;bl\f_go GTNR GTAR GT20/15 | GE20/15 | Tablica3
EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GTANR GTAR GT10 GT:10 .
4.3.3 _ drobnego [ I_<ru_szywa 0 GT:NR GT:NR GTA20 GTA20 Tablica 4
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg
a) mgli\lsyEn’]\Iaa?;Sv\jlamm Finr Flnr Flso Flnr Tablica s
4.4 wskanika ptaskéci
lub
b) maksymalne warfgi Slyr Shr Slss Slss Tablica 6
wskanika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartdci ziaren o
powierzchni przekruszonej Iyb
4.5 tamanych oraz ziaren Cir Slss Coorz Coorz Tablica 7
catkowicie zaokgglonych w
kruszywie grubym wg. PN-EN
933-5
Zawarta¢ pytow wg PN-EN
4.6 933-1 \ 1:Deklarowana 1:Deklarowana 1:Deklarowana Tablica 8
' a) w kruszywie grubym*
b) w krUSZyWie drObnym* L‘feklarowan 1:Deklarowan 1:Deklarowan 1:Deklarowan Tablica 8
LA Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylkp
a7 Jaket pylow mieszankach wg. 2.4, 2.5 oraz 2.6
Odporng¢ na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1097-2, kategoria LA5 LAs LA LA jg*** Tablica 9
nie wyzsza ni:
Odpornd@¢ nascieranie
5.3 kruszywa grUbegO wg PN-EN MDE/DekIarowana MDE/DekIarowana MDE/DekIarowana MDE/DekIarowana Tablica 11
1097-1
5.4 Gestos¢ g PN-EN 1097-6, Deklarowana| Deklarowana Deklarowapa Deklarowana -
rozdziat 7, 8 albo 9
Nasgkliwosé wg I_DN-EN W, NR W, NR W, NR W, NR
55 1097-6, rozdziat 7, WAR2* WA WAR2** WAR2* -
8 albo 9 (zalendsci od frakcji) 2 2 2 2
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie AS\Rr AS\r AS\r AS\r Tablica 12
wg PN-EN 1744-1
6.3 C""*kOWF'f‘R‘I _Zé‘[‘\’l""f;‘:f_f‘rk' g Swk Sw Sw Sw Tablica 13
Statai¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tablica 14
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy wuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brakrozpadu -

wg PN-EN 1744-1, p.19.1
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Rozpadzelazawy wzuzlu
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brakrozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunkudlodowiska wg odibnych
o wodzie wg PN-EN 1744-3 przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewnq, szkto, plastitogicych pogorszywyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia SBa SBa SBa

1097-2

Skaty Skaty Skaty Skaty
magmowe i | magmowe i [ magmowe i | magmowe i

Mrozoodporné na frakeji przeobraone | przeobraone | przeobraone | przeobraone

7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN Tablical8

F4 F4 F4 F4
1367-1 Skaly Skaly Skaly Skaly
osadowe F1( osadowe F1( osadowe F1Q osadowe F1Q
Zahézmk Skiad materiatowy Deklarowany Deklarowany Deklarowa Deklarowany| -

*) £ gczna zawart& pytdw w mieszance powinnaesiniesci¢c w wybranych krzywych granicznych.

**) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnionalesy sprawdzé mrozoodpornge.

**) Dla podbudéw zasadniczych na drogach ghionych KR5- KR6 dopuszczaegedynie kruszywa charakteryaae
sie odporndciag na rozdrabnianie LA 35

2.4. Wymagane wigiwosci mieszanki niezwizanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawart& pytu

Maksymalna zawarté pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbud@emocniczej powinna spetidia
wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawé&itpytéw nalery oznacza wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawaitopytdw w mieszance kruszyw nalebada i deklarowa po, peciokrotnym
zagszczeniu metagdProctora .Zawartg pytdw w takiej mieszance ,poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora,
powinna réwnie spetni@ wymagania podane w tabeli 6.

Nie okrela sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do waystw
podbudowy pomocniczej.

2.4.2. Zawarté¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawastonadziarna w mieszankach kruszyw powinna spélwgmagania podane w
tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje adw¢ nadziarna w mieszance kruszyw p@cpikrotnym
zag:szczeniu metagProctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek knwsprzeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
powinny spetnia wymagania przedstawione na rys. 1.

Jako wymagane oboydujg tylko wymienione wartéci liczbowe na rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad& i deklarowa, po 5 krotnym
zagszczeniu metag Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metad Proctora, migci sie w krzywych granicznych
podanych na rysunku.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezzanej 0/31,5 do podbudowy pomocniczej
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Oprocz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga siby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miescy spetnialo wymagania kategorii podanych w talglic2 i 3, aby zapewfijednorodné¢ i ciggtosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnaniedeklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankili Jaieszanka zawiera nadmiarn
zawart@d¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowaneg@zpmroducenta uziarnienia mieszanki peciokrotnym
zagszczeniu metagdProctora.

. Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wakta (S)
Mieszanka : . .
niezwizana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
i 05 1 2 4 56 8 112] 16| 224 315
0/31,5 15 15 7 +8 - +8 - 18 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producentaszanek powinna nie tylko nd@¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymiidmi (SVD) z uwzgédnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawasibfrakcji w mieszankach
Mieszanka [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4  16/31/5
0/315 min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. max._min. max.| min. | max.
' 4 | 15| 7] 20 - - 10 25 - - 10 2% 1 .

2.4.4. Wraliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczadio

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw mmeaych powinny spetnéawymagania wg tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstibudowy pomocniczej odémie wraliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu metagProctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia s§ wymaga wobec wodoprzepuszczakwd zagszczone] mieszanki niezyzanej do podbudowy
pomocniczej.

2.4.5. Zawart& wody

Zawartég¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawarsoi wody w trakcie wbudowywania i
zagszczania okrdonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanydallicy 6.

2.4.6. Wskanik CBR
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczejzpaleykon& na mieszance zaggczonej do wskaika
zagszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywanjawewodzie. CBR oznaczy wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6.

2.5. Wymagane wkaiwosci mieszanki niezwizanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawarté& pytu

Maksymalna zawarto pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznagdoulo warstwy podbudowy zasadniczej,
powinna spetni@wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawarta¢ pytow naley oznaczd wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawadqytdw w mieszance kruszyw najeréwniez bada i deklarowa, po 5 krotnym
zagszczeniu metad Proctora. Zawartd pytdw w takiej mieszance, poggiokrotnym zagszczeniu metad Proctora,
powinna réwnie spetnid wymagania podane w tablicy 6.

Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaxtd pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do waystw
podbudowy zasadniczej.

2.5.2. Zawart& nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawagtonadziarna w mieszankach kruszyw powinna speimigmagania podane w
tablicy

6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawirtoadziarna w mieszance kruszyw pecpkrotnym zagszczeniu
metod} Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kmszorzeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
musz spetid wymagania przedstawione na rysunku 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad#& i deklarowa, po 5 krotnym
zagszczeniu metagdProctora. Kryterium przydatéa takiej mieszanki, pod wzgdem uziarnienia, jest spetnionezgé
uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metagProctora, migci sic w krzywych granicznych podanych na
rysunku 2.

Jako wymagane oboyauja tylko wymienione wartfci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezeanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagé podanych na rysunku, wymaga sby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesgcy spetiato wymagania kategorii podanych w taklicd i 5, aby zapewfijednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodtiouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnaniedeklarowan przez
producenta wartgia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJaieszanka zawiera nadmigrn
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zawart@d¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowaneg@zpmroducenta uziarnienia mieszanki peciokrotnym
zagszczeniu metagdProctora.

. Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wakta (S)
Mieszanka : . .
niezwizana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
i 05 1 2 4 56 8 112] 16| 224 315
0/31,5 15 15 7 +8 - +8 - 18 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producentaszanek powinna nie tylko nd@¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymiidmi (SVD) z uwzgédnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 4, ale powinna spetniakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawasibfrakcji w mieszankach,
Mieszanka [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4  16/31/5
0/315 min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. | max.| min. max._min. max.| min. | max.
' 4 | 15| 7] 20 - - 10 25 - - 10 2% 1 .

2.5.4. Wraliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczado

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwdraszych powinny spetnéavymagania tablicy 6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wapsibudowy zasadniczej odmie wraliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycg badania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu metadProctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszanki niezyganej do podbudowy zasadniczej.

2.5.5. Zawart& wody
Zawartég¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawarsoi wody w trakcie wbudowywania i
zag:szczania okrdonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanydalilicy 6.

2.5.5. Wskanik nasnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepynagkona na mieszance zesgczonej metad Proctora do
wskaznika zagszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywanisvjeodzie. CBR oznacZywg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek nigzamnych

Wymagane wihciwosci mieszanki niezvgzanej

Rozdziat przeznaczonej do: Odniesienie

w PN-EN Wiasciwos¢ podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej SvoFfilb:ijcl\)I/
13285

o | kr3-KkrRE| (RT | KR3-KRG| 13285

431 Uz'arr]?e'ez’wzzr;'r'sza”k' 0/31,5 0/31,5 Tablica 4
43 | Maksymalna zavart pyiow Uz UR, Tablica 2
432 M'”'ma::'; eﬁfgﬁ pytow: LFxr LFur Tablica 3
433 Za"‘l’gttgg"(');‘:‘ggma: OCao OG0 Tablica 4 i 6
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia rys. 1 rys. 2 Tablica5i §

Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
442 poszczegolnych partii - wg. tablicy 2 wg. tablicy 4 Tablica 7

poréwnanie z deklarowan
przez producenta wasa (S)

Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia na
sitach kontrolnych — ednice w
przesiewach

442 wg. tablicy 3 w. tablicy 5 Tablica 8
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Wrazliwo$é na mréz;
4.5 wskaznik piaskowy SE*), 40 45 -
€O najmniej

Odpornd¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
- odsianej z mieszanki) wg PN
EN 1097-1, kategoria nie
wyzsza nk:

LAso LA3s -

Odpornd¢ nascieranie
- (dotyczy frakql 1.0/14 Deklarowana Deklarowana -
odsianej z mieszanki) wg PN

EN 1097-1, kategoria M

Mrozoodporné¢ (dotyczy

frakcji kruszywa 8/16 odsiangj
Z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

U

Wartas¢ CBR po zagszczeniy
do wskanika zagszczenia
1<=1,0 i moczeniu w wodzie

96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalié
mieszanki w warstwie
odsiczapcej po zagszczeniu
4.5 wg metody Proctora do brak wymaga brak wymaga -
wskaznika zagszczenia
1=1,0, wspbtczynnik filtracji,
€O najmniej cm/s

Zawartag¢ wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80 - 100 80 - 100 -

*) Badanie wskanika piaskowego SE natg wykona na mieszance po qmiokrotnym zagszczeniu metag Proctora
wg PN-EN 13286-2.

2.6. Woda
Do zwilzania kruszywa stosujeesivoce spetniagca wymagania PN-EN 1008.

2.7. Kontrola jakéci materiatdw w okresie dostaw
Kontrola jakdci materialtdbw polega na przeprowadzeniu lhadach fizycznych materialtdbw na reprezentatywnych
prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéwymaganiami okrdonymi w p.2.3.

3. Sprzt

3.1. Ogblne wymagania dotyg® sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2. Sprezt do wykonania rob6t
Do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabileo®go mechanicznie najestosowd nastpujace rodzaje spetu:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki Zgms wyposaone w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoiooptymalnej.
Wymaganie to jest zidne w przypadku, gdy producent kruszywa gwaramtagtawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgoteo
b) réwniarki lub uktadarki do rozienia mieszanki. Za zgednzyniera do rozkladania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od KR3 moa dopdci¢ spycharki.
c) piyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zsgrzania,
d) inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.

4. Transport
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4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymégagodine”.

4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa nie odbywé sii samochodami samowyladowczymi w sposéb zabezpigyzde przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigdaadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robot

5.1. Og6Ine warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @M0.00 "Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzanji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakaci uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podta

Podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanical@ynukltada& na odpowiednio przygotowanym pogin
Jezeli podiaze wykazuije jakiekolwiek wady, to powinnydgne usurite wg zasad zaakceptowanych przegiiera.
Podbudowa powinna Bywytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentadprojektovy lub
wg zalecé Inzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej STWIORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia jednorodéc
materialu nie dopuszczaesivytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfisakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna lgyod razu transportowana na miejsce wbudowania \8&porzeciwdziatapy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruidopo
zagszczeniu byta réwna grubo projektowanej. Warstwa podbudowy powinn& bgziazona w sposdb zapewniay
osigniecie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregagjiszywa
nalezy przed zagszczeniem wymienikruszywo na materiat 0 odpowiednich vd&vosciach.

Przed zagszczeniem razielane kruszywo naky wyprofilowat do spadkéw poprzecznych i pochyleodtuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasiefifimwania naley wyrowna lokalne zagibienia za pomag
ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5 Zagszczenie mieszanki

Podbudow nalezy zagszcz& walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostigj fazie zagszczania nalgy
sprawdzt profil szablonem. Zagzczenie podbudowy nale wykonywa warstwami przy zachowaniu wilgotém
optymalnej.

Zageszczenie podbudowy powinnodgdwnomierne na catej szerak.

Wskaznik zag:szczenia nie powinien bymniejszy od 1,03 (drogi klasy KR 3 — KR 6) ora@ dlla pozostatych drog.
Zageszczenie kontroluje siptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) nanos¢ podbudowy po jej zagzczeniu badana wg ,Instrukcja badaodtaza gruntowego ¢z¢ 2” (badanie phd
VSS osrednicy 30 cm) powinna odpowiatlavarunkom podanym w tabeli 7.

Tabela. 7 Wymagania dla frasci

Podbudowa z kruszywa o wskaku | Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyt
NOoSNOSCi Wy NiE mniejszym ri o srednicy 30 cm, MPa

pierwsze obgzenie, & drugie obcizenie, &
60 (zjazdy, chodniki itp.) 60 120
120 (drogi) 100 180

Dla zaktadanego ohgienia ruchem modut odksztalcenia mgle wyznaczy dla przyrostu obgienia
od 0,15-0,25 MPa, a kacowy nacisk 0,45 MPa.

34P,

By Ep= ——
"7 ANS
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AP — r@nica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadeodpowiadajcy tej ré&znicy naciskéw w milimetrach
D —srednica ptyty w milimetrach

b) wskanik zag:szczenia lo mierzony plytVSS zgodnie z zakmoscig:
_E

= E,

powinien mi€ wartas¢ nie wieksz niz 2,2.

Jakd¢ zag:szczenia ocenia hynier.

lo

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed aginiem nagpnej warstwy powinna fyutrzymywana w dobrym stanie. Koszt
napraw wynikltych z niewkziwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. Kontrola jakdci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialog".

6.2. Badania przed rozpagiem robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykondadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badaprzedstawd Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tavmny obejmowa
wszystkie wtdciwosci kruszywa okréone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie robot
Tablica 8. Czstotliwas¢ oraz zakres baéarzy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizoegm mechanicznie.

L Wyszczegblnienie bada Czestotliwos¢ bada
P Y 9 Minimalna liczba bad@a | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce |podbudowy przypadaga na
roboczej jedno badanie (M)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zag:szczenie warstwy 2 1000
4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.3  dlazkiej partii kruszywa i przy Kalej zmianie kruszywga

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia rozimnego kruszywa powinna byrzeprowadzana 2 razy nazkiej dziennej dziatce roboczej za
pomog analizy sitowej. Probki natg pobierd losowo z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem.

6.3.2. Wilgotné¢ mieszanki
Wilgotnos¢ kruszywa naley bad& wedtug PN-EN 13286-2 z egtotliwoicig podan w pkt. 6.3.

6.3.3. Widciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmugce ocer wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt. 2. naley bad#& dla kazdej partii
kruszywa i przy kadej zmianie kruszywa. Prébki do badaowinny by pobierane losowo w obecstd Inzyniera.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

Tabela 9. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rébwnd¢ podiwna w spos6éb ggly planografem albo co 20 m data kadym pasie ruchy
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
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5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w3 pn%unktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na
400

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 f

8 | Nosnos¢ podbudowy: . ) . .
- modut odksztalcenia Co najmniej w dwoch przekrola-lch nazki@ 1000 m
_ ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.1. Szerok& podbudowy
Kontrola szerokéci podbudowy i jej obramowania polega na beepdnich pomiarach, co 100 m. Szeréko
podbudowy nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wéicej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.2. Réwné&¢ podbudowy

Kontrola réwndci w przekroju podhanym mierzona 4-metrogmaty zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
nieréwndaci pod taf 10 mm.

Kontrola réwndci poprzecznej mierzona 4-metrpwaty zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalnénglic
pod fat; 10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje kitg profilowa z poziomig, co 100 m.
Dopuszczalne odchyiki spadk0,5%.

6.4.4. Rzdne wysokéciowe
Kontrola rzdnych niwelety za pomadnstrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyiém, +0 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy
Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sgzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtowrykaw
poziomych. @ podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 5 cm.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtaciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia cech geometrycznych od déngch w pkt. 6.4.
powinny by naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i poviegdmragszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigprojektowanej to Wykonawca powinien na wlasngatgoszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pelglebokas¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, doienie materiatu i
ponowne zagszczenie.

6.5.2. Niewtaciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verlgim grubéci Wykonawca wykona napraw podbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni glebokas¢ zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnienie nowym materiatem o odpowidumitsciwosciach i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych RobOt nagti ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar Rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogoélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest jeden metr kwadratowy rwykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa siahitanego
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mechanicznie z wszystkimi robotami towarzysmmi.
8. Odbiér Robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMOMO "Wymagania ogolne”.

8.2. Spos6b odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovs i STWIORB, jeeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozyhe.

W przypadku niezgodsoi, cha jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wens¢ za niezgodne z
Dokumentacj Projektovy i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa ptatioi

9.1. Ogollne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob@az Programu Zapewnienia Jégio
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie miejsca robot,

— zastosowanie niezdnych materiatéw pomocniczych,

— zakup i transport kruszywa na miejsce sktadowania,

— przygotowanie kruszywa,

— transport i rozleenie kruszywa,

- profilowanie,

- zagszczenie,

— utrzymanie podbudowy,

- badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonaigetzdnych bada i pomiarow,
- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i bada

- uporzdkowanie terenu robot,

— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robét i jeggymanie.

10. Przepisy zwizane

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $giavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résaenoawierzchni planografem i tat

PN-EN 13242 Kruszywa do niezyganych i zwazanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w dbietk
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detevosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pogneskanika
ptaskaci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wiskile ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawatoziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenatamania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsewsosci kruszyw. Metody oznaczania odpofoona
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychiewaosci kruszyw. Oznaczanie odpoudnascieranie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych seWeosci kruszyw. Oznaczanie egtdsci ziarn i
nasikliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $gisvosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $davosci kruszyw. Przygotowanie wygdw przez wymywanie
kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.

Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgotowania.
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PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodporw.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgwane i zwizane spoiwem hydraulicznym. Metody bad@aboratoryjnych
gestasci na sucho i zawar§oi wody. Zagszczanie metadProctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezygiane i zwizane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do Steoa
kalifornijskiego wskanika nanosci, natychmiastowego wskaika nanosci i pecznienia
liniowego.

PN-EN 13285 Mieszanki niezydane. Specyfikacja.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

JInstrukcja Bada Podi@a Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych —e&z 2. Zahcznik” GDDP, Warszawa
1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny@otsztywnych. IBDIM 1997.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rda14 maja 1999 r.

WT-4 Mieszanki niezvazane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Véara2010. Zakznik nr 3 do Zargdzenia
nr 102.
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D.04.05.01. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEME NTEM
1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iylnia i Odbioru Robdt Budowlanych wymagania dotycce
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramachireaji zadania;Przebudowa cigu drog powiatowych

nr 1063K i nr 1074K w miejscowaiach Olkusz Zurada”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdtd®&wvlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymiemych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem podbudowy z
gruntu stabilizowanego cementem obejmuykonanie warstw podbudowy z gruntu lub kruszyted#izowanego
cementem Rm=2,5 MPa wraz z pghacj piaskiem i wod.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiqaulegajcy na zmieszaniu gruntu z optymalioscia
cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkdiepszajcych np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego dobranych w optymalnychdtach, z wyréwnaniem i zggzczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Podlae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbydow

1.4.4. Pozostale oldlenia podane w niniejszej STWIORB; godne z normami, wytycznymi i okteniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine”

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,WymagangblDe”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektovd,
STWIORB i poleceniami lzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB DM.00.00.00.
-~Wymagania ogélne”.

2.2. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania warstw stabilizowanych cementem zggaine mana uznd grunty, ktére spetniajwymagania podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji Rlg-S-96012.

Lp. Wyszczegblnienie wigiwosci Wymagania Badanie wedtup
1. Uziarnienie
— ziarn przechodgych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100
— ziarn przechodgych przez sito # 20 mm, % (m/m), posxy 85 PN-B-04481
— ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, % (m/m), poxey 50
— czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), penji 20
2. Granica ptynnéci, %, poniej 40 PN-B-04481
3. Wskaznik plastycznéci, %, poniej 15
4, Wskaznik stezenia jonéw wodorowych pH 5-8
5. ZawartG¢ czesci organicznych, %, pongj 2
6. Zawartg¢ siarczandéw w przeliczeniu na §06, poniej 1 PN-EN 1744-1

Dodatkowe kryteria oceny przydatmd gruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:
— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8,

— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartdgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegogj niz 15%.
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Grunty nie spetigce wymaga okreslonych w tablicy, mog byé poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi i@wualnym odziarnieniu.

Decydupcym sprawdzianem przydatitd gruntu do stabilizacji cementerp wyniki wytrzymataici nasciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem.

Kruszywa do mieszanki cementowo — kruszywowej

Do produkcji mieszanki cementowo — kruszywowejznme stosowé piaski, pospotki izwiry lubmieszank tych
kruszyw, spetniajce wymagania podane w tablicypzeji Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizaciji
cementem j@i wyniki bada laboratoryjnych wykzg, ze wytrzymatdé¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa
stabilizowanego ¢xlg zgodne z wymaganiami

Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizagpentem

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15
ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30
ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm, %, nieesij niz: 15
2 Zawart@¢ czesci organicznych wg PN-B-06714-26 [4], barwa ciecayl 0,5
kruszywem nie ciemniejszami
3 Zawart@¢ siarczanéw, w przeliczeniu na $&@PN-B-06714-28 [5], %, 1
ponizej:
2.3. Cement

Do stabilizacji gruntu nafsy stosowd cement portlandzki klasy 32,5, speta@j wymagania PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1.

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5N

1 Wytrzymaitag¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni 16

2 Wytrzymaiag¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 Czas wizania, pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. =75

4 Stal@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu natgwykona zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.

Przechowywanie cementu powinno odbyw#& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemerizie diwszy od trzech miesty, mana go stosowaza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robot.

Cement nalgy przechowywé w warunkach zabezpiecaajch go przed zawilgoceniem.

2.4. Woda

Do stabilizacji gruntu naly stosowa wode odpowiadajcg wymaganiom PN-EN 1008.

Pitna woda wodoggowa mae by stosowana do spa@zania mieszanki cementowo-gruntowej bez ogranicaaly
woda pochodzi z gipliwych zrodet nie mae byt uzyta bez stwierdzenia zgodtd z powyzsz norny.

2.5. Dodatki ulepszage

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosujeesnasepujgce dodatki ulepszage:

— wapno wg PN-B-30020,

— popioty lotne wg PN-S-96035,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniuap@gce Aproba Techniczi
wydary przez IBDIM lub deklaragjzgodndci.

2.6. Preparaty do pigdnacji warstwy

W przypadku stosowania do pighacji wykonanej warstwy preparatow powtokotwordzyieb folii z tworzyw
sztucznych mugzone posiadaAprobat Techniczg wydary przez IBDiM.

3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot
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Caly sprzt powinien by zaakceptowany przeziyniera.

Do wykonania stabilizacji natg stosowé nastpujacy sprzt:

— mieszarki stacjonarne wypasme w uradzenia wagowe dla gruntu i cementu orazégiowe dla wody,

—  ukfadarki wyposaonych w sterowanie zapewnrgge uzyskanie projektowanej gridm i niwelety (Irezynier

—  projektu mae zezwol€ na wykorzystanie réwniarek) do wbudowania mieszanek

—  ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,

-  przewane zbiorniki na woel, wyposaone w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowamey,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczaedgszczania,

— zagszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walwibracyjne do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych,

— inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagagdlne”.

4.2. Transport gruntu
Grunt mae by przewaony dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantigymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiawilgotnaosci.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbyinvsie w sposOb chrogty go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport wody
Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobiardezpérednio z instalacji wodoggowej, to powinna by
dowazona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikachposdb zabezpiecaay przed zanieczyszczeniem.

4.5. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowarpowinien odbywa sie w sposéb zapobieggy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgétho Do transportu mieszanki nale stosowa samochody
samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powliyth zaakceptowane przezzymiera.

5. Wykonanie Robo6t

5.1. Og6lne warunki wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB.@M0.00 ,Wymagania ogoélne”.

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem projektu, Wykonawca dostarczyynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki cementowo —ntpwej/kruszywowej oraz wyniki badalaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i prébki materialéw paterav obecnéci Inzyniera projektu do wykonania ewentualnych
bada kontrolnych zargdzonych przez liyniera projektu.

Projekt sktadu mieszanki cementowo — gruntowejkyu®wej powinien b§ opracowany w oparciuo :

- wyniki Bada wtasciwosci gruntu lub kruszyw,

- wyniki Bada wtasciwosci i dobor ilasci cementu,

- dobér ilagsci wody,

- wyniki bada i ewentualny dobér ikzi i rodzaju dodatkéw ulepszgiych,

- wyniki bada wytrzymaldci nasciskanie i mrozoodporriai probek gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wedtug metod podanych w PN-S-96012 [18] wlymaga niniejszej SST.

Opracowana recepta laboratoryjna sktadu mieszamkeatowo — gruntowej/kruszywowej, poza

wynikami przeprowadzonych bafigpowinna zawiera

- wymagang zawarté¢ cementu,

- wymagag zawarté¢ wody, odpowiadajca wilgotnasci optymalnej mieszanki gruntu lub kruszywa

Z cementem,

- ewentualne wymagane §ld i rodzaje dodatkéw ulepszgjych.

5.2. Przygotowanie podta

Podtaze powinno spetniawymagania okrdone w odpowiedniej STWIORB.

Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny bgne usurite wg zasad akceptowanych przezyhera.
Podbudowa powinna bywytyczona w spos6b umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentaéirojektovy lub wg
zalecéd Inzyniera z tolerancjami oké®nymi w niniejszej STWIORB.
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5.3. Warunki przygpienia do rob6t

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nigenfig¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza sppdfazej

2°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzeie i podczas opadoéw deszczu. Nie maleozpoczyna stabilizacji gruntu
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskaguja maliwy spadek temperatury pamj 2°C w czasie najtiszych
7 dni.

5.4. Opracowanie recepty laboratoryjnej
Wykonawca zobowgzany jest do przeprowadzenia badkonkretnych materiatdw, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacjizymiera w terminie 30 dni przed rozpgciEm robot.

5.5. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinne sidbywa zgodnie z zatwierdzarprzez Irtyniera receptlaboratoryjn.

ZawartG¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza8% w stosunku do masy suchego gruntu. Zalectaki dobor
mieszanki, aby spelfiwymagania wytrzymakziowe okrélone w p.6.3.7, przy jak najmniejszej zawacicementu.
Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddwilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerane] %, -2% jej wartéci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmizymanie w czasie budowy wtawosci gruntu stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami églaaymi w tablicy 4.

5.6. Stabilizacja meta@dmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Przygotowanie mieszanki powinne sidbywa zgodnie z zatwierdzarprzez Irtyniera receptlaboratoryjna.

Sktadniki mieszanki powinny ldydozowane w iléciach okrélonych recept laboratoryjm z uwzgkdnieniem naturalnej
wilgotnosci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinn& lyyposaona w uradzenia do wagowego dozowania gruntu i
cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mirdy¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
zostanie dozwolony przez Ayniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typwgtego pedkos¢ podawania
materialéw powinna hyustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+1 %, -2% oznaczanwvg PN-B-04481.
Transport mieszanki z wytworni w miejsce wbudowamiavinien s¢ odbywa przy pomocysrodkéw transportowych
samowytadowczych w sposéb zabezpiegaaprzed segregagj wysychaniem.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu najenatychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Zagszczanie

Do zagszczania warstwy natg przystpi¢ natychmiast po jej rozéeniu i wyprofilowaniu. Operagjzagszczania i
obrébki powierzchniowej mugzby¢ zakaczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wadymieszanki w
przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach. Po@gytie st w czasie zagszczania zanenia, rozwarstwienia powinny
by¢ natychmiast naprawiane przez wymngamieszanki na pein giebokasé, wyrdbwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zaggszczenie naley kontynuowg do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki*4,03 (zatoka autobusowa) lub
1s>1,00, okrélonego wg BN-77/8931-12. Badanie ngl@rzeprowadzi bezpdrednio po zakfczeniu zagszczania.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokéci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szeriiojezdni w ul@onej i zagszczonej mieszance, naeniezwtocznie
obcig¢ pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposob ralavykona
poprzeczy spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance
mozna odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpeotzm wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspujg spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie, o co najmniej 30 cm dla spoiny padiej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pietgnacja wykonanej warstwy

Piekgnacja warstwy polega na skropieniu emyisjfaltow w ilosci 0,5+1,0 kg/nf po odparowaniu wody.

Inne sposoby piegnacji mog by¢ zastosowane przez Wykonawgo uzyskaniu akceptacjipniera.

W okresie pielgnacji nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej wagstwi

Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera projektu, wykonanwarstwe do ruchu technologicznego,
to jest obowdzany naprawéd wszelkie uszkodzenia w warstwie podbudowy, spowa@de przez ten ruch. Koszt
napraw wynikltych z niewkgiwego utrzymania warstw podbudowy ofiei Wykonawe rob6t. Wykonawca jest
zobowizany do przeprowadzenia bagych napraw warstwy podbudowy uszkodzonej wskutikz@mtywania
czynnikoéw atmosferycznych. Wykonawca jest zokany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, geli wystapi mazliwos¢ uszkodzenia warstwy.
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6. Kontrola jakdci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganisiog”.

6.2. Badania przed przystieniem do robét

Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca powinien przeprowadzadania stosowanych materialdw (zgodnie z
pkt. 2), niezbdnych do opracowania projektu sktadu mieszankid®koja mae by rozpoczta po uzyskaniu od
Inzyniera akceptacji materiatéw i proponowanego skianieszanki.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Cestotliwos¢ i zakres bada
Czestotliwosé i zakres badapodano w tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ bada w czasie realizacji robét zydanych z wykonaniem warstw gruntu stabilizowanego

cementem.

Lp. | Wyszczegdlnienie bafa Czestotliwos¢ bada
Minimalna ilos¢ bada& na| Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajca na jedno badanie

[m7]

1. Uziarnienie gruntu

2. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem 2 600

3. Zagszczenie

4, Grubai¢ warstwy

5. Wytrzymata¢ nasciskanie po 7 dniach 3 400

6. Wytrzymata¢ nasciskanie po 28dniach

7. Mrozoodporné¢ gruntu stabilizowanego . : . _

cementem Przy projektowaniu recepty i w przypadkachtpliwych
8. Badania cementu Dladej dostawy
9. Badania wody Dla kdego watpliwegozrodia

6.3.2. Badanie gruntu
Przy kadej zmianie rodzaju gruntu nalebada& wszystkie jego wisciwosci okreslone w tablicy 1 i opracowanowy
skiad mieszanki.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powibya réwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z toleranejl %, -2 % jej warteci.

6.3.4. Jednorodrio i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigaliej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtaci min. 0,5 m od krawdzi ulepszonego podia. Gkbokas¢ wymieszania
powinna by taka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.5. Zagszczenie mieszanki
Mieszanka powinna lty zagsszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego znil,03 (zatoka
autobusowa lub 1,00 przy oznaczeniu wedtug BN-731882.

6.3.6. Grubé¢ ulepszonego podia
Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei, co najmniej 0,5 m od krawzi.
Grubas¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od projektowanej o wtej niz £ 1 cm.

6.3.7. Wytrzymatéé nasciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymalai¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @rednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badanalery
pobr& z miejsc wybranych losowo z warstwy przed gagzeniem. Probki w ikei 3 szt. (1 seria) dla badania
wytrzymatasci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrayoici 28-dniowej naley formowa i przechowywa
zgodnie z norm PN-S-96012.

Wytrzymalai¢ gruntu stabilizowanego cementem musi bgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
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Tablica 4. Wytrzymalé gruntu stabilizowanego cementem (mieszanka cemertgruntowa i zagszczona warstwa)

Lp. | Opis Wymagania
R.=2,5 MPa

1 Wytrzymaita¢ nasciskanie po 7 dniach @R 1,0-1,6 MPa

2 Wytrzymaita¢ nasciskanie po 28 dniach ¢R: 15-2,5MPa

6.3.8. Mrozoodporni warstwy
Nalezy pobr& dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpéchegodnie z PN-S-96012.
Wskaznik mrozoodpornfci powinien wynosi minimum 0,6.

6.3.9. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékteczas wazania i staté¢ objetosci. Wiasciwosci te powinny
spetnid wymagania okrdone w tablicy 2.

6.3.10. Badania wody
W przypadkach wtpliwych nalezry przeprowadi badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruriibdizowanego cementem
Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego ulepszonego padio
Lp. | Wyszczegélnienie bafla@ pomiarow Minimalna agstotliwos¢ bada i pomiaréw
1. Grubd¢ Podczas budowy: w trzech punktach nadieq dzialce roboczej, lecg
nie rzadziej ni raz na 400 M

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadzieraz na 2000/Mm

2. Szeroké&t 10 razy na 1 km
3. Réwnd¢ podiuzna w spos6b ggty planografem lub co 20 m faha kadym pasie ruchu
4, Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
6. Rzdne wysokéciowe i co 10 m w osi drogi i na jej kraxiziach
uksztattowanie w planie
6.4.1. Grubé&¢

Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz +1 cm.

6.4.2. Szerok&
Szerokaé¢ warstwy nie mge r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rowné&t

Nieréwnaici podtuzne warstwy naley mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tatg.

Nieréwnaci nie powinny przekraczal5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z DokumentacProjektow z tolerancy + 0,5%.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe
Rdznice pomedzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢dnymi projektowanymi nie powinny przekra¢z& cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi
Os podbudowy w planie nie me byt przesurgta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz+ 5 cm.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badana podbudowie stwierdziesize odchylenia cech geometrycznych przekracraglkosci
okreslone w p.6.4, to warstwa zostanie zerwana na@athac i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza
sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcije@ostanie on zaakceptowany przezyhiera.

Jezeli szerokdé¢ ulepszonego podia jest mniejsza od szerakd projektowanej o wécej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podie przez zerwanie warstwy na
petrg grubdi¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
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Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Rol®Wv/ykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy przez
zerwanie wykonanej warstwy, usdgoie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwyodpowiednich
wihasciwosciach i 0 wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.vB#onaniu tych robét
nasgpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa wytrzymatd¢
Jezeli wytrzymala¢ srednia prébek dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w pkt. 6.3.7, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona nagiowdpowiednich wkiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMIO®@O ,Wymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest metr kwadratowy (fiwykonanej podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem o grdbo zgodnej z dokumentagj projektova wraz  z wszystkimi robotami
towarzysacymi.

8. Odbiér Robdt

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMIO@O ,Wymagania ogoélne”.

8.2. Spos6b odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektove i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiOdy wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu robét z wymaganiami, roboty wens§ za niezgodne z
Dokumentacj Projektovy i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa ptatioi

9.1. Ogollne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgei podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rbbi@az Programu Zapewnienia Jé&io

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup i dostarczenie wszystkich nieghych materiatéw,

- zastosowanie niegdnych materialtdw pomocniczych,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejateidowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezieraeerialdw i urgdzer pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— uporzdkowanie terenu roboét; wywoz odpadéw na wysypiskazve kosztami utylizacji lub na miejsce przystoane
do skltadowania poza terenem budowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwzane

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaytieymaicci.

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczamiguongzania i statéci objetosci.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczémpmia mielenia.

4. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i krytegadndci dotyczce cementéw powszechnegiytku.

5. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizyczrmytdiciwosci kruszyw. Badanie wskaika piaskowego.
6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dgtavosci kruszyw. Analiza chemiczna.
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7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

8. PN-B-30020 Wapno.

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

10. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.&@zenie zawartgi zanieczyszczeobcych.

11. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekr.

12. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepespodtae z gruntu stabilizowanego cementem.

14. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotnstabilizacji gruntu.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat

16. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenieimka zagszczenia gruntu.

17. BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw dl@wedrogowych i rodzaje bada

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
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D.04.06.02. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1.Wstp

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiylinia i Odbioru Robét Budowlanych wymagania dotycce
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramachizeali zadanigPrzebudowa ciggu drég powiatowych

nr 1063K i nr 1074K w miejscowciach Olkusz Zurada”

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowé w zlecaniu i wykonaniu
Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robét odtiych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyomykonania rob6t wymienionych w p.1.1. i obejmuyykonanie
podbudowy z betonu cementowego B 30 (C 25/30).

1.4.0Okréglenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z betonu cementowego — warstwgszezpnej mieszanki betonowej, ktdéra po agsieciu
wytrzymataici na sciskanie stanowi fragment érwej czéci nawierzchni drogowej, stgcy do przenoszenia olgen
od ruchu na podiee.

1.4.2.Szczelina rozszerzania — szczelina gizéeptyty betonowe na catej ich grdiooi umazliwiajaca wydtwanie sg i
kurczenie piyt.

1.4.3.Szczelina skurczowa petna — szczelina gtaeptyty betonowe na catej ich grdledi umazliwiajaca tylko
kurczenie si piyt.

1.4.4.Szczelina skurczowa pozorna — szczelina gtzghtyty betonowe na egci ich grubdci i umazliwiajgca tylko
kurczenie si ptyt.

1.4.5.Preparat powtokowy — substancja ciekta ddegieacji betonu, zapewnigja ochrorn jego powierzchni przed
odparowaniem wody.

1.4.6.Masa zalewowa na gob — mieszanina sktad@a st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, przeznaczona do wypetnianiaait migdzy ptytami.

1.4.7.Pozostate okikenia — g zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjarmpbdanymi
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyre Robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WymaganiaiDg”.

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektovd,
STWIORB i poleceniami liyniera.

2.Materiaty

2.1.Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich zakupu i sktadowania podano WEIRB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2.Cement

2.2.1.Wymagane wkagiwosci cementu
Do produkcji masy betonowej nalestosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1.
Przed rozpoczxiem budowy natey wykona badania cementu olélene wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996.
Wymagania dla cementu do podbudowy z betonu cemegio § nastpujace:
— pocztek wigzania — nie wczaiej niz po 75 minutach,
— zmiana objtosci wg Le Chateliera — nie wiej niz 10 mm,

2.2.2.Dostawy i przechowywanie cementu

Do podbudowy z betonu cementowego pplezywac cementu dostarczanego luzem lub w workach.

Rozpoczcie roztadunku z kalej dostawy jest midiwe po przedigeniu atestu producenta. Niezale od certyfikatu
zgodndci producenta Wykonawca ma obamék badania dla kdej dostawy czasOw wiania, statéci objgtosci i
28-dniowej wytrzymatéci cementu wg norm podanych w specyfikacji i przadsenia wynikdw liynierowi.

Czas przechowywania cementu niezmdy¢ dtuzszy od trzech miesty. W przypadku, gdy czas przechowywania
cementu bdzie dheszy od trzech miesty, mana go stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
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laboratoryjne wyka przydatné¢ do robét.
2.3.Kruszywo

2.3.1.Wymagane wiaiwosci kruszyw

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalestosowd kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéwdulowca
skalnego wg PN-B-06712.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna sniesci¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 1.

Uziarnienie powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatesyma&iny szczelnéc¢ i urabialngé przy
minimalnym zuiyciu cementu i wody.

Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywgpddbudowy z betonu cementowego.
Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]

315 100

16 60-80

8 40-65

4 25-55

2 20-45

1 15-35

0,5 7-20

0,25 2-12
0,125 0-5

Wiasciwosci kruszywa powinny by okreslone na podstawie baflaaboratoryjnych wykonanych wedtug normy
PN-78/B-06714. Kruszywo powinno &yednorodne, bez domieszek gliny i 2mkow siarki.

2.3.2.Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochod&ize zrédet wczéniej akceptowanych przez dyniera. Kruszywa naley gromadzt w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym plaguwarunkach zabezpieczaych przed wymieszaniem
réznych rodzajow i frakcji kruszyw. Ik& zgromadzonych zapasoéw kruszyw powinna zapeiwniggty produkcg
mieszanki betonowej, bez przestojéw.

Wykonawca powinien dostarozyInzynierowi wyniki bada laboratoryjnych kruszywa, potwierdzeg jego
przydatnd¢ do produkcji. Po uzyskaniu akceptacjizyniera, Wykonawca m@ przewiéé¢ kruszywo z pryzm do
zasiekow wzta betoniarskiego i stosowado wytwarzania mieszanki betonowe;.

2.4.Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak iplelegnacji wykonanej nawierzchni nale stosowd wode
odpowiadagca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badaboratoryjnych mena stosowé& wodochgows wodk
pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédel, nie mae by uzyta do momentu jej przebadania zgodnie zejyy
podarn normy.

2.5.Domieszki i dodatki
W celu zmiany warunkOw wkania i twardnienia, poprawy wewosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarfoi cementu mogby¢ stosowane dodatki i domieszki wg zasad wymienibnyd®N-B-06250.

2.6.Masa zalewowa

2.6.1.Wymagania
Do wypetniania szczelin nalg stosowé masy zalewowe asfaltowe (najlepiej z dodatkiemowdpdnich polimerow
plastycznych np. typu SBS) posiagtsg bardzo dolr zdoIinag¢ wypetniania spkan i szczelin, nisk sptywnaé¢ w
temperaturze +6@C, bardzo dolar przyczepné¢ do scianek, a take dobg rozchgliwos¢ w niskich temperaturach
(wydtuzenia wzgédne> 15% w temperaturze -20).
Zalewa do wypelniania ggan i szczelin powinna odpowiadaizej podanym wymaganiom:

— zdolna¢ wypetniania spkan i szczelin — bardzo dobra

— temperatura mknienia PiK > 85°C

— sedymentacja w temperaturze wypetniania - <1% wagow

- splywnai¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinagh5mm

— odporng¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost terapuy meknienia PiK) -< 10°C

- zmiany masy po wygrzewaniu w temp. 165°C/5 godz1% wagowo

— odporng¢ na uderzenia w niskich temperaturach — wg badaunliaoziebionej do temp. -20°C - spadag z
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wysokaici — 500 cr spairdd badanych 4 nie powinny wykazyévdadow uszkodzie
— penetracja (stikiem) w temperaturze +25°C<-130 j.Pen.
— wydtuzenie wzgédne w temperaturze -20°G-15%

Jezeli w trakcie badania wydhenia wzgédnego zalewy w temperaturze -20°C zalewa ulegnerveahiu odscianki
szczeliny, nalegy zastosowa zalecany przez producenta (zalewsgdek zwekszapcy przyczepn& (tzw. primer, lub
gruntownik) do powleczenia nim oczyszczonydéhianek szczeliny. Powtérzone badanie (kwalifikaeyjnz
zastosowaniem gruntownika powinnatdaynik pozytywny.

Zalewy powinny posiadaaprobat techniczia wydary przez IBDiM.

2.7.Beton
Do podbudowy naley stosowd beton klasy B 30 (C 25/30) spetniey nas¢pujace wymagania:
zawartéé cementu w 1rhzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna przekragsa kg,
— konsystencja mieszanki betonowej powinna by najmniej gstoplastyczna,
— nasikliwo$¢ betonu nie powinna przekracza%,
— $rednia wytrzymalé¢ nasciskanie probek zamtanych, nie powinna ldymniejsza ni 80% wartgci sredniej
wytrzymataici prébek nie zameanych.

2.8.Materialy do pielgnacji podbudowy

Do piekgnacji swiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego halstosowa preparaty powtokowe lub folie z
tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si pielegnacf swiezej podbudowy warstw piasku naturalnego, bez zanieczysicpeganicznych lub
warstwy geowtdkniny o grubgei, przy obcazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stamiigotnym przez

zraszanie wodq

3.Sprzt

3.1.Wymagania ogoélne dotygz sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2.Sprzt do wykonania robot
Do wykonania podbudowy z betonu cementowegozysdosowa:

- wytwornie stacjonarne typu agtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwormawinna by
wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikgwarantujce tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikduszZiywo i domieszki 2%, cement
1%, woda 1%; Iaynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— samochody samowytadowcze do transportu wyprodukejyareszanki betonowej,

- ukfadarki lub réwniarki,

- walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne ilowaogumione do zggzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne,

— wycinarki szczelin,

— przewane zbiorniki na woel,

— inny sprzt zaakceptowany przez4yniera.

Wszystkie maszyny powinny byaakceptowane przezzymiera.

4.Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagagoine".

4.2. Transport spetu i materiatow

Wszystkie materiaty ayte do wykonania mieszanki betonowej, jak rovirgetowa mieszanka betonowa, powinny by
transportowane w sposo0b uniettiwiaj acy ich zanieczyszczenie.

Transport cementu luzem powinier sidbywa& cementowozem, natomiast workowanyzma przewoz dowolnymi
srodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przedgeceniem.

Transport kruszywa powinien odbyivaic w sposob chroaty je przed rozsegregowaniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewenymi zbiornikami wody (cysternami). Wybor jednegdyzh
sposobow jest uzataiony od warunkéw miejscowych.

Wydajna¢ srodkéw transportowych dostarczeych materialy musi hly dostosowana do wydajfm wytworni
mieszanki betonowe;j.
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Wyprodukowan mieszank betonovg, o wilgotngci optymalnej, naley dostarcz& na budow w warunkach
zabezpieczapych przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymseigregag. Czas trwania transportu i jego
organizacja powinny zapewdiadostarczenie do miejsca ukfadania mieszanki betepm konsystencji zgodnej
z pkt. 2.7. Wydajn& srodkéw transportowych powinna dyponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego
do wbudowania mieszanki betonowe;j.

Masy zalewowe naly przewozé zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji Produaen

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsia& wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych afen na osie i innych parametréw technicznych.

5.Wykonanie robét

5.1.0gdIne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB OIM)0.00 “Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzaniji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakdaci uwzgkdniajagcy wszystkie warunki, w jakicheolag wykonywane roboty.

5.2.Przygotowanie podia
Przed wykonaniem podbudowy z betonu cementowege@zynabprzygotowa podiaze zgodnie z odpowiedni
STWIORB.

5.2.1.Kontrola jakéci wykonanego podia
Kontrola polega na sprawdzeniu zgoéttio
- spadkéw poprzecznych, pochfylpodiuznych oraz réwnéci — w sposéb agty,
- zagsszczenia koryta — co najmniej w 2 przekrojach natde roboczej, z wymaganiami dla podbudowy
okreslonymi w STWIORB jw.

5.2.2.0czyszczenie podia
Powierzchnia podia przed uteeniem kadej warstwy powinna kyoczyszczona z fmego kruszywa, piasku, pytu i
innych zanieczyszchea w razie potrzeby zmyta wad

5.3.Wytyczne projektowania mieszanek betonu cenezgo

5.3.1.Zalaenia ogdine

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robo6t yipdzedstawia je trynierowi do zatwierdzenia.

Recepty powinny by opracowane dla konkretnych materiatéw zaakceptgulamprzez Iayniera do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tychamatow.

5.3.2.Projektowanie mieszanki
Projekt sktadu betonu cementowego powinieé Wwykonany zgodnie z PN-B-06250.
Na co najmniej 30 dni przed rozpecEm robo6t Wykonawca powinien dostarédpzynierowi do akceptacji projekt
skladu betonu cementowego. Wraz z projektem Wykeoaawowinien dostarczy probki kruszywa, cementu i
domieszek, pobrane w obednblnzyniera.
Projekt sktadu betonu cementowego powinien zawiera
— wyniki bada cementu, wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 193-3:1996,
- w przypadkach watpliwych — wyniki badéa wody, wg PN-EN 1008.
- wyniki bada kruszywa (krzywa uziarnienia oraz iéavosci okreslone w p.2.),
— skiad betonu cementowego (zawaftlruszyw, cementu i wody),
— wyniki bada wytrzymatdci po 28 dniach.
Roboty mog by¢ rozpoczte po zaakceptowaniu projektu sktadu betonu cemergo przez layniera.

5.4.Wytwarzanie mieszanek

5.4.1.Wymagania ogélne

Wykonywanie masy betonowej powinng sidbywa na postawie sprawdzonej recepty roboczej. Domiaspkp by¢
stosowane wg wskaaalacéwek naukowo-badawczych.

Kruszywo naley dozowa frakcjami.

5.4.2.Mieszanie masy betonowej

Powinno s odbywa wytgcznie mechanicznie. Zaleca stosowanie betoniarek przeciwigch.

Cement naley wsypyw& do mieszalnika jednocéie z kruszywem. Jeli stosowane jest oddzielne fadowanie
cementu do mieszarek samochodowych ayalawzgkdni¢c dodatkowy czas mieszania, potrzebny dla uzyskania
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jednorodnej masy betonowej.

Woda zarobowa powinna byv catcgci wlana do mieszalnika przed uptywem ¥4 przewidegmczasu mieszania.

Dla kazdego zarobu domieszki najewprowadza do mieszalnika w tym samym czasie cyklu mieszania.

Czas mieszania jednego zarobu,dcod chwili wprowadzenia wszystkich skladnikéw deeszalnika naley ustala
doswiadczalnie. Nie powinien lgyon krotszy ni 2 minuty.

Przyjety czas mieszania powinien ®yotwierdzony kontral jednorodnéci masy poprzez oznaczenie zawéeto
powietrza metogl cisnieniowg oraz konsystencji masy wg PN-EN 1008.

5.5.Warunki przysipienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinnachyykonywana w temperaturachzezych nk +5°C i nie wyzszych nk +30°C.
Betonowania nie mama wykonywa podczas opadéw deszczu.

5.6.Wbudowanie mieszanki

5.6.1.Ukfadanie prowadnic

Wbudowanie betonu cementowego powinno odhliyvse w prowadnicach, speln@gych réwnoczénie rok
deskowania i zabezpieczonych od strony wgvamej przed przyczepidoig betonu. Zdjcie prowadnic mge nasjpic
nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania ptyt przy temperaturze otoczpaiayzej 10°C,
przy temperaturze #mzej — nie wcz@iej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinnyébgdejmowane bez
uszkodzenia wykonanej podbudowy.

W przypadku wykonywania nawierzchni przyygiu ciezkich maszyn prowadnice nale uklada& na tawach
betonowych z betonu klasy B 15 (C 12/15). Szet6kaw powinna by nie mniejsza ri szeroké¢ podstaw prowadnic.
Prowadnice naley uktada na tawach nie wczeiej niz po 3 dniach twardnienia betonu.

Przy wykonywaniu nawierzchni wykazarkami slizgowymi nalery stosowa technologs budowy wg instrukciji
producenta wykiaczarek.

5.6.2.Ukladanie mieszanki betonowej

Ukladanie masy betonowej na podbudowie haleykonywa sprztem mechanicznym, zapewnjaym réwnomierne
roztozenie masy oraz zachowanie jej jednoraatno

Dopuszcza sireczne uktadanie masy betonowej przy wykonywaniu aaporaz uktadaniu nawierzchni betonowej na
podjazdach o matych powierzchniach i nieregularriystattach.

5.6.3.Zagszczanie masy betonowe;j

Zageszczanie powinno leyrozpoczte nie pé&niej niz 30 min. przy temperaturze powej 20°C, a w temperaturach
nizszych nie péniej niz po 1 godzinie, licgc od czasu dodania wody do masy betonowej. Zalecag:szczanie masy
betonowej wibratorami wgbnymi i powierzchniowymi. Zagszczenie jest wykonane zgodnie z ngmowczas, jeeli
powierzchnia ma jednoiittekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa widoczne lub znajdajsic bezpgrednio pod
powierzchni.

Wszelkie prace zwrzane z utaeniem i wykaczeniem dwochasiednich plytswiezej nawierzchni betonowej nale
wykona przed uptywem 2 godzin od chwili zarobienia masjobowej dla ptyty pierwsze;.

5.7.Szczeliny

5.7.1.Wymagania ogélne

Rozmieszczenie szczelin z uwegdshieniem ich rodzajéw podano w projekcie technicarpodbudowy betonowej.
Stosunek diugiei ptyt do ich szerokézi powinien by nie wigkszy niz 1,5:1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozorne wg zgsadanych w PN-S-96015:1975.
Szczeliny skurczowe petne powinny miszerokéé rowka wypetnionego maszalewows 0,3+0,4 cm, a ghbokasé
wypetnienia 4 cm.

Szczeliny skurczowe pozorne powinny thiszerokéé rowka wypetnionego maszalewowy rowniez 0,3-0,4 cm,
natomiast gibokas¢ wypetnienia 5 cm.

Odstpy miedzy poszczegolnymi szczelinami skurczowymi wg Dokuatacji Projektowej.

5.7.2.Wykonanie szczelin

Szczeliny skurczowe zaleca esiwykonywa& poprzez nacinanie stwardnialego betonu tarczowypitami
mechanicznymi oraz wypetnianie ich magalewows. Nacinanie szczelin natg wykonywa w zaleznosci od
temperatury powietrza wagju 8-24 godzin po zabetonowaniu piyty.

Dopuszcza si wykonywanie szczelin skurczowych $wiezo wykonanym betonie za pompmoza wibracyjnego.
W tym wypadku nalgy umieci¢c w rowku szczeliny wktadk np. z drewna, pihi lub tworzywa sztucznego
zapewniajca poprawne jej uformowanie. Wkiadkalezy pokry¢ srodkiem zmniejszapym przyczepn& do betonu.
Po okresie nie krotszymi7 dni wktadk usuwa si, a szczelin wypetnia mag zalewows. Wkiadlke lub n& nalery
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wwibrowat w §wiezo zagszczony beton przed rozpgcem wiazania cementu.

5.7.3.Pie¢gnacja podbudowy

Bezparednio po wykaczeniu podbudowy i odparowaniu wody powierzchniowalery swiezy beton zabezpieczy
przez pokrycie nawierzchni powlgk preparatu powtokotwérczego, wykonastosownie do zaledeproducenta lub
odpowiedniej placéwki naukowo-badawczej. Natryskivea preparatu powlokotwérczego nafewykona przed
uptywem 90 minut od chwili ukiczenia zagszczenia. I16¢ natryskanego preparatu wynosi 150+200%/m
Preparatem powtokowym nalgréwniez pielegnowa boczne powierzchnie piyt.

Dopuszcza sirowniez inne metody pielgnacji swiezego betonu, jak przykrywanie wilgotnym piaskiem Ighuta
widkning, utrzymywam w stanie wilgotnym w czasie 7+10 dni.

6.Kontrola jakdci rob6t

6.1.0g06Ine zasady kontroli jas@ robét
Kontrola i odbi6r rob6t oraz kontrola jad@ materiatéw powinna ky prowadzona zgodnie z zasadami ogolnymi
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogodine.

6.2.Kontrola jakéci materiatow

6.2.1.Zasady ogolne

Wykonawca odpowiedzialny za jadomateriatow prowadzi na swoj koszt kontrdbsciowa i jakosciowg ich dostaw.
Program tych badapowinien opracowaw PZJ Wykonawca robét i uzgodnt Inzynierem. Badania laboratoryjne
musz obejmowé sprawdzenie podstawowych cech materiatow, gstodiwos¢ ich wykonania musi pozwdlina
uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynildlev cat@ci gromadzonych materiatow.

Wyniki badaa Wykonawca przekazuje dgnierowi w trybie okrélonym w PZJ.

6.3. Badania przed przygtieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania nieztine do opracowania projektu sktadu
mieszanki betonowej, w zakresie i czasie podanym5iB.

6.4. Badania w czasie robo6t
6.4.1.Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékteczas wizania, stalé¢ objetosci i wytrzymatas¢ 28-dniovy
cementu. Wiéciwosci cementu powinny spetriavymagania okrdone w poniszej tablicy 7.

Tabela 7.
Lp. | Wihasciwosci Cement klasy 32,5
1. | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach twardnienia, nie mniej fiMPa] 32,5
2. Czas wjzania — pocgtek wigzania, najwczéniej po uptywie, [min] 75
3. Réwnomierné zmian obgtosci wg proby Le Chateliera, nie gagej niz, [mm] 10

6.4.2.Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Przyd@ zmianie kruszywa natg
bada jego wiaciwosci okreslone w tablicy 2.

W celu przeprowadzenia ewentualnej korekty receyxthezy bad@& wilgotnos¢ i uziarnienie kruszywa dla keej
zmiany roboczej.

6.4.3.Badania wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzabadania wody wg PN-EN 1008.

6.4.4.Badania domieszek do betonu cementowego

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania domieszek do betonu cementowego.

Badania powinny by przeprowadzone w specjalistycznym laboratoriurardgo wyposzenie umdliwia sprawdzenie
cech domieszek, wymienionychswiadectwie dopuszczenia do stosowania.

6.4.5.Badania masy zalewowej
Zgodnie z norrp BN-74/6771-04.
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6.4.6.Badania mieszanki betonowe;j

6.4.6.1.W wytworni betonu
W wytworni betonu naley wykona® nastpujagce badania:
— konsystencja mieszanki betonowej (wg Ve-Be ikimm opadowym) — 2 razy wagu zmiany roboczej po
2 pomiary,
— nasikliwo$¢ — nie powinna przekrace®% - na etapie projektowania,
— mrozoodporné& — stopié mrozoodporn£ci nie powinien by mniejszy od F150 - na etapie projektowania.

6.4.6.2.W miejscu wbudowania
Badania mieszanki betonowej w miejscu wbudowangjrabj:
- konsystencja mieszanki betonowej g&iem opadowym) — dwukrotnie w czasie zmiany robpoaenolegle z
probkami do sprawdzenia wytrzyméd sredniej,
— sprawdzenie zagzczenia mieszanki betonowej w nawierzchniggtei obserwacja wizualna,
- wytrzymata¢ érednia — co najmniej 1 prébka $ezenna 15x15x15 cm w czasie zmiany robocze;.

6.5.Badania dotyere cech geometrycznych

6.5.1.Rowné¢ podbudowy
Nieréwndici nie powinny przekraczal2 mm.

6.5.2.Spadki
Spadki podtane i poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektowy z toleranci 0,5%.

6.5.3.Rzdne wysokéciowe
Réznice pome¢dzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraéz&2cm i 0 cm.

6.5.4.Grubé¢ podbudowy
Grubai¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wgicej niz 1 cm.

6.5.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz 5 cm.

6.6.Badania po zakezeniu robét
Dodatkowo dla wykonanej podbudowy z betonu cemeagmnaley wykona badania:
- wytrzymaldci na $ciskanie betonu nawierzchni - jedna probka z jedaspwo wybranej plyty na kde
100 nf powierzchni, lecz nie mniejhiB prébki z odcinka wykonanego w sezonie budowlanym
— nasikliwosci i mrozoodpornéci (tylko w przypadkach wtpliwych) — jedna prébka z jednej losowo wybranej
plyty na kade 100 ri powierzchni, lecz nie mniej hi3 prébki z odcinka wykonanego w sezonie
budowlanym,
— rozmieszczenia i wypetnienia szczelin — opisowon@tawa rozmieszczenie szczelin i ich odchylenie od
zalazen przyjetych w projekcie, opis szczeliny po otwarciu).

7.0bmiar rob6t

7.1.0gdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMO®O., Wymagania ogoéline”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy (f wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z betoamentowego z
wszystkimi robotami towarzygeymi.

8.0dbidr robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogdine”.

8.2. Sposob odbioru robot

Podbudowa z betonu cementowego podlega odbioraéticavemu i kaacowemu wg zasad olkdlenych w STWIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

W przypadku niezgodrioi, cha jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wensi§ za niezgodne z
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Dokumentacja Projektawi Wykonawca zobowgizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9.Podstawa ptatrioi

9.1.0g0lIne ustalenia dotygze podstawy platrigi
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robaz Programu Zapewnienia Jékio

- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— dostarczenie sktadnikow, wyprodukowanie mieszaiji fransport na miejsce wbudowania,
— zastosowanie niezldnych materiatéw pomocniczych,

— dostarczenie,
pomochiczych,

ustawienie, rozebranie i odwieziepi®wadnic oraz innych materiatébw i wgdzen

— rozitozenie i zagszczenie mieszanki wraz z wykonaniem i wypetnienszezelin,
- pieleghacja wykonanej warstwy,

- uporzdkowanie terenu robdét,

- przeprowadzenie wszystkich niezimych pomiarow, préb i sprawdze

- oznakowanie miejsca robo6t i jego utrzymanie.

10.Przepisy zwizane

1.
2.
3.

©O©oo~NO O1h~

PN-B-06250
PN-B-06712
PN-EN-197-1

. PN-EN 1008

. PN-S-96014

. PN-EN-196-1:1996
. PN-EN-196-3:1996
. BN-88/6371-08

. BN-68/8931-04

Beton Zwykly.

Kruszywo mineralne do betonu.
Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementow

powszechnegozytku.

Woda zarobowa do betonu.

Podbudowa z betonu cementowego paigrzahng ulepszon.

Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymaitgci.

Metody badania cementu. Ozmaezzasu wizania i statéci objetosci

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar ré§enaawierzchni tat i planografem.
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D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. Wsep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&iy&inia i Odbioru Robét Budowlanycl wymagania dotycce
wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramachizeafi zadania;Przebudowa cigu drég powiatowych

nr 1063K i nr 1074K w miejscowciach Olkusz Zurada”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdaid8wlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w punkcie 1.1. i 1.3.

1.3. Zakres robot obych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmaasady prowadzenia Rob6t zménych z wykonaniem podbudowy
z betonu asfaltowego.
Zakres robot obejmuje:
— wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P

1.4. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB agodne z definicjami podanymi w STWIORB DM 00.0D,0Vymagania
ogolne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogolne wymagania dotyge Robét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WymaganiaiDg”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektova,
STWIORB i poleceniami liyniera.

2. Materialy

2.1.Wymagania ogélne

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogélne”.

Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodeizrédet zatwierdzonych przezyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nale po wykonaniu odpowiednich batlaopracowa skorygowan recepg.

2.2. Kruszywo
Rodzaje materiatléw stosowanych do mieszanki minerakfaltowej na warstwpodbudowy podano par;.

Tablica 1a Wymagane wigiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfalgmwe

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

KR1-KR2 | KR3-KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa ni: Gc 85/20 G 85/20 G 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze nk wedtug G G G
kategorii: 20/17,5 20/17,5 20/17,5
Z_awartcﬁc’ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie #8ga f
niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-E Flso Fls Flgo
933-4, kategoria nie wgza ni: lub Skg lub Skg lub Skg
Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej C C C
lamanej wedtug PN-EN 933-5, kategoria nigsan ni: Deklarowana 030 030
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-
2, rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 LA5, LA 4 LA 4
kategoria nie wysza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklvana przez producenta

Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Wée klarowan

Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przedumenta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategarie F4
wyzsza ni:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBia
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PN-EN 1367-3, kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzeghag
PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
14.2, kategoria nie wgza ni:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywiaiza
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odporrié
1744-1 p. 19.1

Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-EN wymagana odporrso
1744-1 p. 19.2

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria niexsya ni:

deklarowany przez producenta

mpc0,1

V6.5

Tablica 1b. Wymagane wigciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do D< 8 mm do
odbudowy z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu

KR1-KR2 | KR3—KR4 KR5-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: | Gg85 i G485 G85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie¢kze ni wedtug
kategorii: GroNR Grc20 Grc20
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie #sya| f
niz: 10
Jaka¢ pytdbw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie isya|
iz MBE10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa (/2
wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu wedtug PN
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria niezsza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklvana przez producenta
Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W Aekiarowan

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 174d-l Mipc0.1

14.2, kategoria nie wgza ni: LPCY

Ecs Deklarowana

Tablica 1c. Wymagane wihgiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do D< 8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

KR1-KR2 | KR3-KR4 KR5-KRH

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G\85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie¢kze ni wedtug

kategorii: GroNR Grc20 Grc20
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie #sya| f

niz: 16

Jaka¢ pytdbw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie isya|

iz MBE10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa (/2

wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu wedtug PN-  Ecs pexiarowana E.s30 E30
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria niezsza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklvana przez producenta
Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W Bekiarowan

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 174d-l

14.2, kategoria nie wygza ni: Mipc0,1

Tablica 1d. Wymagane wkxiwosci kruszywa o ejgtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

]

KR1-KR?2 KR3-KR4 KR5-KR®
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa ni: Ga85/20 G.85/20 G.85/20
Zgwarto’;é pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie #gyal 1o
niz:
Jaka¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie isya
niz: MBE10
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-E Flso Flso Fls
933-4, kategoria nie wgza ni: lub Sk lub Sk, lub Sk
Procentowa zawarfé ziaren o powierzchni przekruszonaj i C Ce C
lamanej wedtug PN-EN 933-5, kategoria niezeza ni: Deklarowana 0130 030
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-
2, rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14 LAs LA LA 4
kategoria nie wysza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7 8 lub 9

deklana przez producenta

Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu wedtug PN
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria niezsza ni:

Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przedumenta
Mrozoodporné¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana |na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kateganie Fs

wyzsza ni:

.Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, S

kategoria: Bia

Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa (/2

Ecs30 Ees30

ECSDekIarowana

Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzeghug
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 174d@-1l

. . . I mchO,l
14.2, kategoria nie wgza ni:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywiezizla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN{EN wymagana odporrso
1744-1 p. 19.1
Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN{EN wymagana odporrso
1744-1p. 19.2
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug Vee

PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria niexsya ni:

2.3. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warsyodbudowy naley stosowé wypetniacz zgodny z takehr 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypetniacza do podbudowy

Z betmfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

KR1-KR2 | KR3-KR4 KR5-KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10

zgodne z tapd w PN-EN 13043

Jaka¢ pytdbw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie isya|
niz:

MBE10

Zawarta¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni:

1% (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez prodiacen

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniacz

e

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury glnienia wedtug Aoen8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria R&B
Rozpuszczalnit w wodzie wedtug WS,
PN-EN 1744-1, kategoria niezsza ni: 0
Zawartég¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCro

EN 196-2, kategoria nie 18za ni:
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Zawarta@¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria: T

K aDeklarowana

BN Deklarowana

2.4, Asfalt

Nalezy zastosowaasfalt 35/50 oraz 50/70 zgodnie z PN-EN 12591.

Wykonawca jest zobowtany przedtay¢ Inzynierowi, Deklaragi zgodndci (z dokumentem odniesienia) od
producenta lub dystrybutora dlazkkej dostawy (dla kalej cysterny).

Asfalt powinien spelniawymagania podstawowe podane w tabeli 3.

Tablica 3a. Wymagania wobec asfaltu PMB 35/50

Wiasciwosé It\)/letoda Jednostka Wymaganie
adania

Penetracja w 2% EN 1426 0,1 mm 35-50
Temperatura mknienia EN 1427 °C 50 - 58
Odporng¢ na starzenie w
163C
Pozostatla penetracja % > 53
Wzrost temperatury reknienia EN 12607-1 °C <8
Zmiana mas
(wartasé bezv)\?/zgédna) % =05
Temperatura zaptonu ENISO 2592 °C > 240
Rozpuszczalnig EN 12592 % (m/m) >99,0

a) Zmiana masy ni@ by wartcscig dodatng lub ujemn

Tablica 3b. Wymagania wobec asfaltu PMB 50/70

Wiasciwosé 't\)/l etod_a Jednostkg Wymaganig
adania

Penetracja w 2% EN 1426 0,1 mm 50-70
Temperatura gknienia EN 1427 °C 46 - 54
Odporng¢ na starzenie w
163°C
Pozostatla penetracja % >50
Wzrost temperatury reknienia EN 12607-1 °C <9
Zmiana mas
(wartasé bezv)\?/zgédna) % =05
Temperatura zaptonu ENISO 2592 °C > 230
Rozpuszczalnig EN 12592 % (m/m) >99,0

a) Zmiana masy ni@ by wartcscig dodatng lub ujemn

2.5.Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowa srodek adhezyjny, ktory pozwala na uzyskanie parsimetMMA opisanych w pkt. 5
zaakceptowany przeziyniera na podstawie wynikéw badeieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wdeiwosci powinny by deklarowane.

Srodek adhezyjny jego ilos¢ powinny by dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszczenOprzyczepnéci
mozna okréli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11,mefopa 6h obracania ,stosgj kruszywo 8/11 jako
podstawowe(dopuszczae shne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowelp tego badania). Wymagania
przyczepnéci nie mniej nk 80%.

2.6. Materialy do uszczelnienia pokei i krawedzi
Do uszczelnienia patzenr technologicznych naly stosowd asfalty zwykte lub modyfikowane polimerami wediug

norm lub aprobat technicznych.
Do uszczelniania kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt mdakiydvany polimerami
wedtug PN-EN 14023 ,metadcha gogco”, albo inne lepiszcza wedtug aprobat technichnyc

2.7. Sktadowanie materiatéw
2.7.1. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo o régnym uziarnieniu lub pochodzeniu najeskladowa oddzielnie wedtug wymiaru i chrahiprzed
zanieczyszczeniem.
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2.7.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy skiadow& w suchych warunkach.

2.7.3. Skladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nafe przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewan
zapewniagcym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadéuig = 5°C.

3. Sprzt

3.1.Wymagania ogoélne dotygz sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzktéry gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania rob6t zgodnych ze STWIORB.

Sprzt stosowany do wykonania robét podlega zatwierdeprzez lryniera.

3.2. Sprzt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbéw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw#é odmierzone
oddzielnie.

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirOwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunkundgasy poszczegoélnych sktadnikéw zarobu) nie powibpy
wigksze od + 2%.

3.3. Sprzt do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa rozktadarki, przeznaczone do ukiadania mieszankieralno-asfaltowej typu zagzczanego,
wyposaone w elektroniczny uktad sterowania grétie wbudowywanej warstwy oraz z miwoscig podgrzewania
spoiny podhine;j.

3.4. Spret do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, ogastalowe gtadkie lekkiesrednie, walce
ogumione ajzkie o regulowanym énieniu w oponach.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagamgolne”.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatdypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transpomraz przetadunku wypetniacz najechront przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypagsaymi w instalacje umdiwiajace podiczenie
cystern do urgdzeir grzewczych lub wypogsanymi we wilasne ugglzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinnydgowazone na budoww zaleznosci od posgpu robét. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny lnabezpieczone przed ostyeggiem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzeweaitp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinnytprzewaone
pojazdami samowytadowczymi. Czas transportu midgzditzony od zatadunku do roziadunku, nie powinie
przekracz& 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowariapszczenia.

W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nieipny znajdowa si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikdwzywanych do transportu mieszanki powinny¢lpzyste, a do zwiknia tych powierzchni
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mozna wywaé tylko srodki antyadhezyjne nie wptywaje szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.
5. Wykonanie Robot

5.1.0gdIne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB OIMD0.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzaxtji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakaci uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakicheolg wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowajiacowanie recept

Recepta powinna ldyopracowana z materiatéw o cechach i wymaganiactslokych w STWIORB.

Do projektowania betonu asfaltowego petgjwymagania empiryczne.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltopagga na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okreSleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wyaaiami podanymi w niniejszej
STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna fuié€ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowegz

orientacyjr zawartd¢ asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zae&r lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwdo
(projektowanie empiryczne).

Wymiar oczek sit # Rzedne krzywych Rzedne krzywych
w mm, granicznych uziarnienig granicznych uziarnienig
zawartd¢ asfaltu mieszanki mineralnej [ mieszanki mineralnej
KR1-KR2 KR 3-KR 6
AC 22 P AC22P
Wymiar sita #, [mm
45 - - - -
315 100 - 100 -
22,4 90 100 90 100
16 65 93 65 90
11,2 - - - -
8 42 72 42 68
2 15 45 15 45
0,125 5 13 4 12
0,063 4 10 4 8
Zawarta¢ lepiszcza
wzor (4) Bmin 4,0 Bimin 3,8

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy powispginig& wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5a. Wymagane wdiegiwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR 1R X

Wiasciwosé Warunki zagszczania wg Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC 22 P
Zawartag¢ wolnych C.1.2, ubijanie, ) i V min 4.0
przestrzeni 2 x 50 uderzé PN-EN 12697-8, p.4 V maxs.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, ) i VFB min 50
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzé PN-EN 12697-8, p.5 VFBmax74
Zawartag¢ wolnych C.1.2, ubljanie
pr_zestrzer_u W mieszance 2 % 50 uderzé PN-EN 12697-8, p.5 VMAn 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
, . . N przechowywanie w
Odporna¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, 40°C 7 jednym cyklem ITSRyo
wody 2 x 35uderze e .
zamraania, badanie
w 25°C

Tablica 5b. Wymagane wdeiwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR 3-&KR
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PN-EN 13108-20,

Wiasciwosé Warunki zagszczania wg Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC 22 P

Zawartg¢ wolnych C.1.3, ubijanie, ) i Vimin 4,0

przestrzeni 2 X 75uderzg PN-EN 12697-8, p.4 V max 7.¢

Odporna¢ na deformacje] meF;oN&E'\é %/vzegzv-iitzr’zu

trwate C.1.20, watowanie, P WTSaRr1,0

PN-EN 13108-20,

(grubcs¢ piyty: Pog— Pioo ° PRDar pekiarowana
AC 22: 60 mm) D.1.6, 60 C 10 000
cykli
PN-EN 12697-12,
) . . _— przechowywanie w
Odporng¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, 40°C 7 jednym cyklem ITSRyo
wody 2 x 35uderze S .
zamraania, badanie
w 25°C
Tablica 5¢. Wymagane wdeiwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR 5R-&K
Wiasciwosé Warunki zagszczania wg Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC 22 P
Zawartag¢ wolnych C.1.3, ubijanie, ) i V min 4.0
przestrzeni 2 X 75uderzé& PN-EN 12697-8, p.4 V maxz.c
Odporna¢ na deformacje] m;g‘&gg 5623\;@%;“
trwate C.1.20, watowanie, p WT Saro,60

wody

2 x 35uderzg

40°C z jednym cyklem
zamraania, badanie

w 25°C

(grUbdé p*yty P98_ I:)100 o F)RDAIR Deklarowana
AC 22: 60 mm) D.1.6, 60 C 10 000
cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, przechowywanie w

ITSR7o

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powirodbywa si¢ w oparciu o receptlaboratoryja, zatwierdzon
przez Izyniera. Mieszank mineralno-asfaltow nalely produkowg w otaczarce, zapewnigiej prawidtowe
dozowanie skladnikdw, ich wysuszenie i wymieszaigz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowegszanki
mineralno-asfaltowe;.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekra¢zmartaci:

- dla 35/50 196C,

- dla 50/70 186C,
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenahyakata temperateirwtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgo@g w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnisza i najwysza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej
Temperatura mieszanki
[°C]
od 155 do 195
od 140 do 180

Lepiszcze asfaltowe

35/50
50/70

5.4. Przygotowanie podia
Podiaze pod warstw z betonu asfaltowego powinno dwczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podiamym
STWIORB D 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie watgbnstrukcyjnych.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wbudowywd w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych.

Podbudowa z betonu asfaltowego zmdoy¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +8C. Nie
dopuszcza sgiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpmatazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V16 m/s).

Temperatura otoczenia i by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoobramowania (np. promienniki
podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe).

5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny

103



D.04.07.01.

Ustalony sklad wdgiowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przedtatecznym zastosowaniem zésta
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonand®yptechnologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodwasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z recepd.

W tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na#iw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naly gromadzé w silosie lub zatadowana
samochéd. Probki do batlaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metod#ireslong w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikéwaynier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek prébny o dlugei 50 m powinien b§ wykonany przez wykonawcw warunkach zbfionych do warunkéw
budowy w celu sprawdzenia spta i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

Wykonawca mée przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyfriera wynikdw z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zagzczania. Wkiwosci wykonanej warstwy mugzy¢ spetnione wg. wymagetabeli 7.
Odchytki zawartéci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm zaprojektowanego sktadu muspehnia
wymagania okrdone w p.6 niniejszej STWiIORB.

Jezeli przewidziano konieczré wykonania odcinka prébnego to, co najmniej na 8 pimed rozpocgiem robét,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grébowarstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca zyje takich materialéw oraz spim, jakie lgda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwasdcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie mieszanki mineralno-asfalton&geszczanie

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozkladagk wyposaong w uklad automatycznego
sterowania grubieia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokunemj Projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Rozktadarka powinna poruszaie ze stad predkoscig i bez zldnych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdéd z gaca mieszank).

Grubg¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejsqac osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy powinny by réwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Nabkey stosowd walce drogowe
stalowe gtadkie z mdiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinnarysza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
Ztacza w podbudowie powinny byednorodne i szczelne.

Ztagcza podtunego nie naley umiejscawid w Sladach két. Nalgy unikas umiejscawiania zactzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwa wzgledem siebie, o co najmnigj
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne rizy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyslarstw technologicznych nadg
przesuné¢ wzglkdem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku padiym do osi jezdni.

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowarg krawedz, rownomiernie zagszczon,
bez gknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna. Przygotowanie kraylzi polega na odeciu
waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowamez uradzen ograniczajcych g (np. kraveznikow)
krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wwykapcych) wykoné krawedzie w linii prostej i docisgt
réwnomiernie na catej dtugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozorng wyzej, a
w strefie zmiany przechyitki — obie kradzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalezy pokry¢ gomcym
lepiszczem w iléci 4,0 kg/nf. Lepiszcze powinno lynaniesione odpowiednio szybko tak, aby krdmie nie ulegly
zabrudzeniu. Niej potazona kravwedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna zostaeuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw meze by uszczelniona jednocgde, jezeli kolejne warstwy ukladanes dezpgrednio
jedna po drugiej oraz jeli zabezpieczy gikrawgdzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno ukladane warstwy siszczelniane odbnie, to przylegajca powierzchng odsadzki danej warstwy nale
rowniez uszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powirapetnid wymagania tabeli 7.
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Tabela 7. Wiéciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

. . . . , . Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki,| Wskanik zag:szczenia . .
r7eznaczenie (%] przestrzeni w warstwie
b [% (V)]
AC 22 P (KR1-KR4) > 98 4,0-10,0
AC 22 P (KR 5-KR 6) > 98 50-10,0

6. Kontrola jakéci Robot

6.1.0g0Ine zasady kontroli jako robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagani@ng”.
Badania nalgy wykonywa zgodnie z przywotanymi normami.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przediezy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgogimocertyfikaty zgodnéci, oSwiadczenia zgodnrigi, badania
wykonane przez dostawcéw) na materiaty i wyrobydwidne,

- wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania warstwgiudowy, okréone
przez Ireyniera,

- wykon& projekt recepty oraz przedstd@wiwyniki bada z zarobow prébnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Badania Wykonawcy (pej wymienione) § wykonywane w celu sprawdzenia czy jékavykonanej warstwy spetnia
wymagania STWIORB.
Wykonawca powinien wykorgate badania w czasie realizacji robét z nigltly starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagach przyczyny nalgy
niezwiocznie usue.
Wyniki bada nalezy przekazywa Inzynierowi.
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem warstwy:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovee]qzas wykonywania warstwy,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodé powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania palczen technologicznych.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych wykonywanych przez4yniera przedstawia Tabela 8.

Tabela 8 Rodzaj i zakres badeontrolnych

. , Warstwa Typ mieszanki
l.p Rodzaj bada P TW | AC MA | PA
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 | Uziarnienie + +
1.2 | Zawarté¢ lepiszcza + +
1.3 | Temperatura rsknienia lepiszcza odzyskanegqg 3 +
1.4 | Gestos¢ i zawartdci wolnych przestrzeni + +

1.5 | Zagtbienie trzpienia (Wjcznie z przyrostem po| - -
kolejnych minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa + +
2.1 | Wskanik zag:szczenia + +
2.2 | Spadki poprzeczne + +
2.3 | Réwnd¢ + +
2.4 | Grubd¢ lub ilos¢ materiatu + +
2.5 | Zawarté¢ wolnych przestrzeni + +

2.6 | Wiaciwosci przeciwpglizgowe - -
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Inzynier mae réwnie: zleck wykonanie bada kontrolnych dodatkowych i arbittewych (w porozumieniu z
Wykonawa) do niezaleénego laboratorium.

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Tablica 9 Zakres oraz egtotliwoi¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania sagnki AC

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej Jedno badaai&0@00 ton dostarczonej frakcji.
2. Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostargoowgpetniacza
3. Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dlazkaj cysterny
4, Wiasciwosci kruszywa Przy kadej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. Temperatura sktadnikow Dozongly
6. Temperatura mieszanki Kdy samochéd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. Zawartd¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 1 prébka praydpikcji do 500 Mg,
2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg.
8. Zawartd¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO
9. Grubdg¢ i wskaznik zag:szczenia warstwy, 2 probki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 3000
wolnha przestrziew warstwie

6.3.2. Badanie wigiwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podam w tablicy 9 naley kontrolowa& kazdy rodzaj i frakap dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.3. Badanie wkziwosci wypetniacza
Z czestotliwoscia podanm w tablicy 9 naley kontrolowa& dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny dyggodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.4. Badanie wiziwosci asfaltu
Z czstotliwoscia podam w tablicy 9 naley kontrolow& dostarczany asfalt. Wyniki powinny d&yzgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.5. Widciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mgknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki raine-asfaltowej nie powinna przekroczy
wartasci dopuszczalnych:

- dla 35/50 66°C

- dla50/70 63C

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowe] z polinasfaltem nawrdt spzysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynigé co najmniej 40%. Dotyczy to rowriiegprzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaray,
czym naley wtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki.

Z czestotliwoscia podam w tablicy 9 naley kontrolowa temperatuy sktadnikOw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskaza odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczakkyniki powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej najemierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie wbhudowywania w
nawierzchng. Zaleca si stosowanie termometréw cyfrowych z semweytebng.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.8. Zawartét lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza wzBaj probce pobranej z mieszanki mineralno-asfalidule wyjatkowo x
probki pobranej z nawierzchni nie ueo odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych wynikow bafia danego odcinka budowy.
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Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyriadania éredniej arytmetycznej wynikow bafl@awartgci
lepiszcza rozpuszczalnego [% (m/m)]

Liczba wynikéw bada
1 2 od3do4| od5do®B[od9do1¥ >20

+0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

Rodzaj mieszank]

Mieszanki
gruboziarniste
4 dodatkowo dopuszczaesimaksymalnie jeden wynik, sgrédd wynikdw bada wzictych z obliczeniasredniej
arytmetycznej, ktérego odchyika jestehsza od dopuszczalnej odchykkedniej arytmetycznej, lecz nie przekra¢za
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wynikuldnia

6.3.9. Uziarnienie
Uziarnienie kadej prébki pobranej z fimej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiegd od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek.
W Wypadku wymaga dotyczicych uziarnienia, wytenych jako ktérekolwiek z:
zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm
- zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm
- zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm
- zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm
- zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm
- zawarté¢ kruszywa grubego o najgkiszym wymiarze wraz z nadziarnem
to zadna probka nie nie wykazywa& uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartaés¢ dopuszczalnych oscypek
podanych w tablicach.
Wymagania dotycgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigeaainny by spetnione jednoczaie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do wargpedbudowy zawarté kruszywa o0 wymiarze porgj
0,063 mm nie mee by nizsza nk 2% (m/m).

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartgci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszank Liczba wynikéw bada
mineralno -
asfa|towej 1 2 od3do4 od5do g od9dol9 >20
ACP +7,0 +6,7 +6,4 +6,1 +5,8 +55
-3,0 2,7 -24 -21 -1,8 -15

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartgci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszank Liczba wynikéw bada
mineralno -
asfaltowej 1 2 od3do4 od5do § od9do19 >20
AC P +7,0 +6,7 +6,4 +6,1 +5,8 +55
-3,0 -2,7 -2,4 -2,1 -1,8 -1,5

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw batia
zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 [ftnim/m)]

Rodzaj mieszank Liczba wynikéw bada

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 0d9dol19 >20
AC P, AC WMS +8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszank Liczba wynikéw bada

mineralno -

asfaltowej 1 2 od3do4 od5do § od9do19 >20
AC P, AC WMS +9,0 +6,8 +5,5 +45 +3,5 +3,2
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Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidaredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci kruszywa grubego o najgkiszym wymiarze wraz z nadziarnem [% (m/m)]

Liczba wynikéw bada

1 2 od3do4 od5do § 0od9do19 >20
ACP +8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Rodzaj mieszank|

6.3.10. Zawart& wolnych przestrzeni
Zawart@d¢ wolnej przestrzeni w prébkach Marshalla wykonanychmieszanki mineralno-bitumicznej, nie #eo
przekraczé wartasci dopuszczalnych podanych w tabeli 5 @aj niz:

-ACP 1,0 % (vIv).

6.3.11. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubdici wykonanej warstwy naky okreslac¢ z czstotliwoscia podan w tablicy 9.

Za grubd¢ warstwy przyjmuje si sredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdgci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Niezaleznie od sredniej grubéci, grubdé okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie imoby mniejsza od
projektowanej grubdei o wiecej niz 2,5 cm, a asfaltowej grubdcalego pakietu warstw w pojedynczym oznaczeniu o
wiecej niz 3,0 cm.

6.3.12. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczg wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefongosci.

6.4. Badania cech geometrycznych warstw podbudolbstanu asfaltowego

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 16

Tablica 16. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstw podbudowy z AC

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada i pomiarow

1. Szerokéé warstwy 10 razy na 1 km naddej jezdni

2 Réwnda¢ podiwzna col0m

3. Réwnd¢ poprzeczna co5m

4, Spadki poprzeczne co 20 ma kadej jezdni

5 Rzdne wysokéciowe na kadej jezdni na osi i kragdziach jezdni: co 10 m na prostych i|co
10 m na tukach

6. Zlacza poditune i poprzeczne | kde zhcze

7. Wyghd zewretrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych maleykona w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.4.2. Szerok& warstwy

Z czestotliwoscig podam w tablicy 16 nalgy sprawdzé szeroké¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tdmg miernicz, odlegtdci przeciwlegtych bocznych krazi.

Szerokd¢ wykonanej warstwy nie nie r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 5 cm.

6.4.3. Rowné¢ podiuzna warstwy

Pomiary réwnéci podiwnej naley wykona w srodku kadego ocenianego pasa.

Do oceny rownéci podiuiznej warstwy naley stosowéa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réownowanej wyciu taty i klina (planograf). Pomiar &tvykonuje s¢ nie rzadziej, i co 10 m.

Wymagana rowng podhwzna (okrélona metod faty i klina) jest okréona przez warti odchylé rowndci, ktdre
nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeyich 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarow na
badanym odcinku. Przez odchylenie ré¥gicdozumie st najwicksz odlegt@¢é miedzy tay a mierzoy powierzchn.
Wartasci odchyley, wyrazone w mm okréa tabela 17

Tabela 17.

Klasa drogi Element nawierzchni 95% 100%

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, )
A S, GP dodatkowe, wfczania i wyhczania <11
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Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone

pobocza ) =13

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G,Z wigczania i wyjczania, postojowe, jezdnie - <13
tacznic i utwardzone pobocza

6.4.4. RObwné&¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej naly stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm
ocenianym pasie ruchu.

Wymagana rowni poprzeczna jest okilena przez wartei odchyléh pomiaréw stanowicych 90% i 100% albo 95%
i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odain®dchylenie réwnii oznacza najwksz odlegtagé miedzy
tata a mierzom powierzchmi w danym profilu. Wartéci odchyleé, wyrazone w mm okréa tabela 18.

Tabela 18.
Droga Element nawierzchni 90% 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, ) ) <11
dodatkowe, wjczania i wyhczania =
A 'S, GP
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone _ <13

pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z wigczania i wyhczania, postojowe, jezdnje - - <18
tacznic i utwardzone pobocza

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powby zgodne z DokumentacProjektows z tolerancy +0,5%.

6.4.6. Rzdne wysokéciowe warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 16 naley sprawdza rzedne wysokéciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikbw pomiaru Rokumentacj Projektows. R&nice pomedzy rzdnymi
wysokaciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zalcm, +0 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.7. Zhcza podiane i poprzeczne
Z czstotliwosciag podan w tablicy 16 naley sprawdza prawidlowad¢ wykonania zicza podiianego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na edkinach. Zicza powinny by réwne i zwizane.

6.4.8. Wyghd warstwy

Z czestotliwoicia podam w tablicy 16 nalgy sprawdza wyglad warstwy poprzez ogliziny calej powierzchni
wykonanego odcinka. Wygl warstwy podbudowy powinien byjednorodny, bez shan, deformaciji, plam i
wykrusze.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami.
W przypadku wysijpienia nieprawidtowgci wykonania robét , Wykonawca ma obgmék usungé wady na wiasny
koszt. Sposadb, zakres i termin wykonania robdt @agowych nalgy uzgodné z Inzynierem

7. Obmiar Rob6t

7.1.0gdIne zasady obmiaru robét
Ogolne wymagania dotygze obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wgagsia ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest jeden metr kwadratowy gnwykonanej podbudowy z betonu asfaltowego z wiyst
robotami towarzysgcymi.

8. Odbidr Robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DMOMO "Wymagania ogolne”.
Dokonupcy odbioru rob6t ocenia ich jakdna podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw oraz
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whnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jereli wedlug oceny odbiergiego, wykonane roboty pod wzgem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresutrobo
nie g gotowe do odbioru, odbiesgly w porozumieniu z Wykonawavyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest kohato

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupedo@powinny by spisane i potwierdzone przez obie strony.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z Dokumenta&rojektovs, STWIORB i wymaganiami tyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 niniejszej STWIORB - daty wyniki pozytye.

W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu rob6t z wymaganiami lub przelenzz wartéci dopuszczalnych
w badaniach, roboty uznaje:sia niezgodne z Dokumentadjrojektovy i obarczone wag

9. Podstawa ptatioi

9.1.0godIne ustalenia dotygze podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrai podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuije:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rbbaz Programu Zapewnienia Jé&io

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— zakup i transport wszystkich niezinych materiatow,

- zastosowanie niezdnych materialdw pomocniczych,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowe;j,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycigntg asfaltows krawedzi urzdzer obcych i padczenia z warstw
istniejacej nawierzchni,

— rozitozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— uszczelnienie gtzy poprzecznych i podiaych,

— uporzdkowanie terenu robdt; wywédz odpaddw na wysypiskazve kosztami utylizacji lub na miejsce przystosne/
do sktadowania poza terenem budowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwizane

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Badania podstawowych $davosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

Badania geometrycznych $eiaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsoit@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $gisosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek — Badania
bickitem metylenowym

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych cgstek
— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumigmowietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsueitaosci kruszyw — Metody oznaczania odposoiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych sertaosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsetaosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie zawasa
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychseit&osci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren
i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Cgzs¢ 7: Oznaczanie gptosci
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wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoigod

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegmenetracji igh

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacesteimperatury mknienia — Metoda Piécien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych ydavosci kruszyw — Cegé¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalnii

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedamperatury tamlivkei Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreie zawartéci parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty afwe — Oznaczanie odpowd na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na agar —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na aqgar —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawaiti wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgar —
Cze$¢ 11: Okrdlenie powgzania pomidzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgpar —

Czes¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woad

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na gyar —
Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na gyar —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgpar —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipazchniowych utrwalé stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzéepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparaeian

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badarozpadu — Gg¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypela@Em mineralnym
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigjch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢5€2: Badanie
metod, Piekcienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaigliwosci lepiszczy asfaltowych metgdgpomiaru
ciggliwosci

PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypetniaczearizy i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosa@mawierzchni planografem i tat

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszylwamieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniolwvy
utrwalen na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfalto@®® Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 268G8ionowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rial14 maja 1999r.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 styczni@02 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych

dotyczcych autostrad ptatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116)
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D.05.03.05. WARSTWA WIAZACA ( WYROWNAWCZA) Z BETONU ASFALTOWEGO
1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iylnia i Odbioru Robdt Budowlanych wymagania dotycce
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramachireaji zadania;Przebudowa cigu drog powiatowych

nr 1063K i nr 1074K w miejscovciach Olkusz Zurada”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robaid&wlanych stosowana jest jako dokument przetargbwy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymiemych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t okych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem warstwy
wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego.

1.4. Okrdlenia podstawowe

14.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywgpeimiacza kamiennego o okienym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralmalpowiednj iloscig asfaltu, wytworzona w okény
spos0b, spehiaga okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa zZiarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ggma i
zag:szczona.

1.4.4. Pozostate oldlenia podane w niniejszej STWIORB ggodne z zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogoine".

1.5. Ogolne wymagania dotyre Robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiag”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkizh wykonania oraz za zgoditae Dokumentagj Projektovs, STWIORB
i poleceniami layniera.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotygz materiatow
Ogodlne wymagania dotysze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogoine".

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

Skladowanie kruszywa powinno odbyivesie w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.

Tablica 1a. Wymagane wigiwosci kruszywa grubego do warstwyasicej z betonu asfaltowego
Wymagania

KR1-KR2 | KR3-KR4 KR5-KR6

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsmgl

niz: G 85/20 G 85/20 G 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieciéze nk wedtug G G G
kategorii: 20/17,5 20/15 20/15
Zawartdé¢ pylu wedtlug PN-EN 933-1, kategoria nie f

wyzsza n: 2

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN
EN 933-4, kategoria nie viigza ni:
Procentowa zawari6 ziaren o powierzchni przekruszonej

Flaslub Sks | Flyslub Shs |  Flys lub Shs

i tamanej wedtug PN-EN 933-5, kategoria nigsaa ni: Coexarovana Csono Csorno
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug PN-EN

1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, fiakflz  LAss LAz LA3
5, kategoria nie wysza ni:

Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dakilvana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 | W Bektarowan
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Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przedymenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana |na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,kategarig F,

wyzsza nk:

.Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:
Skltad chemiczny — uproszczony opis petrografigzny
wedtug PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174411
14.2, kategoria nie wgza ni:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywiguzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN- wymagana odporro
EN 1744-1p. 19.1

Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN- wymagana odporré
EN 1744-1p. 19.2
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria nieasya ni:

SBia

deklarowany przez producenta

mpc0,1

V3,5

Tablica 1b. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do D< 8 mm do
warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR1-KR 2 KR3-KR 4 KR5-KR 6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 i G\85 G85 G85
-l[;)tlggr;?)rr]i(i?a uziarnienia, odchylenie niegksze ni wedtug GrcNR G20 G20
Zawartaé¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie f
wyzsza n: 10
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie x8ya
niz: MBELO
Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa @/2
wydzielonego z kruszywa o ggjtym uziarnieniu wedtug Ecspekiarowana
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nigsia ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dakilvana przez producenta
Nashkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA ckiarowan
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 MiecO.1
p. 14.2, kategoria nie wigza ni: LPCY

Tablica 1c. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggéym uziarnieniu do B< 8 mm do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego.

) ) Wymagania
Wiasciwosci kruszywa
KR 1-KR 2 | KR3-KR4 KR5-KR 6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub G,85
-l[;)tlggr;?)rr]i(i?a uziarnienia, odchylenie niegksze ni wedtug GrcNR G20 Gre20
Zawartaé¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie f
wyzsza n: 16
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie x8ya MB.10
niz: F
Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa @/2
wydzielonego z kruszywa o ggjtym uziarnieniu wedtug  Ecspexiarowana Ecs30 E-s30
PN-EN 933-6, rozdz. 8 kategoria niesia ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dadivana przez producenta
Nashkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA ckiarowan
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174411 ]
14.2, kategoria nie wgza ni: LPCY

2.3. Wypetniacz
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Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstmiagzaca nalezy stosowé wypetniacz spetnigrcy wymagania tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypelniacza dla warstiggacej

Wymagania w zalsosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza
KR 1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR 6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 zgodnie z tabRd w PN-EN 13043
Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria

) . .. MBg10
nie wyzsza nk:
Za\-/vart(tc" .Wody wedtug PN-EN 1097-5, nje 1% (m/m)
wyzsza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez prodacen
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypelniaczu  wedlug PN-EN 10974, V25145
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wediug Aoen8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria R&B
Rozpuszczalnid@ w wodzie wediug PN-EN WS,
1744-1, kategoria nie r8za ni: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-2, kategoria niezszal CCypo
niz:
Zawartae wodorotlenku wapnia W
wypetniaczu mieszanym, wymagana K 2 bekiarowana
kategoria:
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana

2.4. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy 50/70 dla KR 1 — KR 4 oraz asfdiiB?25/55-60 KR 5 i KR 6 zgodnie z noam
PN-EN 12591 i PN-EN 14023.

Wymagane jest orzeczenie zgoftioz PN-EN 12591:2004 dla kdej dostawy (dla kalej cysterny). Mieszanie
polimeroasfaltéw z rinych rafinerii jest zabronione.

Asfalt powinien spetni&a wymagania podstawowe podane w tabeli 3a. Polinséatiapowinien spetnia wymagania
podane w tabeli 3b.

Tablica 3a. Wymagania wobec asfaltu stosowaneguaistwy wazacej

Wiasciwosé Metod_a Jednostka Wymaganie
badania
Penetracja w 2% EN 1426 0,1 mm 50-70
Temperatura mknienia EN 1427 °C 46 - 54
Odporng¢ na starzenie w
163C
Pozostata penetracja % >50
Wzrost temperatury reknienia EN 12607-1 °C <9
Zmiana masy 0
(wartcé¢ bezwzgédna) & =05
Temperatura zaptonu ENISO 2592 °C > 230
Rozpuszczalng EN 12592 % (m/m) >99,0
a) Zmiana masy nie by wartaicig dodatny lub ujemn
Tablica 3b. Wymagania wobec polimeroasfaltu PMBS3580
Wymagania Wiasciwosé Metodg Jednostka Wymaganie Klaga
podstawowe badania
Konsystencja w
pasrednich Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 25.55 3
temperaturach
eksploatacyjnych
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Konsystencja w
wysokich Temperatura rgknienia EN 1427 °C > 60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozcigania (mata EN 13589 et >1 4
predkas$¢ rozcigania) EN 13703 w 5°C
. Sita rozcigania w 5°C (diza EN 13587
Kohezja predkas$¢ rozciggania) EN 13703 Jfent NPD? 0
Wahadlq Hialit (metoda EN 13588 e NPD: 0
uderzenia)
Statgé Zmiana masy % <05 3
konsystencji
(odpornd¢ na Pozostata penetracja EN 1426 % > 60 7
starzenie wg EN —
12607-1 lub -3) | Wzrost temperatury rgknienia EN 1427 °C <8 2
Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C > 235 3
Temperatura tamlivazi EN 12593 °C <-10 5
NawrGt spezysty w 25°C o >50 5
Nawrét spezysty w 10°C EN 13398 & NPD? 0
Zakres plastyczrioi Pkt. 5.1.9. °C TBR 1
normy
Stabilnég¢ magazynowania EN 13399 oC <5 5
Réznica temperatur reknienia EN 1427 -
Stabilnég¢ magazynowania EN 13399
Wymagania Réznica penetracji EN 1426 0.1 mm NPD 0
dodatkowe Spadek temperatury gkinienia
: EN 12607-1 R
lpl)J%s:garzemu wg EN 12607-1 EN14274 C TBR 1
Nawr6t spezysty w 25°C po
starzeniu wg EN 12607-1 lub >50 4
-3 EN 12607-01 %
Nawr6t spezysty w 10°C po EN 163398
starzeniu wg EN 12607-1 lub NPD? 0
-3
a) NPD — No Performance Determined @elavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.6.Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowa srodek adhezyjny, ktéry pozwala na uzyskanie pandmeMMA opisanych w pkt. 5 zaakceptowany
przez Ireyniera na podstawie wynikéw badmieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wieiwosci powinny by deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego ié powinny by dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszczanOprzyczepnéci
mozna okréli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, meAopia 6h obracania ,stoggjkruszywo 8/11 jako
podstawowe(dopuszczag shne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowelp tego badania). Wymagania
przyczepnéci nie mniej nk 80%.

2.7. Materiaty do uszczelnienia poten i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych natg stosowd asfalty zwykte lub modyfikowane polimerami wedtgrm
lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krasdzi naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt mdayfany polimerami
wedtug PN-EN 14023 ,metacha gogco”, albo inne lepiszcza wedtug aprobat techniclanyc

2.8. Dostawy materiatéw

Za dostawy materialtdw odpowiedzialny jest Wykonawohd6t zgodnie z ustaleniami oklenymi w STWIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do obowizku Wykonawcy natgy takie zorganizowanie dostaw materialdw do wytwaia mieszanki, aby zapewni
nieprzerwan prag; otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialdbocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi bgopatrzona w deklargcjzgodndci o tresci wedtug
PN-EN-45014, wydanprzez dostawge

2.9. Sktadowanie materiatow
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2.9.1. Sktadowanie kruszywa
Skladowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.9.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy sktadowa w suchych warunkach w silosach wypzmaych w urgdzenia do aeracji.

2.9.3. Sktadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatiawan
zapewniajcym utrzymaniezgdanej temperatury z doktadéuig + 5°C.

3. Sprzt

3.1. Wymagania ogélne dotygz sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Wykonawca jest zobowzany do stosowania tylko takiego rodzaju sfurz ktéry gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania robét zgodnych ze STWIORB.

Sprzt stosowany do wykonania robét podlega zatwierdepriez liyniera.

3.2. Spret do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdzan dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechcamyavgotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§

zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikébw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunkundasy poszczegélnych skladnikéw zarobu) nie powibyy

wieksze od + 2%.

3.3. Sprezt do wbudowania i zagzczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Nalezy stosowdé rozktadarki, przeznaczone do ukladania mieszankieralno-asfaltowej typu zagzczanego,
wyposaone w elektroniczny uktad sterowania grétieo wbudowywanej warstwy oraz z miwosciag podgrzewania
spoiny podtunej.

Do zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe] malstosowa:

stalowe walce wibracyjnesrednie i cézkie, wyposaone w uradzenia do zraszania watéw wod

walce ogumione o regulowanyméieniu w oponach,

— inny sprzt zaakceptowany przeziyniera.

4. Transport

4.1. Wymagania ogoélne dotyge transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagagoine".

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypelniacz nalgy przewozé luzem w odpowiednich cysternach przystosowanychraasportu materiatléw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadwniz transportu wypetniacz najechront przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje umdiwiajace podiczenie
cystern do urgdzen grzewczych lub wypoganymi we wlasne ugdlzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinnydgiowazone na budoww zaleznosci od posgpu robot. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny tmabezpieczone przed ostygeiem i doptywem powietrza
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(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaitp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny lprzewaone
pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas trangpomieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewriatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowejzmby¢ zachowane dopuszczalne wadiotemperatury. Naley
réwniez kierowa si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunkuaiadunku, nie powinien przekra€za godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zggczenia. W wyladowywanej do kosza ukladarki mieseanie powinny znajdowa
sie grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonggszanki.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny lpzyste, a do zwihnia tych powierzchni
mozna wywa tylko srodki antyadhezyjne nie wptywgje szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie Robo6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB 0IM)0.00 "Wymagania ogéline”.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaanji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakaci uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowapriacowanie recept

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania recepty laboratoryjreejmeszani mineralno-asfaltow

Do projektowania betonu asfaltowego petgjwymagania empiryczne.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltopadgga na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wyganiami podanymi w niniejszej
STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié€ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej dd&ewnania warstwy wizacej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zaw&r lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej
(projektowanie empiryczne).

Wymiar oczek sit # Rzedne krzywych Rzedne krzywych
w mm, granicznych uziarnienia| granicznych uziarnienia
zawartd¢ asfaltu mieszanki mineralnej mieszanki mineralnej
KR1-KR?2 KR3-KR®6
AC16 W AC 16 W
Wymiar sita #, [mm]
315 - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartd¢ lepiszcza Bin 44 Brin 4.2

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwyagicej powinny spetniawymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5a. Wymagane wigiwosci betonu asfaltowego do warstwyasicej KR 1 — KR 2

Wiasciwosé Warunki zagszczania wg Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC 16 W
Zawartcg¢ wolnych C.1.2, ubijanie, ) i V min 3.0
przestrzeni 2 x 50 uderzé PN-EN 12697-8, p4 V maxe.o
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, ) i VFB min 0
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderz& PN-EN 12697-8, p.5 VFB may s
Zawarta¢ wolnych C.1.2, ubljanie
przestrzeni w mieszance 2 % 50 uderzé PN-EN 12697-8, p.5 VMAn 14

mineralnej
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PN-EN 12697-12, lecz
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamraania, badanie
w 25°C

Odporng¢ na dziatanie
wody

C.1.1, ubijanie,

2 x 35 uderzé ITSReo

Tablica 5b. Wymagane wieiwosci betonu asfaltowego do warstwygiicej KR 3 — KR 4
Wiasciwosé Warunki zagszczania wg Metoda i warunki Wymiar mieszanki

PN-EN 13108-20 badania AC 16 W
Zawartdg¢ wolnych C.1.3, ubijanie, ) i V min 4.0
przestrzeni 2 X 75uderzé PN-EN 12697-8, p.4 V max ;
Odporng¢ na deformacie PN-EN 12697'.22’
. metoda B w powietrzu
trwate C.1.20, watowanie, WTSaRo 3
. PN-EN 13108-20, '
(grubas¢ plyty Pog— Pioo o PRDaroekiarowane
] D.1.6, 60°C. 10 000
AC 16: 60 mm) :
cykli
Pn-EN 12697-12,
) . . _— przechowywanie w
Odporng¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, o .
wody > x 35uderze 40°C z jednym cyklem ITSRgo

zamraania, badanie
w 25°C

Tablica 5¢c. Wymagane wiaiwosci betonu asfaltowego do warstwyagaicej KR 5 — KR 6

Wiasciwosé Warunki zagszczania wg Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC 16 W
Zawartdg¢ wolnych C.1.3, ubijanie, ) i V min 4.0
przestrzeni 2 X 75uderzé PN-EN 12697-8, p.4 V max7
Odporng¢ na deformacie PN-EN 12697'.22’
. metoda B w powietrzu
trwate C.1.20, watowanie, WTSaRo.15
3 PN-EN 13108-20, :
(grubas¢ plyty Pog— Pioo o PRDaroekiarowane
] D.1.6, 60°C. 10 000
AC 16: 60 mm) )
cykli
Pn-EN 12697-12,
, . : N przechowywanie w
Odporng¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, o .
wody > x 35uderze 40°C z jednym cyklem ITSRg

zamraania, badanie
w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powirogthywa& sic w oparciu o receptlaboratoryja, zatwierdzon
przez Ireyniera. Mieszank mineralno-asfaltownalezy produkowa w otaczarce, zapewnigjej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zaehoe temperatury sktadnikéw i gotowej mieszankhenalno-
asfaltowej.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaaym (roboczym) nie powinna przekraézmartaici:

- dla 50/70 186C,

- dla PMB 25/55-60 18¢C.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerahyakata temperateirwtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna lBywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoaji w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnisza i najwysza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki

50/70

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

OC]

5.4. Przygotowanie podia
Podiae pod warstw wigzaca powinno by oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podamyi8TWIORB
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D.04.03.01; powierzchnia powinna dyskropiona emulgj asfaltowy z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezkednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wypzsaej w ramp skrapiajca, dopuszcza siwykonanie skropienia emulsj
asfaltowg bezpdrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfatjowe

Powierzchnie krawznikéw, wtazow, wpustdw i tym podobnych ydzei, przylegagce do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny Byzabezpieczone materiatami termoplastycznyndinfia pasty itp.) uzgodnionymi z
Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wbudowywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych.

Warstwa wizaca z betonu asfaltowego by wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest minmimb °C
Temperatura powietrza powinna dynierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed papisniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernigocmnych w planowanym czasie realizacji dziennej dziat
roboczej. Temperatura otoczenia z@oby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltd obramowania
(np. promienniki podczerwieni, wdzenia mikrofalowe).

Nie dopuszcza siukladania mieszanki warstwy a¥gcej na wilgotnym lub oblodzonym podio, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wepiowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przedtatecznym zastosowaniem zoésta
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonand®ptechnologicznej i odcinka prébnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgoowéssciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Z recepd.

W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na#iwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky gromadzt w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobierdé ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#ireSlona w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikéw#ynier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek prébny o diugmi 50 m powinien b§ wykonany przez wykonawcw warunkach zbtionych do warunkow
budowy w celu sprawdzenia spta i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera wynikw z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zggzczania.

Odchytki zawartéci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm zaprojektowanego sktadu muspetnig
wymagania pkt. 6 niniejszej STWIORB.

Konieczne jest wykonanie odcinka probnego, co najmma 3 dni przed rozpoeziem robot, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czyzyty sprzt jest wiaciwy,

- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grébowarstwy,

— okredlenia potrzebnej iléci przep¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca zyje takich materiatbw oraz sptm, jakie kedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowardcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.8. Whudowanie i zagzczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiwia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokuramy Projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Rozktadarka powinna poruszaie ze stad predkascig i bez zlgdnych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z ggca mieszank).

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejsqac osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny lbyrownomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Nakgy stosowd walce
drogowe stalowe gtadkie z movoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinnarbgsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
Ztacza w warstwie wizacej powinny by jednorodne i szczelne.

Ztacza podhanego nie naley umiejscawia w sladach kot Nalgy unikat umiejscawiania gkzy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.
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Ztacza podtune midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwa wzgledem siebie, o co najmnigj
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne wgudzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnyelarstw technologicznych nade
przesuné¢ wzgledem siebie, 0 co najmniej 2 m w kierunku patilym do osi jezdni.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmie¢ wyprofilowary krawedz, réwnomiernie zagszczon,
bez rknie¢. Krawedz ta nie mae by¢ pionowa, lecz powinna lByskaina. Przygotowanie kraylzi polega na odeciu
waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowamez uradzen ograniczajcych j (np. kraveznikdw)
krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykagcych) wykong krawedzie w linii prostej i docisgt
réwnomiernie na calej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potazong wyzej, a
w strefie zmiany przechytki — obie kradzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokry¢ gorgcym
lepiszczem w iléci 4,0 kg/mi. Lepiszcze powinno léynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kmamie nie ulegly
zabrudzeniu. Niej potazona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zostaeuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw mize by uszczelniona jednocgse, jezeli kolejne warstwy ukladane ezpdrednio jedna
po drugiej oraz jeeli zabezpieczy sikrawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno uktadane warstwy siszczelniane odbnie, to przylegajca powierzchng odsadzki danej warstwy naile
réwniez uszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powirepetnigd wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Whéciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

. . . . - . Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik zag:szczenia : .
r7e7naczenie [%] przestrzeni w warstwie
i [% (V)]
AC16 W (KR1-KR 2) >98 3,0-6,0
AC 16 W (KR 3 - KR 6) >98 40-70

6. Kontrola jakéci Rob6t

6.1.0g0Ine zasady kontroli jad@ rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog”.
Badania nalgy wykonywa zgodnie z normami przywotanymi w STWIORB.

6.2. Badania przed przystieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien;

- przediazy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodmocertyfikaty zgodnéci, oswiadczenia zgodrigi, badania
wykonane przez dostawcow ) na materialy i wyrobgidwiane,

- wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania warstwgzyeej, okrélone przez
Inzyniera,

- wykon& projekt recepty oraz przedstgwwyniki bada& z zarobow probnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badania w czasie robot

Badania Wykonawcy (aej wymienione) s wykonywane w celu sprawdzenia czy jakavykonanej warstwy spetia
wymagania STWiIORB.

Wykonawca powinien wykortate badania w czasie realizacji rob6t z niglrhh starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagaich przyczyny natey
niezwlocznie uswt. Wyniki bada nalezy przekazywa Inzynierowi.

6.2.2. Zakres badaVykonawcy zwazany z wykonywaniem warstwy:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovagjqzas wykonywania warstwy,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatow lub grubizi wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwndci warstwy asfaltowej,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych
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6.2.3 Rodzaj i zakres batl&aontrolnych wykonywanych przeziyniera przedstawia tabela 8.
Tabela 8 Rodzaj i zakres badeontrolnych

. . Warstwa Typ mieszanki
l.p Rodzaj bada Pl W AC VA PA
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 | Uziarnienie + +
1.2 | Zawarté¢ lepiszcza + +
1.3 | Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego t+ +
1.4 | Gstads¢ i zawartgci wolnych przestrzeni + +

1.5 | Zagtbienie trzpienia (wicznie z przyrostem po - -
kolejnych minutach badania)

2. | Warstwa asfaltowa H +
2.1 | Wskanik zag:szczenia + +
2.2 | Spadki poprzeczne 4 +
2.3 | Rownd¢ + +
2.4 | Grubd¢ lub ilo§¢ materiatu + +
2.5 | Zawarté¢ wolnych przestrzeni + +

2.6 | Wigciwosci przeciwpdglizgowe - -

6.3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Tablica 9 Zakres oraz egtotliwoi¢ bada i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania saenki AC

Lp. Wyszczegdlnienie bada Czstotliwos¢ bada
BADANIA MATERIALOW
1. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.
asfaltowej
2. Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostargoongpetniacza
3. Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie dlazkiaj cysterny
4, Wiasciwosci kruszywa Przy kadej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. Temperatura skladnikow Doz0ongly
6. Temperatura mieszanki Kdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. Zawartd¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 1 probka praydpikeji do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

8. Zawarté¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO
9. Grubd¢ i wskaznik zag:szczenia warstwy, wolr2 probki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m

przestrzé w warstwie

6.3.1. Badanie wigiwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podam w tablicy 9 naley kontrolow& kazdy rodzaj i frakop dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.2. Badanie wkziwosci wypetniacza
Z czestotliwoscia podam w tablicy 9 naley kontrolow& dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny dygodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Badanie wigiwosci asfaltu
Z czstotliwoscia podam w tablicy 9 naley kontrolowa& dostarczany asfalt. Wyniki powinny dyzgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czstotliwoscia podam w tablicy 9 naley kontrolowa& temperatuy skltadnikdw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskaza odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczakyniki powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki
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Temperatug mieszanki betonu asfaltowego nalenierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchng. Zaleca s stosowanie termometréw cyfrowych z sgnadigicbng. Wyniki powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Zawarté¢ asfaltu

ZawartG¢ rozpuszczalnego lepiszcza wzlaj probce pobranej z mieszanki mineralno-asfalidwie wyjatkowo x
prébki pobranej z nawierzchni nie @ odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem podanych
dopuszczalnych wynikéw bafia danego odcinka budowy.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyrbadania &redniej arytmetycznej wynikdw badlaawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [% (m/m)]

Rodzai mieszank Liczba wynikéw bada
J 1 2 0d3do4| od5doBlod9dol®| >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

4 dodatkowo dopuszczaegsimaksymalnie jeden wynik, sgdd wynikow bada wzietych z obliczeniaredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jestektza od dopuszczalnej odchylkedniej arytmetycznej, lecz nie przekragza
dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wynikddmia

6.3.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiegd od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek.
w Wypadku wymagé dotyczcych uziarnienia, wyteonych jako ktérekolwiek z:
zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm
- zawarté¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm
- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm
— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm
— zawart@d¢ kruszywa grubego o najgkiszym wymiarze wraz z nadziarnem
to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartas¢ dopuszczalnych oscypek
podanych w tablicach.
Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniguaainny by spetnione jednoczgie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warsivigzacej zawarté¢ kruszywa O wymiarze porgj
0,063 mm nie mze by nizsza nk 2% (m/m).

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigédniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszank Liczba wynikéw bada
mineralno -
asfa'towej 1 2 Od 3 dO 4 Od 5 dO 8 Od 9 do 19 220
AC W +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszank Liczba wynikéw bada
mineralno -
asfaltowe] 1 2 od 3do 4 od 5do 8 od9do19 >20
AC W +3,0 +2,7 +2,4 2,1 +1,8 +15

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2[fénim/m)]

Rodzaj mieszank Liczba wynikéw bada
mineralno -
asfaltowe] 1 2 od 3do 4 od5do8 o0d9dol19 =>20
ACW +8,0 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [% (m/m)]
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Rodzaj mieszank Liczba wynikéw bada
mineralno -
asfaltowe] 1 2 od 3do 4 od 5do 8 od9do19 >20
AC W +8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci kruszywa grubego o najgiszym wymiarze wraz z nadziarnem [% (m/m)]

Rodzaj mieszank Liczba wynikéw bada
1 2 od 3do 4 od5do§ o0d9dol19 >20
ACW +9,0 +6,8 +55 +45 +3,5 +3,2

6.3.8. Zawarté& wolnych przestrzeni
Zawartag¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla pobranejigszanki mineralno-bitumicznej, nie #goprzekracza
wartaosci dopuszczalnych podanych w tabeli 5 g@agij niz:

-ACW 1,0 % (V/v).

6.3.9. Pomiar grubei warstwy

Grubdici wykonanej warstwy naky okreila¢ z czstotliwoscia podana w tablicy 9.

Za grubd@¢ warstwy przyjmuje sisredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na calym
odcinku budowy lub odcinku ¢gciowym.

Niezaleznie od sredniej grubéci, grubag¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie zmoby mniejsza od
projektowanej grubixi o wigcej niz 2,5 cm, a asfaltowej grubo catego pakietu warstw w pojedynczym oznaczeniu o
wiecej niz 3,0 cm.

6.3.10. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakita wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartdci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

6.3.11. Widciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura ngknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki raine-asfaltowej nie powinna przekrodézy
wartasci dopuszczalnych:

- dla PMB 25/55-60 78°C

- dla50/70 63C

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinesfaltem nawrét spzysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynié¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwrigrzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badarziy,czym
nalezy wtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwyzadej wykonanej z mieszanki betonu asfaltowego

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 16.

Tablica 16. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy wizacej wykonanej z mieszanki AC.

Lp. [Wyszczegdlnienie bada Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km naidej jezdni

2 Rowna¢ podiuzna col0m

3 Rowna¢ poprzeczna nie rzadziejznio 5 m na kadej jezdni

4 Spadki poprzeczne co 20'ma kadej jezdni

5 Rzdne wysokéciowe na kadej jezdni na osi i kragdziach jezdni: co 20 m na prostych i co
6 Uksztattowanie osi w planie 10 m na tukach

7 Zlgcza podhane i poprzeczne kde zhcze

8 Wyglad zewrgtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaittiav osi w planie naty wykona: w gtéwnych punktach
lukéw poziomych

6.4.2. Szerok& warstwy
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Z czestotliwoscia podan w tablicy 16 naley sprawdza szerokdé¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, tdma miernicz, odlegiadci przeciwlegtych bocznych krazi.
Szeroké¢ wykonanej warstwy nie ni@ r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm.

6.4.3. R6wnéc¢ warstwy

Pomiary rownéci podtwnej naley wykona w srodku kadego ocenianego pasa.

Do oceny réwnéci podiwnej warstwy nalgy stosowa metoad z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu faty i klina (planografu).

Pomiar tag wykonuje st nie rzadziej, ri co 10 m.

Wymagana rowni podiwna (okrélona metod taty i klina) jest okrélona przez wartii odchylex rowndici, ktére nie
mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanesyich 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw nalamgym
odcinku. Przez odchylenie rowém rozumie s} najwieksz odlegid¢ miedzy ta a mierzog powierzchni. Wartgci
odchyley, wyrazone w mm okréla tabela 17

Tabela 17.
Klasa drogi Element nawierzchni 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, <7 -3
dodatkowe, wiczania i wyhczania -
A 'S, GP
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzong <9 <10

pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G, Z witaczania i wyhczania, postojowe, jezdnie <9 <10
tacznic i utwardzone pobocza

6.3.4. Réwné¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rOwnéci poprzecznej naky stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalyy wykonywa& w kierunku prostopadlym do osi jezdni, nazégm
ocenianym pasie ruchu.

Wymagana réwrt poprzeczna jest okdiena przez wartiei odchyléd pomiaréw stanowvgcych 90% i 100% albo 95%
i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odainRdchylenie rowniei oznacza najwksz odlegtaé miedzy
tata a mierzogp powierzchna w danym profilu. Wartéci odchylei, wyrazone w mm okréa tabela 18.

Tabela 18.
Droga Element nawierzchni 90% 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, <6 i <8
dodatkowe, wgczania i wyjczania - -
A 'S, GP
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzong
- <9 <10
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G,Z wiaczania i wyfczania, postojowe, jezdnie <9 - <12
tacznic i utwardzone pobocza

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego nankach prostych i na tukach powinny dywgodne z
Dokumentacj Projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.4.6. Rzdne wysokéciowe warstwy

Z czstotliwoécia podam w tablicy 16 nalgy sprawdza rzedne wysokéciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiariDokumentagj Projektova.

Rdznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézaOcm,
-1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardemae przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie

Z czstotliwoscia podan w tablicy 16 naley sprawdzé uksztalttowanie osi warstwy w planie. Sprawdzergkega na
wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania posg@irgych punktow osi i poréwnaniu wynikdw pomiaru z
Dokumentacj Projektovs. O§ warstwy w planie nie mi@ by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceej niz
5cm.
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6.4.8. Zhcza podtane i poprzeczne
Z czestotliwoscig podan w tablicy 16 naley sprawdza prawidtowad¢ wykonania zicza podtinego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na edkinach. Zdcza powinny b§ réwne i zwijzane.

6.4.9. Wyghd warstwy
Z czestotliwoscia podam w tablicy 16 naley sprawdza wyglad warstwy poprzez ogliziny calej powierzchni
wykonanego odcinka. Wygdl warstwy wizacej powinien by jednorodny, bez san, deformacji, plam i wykrusze

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wysfpienia nieprawidtowsci wykonania robo6t, Wykonawca ma obagueék usuné wady na wtasny
koszt. Sposdb, zakres i termin wykonania robét @egowych naley uzgodné z Inzynierem.

7. Obmiar Rob6t

7.1. Wymagania og6lne dotygz obmiaru robét
Ogoblne wymagania dotygee obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wgandia ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest jeden metr kwadratowy finwykonanej warstwy wizacej z betonu asfaltowego z wszystkimi
robotami towarzysgymi.

8. Odbiér Robdt

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DMOM@O "Wymagania ogélne"”.

Dokonupcy odbioru rob6t ocenia ich jakbna podstawie przedtonych dokumentdéw, wynikow bafla pomiaréw oraz
whnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedtug oceny odbierggego, wykonane roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresutrobd
nie g gotowe do odbioru, odbieggy w porozumieniu z Wykonawavyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest péhto

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupeds&powinny by spisane i potwierdzone przez obie strony.

8.2. Spos6b odbioru robét

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentaéfrojektows, STWIORB i wymaganiami tyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywn

W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu robét z wymaganiami lub przeleon@wartéci dopuszczalnych w
badaniach, to roboty uznaje gia niezgodne z Dokumentadfrojektovs i obarczone wagl

9. Podstawa ptatioi

9.1. Ogollne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rbbiiaz Programu Zapewnienia Jé&io

— prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie wszystkich niedbych materiatéw,

— zastosowanie niezllnych materialtéw pomocniczych,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankiaralno-asfaltowej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j itfansport na miejsce wbudowania,

— pokrycie tamg asfaltows krawedzi urzdzen obcych,

— uszczelnienie emulskrawedzi bocznych kragznikow,

— rozilozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— uszczelnienie atzy poprzecznych i podtaych,

— obciecie kravedzi warstwy i posmarowanie lepiszczem,

— uporzdkowanie terenu robot; wywoz odpaddéw na wysypiskazve kosztami utylizacji lub na miejsce przystoane
do skltadowania poza terenem budowy,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zvazane

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Badania podstawowych gdiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegsu
petrograficznego

Badania geometrycznych $givosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych $elwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych $eiawosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych selwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaitaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $glwosci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych czstek — Badania
bickitem metylenowym

Badania geometrycznychdetevosci kruszyw — Czsé¢ 10: Ocena zawargoi drobnych czstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepiwietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych semosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zsmzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsenmosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie zawa#ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsemosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanieggtoici ziaren
i nasgkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych sen@osci kruszyw — Cg$¢ 7: Oznaczanie gptosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wdeiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wdeiwosci cieplnych i odporn@i kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegménetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacesteimperatury mknienia — Metoda Piécien i Kula

trwatosci podczas magazynowania mejgqubzostatéci na sicie

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Badania chemicznych ydmvosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaonzpuszczalnei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedemperatury tamliwgei Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreie zawartéci parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produktyafwe — Oznaczanie odpooo na twardnienie pod wptywem

ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtosci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtb@da mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Czé¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor —
Czeé¢ 11: Okralenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor —
Czeé¢ 12: Okralanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor —
Czeé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor —
Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor —
Czeé¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych
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PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13587
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
BN-68/8931-04

Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipazchniowych utrwalé stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyohthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparaean

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badarozpadu — G&¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagmm mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgardaa — Cegs¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigjych stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢5€2: Badanie
metod; Piekcienia i Kuli

Badania kruszyw wypetai@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aigliwosci lepiszczy asfaltowych metgdpomiaru
ciaggliwosci

Wypetniaczearizy i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczearizy i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Drogi samochodowe. Pomiar résai@mawierzchni planografem i tat

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszy@amieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchnichvy
utrwalen na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfalto@®&® Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 26Gionowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rdal14 maja 1999r.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 styczni@02 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych

dotyczicych autostrad ptatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116)

128



D.05.03.06

D.05.03.06. WARSTWASCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
1.Wstp

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i QuthiRob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiylinia i Odbioru Robét Budowlanych wymagania dotycxce
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach ireafi zadania:, Przebudowa ¢igu drég powiatowych
nr 1063K i nr 1074K w miejscowciach Olkusz Zurada”

1.2.Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB stanowi czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowé w zlecaniu i wykonaniu
Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot okjych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokuméatamjektovy.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie warstwycieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S

1.4.Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i ®epacza mineralnego o oktenym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka enaina z odpowiedai iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Warstwa écieralna - goérna warstwa nawierzchni poddanej b&epoio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralmpowiedry klasy asfaltu, wytworzona w okéeny
sposob, spetniagga okrélone wymagania.

1.4.5.Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa zZamieniu réwnomiernie stopniowanym, wmma i
zag:szczona.

1.4.6.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $aiavosci s
zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.7.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.8.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine".

1.5.0gdlne wymagania dotygee robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganiélog".

2.Materiaty

2.1.0gdlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB DM 00.00.00.
~Wymagania ogolne”.

Zastosowane materiaty musazysk& akceptagj Inzyniera.

2.2.Kruszywo
Nalezy stosowa kruszywa podane w tabeli 1. Skladowanie kruszywawipno odbywa sie w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemynimasortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wtawosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zateosci od kategorii ruchu
KR1-KR2 KR3-KR4
;Jizz!armenle wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigszg| Ge85/20" Ge90/20°
Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie ¢ksze ni G G
wedtug kategorii: 20/15 25/15
Zawarta¢ pytdow wedtlug PN-EN 933-1, kategoria nie o f f,
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wyzsza ni:

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedjug Flog Flyo

PN-EN 933-4, kategoria nie w&yza ni lub Sbs lub Sy
Procentowa zawarié ziaren o  powierzchni

przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug Cheklarowana Cos1

PN-EN 933-5, kategoria niezsiza ni:

Odpornag¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymidrze LA LA
10/14, rozdziat 5, kategoria niezeza ni

Odporng¢ na polerowanie kruszywa (badana |na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralpo-

asfaltowe]) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nizsna PS\betdarowowane PS\bektarowane nie miej s
niz:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lup 9 deklarowana przez producenta
Nashkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub P WAKarowan

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 deklarowanazpmoducenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1, w 1% NaCl, F 7

kategoria nie wsza ni: NaCl

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBi

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrografigzny

wediug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1,

p. 14.2, kategoria nie wgza ni: Mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywi¢
zuzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wymagana odporrsé
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zzuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN- wymagana odporrso
EN 1744-1p. 19.2

Statgs¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria niezsga V35
niz:

a)D/d<4

Tabela 1b. Wymagane wifgiwosci kruszywa nielamanego drobnego lub a@gbim uziarnieniu do D< 8 mm do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR 1
KR 2
tJZ|arn|e_n.|e wedlug PN-EN 933-1, wymaggna G¢85 lub G\85
ategoria:
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie ¢ksze ni
GrcNR
wedtug kategorii:
Zawarta¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie f
wyzsza ni: 10
Jaka¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie
. .. MBE10
wyzsza ne:

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa (/2
wydzielonego z kruszywa o0 ggtym uziarnieniy
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nigsaa

ECSDekIarowana

niz:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Jub d

9 eklarowana przez producenta
Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub P W Bekiarowan

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

p. 14.2, kategoria nie wgza ni: Mipc0,1
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Tabela 1c. Wymagane wi@wosci kruszywa drobnego lub o agitym uziarnieniu do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu

KR1—-KR2 | KR3-KR 4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, maggna
kategoria: ° e G485 lub G85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie ¢ksze ni
wedtug kategori: GroNR Grc20
Zawarta¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie f
wyzsza ni: 16
Jakaé¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa (/2
wydzielonego z kruszywa o0 ggtym uziarnieniy E Ec<30
wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria niesna| CSDeklarowana
niz:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Jub d
9 eklarowana przez producenta
Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub P W Bekiarowan
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 Miec0.1

LPCVY,

p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

2.3.Asfalt

Nalezy stosowa asfalt 50/70 zgodnie z nognPN-EN 12591.

Wymagana jest Deklaracja Zgodobdla kadej dostawy (dla kalej cysterny). Mieszanie asfaltéw zzngch rafinerii
jest zabronione.

Asfalt powinien spelniawymagania podane w tabeli 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu stosowanegoatstwyscieralnej

Wiasciwosé 't\)/l etod_a Jednostkg Wymaganig
adania

Penetracja w 2% EN 1426 0,1 mm 50-70
Temperatura gknienia EN 1427 °C 46 - 54
Odporng¢ na starzenie W
163C
Pozostatla penetracja % >50
Wzrost temperatury reknienia EN 12607-1 °C <9
Zmiana mas
(wartasé bezv)\?/zgédna) % =05
Temperatura zaptonu ENISO 2592 °C > 230
Rozpuszczalni EN 12592 % (m/m) >99,0

a) Zmiana masy me by wartascig dodatng lub ujemn

2.4.Wypetniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstgieralry nalezy stosowa wypetniacz spetnigcy wymagania podanie
w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagane wdieiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR 3—-KR 4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tabd w PN-EN 13043
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB.10
. s, F
wyzsza ni:
Zawartg¢ wody wediug PN-EN 1097-5, nje 1 % (m/m)
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wyzsza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez predia
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym

wypethiaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana V 28145

kategoria:

Przyrost temperatury glnienia  wedlud
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalni w wodzie wedtug WS,
PN-EN 1744-1, kategoria niezsza ni: 0
Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2, kategoria niezsza ni: 0
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
mieszanym, wymagana kategoria: abeklarowana
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 1317942,
wymagana kategoria:

Args8/25

BNDekIarowana

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504.

2.5.Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speftiajwymagania okéone w PN-EN 13808.

2.6.Materialy do uszczelnienia pmizen i kranedzi

Do uszczelnienia:

- polgczen technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amago w ranym
czasie nalgy stosowd materialy termoplastyczne,stay asfaltowe wedtug norm lub aprobat technicznycpein
stanowgcych pobczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczagcymi, naley stosowdé materialy termoplastyczne, stay asfaltowe wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wsinoie mniej nk 15 mm.

Skltadowanie materiatdéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelniania kragdzi nalery stosowdé emulsg asfaltows lub asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 lub asfalt
modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023 ,mejocha gogco”, albo inne lepiszcza wedlug aprobat
technicznych.

3.Sprzt

3.1.0gdlne wymagania dotygee sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest zobowzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzktéry gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania rob6t zgodnych ze STWIORB.

Sprzt stosowany do wykonania rob6t podlega zatwierdepriez Iryniera.

3.2. Sprzt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§

zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé& odmierzone
oddzielnie.

Spos6b i czas mieszania skltadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirOwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunkundasy poszczegélnych sktadnikow zarobu) nie powibpy

wigksze od + 2%.

3.3. Spret do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowd rozktadarki, przeznaczone do ukiadania mieszankieralno-asfaltowej typu zagzczanego,
wyposaone w elektroniczny uktad sterowania grétie wbudowywanej warstwy oraz z rdiwoscia podgrzewania
spoiny podhine;j.
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3.4. Spret do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, ogastalowe gtadkie lekkiesrednie, walce
ogumione ajzkie o regulowanym énieniu w oponach.

4. Transport

4.1.0g6lne wymagania dotygee transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagagodine".

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalgy przewozt luzem w odpowiednich cysternach przystosowanychraiesportu materiatéw sypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadwrkz transportu wypetniacz najechront przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4, Transport asfaltu

Asfalt naley przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje umdiwiajace podiczenie
cystern do urgdzen grzewczych lub wypogsanymi we wiasne uggdzenia grzewcze, zgodnie zasadami podanymi w
Aprobacie Technicznej.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinnydgowazone na budoww zaleznosci od posgpu robét. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny lnabezpieczone przed ostyegiem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzeweaitp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinnytprzewaone
pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas trangpamieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewwiaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowejanby¢ zachowane dopuszczalne wadiotemperatury. Naley
rowniez kierow& si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunkuaitadunku, nie powinien przekrac€za godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zgmgczenia. W wyladowywanej do kosza uktadarki miesganie powinny
znajdowa si¢ grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzomeg@szanki.

Powierzchnie pojemnikdwzywanych do transportu mieszanki powinny¢tpzyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywaje szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5.Wykonanie robot

5.1.0g06Ine warunki wykonywania Robét

Og6lne wymagania dotygee wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 jagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzextji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakdaci uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty.

5.2.Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢j oraz wyniki bad@ laboratoryjnych poszczegdéinych
sktadnikow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikzi asfaltu,

— okresleniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezy
graniczne.

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Preegsppieniem do robét, Wykonawca dostarczyyinierowi, w
terminie z nim uzgodnionym, do zatwierdzenia zaghtwany skiad mieszanki betonu asfaltowego. Recppwinna
by¢ opracowana z materiatbw, zaakceptowanych przezynlara do wbudowania, przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz
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orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawsr lepiszcza do betonu asfaltowego do warstergralnej.

Wymiar oczek sit # | Rzedne krzywych Rzedne krzywych
mm, granicznych uziarnienia granicznych uziarnienia
zawart@¢ asfaltu mieszanki mineralnej mieszanki mineralnej
KR1-KR2 KR3-KR 4
AC11S AC11S
Wymiar sita #, [mm]
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 70 90 60 90
5,6 - - - -
2 30 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 5 12 5 11
Zawarta¢ lepiszcza Bins.c Brmins4 |

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstégieralnej powinny spetnéawymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5a. Wymagane vdleiwosci betonu asfaltowego do warstégieralnej dla KR 1 — KR 2

Wiasciwosé Warunki zagszczania wg |Metoda i warunk| Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC11S
ZawartGé wolnych C.1.2, ubijanie, i i V min1,0
przestrzeni 2 x 50 uderz& PN-EN 12697-8, p.4 V max:
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, i i VFBin7s
wypelnione lepiszczem 2 x 50 uderz& PN-EN 12697-8, p.5 VFB a3
Zawarta¢ wolnych C.1.2, ubijanie
pr_zestrzer_u W mieszange 5 % 50 uderzé PN-EN 12697-8, p.5 VMAin14
mineralnej
PN-EN 12697-12, lecg
, . : - rzechowywanie W
Odporng¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, b .
40°C z jednym cyklem ITSRy
wody 2 x 35 uderze zamraania, badani¢
w 25°C
Tablica 5b. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego do warstégieralnej KR 3 — KR 4
Wiasciwosé Warunki zagszczania wg |Metoda i warunk| Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC11S
Zawartgé wolnych C.1.3, ubijanie, i i V min2.0
przestrzeni 2 X 75 uderzé PN-EN 12697-8, p4 V maxe
PN-EN 12697-22,
Odporna¢ na deformacie C.1.20 walowanie metoda B w powietrzy,
trwale  (grubé¢é piyty ) .P o P ’ PN-EN 13108-20|, WTSaros
40 mm) 98— 1100 D.1.6, 60°C, 10000 PRDarpekiarowane
cykli
PN-EN 12697-12,
, . . o lecz przechowywanie
Odpornég¢ na dziatanig C.1.1, ubijanie ;
! 40°C z jednym cyklem ITSRy
wody 2 x 35 uderze zamraania, badanie W

15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powirodbywa si¢ w oparciu o receptlaboratoryja, zatwierdzon
przez Iizyniera. Mieszank mineralno-asfaltow nalely produkowg& w otaczarce, zapewnigiej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszani@z zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowegsnanki
mineralno-asfaltowe;.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekra¢zmartaci:

- dla asfaltu 50/70 18a.
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenahyakata temperateirwtasciwag do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna lbywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpeg w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnisza i najwysza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

50/70 od 140 do 180

5.4.Przygotowanie podia

Podiae pod warstw $cieralm powinno by oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podany@TWiIORB
D.04.03.01; powierzchnia powinna dyskropiona emulgj asfaltova z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym,
niezkednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposaej w ramp skrapiajcg, dopuszcza siwykonanie skropienia emuls;j
asfaltowy bezpdrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfalowe

Powierzchnie kragznikéw, wltazéw, wpustow i tym podobnych gdzer, przylegajce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny kyzabezpieczone materiatami termoplastycznyniinfta pasty itp.) uzgodnionymi z
Inzynierem.

5.5.Warunki przysipienia do robot

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wbudowywd w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych.

Warstwascieralna z betonu asfaltowego zedoy¢ wbudowana, gdy temperatura otoczenia jest mininiBiC.

Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpmatazu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (\ 16 m/s).

Temperatura otoczenia i by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoobramowania (np. promienniki
podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe).

5.6.Zardb prébny i odcinek prébny

Ustalony sklad wdgiowy mieszanki mineralno asfaltowe] powinien przedtatecznym zastosowaniem zdsta
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonand®yptechnologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodwasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z recepd.

W tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na#iw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naly gromadzé w silosie lub zatadowana
samochéd. Probki do batlaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metod#ireslong w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikéwaynier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek prébny o dlugei 50 m powinien b§ wykonany przez wykonawcw warunkach zbfionych do warunkéw
budowy w celu sprawdzenia spta i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

Wykonawca mée przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyfriera wynikdw z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zggzczania.

Odchytki zawartéci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm zaprojektowanego sktadu muspehia
wymagania zawarte w STWIORB.

Konieczne jest wykonanie odcinka prébnego, co najma 3 dni przed rozpoeziem robét, w celu:

— stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grébowarstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca zyje takich materiatdw oraz spiz, jakie kedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwasdcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zagzczanie warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozkladagk wyposaong w uklad automatycznego
sterowania grubieia warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokunemj Projektows. W miejscach
niedostpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
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Rozktadarka powinna poruszai¢c ze stad predkoscia i bez zlgdnych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z gaca mieszank).

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miefsqac osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi. Nakey stosowa walce
drogowe stalowe gtadkie z rdavoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinnariysza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
Ztacza w podbudowie powinny byednorodne i szczelne.

Ztacza podianego nie naley umiejscawid w sladach kot Nalgy unika® umiejscawiania ztzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podiane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwa wzgledem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne wmuzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyelarstw technologicznych neidg
przesuné¢ wzglkdem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku padiym do osi jezdni.

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinmeie¢ wyprofilowary krawedz, rGwnomiernie zagszczon,
bez gknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna. Przygotowanie kraslzi polega na odetiu
waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowamejz uradzeh ograniczajcych jg (np. kraveznikdw)
krawedziom naley nada& spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wwykapcych) wykoné krawedzie w linii prostej i docisge
réwnomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz potozorg wyzej, a
w strefie zmiany przechyiki — obie kradzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokry¢ gormcym
lepiszczem w iléci 4,0 kg/nf. Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kdmie nie ulegly
zabrudzeniu. Niej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna zostgeuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw mze by uszczelniona jednocgge, jezeli kolejne warstwy uktadanes dezpdrednio
jedna po drugiej oraz eli zabezpieczy sikrawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno ukltadane warstwy siszczelniane ogbnie, to przylegajca powierzchng odsadzki danej warstwy nale
réwniez uszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powirapeini@ wymagania tabeli 7.

Tabela 7. Wiaciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

. . . | , . Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik zag:szczenia . .
. przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [%0] [% (VV)]
AC 11 SdlaKR 1-KR 2 >98 1,0-4,0
AC 11 S dla KR 3 — KR 4 >98 2,0-5,0

6.Kontrola jakdci rob6t

6.1.0golne zasady kontroli jakoi robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagani@iog".

6.2.Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do odbioru i powszechnego stasm
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakief IGb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3.Badania w czasie rob6t

Badania Wykonawcyaswykonywane w celu sprawdzenia czy jékonateriatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatédo uszczelni@ itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana
mieszanka, patzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w STWIORB.

Wykonawca powinien wykorgate badania w czasie realizacji robét z nigltly starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagach przyczyny nalgy
niezwiocznie uswe.

136



D.05.03.06

Wyniki bada nalezy przekazywa Inzynierowi.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovagjqzas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

- wykaz ilesci materiatéw lub grubiei wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegoélnych warsali@sych,
- pomiar rowndci warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakeoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej
Lp. | Wyszczeg6lnienie bada Czestotliwos¢ bada
BADANIA MATERIALOW

1. | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaktpwiedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji

2. | Wigciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostargoowgpetniacza
3. | Wissciwosci asfaltu Jedno badanie dlazkaj cysterny
4. | Wiaciwosci kruszywa Przy kadej zmianie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO —ASFALTOWEJ
5. | Temperatura sktadnikow Dozéygly
6. | Temperatura mieszanki Kdy samochéd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. | Zawartg¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy miagi do 500 Mg,
2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
8. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWYSCIERALNEJ WYKONANEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

9. | Grubdé i wskaznik zag:szczenia warstwy, wolr@ prébki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 3000 za
przestrzé w warstwie wyjatkiem obiektdw mostowych

6.3.2. Badanie wiziwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podam w tablicy 8 naley kontrolowa kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnegozdka
frakcje grysow. Wyniki powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3.3. Badanie wkziwosci wypetniacza
Z czestotliwoscia podanm w tablicy 8 naley kontrolowa dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny dyggodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Badanie wiziwosci asfaltu
Z czestotliwoscia podam w tablicy 8 naley kontrolowa dostarczany asfalt. Wyniki powinny &yzgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czestotliwoscia podam w tablicy 8 naley kontrolowa temperatuy sktadnikOw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskaza odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczakyniki powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki betonu asfaltowego nglemierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchrng. Zaleca si stosowanie termometréw cyfrowych z sgndglebng. Wyniki powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Temperatura gknienia lepiszcza odzyskanego
Temperatura mknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki raine-asfaltowej nie powinna przekroézy
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wartcsci dopuszczalnych:
— dla asfaltu 50/70 63°C.

6.3.8. Zawarté¢ asfaltu

Zawarta@¢ rozpuszczalnego lepiszcza wzBaj probce pobranej z mieszanki mineralno-asfalidule wyjatkowo x
prébki pobranej z nawierzchni nie p® odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych wynikéw bafia danego odcinka budowy.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyitki pojedynczego wyrbadania éredniej arytmetycznej wynikdw baflaawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [% (m/m)]

Liczba wynikéw bada
1 2

+0,5

Rodzaj mieszank od 9 do 16

+0,35

od 5 do®
+ 0,40

od3do4
+0,40

>20

Mieszanki

drobnoziarniste
4 dodatkowo dopuszczaesimaksymalnie jeden wynik, sgédd wynikdw bada wzictych z obliczeniasredniej
arytmetycznej, ktérego odchyika jestehsza od dopuszczalnej odchykkedniej arytmetycznej, lecz nie przekra¢za
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wynikuldnia

+0,45 +0,30

6.3.9. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie kadej prébki pobranej z fimej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiegd od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek.
W Wypadku wymaga dotyczicych uziarnienia, wytenych jako ktérekolwiek z:
zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm
- zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm
- zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm
- zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm
- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm
- zawartd¢ kruszywa grubego o najgkiszym wymiarze wraz z nadziarnem
to zadna probka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartags¢ dopuszczalnych oscypek
podanych w tablicach.
Wymagania dotycgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigeaainny by spetnione jednoczaie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warsivigzacej zawarté¢ kruszywa 0 wymiarze poigj
0,063 mm nie mee by nizsza nk 2% (m/m).

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartgci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada

mineralno
asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 |od9do19 |>20
ACS +3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada

mineralno
asfaltowe;j 1 2 od 3do4 od 5do 8 od 9 do 19>20
ACS +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw batia
zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 [ftnim/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada

mineralno
asfaltowe;j 1 2 od 3do4 od5do 8 od 9 do 19>20
ACS +8,0 +6,1 +5,0 +4,1 + 3,3 +3,0
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Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada

mineralno
asfaltowe;j 1 2 od 3do 4 od 5do 8 od 9 do 19>20
ACS +8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw batia
zawartdci kruszywa grubego o najgliszym wymiarze wraz z nadziarnem [% (m/m)]

Liczba wynikéw bada

1 2 od3do4 od5do § 0od9do19 >20
AC S +50 +4,0 +3,4 +29 +25 +2,3

Rodzaj mieszank

6.3.10. Zawart& wolnych przestrzeni
Zawartad¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna wykracza
poza dopuszczalne wasth 0 wiecej niz:

-ACS 0,5 % (viv).

6.3.11. Pomiar gruldoi warstwy

Grubdici wykonanej warstwy naky okreslac¢ z czstotliwoscia podan w tablicy 9.

Za grubd¢ warstwy przyjmuje si sredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadz@rubdgci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Niezalenie od sredniej grubéci, gruba¢ okrelona w pojedynczym oznaczeniu nie zeoby mniejsza od
projektowanej grubdei o wiecej niz 2,5 cm, a asfaltowej grubdcalego pakietu warstw w pojedynczym oznaczeniu o
wiecej niz 3,0 cm.

6.3.12. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.

Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefongosci.

6.3.13. Sprawdzenie wyglu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimialnej jej wyghdu w czasie produkciji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.Badania dotycgre cech geometrycznych i Wtawosci warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 16

Tablica 17. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. [ Wyszczegblnienie bada Czestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy €0 100 m

2 Réwnd¢ podiuzna col0m

3 Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziejnto 5 m na kadej jezdni

4 Spadki poprzeczne co 20 ma kadej jezdni

5 Rzdne wysokéciowe na kadej jezdni na osi i kragdziach jezdni: co 10 m na prostych i|co
6 Uksztattowanie osi w planie 10 m na tukach

7 Zigcza podhane i poprzeczne kde zhcze

8 Wyglad zewrgtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaditer osi w planie naky wykona: w gtéwnych punktach
tukéw poziomych

6.4.2.Szerokd¢ warstwy
Szerok@¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinnat tggodna z DokumentagjProjektows, z tolerancj
+5 cm -0 cm. Szeroké warstwy asfaltowej hej potazonej, nieograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowe;j
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konstrukcji nawierzchni, powinna byszersza z Kalej strony, co najmniej o grubdbwarstwy na niej potanej, nie
mniej jednak ni 5 cm.

6.4.3.Ré6wna¢ podiuzna warstwy

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykona w srodku kadego ocenianego pasa.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas, przed uptywem
okresu gwarancyjnego, nalestosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Badanie
wykonuje s¢ w prawymsladzie kota. Wartéci IRI obliczone z odcinkéw o diugoi 50 m nie powinny bywieksze ni
podane w tablicy 18.

Tabela 18

Klasa drogi Element nawierzchni Wadto
wskaznika
IRl [mm/m]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, <29

dodatkowe, wfczania i wyhczania =
A 'S, GP
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37

pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wigczania i wyhczania, postojowe, jezdnje  <4,6
tacznic i utwardzone pobocza

Do oceny réwnéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D oraz gaci parkingbw przed
uptywem okresu gwarancyjnego, najestosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwfbpodiuzna jest okrédona przez wart& odchylenia rowngci (przewitu), ktore
nie mog przekroczy 8 mm. Przez odchylenie réw§w rozumie st najwicksz odlegié¢ miedzy ta a mierzon
powierzchni.

6.4.4. ROGwné&¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drég wszystkich klas techniezh, przed uptywem
okresu gwarancyjnego, nale stosowé metod z wykorzystaniem faty4d-metrowej i klina lub metodywnowanej
uzyciu faty i klina. Pomiar nalgy wykonywa& w kierunku prostopadlym do osi jezdni, nazét@m ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej nico 10 m. Wart& odchylenia rownéci poprzecznej nie powinna dywieksza ni podana w
tabeli 19.

Tabela 19
Klasa drogi Element nawierzchni Wadto
wskaznika
IRl [mm/m]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, <6
dodatkowe, wfczania i wyhczania =
A 'S, GP
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone -8
pobocza =
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wigczania i wyhczania, postojowe, jezdnje <8
tacznic i utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego aeinkach prostych i na tukach powinny ¢bygodne z
Dokumentagj Projektows, z tolerancj = 0,5%.

6.4.6. Rzdne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z dokumentacprojektowvy, z tolerangj +1 cm, -0 cm, przy czym
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co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie ra@rzekraczéprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektov, z toleranc 5 cm.

6.4.8. Zhcza poprzeczne

Ztagcza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej prostopadle do osig@a powinny by catkowicie
Zwigzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Zkacza poprzeczne i podine uszczelwitasma termoplastyczip

6.4.9. Wyghd warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcacych sk i spekanych.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wysfpienia nieprawidtowéci wykonania robot, Wykonawca ma obawék usugé wady na wiasny
koszt. Sposéb, zakres i termin wykonania rob6t @egowych nalgy uzgodnt z Inzynierem.

7.0bmiar robo6t

7.1. Wymagania ogoélne dotygz obmiaru robot
Ogolne wymagania dotygze obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,\Wgamsia ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy (fhwykonanej warstwycieralnej z betonu asfaltowego.

8.0dbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty podlegaj odbiorowi wedtug zasad oldlenych w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Dokonupcy odbioru robét ocenia ich jakbna podstawie przedtonych dokumentéw, wynikéw bafia pomiaréw oraz
whnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbioru rob6t natey dokona& na podstawie sprawdzevynikow, obserwaciji przebiegu robét oraz komisyjoeeny
jakascei.

W przypadku niezgodsoi, cha: jednego elementu robdt z wymaganiami, Roboty wrsj za niezgodne z
Dokumentagj Projektow i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9.Podstawa ptatrioi

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrai podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robaz Programu Zapewnienia Jé&io
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonychrddykciji mieszanki,
— zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdéw paiopygch,
— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami
— wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego,
- wytworzenie mieszanki,
— transport mieszanki do miejsca wbudowania,
— mechaniczne rozi@nie mieszanki,
— zagszczenie i obecie krawedzi,
— uszczelnienie ztzy poprzecznych i podinych,
— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— pokrycie t&dmga asfaltowy krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
— uporzdkowanie terenu robdt; wywéz odpaddéw na wysypisk@zwz kosztami utylizacji lub na miejsce
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przystosowane do skladowania poza terenem budowy,
- wykonanie wszystkich niezbdnych pomiaréw, bada sprawdzé,
— oznakowanie miejsca robo6t i jego utrzymanie.

10.Przepisy zwizane

PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Badania podstawowych gdavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegsu
petrograficznego

Badania geometrycznych $eiaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych $eimosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsoit@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych §giavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Ocena zawag drobnych czstek — Badania
bfckitem metylenowym

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawar§oi drobnych czstek
— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumigmowietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych sef@osci kruszyw — Cgzé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawatmi
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsertaosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren
i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych seft@osci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie gtosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych seitmosci kruszyw — Cg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoigod

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegmenetracji igf

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceati@imperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznych ydiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych ydavosci kruszyw — Cegsé¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalnei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedamperatury tamlivkei Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreuie zawartéci parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty @&lgfwe — Oznaczanie odpoKuod na twardnienie pod wptywem

ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na aqgar —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na qgar —
Czeé¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Cz¢s¢ 11: Okralenie powijzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na gyar —
Cze$¢ 12: Okralanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na gyar —
Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgpar —
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PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592
BN-68/8931-04

Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na gyar —
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipazchniowych utrwalé stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badarbzpadu — G&¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypela@m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigjch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢5€2: Badanie
metod, Piekcienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigych stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzaawrotu sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaodpornéci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaigliwosci lepiszczy asfaltowych metgdgpomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczakohezji lepiszczy asfaltowych metpdestu
wahadilowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz@rzyczepngci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznat&nergii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczearizy i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczearlzy i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgrataptonu i palenia — Pomiar megodtwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonudrpal- Metoda otwartego tygla Clevelanda
Drogi samochodowe. Pomiar rosa@mawierzchni planografem i tat

Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszylwamieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniolwvy
utrwalen na drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Nawierzchnie asfalto@®® Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
Wymagania techniczne WT-3. Emulsje asfaltowe 26G8ionowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrdia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZI MNO
1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonanidbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iylnia i Odbioru Robdt Budowlanych wymagania dotycce
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramachireali ,Przebudowa cigu drég Powiatowych nr 1063K i nr
1074K w miejscowsgiach Olkusz Zurada”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Doktirfemetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot oftiych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robo6t zmanych z wykonaniem frezowania
nawierzchni zgodnie z Dokumentaéjrojektovd.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimnkonrtrolowany proces skrawania gérnej warstwy nesgieni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na odtoma gigbokasc.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowanidnzetni na zimno.

1.4.3. Pozostale okilenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORBzgodne z zamieszczonymi w STWiORB
DM 00.00.00 "Wymagania ogoine".

1.5. Ogolne wymagania dotyre Robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiag”.

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jgkizh wykonania oraz za zgoditaz Dokumentagj Projektovs, STWIORB
i poleceniami layniera.

2. Materialy

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzt do wykonania robot

Do frezowania nawierzchni na zimno rglestosowa frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej
na zimno na ok&bona gigbokas¢ z doktadnécia okreslong w pkt. 5 niniejszej STWIORB.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhichowanie wymaganej rowéu oraz pochylé poprzecznych

i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagamdwnas¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej STWIORB. Do matych robot
(naprawy) litynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokdé¢ bebna frezuicego powinna hydobrana zalaie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawachokoéé bebna
moze by dostosowana do szerdko skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowanaitej jezdni szeroké bebna
skrawagcego powinna ki co najmniej rowna 1200 mm. Przyzoh robotach frezarki muszby¢ wyposaone w
przendnik sfrezowanego materialu, poglegégo go z jezdni na samochody. Przy pracach prawgdh na terenie
zabudowanym frezarki mugby¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W terenie niedalvanym frezarki powinny ldy
zaopatrzone w systemy odpylania. $pyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiaged wzgédem typu i
ilosci wymaganiom zawartym w PZJ i bygaakceptowany przezzyniera.

Wydajna¢ frezarek powinna zapewnivykonanie rob6t przy jak najmniejszych zaktocehiaechu.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymaaagolne".
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4.2. Transport materiatdw

Transport powinien kiytak zorganizowany, aby zapewnprac frezarek bez postoju. Materiat e by wywozony
dowolnymisrodkami transportowymi.

Materiat z frezowania natg wykorzyst& do sporzdzenia mieszanki MCE.

5. Wykonanie Robot

5.1. Og6Ine warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB @MO0.00 "Wymagania ogoine”.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaanji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakaci uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie frezowania

Przed przysipieniem do wykonania rob6t Wykonawca zobgeainy jest do spogzzenia we wlasnym zakresie i na

whasny koszt projektu roboczego zawigrago:

- plan rzdnych powierzchni istniggej warstwy goérnej w przekrojach prostopadtych do drogi i
odlegtych od siebie o nie gdej niz 10 m,

- naniesienie na plan ¢gdnych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowejubgsci warstw
nawierzchni, ktére podlegdeds frezowaniu.

Wykonawca jest zobowkany do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej prized wykonaniu frezowania.

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokdsci, szerokéci i pochyler zgodnych z DokumentacjProjektovy z

doktadndcia £ 5 mm.

Nieréwndci sfrezowanej powierzchni mierzonegtdtmetrove zgodnie z BN-68/8931-04, przyyciu klina pomiarowego

0 szerokéci 40 mm, nie powinny wynaSiwigcej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas, ze wzglow bezpieczistwa

nalezy speiné nastpujace warunki:

a) nalezy usunyé scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysbkmdiwnych pionowych kraedzi nie mae przekracza
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgimika (§cieku) dopuszcza gi
wickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigckszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydilinowo $cigte.

6. Kontrola jakéci Robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogdlne zasady dotyaee kontroli jakéci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagani@log".

6.2. Badania przed przyggieniem do robét
Kontrola jakdci robét podczas frezowania nawierzchni na zimneipiea obejmowé pomiary okrélone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres estotliwosci bada kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wiaéciwosé Czstotliwos¢ bada kontrolnych
1. Réwndg¢ podiwzna tat 4-metrovg co 20 m

2. Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrovg co 20 m

3. Spadki poprzeczne co 50 m

4. Szeroké& frezowania co50m

5. Gkbokai¢ frezowania na bigco

6.3. Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinné rgodna z DokumentacProjektovd, z nasgpujacymi tolerancjami:
- réwnai¢ podiwzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.

— spadek poprzeczry0,5%,

szerokd¢ frezowania - petna,

giebokas¢ frezowaniat 5mm.
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7. Obmiar robo6t

7.1. Wymagania og6lne dotygz obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest jeden metr kwadratowy frsfrezowanej powierzchni z wszystkimi robotami &nzyszcymi.

8. Odbidr Robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DMQ@O "Wymagania ogélne”.

8.2. Spos6b odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentgBjrojektove i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt.6 niniejszej STWIORB daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodsoi, chad jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wens¢ za niezgodne z
Dokumentacj Projektovy i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa ptatioi

9.1. Ogollne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rbb@az Programu Zapewnienia Jégio

— prace pomiarowe,

— zakup i transport wszystkich nieztmych materiatow,

— zastosowanie niezdnych materiatbw pomocniczych,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie nawierzchni,

— frezowanie na ok&ona giebokasc,

— skladowanie sfrezowanego materiatu,

— uporzdkowanie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po frezowaniu,

— wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej stistniejzgcego i po frezowaniu w celu okienia ilosci pozyskanego
destruktu,

— oznakowanie robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwizane

10.1. Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanoawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
1.Wstp

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonani@dbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wylnia i Odbioru Robdt Budowlanych svymagania dotycze
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramachireaji zadania;Przebudowa cigu drég Powiatowych nr 1063K i
nr 1074K w miejscowgiach Olkusz Zurada”

1.2.Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowj cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nglge stosowa w zlecaniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robét odtiych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej gruba 8 cm na podsypce cementowo-piaskowe;.

1.4. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5.0g06Ine wymagania dotygze robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WymaganialDg".

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jekah wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovy, STWIORB
i poleceniami layniera.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyg® materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa
Nalezy wbudowa betonowy kostle:

- 0 grubdci 8cm,

- spetniagca wymagania normy EN-PN 1338.
Pazgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plissbu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty wykonanie
warstwy o szerok@i 1,0m lub 1,5m bez konieczéw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
nawierzchrg.
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiansdh bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowynk&astbrukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkonkdwym do stosowania na zegtrenych nawierzchniach,
majacych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu PN-EN 1338.

2.2.1.1.Aspekty wizualne
Aspekty wizualne
1 Wyglad J apg6rna powierzchnia  kostki  nig
powinna mié rys i odpryskow,
b)ewentualne wykwity niegsuwazane za
istotne
2 Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa
rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by poréwnane z prokk
3 Zabarwienie (barwiona e producenta, zatwierdzgn przez
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by¢ warstwascieralna lub caty odbiore;,

element) c)ewentualne rénice w jednolitdci
tekstury lub zabarwienid,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosciach
surowcdéw i zmianach warunkow
twardnienia nie guwazane za istotne

2.2.1.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla ké&sbrukowych

Grubai¢ kostki Dtugos¢ w mm Szerok& w mm | Grubdé
mm w mm

<100 2 2 13

>100 +3 13 4
Rdznica pom¢dzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna by
<3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nie prksttoym, odchyiki stosowane dla innych wymiar6éw powinioye
deklarowane przez producenta.

2.2.1.3. Wytrzymal& charakterystyczna na rogganie przy roziupywaniu

Oznaczenie Wytrzymaié charakterystyczna | Minimalna wytrzymalé¢ na zginanie
na rozcjganie przy roztupywaniu | MPa
MPa
T >3,6 Zaden pojedynczy wynik nie powiniendy

mniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa& obchzenia niszczcego
mniejszego ri 250 N/mm dtugéci
roztupania

2.2.1.4. Odporng na zamraanie /rozmraanie z udzialem soli odladzagj

Klasa Oznaczenie| Ubytek masy po badaniu zaamia /rozmraania
kg/m2
3 D Wartagé¢ srednia <1,0 przy czymzaden pojedynczy
wynik > 1,5
2.2.1.5. Nagikliwo §¢
Klasa Oznaczenie Nagiiwosé
% masy
2 B <6,0

2.2.1.6. Odporn& nascieranie

Klasa Oznaczenie| Pomiar wykonany na Tarczy Bohmegomiar wykonany na Tarczy Bohmegio
(pomiar wykonany zgodnie z metpd (pomiar wykonany zgodnie z metp

badania opisan w zahczniku G| badania opisan w zahczniku H

w PN-EN 1338) w PN-EN 1338)

4 I <20 mm <18 000mm3/5 000mm?

2.2.2. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si pakow& na paletach. Palety z kostknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym @edt
powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsygk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub STWiIORB nie ustaladzej, to naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugangpetniajcego wymagania wg PN-EN 13242,
cementu powszechnegayku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadaj wymaganiom PN-
EN 1008 (woda pitna wodagjowa nie wymaga badn
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaweo-piaskowej naley stosowd piasek wg PN-EN 13242,
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno odbywé
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si¢ na poditau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzt

3.1. Ogblne wymagania dotyg® sprztu
Ogblne wymagania dotygee spreztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Spret do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.

Je&li powierzchnie 8 duze, a kostki brukowe majjednolity ksztait i kolor, mgna stosowé& mechaniczne ugdzenia
uktadajce. Uradzenie sklada siz wodzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich akmnia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Mozna stosowardéwniez inny sprzt zaakceptowany przezayniera.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagamgolne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ubdael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynsaitdetonu
min. 0,7 wytrzymatéci projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne gatzenie pakuje je w fddii
spina tdma stalowy, co gwarantuje transport samochodami w nienarysastanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB OIM)0.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzaji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakdaci uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane Roboty.

5.2. Podige
Podtaze powinno odpowiadaodpowiedniej STWiIORB.

5.3. Podsypka

Grubai¢ podsypki wynosi 3cm po zaggczeniu.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gidbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskosv przygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela sé na uprzednio zwionej
podbudowie.

RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcznymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeorpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglg polat wody

« ey

uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirpeang musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania cementu w
podsypce.

5.4. Ulazenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej gréidloNa wickszym fragmencie rob6t
zaleca si stosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne sézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagafych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemazor@nych wymiardéw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywarzyuczeni brukarze.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazip) powinna trwale
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wystawa od 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych uedzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kragmikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepak, majcych wszystkie kraedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wyradr, wolr przestrzé uzupetnia s kostky cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zakacaakaczye prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskeweglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ibmej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizoryczniezale nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuryé
wraz z podsypk Szczeliny midzy kostkami powinny wyno&iod 2 do 3 mm. Na tukach o promieniu ponad 30mtkkos
nalezy uktad&, takzeby spoiny rozszerzatyesivachlarzowo. Kostki magby¢ przycinane. Przy promieniach paej 30m,
kostka powinna byuktadana w odcinkach prostydticych se przy wyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z kostek
odpowiednio docinanych. Na przejach dla pieszych natg obnizy¢ chodnik tworac pochylnie dla niepetnosprawnych.
Kostke nalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypeini piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy ayciu
szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

5.4.1 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z osterz tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolna@ywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jefrodka i jednoczénie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierégmiopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame {eknicte) naley wymienié na kostki cate.

Nawierzchnia nie wymaga pigjnacji - mae by zaraz oddana dazytkowania.

6. Kontrola jakdci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog”.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzy§karzedtay¢ Inzynierowi:

a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
- deklaract zgodndci dostawcy oraz wyniki badacech charakterystycznych kostek,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewstrznych kostek wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje ponisza tablica.

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci
bada i pomiaroéw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezagca kontrola w 10 Wg pkt 5;
liniowym lub metod niwelaciji) punktach dziennej dziaki odchyiki od
roboczej: grubsci, spadkéw i | projektowanej
cech konstrukcyjnych w grubdici +1 cm

poréwnaniu z dokumentagj
projektowy i specyfikacy
2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodng¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej -
projektowg dziatce roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich | Przesunijcie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznydtosi
projektowanej dg
2cm
c) rzedne wysokéciowe Co 25 mw osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we +1cm;-1cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwnas¢ w profilu podiiznym Jw. Nieréwnéci do
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(wg BN-68/8931-04 tat 8 mm
czterometrow)

e) rownas¢ w przekroju Jw. Przéwity
poprzecznym (sprawdzonadat mig¢dzy tat a po-
profilowa z poziomnig i wierzchni do
pomiarze przéwitu klinem 8 mm

cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod

niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzonéw. Odchytki od

metod niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%

g) szeroké&¢ nawierzchni Jw. Odchytki od

(sprawdzona przymiarem szerokdci

liniowym) projektowanej dq
+5 cm

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w ponszej tablicy.
Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni.

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodied
nawierzchni kostki wygladu, prawidtowdci desenia,

koloréw kostek, sgkan, plam,
deformacji, wykrusz&, spoin i szczelin

2 Badanie potzenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si ¢
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgnia dom 2cm.)
3 Rzdne wysokéciowe, rowndc Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szeroké dopuszczalnych warfoi podanych w

tab. wyzej - Ip. od 5¢ do 5q)

7. Obmiar roba6t

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy (fhwykonanej i odebranej nawierzchni z kostki betwap

8. Odbidr robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMOM@O ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, STWIORB i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wesgjza niezgodne z Dokumentacj
Projektows i Wykonawca zobowgzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa pfatioi

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrai podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuije:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robiaz Programu Zapewnienia Jé&io
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie miejsca Robot,
- przygotowanie podiam,
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- zakup i dostarczenie wszystkich niedhych materiatow na plac budowy,
- zastosowanie niezdnych materialéw pomocniczych,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w STWIORB,

— uporzdkowanie terenu robdét.

10. Przepisy zwizane

PN-EN 197-1:2002 Cement. &% 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementu powszechnegaytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganigtody bada

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosa@mawierzchni planografem i tat

PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2000 Beton. €& 1: Wymagania ,wkxiwosci ,produkcja i zgodni@

PN-EN 13242 Kruszywa do niezyzianych i zwazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w ofaieti
budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
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D.05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i adhiRob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiylinia i Odbioru Robét Budowlanych wymagania dotycxce
wykonania i odbioru Robé6t budowlanych w ramach izeafi zadania;,Przebudowa cygu drég Powiatowych nr
1063K i nr 1074K w miejscowciach Olkusz Zurada”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargotgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymiemych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@zasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki kamiennej granitowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotygee robét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog”.

2. Materialy

2.1. Kostka granitowa

Do wykonania nawierzchnizy¢ kostki nieregularna o wymiarach 18/18cm.

Odpornad¢ kamienia na zamganie/rozmraanie naley wykona wg EN 12371. Liczba cykli powinna wynds#8.
Badanie wykonuje si w celu ustalenia wplywu cykli zamrania/odmraania na wiéciwosci uzytkowe
(EN 12372 wytrzymal& na zginanie).

Tablica 5. Odporn@& na zamraanie/rozmraanie

Klasa Klasa 1
Oznaczenie znakiem F1
Wymaganie Odporne

(< 20% zmiany wytrzymakei na zginanie)

Wytrzymata¢ na sciskanie nalgy bad& jako minimalm wartas¢ przewidywam w odniesieniu do pojedynczych
probek do badania zgodnie z EN 1926.

2.2. Zaprawa do spoinowania

Do spoinowania wykonanych nawierzchaié uptynniory mineralry zapravg do spoinowania kostki brukowej z
kamienia naturalnego charakteryaj sic wytrzymaidcia na rozciganie przy zginaniu*):

4.7 N/mn? po 24 godz.

6.7 N/mn? po 3 dniach

6.8 8.6 N/mnf po 7 dniach

9,1 N/mnf po 28 dniach

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki powiniert lmgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdgjwymaganiom PN-
EN-197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Piasek
Piasek na podsypk cementowo-piaskoy i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpoatadhormie
PN-EN 13242.

2.5. Woda
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Woda powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 1008.
3. Sprzt

3.1. Wymagania og6lne dotygee sprztu
Uzywany sprzt powinien by zgodny z warunkami okéemnymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeem wykazé sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu,

- ubijakow rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- inny sprzt zaakceptowany przez4yniera.

4, Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygee transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagadgdlne”.

4.2. Transport materiatdw

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm nalery uktada na podtodze obok siebie tak, aby wypenita gadwierzchng srodka transportowego.
Na tak utazonej warstwie naley bezpdrednio uktada nastpne warstwy.

Kostke regularm nalezy ustawig w stosy.

Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczam.

5.  Wykonanie robét

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania Robo6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB IM0.00 ,Wymagania Ogdélne”.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzaiji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakaci uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane Roboty.

5.2.  Przygotowanie podbudowy
Podiazem pod nawierzchaiz kostki jest podbudowa z betonu cementowego.

5.3. Ukladanie nawierzchni z kostki kamienne;j
Desd nawierzchni z kostki regularnej powinienébgostosowany do wymiaréw kostki. Kostki powinny¢hyktadane
w rzedy poprzeczne. Uktadanie kostek przy keamikach wymaga stosowania kostek regularnyaizaikowych dla
uzyskania mijania sispoin w kierunku podinym.

5.4. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowd w nawierzchniach z kostki w odlegt od 10 do 15 m oraz w
takich miejscach, w ktérych wygtuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeigodtaza.

5.5.  Warunki przysipienia do robot

Kostke mozna uktada bezsrodkéw ochronnych przed mrozemzgti temperatura otoczenia wynosi®€slub wiccej.
Nie nalery uktada kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli w ciaggu dnia temperatura utrzymujes si granicach
od 0 do +8C, a w nocy spodziewang grzymrozki, kostk nalery zabezpieczy przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnym.

5.5.1. Ubijanie kostki
Spos6b ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podbudowy oraz materiatuygfmetnienia spoin.

5.5.2. Wypelnienie spoin

W celu zapewnienia stabiléa poszczegodlnych kostek brukowych spoiny pplerypetnic w catej wysokéci kostki.
Przed spoinowaniem nale zwilzy¢ cah objetos¢ spoiny, tak aby w momencie zalewania spoiny, §egny
wykazywaly znacznie zredukowgnchionngé. Powstawanie kau i wody stojcej w obgtosci spoiny jest
niedopuszczalne.

Mas: spoinujcg nalezy wyla¢ na powierzchrii np. rakh gumowa powoli wypenia@ spoiny.
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Nastpne porcje urobionej zaprawy najezawsze wlewana wczeéniej wypetnione spoiny, po to aby nie zamyka
spoinach pustek powietrznych. Zapeamalezy natychmiast przegagt po przektnej w stosunku do przebiegu spoin,
w razie potrzeby mima zagsci¢ zapravg ubijajac.
Czyszczenie brukowanej powierzchni:
Czyszczenie szczatkpo zesztywnieniu naionej zaprawy spoinggej. Spryska powierzchng woda i wstepnie
zmy¢ uzywajac sredniej twardéci szczotlg po ok. 10 minutach jeszcze raz intensywnie &my
Zaspoinowaa powierzchng nalezy utrzymywa wilgotna przez 36 h)

Uwaga:
Dla ochrony przed deszczem nglestosowa odpowiednie okrycia

* Nalezy chront przed przedwczesnym odparowaniem wody poprzezypekwilgotry fizeling wzglednie folig
(gestas¢ powierzchniowa nie mniejszazrb00 g/nf). Przy temperaturach przekracgajch +20°C, fizelig nalezy
wielokrotnie nasycawoda w razie takiej konieczriai.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny wypetnione zapragv cementowo-piaskoavpolega na polaniu
nawierzchni wod w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej statej wilgotndci przez okres jednej doby.
Nastpnie nawierzchgi nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywéaw statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uptywie od
2 do 3 tygodni - w zalaoici od warunkow atmosferycznych, nawierzehnalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mma
odda do ruchu.

6.  Kontrola jakdci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiadidg”.

6.2. Badania przed przygtieniem do Robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg STWIORB.

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zgrenych i dopuszczalnych odchytek, podanych w pia.

W sktad partii przeznaczonej do badpowinny wchoda kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkb
Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®&00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobr& w sposob losowy prélkksktadajca sie z kostek drogowych w liczbie 40
sztuk.

Badania zwykte nalg przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodéai partii z wymaganiami normy.

Kostki nalery uzna& za zgodn z wymaganiami normy, eli liczba sztuk niedobrych w zbadanejsdokostek jest dla
poszczegoblnych sprawdzadwna lub mniejsza od 4.

W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jesineprawdzenia jest wksza od 4, catparte nalery uzn& za
niezgodm z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wahk@nnawierzchni z kostek kamiennych, powinny olosjat
wszystkie widciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiak@pkt od 2.

6.3. Badania w czasie Robo6t

6.3.1. Badanie prawidtowsi uktadania kostki
Badanie prawidtow&i uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokei spoin oraz powjizania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki,

- sprawdzeniu prawidtowii wykonania szczelin dylatacyjnych.
Sprawdzenie wgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny nawierzchni i okrdenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p.5.
Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbKib cm ubijaka o masie 25kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzesiadanie kostek nie powinnodgostrzegalne.

6.3.2. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&i wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédirmwymaganiami zawartymi w p.5.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonujes, sco najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazégm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dikgjmkoto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia spoiny zapraw
oraz przez sprawdzenie przyczefmaaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
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6.4.1. Rowna¢
Nieréwnaici podiuzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrowy tatg, zgodnie z normBN-68/8931-04.
Nieréwndaici podiuzne nawierzchni nie powinny przekraé¢Za5 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy + 0,2%.

6.4.3. Rzedne wysokéciowe
Réznice pome¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézalcm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
Os nawierzchni w planie nie nae by przesungta w stosunku do osi projektowanej eegj niz+ 5 cm.

6.4.5. Szerokd¢ nawierzchni
Szerokdé¢ nawierzchni nie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.6. Grubas¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekraoza 1 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Wymagania og6lne dotygze obmiaru robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiadidg”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy (fn wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej z wskiyst robotami
towarzyszacymi.

8. Odbi6r robo6t

8.1. 0Ogblne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DMO®@O ,Wymagania ogoélne”.

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z Dokumentaérojektovy, STWIORB i wymaganiami tyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo rob6t ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbioryg ekreslone w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

W przypadku niezgodroi, cha® jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wnst za niezgodne z
Dokumentagcj Projektow i Wykonawca zobowgizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platrigi

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuije:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robaz Programu Zapewnienia Jégio
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
- zakup i dostarczenie wszystkich niedhych materiatow,
- zastosowanie niegzdnych materialtdbw pomocniczych,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacg nawierzchni,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- oczyszczenie terenu robot,
- przeprowadzenie wszystkich niezlmych bada i pomiaréw wymaganych w niniejszej STWIORB.
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10. Przepisy zwizane

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie gidisvosci wodg

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoougoi metod, bezpdredni

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzys@nasciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaduieralndgci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzystatkamienia na uderzenie (zytosci)

PN-EN 197-1 Cement - €% 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementow
powszechnegozytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosa@awierzchni planografem i tat

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego wretrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody bada

PN-EN 13242 Kruszywa do niezyganych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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D.05.03.26d. ZASTOSOWANIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO
W WARSTWACH ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI

1.Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i GithiRobét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiylnia i Odbioru Robét Budowlanych wymagania dotycxce
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach ireaiji zadania:,Przebudowa cigu drég Powiatowych nr
1063K i nr 1074K w miejscoweciach Olkusz Zurada”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargotgntraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienych w
p.1.1.

1.3. Zakres robot olgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z zastosowaniem w
nawierzchniach asfaltowych specjalnej siatki o ¢gyaggcej charakterystyce:
— siatka jest pleciona z drutu stalowegoagiego, tworac széciokatne oczka,
— w oczka siatki wpleciony jest w statych ogsich skgcony ptaski drut gtajacy,
— druty siatki pokryte s powloka antykorozyjn, bedaca stopem cynku i aluminium.
Siatke z drutu stalowego nima stosowaw warstwach asfaltowych nowych i istrieych nawierzchni, przede
wszystkim w celu (wg [16]):
— ograniczenia deformacji warstw wierzchnich,
— zwigkszenia odpornii nawierzchni na obgkenia dynamiczne,
— zapewnienia optymalnego rozktadu afief,
— naprawy nawierzchni ze gganiami odbitymi od sztywnej podbudowy,
— naprawy nawierzchni ze gganiami zngczeniowymi.
Podstawowym sposobem umocowania do padBiatki jest roztgenie na niej mieszanki mineralno-asfaltowej
na zimno typu slurry seal.

1.4.Okrglenia podstawowe

1.4.1. Siatka z drutu stalowego — plaski wyrob w postaeitk§ wykonanej z drutu stalowego, o oczkach
szeciokatnych, ze sgzeniami z drutu ptaskiego sjaanego, zabezpieczona antykorozyjnie powtalynkowo-
aluminiow.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal twayzana i ukladana na zimno mieszanka kruszywaywo
emulsji asfaltowej i dodatkow.

1.4.3.Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniskednikéw) — czas uptywggy od momentu utenia
zaprawy na podial do momentu zakmzenia jej rozpadu, co przejawig Stwardnieniem warstwy unabiwiajgcym
bezpieczny wjazd rozkladarki MMA na zamocowaiatle.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i @yjacza mineralnego o oktenym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktorej waystwykonane s z kruszywa zwjzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaemaina z odpowiedaiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu
wytworzona na gaco, w okrélony sposéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.7.Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfallasazona i zagszczona.

1.4.8. Podiaze pod warstw asfaltows — powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].

1.4.10.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2 Materiaty
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2.2. Siatka z drutu stalowego

Siatka z drutu stalowego typu lekkiego.  Siatka jpma by wykonana z drutu okgtego, a sz&iokatne oczka
powinny mi€ wymiary 118 x 80 mm. W plaszcayie poprzecznej siatki znajdusic stezenia wykonane ze s¢gonego
drutu ptaskiego o przekroju prostgkym 2 x 6,5 mm, zlokalizowane w oggtich co 235 mm. Cala siatka powinna by
pokryta trwa antykorozyja powtoka cynkowo-aluminiowy.

Wiasciwosci dwdch odmian siatek podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci siatek z drutu stalowego stosowanych w warstwasfaltowych nawierzchni drogowych (wg

(16])
Lp. Wiasciwosci Jed- Wymagania dla siatki
nostka typu lekkiego
1 | Srednica:
- drut oczek mm 2,20+ 0,09
- skretka (drut ptaski) (6,5+0,20)x(2,0+0,05)
2 | Wytrzymald¢ na
rozcigganie: N
- drut oczek >1 450
- skretka (drut ptaski) > 7500
3 | Masa powtoki
antykorozyjnej:
- drut oczek g/n? > 125
- skretka (drut ptaski) > 80
4 | Przyczepn& powioki
antykorozyjnej:
- drut oczek o] <2
- skretka (drut ptaski) - brak gknigé/zluszczé
5 Wytrzymai*(ﬁé na
rozcigganie:
- wzdtwz pasma kN/m >32
- WSZerz pasma >32
6 | Masa rolki dtugéci
50 m, przy szeroki
rolki 2m,| kg 130
3m, 195
3,3m, 215
4m 260
m,

* Wytrzymatos¢ na rozciganie obliczona na podstawie wytrzymigiona rozciganie pojedynczego druﬂu
siatki

Rozwinicta rolka siatki powinna kybez widocznych uszkodaeo réwnomiernej strukturze uktadu oczek. Diigo
pasma siatki i jej szeroké powinna odpowiadaofercie producenta siatki, np. diugd0 m, a szeroks 2,0 m, 3,0 m,
3,3 mi 4,0 m. Odchyika dtugoi i szerokdci nie powinna przekracza: 2% wymiaru nominalnego.

Siatka powinna hy pakowana, skltadowana i przechowywana w rolkachkapanych fabrycznie, w sposob
zabezpieczapy je przed uszkodzeniem i rozwgniem. Rolki powinny by utozone poziomo na suchym i
wyréwnanym poditeu. Rolki mog by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w dzasiwarstwach.

2.3. Emulsja asfaltowa do wytworzenia mieszanki stty seal

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typlurry seal, skncej do przytwierdzenia siatki do
podiaza, naley stosowa emulsje kationowe wolnorozpadowe modyfikowane mpeliem. Emulsja powinna posigda
aprobag techniczg wydary przez uprawniog jednostk. Emulsja powinna odpowiadavymaganiom okrdonym w
aprobacie technicznej.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi. Okres skladowania emulsji modyfikowahnynie powinien przekraczadwéch tygodni lub wedtug

162



D.05.03.26d.

wskaza producenta. W przypadku sktadowania emulsji, dopzs s powstanie osadu tatwego do wymieszania, co
nie wptywa na wiéciwosci emulsji.
Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralnofasfe] stosuje si
— cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 (odpowigd@jwymaganiom PN-EN 197-1:2002 [11],
— elastomer odpowiadgy wymaganiom aprobaty technicznej (np. styren-tietastyren SBS, ew. lateks itp.).
Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [12].
2.4. Woda
Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-asfgith typu slurry seal natg stosowdé wode pitng
odpowiadajca wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu.

2.5. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej tyslurry seal naley stosowé kruszywo famane
granulowane klasy | gatunku 1 wg PN-B-11112 [10) Mvyjatkowo grysy izwiry kruszone klasy | gatunku 1,
odpowiadajce wymaganiom wytycznych [15].

2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal
Do zamocowania siatki do podtp stosuje gi mieszanki slurry seal z kruszywem o uziarnieniledom (tab.
2). Dopuszcza sirbwniez mieszank kruszywa o uziarnieniu do 8 mm.
Mieszanka slurry seal ma ngstijacy skiad:
—  90% kruszywo,
- 1+1,5% cement,
— 12% modyfikowana emulsja asfaltowa skiadajsé z 64% asfaltu, 32% wody i 4% elastomeru,
— ew. regulator, ustalony przez producenta, regojujrozpad emulsji asfaltowej, ktdrego stookresla se na
podstawie badania laboratoryjnego mieszanki, uséqle recepcie roboczej zytych materiatow.

Tablica 2. Sktad ramowy uziarnienia mieszanki mahss-asfaltowej typu slurry seal

Wymiar oczka sita, mm Przechodzi przez sito,| %
6,3 100
5 85 + 100
4 55 + 85
2 30 + 60
1 20 + 45
0,08 4+14

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa do spryskiwania watw nawierzchni
Nalezy stosowa drogowe emulsje asfaltowe modyfikowane speficajwymagania okééone w WT EmA-99
[13].

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

3.2. Sprat do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wyk@&zaie maozliwoscig korzystania ze spetu do
przygotowania nawierzchni istnigjej do wzmocnienia takiego jak:

— przecinarki z diamentowymi tarczamigtymi o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzigtaj uradzenia, do
przycicia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzamawvierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztattow (#iwie zblizonym do prostokow),

—  sprzarki 0 wydajndci od 2 do 5 mpowietrza na mingt przy cinieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

— szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zujaytymi dyskami z drutéw stalowyclSrednica dyskow
wirujacych z drutéw stalowych powinna dynniejsza od 200 mm. Szczotki Hudo czyszczenia naprawianych
peknie¢ oraz kravedzi przycetych warstw przed dalszymi pracami,

— walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne z podéit@ami zanieczyszcaezamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych,

— maszyny do sptukiwania wadub prdownice wodne,

— odkurzacze przemystowe.
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3.3. Sprat do frezowania
Do frezowania uszkodzonych warstw asfaltowych nalstosowé frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie na
okreslong glebokascé.

Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej row§td oraz pochylé
poprzecznych i podiunych nawierzchni po frezowaniu. Do wykonania rolmdt ograniczonych powierzchniach
Inzynier maze dopycic frezarki sterowane mechanicznie. Przy pracach adaanych w terenie zabudowanym frezarki
musz by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zghlwtyniera mana dopuci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich przy matym zakresie robot.

Do poszerzaniagknig¢ w nawierzchni zaleca istosowa frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub
tarczowymi, zapewniafe wykonanie poszeraezgodnie z przebiegiemekniccia, o stalej, dostosowanej do potrzeb
gfebokasci i szerokdci, o pionowychsciankach bocznych.

3.4. Sprat do rozktadania siatki

Sprzt do rozkladania siatki z drutu stalowego powiniemazliwia¢ roztozenie rolek siatki o rénych
szerokdciach w sposob unitiwiajgcy ich wstpne rozprostowanie (rozgrenie) poprzez rozwijanie rolki
przeciwbienie strorm wewretrzng do podiada na ktérym jest uktadana.

Sprzt obejmuje pojazd samochodowy wypasay w podnénik umazliwiajacy podnoszenie masy do 3 ton,
umazliwiajagcy zatadunek i roztadunek siatki w postaci rolekzozamontowane na przedzie pojazdwdzenie do
zamocowania rolki siatki w pozycji poziomej, usfiwiaj gcej jej rozwijanie w kierunku odwrotnym do kierunkwoju
belki, dokonanego w zaktadzie wytworczym.

3.5. Sprat do rozprostowania siatki

Sprzt do rozprostowania (rozgrania) siatki obejmuje w pierwszej kolefwd tradycyjne drogowe walce
ogumione statyczne GRW 10 lub podobnén(@nie w kotach nie powinno przekra¢z325 MPa.

Do rozprostowania nima wykorzystywa rowniez inne rodzaje walcow drogowych o kotach ogumionych,
wyposaonych w urgdzenie do wytwarzania zmiennego — tj. regulowanggmenia w oponach.

3.6. Urzadzenie do wytworzenia i rozktadania mieszanki typislurry seal
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszankutgurry seal powinien wykaza
sie mazliwoscig korzystania ze specjalnej maszyny samotgg spetniajcej rok wytworni i rozktadarki o zasilaniu
cigglym (rys. 6) wyposaonej w:
- zasobnik gldbwny na materialy odbierane z samochadwzbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu (lubpwa),
ew. dodatkéw (regulatoréw) i wody,

- mieszalnik o dziataniu ggtym, wyposaony w co najmniej dwa mieszadta o pochylonych tkaalh,

- ukladark, o zalecanej szerokaoi uktadania 2,50 m.

Urzagdzenia dozujce powinny podawaw odpowiednich proporcjach kruszywo, cement, gvo@mulsg do
mieszalnika, gdzie sktadniki ulegajvymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka slurrgl gwinna by podawana w spos6bagty do cignionej
za mieszalnikiem uktadarki réaelajacej mieszank na poditau. Skrzynkowa uktadarka me mie rézna szerokéé
robocz, dostosowagdo potrzeb (do szerokai jezdni).

Szczeliny w uktadarce nafe tak ustawd, aby mieszanka slurry seal (ktéra posiada koneggtegptynnego
szlamu) zostatdciagnicta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi zgael z profilem. Skrzynka rozktadarki
powinna by wyposaona w system mieszalnikowlimakowych, ktére przemieszcaajmieszanin w kierunku
poprzecznym i zapobieggjej rozsegregowywaniu i

Zaleca s poszerzy standardowe ptozy uktadarki do 30 cm z przodiwcibz tytu oraz wygj¢ do gory przéd
ptozy w celu unikania zahaczania o statkZaleca si wymieni standardowe listwy gumowe na elementy z
usztywnionej gumy gruldoi okoto 12 mm, ktére przyémnicte 5 do wyra&nego wygecia na rozktadanej warstwie
mieszanki.

3.7. Skrapiarki
W zaleznosci od potrzeb (podiea betonowe) naly zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do emuls;ji
asfaltowej. W uzasadnionych przypadkachznastosowé skrapiarki mate zegcznie prowadzonlanc spryskujca.
Podstawowym warunkiem jaki powinna speénjast staly wydatek lepiszcza, tak aby uldtwperatorowi
réwnomierne spryskanie lepiszczem w zalwej ilosci.

3.8. Sprat pozostaly
Sprzt pozostaly, stosowany do robdét, dotyczy pomocrabzgirobnych naekgdzi, jak: osadzak do whijania
kotkéw w nawierzchry, pita do cécia siatki itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe”

4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Siatka z drutu stalowego

Siatle z drutu stalowego nalg przewozté w rolkach opakowanych fabrycznie, mmych poziomo ze
szczelnym przykryciem, celem wyeliminowania zanyszzzenia siatki. Rolki powinny byutozone poziomo, nie
wiecej niz w czterech warstwach. W czasie roztadunku niezgalepuci¢ do rozwingcia sk rolki.

4.2.2.Transport materiatéw do produkcji mieszanki sluseal

Transport emulsji powinien odbywaie zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [13].

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarawilgoceniem.

4.2.3.Mieszanka typu slurry seal

Mieszank typu slurry seal naky produkowa& i nastpnie przewozi w specjalnych pojazdach
umazliwiajgcych wymieszanie sktadnikéw i naphie przechowywanie wytworzonej zaprawy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Wykonawca musi wykazasie minimum 2 zadaniami wykonanymi w okresie ostatnfcHat w zakresie
zbrojenia siatkami stalowymi o wielkai nie mniejszej ri przedmiot niniejszego Zamoéwienia

5.2. Ogolny przebieg wykonania robot
Ogolny przebieg zastosowania siatki z drutu stagowv warstwach asfaltowych nawierzchni obejmuje:
— przygotowanie podim pod siatk,
— oczyszczenie powierzchni,
— ewentualne utzenie warstwy wyréwnawczej,
— ewentualne skropienie podi emulsj asfaltovy,
— ulozenie siatki z drutu stalowego,
— odprzenie siatki na calej powierzchni poprzez przejamdjca ogumionego,
— wsftepne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie &olikwstrzeliwanymi w podtae na pocatku rolki,
— zamocowanie wikxiwe siatki do podia poprzez ulzenie mieszanki slurry seal grulod okoto 1 cm z
dozowaniem 17-22kg/{lub alternatywnie — kotkami metalowymi w di érednio 2.7 szt./A),
— twardnienie zaprawy w czasie ok. 1 godziny (w zabéci od temperatury otoczenia), a w skrajnie niskich
temperaturach 5-2@ do 3 godzin.
Po przymocowaniu siatki do poddm za pomog mieszanki slurry seal mna przysipi¢ do uktadania dalszych
warstw asfaltowych nawierzchni, zgodnie z dokumgatprojektow.

5.3. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ do ulgenia siatki (skladafego st zwykle z podbudowy lub jej warstw) powinno
poleg& na wyréwnaniu nieréwrigi podtaza, mierzonych w kierunku podtoym i poprzecznym fato dtugaci 4 m do
gfebokasci nie wickszych nk 12 mm. Jeeli warunek ten nie jest spetniony, to pagianazna:

— w przypadku niestabilnych ,klawiszigych” ptyt betonowych (wzajemne ygia > 0,5 mm): potanatyty na
mniejsze kawatki i dogci¢ (wgnies¢) w podiaze ziemne cizkimi walcami ogumionymi, wzgldnie unieruchongi
klawiszupce ptyty stosuyjc iniekcg zapravg cementow,

— w przypadku nieréwnego podia asfaltowego: dokodgednego lub wicej poniszych zabiegow:

a) dokona frezowania korekcyjnego starej nawierzchni astedp zgodnie z wymaganiami OST D-05.03.11 [6]
lub sprofilowania podtza asfaltowego na miejscu metocemiksingu wedtug wyma@aOST D-05.03.11 [6].
Zaleca s aby pas frezowania byt szerszy o okoto 20 cm edakaici przewidywanej do uteenia rolki siatki w
celu unikngcia trudndci z montaem i watowaniem siatki, ktéra musi mi@ewien zapas przy rozktadaniu na
powierzchni frezowane;.

W przypadku bezpwedniego ukfadania siatki z drutu stalowego na @aginaley:

— lekko sfrezowa wysicki, plamy asfaltu lub oleju,

— plytko sfrezowd oznakowanie poziome farbami i masami plastycznymi,
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— oczyci¢ | wypetnic mag zalewow, zapraw asfaltovs lub mieszank slurry seal pknigcia w podiau o szerokéci
>5 mm,

— doprowadzt do projektowanej nmosci miejsca (gniazda), w ktérych podbudowa jest uzriona, np. przez
zastabilizowanie i zagzczenie rozltnionego materiatu,

— usuryé faty z asfaltu lanego.

5.4. Oczyszczenie powierzchni podia
Przygotowanie powierzchni do ufenia siatki zakltada dokonania jednego lub kilkut¢gmgacych zabiegow
oczyszczajcych:

— dokfadne usugtie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcmie kedacych jej integrala czscia, jak lwzne
kawatki i odpryski asfaltu, kawatki btota, glinypitprzyczepione do nawierzchni, przez oczyszczsrieotk (np.
obrotows, mechaniczsg wirujacg szczotly druciarm) do stanu, w ktorym zapewnione zostanie pozostawiaa
podiazu starej nawierzchni jedynie elementow gzeginych w sposob trwaty,

— bardzo doktadne oczyszczenie krateréyknic¢ i innych uszkodzenawierzchni,

— zmycie powierzchni strumieniem wody pod wysokign@niem, ewentualnie z doraym zamiataniem,

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemygowub, o ile na to pozwalaj warunki miejscowe
(zanieczyszczenie otoczenia drogi pytami) struneiBnspezonego powietrza.

5.6. Skropienie podtga emulsj asfaltowg

Skropienie podiza emulsy asfaltows, okreslona w punkcie 2.7, w iléci okoto 250 g/rfijest wymagane j:

a) siatke uklada s} na poditau z betonu cementowego, zwtaszcza nieczyszczonedppod cénieniem,

b) siatke mocuje s} do podida o lepiszczu asfaltowym wadznie za pomag kotkbw metalowych, bez uienia
warstwy slurry seal.

Nie wymaga si skropienia emulgjasfaltows podiaza asfaltowego, f@d siatka lzdzie mocowana do podia
mieszank slurry seal.
Siatke mazna ukladé na podiau po rozpadzie emulsji i odparowaniu z niej wody.

5.7. Ulazenie siatki

Do rozwijania siatki stosuje esiciezki pojazd (np. samochdd egiarowy, kopark kotowg itp.), ktéry na
wysiegniku ma umocowan rolke siatki. Siatkk z rolki rozwija s¢ przeciwbiegnie (do kierunku jej zwiricia),
podkitadagc pocatek siatki pod kota pojazdu (rys. 2). Z4dane jest aby rolka siatki zwisata najbji powierzchni
jezdni, a odlegt& pomicdzy siatk a pojazdem byta nitiwie najwicksza. Pojazd naty prowadzé w kierunku
prostym podczas rozwijania rolki.

W przypadku uktadanie siatki na tuku poziomym ngléys. 4):

— dokon& nact¢ niemal na catszerokd¢ siatki, zaczynaic od wewmtrznej strony tuku (pi lub nazycami),
— uformowa tuk poprzez nasugtie przeagtych czsci,

— odcig¢ nadmiar siatki (z zyciem nayc lub pity),

— przymocowa siatke do poditaa za pomog wstrzeliwanych kotkow.

Kolejne pasma siatki w kierunku podhym kczy sk, naktadajc koniec rolki poprzedniej na pagek rolki
nastpnej, tak aby co najwej jedno wzmocnienie poprzecznegtem ptaskim znalazto siza pierwszym pttem
drugiej siatki. Boki pasm siatkigézy sk z zakladem max. 30 cm i min. 25 cm, z ty®m nie naley naktada
wzmachniagcych petdéw ptaskich jednej siatki na takieety drugiej siatki (rys. 3).

Po maszynowym uf@niu pasm siatki naty recznie zlikwidowa& dwze faldy, nacigajac odpowiednio siakk
poczwszy od pocatku rozwinktej rolki.

5.8. Rozprostowanie siatki na podtzu

Ulozom siatke nalezy rozprostowa i odprzy¢ przy pomocy walca o gumowych kotach.

Rozprostowanie siatki naie rozpoca¢ od srodka rolki, poruszaf sk walcem do przodu i do tytu,zado
catkowitego przylegania siatki do podé& bez wysipowania widocznych sfalouissiatki.

W tej fazie prac nie wolno przybiaiatki do podtaa.

5.9. Wskpne mocowanie siatki kotkami metalowymi do podtza

Rozwinkta i rozprostowaa siatlke nalezy przymocowa wstepnie do podiaa za pomog metalowych bolcow,
kotkéw lub gwadzi, ewentualnie z pomocniczym zastosowaniem klipgdys. 5). Siatk przymocowuje s przy
pierwszym poprzecznym wzmacrjeym pecie ptaskim kadej rolki, najlepiej pistoletem pneumatycznym. Zalee
diugdsci stosowanych kotkdw wynogzw poditazu:
— bitumicznym, w czasie niskiej temperatury: 40 mm,
— bitumicznym, w czasie wysokiej temperatury: 50 mm,
— betonowym: 30 mm.

W betonie cementowym zaleca siawierc& otwory w celu lepszego umocowania kotkéw.
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Wstepne mocowanie kotkami siatki na patu kazdej rolki jest wymagane §# wiasciwe przymocowanie
wykonuje s¢ mieszank slurry seal.

5.10. Wigciwe przymocowanie siatki z drutu stalowego do podka za pomog mieszanki slurry seal
5.10.1.Warunki atmosferyczne wykonania

Warstwa mieszanki slurry seal maoby ukltadana na siatce w okresie bezdeszczowym, wesahpze co
najmniej +5C. Za optymalg nalezy uwaza¢ temperatus od +15 do +25C.

W czasie drobnego opadu, kiedy emulsja zostarkkolegozmyta, warstey mieszanki slurry seal moa
dogzsci¢ za pomog walca ogumionego.

5.10.2. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka slurry seal powinna dwytwarzana na miejscu jej wbudowania w specjaimagzynie (rys. 6),
spetniajgcej rok wytworni i uktadarki.

Kruszywo, odpowiadafe wymaganiom pktu 2.5, zatladowane do zbiornika zgras powinno mié
wilgotnas¢ od 1% do 3%. Z oddzielnych zbiornikéw system deayjpowinien podawaw ustalonych proporcjach do
bebna mieszalnika kruszywo, emulgjsfaltows, wodt i ew. inne dodatki.

5.10.3.Wykonanie warstwy mieszanki slurry seal

Do wykonania warstwy mieszanki slurry sealzma przysipi¢ gdy:
— warunki atmosferyczne odpowiagdayymaganiom podanym w pkcie 5.10.1,
— podtaze i siatka zostato wykonane wedtug pktéw 5.3 + 5.7,
— szeroké¢ ukladarki zostata dostosowana do szefokgezdni (np. przy szerokoi jezdni 5 m, zalbono dwa
przefgcia szerokéci 2,5 m), przy czym ptoza uktadarki zawsze mushg po siatce.

Po ustaleniu parametréw dozowania sktadnikdw i lwoageniu maszyny na pogiku odcinka robot
rozpoczyna si wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanlsiatie. W trakcie uktadania mieszanki nie
powinny wystpowa: przypadki segregacji skladnikow mieszanki.

Przy rozkladaniu mieszanki na jezdni dwomageimi, pierwsze prz&jie nie powinno pokry zaktadow (30
cm) podhinych siatek, gdy powinno by dokonane wycznie na pojedynczej warstwie siatki. Drugie paie)
maszyny (obok pierwszego prggp) pokrywa zaklady, a we dwie warstwy siatki.

Ruch posfpowy maszyny umdiwia roztozenie mieszanki warstwo zal@onej grubdci 0,7 + 1 cm, co
odpowiada masie mieszanki minimum 17 k§/ma bardzo réwnej powierzchni lub 20 + 22 k§/me podicu
frezowanym.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi wani kilku minut po wytworzeniu mieszanki slurry sgaizez kontakt z
powierzchm kruszywa. Kropelki wyticonego asfaltugbzg si¢ i tworzg blonke lepiszcza na kruszywie, ktora otacza
kruszywo i skleja je ze s@bProces rozpadu mieszanki powinien gigtdopiero po jej wbudowaniu, charakteryaj
sie wydzielaniem wody z mieszanki.

Czas stwardnienia mieszanki slurry seal zaled catkowitego sklejenia ziaren mineralnych, @astpuje
zwykle w okresie od 1 do 3 godzin, w zaiesci od warunkéw pogodowych. Patstabilnd¢ oshga utzona warstwa
po catkowitym odparowaniu wody.

Warstwa mieszanki slurry seal nie wymagaezaagzenia. Po jej ukeniu wid& wyrazne odwzorowanie siatki
z drutu stalowego w rozionej warstwie.

Ruch na wbudowanej warstwie slurry seal jestlimy lecz przy ograniczonej pdkosci do 30 km/h.

5.11. Alternatywne przymocowanie siatki z drutu stiowego do podtga przy pomocy kotkéw metalowych

Warstwa mieszanki slurry seal jest najleptechnologi przymocowania siatki z drutu stalowego do padio
ze wzgkdu na:

— dodatkow absorpg napezen,

jednorodne spoiwo przytwierdzag siatl,
wodoszczelnéx,

efektywna¢ rozktadania siatki w sposéb ptaski.

W przypadkach, gdy dokumentacja projektowa lubyimer nie przewiduje stosowania mieszanki slurrgl se
mozna przymocowa siatke z drutu stalowego do podia za pomog kotkébw metalowych. W przypadkach
wyjatkowych, np. awarii maszyny wytwaraag] i rozktadagcej mieszank slurry seal wymagana jest konsultacja z
projektantem.

Mocowanie siatki kotkami powinno odpowiadarymaganiom okrdonym w punkcie 5.9.

Zaleca s}, aby kotki mocowaly siatk za poprzeczne wzmacriag pety ptaskie w liczbie okrdonej w
tablicy 3.

Przy mocowaniu siatki na matych fragmentach, odeyina liczba kotkéw wynosi 4 kotki/m
Tablica 3. Liczba kotkéw metalowych mogaych siatk z drutu stalowego do podia

|  Numer peta ptaskiego w | Liczba kotkéw wbitych w podk |
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siatce od jej poeku przy pecie ptaskim siatki, o szerokoi rolki

2m 3m 3,3m 4 m
Pret nr 1 3 5 5 6
Pret nr 2 0 0 0 0
Pret nr 3 2 3 3 4
Pret nr 4 0 0 0 0
Dalsze pgty w kolejnaci
jak wyzej
Razem kotkéw na fn 2,65 2,83 2,57 2,65

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej siatce. Wytkowo maze odbywa& sie jedynie ruch
technologiczny, z malpredkoscia, bez gwattownego przyspieszania, hamowaniaeicskria.
5.12. Zalecenia do wykonania warstw asfaltowych nsiatce z drutu stalowego
Warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) aétane nad przymocowamo podiaa siatk z drutu
stalowego, powinny odpowiadaustaleniom dokumentacji projektowej, z tyme grubd¢ warstwy (warstw) nie
powinna wynosi mniej niz 5 cm po zagszczeniu.
W przypadku uktadania MMA na siatce i warstwiersliseal:
— rozpoczcie uktadania mze nasipi¢ po catkowitym stwardnieniu mieszanki slurry seed2po jej oczyszczeniu
(w przypadku dopuszczenia ruchu na warstwie slseg}),
— nie wymaga si skropienia emulgjasfaltovg powierzchni warstwy slurry seal przed tdoiem na niejf MMA.
W przypadku uktadania MMA na siatce przymocowarepddiaza wylgcznie kotkami metalowymi, naig:
— najech& na siatk tylem od czota i uklada MMA zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpaivich
specyfikacji technicznych,
— w czasie ukladania warstwy (warstw) MMA, porusa& ostraznie ukladarl i pojazdami, bez gwattownej zmiany
predkasci i kierunku, a take bez gwattownego przyspieszania i hamowania.
Przy maszynowym wykonywaniu warstw MMA, zasady wfitwarzania i ukladania powinny bygodne z
wymaganiami specyfikacji technicznych, np. ST ®63.05 itd. Podine i konstrukcyjne atza w warstwach
nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle do osi drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastavaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawitdyy
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania roboétredéne przez
Inzyniera,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robé6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona& w czasie robot podaje tablica 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

L Wyszczegolnienie bada pomiardéw Czestotliwos¢ Wartaici
P- y 9 P bada dopuszczalne
o » : . Wg pktu 5
1 Iz_c(;l;?(lbzggjr?t;z_gcﬁﬁt%ramc terenu robot 1 raz i dokumentaciji
@ proj Ve projektowej
2 | Przygotowanie podia Cale podtee Wg pktu 5.3
3 | Oczyszczenie powierzchni podio(ocena | Cate podige —
wizualna) doz6r cygly Wg pktu 5.4
L ! . W miejscach
4 | Ew. utazenie warstwy wyréwnawczej Utozenia warstwy Wg pktu 5.5
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5 | Ew. skropienie podi@ emulsy asfaltove Dozér ciagly Wg pktu 5.6

6 | Ulozenie siatki z drutu stalowego Dozoygly Wg pktu 5.7

7 | Rozprostowanie siatki na podto

(doprowadzenie do braku sfalofija Dozor cigly Wg pktu 5.8

8 | Wstpne mocowanie siatki kotkami
metalowymi do podiza (w przypadku Doz6r chgty Wg pktu 5.9
pézniejszego utgenia warstwy slurry seal

9 | Przymocowanie siatki do podi
mieszank slurry seal lub wyjczne Doz6r chgty
przymocowanie siatki kotkami stalowymi

Wg pktu 5.10 lub
wg pktu 5.11

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogéine”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) ulzenia siatki wraz z jej umocowaniem do pagitqzawarte
zaktadki technologiczne).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” |[.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovg, ST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— ulozenie siatki i jej rozprostowanie przed zgmiem warstwy slurry seal.

Odbiér tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganiadlog” oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 futozenia siatki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow i spta,

- przygotowanie podim, jego oczyszczenie z ew. gémiem warstwy wyréwnawczej iew. skropieniem pad}

— ulozenie siatki i jej rozprostowanie walcem,

— przymocowanie siatki do podia za pomog mieszanki slurry seal ze wpnhym mocowaniem kotkami lub
przymocowanie siatki wytznie za pomag kotkéw metalowych, wedtug wymafiadokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okilenych niniejsa OST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

10. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywmaae do nawierzchni

drogowych
11. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢3¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje #sfed EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt 60DIB!,
Warszawa 1999

14. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfgitb nawierzchni drogowych. Informacje, instrukeje
zeszyt 66, IBDiM, Warszawa 2004

15. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny j&&bgrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchniodrggh. Centralny Zagd Drég Publicznych, Warszawa
1984

16. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2006-03-1156. Satktalowa MESH TRACK do wzmacniania nawierzchni
drogowych

17. Materiaty informacyjne polskiego przedstawicielagucenta siatki:
GRUPPO BITUMI POLAND, Sp. z 0.0., ul. Kkdupki 80, 05-091 zbki,
tel./fax 0 22 781 66 51, 0 22 781 55 88
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D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
1. Wstkp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i GithiRobét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiylinia i Odbioru Robét Budowlanych wymagania dotycce
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramachizeali zadania;Przebudowa cigu drég Powiatowych nr
1063K i nr 1074K w miejscowciach Olkusz Zurada”

Zakres stosowania STWiIORB
STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargotgntraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienych w
p. 1.1.

1.2. Zakres rob6t olgtych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zawanych z umocnieniem
powierzchniowym ( zakup ziemi urodzajnej i wykor@humusowania z obsianiem nasaiem i pie¢gnacp ).

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Humus - ziemia fbnna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu huemusv celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Pozostate okflenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotygz robét
Ogodlne wymagania dotygee robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagani@ing".

2. Materialy

2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw
Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav STWIORB DM 00.00.00
"Wymagania Ogolne".

2.2. Humus

Przewiduje si zakup humusu. Ziemia urodzajna powinna zawiera najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna léywilgotna i pozbawiona kamieni wkiszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aziecych

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BROs) > 20 mg/m,

c) zawartad¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >55.

2.3. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowdé mieszanki
traw o drobnym, e¢stym ukorzenieniu, spetnigge wymagania PN-R-65023.

3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia powinien wykazk mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:

- koparek na podwoziuagienicowym,

- samochoddéw samowytadowczych,
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- zagsszczarek pitytowych,
- rowniarek,
- drobnego sprtu zaakceptowanego przezymiera.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymag&golne".

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport humusu
Humus mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien géarhumusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kaenigmi

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mina przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiIORB @M)0.00 "Wymagania ogoélne".

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaaiji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakaci uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakicheolg wykonywane roboty.

5.2. Humusowanie
Grubai¢ pokrycia ziemy roslinng powinna wynosi 15 cm.
Utozomg warstwe humusu naley lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed przysipieniem do obsiewania nalewykona humusowanie.

Obsianie powierzchni skarp trawowinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmostempych - w
okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by rownomiernie rozsypane na powierzchni skarp vcild8 g/nf — 30 g/mi, a po rozsypaniu
przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powibrickarpy.

Wykonawca powinien pog§ wszelkie srodki, aby zapewsi prawidlowy rozwoj ziarn trawy po ich wysianiu.
W okresie suszy natg systematycznie zraszavody obsiane powierzchnie skarp.

6. Kontrola jakdci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganiaog".

6.2. Kontrola jakéci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robo6t i ich zgodéo ze STWIORB oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traSwiadectwa jakéci nasion trag waznosé -
liczac od daty wystawienigéwiadectwa - po uptywie 9 miegiy.

Inzynier na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dakenkontroli jakdci wykonanych robét i ich zgodici z
Dokumentagj Projektows oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji pkt.5.

7.0bmiar rob6t

7.1. Wymagania ogoélne dotygz obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogoéline”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest metr sz&ienny (nf) wykonanych robét ziemnych z wszystkimi robotamivarzysacymi
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zgodnie z DokumentagcProjektovs.

Jednostly obmiarow jest metr kwadratowy (f plantowania z wszystkimi robotami towarzysymi zgodnie z
Dokumentagj Projektove.

Jednostl obmiarows jest metr sz&ienny (nf) wykonanego humusowania z wszystkimi robotami tayszcymi.
Jednostl obmiarows jest metr kwadratowy (fwykonania trawnikéw z wszystkimi robotami towaszycymi.

8.0dbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Odbioru Robo6t dokonuje #ynier na zasadach oktenych w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektove, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 2 i 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pogvne.

W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wens za niezgodne z
Dokumentagcj Projektow i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9.Podstawa ptatrioi

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rbbdaz Programu Zapewnienia Jéio

zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkigtizebnych materiatéw w tym ziemi urodzajnej

roboty ziemne,

- plantowanie,

- humusowanie,

— obsianie mieszankraw,

- hawaenie,

— podlanie wod i pielegnacja,

— zastosowanie niezdnych materialéw pomocniczych,

- oznakowanie robét i jego utrzymanie,

- uporzdkowanie terenu robot; wywédz odpadoéw na wysypisk@zwz kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

— wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, bada sprawdzé.

10. Przepisy zwizane
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagehadania
PN-R-65023 Materiat siewny. Nasionalio rolniczych
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORBg swymagania dotyere wykonania i odbioru Robét zymanych z
wykonaniem oznakowania poziomego drég dla zadgfiaebudowa cygu drég Powiatowych nr 1063K i nr
1074K w miejscowsziach Olkusz Zurada”

Zakres stosowania STWiIORB
STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargovey gtecaniu i realizacji Robét wymienionych
wp. 1.1.

1.2. Zakres Robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanpwiymagania dotycre Robét zwjzanych z
wykonywaniem, kontral i odbiorem oznakowania poziomego.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome, umieszczone na nawieiaehmostaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnysirzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.3.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone oig¢j pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub agte.

1.3.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystijace jako strzatki kierunkowe styce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzataprowadzajce, ktdre uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.3.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczage miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych
i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrapra pojazdow.

1.3.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przyskamych oraz inne
okreslajgce szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.3.6. Materialy do poziomego znakowania drég materiaty zawierage rozpuszczalniki wolne ... od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskoWi®re mog zost& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewamjgtaczanie, rolowanie, klejenie itp. w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padngnej na nawierzchnie drogowe. Materiaty
te mog by¢ retrorefleksyjne.

1.3.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego- materiaty naktadane warsjvgrubgci od 0,9
mm do 5 mm. Nalg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zintaa masy
termoplastyczne.

1.3.8. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu \EaRwosSCi
antypalizgowe

Pozostale okidenia g zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne'lg!.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce Robo6t
Wymagania ogdlne dotygze Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagargaloe" pkt.
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotycgce materiatow

Wymagania ogélne dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam STWiIORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
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2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postadezng
Aprobat Techniczg wydarny przez Instytut Badawczy Drog i Mostow, a dostawtaterialu musi wystawi
Deklaracg Zgodnaci z Aprobag lub Polslg Normg dla dostarczonego zgodnie z Rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawiessfbOw deklarowania zgodétd wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Inspektor Nadzoru nie dopei do wbudowania materialéw, ktoére niecdp miaty Aprobaty
Technicznej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakosé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatdw, ktére hudatpliwosci
jego lub Inspektora Nadzoru, co do j&kio w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okéonym
w punktach 2.4 — 2.5. Badania te Wykonawca zle®iMB lub jednostce przez niego autoryzowanej. Badani
powinny by wykonane zgodnie z tymczasowymi warunkami techmjoz POD-97/IBDIM zeszyt 55.

2.4. Oznakowanie opakow#

Wykonawca powinierzagdaé od producenta, aby oznakowanie opaki@waateriatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-85/0529P], a ponadto na kdym opakowaniu powinien I8y
umieszczony trwaly napis zawiesay:

— nazwe producenta i materialu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkgiji,

- informacje o szkodliwgri i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikow,

—  Znak Budowlany.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétoweagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowanidrdg
2.6.1.Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibg§ materiaty umaliwiajace nakladanie ich
warstwg grubdci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalnesostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi, mieszanye
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadschi na nawierzchgiodpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzywarstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokoéw, granulek lub proszku. Przy stomoiw powinny dé sie podgrzewé do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twatayarstwe kohezyjrm przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgae wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okia aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97.

2.6.2.Zawarta¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakeoia cienko- i grubo-

warstwowego
Zawartag¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznychje powinna przekracza w
materiatach do znakowania:
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sistosowania materialdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilgci wiekszej ni 10%. Nie dopuszcza ¢sistosowania materialtdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyoh posypywania lub narzucania podniéniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowssic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odpornd¢ na woa i zawier& nie wiccej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane do oznakowania chemoutwardzalnegozmiy¢ poddane powierzchniowej obrébce
silanowej.
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Wiasciwosci kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [7].
2.6.4.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy, ktérym naley uszorstnida oznakowanie powinien skiaélaie z naturalnego
lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitsjosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstiéai (wtasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz
1% czstek mniejszych @i90 um.

Materiat uszorstnigcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonssziajcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [7].

2.6.6.Wymagania wobec materiatéw ze watl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni rosvipny zawieré substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawiemzchowinny zachowa staldé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég ngl@rzechowywéa w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od %do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,
c) pozostatych materiatow - pamij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotycgce sprztu

Wymagania ogoélne dotygze sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogoinkt: B8.
Sprzt powinien by dostosowany do rodzajuzywanego materiatu, warunkéw wykonania i rodzaju
oznakowania.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego ina stosow& nastpujacy sprzt zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru:

— szczotki mechaniczne (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz

szczotki eczne,

- frezarki,

- sprzarki,

- malowarki,

— ukladarki mas chemoutwardzalnych,

- sprzt do bada, okrelonych w STWiIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu

Wymagania ogoélne dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wynmagaogoélne
pkt. 4.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania drog tgleprzewozé w pojemnikach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaikesci materiatldw. Pojemniki powinny iy
oznakowane zgodnie z nogr’N-85/0-79252.

Materiaty do oznakowania poziomego rglerzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodniePN-73/C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogodlne wykonania robét

Zasady ogo6lne wykonania robét podano w STWIORB OM0.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura naeiaizi powietrza powinna liywieksza od 5°C
a wilgotnai¢ wzgledna powietrza powinna bymniejsza od 85 %.

Na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoruze@ezwolé na wykonanie znakowania wzsiej lub
wyzszej temperaturze oraz przy asyej wilgotndci, jezeli zezwalaj na to warunki okrdone przez producenta
materiatu uywanego do znakowania.

5.3. Jednorodnasé nawierzchni oznakowanej

Poprawné¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodno nawierzchni  oznakowane;.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nieréaniaja sic od starej nawierzchni i nie maj
wigkszego rozmiaru nil5 % powierzchni oznakowanej, uznaje za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podida do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego malkeczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamigszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w p. 3. i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonamemakowania poziomego musi dyzysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokltadnego wykonania poziomego oznakowami@gid naley wykona przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukojznakach drogowych poziomych” i
wskaza Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania pma stosowé nietrwab farbe, np. farly silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lub kropek, pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stamakowanie jest wystarcaap czytelne
i zgodne z projektem, naoa przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatdw

Materiaty do znakowania drogi, spetrje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny tgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowagednie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyumi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, azygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktadé warstwy w postaci mniej lub bardziej regularnych kropel, o
grubcgci min 3 mm zachowdf wymiary obrysowe poszczegdlnych elementéw oznakdav Grubéc
nanoszonej warstwy zalecag skontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce smldub
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Matenasi pokrywa nie mniej nk 65% powierzchni w liniach
obrysowych oznakowania. H6 materiatu ziayta w czasie prac, ok§lena przezsrednie zuycie na metr
kwadratowy, nie mze sk rézni¢ od ilosci ustalonej(min. 3 kg), wcej niz o 20%. Struktura oznakowania
powinna zapewwiswobodny odptyw wody z nawierzchni jezdni.

W przypadku wszystkich znakéw podhych prace powinny liywykonywane przy tyciu urzdzeh
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstnigicym. W przypadku strzatek i znakoéw uzupetacgich oznakowanie wykonywane jestznie.

Wielkos¢, wydajna¢ i jakosé sprzitu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczcs
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgymier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nale zastosow& podkiad (primer) poprawiagy przyczepnét
naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalngcice mana wykonywa recznie, przy
uzyciu prostych urgdzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoeny przez layniera.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyéhde nalezy
wykona jak najmniej uszkadzg nawierzchni, w sposéb zaproponowany przez Wykonawzaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Zaleca s wykonywa usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metoelzowania, piaskowania,
trawienia, wypalania, zamalowania l&§tutowania (metoda bezinwazyjna), oznakowania gru#ystwowego —
metod, frezowania lul¥rutowania, a oznakowania punktowego - prostymi ¢ggiami mechanicznymi.
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Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowycheniné wykonane przez zamalowanie nietrgvat
farbg barwy czarnej.

Pozostatéci materiatéw po usueciu oznakowania naky usun¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspelladzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne dotycgce kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymaganisiog" pkt. 6.
Sposob i procedura pomiaréw oraz had@ntrolnych powinny b§ zgodne z PZJ zatwierdzonym
przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przygotowania podiga i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggunego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialncs¢ w dziea

Widzialngs¢ w dzien jest okrélona wspofczynnikiem luminacji i bawwv wyznaczonp przez
wspotrzdne chromatyczrimi x, y. Pomiary wykonuje si kolorymetrem o naspujacych parametrach:
geometria strumienigwiatta 45/0 (gt padaniawiatta mierzony do normalnej powierzchni 45° - k§t odbicia
0° - 10°), wzorcowezrddio swiatta D65 zgodne z publikacjCIE nr 15.2, powierzchnia pomiaru minimum
5 cm2, a w przypadku bardzo szorstkich powierz&@end. Liczba punktéw pomiaru powinna wynéd, na
oznakowaniu gywanym 8.

Dla farb biatych wsp6tczynnik luminacji znakowaniedg powinien wynosidlaswiezego znakowania
nie mniej n 0.55 a dla sywanego znakowania - 0.30.

Punkt o wspotrgdnych chromatyczrigi x i y dla suchego znakowania powinien zénié sie w polu o
nastpujacych wspoétrednych granicznych:

a) w dniu naniesienia

X 0.307 0.347 0.337 0.297
y 0.307 0.347 0.357 0.317
b) w trakcie eksploatacji

X 0.319 0.359 0.337 0.297
y 0.295 0.335 0.357 0.317

6.3.1.2. Widzialnas¢ w nocy
Za miake widzialngci w nocy przygto gestas¢ powierzchniow wspotczynnika odblasku (tzw.
retroodbicia) RL [mcd/r Ix] mierzony wedtug POD-97.
Dla zapewnienia wystarczgjej widzialngci w nocy gstas¢ powierzchniowa wspétczynnika odblasku
powinna wynosi:
a) dla farb do trwatego i dlugotrwatego znakowania:
- $wieze znakowanie nie mniej:niL50 mcd/m, Ix
- uzywane znakowanie, nie mniejzrl00 mcd/r, Ix
b) dla farb do prowizorycznego i czasowego znakowari@mniej nz 200 mcd/m, Ix

6.3.1.3. Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wartd wskanika szorstkéci SRT, mierzona wahadiem
angielskim. Wart& SRT symuluje warunki, w ktérym pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokad
kot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby wskanik szorstkdéci na swiezym oznakowaniu byt nie mniejszynb0 jednostek
SRT, w wywanym oznakowaniu nie mniejszyznéé5 jednostek SRTBtad! Nie mozna odnaleé¢ zrodta
odwotania].

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oceniana jako stopiezuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnarnvezarcami
fotograficznymi wg POD-97 powinna wyndspo 12 miesjcach eksploatacji oznakowania wykonanego co
najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schriia oznakowania

Za czas schacia przyjmuje si czas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.
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Czas schnricia nie powinien przekraczazasu gwarantowanego przez producenta farb iauienen
by¢ diuzszy niz 1 h.

6.3.1.6. Grubacs¢ znakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila
oznakowania grubowarstwowego, nie mnigj fimm,
Wymagania te nie obowiujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko lub grubstmawego przeprowadza
przed rozpooxiem kadej pracy oraz co najmniej raz dziennie, lub zgednustaleniami, nagiujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwagodnie z p. 2.4.,
- wizualna ocena stanu materiatu, w zakresie jegogemtindci i widocznych wad,
— pomiar wilgotndci bezwzgédnej powietrza, zgodnie z p. 5.2.,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnge 5.2.,
— badanie lepkéxi farby, wg TWT-93/GDDP-2/6,
— pomiar czasu schgtia, zgodnie z p. 2.6.7.,
—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodnie kutoentacja projektoyvi instrukcp [0],
- wizualna ocearéwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
- oznaczenia czasu przejezdoiovg TWT-93/GDDP-3/6.
Z przeprowadzonych baflanalery sporadzi¢ protokét i wraz z trzema prébkami na blasze
(300 x 250 x 0.8 mm) Wykonawca powinien przechédea czasu uptywu gwaranciji.
Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca ptaed$nspektorowi Nadzoru wyniki bafla
- widzialnas¢ w dzie,
— widzialncs¢ w nocy,
- szorstka¢,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 2.6. i wykonanyekltug metod oki&onych w POD-97.

Tablica 1. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatéw i wykonanego oznakowania
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. : Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowarstwowego
Zawarta¢ sktadnikdw lotnych
w materiatach do znakowania:
10 rozpuszczalnikédw organicznych: % (m/m) <2
- rozpuszczalnikbw aromatycznych: % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych: % (m/m) 0
Wspoiczynnik zatamanigwiatta kulek .
2 szklanych: wspoicz. >1.5
Wspotczynnik luminancji Q wwietle
rozproszonym dla oznakowarfiaiezego
3 [barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej: med m? Ix? >130
- 76ktej: mcd m? Ix* >100
Wspétczynnik luminancjB dla
4 oznakowanigwiezego barwy:
- biatej: wspotcz. >0.60
- z0Mtej: wspotcz. = 0.40
Powierzchniowy wspoétczynnik odblaskul
dla oznakowanidwiezego w stanie
5 [suchym barwy:
- biatej: med m? Ix* > 300
- 26tej: med m® Ix™* > 200
Szorstké¢ oznakowania: wskaznik
6 |- swiezego: SRT >50
- uzywanego (po 3 mies.): SRT > 45
Trwalos¢ oznakowania wykonanego:
7 |- farbami wodorozcigczalnymi: L
- pozostatymi materiatami: Wskazn!k =5
P ’ wskaznik >6
8 |Czas schatia materiatu na nawierzchni; h <2
Grubg¢ oznakowania nad powierzchni
g |nawierzchni: m )
- bez mikrokulek szklanych: rLrl1m <5
- z mikrokulkami szklanymi: =
Okres statéci wiasciwosci materiatow do .
10 . . mieskcy >6
znakowania przy skladowaniu:

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgpolmedokumentagjprojektowy i "Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych" [0], powinny odpowia@dastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii nie maze by mniejsza od wymaganej, e by¢ wieksza nie wgcej niz 5 mm,

- dhugasé linii moze by wicksza lub mniejsza od wymaganej nieedj niz 50 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikkowych nie mae mi€ wiekszej odchyiki
od wymaganego wzoruzxnt 50 mm dla wymiaru diugaei.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DMOQ@O "Wymagania ogoélne"” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk pomiarow oznakowania poziomego jest metr kwadratowy][powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robo6t

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DMO®@O. "Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjojektovg, STWIORB i normami, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravediug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbiodr robot zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalbeosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem oznakowamdderialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniegcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odbhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakfczeniu rob6t, na podstawie wynikoéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w pkt. 2 - 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon@& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego zEjni
Sprawdzeniu podlegajpechy oznakowania okilene w POD-97.
Zaleca s stosowanie minimalnych okresow gwarancyjnych diaakowania grubowarstwowego co
najmniej 24 miegice.
W niektérych przypadkach mina rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
grubowarstwowych:
— na nawierzchniach bitumicznych autmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi zgdane jest skrééi okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla prgejlla pieszych i drobnych elementéw do 9 niegi

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 hiwykonania Robét obejmuije:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/&obot,
—  przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzehndrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z Dokumentagj Projektow i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w STWiIORB.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy

1. PN-73/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnoegywanie, transport.

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaueittoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

3. DIN 67520 Cz.3 Materiaty retrorefleksyjne w bexzestwie ruchu. Fotometryczna ocena pomiary i
charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych.

4. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowak@wanie jezdni. Retroodibicie.
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5. PN-EN 1436: 2000 Materiaty do poziomego oznakowadrég. Wymagania dotygze poziomego
oznakowania drég

10.2. Inne dokumenty

6. ASTM D711-84 Oznaczenie czasu s¢hia.

7. DIN 67520 Cz.3 Oznaczenie wsp6tczynnika luminacj

8. TRRL Road Note No. 27 Instrukcjaywania przenénego wahadta angielskiego SRT, 1969

9. PN-84/C-81512 Oznaczenie zawéctisktadnikdw nielotnych.

10. PN-81/C-81514 Oznaczenie zawset@igmentdw i wypetniaczy.

11. PN-82/C-81551 Oznaczeniestpsci.

12. PN-80/C-81531 Oznaczenie przyczefnpowtok do podiaa

13. Szczegodtowe warunki techniczne dla znakéw nay@wv drogowych oraz ugdzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogacltalgcZnik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r
Zakcznik nr 2 — SzczegGtowe warunki techniczilla znakdéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1.Wskp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i GithiRobét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyania i Odbioru Robét Budowlanych wymagania dotycxce
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach ireafi zadania,Przebudowa cggu drég Powiatowych nr
1063K i nr 1074K w miejscowciach Olkusz Zurada”

Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowé w zlecaniu i wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2. Zakres rob6t olgtych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia robét zaaanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.

1.3.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powiergdktdrego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza nie by
wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.3.3. Lico znaku - przednia €%¢ znaku, stugca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nie odblaskow). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.3.4. Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktérego licokemane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuj
wiasciwosci odblaskowych).

1.3.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.3.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jest zarznaku,
wraz z elementami stgcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.3.7.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.3.8. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres diszy niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.3.9. Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.4.0g06Ine wymagania dotygee robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WymaganialDg”.

2.Materiaty

2.1.0gdlne wymagania dotygze materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWIORB DM 00.00.00.
"Wymagania Ogdlne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadda swojego wyrobu aprolatechniczi, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigriednostlk certyfikujacg, znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklarac]
zgodndci, zgodnie z rozposdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowespwane na lica znakéw drogowych
powinny posiada aproba¢ techniczig wydary przez uprawnion jednostk oraz deklaragj zgodndci wystawion
przez producenta. Stupki, blachy i inne elementgstiaukcyjne powinny mie deklaracje zgodrai z odpowiednimi
normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazdrer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach, podano szczegdtowe infijensainénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
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prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,na mokro”,

Z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczig zgodry z obowizujagcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej B 20 (C16/20) wg PN-EN 206-1:20@brojenia stalowe naig wykona zgodnie z norm
PN-B-03264:1984. Wpykonanie i osadzenie kotew funglsilowych nalgy wykona& zgodnie z norm
PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéwyaleykona na gkbokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z DokumentagjProjektovs uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWIQRBy przypadku braku wystarcgeych ustalé, zgodnie z
propozycj Wykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic ngleavykona w sposdb gwarantygy stabilne i prawidtowe ustawienie w
pasie drogowym.

W miejscach gdzie wygbuje szczegdlne niebezpieéazbnvo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporcz nalezy
stosowé konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003.
Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieégéwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochianiajca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub jrm@&rmy zaakceptowanej przez
Inzyniera.
Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierdwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkagarch:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazatithytg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diggodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazde ckcie i

z dopuszczaknodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugaei rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeH-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach noggth.
Stupki naley wykona z rur stalowych ocynkowanych, malowanych fagmliwinylowsa, modyfikowar w kolorze
jasnoszarym.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattdanipowinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnaved jak widoczne tuski, giknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne ssusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyse, obrobiona powierzchnia powinna wie
tagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mie zmniejszy sie poza dopuszczadndolm
odchyllke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztatltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kedw ksztattownika
nie powinna wykazywa rzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i $sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasngci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiagcym i wytworg.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej komiej na konstrukcjach stalowych, powinna ona dpéin
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:200inifdialna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosi

60 um.

Powierzchnia powloki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywéa
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widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokgtrwsporca

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmaczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw stiycych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obgmany jest do wydania gwarancji na okres tréet@naku uzgodniony z
odbiorg. Przedmiotem gwarancji smvtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcojcych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczyzhkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zgltych do zamocowania znakéw do innych obiektow lobstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla parti dostawy. W przypadku konstrukejsporczej dla znakéw drogowych
bramowych gwarancja jest wystawiana indywidualnig kbzdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwétd
konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwald¢ materiatdw na wptywy zevatrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pgtzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiczenia znaku,
musz wykazywa& pety odporndé na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyfn korozg elektrochemiczg) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostamku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie oliigt, uzgodniog z odbiora, trwatcs¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclhsows@niu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakgi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@vinny
wynosk dla znakéw, z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grwmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) Ilub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),

Tarcza tablicy o powierzchni > 1%mpowinna by wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN22@:2003/
A1:2004/A1:2005(V).

Grubag¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by mniejsza ni 28 um

(200 g Zn/M).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakow dvegzh

. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymatasé na| kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sij naporu
wiatru
Wytrzymatacsé na| kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopier [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m [UR0 %  odksztatcenip

stopieh [ chwilowego
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. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Rodzaj krawdzi znaku| - Zabezpieczona, krawz |E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica- Lico znaku nie mee by | P3
znaku przewiercone zzadnega

powodu

* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl@a®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zgingie,
zarowno znak, jak i saartarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiditakze nasgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu
gigcia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnaé bpwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz powinny usztywni tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w taldlibyty
spetnione, a zarazem stanowity element konstrukcyjo montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztaomipowiedniej klasy na zginanie i skanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymwigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych crerszarych
matowych lub  pdétmatowych w kolorze RAL 7037; badaninaley wykonywa zgodnie
z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie augor na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glarymi w
zakczniku nr 1 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegllnych segmentéw tarczy (dla znakdsikogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesuriia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotygeze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg sprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa

ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;.

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu §pu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonyahyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdiny
typéw folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiala mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne,

- dopuszcza si wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kresizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwalo ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog; by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowarah
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiedaaprobaty technicznej i zachowania zgaanoz
zalcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogolvyraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach.
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Minimalna pocatkowa wartéé¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-tri?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawary w CIE No.54, uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetro@powiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy nk
70% wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 2, zgodnie z publikagjCIE No 39.2. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetdiainimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione

w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarge@ometrii 45/0 wspétezine chromatyczrigi i

wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspéiczynnika luminarji wspéirzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspéiczynnik odblasku R’ gk|cd/nfix [typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- bialej =50 =180
- 20fte] >35 > 120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- bragzowej _ >06 > 8
- pomaraczowej - 26 > 65
- szare] > 30 > 90

2 Wspétczynnik luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- 76ltej B=0,27 $=0,16
- Czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 $=0,03
- niebiesk_iej B >0,01 B >0,01
- brazowej _ 0,09>p=0,03 |0,09=p=0,03
- Pomaraczowe B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,182p=0,12 |0,182p=0,12

*) wspotrzedne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétredne punktéw naroych wyznaczajcych pola barw

Wspoéhzdne chromatyczriei punktéw naraenych

Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
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Wspotrzdne chromatycziimi punktdw narénych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4

0,390 0,375 0,404 0,429
Szara 0,350 0,300 0,285 0,335

0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gtadka, bez rozwarstuiiepecherzy i odklej@ na krawedziach. Na
powierzchni mog wystpowa w obrkbie jednego pola@rednio nie w¢cej niz 0,7 bkedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b pajczenia folii z powierzchgi tarczy znaku powinien uniemoviaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Dokfadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktore ragepwstd& przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpgowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku powinna ldyrdwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla griéobblach
Sprawdzenidruba mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla gréoopowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubii 60 um wynosi+15 pm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskbpowierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < imodane w opisach szczeg6towych azahika nr 1 naliy
powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni m?podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E néadg powickszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowei 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drokigtowym wynosgz + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz £ 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubx¢ rowne z dokladnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 egm nie mae wystpowa wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadtgm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tom dopuszczaegdo
2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza ¢d
3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nkz 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczacgshie wiecej niz 5 rys szerokéri nie wigkszej nz 0,8 mm i dilugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztatctasci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przstzajcej
6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lskedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub
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wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sfjajgcych przez warste folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest ¢pgstanie, co najwsej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczagjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znaka@jdujcych s¢ w okresie wymaganej gwarancjadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymako polaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowdzujacy system oceny zgodéwm

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach buldowech wyréb, ktéry
posiada aprobattechnicziy moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarib6t budowlanych w
zakresieodpowiadajcym jego wiaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodop
wydat krajows deklaracs zgodndci z aprobaf techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgavijacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 r. oceny zgodioi wyrobu z aprobat
technicza dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montas znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigazy soly elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezecknie¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych
karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zaf@ici od ich
wielkosci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmonyodiau.
Prefabrykaty naley uktada& na podktadach z zachowaniem pgrz#u minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatériatow dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.

3.Sprzt

3.1.0gdblne wymagania dotygee sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

— koparek kotowych lub koparelkysienicowych,

— zurawi samochodowych,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewanych zbiornikéw na wog

— sprztu spawalniczego,

— innego spretu zaakceptowanego przezymiera.

4. Transport

4.1.0go6lne wymagania dotygee transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wynmag&golne".

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég
Transport cementu powinien odbyévaie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa poennodbywé sie
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zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrulgporczych znakdéw, powinny byprzewaone srodkami

transportowymi w warunkach zabezpiegesgh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfalbdw nasrodkach
transportu powinno kiysymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa& $rodkami

transportowymi oplandekowanymi w sposéb uniglimoaj acy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5.Wykonanie rob6t

5.1.0godlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB OIMD0.00. ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzaiji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakaci uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane Roboty.

Wykonawca jest zobowzany do wykonania Projektow warsztatowych fundadwentkonstrukcji wsporczych dla
znakéw drogowych (w zateosci od przygtego systemu oraz producenta i dostawcy).

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujice miejsca ustawienia znakoéw nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru

robdt istniata maliwosé¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z DokumentacProjektovd.

Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukegporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny by zgodne z DokumentagjProjektovg lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny Bywykonane w takim okresie, aby po ich za&meniu mana byto przysfpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:$ci¢. Wolne przestrzenie guzy §cianami gruntu i
prefabrykatem nafgy wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torrgd powierzchnia prefabrykatu powinnaébyéwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonurgbnego nalgy wykona zgodnie

z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentacj
projektows, STWIORB lub wskazaniami #yniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wdd opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem ufivaiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przylegey do wykopu.
Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadraiag £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnadzy usuré i miejsce wypetri do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykaj st z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj asfaltovs. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wony by¢

wykonane zgodnie z dokumentacjSTWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmEzgioju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie zarahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegdtowych warunkéw technicznyeh dl
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znakow i sygnatéw drogowych oraz gdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przgdahaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowyclk jéawniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych
bocznych o powierzchni wkszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé bezpéredniego najechania na nie przez pojazd -
musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieraaiironnymi lub innego rodzaju wdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dolentaci projektova, STWIORB lub wskazaniami hyniera.
Podobne zabezpieczenie rglestosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy eddjanie na nie w
wickszym stopniu zagra bezpieczstwu wytkownikow pojazdéw, ri najechanie pojazdu na bagerjesli
przewiduje to Dokumentacja Projektowa, STWiORB lnbynier.

5.5.2. Latwo zrywalne gtza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roziczalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej koksfiuumieszczonych na
wysokdaici od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczego6lnéci - zaleca si stosowanie takich przekrojéw,aeky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajgdugic na obszarach zekszonego zageenia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozézalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyébtak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukgjwsporcza po zerwaniu nie przewracatesna jezdng. Wysoka¢ czgéci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po adkzeniu gornej jej agci od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagmniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez kangtje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢oyykonana w sposdb ogranicgey zagraenie uytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innyctiyakownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetsmiozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupachplodtiporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowyethlic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczhinpa dwoch stupach lub podporach - odlégtmiedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle dopidgvanego kierunku najechania przez pojazd, niearimé¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkegizej liczby stupow i dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w aamencie betonowym lub innym podobnym zgaane jest, by
gorna cezs¢ fundamentu pokrywata giz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchrg
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdych s¢ poza koron drogi, gérna
cze$¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mumie¢ barwe szap neutralm z tym. Zabrania si
stosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtkjem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pofczenie tarczy znaku z konstrukeysporca

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiiwiajacy jej przesuricie lub obrét.
Materiat i spos6b wykonania p@izenia tarczy znaku z konstrukcwsporcz musi umaliwiaé, przy uwyciu
odpowiednich nargzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddges uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsiis czcste przypadki dewastacji znakéw, zalegasibsowanie elementéw
zlgcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposiymagaicy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi néieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nasg¢pujace informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1,
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b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgge;.

Oznakowania powinny iywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegic widzenia.

Producent znakéw drogowych pionowych, sygnalizatordurzadzer brd ma obowizek i prawo umigci¢ ha swoim
produkcie tylko jeda informacp zawierajca dane identyfikujce producenta, typ folii odblaskowejzytej do
wykonania lica znaku, miegi i rok produkcji znaku, ktéra ma bymieszczana wytznie na tylnej powierzchni tak,
aby byta jak najmniej widoczna dla grych kierowcow, o kolorystyce zhbinej do szarego tta znaku lub goizenia i
ma by wykonana w spos6b gwaranioy trwale zwizanie ze znakiem czy uidzeniem oraz mie mazliwosé ich
odczytania przez okres nie krotszy wkres gwarancji na znak czy gdzenie, np.: w postaci wybicia, wytloczenia,
wytrawienia ew. nadruku, malowania czy ewentualmlejki lub etykiety wykonanej z co najasj | typu folii, o
powierzchni nie wikszej niz 75 cnf.

6.Kontrola jakdci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymaganigde".

6.2.Badania materiatow do wykonania fundamentow betgmbw

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtbw do wykonania fundamentéw betgeb ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowye wniosek Wykonawcy, #iynier maze zwolnié
go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania tob6

Wszystkie materialy dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikoéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada Ocena
wynikéw bada
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchn¢ zbada
powierzchni bada z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
losowo uzy¢ dostpnych nargdzi (np. | powinny by
elementow w | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
dostarczonej Przeprowad#i uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie | partii wyrobow | przyrzzdami pomiarowymi lub
wymiaréw liczacej do 1000| sprawdzianami (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci
wyrobow i materiatdow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

zgodnad¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentaéjrojektova (lokalizacja, wymiary znakdw, wysokd

zamocowania znakoéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfem

poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
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7. Obmiar robo6t

7.1. Wymagania ogélne dotyge obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMOM@O. ,Wymagania Ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest ryczatt za wykonanie oznakowania pionowegeszystkimi robotami towarzygzymi.

8. Odbiér robot

8.1.0godlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMI0OMO. ,Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentaérojektows, STWIORB i wymaganiami tyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pkt.6, daty wyniki pozytywne.

8.2.Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany lgstasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i biada
jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ui@ow

W przypadku niezgodroi, chd® jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wnst za niezgodne z
Dokumentagcj Projektow i Wykonawca zobowgizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatrici

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogollne zasady dotygeze podstawy ptatrsoi podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robaz Programu Zapewnienia Jékio
— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie wszystkich niegdbych materiatow,
— zastosowanie niezldnych materiatéw pomocniczych,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic,
— uporzdkowanie terenu robét; wywo6z odpadoéw na wysypiskazwz kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
- przeprowadzenie wszystkich niezlmych pomiaréw, préb i sprawdze
- oznakowanie miejsca robo6t i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwjzane

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odp&rnpowtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nagkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odgimi powtoki na dziatanie mgty solne;j

PN-89/H-84023.07 Stal okil®nego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - ##tenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupyswvietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blag tamy i pilyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow

wyrobow walcowanych na zimno
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PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone ah rsetod zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydaice
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymRach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(VU) $shay i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczia powlekane
ogniowo w sposoéb gty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tedznie dostawy

PN-EN 10327:2005(V) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposéhgly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieagavo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych. Wymagania i
metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowees€1: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢€5 Badanie wgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobemlowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogolne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U)  Oprawywietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN I1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanigbgéci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggor
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngmégania i badania

Zatkgczniki nr 1 i 4 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczego6towych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych orazdrer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposob6w deklarowania zgaédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiznabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esléar visual signalling (Zalecenia dla barw powtiowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicgomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiylinia i Odbioru Robét Budowlanych wymagania dotycce
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramachizeali zadania;Przebudowa cigu drég Powiatowych nr
1063K i nr 1074K w miejscowciach Olkusz Zurada”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORSB jest stosowana jako Dokument przetargowgritraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét oltiych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynniei umazliwiajgce i majjce na celu wykonanie,
kontrok i odbiér kraveznikow betonowych.

1.4. Okrélenia podstawowe

Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy przeznaczonyoddzielenia powierzchni znajdoych s¢ na tym
samym poziomie lub na #dych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicyzyeftstej lub wizualnej,

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w poteniu z innymi krawznikami,

- jako oddzielenie porailzy powierzchniami poddanymizadym rodzajom ruchu drogowego.

Pozostate okigenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z obowkujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyge Robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog”.

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektovd,
STWIORB i poleceniami liyniera.

2. Materialy

2.1. Og6lne wymagania dotyg®e materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwmav STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Krawgzniki betonowe

2.2.1.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

Nalezy zastosowa krawezniki wibroprasowane z otulinzewrgtrzng deklarowan przez producenta jako powierzcini
widoczry grubgci min. 8mm.

Zalecana diugi@ prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm, ptaszczyzny czotowe kravikow
mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatedgjuktadanie lub ryglowanie.

2.2.1.2. Wymagania wobec kraimikow

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 w sposo6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosawanivarunkach kontaktu z
sol odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 | Ksztalti wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z doktadricia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
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1.2

Dopuszczalne odchytki od
ptaskaci i prostoliniowdaci, dla
diugcéci pomiarowej

300 mm
400 mm
500 mm
800 mm

+1,5mm
+2,0 mm
+2,5mm
+4,0 mm

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

21

Odporné¢ na zamraanie/
rozmraanie z udzialem solj
odladzagcych

D

Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy
czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm

2.2

Wytrzymaté¢ na zginanie

Klasa | Charakterystyczna
wytrz. wytrzymatas¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 > 4,8

Kazdy pojedynczy

2.3

Trwalg¢ ze
wytrzymatai¢

wzgédu na

Krawezniki maja zadawalajca trwatosé (wytrzymatac) jesli
spetnione $ wymagania pkt. 2.2 oraz poddawange s
normalnej konserwacji

2.4

Odpornéc¢ nascieranie

Odporrig przy pomiarze na tarczy

Klasa
odpor-
nosci

szerokiej Bdéhmego,
sciernej, wg zat.| wg zatl. H normy — badanie
G normy — alternatywne
badanie
podstawowe

4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mm

2.5

Odpornéé na palizg/
paslizgniecie

a)jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawaaja odpornéc,

b)jesli wyj stkowo wymaga si podania wart&ci odporndci
na pdlizg/paslizgniecie — naley zadeklarowé& minimalm
jej wartas¢ pomierzorn wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na palizg/poslizgniecie w
normalnych warunkachzytkowania krawznika jest
zadawalajca przez caly okreszytkowania, pod
warunkiem widciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstogie kruszywo podlegage
intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyghd

apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskéw,

b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2

Tekstura

&rawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien oké#¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna kyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore;,

c)réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno kyporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizprze
odbiore;,
c)roznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub

warunkow dojrzewania betonu, nig wwvazane za istotne

2.2.1.1. Sktadowanie kraggnikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedlug typow,
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rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe natey uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniaryclymiarach: grub
2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugéci min. 5 cm wekszej od szeroki kraweznika.

2.2.2. Beton na tagvbetonovy
Do wykonania taw pod kragiznik nalezy stosowd beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.

2.2.3. Piasek

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) riglstosowd piasek odpowiadagy wymaganiom PN-EN 13242,
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoniego wbudowania po dostarczeniu na buggvowinno
odbywa sie na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybeapieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

2.2.4. Cement
Na podsypk cementowo-piaskogwnalezy stosowa cement 32,5 spetnigly wymagania PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

2.2.5.Woda
Nalezy stosowdé wode odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych,

innego sprgtu zaakceptowanego przezymiera.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotygz® transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagamolne”.

4.2. Transport kraggznikOw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatldudczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgta.

Mas; zalewows naley pakow@& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhlyws& w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniemlméw i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWIORB @MD0.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzaiji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakdaci uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty.

5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
— roboty przygotowawcze,
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— wykonanie tawy,
- ustawienie krawznikow,
- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWIORB wskaza Inzyniera:
ustalt lokalizacg robot,

— ustali dane niezédne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustakéanych wysokiiowych,

- usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragrodzé itd.

- ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod taw

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod ¢agowinien wynosi, co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonovg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie
powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nale wykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym nafe stosowd, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicmasg zalewov.

5.5. Ustawienie kragznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kreimikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, tj.

- 12 cm, zasadnicza wysakowystawienia krawznika wzdhs jezdni,

- 2 cm na odcinku z&§ chodnikowych w miejscach przéjdla pieszych,

- 10 cm na krawdzi wyspsrodkowych.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem starannie
ubitym.

Szerokd¢ spoin przy ustawianiu kraygnika nie powinna przekracZ® mm. Spoin nie naky wypenig.

5.5.2. Ustawienie kragznikbéw na tawie betonowej
Ustawianie krawznikdw na ftawie betonowej wykonuje¢sha podsypce cementowo-piaskowej o g&gb®@ cm po
zagszczeniu.

5.6. Roboty wykéaczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z DokumentacpProjektovs i STWIORB. Do robét wykaczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. Kontrola jakdci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog”.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien przegid Inzynierowi do akceptacii:

- wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasty deklaracje

zgodndci z dokumentem odniesienia, ew. badania materiaglwnane przez dostawcow itp.),

- wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkt. 2 - sprawozdanie z
pomiaru cech zewatrznych krawgznikéw.

Ocere prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, haleykon& jednorazowo dla kalej dostarczonej na budew
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partii materiatu.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikdw nalery przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar

i ocere uszkodzé wystpujgcych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialdw stosowanych przyawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowa
wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt. 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt. 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné¢ profilu podhznego goérnej powierzchni taw z DokumentgEjojektowvy.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien dyzgodny z projektowanniweley. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach nazd¢t@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokgci projektowanej,
c) réwnai¢ gornej powierzchni faw.
Réwna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdzaesprzez przytléaenie w dwdch punktach, na 4de 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomicdzy gorra powierzchma tawy i przytlazorg tata nie mae przekraczal cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanedgerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kkgwikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

— dopuszczalne odchylenia linii krganikbéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na kade
100 m ustawionego krayunika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktore wynasil cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

— réwnds¢ gornej powierzchni kragenikbw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na 4de 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchm kraweznika i przylazong tatg nie
moze przekraczal cm.

7. Obmiar roba6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogoéline”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest jeden metr (m) ustawionego kekgmika betonowego na podsypce cementowo-piaskowej z
wszystkimi robotami towarzygeymi.

Jednostl obmiarows jest metr sz&ienny (nf) wykonanej fawy betonowej z wszystkimi robotamieszysacymi.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikagych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
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- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien lyzgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWIORB DM 00.00,80ymagania ogolne” oraz
niniejszej STWIiORB.

W przypadku niezgodroi, cha® jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wnst za niezgodne z
Dokumentagj Projektow i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatioi

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rootm@&z Programu Zapewnienia Jéio
zakup i dostarczenie wszystkich niedbych materiatéw,
zastosowanie niezbnych materialow pomocniczych,

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopu pod tagy

wykonanie szalunku pod tavbetonowy,

wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszankirmte),

przygotowanie, ragielenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie krawznikow,

zalanie szczelin dylatacyjnych bitumigzmag zalewovs,

oczyszczenie terenu robét z odpaddw, stagopeh wiasné¢ Wykonawcy i usunicie ich poza pas drogowy,
wykonanie wszystkich nieglinych pomiaréw, préb i sprawdze

prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, nie zaliczgmeob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwizane

PN-EN 197-1 Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementu
powszechnegoaytku

PN-EN 206-1 Beton. G&¢ 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodnig

PN-EN 1340 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatowheivych

PN-63/B-06251 Roboty betonoweélbetowe

PN-EN 13242 Kruszywa do niezygianych i zwazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE
1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiylinia i Odbioru Robét Budowlanych wymagania dotycce
wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramachireaifi zadania;,Przebudowa cggu drég Powiatowych nr
1063K i nr 1074K w miejscoweciach Olkusz Zurada”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORSB jest stosowana jako Dokument przetargowgritraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét oltiych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynniei umazliwiajgce i majjce na celu wykonanie,
kontrok i odbiér kraveznikéw kamiennych.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- ustawienie krawznikdw kamiennych na lawie betonowej z oporem i ppde cementowo-
piaskowej,

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Krawzniki kamienne — bloki materialu kamiennego ze skabgmowych Iub metamorficznych
rozgraniczajce chodniki dla pieszych od jezdni.

1.4.2. tawa — warstwa #oa stizaca do umocnienia kraxnika oraz przenogza obcjzenie kravgznika na grunt.

1.4.3. Podlewka — warstwa wyréwnawczazohaa bezpérednio na podtzu lub tawie.

1.4.4. Obrabianie mechaniczne — wgkpenie powierzchni z widocznyméladami narzdzi, uzyskane z

zastosowaniem obrdbki mechanicznej Pozostatesighia g zgodne z obowkzujgcymi odpowiednimi normami i z

definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymada ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyge Robét

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektova,
STWIORB i poleceniami liyniera.

2. Materialy

2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw
Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogélne”.

2.2. Krawezniki kamienne
Nalezy zastosowé krawezniki o wymiarach 20x30 cm.

2.2.1. Wymagania techniczne wobec kgamikow
Wymagania techniczne stawiane kegmikom kamiennym okrda PN-EN 1343 w spos6b przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343

Lp. Cecha Norma Wymagania

1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, , .,
a) catkowitej szerokii i wysokasci zal. A Szeroket Wysokaé
—pomidzy dwoma  powierzchniami +10 +20
ciosanymi
— pomidzy powierzchry obrabiag i 5 +20
ciosan
— pomidzy dwoma powierzchniami +3 +10
obrabianymi
b) na skosach kraymikéw z faz, w mm
— powierzchnie pitowane +2
— powierzchnie ciosane +15
— powierzchnie obrabiane +5
¢) powierzchni czotowych kraginikow
prostych, w mm
— prostoliniowd¢ krawedzi rownolegtych +6 +3

ciosane obrabiane
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do powierzchni gornej

— prostoliniowd¢ krawedzi prostopadtych
do powierzchni gérnej, 3 mm od gory

— prostopadié¢ pomidzy
powierzchniami gérs i czotowy, gdy
tworzg one kgt prosty

— nieréwndaci gérnej powierzchni

— prostopadté¢ pomidzy powierzchnj
gormg i powierzchm tylng

d) promié kraweznikéw tukowych z
powierzchny ciosan lub obrabian, w
poréwnaniu z powierzchaqipo obrébce
mechanicznej

e) nieréwnéci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czotlowej, w mm

— ciosanej

— z gruly faktury

— z drobny fakturg

+6 +3
+10 7
+10 5

wszystkie krawzniki + 5

2% wartdci zadeklarowanej

+10, -15
+ 5 -10
+ 3 -3

=

2.4. Cement

Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie,| PN-EN 12371 | Odporne<(20% zmiany
przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W wytrzymatldici na zginanie)
przypadkach szczego6lnych zastosawa
norma dopuszcza inne rodzaje hgda
Wytrzymat@dé na zginanie, w MPa, PN-EN 12372 | Zalecone minimalne obgienie
powinna by zadeklarowana przez PN-EN 1343, | niszczce, w kN
producenta, przy czym dla zastosdwea: zal. B
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 3,5
— obszarach dogpnych dla lekkich 6,0
pojazdéw i motocykli i sporadycznie dla
samochodow; wjazd do gasa
— terenach spacerowych, placach 9,0
targowych, sporadycznieytkowanych
przez pojazdy dostawcze i pogotowia
— obszarach ruchu pieszegasto 14,0
uzywanych przez samochodyegzarowe
—drogach i ulicach, stacjach 25,0
benzynowych
Wyglad PN-EN 1343 [5]| 1. Prébka odniesienia powinna
pokazywa& wyglad gotowego
wyrobu oraz dawaprzyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru wylenia, struktury i
wykonczenia powierzchni
2. Nasikliwos¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755,
powinna by zadeklarowana prze;
producenta (np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407, powinien bydostarczony
przez producenta
4. Chemiczna obrobka
powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrob
byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obroébki
2.3. Piasek

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) riglstosowd piasek odpowiadagy wymaganiom PN-EN 13242,
Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na buggvowinno
odbywa& sig¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.
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Na podsyplk cementowo-piaskognalezy stosowa cement spetniagty wymagania PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08.

2.5. Woda
Nalezy stosowd wode odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-EN 1008.

2.6. Beton na tawbetonovy
Do wykonania faw pod kragenik nalery stosowa beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.

3. Sprzt

3.1. Ogolne wymagania dotyg® sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Roboty wykonuje gi recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych,

innego sprgtu zaakceptowanego przezymiera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagamgdlne”.

4.2. Transport kraggznikOw

Krawezniki kamienne meéna przewozi dowolnymi srodkami transportu. Natg je uktad@ obok siebie, na
drewnianych podktadach, diuggq w kierunku jazdy a wysokaia pionowo. Krawzniki mogs by¢ przewaone tylko
w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzablorobionych przed bezpeednim stykiem naley je do
transportu zabezpiec&yrzektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzejwm grubgci nie mniejszej i 5 cm.
Krawezniki z materiatdéw kamiennych mina przechowywa na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow
rodzajow, odmian i wielkizi w sposob zabezpiecaay przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by dostarczone zwiadczenie o wynikach przeprowadzonych badawierajce:

— hazw i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzagej badania,

— dak pobrania prébek,

— sposO6b pobrania prébek,

— dat bada,

— wyniki bada.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsaidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatldudczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgta.

Mas: zalewows naley pakow@& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhyw# w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniemlméw i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWiIORB @M)0.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzaiji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakdaci uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmaj
— roboty przygotowawcze,

— ustawienie krawznikéw,

— roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
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Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWIORB wskaza Inzyniera:
— ustali lokalizac robat,

— ustali dane niezédne do szczegbétowego wytyczenia robét oraz ustalédanych wysokiiowych,

— ustalié materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Ustawienie kragznikow

5.4.1. Zasady ustawiania kregmikOw
Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, tj.
— 10 cm na krawdzi wyspsrodkowych.
Szerokd@¢ spoin przy ustawianiu kraxmika nie powinna przekrac&mm. Spoin nie naky wypetnia.

5.4.2. Ustawienie kragznikéw na podbudowie
Ustawianie krawznikow na tawie betonowej z oporem wykonuje Ba podsypce cementowo-piaskowej o gégbo
3 cm po zagszczeniu.

5.5. Roboty wykéczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovg i STWIORB. Do rob6t wykaczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo ustyth,

— roboty poradkujagce otoczenie terenu robaét.

6. Kontrola jakdci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog”.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien przegid Inzynierowi do akceptacii:

- wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasty deklaracje
zgodndci z dokumentem odniesienia, ew. badania materigglwnane przez dostawcow itp.),

- wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkt. 2 - sprawozdanie z
pomiaru cech zewatrznych kravgznikow.

Ocere kraweznika do wbudowania zgodnie z pkt. 2, rglevykon& jednorazowo dla kalej dostarczonej na budew
partii materiatu.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i ocere uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami pkt. 2.
Badania pozostatych materiatbw stosowanych przyawishiu krawznikbw powinny obejmowa wiasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaikopkt. 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie ustawienia kkgwikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

— dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraymika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykmgweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

—  réwnas¢ gornej powierzchni kraggnikbw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na 4de 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchm kraweznika i przylazong tatg nie
moze przekraczal cm.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMOM®O ,Wymagania ogoéline”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostlk obmiarows jest jeden metr (m) ustawionego kegwika betonowego na podsypce cementowo-piaskowej z
wszystkimi robotami towarzygeymi.
Jednostl obmiarows jest metr sz&ienny (nf) wykonanej fawy betonowej z wszystkimi robotamieszysacymi.

8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj

- wykonanie podsypki.

Odbiér tych rob6t powinien ktyzgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWIORB DM 00.00,U0ymagania ogélne” oraz
niniejszej STWIORB.

W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wens za niezgodne z
Dokumentagcj Projektow i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatioi

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsaci podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rolm&z Programu Zapewnienia Jébio
—  zakup i dostarczenie wszystkich niedbych materiatow,
—  zastosowanie niegztnych materialdw pomocniczych,
—  prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu pod tagy
— wykonanie szalunku pod tavbetonova,
— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszankirmiej,
- przygotowanie, raielenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie krawznikow w odpowiednim potzeniu,
—  zalanie szczelin dylatacyjnych bitumigzmag zalewowy,
— oczyszczenie terenu robét z odpadéw, stagmpeh wiasné¢ Wykonawcy i usuricie ich poza pas drogowy,
- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze
— wykonanie badg kontroli i sprawdz#,
- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. przepisy zwizane

PN-EN 197-1:2002 Cement. @# 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczace cementu
powszechnegoaytku

PN-EN 206-1 Beton. G&¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig

PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

PN-EN 13242 Kruszywa do niezygianych i zwazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-32250 1988 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 1343 Krawzniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni drogowych.

Wymagania i metody bada
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D.08.03.01. OBRZEZE BETONOWE
1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonarizdbioru Rob4t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiylinia i Odbioru Robét Budowlanych wymagania dotycce
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramachizeali zadania;Przebudowa cigu drég Powiatowych nr
1063K i nr 1074K w miejscowciach Olkusz Zurada”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument PrzetargoWgntraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét oltiych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t zeanych z ustawieniem obrze
betonowych.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw, wjazdéw — umocnidiweznych krawdzi wykonane z obrzg betonowych lub
innych materiatow.

1.4.2. Pozostale okilenia g zgodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyzz robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WymaganiaiDg”.

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektovd,
STWIORB i poleceniami liyniera.

2. Materialy

2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWIORB DM 00.00.00.
~Wymagania ogolne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyce materiatow

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.Zrodta materialtéw powinny liywybrane przez wykonawe wyprzedzeniem przed rozpgciem rob6t nie
pézniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (obrgdetonowych, piasku) dgtzony powinien b§ dokument
potwierdzajcy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych bada

2.3.0brzea betonowe

2.3.1. Wymagania wobec wymiaréw ohiyge
Wymiary nominalne powinny ldyzadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaga&aWiORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004

1. Dlugas¢ 1% nie mniej ni (-4mm) i nie wicej niz (+10mm)

> Wymiary powierzchni za

wyjatkiem promienia +3% nie mniej ni (-3mm) i nie wgcej niz (+5)mm

3. Pozostate wymiary +5% nie mniegr{F3mm) i nie wécej niz (+10)mm

Dopuszczalna odchytka ptaskb

Dlugos¢ pomiarowa w mm . Lo T
i prostoliniowgci w mm

. - , 300 *1,5

4, Ptaskeéc i prostoliniowaé 200 +2.0
500 2,5

800 +4,0

2.3.2. Wymagania techniczne
Wymagania wobec obrzg betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawibcti.
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Tablica 1.

Lp. | Cecha | Klasa| Oznaczeni¢ Wymagania

1. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 | Odporné& na zamraanie/ Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/m2,
rozmraanie z udziatem soli 3 D przy czym kady pojedynczy wynik >1,5 kg/m2
odladzagcych

1.2 | Wytrzymaid¢ na zginanie Charakterystyczna Minimalna
(Klasa wytrzymatéci wytrzymaitas¢, MPa wytrzymaitai¢ na
ustalona w dokumentacji 3 U zginanie, MPa
projektowej lub przez 6,0 >4,8
Inzyniera)

1.3 | Trwalad¢ ze wzgédu na Obrzega maj zadawalajcg trwalos¢ (wytrzymatac)
wytrzymaitasé jesli spetnione § wymagania

punktu 1.2 oraz poddawang rsormalnej konserwacji

1.4 | Nasikliwosé 2 B Wartcé¢ srednia< 5,0

1.5 | Odporné& nascieranie Odporng¢ przy pomiarze na tarczy Bohmego,
(Klasa odpornéci ustalona w 4 | wg zat. H normy PN-EN 1340 — metoda alternatywna
dokumentacji projektowej luk
przez Irtyniera) < 18000 mm¥5000 mm

2. Aspekty wizualne

2.1 | Wyghd powierzchnia krawznika nie powinna mierys i

J odpryskéw, nie dopuszcza sozwarstwié w
kraweznikach dwuwarstwowych

2.3.3. Sktadowanie obrzg

Obrzeza betonowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, widlkipwygladu itp.

Obrzeza betonowe naly uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub& 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, diugéci min. 5 cm wekszej od szerokei obrzea.

2.4. Beton na tagbetonovy
Do wykonania faw naley stosowa beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.

3. Sprzt

3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzt do wykonania rob6t
Roboty wykonuje si recznie przy pomocy drobnego spiz.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagamolne”.

4.2. Transport materiatow

Elementy betonowe madoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginieciu przez beton wytrzymadoi
minimum 75% wytrzymaléci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny ¢ byabezpieczone przed
przemieszczaniem esii uszkodzeniem. Naky je uktad& na podktadach i przektadkach drewnianych désgow
kierunku osi podhanej srodka transportowego. Sposéb ich zatadunkuérodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesungciem w czasie jazdy powinny bygodne z obowzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny Byoznaczone. Dane powinny dymieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przepemia luzem naley oznaczé w sposob trwaly, co najmniej, co 50 sztuk
Oznaczenie na palecie powinno zawiei@ najmniej:

- oznaczenie(ok&enie) wyrobu,

- znak wytworni,

- dat produkciji.
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5. Wykonanie Robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonywania Robét

Ogoblne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB @M0.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaaniji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakaci uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakicheolag wykonywane roboty.

5.2. Koryto
Koryto pod taw nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odjede wymiarom tawy
w planie. Wskanik zag:szczenia gruntu w korycie powinien wyngsio najmniej Is= 0,97.

5.3. Ustawienie obrzgy

tawe betonovg wykonuje s¢ w szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien kiy
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym
nalezy stosowa, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicmag zalewovy.

Spoiny medzy obrzéami powinny mié szeroké¢ ok. 5 mm.

Swiatto obrzey od strony chodnika powinno wynéss cm. Tyl éciare obrzery nalezy obsypa gruntem i ubi.

6. Kontrola jakdci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagani@ng”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty powinny posiatdokumenty potwierdzage ich jaké¢ na podstawie przeprowadzonych hada
zgodnie z punktem 2.1 niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola materiatow
Nalezy sprawdzt:
a) obrzea:
- wyglad zewrtrzny,
— ksztalt i wymiary,
- Deklaracje Zgodnizi,
- komplet bada laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawc
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwisniu obrzey betonowych powinny obejmowavtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt. 2.

6.4. Kontrola utéenia obrzey

Nalezy sprawdzt:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziathioozej, dopuszczalne odchytki grdboxl cm,

b) s$wiatto obrzey od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne déickicm na kade 100 mb,

C) usytuowanie w planie — co 20 mb, odchyiki nie mpgzekracza+ 1 cm na kade 100 mb,

d) réwnai¢ gérnej powierzchni obrzg tatg 3 m — minimum w dwoch punktach nazke 100 mb - nie ma
przekraczal cm.

7. Obmiar Rob6t

7.1. Wymagania ogoélne dotygz obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogoéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest metr (m) ustawionych i odebranych oliyzebetonowych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi.

Jednostl obmiarows jest metr sz&ienny (i) wykonanej fawy betonowej z wszystkimi robotamieszysacymi.

8. Odbi6r Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogdine”.
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8.2. Spos6b odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBrojektovy i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozyhe.

W przypadku niezgodroi, cha® jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty wensi za niezgodne z
Dokumentagcj Projektow i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatioi

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrai podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rotaé&z Programu Zapewnienia Jéio
— zakup i dostarczenie wszystkich niegbych materiatow,

— zastosowanie niezlinych materialéw pomocniczych,

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie koryta,

— wykonanie tawy betonowej,

— ustawienie obrzay,

— oczyszczenie terenu robdt z odpaddw, stagopeh wiasné¢ Wykonawcy i usunicie ich poza pas drogowy,
— wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze

— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwizane

PN-EN 197-1 Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementu
powszechnegoaytku

PN-EN 206-1 Beton. GZ¢ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni

PN-EN 1340 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatoweivych

PN-63/B-06251 Roboty betonoweélbetowe

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 13242 Kruszywa do niezazianych i zwgzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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D.03.00.00 ODWODNIENIE
D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagjhtecznej § wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowodwodnienia ulicy dla zadania pfrzebudowa drogi powiatowej nr 1076K w m. Olkusz”

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna /SST/ stosoyemtajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza SST obejmwiszystkie czynnéei umazliwiajace budow odwodnienia

drogi i maj zastosowanie przy wykonaniu:

— Kanat z rur PVC-U g 315 x 9,2mm o sztywoioobwodowej SN = 8 kN/m2 ,SDR-34 z wydanym kielichem
Przykanaliki z rur PVC-U 200 x 5,9mm o sztywéetioobwodowej SN = 8 kN/m2 ,SDR

- Studnie rewizyjneelbetowe 1200mm z pokrywa i pdypdciazajaca i wlazemzeliwnym @600 klasy D-400

— Studzienkisciekowe 500mm z piécieniem odcizajacym i wpustem ulicznym klasy D400

- Regulacja pionowa istnigjych zaworéw wod-kan-gaz — dostosowanie wy$oikave do nowej niwelety wraz z
uzupetnieniem i wymiapelementow uszkodzonych

— Zabezpieczenie istnigego uzbrojenia na czas realizacji robot

Zakres robot obejmuje:

pomiary liniowe w terenie,

zabezpieczenie wykopow obudgpw blatéw opuszczanych,

wykopy liniowe pod projektowane sieci kanalizacyjne

wykopy obiektowe pod studzienki, wykonanie piyt dech i czsci dolnych studzienek,

wykonanie podsypki piaskowej na dnie wykopéw,

wykonanie szalowania i zbrojeniaian studzienek,

utozenie rurocagéw kanalizacyjnych w wykopach,

wykonanie pajczen rurociggdw kanalizacyjnych oraz wézen do studzienek kanalizacyjnych,

wykonanie zasypki piaskowej ruragidw kanalizacyjnych,

10 wykonanie préb énieniowych oraz ptukania,

11 wykonczenie studzienek kanalizacyjnych,

12 wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

13 zasypanie wykopow i przywrécenie stanu $§gigwego w terenie,

14 wykonanie badai préb.

15 wykonanie kamerowania kanalizacji.

O©CO~NOOUITRAWNPE

1.4. Okre&ilenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa si& kanalizacyjna zewstrzna przeznaczona do odprowadzaciakéw opadowych.
1.4.2. Kanaly:

1.4.2.1. Kanat - budowla liniowa stanowca podziemny, szczelny element o zaragmn przekroju poprzecznym,
stuzacym do grawitacyjnego odprowadzed@ekow — wg PN-S-02204.

1.4.2.2. Kanat deszczowy- kanat przeznaczony do odprowadzaiigkdw opadowych.

1.4.2.3.Przykanalik - kanat przeznaczony do pokenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.

1.4.2.4 Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbieragiekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbieradigekéw z kanatéw oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.3. Urzadzenia /elementy uzbrojenia sieci:

1.4.3.1. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zafsiach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piastyc

1.4.3.2.Studzienka pohczeniowa- studzienka kanalizacyjna przeznaczonaagdeenia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.3.Studzienka kaskadowa studzienka kanalizacyjna z pokeniem wykonanym w formie pionowego przewodu
(kaskady), ktérego wylot znajdujezgirzy dnie studzienki lub #unad nim, stosowana na przewodach kanalizacyjnych
potozonych na wyszym poziomie ri kanat odprowadzagy scieki ze studzienki.
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1.4.3.4. Studzienka wlazowa studzienka ze zdejmowapokryws, zlokalizowana na przewodzie kanalizacyjnym,
umazliwiajaca dosgp do wretrza cztowiekowi

1.4.3.5.Wpust deszczowy urzzdzenie do odbioréciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek:

1.4.4.1 Komora robocza- zasadnicza g¢%¢ studzienki przeznaczona do czysticeksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odlegdopomicdzy rzdng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przydia
studzienki, a redmg spocznika.

1.4.4.2 Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywagca komoe robocz.

1.4.4.3Wtaz kanatowy - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigiazk rewizyjnych,
umazliwiaj acy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.4 Pierscien odciazajacy — piekcien zelbetowy przeznaczony do zabezpieczenia kominaomiego oraz komory
roboczej przed wptywem obgien dynamicznych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznany do przeptywu w nindciekdw.
1.4.4.6.Spocznik- element dna studzienki pogdizy kinet a sciama komory robocze;.

Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robét

Wszystkie roboty powinny liywykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektows oraz z zachowaniem wymagainiejszej
ST. Niezlgdne odsipstwa od Dokumentacji Projektowej wymagakceptacji layniera i zapisu w Dzienniku Budowy.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, powinny posiadaertyfikat zgodnéci badz deklaract zgodndci z
Polskimi Normami lub AprobatTechnicza.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury PVC-U

Do budowy kanalizacji deszczowej przewidzianoa@ssivanie rur kanalizacyjnych

z PVC-U szeregu SDR 34 z wydhnym kielichem, uszczelnianych za pomaszczelek gumowych klasy S.
Rury powinny odpowiadawymaganiom norm PN-C-89205 i PN-C-89200.

2.3. Rury ochronne
Na istniegcych kablach energetycznych przewidziano zastosewan ostonowych, dwudzielnych wykonanych z PVC
lub rur z polietylenu wysokiejegtasci (PE-HD).

2.4. Studzienki kanalizacyjne

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powgj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z kggow zelbetowych odpowiadagych
wymaganiom BN-86/8971-08.

Zaprojektowano wykonanie studzienek zddw: 1200

2.4.2. Dno studzienki
Dno studzienki wtazowej wykonujeesiako monolityczne z betonu za wtiem studni
Piyte denry ustawi& na podtau utazonym na podsypce piaskowej.

2.4.3. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe na studniach wkazowych aglerykonywa: jako wtazy zzeliwa sferoidalnego
klasy D-400, odpowiadage wymaganiom PN-EN 124:2000

2.4.4. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-68/H-74086.
2.4.5. Piyty pokrywowe

Studzienki przykry prefabrykowanymi ptytami pokrywowymi

2.4.6. Pierieniezelbetowe odagzajgce
Zastosowano piécieniezelbetowe odgizajgce
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2.5. Whpusty deszczowe

2.5.1. Wpusty uliczne zeliwa sferoidalnego
Whpusty uliczne zeliwa sferoidalnego powinny odpowiadaymaganiom PN-EN 124:2000

2.5.2. Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by¢ wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom
norm PN-B-11111, PN-B-11112.
Uziarnienie podsypki winno zawieraie w przedziale 2 — 31,5 mm.

2.6. Materiat do zasypki fundamentéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét vasad niniejszej SST grunty sypkie, bez zawasm ziaren
pylastych i czsci organicznych. Zalecagsiaby wszystkie zasypki konstrukcyjne wykérmapiaskéw o uziarnieniu
grubym lubsrednim.

Do wszystkich zasypek nale stosowa tylko grunty niespoiste o nggiljagcych wiaciwosciach:

- dobrej zagszczalnéci, o wskaniku réznoziarnistdci ,,U” nie mniejszym ri 5,

- dobrej wodoprzepuszczakog o wspétczynniku wodoprzepuszczaloo,,k” nie mniejszym ri 8 m/(dole).

2.7. Zabezpieczenie z obudowy samopaghalnej

Zabezpieczenie wykopow ogtlokasciach wikszych od 1m i mniejszych od 4m- obudowa samap@adma.

Obudowa powinna liywykonana z elementéw metalowych, nie powinna wyke# nieréwndgci powierzchni blatow i
brakoéw elementow konstrukcyjnych.

Obudow nalezy stosowé zgodnie z warunkami technicznymi podanymi przexpcenta, jako produkt przemystowy
powinna posiadaatest wydany przez producenta poparty w raziezpbyr wynikami wykonanymi przez niego bada
Wyniki badan Wykonawca dostarczy do akceptacjtynierowi.

2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1. Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielo-warstwowo, albo w
pozycji stojicej.

Powierzchnia sktadowania powinna¢hytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenigmdéd opadowych.

W przypadku skladowania poziomego piergvearstwe rur nalery utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podkitadach drewnianych najeuktad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
w/w. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowkany uktadéa rury wedtug poszczegdéinych grup, wietkoi gatunkdéw w sposéb zapewrjay
stateczné¢ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegbinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.8.2. Kegi

Kregi mazna skladowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiempacisk kggéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji woudowania wysiksktadowania nie powinna przekraéZg8 m. Sktadowanie
powinno umaliwia¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobdéw lub pojedynciyebow.

2.8.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nze by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzatwardzonej z odpowiednimi
spadkami umaiwiajgcymi odprowadzenie wdd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinnydwtozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia.
Cegtly powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosétot pryzmach. Jednostki tadunkowe
mog by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachycanej wysokéci nie przekraczapej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$6lgtoséw i pryzm nie powinna przekraézj2 m.

2.8.4. Wiazy kanalowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigdggh korodugco. Wiazy powinny b§
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniarmawby¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.5. Wopusty zeliwa sferoidalnego
Skrzynki lub ramki wpustéw magoy¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokaoi
maksimum 1,5 m.

2.8.6. Kruszywo
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Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczay
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inmgdiajami, frakcjami kruszyw.

2.8.7. Cement

Cement nalgy sktadowa w silosach lub w workach. Na budowie powinny zoayet sie silosy w ilgci zapewniajcej
ciggtosc robdét.

Dla sktadowania cementu w workach Wykonawca zapedpbwiednie magazyny gwarantcg odizolowanie cementu
od wilgoci. Czas przechowywania cementu niezenby¢ diuzszy niz 3 miesjce, zgodnie z BN-88/6731-08.

2.8.8.  Drewno na rozpory
Drewno naley uktad& na podktadkach izolggych od bezp&redniego kontaktu z ziemi wodg. Warstwy tarcicy
oddziela s} przektadkami.

3. SPRZAET

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robét. Spgzuzywany do robét powinien ldyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organjzaobdét,
zaakceptowanym przezdyniera; w przypadku braku ustéler takich dokumentach sgitzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przeziyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadamistmkrgmi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcig Wykonawcy lub wynagty do wykonania Robét ma byitrzymany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroérpdowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy iynierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie sgitn

do wytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zogtanzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur kanatowych

Rury PVC  mog by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transport w spos6b zabezpiegzaje przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomegtuz srodka transportu

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexsoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przeaem pod wpltywem
sit bezwtadnéci wystepujagcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa miaze przewysza& sciansrodka transportu

0 wiecej niz 1/3 $rednicy zewantrznej wyrobu.

Pierwsa warstve rur kielichowych nalgy uklad& na podktadach drewnianych,szaoszczegélne warstwy w miejscach
stykania s} wyrobéw naley przektadéd materiatem wgcidtkowym (o grubéci warstwy 2-4 cm po ugnieceniu).

4.2. Transport kregéw

Transport kegébw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle

do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnipnigz
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drevgnany lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniegdw osrednicach 1,2, 1,4 nate wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefakityka

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nze by przewa:ona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych luteha.
Jednostki tadunkowe naidg uktada nasrodkach transportu samocho-dowego w jednej warstwie

Cegly transportowane luzem nafeuktada nasrodkach przewozowycktisle jedne obok drugich,

w jednakowej liczbie warstw na powierzcBnbdka transportu. Cegtly luzem mply¢ przewaonesrodkami transportu
samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Wysokai¢ tadunku nie powinna przekraczarysokdaci burt.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach fadunkawgowinien si odbywa mechanicznie za pomoc
urzadzeh wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw przesaych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyradow
pomocniczych.
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4.4, Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglekiad& na paletach
po 10 szt. igczy¢ tasmg stalovy.

Skrzynki lub ramki wpustéw magoy¢ przewa:one dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem sipodczas transportu.

4.5. Transport gruntu pochodzcego z wykopu

Transport odspojonego gruntu aeoby¢ wykonany dowolnymgérodkami transportu zaakceptowanymi przezyhiera.
Zaleca s} transport samochodami samowytadowczymi gefitadowndci. Odspojony grunt naky réwnomiernie
umiesci¢ na calej powierzchni tadunkowej, zabezpigcgyzed spadaniem lub przesuwaniem i bezzwtocznie
przetransportow@ana miejsce przeznaczenia (wysypisko).

W przypadku przygotowania odktadéw gruntu, przezoagch do zasypywania niezabudowanych wykopéw,giolié
podné&a skarpy odktadu od gornej kreshzi wykopu powinna wynoéi

w gruntach przepuszczalnych - nie mniej 8j0 m

w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnigj$i0 m

Transport gruntu powinien Bytak zorganizowany, aby nie hamowal dowozu mait®raha budow i powinien
odbywa si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.

Wyborusrodkéw transportowych natg dokond& na podstawie analizy naptijacych czynnikow:

ilosci mas ziemnych

odlegtaici transportu

szybkaci i pojemndci srodkéw transportowych

uksztattowaniu terenu

wydajnaci maszyn odspajggych grunt

pory roku i warunkéw atmosferycznych

organizacji robét

4.7. Transport materiatéw do zasypek

Materialy do zasypek mady¢ przewaone dowolnymirodkami transportu. Natg je umigci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieézyrzed spadaniem lub przesuwaniem oraz zageoahirore przed wptywami
atmosferycznymi.

4.8. Transport mieszanki betonowej

4.8.1. Ogolne zasady transportu masy betonowej

a) Mag betonowy nalezy transportowé srodkami nie powoduagcymi:

- naruszenia jednorodém masy

- zmian w skladzie masy w stosunku do stanu gigorvego (bezp@ednio po wymieszaniu)

b) Czas trwania transportu i jego organizacja pawirapewnia dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o
takim stopniu ciektéci, jaki zostat ustalony dla danego sposobwgatgania i rodzaju konstrukcji.

4.8.2. Transport, podawanie i ukladanie mieszaatomowej

a) Srodki transportu betonu

- mieszanki betonowe mady¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tgsugzkami”)

- ilos¢ ,gruszek” naley dobr& tak, aby zapewnhiwymagan szybka¢ betonowania z uwzgtinieniem odlegtéci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczrzgjrvey w przypadku awarii samochodu

b) Czas transportu i wbudowania

Mieszanki betonowe madhy¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tgmuszkami”). llg¢ ,,gruszek”
nalezy dobra tak, aby zapewtiwymagan szybka¢ betonowania z uwzefinieniem odlegtéci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w praygpieawarii samochodu;

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonoveepoiwinien by dtuzszy ni:

90 min. - przy temperaturze otoczeniaf ¥5do +151C,

70 min. - przy temperaturze otoczenia: +2%)

30 min. - przy temperaturze otoczenia: 80

4.9. Transport kruszywa
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu, w sposéb zabezpiegaaprzed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.
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4.10. Transport cementu i jego przechowywanie

Dla cementu w workach - transport krytyénbdkami transportowymi.

Dla cementu luzem — transport cementosamochodaposgonymi we wsypy umziwiajace grawitacyjne
napetnianie zbiornikéw i uszizenie do wytadowania cementu oraz posigmamaliwosé plombowania wsypow i

Wysypow.
4.11.  Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mie byt przewaona dowolnymirodkami transportu w taki sposéb, aby nie byta fama na trwate
odksztalcenie, zabrudzenie itp. Transport powitignprzeprowadzony zgodnie z przepisami BHP i przepisachu
drogowego.

4.12.  Transport drewna konstrukcyjnego
Materialy mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, po wcadejszym zabezpieczeniu przed spadaniem
lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeriravale oznaczy je w terenie za porgdmtkow
osiowych, kotkowswiadkow i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznejdto reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrasorae (z ¢dnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne) a szkice sytuacyjne reperow i icdme przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Warunki geologiczne i warunki goérnicze
Podiaze geologiczne projektowanej trasy nabgikasci 1-2 m stanovd mieszanki piasku drobno i gruboziarnistego
Na dokumentowanym terenie nie stwierdzono horyaentddondgnych ja réwnieé saczear wody.

5.3.1. Podlee pod kanalizagjdeszczow

Kanaty deszczowe natg uklad& na podtau wzmocnionym zgodnie z Dokumentacj
Kanaly winny by utozone na podtau wzmocnionym z piasku o grudm 20 cm.
Podiaze naley zag:sci¢ do ks nie mniej nk 0,95 wg normalnej proby Proctora.

5.5. Roboty montaowe

5.5.1. Warunki og6lne
Przewody kanalizacji deszczowej najeiktada ze spadkami podanymi w opracowaniu projektowyrayjptymi w
taki sposéb, aby:
- minimalna gtbokas¢ posadowienia wynikaga ze strefy przemarzania gruntéw wynosita .rhjad — 1,3 m.
5.5.2. Monta rur przewodowych
taczenie rur PVC na uszczelki gumowe rglevykonywat zgodnie z wytycznymi zawartymi w , Instrukciji
projektowania, wykonania i odbioru instalacji ruiggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu” dgnymi
przez producenta rur.
Poszczegolne rury nale unieruchomi przez obsypanie piaskiem padku dtugdci rury i mocno podldi z obu stron,
aby rura nie mogta zmiehswego poteenia do czasu wykonania uszczelnienigzy. Naley sprawdzé prawidtowai¢
utozenia rury (@ i spadki) za pomectaw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzégnmieszczonych na dnie
wykopu reperéw pomocniczych.
Wykonawca jest zobowkany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w terapgre od +5 do
+30°C.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne nalgwykonywa zgodnie z DokumentacProjektova. Dokumentacja przewiduje
zabudowanie studzienek zegw zelbetowych ¢ 1400 i 1200 mm,
Studzienki sktadajsie z nas¢pujacych czsci:

- dna studzienki,

- komory roboczej,

- plyty pokrywowej,

- whazu kanatowego,

- stopni ztazowych.
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Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych aglprzestrzeganastpujacych zasad:

a) Studzienki nalgy wykonywa w wykopie szerokoprzestrzennym, natomiast w tratinyarunkach gruntowych w
wykopie wzmocnionym.

b) Posadowienie - dno wykopu najewzmocné warstwg ttucznia lubzwiru o zagszczeniu Is = 0,95.

¢) Dno studzienki — musi posiadlatyte fundamentowy oraz betonowe wypetnienie z wyrobipkinety lub kinetami.
Niweleta dna kinety i spadek podhy powinny by dostosowane do niwelety kanatu przed i za stuétzi€dpadek
spocznika powinien wynosi 5 % w kierunku kinety.dstudzienek naky wykonywa na mokro z betonu
hydrotechnicznego C30/37.

d) Sciany komér roboczych — powinny byewrtrz gtadkie i nietynkowane. Do budowy studni rigleastosowé
kregi zelbetowe 1200 wg BN-86/8971-083Zta kegdw wytych do budowy powinny kiyzaspoinowane i
zatarte zapragvcementow na gtadko. Komora robocza powinna émeysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku
studzienek ptytkich (kiedy gbokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupoienvalaj zapewnt
w/w wysokdici) dopuszcza siwysokaé komory roboczej mniejazniz 2,0 m. Przdgia rur kanalizacyjnych z
PVC przezciany komory nalgy obudowa i uszczelnt piercieniami PVC o odpowiednidfednicy.

e) Wiazy kanatowe. Studzienki winny byvyposaone we wlazy kanatowezzeliwa sferoidalnego klasy i D wg PN-
EN 124:2000.

f) Stopnie ztazowe — dcianach komory roboczej nalemocowa mijankowo stopnie ztazowe w odlegdiach
pionowych 30 cm. Gérna powierzchnia stopnia powinytapozioma. Nalgy stosowa stopnie wg PN-68/H-
74086.

5.5.4. Wopusty deszczowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drég, powinny by

wpustem ulicznym zeliwa sferoidalnego i osadnikiem. Konstrukcja stadek winna b§ zgodna z Dokumentag;j

Projektowy. Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpérednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@é sie 0,5 cm

ponizej poziomu warstwgcieralnej.

Kazdy wpust lgdzie podiczony do kanatu za gpeednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowe;.

5.5.5. Izolacje przewodéw i studzienek kanalipapsh

Przewody kanalizacyjne z rur PVC nie wymagapdatkowych powtok antykorozyjnych.

Powierzchnie rur z betonu sponego zaimpregnowaoraz zatay¢ powtoke

epoksydowo — bitumiczn

Studzienki nalgy zabezpieczyz zewntrz izolacp bitumiczry przez posmarowanie w gruntach nienawodnionych np.

.Bitizolem R” oraz ,Bitizolem P”.

Dopuszcza sistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki naleabezpieczyprzez zagruntowanie

bitizolem R oraz trzykrotne posmarowanie lepikiesfaliowym stosowanym na g@o wg PN-C-96177.

5.5.6. Zasypanie wykopOw i ich zggczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowaaiszkodzenia utmnego przewodu i obiektéw na

przewodzie oraz ochrony przed korpzj

Rurochgi PVC naley zasypywé na mokro piaskiem bez kamieni. Grébgiaskowej warstwy zasypowej powinna

siega¢ 30 cm ponad goéatworzaca rury.

Rury z betonu speonego zasypywado wysokdci 0,5 m gruntem niespoistym.

Materiat zasypu w olgbie strefy niebezpiecznej powiniendwag:szczony ubijakiemegcznym po obu stronach

przewodu, zgodnie z PN-B-10736:99.

Pozostale warstwy gruntu dopuszczazsigsszcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzgriawodu.

Ogodlne zalecenia zasypywania wykopow

Tereny zielone (pobocz Chodniki (chai piesz«-rowerowe Jezdni
Warstwy konstrukcyjne Warstwy konstrukcyjne Warstwy konstrukcyjne
Obiekt aterial/ariihét/l materialt/ariihdé/l material/ariihét/l
podsyp:obsypka  zasypka podsypkabsypka zasypka @ podsy-obsypka zasypka
ka pka
Przewody A A B A A A A A A
20cm 30cm do poz.terenu 20cm  30cm | dorzdnej | 20cm| 30 cm | do rzdnej
dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,00
Przewody A A B A A A A A A
o gkbokasci 20 cm 30 cm | do poz. terenu 20cm | 30cm & = 20cm 30cm T s
gory obsypki
>1.2m 095 0,95 0,95 005 095 99 097 595 g7 097100
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Komory, A A B A A A A A A
studnie 20cm wys. dopoz.terenu 20cm | wys. dorzdnej 20cm wys. |dorzdnej
studni studni | dna koryta studni | dna koryt
0,95 1,0 0,95 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

A - piasek (mieszanka) zdoziarnisté¢ >3

B - grunt rodzimy zagszczany

* - od gory obsypki (do rinej koryta) minus (1,2 m)

** . 1,2 m (od gory warstwy oznaczonej ,*" doegdnej dna koryta)

W przypadkach prowadzenia robét ziemnych w istieigj drodze o nawierzchni ulepszonej i trugti@siagniccia
wskaznika zagszczenia gruntu co najmniej 1, naleasapi¢ gorm warstws zasypu wzmocnienpodbudow drogi.
Nadmiar ziemi z wykopu naty odwiez¢ w miejsce uzgodnione z4pnierem.

Do regulacji wysokéci osadzenia wtazéw kanalizacyjnych stoséwericienie dystansowe w wysos@ach h=60m,
h=80m, h=100m, a przy regulacji ydzen zaprawy szybkowiace np. Hevolit-Fix3K; Ombran SVG, Topolit Fix

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przgpteniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien dokémeeny stanu terenu w zakresiezth@osci wyznaczenia:
- stref montaowych
- drog dowozu materiatéw do stref moimavych
- miejsc skladowania materiatow
- miejsc do sktadowania ziemi z wykopéw.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowtany do systematycznego wykonywania Wada pomiaréw w  zakresie
i z czstotliwoscig zaakceptowanprzez Irkyniera, a kopie raportéw z wynikami badarzekazywat bdzie Inzynierowi
w terminach okrdonych w PZJ.

Kontroli podlega petny zakres robét oraz asortynstosowanych materiatéw a w szczegétio

1) Roboty ziemne

Badania naley wykona zgodnie z n.n. SST, oraz PN-B-10736:99.

Dhlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddanego badaniom nie mavby mniejsza ni 50 m.

Kontrola powinna obejmowasprawdzenie zgoddo wykonanych robét z Dokumentadprojektova oraz badanie

wykopéw otwartych obudowanych w tym:

a) sprawdzenie rnych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow wysgkiowych
z doktadndciag do 1 mm

b) sprawdzenie materiatow i elementéw obudowy przdzdziny i poréwnanie ich cech na zgodéa dokumentami
dostarczonymi przez wytwaégc

c) kontrola zachowania warunkéw bezpietst®va pracy

d) kontrola zabezpieczenia wykopow przed zalaniemawodpaddw atmosferycznych

e) badanie szerokoi wykopu — wykonywane w trzech wybranych miejschadanego odcinka,sag stalow z
doktadndcia do 0,1 m.

f) badanie gibokasci wykopu — wykonywane przyzyciu niwelatora i taty niwelacyjnej w odstach nie wgkszych
niz 30 m z dokladnia do 1 cm

g) pomiar szerokéi i grubaici podiaza piaskowego w odlegioiach nie wgkszych nk 30 m, miaekz
doktadndcig do 1 cm

h) pomiar grubéci piaskowej warstwy ochronnej zasypu — jak w pumky)

i) badanie zagszczenia podim piaskowego, warstwy ochronnej zasypu i zasypevpodu do powierzchni terenu,
laboratoryjnie przez pomiar wskaka zagszczenia (ujty w tabeli w punkcie 5.5.6.)

Probki pobiera nalezy w miejscach odlegtych od siebie niecogj niz co 50 m.

2) Materialy
Nalezy sprawdzt:

- sprawdzenie gmednie — przez porownanie cech materiatow podapyzbz wytwore z certyfikatami hdz
deklaracjami zgodriai
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- sprawdzenie bezgmednie — na budowie przez edkiny zewrtrzne.
- sprawdzenie materiatdw konstrukcyjnych i izolacgnypolegajce na:

a) kontroli jakdci sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i betoraz prawidtowego wykonania wszystkich robét

betoniarskich

b)kontroli jakdci robét izolacyjnych

Sprawdzeniu jak&ei robét izolacyjnych podlegajvszystkie fazy i procesy technologiczne w trakciéch

prowadzenia.

Odbiory naley przeprowadzadla kadej warstwy i pokrycia osobno.

Kontrola jakdci rob6t obejmuje:

- sprawdzenie zgoddoi wykonanych robot z Dokumentadprojektovy (nalezy przeprowadzi przez poréwnanie
wykonanych robét izolacyjnych z dokumentgBjrojektovy i SST oraz stwierdzenie wzajemnej zgaanaa
pomog ogledzin zewrtrznych)

- sprawdzenie materiatdw (naleprzeprowaddi na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i inngetkumentow
stwierdzagcych zgodnét uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projakej i niniejszej SST)

- kontroli jakasci robét izolacyjnych (sprawdzeniu jadad robét izolacyjnych podlegajwszystkie fazy i procesy
technologiczne w trakcie ich prowadzenia. Odbiaaletry przeprowadzadla kazdej warstwy i pokrycia osobno.

3) Roboty montazowe

Kontrola w zakresie budowy przewodow i studzierigdanie zgodrigi utozenia przewodu na podto wzmocnionym
z Dokumentagj

a) badanie odchylenia w planie osi stmego przewodu od ustalonego kierunku osi w doktiaegire
doktadndcia do 5 mm

b) badanie zmiany kierunku przewodu w planie i profilgkonywane w studzienkach z doktadoia do 1 mm,
zmiany kierunku w planie za pomptukow lub na pajczeniu z dokladnieia do 1 mm

¢) badanie rénicy rzednych w profilu (odchylenie spadku) atinego przewodu z doktadéwig do 1 mm (w
studzienkach) i 5 mm (po wierzchu przewodu)

d) badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek fha@extja od zewntrz i od wewntrz po prébie szczeldoi
na infiltraci

e) badanie paiczenia rur wg wytycznych producenta rur

f) badanie szczelgoi przewoddw i studzienek kanalizacyjnych wg p.13liPN-EN 1610

g) sprawdzenie lokalizacji studzienek i komér wg PN:-@&729:99.

h) sprawdzenie stateczéw i wytrzymataici studzienek wg PN — jw.

i) sprawdzenie dna studzienek poprzezadghy zewgtrzne

i) sprawdzenie komindbw wtazowych poprzezeoginy zewrtrzne

k) sprawdzenie przégia kanatow przezciany studzienek przez aeglziny zewntrzne

l) sprawdzenie wiazow kanatowych poprzezedginy zewgtrzne oraz pomiar kraggzi otworu od wewetrznej
powierzchnisciany

m) sprawdzenie stopni ztazowych poprzez kogta@mocowania wcianie, pomiar odgpow pionowych i
poziomych oraz poziomego pafenia gornej krawdzi stopni

6.2.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

a) odchylenie odlegieri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wi¢cej niz +
5cm

b) odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodoieksze nk 0,1 m

c) odchylenie grubgci warstwy zabezpieczgej naturalne podi@ nie powinno przekrocgyt 3 cm

d) dopuszczalne odchylenia w planie keal&i wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny praeza: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewoddéw — 5 cm

e) roznice rzdnych wykonanego podita nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przeswod 2 cm

f) dopuszczalne odchylenia w planie osi przewodu ¢alarsego na tawach celowniczych  nie powinny
przekroczy: dla przewodow z tworzyw sztucznych i z betonwspnego 2 cm

g) dopuszczalne odchylenie wymiaréw w palnie studZemgomieniu tukéw kotowych od przgfych w
dokumentacji nie powinno przekra¢za 5 cm

h) dopuszczalna wymiaréw wysod@ stopni powodujcych zmiag spadku przewodu gilzy studzienkami nie
powinno przekracza: 3 mm

i) dopuszczalne odchylenie spadkuz(rige rzdnych w profilu) utagonego przewodu od przewidzianego w
dokumentacji nie powinno przekrogzw kazdym jego punkcie £ 1 cm
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i) dopuszczalne zmiany kierunku w planie uktadanegewodu na patzeniu rur nie magprzekracz& 1 [ kata
odchylenia (tangensta = 0,017)

k) dopuszczalny catkowity ubytek wody lgbiekéw dla badanego odcinka przewodu ze studzieinkamy PN-EN
1610.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robo6t

Jednostlk obmiarowg jestl m (jeden metr) wykonanej i odebranej kanalizacjivzglednia nizej wymienione
elementy skiadowe obmierzone wedtug innych jedhoste

wykopy -1nt
roboty betonowe (beton klasy C30/37 i C8/10) S1m
roboty izolacyjne (bitumiczne) -1%m

- wykonanie zabezpieczenia wykopow -1m

- wykonanie zabezpieczavykopow
obudow samopogizalng -1m

- odpompowanie wody gruntowej z wykopu -1m

- roboty zbrojarskie (stal klasy A-I, A-1l, A-1lIN) 1 Mg

* wykonywanie wylotu do cieku - 1 kpl

Jednostlk obmiarovy obiektow na sieci jest komplet (szt.)i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe
obmierzone wedtug innych jednostek:

- wykopy -1nd
- zasypki -1
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenitggjojektova, SST i wymaganiami biyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhagGodaty wyniki pozytywne.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00@QWymagania ogdlne” pkt.8.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Podstaw odbioru robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest:
pisemne stwierdzenie ipniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdt zgodniBokumentagj Projektovy i
Specyfikacy Technicza,

- inne pisemne stwierdzeniazymiera o wykonaniu robot.
Odbiorowi robét zanikacych i ulegaicych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyniwd zwigzane z budow
kanalizacji deszczowej i sanitarnej, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudayécian wykopow,

- odpompowanie wody gruntowej z wykopu,

- przygotowanie podia,

- roboty montaowe wykonania rur kanatowych,

- wykonanie deskowania,

- przebieg betonowania,

- wykonanie izolacji,

- wykonanie zasypek,

- wykonanie wpustoéw deszczowych i studzienek kaaalijnych,
- wykonanie odwodnigliniowych,

- wykonanie izolacji antykorozyjnej i przeciwwilgiogvej,

- préby szczelnéi kanatow,

- wykonanie wylotow

- zasypanie i zagzczenie gruntu,

- odwoéz nadmiaru gruntu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania,

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne
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Odbiér rob6t zanikacych powinien by dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego ppstrobét. Dlugé¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie poin
by¢ mniejsza od 50 m.
Podstaw dokonania oceny ikei i jakosci robét ulegajcych zakryciu s

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej maai dokonywanymi w trakcie budowy,

- rysunek wytyczenia fundamentoéw i komér,

- Dziennik Budowy.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi kaxcowemu wg PN-EN 1610 i PN-B-10729:99. podlega:

- sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegmkowego, polegaie na
sprawdzeniu protokotow bafigrzeprowadzonych przy odbioractegziowych,

- badanie szczelsoi catego kanatu.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioru powinng bjgte w formie protokotu, szczegétowo oméwione,

wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez natighniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzaj badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioruiigawego nalgy uzna& za doktadne, jeeli wszystkie wymagania

(dokumentacji i szczeldoi przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze kAcowym nie zostato spetnione, naleocent jego wptyw na stopgie

sprawndci dziatania kanalizacji i w zateosci od tego okréi¢ dalsze pogpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M.00.00.00
“Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji deszeyolejmuje:
- zakup i dostawmateriatow,

- wykonanie robo6t przygotowawczych,

- nadzor whcicieli urzadzen podziemnych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. lll-IV wraz z eenieniemécian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podia,

- wykonanie ewentualnyclhiczkéw drenarskich,

- monta przewodow kanalizacyjnych,

- wykonanie studzienek i wpustéw deszczowych,

- wykonanie odwodnieliniowych,

- wykonanie wylotu,

- wykonanie wlotu,

- wykonanie izolacji antykorozyjnej i przeciwwilgowej,

- zasypanie i zagzczenie gruntu,

- odwoOz nadmiaru gruntu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania,

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezjyjn

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy dotycace czsci technologicznej kanalizacji

1. PN-EN-752-1:2000 Zewirzne systemy kanalizacyjne. Boip ogolne i definicje.

2. PN-EN-1610:2002 Budowa i badania przewodéw kaaeyjnch.

3. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanaljae.

4. PN-B-01800:1980 Antykorozyjne zabezpieczenieuddwnictwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Klasyfikacja i okrélenie srodowisk.

5. PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenianddwnictwie. Ogoélne zasady ochrony.

6. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia, symbole, podziat i opis gruntow.

7. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wgana ogdlne.
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8. PN-B-04481:1988
9. PN-EN-206-1

10. PN-B-06712/A1:1997
11. PN-C-89205:1980
12. PN-B-12037:1998
13. PN-B-14501:1990
14. PN-B-32250:1988
15. PN-C-96177:1958
16. PN-D-96000:1975
17. PN-H-04651:1971
18. PN-EN-124:2000

Grunty budowlane. Badanie prarektu.
Beton. Wymagania, wdavosci, produkcja — zgodrio.
Kruszywa mineralne do beton
Rury kanalizacyjne z nieplastyfanego polichlorku winylu.
Wyroby budowlane ceramicznghCleanalizacyjne.
Zaprawy budowlane zwykte.
Materiaty budowlane. Woda dimhéw i zapraw.
Lepik asfaltowy bez wypetniastosowany na geco.
Tarcica iglasta ogélnego praezenia.
Ochrona przed kogoXlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowisk.
Zwiezenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eazahni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakoea sterowanie jakeis.
19. PN-H-74086:64 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych.
20. PN-ISO 8062:97/Ap 1:98 Odlewy. System tolerawgmiarowych i nadktadéw na obrébk
skrawaniem.

21.

22.
23.
24,
25.

PN-B-11111:96

PN-B-11112:96
BN-88/6731-08

PN-B-12030:96

Kruszywa mineralne. Kruszywa ratwe do nawierzchni drogowych:
Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa taendo nawierzchni drogowych.

Cement. Transport i przechowyeani

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

Wyroby budowlane ceramiczneikatibwe. Pakowanie, przechowywanie
i transport.

26. PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodovdaekgowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.
27. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betétrggi betonowe elbetowe.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja zabezpieczenia przed kagdaynstrukcji betonowych opracowana przez Instyethiniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.

29. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6ddmvlano-montaowych, czsé Il

10

- Roboty instalacji sanitarnych i przemystowydWarszawa 1974 r.
.3.  Normy dotycace czsci konstrukcyjnej kanalizacji

30. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadaigi bezpérednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

31. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Robotyaie Wymagania i badania.

32. PN-B-02480 Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

33. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. ©ze@ie wytrzymalci.

34. PN-B-19701 Cementy powszechnegdku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

35. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalPodziat, nazwy i okétenia.

36. PN-B-06712/A1 Kruszywa mineralne do betonu.

37.

PN-B-06714/00

Kruszywa mineralne. Badaniatd&usvienia ogdlne.

38. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw.

39. PN-EN-206-1 Beton. Wymagania, $a@vosci, produkcja — zgodrié.

40. PN-B-06251 Roboty betonowgelbetowe. Wymagania techniczne.

41. PN-H-84023/06 Stal oklenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu
42. PN-H-93215 Walcowka i gty stalowe do zbrojenia betonu.

43. PN-H-93200. 00 Walcowka igty stalowe okggte walcowane na ggco. Wymiary.
44. PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymaganiad#ania przy odbiorze.

45. PN-M-47900-3 Rusztowania sfo¢ metalowe robocze. Rusztowania ramowe.
46. PN-B-03150.01 Konstrukcje z drewna. Oblitaestatyczne i projektowanie.

47.

48.
49.
50.

51.

PN-C-04628/02

PN-H-84020:88
PN-H-74219:80
PN-M-69430:91

PN-ISO 6935-2

Wodacieki. Badania zawarfoi cukrow. Oznaczanie cukrow
ogolnych, cukrow rozpuszczonych i skrobi nie rozaasnej metogl kolorymetryczig z
antronem.

Stal niestopowa konstrukcyjnaego przeznaczenia. Gatunki.

Rury stalowe bez szwu walcowanganco ogolnego zastosowania.

Spawalnictwo. Elektrody stalowdlane do spawania i napawania.
Og6lne wymagania i badania.

Stal do zbrojenia betonuetyPrebrowane.
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