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OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU WZMOCNIENIA KONSTRUKCJI DACHU HALI NETTO ARENA W SZCZECINIE

1. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania projekt zwmocnienia konstrukcji stalowej dachu obiektu.
1.1. PODSTAWA FORMALNA

Opracowanie wykonano na podstawie Umowy nr DT.412-22/4-2-RS zawartej dnia 31 sierpnia 2022 roku,
pomiedzy Gming Miasto Szczecin — Miejskim Osrodkiem Sportu Rekreacji i Rehabilitacji w Szczecinie
a BUDEKOL Olgierd Donajko z siedzibg w Poznaniu.

1.2. PODSTAWA MERYTORYCZNA
Opracowanie wykonano w oparciu o nastepujgce materiaty, normy i literature fachowa:

OPRACOWANIA PROJEKTOWE | DOKUMENTY

[1].  Projekt budowlany z 2005r., projekt budowlany zamienny z 2008r., projekt budowlany
zamienny z 2013r. wykonane przez Biuro Projektow ART-PROJEKT s.c., Biuro Projektéw
Budownictwa Chodor Projekt Spdtka z 0.0. oraz Biuro Projektéw ART-PROJEKT Spodtka z o.0.

[2].  Wytyczne Inwestora i Zarzadcy/Uzytkownika Hali Sportowe;j

[3]. Instrukcja 500.5050 uzytkowania obiektu w zakresie dopuszczalnych obcigzen dla konstrukcji
stalowej przekrycia budynku ,,A” hali Netto Arena w Szczecinie — oprac. SGS Polska z maja 2022
roku.

NORMY | PRZEPISY

[4]. PN-EN 1990 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukgcji
[5]. PN-EN 1091-1-1 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.
Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogodlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny,
obcigzenie uzytkowe w budynkach.
[6]. PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.
Czesc 1-1: Oddziatywania ogdlne — Obcigzenie $niegiem.
[71.  PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.
Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru.
[8].  PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych.
Czesc 1.1. Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.
[9].  PN-EN 1993-1-8 Eurokod 3: Projektowanie konstrukgji stalowych.
Czesc 1-8: Projektowanie weztéw.
[10]. PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych.
Czesc 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych.
[11]. Ustawa z 7 lipca 1994 roku ,Prawo Budowlane” (Dz. U. nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).
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[12]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75 poz. 690 z pdzn.
zmianami).

WYDAWNICTWA POMOCNICZE

[13]. Anna Rawska Skotniczy ,Obcigzenia budynkéw i konstrukcji budowlanych wedtug
Eurokodéw”. PWN Warszawa 2013.

2. CEL1ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest wzmocnienie czesci pretéw kratowych konstrukcji zadaszenia bud. A Hali Netto
Arena w Szczecinie, wykazujacych przy obcigzeniem $niegiem nadmierne wytezenia przekrojow.

2.1. DANE WYJSCIOWE

Informacje na temat ocenianej konstrukcji zaczerpnieto z opracowan [1], [3] oraz z przeprowadzonej wizji
lokalnej, wykonanych odkrywek i badan kontrolnych.

Wytyczne odnosnie planowanych obcigzen konstrukcji dachu zaczerpnieto z [2].
3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Przedmiotowa hala jest obiektem wchodzagcym w sktad zespotu budynkéw Ogdlnomiejskiej Hali
Widowiskowo - Sportowej. Oznaczenia A, B, C oraz D przypisane sg odpowiednio do hali widowiskowo-
sportowej, hali treningowej, czesci administracyjno-socjalnej oraz budynkéw zwigzanych z infrastruktura.
Hala widowiskowo sportowa jest obiektem nowym, oddanym do uzytku w 2014 roku i posiada
oznaczenie ,A”.

3.1. KONSTRUKCIJA OBIEKTU

Konstrukcja Hali Arena zaprojektowania, jako obiekt o konstrukcji mieszanej, zelbetowej monolitycznej z
dachem o konstrukcji stalowej.

Kompleks sktada sie z 4 gtéwnych obiektéw, w tym:
A —hala widowiskowa
B — hala treningowa
C — czes$¢ administracyjno — socjalna
D — Budynki zwigzane z infrastrukturg
Budynek A ma nastepujgce parametry:
Kubatura: 151 814 m?

Powierzchnia uzytkowa: 17 864,59 m?

3.1.1. KONSTRUKCJA DACHU HALI -BUD. ,A”
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Przekrycie hali ma wymiary:

82,5x92m (rozstaw podpor i stupdw),
86,25x110,6m (rozmiary dachu).

Wysokos¢ budynku zmienna, od 13,5m do 26,8m.

Dach ma ksztatt wycinka pobocznicy walca o promieniu R=427m (wewnetrzna powierzchnia przekrycia) i
R=430,6m (powierzchnia potaci) oraz kacie $rodkowym a=15°. Srodkowa cze$¢ dachu (o szerokosci
26,25m) jest podwyzszona, stanowigc swego rodzaju sSwietlik. Od czofa dach jest przewieszony
wspornikowo nad $ciang frontowaq. Wysieg czesci wspornikowej wynosi od 7,5m (boki) do 15m (Srodkowa,
podwyzszona czes¢ dachu).

Konstrukcje dachu zaprojektowano w formie pretowej struktury kratowej z profili rurowych ze stali
zwyktej.

Elementy struktury kratowej

Elementy struktury zaprojektowano ze zréznicowanych profili rurowych o $rednicach od ¢$88,9mm
(wykratowanie) do $273mm (pasy).

Pasy:

R273.0x25.0  stal S355
R219.1x14.2  stal S355
R177.8x12.5  stal S355
R177.8x8.0 stal S235
R159.0x5.6 stal S235
R114.3x5.6 stal S235

Krzyzulce i inne elementy wykratowania:

R88.9x5.0 stal S235
R114.3x5.6 stal S235
R139.7x8.8 stal S355

3.1.2. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE | PPOZ KONSTRUKCJI STALOWEJ DACHU

Elementy konstrukcji struktury dachu zabezpieczono zestawem antykorozyjnym oraz farbg ppoz
STEELGUARD o odpornosci ogniowej REI60.

Zastosowano powtoki produkcji PPG COATINGS EUROPE BV z Holandii.

Reprezentantem producenta na terenie RP jest PPG COATINGS POLAND Sp. Z 0.0. z siedzibg w Gdyni.
3.2. PRZEPROWADZONE ANALIZY OBLICZENIOWE

W ramach prac studialnych wykonano analize obliczeniowg stalowej konstrukcji dachu.

Geometrie modeli obliczeniowych przyjeto na podstawie projektu architektonicznego oraz
konstrukcyjnego. Obliczenia przeprowadzono dla przekrycia strukturalnego, ktére zamodelowano jako
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tréjwymiarowy przestrzenny ukfadu. Elementy struktury zamodelowano jako potgczone przegubowo.
Przyjete schematy statyczne obcigzono zaréwno sitami pionowymi jak i poziomymi dziatajgcymi w obu
kierunkach.

Analize przeprowadzono dla nominalnych (projektowanych) grubosci $cianek ksztattownikéw rurowych,
bez uwzgledniania ubytkéw korozyjnych.

Obliczenia statyczne wykonano za pomocg programu komputerowego ROBOT Structural Analysis,
Obliczenia wykonano w oparciu o PN-EN 1990 — 1999 (Eurokody).
Rozpatrywano konstrukcje dachu w stanach granicznych nosnosci (STR) i uzytkowalnosci (SLS).
Ugiecie dopuszczalne okresla sie dla krétszego kierunku rozpietosci wg zaleznosci L/300.

Faop = Lo/300;

Lo =82,5m

Faop = 82500/300=275mm
Maksymalne ugiecie okreslone w wyniku kontrolnych obliczen statycznych wyniosto 182mm
Wyniki obliczen kontrolnych zamieszczono w zataczniku nr 2.

3.3. WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI DACHU

Zaprojektowano wzmocnienie wybranych pretdw konstrukcji kratowej dachu przez zastosowanie oktadzin
pretéw (tubkéw) zmniejszajgcych smuktosé pretow.

3.3.1. WZMOCNIENIE KONSTRUKCIJI
Zastosowano oktadziny (tubki) tréjdzielne, co umozliwia doktadne zacisniecie oktadzin na precie.

Dtugos¢ tubka dobrano w sposéb umozliwiajacy ich mointaz z ominieciem weztéw, zapewniajgc
jednoczesnie maksymalng bezpieczng dtugos¢ oktadzin.

OPktadziny (tupki) zaprojektowano ze stali S235 i S355, w zaleznos$ci od materiatu preta wzmacnianego.

Numer ) Profil Stal pretai Dtug. Teoret. preta Dtug. Wzmocn.
preta Profil preta wzmocnienia  wzmocnhienia [m] [m]
5182 RO 273x25 RO 323,9x22,2 S355 3,587 2,8
5267 RO 139,7x8,8 RO 177,8x17,5 S355 4,419 3,6
5268 RO 139,7x8,8 RO 177,8x17,5 S355 4,419 3,6
5270 RO 139,7x8,8 RO 159x8,8 S355 4,463 3,6
5272 RO 139,7x8,8 RO 159x8,8 S355 4,464 3,6
5274 RO 139,7x8,8 RO 159x8,8 S355 4,464 3,6
5326 RO 139,7x8,8 RO 159x8,8 S355 4,464 3,6
5328 RO 139,7x8,8 RO 159x8,8 S355 4,463 3,6
5371 RO 139,7x8,8 RO 159x8,8 S355 4,463 3,6
5507 RO 88,9x5 RO 108x8,8 S235 4,470 3,6
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5856 RO 177,8x8 RO 219,1x20 S235 3,728 2,9
16312 RO 273x25 RO 323,9x22,2 S355 3,587 2,8
16397 RO 139,7x8,8 RO 177,8x17,5 S355 4,419 3,6
16398 RO 139,7x8,8 RO 177,8x17,5 S355 4,419 3,6
16400 RO 139,7x8,8 RO 159x8,8 S355 4,463 3,6
16402 RO 139,7x8,8 RO 159x8,8 S355 4,464 3,6
16404 RO 139,7x8,8 RO 159x8,8 S355 4,464 3,6
16456 RO 139,7x8,8 RO 159x8,8 S355 4,464 3,6
16458 RO 139,7x8,8 RO 159x8,8 S355 4,463 3,6
16501 RO 139,7x8,8 RO 159x8,8 S355 4,463 3,6
16609 RO 88,9x5 RO 108x8,8 5235 4,470 3,6
16954 RO 177,8x8 RO 219,1x20 S235 3,728 2,9

tubki zabezpieczone przed korozjg za pomocg cynkowania ogniowego.

tubki skrecane za pomoca $rub M12 i M16 klasy 5.8(5) w ilosci 5 szt. na kazde ztgcze segmentdéw oktadzin
(15 srub na kazdy wzmacniany pret kratownicy dachowej).

Pomiedzy tupki a rury pretow zastosowacé warstwe gumy wypetniajacej wolng przestrzen.

Prety (rys. 07) przechodzgce przez sciany nalezy przed wzmocnieniem odku¢, po wykonaniu wzmocnienia
i powtok ppoz owtory w scianie zaslepi¢ w sposdb elastyczny, stosujac oktadzine rur z wetny mineralnej.

3.3.2. ZABEZPIECZENIA PPOZ
Schemat obliczeniowy obcigzenia pozarowego nie ulegnie zmianie.
Wytezenia wzmacnianych pretéw kratownicy w schemacie obcigzenia pozarowego sg mniejsze od
wystepujacych obecnie.

Na oktadzinach pretéw kratownicy nalezy zastosowac powtoke z farb peczniejgcych producenta jak w
pozostate]j czesci dachu oraz o grubosci identycznej jak utozona na precie przed wzmocnieniem (istniejgce
grubosci powtok nalezy pomierzy¢ z natury).

3.4. UWAGI OGOLNE

Na podstawie art. 36A ust. 5 i 6 ustawy PRAWO BUDOWLANE [11] jako zmiany nieistotne ustala sie
nastepujgce odstepstwa od projektu budowlanego:

e W zakresie materiatu konstrukcyjnego — dopuszcza sie inne gatunki stali o wytrzymatosci i
spawalnosci nie gorszej niz okreslone w projekcie

e W zakresie zabezpieczenia antykorozyjnego — metoda zabezpieczenia antykorozyjnego dowolna,
o parametrach uzytkowych nie gorszych niz cynkowanie ogniowe

e W zakresie zabezpieczenn ogniochronnych — dopuszcza sie zastosowanie innego zestawu farb
peczniejgcych, zapewniajgcych takie same badz lepsze parametry ochronne
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e W zakresie przekrojéw ksztattownikbw — dopuszcza sie zastosowanie ksztattownikéw
o momentach bezwtadnosci i wskaznikach wytrzymatosci nie mniejszych niz zaprojektowane

mgr inz, Ul
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DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pekienia samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie

Na podstawie § 5 ust.1 p.1 i § 13 ust lpkt2 lit.

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975r.

w sprawie samodzielnych funkcji techniczaych w budownictwie' (Dz. U. Nr8, poz. 46) stwierdza si¢

ze: Obywatel(ka) Olgierd Donajko . -
(nle | ne2wiske]

inzynier budownictwa

{1y} maukony-sawodowp)

urodzony(a) dnia !9‘“""%’3& | R | | I Y bo_dzi_

posiada przpgotowanie zawodowe upowazniajgce do wykonania samodzicinej funkcji

_kierownik budowy i robét

(rodea) funkcjl)

konstrukcy jnosbudowlane j

"7 {rodraj speciainoéei techniczno-budowiane))

w specjalnosci

w zakresie

(speciaiizacia tawedows)

WA KR/8951/83 MA-BUA-14 DN 13 0432 7-83 2.700

g 8001160:,15'

of»
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Ob, Olgierd Donajko jest upowazniony do:

1/ kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robét,
kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukoyhych elemene
téw budowlanych oraz oceniania i badania stanu technicznego
w zakresie wszelkich budynkéw oraz innych budowli, z wylge
czeniem linii, wezl6w i stacji kolejjowych, drég oraz lotniskowych
drég startowych i manipulacy jnych, mostéw, budowli hydrotechnioze
nych i wodnoemelioracy jnych,

2/ sporzadzania w budownictwie 0s6b fizyocznyoh pro jektéw w zakresie
rozwigzan konstrukoyjnoesbudowlanych wszelkich budynkéw i budowli,

3/ sporzadzania w buflownictwie 0séb fizycznych pro jektédw w zakresie
rozwigzani architektonieznych:

a/ budynkdw inwentarskich i gospodarczych, adaptacji projektéw
typowych i powtarzalnych innych budynkéw oraz sporzgdzania
planéw zagospodarowania dzialki zwigzanych =z realizac jgq
tych budynkéw,

b/ budowli nie bedacych budynkami.,

Otrzymu je: . ]

Ob.Olgierd Donajko ; 'L Q/lclu
wm, ul,Tuszyfiska 9 m 4ha ; /\

572/ap
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Lédé 2-12. 19 .

., dnia

Nr--346/94/Wt-

DECYZJA O STVWWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWLGC,

do peloienia samodziclngch funhcjl techniczaych w budownictuwie

Na podstawte § 2 Ust. 1 p. 1 1§13 ust. 1pkt. 2 I,

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowe’ i Ochrony Srodowiska z dnis 20 lnteyo 19I5¢

w sprawle samodzielnych funkcjl technicznych w budowniciwie (Dz. U. Nt 8, poz. 46) siwierdza siy

ze: Obywatel(ka) ..Qlgierd Donajko

flwie ¢ waawisho)

eednzynier. Dudowniobwa..... . s

(pral -IM'. -'u‘o oy
urodzony(e) dnia 209..08 1958 1w BOAZA,

posiada przygotowsnie zawodowe upowsiniajace do wpkonanis samodzleclne) funkejt

_pro J e ktanta

wespecjalnodct . konstrukchno budowlanej

trodenf -pm!ntn techaicreo bt metans (i’

wrakresie

e O e
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Olgierd DonajkQ. ... ... jest upowatnioup(s)de

Obpmnel(h)

=Rk,

I WMOW O o s men [

tlmig ) naswisko)

sporzgdzania projektoéw w zakresie rozwigzafi konstrukcyjno-
budowlanych budynkéw oraz innych budowli, z wytaczenienm
linii, wezibéw i stacji kolejowych, drbg oraz lotniskowych
dr6og startowych i manipulacyjnych, most6éw, budowli
hydrotechnicznych i merlioracji wodnych,

sporzadzania projektéw w zakresie rozwigzan architektonicz-
nych budynkéw inwentarskich i gospodarczych, adaptacji
projekt6éw powtarzalnych innych budynkéw oraz sporzadzania
planéw zagospodarowania dziatki zwigzanych z realizacja
tych budynkobw,

kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy, kierowa-
nia i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementéw
budowlanych ‘oraz oceniania i badania stanu technicznego
obiektéw budowlanych w budownictwie jednorodzinnym, zagrodo-
wym oraz innych budynkéw o kubaturze do 1000 m3.

\\\

| ™

\ \//\ ( /{ M&
LEe

- """'T‘
30008 ~
1793 —= /3

&
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WKP-GJW-NBY-P1H *

Pan Olgierd Donajko o numerze ewidencyjnym WKP/BO/6073/02

adres zamieszkania ul. J. Omankowskiej 105¢/1, 61-465 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-11-23 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskie] Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

{2godnie art. 3 ust 2 ustawy 2 Gnis £8 wrzesnia 2001 r. 0 podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1430} dane w postaci

elektronicznej opstrzone dezpiecznym podpisem elektronicznym weryfs ¥m przy p y wainego 3 ego certyfikatu 53
o ine pod wigle ow prawrych opatrzonym podpizami wiasnorgcamymi.]

* Weryfikacje pog sci danych w niniejszy iwiadczeniu moins sprawdzic 28 pomocy numery weryfikacyjnego zaswi ia na

stronie Polskiej lzby InZynierow Budownictwa www._piid.org.pl lub kontaktujqc sig 2 biurem wiasciwe] Okrggowej l2by InZyrierow

Budownictwa.

=F
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Zatgcznik nr 2

OBLICZENIA KONTROLNE
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Obciazenia dachu hali

Obcigzenia eksploatacyjne dachu:

Obcigzenie uzytkowe (eksploatacyjne) przez obstuge hali — obcigzenie typu H wg PN-EN 1991-1-1
gk = 0,4 kN/m?

Obcigzenie sniegiem wg. PN-EN 1991-1-3:2005.

Przyjeto przez analogie schemat obcigzenia roztozonego zgodnie ze schematem (i) rys. 5.6.

(i)

0,8

(ii) 0,5‘13 s M3

LA IJ4 14 14
DL LA LAl Wi

B

T
w( \ h

/
<« s >

>

Rys. 5.6 z PN-EN 1991-1-3 schemat obcigzenia $niegiem dachéw walcowych
Wspotczynnik ksztattu pa = 0,8 na catej powierzchni dachu
Strefa ll, 5,=0,9 kN/m?
Obciagzenie charakterystyczne $niegiem dachu zbiornika:
s«=0,9 *0,8 =0,72 kN/m?

W analizowanym przypadku dach stanowi potowe powtoki walcowej z obcigzeniem na catej powierzchni
(w zadnym miejscu nie wystepuje kat wiekszy od 60°).

Obcigzenie zaspami $nieznymi przy swietliku
Zasieg zaspy
hs=2*h=2*36m=7,2m

BUDEKOL Olgierd Donajko
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Obciagzenie zaspa:

Dla:

h/b =13,235/211,240 = 0,06
M2 = MUs + dw = 0 + (30426,25)/2*23 = 1,22

sk=1,22 % 0,9 =1,10 kN/m?

Z analizy obcigzen wynika, ze maksymalnie niekorzystne oddziatywania generuje schemat obcigzenia

rownomiernego z zaspami przy Swietliku.

Obcigzenie wiatrem wg. PN-EN 1991-1-4:2008.
Dach hali
Wskazniki dachu:

h 1358 0064
d 211,24
! _ 1323 0,063
d 211,24
B
— A
““---\__ = =
Cpe,10 {\f
0.8
0.6
0.4
0,2
ok
-0,2
04
| |
06— |
k...l 8 A (hld=0,5)
-0.8 . T\ Y ]
l\l
-1,0 {\ - —
1
-1,2 : ! |
A (hid=0,5)
Y

fid
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Dach obejmuje potowe powtoki walcowej, zatem rozpatrywac bede schemat oddziatywania wiatru
nawietrznego w stosunku do dachu, tzn. tworzgcego na czesci potfaci parcie, czyli obszary oznaczone na
rys. 7.11 w normie jako A i B.

Z wykresu narys. 7.11. w normie wyznaczono wartos¢ cisnienia zewnetrznego Cpe,10:
A=+0,12 (parcie)
B =-0,75 (ssanie)

Wspdtczynnik cisnienia wewnetrznego

Cpi = 0
Wyznaczenie oddziatywania wiatru:
Wysokos¢ odniesienia:
Z=h +12—r = 13,58 + —— =20,195m
Strefa obcigzenia wiatrem 1
Predkos$¢ wiatru
Vbo=22 m/s

Przyjmuje
Cseason = 1,0
Car=1,0
Bazowa predkosc¢ wiatru
Vb — Vb,0 ¥Cseason ¥ Cair =22 M/s

Kategoria terenu Il

Wspdtczynnik ekspozyciji:

0,24

23 (20,195) 272
= * =
) 10 )

— ke

Co() = A+ (5)

10

Cisnienie predkosci wiatru

qp = %p * Vi = %* 1,25 * 222 =0,302 m/s

Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
qp = Ce(2) * qp = 2,72 % 0,302 = 0,821 m/s

Sita oddziatywania wiatru na konstrukcje

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
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Dla: cce=1,0

W punkcie A:
Ey = cscq * qp(2ze) * C, = 1,0+ 0,821 % 0,12 = 0,098 kN/m?
W punkcie B:
F, = cs¢q * qp(2¢) * C, = 1,0 ¥ 0,821 * (—0,75) = —0,616 kN /m?

Kombinacje obcigzen

Uwzgledniono obcigzenia state oraz zmienne. Do obcigzen statych zaliczono warstwy pokrycia dachu,
ciezar konstrukcji, oraz ciezar urzadzen stacjonarnych i instalacji. Do obcigzen zmiennych zaliczono
obcigzenia uzytkowe oraz klimatyczne.

obciazenia state

- ciezar wtasny konstrukcji (uwzglednione automatycznie)
- ciezar pokrycia dachu 0,32 kN/m?

- pas okien w osiach A6 i A9 w wysokosci 0,42 kN/m?

- obcigzenie od telebimu 4 x 8,0 kN

- dla instalacji elektrycznych oraz instalacji tryskaczowej przyjeto doliczone 0,06kN/m?do ciezaru pokrycia
dachu

obciazenia uzytkowe

- obcigzenie uzytkowe dachu (kat. H) 0,4 kN/m2

obciazenia klimatyczne:

- obcigzenie $niegiem z uwzglednieniem workéw $nieznych wg PN-EN 1991-1-3
- obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4

- obcigzenie temperaturg (nie wynikajaca z pozaru, podgrzanie) +20°.

Dla tak zdefiniowanych obcigzen,, w oparciu o PN-EN-1990, ustalono kombinacje obliczeniowe oraz
charakterystyczne. Do okreslenia nosnosci elementdéw i weztdw zastosowano kombinacje STR, wzér 6.10a
oraz 6.10b normy.

Analizie poddano przestrzenny model konstrukcji zawierajgcy wszystkie zasadnicze elementy nosne
(konstrukcja dachu oraz stupy). Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi elementami skratowania pretow
podtuznych zgodnie z wykonang konstrukcjg zatozono jako sztywne, za$ potgczenia pretéow ukosnych i
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pretdow poprzecznych jako przegubowe. Oparcie struktury dachu na stupach i przyporach przegubowe.
Stupy utwierdzone w fundamentach.

Przy tworzeniu ostatecznych kombinacji obcigzen przyjeto zasade, ze analizowane obcigzenie przyktadane
dodatkowo do weztéw jest obcigzeniem zmiennym zasadniczym, gdzie W=1,0.

Rozpatrywano nastepujgce schematy obcigzen:

1. STA obcigzenia state

2. SN1 obcigzenie $niegiem

3. WIATR1 obcigzenie wiatrem

4. EXP1 obcigzenia uzytkowe eksploatacyjne dachu
5. TEMP1 obcigzenie temperaturg

Z tego utworzono kombinacje obcigzen wg tabeli:

Kombinacja STA EXPL SNIEG WIATR TEMP
W Y v Y v Y v Y v Y
KOMB1 STR 1,00 1,35 - - 1,00 1,50 - - - -
KOMB2 STR 1,00 1,35 1,00 1,50 0,50 1,50 - - - -
KOMB3 STR 1,00 1,35 0,00 1,50 1,00 1,50 - - 0,60 1,50
KOMB4 STR 1,00 1,35 0,00 1,50 0,50 1,50 - - 1,00 1,50
KOMBS STR 1,00 1,35 0,00 1,50 1,00 1,50 0,60 1,50 - -
KOMB6 STR 1,00 1,35 0,00 1,50 0,50 1,50 1,00 1,50 - -
KOMB7 STR 1,00 1,35 0,00 1,50 - - 1,00 1,50 0,60 1,50
KOMBS8 STR 1,00 1,35 0,00 1,50 - - 0,60 1,50 1,00 1,50
KOMB1 ULS 1,00 1,00 - - 1,00 1,00 - - - -
KOMB2 ULS 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 1,00 - - - -
KOMB3 ULS 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 - - 0,60 1,00
KOMB4 ULS 1,00 1,00 0,00 1,00 0,50 1,00 - - 1,00 1,00
KOMB5 ULS 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 0,60 1,00 - -
KOMB6 ULS 1,00 1,00 0,00 1,00 0,50 1,00 1,00 1,00 - -
KOMB7 ULS 1,00 1,00 0,00 1,00 - - 1,00 1,00 0,60 1,00
KOMB8 ULS 1,00 1,00 0,00 1,00 - - 0,60 1,00 1,00 1,00

Obliczenia statyczne i sprawdzenie nosnosci pretow struktury przeprowadzono za pomocg programu
ROBOT Structural Analysis Professional, stosujgc nieliniowg analize konstrukcji.
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— RO 177.8x8
— RO 219.1x14.2
— RO 273x25
— RO 88.9x5
—— S R100
——S R80

—'Prz 50cm

Max=10,1

Przypadki: 1 (STA1)

ESISTLIEISI =T <

RO 177.8x12.5
—— RO 177.8x8
— RO 219.1x14.2
— RO 273x25
— RO 88.9x5
—— S R100
——S R80

~'Prz 50cm
Max=10,1

Przypadki: 1 (STA1)

S —

SIS EE= =] <

Rys. 2. Model obliczeniowy — widok na prety skratowania
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Zaprojektowano wzmocnienie pretéw skratowania wykazujacych w schemacie obcigzenia ze $niegiem
przekroczenie nosnosci byboczeniowej, bgdz ktdrych wykorzystanie nosnosci przekracza 90%.

Zaprojektowano wzmocnienie przez zmniejszenie dtugosci wyboczeniowej uzyskane przez zwiekszenie
promienia bezwtadnosci za pomoca oktadzin (tubkéw) stalowych na maksymalnej dostepnej dtugosci
wzmacnianych pretow.

Wyznaczono przekréj zastepczy pretdw, o promieniu bezwtadnosci jak dla pretéw wzmacnianych oraz
przekroju odpowiadajgcym pretom oryginalnym, wprowadzajgc je do modelu obliczeniowego hali.

W wyniku obliczen otrzymano nastepujgce wytezenia pretow:

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 16398 Pret 16398 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 103 KOMB3 SGN STR 1*1.35+2*1.50+5*0.90

MATERIAL.:
$355 (S355)  fy=355.00 MPa

Z
T
@ PARAMETRY PRZEKROJU: OKRAG 2 1

h=15.55 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=23.041 cm2 Az=23.041 cm2 Ax=36.193 cm2
tw=0.78 cm ly=989.704 cm4 12=989.704 cm4 1x=1979.409 cm4
Wply=170.317 cm3 Wplz=170.317 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 686.55 kN

Nc,Rd = 1284.85 kN

Nb,Rd = 750.93 kN

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
60-465 POZNAN
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KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
|

1 wzgledem osi y:
Ly =4.463 m Lam_y =1.12
Ler,y=4.463m Xy =0.58
Lamy = 85.35

[ | |=—=
1.0

Lz=4.463m
Lcr,z =4.463

Lamz = 85.35

wzgledem osi z:
Lam_z=1.12
m Xz =0.58

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.53 < 1.00 (6.2.4.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 85.35 < Lambda,max = 210.00
N,Ed/Nb,Rd =0.91<1.00 (6.3.1.1.(1))

Lambda,z = 85.35 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

Profil poprawny !!!

GRUPA:

PRET: 5268 Pret 5268
0.000 m

PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x=0.00L =

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia:

103 KOMB3 SGN STR 1*1.35+2*1.50+5*0.90

MATERIAL:

$355 (S355)  fy=2355.00 MPa

&

PARAMETRY PRZEKROJU: OKRAG 2 1

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
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h=15.55 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=23.041 cm2 Az=23.041 cm2 Ax=36.193 cm2
tw=0.78 cm ly=989.704 cm4 12=989.704 cm4 1x=1979.409 cm4

Wply=170.317 cm3

Wplz=170.317 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 686.36 kN

Nc,Rd = 1284.85 kN

Nb,Rd = 750.93 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
I

o wzgledem osi y:
Ly =4.463 m Lam_y=1.12
Ler,y=4.463 m Xy =0.58
Lamy = 85.35

1-I° = wzgledem osi z:
Lz =4.463 m Lam_z=1.12
Lcr,z =4.463 m Xz =0.58
Lamz = 85.35

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.53<1.00 (6.2.4.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 85.35 < Lambda,max = 210.00
N,Ed/Nb,Rd =0.91<1.00 (6.3.1.1.(1))

Lambda,z = 85.35 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

Profil poprawny !!!

GRUPA:

PRET: 5856 ¥E|n PUNKT:
0.000 m

1

WSPOLRZEDNA: x=0.00L =

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
60-465 POZNAN
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OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 101 KOMB1 SGN STR 1*1.35+2*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z
3
@ PARAMETRY PRZEKROJU: OKRAG_3

h=19.95 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=26.950 cm2 Az=26.950 cm2 Ax=42.333 cm2
tw=0.70 cm ly=1963.469 cm4 12=1963.469 cm4 1X=3926.938 cm4
Wply=259.508 cm3 Wplz=259.508 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 753.23 kN My,Ed = -2.50 KN*m Mz,Ed = -0.34 kN*m Vy,Ed = -0.09 kN
Nc,Rd =994.82 kN My,Ed,max = -2.50 kN*m Mz,Ed,max = -0.34 kN*m Vy,T,Rd = 365.65 kN
Nb,Rd = 891.71 kN My,c,Rd = 60.98 kN*m Mz,c,Rd = 60.98 KN*m Vz,Ed =-2.82 kN

MN,y,Rd =22.98 kN*m  MN,z,Rd =22.98 kKN*m  Vz,T,Rd = 365.65 kN
Tt,Ed = -0.00 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1-1'3 wzgledem osi y: 1-I° = wzgledem osi z:
Ly=3.728 m Lam_y =0.58 Lz=3.728 m Lam_z =0.58
Ler,y=3.728 m Xy =0.90 Ler,z=3.728 m Xz =0.90
Lamy = 54.74 kyy =1.19 Lamz = 54.74 kyz = 0.80

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.76 < 1.00 (6.2.4.(1))

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
60-465 POZNAN
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(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.01<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 54.74 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 54.74 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.90 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.88 < 1.00
(6.3.3.(4))

Profil poprawny 1!

GRUPA:

PRET: 16954 IE|n PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 101 KOMB1 SGN STR 1*1.35+2*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235) fy=235.00 MPa

Z
¥
@ PARAMETRY PRZEKROJU: OKRAG 3

h=19.95 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=26.950 cm2 Az=26.950 cm2 Ax=42.333 cm2
tw=0.70 cm ly=1963.469 cm4 12=1963.469 cm4 1x=3926.938 cm4
Wply=259.508 cm3 Wplz=259.508 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 753.16 kN My,Ed = -2.50 kN*m Mz,Ed = 0.34 KN*m Vy,Ed = 0.09 kN
Nc,Rd = 994.82 kN My,Ed,max = -2.50 kN*m Mz,Ed,max = 0.34 kN*m  Vy,T,Rd = 365.65 kN

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
60-465 POZNAN
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Nb,Rd = 891.71 kN My,c,Rd = 60.98 kN*m Mz,c,Rd = 60.98 KN*m Vz,Ed =-2.82 kN

MN,y,Rd =22.99 kN*m  MN,z,Rd =22.99 kN*m  Vz,T,Rd = 365.65 kN
Tt,Ed = 0.00 KN*m

KLASA PRZEKROJU =1

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

‘-If' wzgledem osi y: 1-I° ol wzgledem osi z:
Ly=3.728m Lam_y =0.58 Lz=3.728m Lam_z =0.58
Ler,y=3.728m Xy =0.90 Ler,z=3.728 m Xz =0.90
Lamy = 54.74 kyy =1.19 Lamz =54.74 kyz =0.80

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.76 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.01<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 54.74 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 54.74 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.90 < 1.00

(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.88 < 1.00

(6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
60-465 POZNAN
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GRUPA:

PRET: 16458 Pret 16458 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=000L =
0.000 m
OBCIAZENIA:

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 103 KOMB3 SGN STR 1*1.35+2*1.50+5*0.90

MATERIAL.:
$355 (S355)  fy=355.00 MPa

Z
¥
@ PARAMETRY PRZEKROJU: OKRAG 2

h=14.95 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=22.907 cm2 Az=22.907 cm2 Ax=35.982 cm2
tw=0.81 cm ly=902.227 cm4 12=902.227 cm4 Ix=1804.454 cm4
Wply=162.128 cm3 Wplz=162.128 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 628.53 kN
Nc,Rd = 1277.36 kN
Nb,Rd = 704.42 kN
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1-10 wzgledem osi y: 1-10 b wzgledem osi z:
Ly =4.463 m Lam_y=1.17 Lz =4.463 m Lam_z=1.17
Lcr,y =4.463 m Xy =0.55 Lcr,z=4.463 m Xz =0.55
Lamy = 89.13 Lamz = 89.13

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
60-465 POZNAN
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FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.49<1.00 (6.2.4.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 89.13 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 89.13 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/Nb,Rd =0.89 < 1.00 (6.3.1.1.(1))

Profil poprawny !!!

GRUPA:

PRET: 5328 Pret 5328 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 103 KOMB3 SGN STR 1*1.35+2*1.50+5*0.90

MATERIAL.:
$355 (S355)  fy=355.00 MPa

Z
¥
@ PARAMETRY PRZEKROJU: OKRAG 2

h=14.95 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=22.907 cm2 Az=22.907 cm2 Ax=35.982 cm2
tw=0.81 cm ly=902.227 cm4 12=902.227 cm4 1x=1804.454 cm4
Wply=162.128 cm3 Wplz=162.128 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 628.30 kN
Nc,Rd = 1277.36 kN
Nb,Rd = 704.42 kN
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

‘-If' wzgledem osi y: 1-I° ol wzgledem osi z:
Ly =4.463 m Lam_y =1.17 Lz =4.463 m Lam_z=1.17
Ler,y=4.463m Xy =0.55 Ler,z=4.463 m Xz =0.55
Lamy = 89.13 Lamz = 89.13

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.49 < 1.00 (6.2.4.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 89.13 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 89.13 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/Nb,Rd =0.89 <1.00 (6.3.1.1.(1))

Profil poprawny !!!

GRUPA:

PRET: 16402 Pret 16402 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 101 KOMB1 SGN STR 1*1.35+2*1.50

MATERIAL.:
S355 (S355)  fy=355.00 MPa

Z
¥
@ PARAMETRY PRZEKROJU: OKRAG 2

h=14.95 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=22.907 cm2 Az=22.907 cm2 Ax=35.982 cm2
tw=0.81 cm ly=902.227 cm4 12=902.227 cm4 1x=1804.454 cm4
Wply=162.128 cm3 Wplz=162.128 cm3

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
60-465 POZNAN
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SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 623.91 kN

Nc,Rd = 1277.36 kN

Nb,Rd = 704.34 kN

KLASA PRZEKROJU =1

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
l

1 wzgledem osi y:
Ly =4.464 m Lam_y =1.17
Leryy=4.464 m Xy =0.55
Lamy = 89.14

1-I° ol wzgledem osi z:
Lz=4.464m Lam_z=1.17
Ler,z=4.464 m Xz =0.55
Lamz = 89.14

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.49<1.00 (6.2.4.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 89.14 < Lambda,max = 210.00
N,Ed/Nb,Rd =0.89 < 1.00 (6.3.1.1.(1))

Lambda,z = 89.14 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

Profil poprawny 1!

GRUPA:

PRET: 5272 Pret 5272 PUNKT: 1

0.000 m

WSPOLRZEDNA: x=0.00L =

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 101 KOMB1 SGN STR 1*1.35+2*1.50

MATERIAL.:
$355 (S355)  fy=2355.00 MPa

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
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@ PARAMETRY PRZEKROJU: OKRAG_2

h=14.95 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=22.907 cm2 Az=22.907 cm2 Ax=35.982 cm2
tw=0.81 cm ly=902.227 cm4 12=902.227 cm4 1x=1804.454 cm4
Wply=162.128 cm3 Wplz=162.128 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 623.70 kN
Nc,Rd = 1277.36 kN

Nb,Rd = 704.34 kN
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

‘-Iﬂ wzgledem osi y: 1-I° ol wzgledem osi z:
Ly =4.464 m Lam_y =1.17 Lz=4.464m Lam_z=1.17
Ler,y=4.464 m Xy =0.55 Ler,z=4.464 m Xz =0.55
Lamy =89.14 Lamz = 89.14

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.49<1.00 (6.2.4.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 89.14 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 89.14 < Lambda,max =210.00 STABILNY

N,Ed/Nb,Rd = 0.89 < 1.00 (6.3.1.1.(1))

Profil poprawny !!!

GRUPA:

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
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PRET: 5371 Pret 5371 PUNKT: 3 WSP()LRZE,DNA: x=1.00L=
4,463 m
OBCIA2ENIA:

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 103 KOMB3 SGN STR 1*1.35+2*1.50+5*0.90

MATERIAL.:
$355 (S355)  fy=2355.00 MPa

Z
3
@ PARAMETRY PRZEKROJU: OKRAG_2

h=14.95 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=22.907 cm2 Az=22.907 cm2 Ax=35.982 cm2

tw=0.81 cm ly=902.227 cm4 12=902.227 cm4 Ix=1804.454 cm4
Wply=162.128 cm3 Wplz=162.128 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 604.06 kN
Nc,Rd = 1277.36 kN
Nb,Rd = 704.40 kN
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1-10 wzgledem osi y: 1-1'3 b wzgledem osi z:
Ly =4.463 m Lam_y=1.17 Lz =4.463 m Lam_z=1.17
Lcr,y =4.463 m Xy =0.55 Lcr,z=4.463 m Xz =0.55
Lamy = 89.14 Lamz = 89.14

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
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N,Ed/Nc,Rd =0.47 < 1.00 (6.2.4.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 89.14 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 89.14 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/Nb,Rd =0.86 < 1.00 (6.3.1.1.(1))

Profil poprawny !!!

GRUPA:

PRET: 16501 Pret 16501 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L =
4.463 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 103 KOMB3 SGN STR 1*1.35+2*1.50+5*0.90

MATERIAL :
$355 (S355)  fy=355.00 MPa

Z
¥
@ PARAMETRY PRZEKROJU: OKRAG 2

h=14.95 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=22.907 cm2 Az=22.907 cm2 Ax=35.982 cm2

tw=0.81 cm ly=902.227 cm4 12=902.227 cm4 Ix=1804.454 cm4
Wply=162.128 cm3 Wplz=162.128 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 604.00 kN
Nc,Rd = 1277.36 kN
Nb,Rd = 704.40 kN
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
60-465 POZNAN
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i wzgledem osi y: it wzgledem osi z:
Ly =4.463 m Lam_y =1.17 Lz =4.463 m Lam_z=1.17
Ler,y=4.463 m Xy =0.55 Lcr,z=4.463 m Xz=0.55
Lamy = 89.14 Lamz = 89.14

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.47 <1.00 (6.2.4.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 89.14 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 89.14 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Nb,Rd =0.86 < 1.00 (6.3.1.1.(1))

Profil poprawny !!!

GRUPA:

PRET: 16397 Pret 16397 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 103 KOMB3 SGN STR 1*1.35+2*1.50+5*0.90

MATERIAL.:
$355 (S355)  fy=355.00 MPa

Z
3
@ PARAMETRY PRZEKROJU: OKRAG 2 1

h=15.55 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=23.041 cm2 Az=23.041 cm2 Ax=36.193 cm2
tw=0.78 cm ly=989.704 cm4 12=989.704 cm4 1x=1979.409 cm4
Wply=170.317 cm3 Wplz=170.317 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 638.40 kN

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
60-465 POZNAN
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Nc,Rd = 1284.85 kN
Nb,Rd = 750.93 kN

KLASA PRZEKROJU =1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I

1 wzgledem osi y:
Ly =4.463 m Lam_y=1.12
Ler,y=4.463m Xy =0.58
Lamy = 85.35

1-I° ol wzgledem osi z:
Lz=4.463m Lam_z=1.12
Ler,z=4.463 m Xz =0.58
Lamz = 85.35

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.50 < 1.00 (6.2.4.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 85.35 < Lambda,max = 210.00
N,Ed/Nb,Rd =0.85<1.00 (6.3.1.1.(1))

Lambda,z = 85.35 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

Profil poprawny 1!

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
60-465 POZNAN
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esign No.:

GRUPA:

PRET: 5267 Pret 5267 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=
0.000 m
OBCIAZENIA:

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 103 KOMB3 SGN STR 1*1.35+2*1.50+5*0.90

MATERIAL.:
$355 (S355)  fy=355.00 MPa

Z
¥
@ PARAMETRY PRZEKROJU: OKRAG 2 1

h=15.55 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=23.041 cm2 Az=23.041 cm2 Ax=36.193 cm2
tw=0.78 cm ly=989.704 cm4 12=989.704 cm4 1x=1979.409 cm4
Wply=170.317 cm3 Wplz=170.317 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 638.28 kN
Nc,Rd = 1284.85 kN
Nb,Rd = 750.93 kN
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1-10 wzgledem osi y: 1-10 b wzgledem osi z:
Ly =4.463 m Lam_y=1.12 Lz =4.463 m Lam_z=1.12
Lcr,y =4.463 m Xy =0.58 Lcr,z=4.463 m Xz =0.58
Lamy = 85.35 Lamz = 85.35

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
60-465 POZNAN
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FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.50 < 1.00 (6.2.4.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 85.35 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 85.35 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Nb,Rd =0.85<1.00 (6.3.1.1.(1))

Profil poprawny !!!

GRUPA:

PRET: 16400 Pret 16400 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 101 KOMB1 SGN STR 1*1.35+2*1.50

MATERIAL.:
$355 (S355)  fy=355.00 MPa

Z
¥
@ PARAMETRY PRZEKROJU: OKRAG 2

h=14.95 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=22.907 cm2 Az=22.907 cm2 Ax=35.982 cm2
tw=0.81 cm ly=902.227 cm4 12=902.227 cm4 1x=1804.454 cm4
Wply=162.128 cm3 Wplz=162.128 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 598.74 kN
Nc,Rd = 1277.36 kN
Nb,Rd = 704.42 kN
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
60-465 POZNAN
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

‘-If' wzgledem osi y: 1-I° ol wzgledem osi z:
Ly =4.463 m Lam_y =1.17 Lz =4.463 m Lam_z=1.17
Ler,y=4.463m Xy =0.55 Ler,z=4.463 m Xz =0.55
Lamy = 89.13 Lamz = 89.13

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.47 < 1.00 (6.2.4.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 89.13 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 89.13 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Nb,Rd =0.85<1.00 (6.3.1.1.(1))

Profil poprawny !!!

GRUPA:

PRET: 5270 Pret 5270 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 101 KOMB1 SGN STR 1*1.35+2*1.50

MATERIAL.:
S355 (S355)  fy=355.00 MPa

Z
¥
@ PARAMETRY PRZEKROJU: OKRAG 2

h=14.95 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=22.907 cm2 Az=22.907 cm2 Ax=35.982 cm2
tw=0.81 cm ly=902.227 cm4 12=902.227 cm4 1x=1804.454 cm4
Wply=162.128 cm3 Wplz=162.128 cm3

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
60-465 POZNAN
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SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 598.54 kN

Nc,Rd = 1277.36 kN

Nb,Rd = 704.42 kN

KLASA PRZEKROJU =1

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I

1 wzgledem osi y:
Ly =4.463 m Lam_y =1.17
Ler,y=4.463m Xy =0.55
Lamy = 89.13

1-I° ol wzgledem osi z:
Lz=4.463m Lam_z=1.17
Ler,z=4.463 m Xz =0.55
Lamz = 89.13

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd = 0.47 <1.00 (6.2.4.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 89.13 < Lambda,max = 210.00
N,Ed/Nb,Rd = 0.85 < 1.00 (6.3.1.1.(1))

Lambda,z = 89.13 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

Profil poprawny 1!

GRUPA:

PRET: 5182 Pret 5182 PUNKT: 1

0.000 m

WSPOLRZEDNA: x=0.00L =

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 101 KOMB1 SGN STR 1*1.35+2*1.50

MATERIAL.:
$355 (S355)  fy=2355.00 MPa

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
60-465 POZNAN
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@ PARAMETRY PRZEKROJU: OKRAG_4

h=32.39 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=135.630 cm2 Az=135.630 cm2 Ax=213.047 cm2
tw=2.25 cm ly=24326.840 cm4 12=24326.840 cm4 I1Xx=48653.679 cm4
Wply=2047.741 cm3 Wplz=2047.741 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 5731.68 kN My,Ed = -0.00 kN*m Mz,Ed = 0.00 KN*m Vy,Ed = 1.06 kN

Nc,Rd = 7563.17 kN My,Ed,max = -15.69 kN*m Mz,Ed,max = -1.38 kN*m
Vy,c,Rd = 2779.86 kN

Nb,Rd = 7096.70 kN My,c,Rd =726.95 kN*m  Mz,c,Rd =726.95 kN*m  Vz,Ed =-14.91 kN

MN,y,Rd =273.23 kKN*m MN,z,Rd = 273.23 kN*m Vz,c,Rd = 2779.86 kN
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

‘-Iﬂ wzgledem osi y: 1-I° ol wzgledem osi z:
Ly =3.697 m Lam_y = 0.45 Lz=3.697m Lam_z=0.45
Ler,y=3.697 m Xy =0.94 Ler,z=3.697 m Xz=0.94
Lamy = 34.60 kyy =1.08 Lamz = 34.60 kyz = 0.67

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.76 < 1.00 (6.2.4.(1))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.01<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 34.60 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 34.60 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.83 < 1.00
(6.3.3.(4))

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
60-465 POZNAN
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N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.82 < 1.00
(6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

GRUPA:

PRET: 16312 Pret 16312 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 101 KOMB1 SGN STR 1*1.35+2*1.50

MATERIAL.:
$355 (S355)  fy=355.00 MPa

Z
3
@ PARAMETRY PRZEKROJU: OKRAG_4

h=32.39 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=135.630 cm2 Az=135.630 cm2 Ax=213.047 cm2
tw=2.25 cm ly=24326.840 cm4 12=24326.840 cm4 I1x=48653.679 cm4
Wply=2047.741 cm3 Wplz=2047.741 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =5731.11 kN My,Ed =-0.00 kN*m Mz,Ed = -0.00 KN*m Vy,Ed = -1.06 kN

Nc,Rd = 7563.17 kN My,Ed,max = -15.69 kKN*m Mz,Ed,max = 1.38 kN*m
Vy,c,Rd = 2779.86 kN

Nb,Rd = 7096.70 kN My,c,Rd = 726.95 kN*m  Mz,c,Rd = 726.95 KN*m  Vz,Ed =-14.92 kN

MN,y,Rd =273.31 kN*m MN,z,Rd = 273.31 kN*m Vz,c,Rd = 2779.86 kN
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
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I _ I = ,
i wzgledem osi y: it wzgledem osi z:
Ly=3.697m Lam_y =0.45 Lz =3.697 m Lam_z = 0.45
Ler,y=3.697m Xy =0.94 Lcr,z=3.697 m Xz =0.94
Lamy = 34.60 kyy = 1.08 Lamz = 34.60 kyz = 0.67

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.76 < 1.00 (6.2.4.(1))

Vy,Ed/Vy,c,Rd = 0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.01<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 34.60 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 34.60 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.83 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.82 < 1.00
(6.3.3.(4))

Profil poprawny 1!

GRUPA:

PRET: 16456 Pret 16456 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 103 KOMB3 SGN STR 1*1.35+2*1.50+5*0.90

MATERIAL.:
S355 (S355)  fy=355.00 MPa

@ PARAMETRY PRZEKROJU: OKRAG_2
h=14.95 cm gM0=1.00 gM1=1.00

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
60-465 POZNAN
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Ay=22.907 cm2
tw=0.81 cm ly=902.227 cm4
Wply=162.128 cm3

Az=22.907 cm2 AX=35.982 cm2
12=902.227 cm4 1x=1804.454 cm4
Wplz=162.128 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 585.17 kN
Nc,Rd = 1277.36 kN
Nb,Rd = 704.38 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1-10 wzgledem osi y: 1-1'3 = wzgledem osi z:
Ly=4.464 m Lam_y=1.17 Lz =4.464 m Lam_z=1.17
Lcr,y =4.464 m Xy =0.55 Lcr,z=4.464m Xz =0.55
Lamy = 89.14 Lamz = 89.14

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymaltosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd = 0.46 < 1.00 (6.2.4.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 89.14 < Lambda,max = 210.00

N,Ed/Nb,Rd = 0.83 < 1.00 (6.3.1.1.(1))

Lambda,z = 89.14 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

Profil poprawny !!!

GRUPA:

PRET: 5326 Pret 5326
0.000 m

PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x=0.00L =

OBCIAZENIA:

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
60-465 POZNAN
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Decydujgcy przypadek obcigzenia: 103 KOMB3 SGN STR 1*1.35+2*1.50+5*0.90

MATERIAL.:
$355 (S355)  fy=2355.00 MPa

3
@ PARAMETRY PRZEKROJU: OKRAG_2

h=14.95 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=22.907 cm2 Az=22.907 cm2 Ax=35.982 cm2
tw=0.81 cm ly=902.227 cm4 1z=902.227 cm4 1x=1804.454 cm4
Wply=162.128 cm3 Wplz=162.128 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 584.86 kN

Nc,Rd = 1277.36 kN

Nb,Rd = 704.38 kN

KLASA PRZEKROJU =1

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

‘-Iﬂ wzgledem osi y: 1-I° ol wzgledem osi z:
Ly =4.464 m Lam_y =1.17 Lz=4.464m Lam_z=1.17
Ler,y=4.464 m Xy =0.55 Ler,z=4.464 m Xz =0.55
Lamy = 89.14 Lamz = 89.14

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.46 < 1.00 (6.2.4.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 89.14 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 89.14 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Nb,Rd =0.83<1.00 (6.3.1.1.(1))

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
60-465 POZNAN
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Profil poprawny !!!

GRUPA:

PRET: 16609 Pret 16609 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 101 KOMB1 SGN STR 1*1.35+2*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

@ PARAMETRY PRZEKROJU: OKRAG_1

h=9.90 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=8.325 cm2 Az=8.325 cm2 Ax=13.077 cm2
tw=0.44 cm ly=146.597 cm4 12=146.597 cm4 1x=293.194 cm4
Wply=39.405 cm3 Wplz=39.405 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 102.83 kN
Nc,Rd = 307.30 kN
Nb,Rd = 125.24 kN
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I _ L 1= :

10 wzgledem osi y: il wzgledem osi z:
Ly =4.470m Lam_y=1.42 Lz=4470m Lam_ z=1.42
Lcr,y =4.470 m Xy =0.41 Ler,z=4.470m Xz=041

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
60-465 POZNAN



PROJEKT TECHNICZNY WZMOCNIENIA KONSTRUKCJI STALOWE]

DACHU HALI WIDOWISKOWO-SPORTOWEJ ,NETTO ARENA”
W SZCZECINIE, UL. SZAFERA 3/5/7
Projekt nr: A_0201/PW/2022 Strona Page: 54
Desi . Stron Pages: 60
esign No.:
Lamy = 133.50 Lamz = 133.50

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.33<1.00 (6.2.4.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 133.50 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 133.50 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Nb,Rd =0.82<1.00 (6.3.1.1.(1))

Profil poprawny 1!

GRUPA:

PRET: 5507 Pret 5507 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 101 KOMB1 SGN STR 1*1.35+2*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235) fy=235.00 MPa

@ PARAMETRY PRZEKROJU: OKRAG 1

h=9.90 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=8.325 cm2 Az=8.325 cm2 Ax=13.077 cm2
tw=0.44 cm ly=146.597 cm4 12=146.597 cm4 1x=293.194 cm4
Wply=39.405 cm3 Wplz=39.405 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 102.53 kN
Nc,Rd = 307.30 kN
Nb,Rd = 125.24 kN
KLASA PRZEKROJU = 1

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
60-465 POZNAN



PROJEKT TECHNICZNY WZMOCNIENIA KONSTRUKCJI STALOWE]
DACHU HALI WIDOWISKOWO-SPORTOWEJ ,NETTO ARENA” ﬁ

W SZCZECINIE, UL. SZAFERA 3/5/7

Projekt nr: A_0201/PW/2022 Strona Page:

Design No.: Stron Pages:

55
60

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

‘-Iﬂ wzgledem osi y: 1-I° ol wzgledem osi z:
Ly=4.470m Lam_y =1.42 Lz=4.470m Lam_z =1.42
Ler,y=4.470m Xy =0.41 Ler,z=4.470 m Xz =041
Lamy = 133.50 Lamz = 133.50

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.33<1.00 (6.2.4.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 133.50 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 133.50 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

N,Ed/Nb,Rd = 0.82 < 1.00 (6.3.1.1.(1))

Profil poprawny !!!

GRUPA:

PRET: 16404 Pret 16404 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 101 KOMB1 SGN STR 1*1.35+2*1.50

MATERIAL.:
S355 (S355)  fy=355.00 MPa

Z
¥
@ PARAMETRY PRZEKROJU: OKRAG 2
h=14.95 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=22.907 cm2 Az=22.907 cm2 Ax=35.982 cm2

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
60-465 POZNAN



PROJEKT TECHNICZNY WZMOCNIENIA KONSTRUKCJI STALOWE]
DACHU HALI WIDOWISKOWO-SPORTOWEJ ,NETTO ARENA”

W SZCZECINIE, UL. SZAFERA 3/5/7

&

Projekt nr: A_OZO]./PW/ZOZZ Strona Page: 56
Desi . Stron Pages: 60
esign No.:
tw=0.81 cm ly=902.227 cm4 12=902.227 cm4 1x=1804.454 cm4

Wply=162.128 cm3

Wplz=162.128 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 574.90 kN

Nc,Rd = 1277.36 kN

Nb,Rd = 704.38 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
I

o wzgledem osi y:
Ly=4.464 m Lam_y=1.17
Ler,y=4.464 m Xy =0.55
Lamy = 89.14

1-I° = wzgledem osi z:
Lz =4.464 m Lam_z=1.17
Lcr,z=4.464m Xz =0.55
Lamz = 89.14

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.45<1.00 (6.2.4.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 89.14 < Lambda,max = 210.00
N,Ed/Nb,Rd =0.82<1.00 (6.3.1.1.(1))

Lambda,z = 89.14 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

Profil poprawny !!!

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
60-465 POZNAN



PROJEKT TECHNICZNY WZMOCNIENIA KONSTRUKCJI STALOWE]

DACHU HALI WIDOWISKOWO-SPORTOWEJ ,NETTO ARENA”
W SZCZECINIE, UL. SZAFERA 3/5/7
Projekt nr: A_OZO]./PW/ZOZZ Strona Page: 57

Design No.: Stron Pages: 60

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 5274 Pret 5274 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.000 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 101 KOMB1 SGN STR 1*1.35+2*1.50

MATERIAL.:
$355 (S355)  fy=355.00 MPa

@ PARAMETRY PRZEKROJU: OKRAG_2

h=14.95 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
Ay=22.907 cm2 Az=22.907 cm2 Ax=35.982 cm2
tw=0.81 cm ly=902.227 cm4 12=902.227 cm4 1x=1804.454 cm4
Wply=162.128 cm3 Wplz=162.128 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 574.68 kN
Nc,Rd = 1277.36 kN
Nb,Rd = 704.38 kN
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

10 wzgledem osi y: ] [ wzgledem osi z:
Ly =4.464 m Lam_y=1.17 Lz=4.464m Lam_z = 1.17
Lcry =4.464 m Xy =0.55 Ler,z=4.464 m Xz =0.55
Lamy =89.14 Lamz = 89.14

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.45<1.00 (6.2.4.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 89.14 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 89.14 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Nb,Rd =0.82 < 1.00 (6.3.1.1.(1))

Profil poprawny !!!

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
60-465 POZNAN



PROJEKT TECHNICZNY WZMOCNIENIA KONSTRUKCJI STALOWE]
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Design No.: Stron Pages: 60
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Zatgcznik nr 3

RYSUNKI | WYKAZY MATERIALOW

BUDEKOL Olgierd Donajko

Ul. Janiny Omarikowskiej 105¢/1
60-465 POZNAN
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UWAG: et L ey’ ** W oo 500.5050 [
1) Wzmocnienie wskazanych pretéw skratowania wykonac za pomocq nakfadek (fupkow) 4) NOWOdk" ze stali 5235 1 5355 oviek: Hala Netto Arena w Szczecinie, ul. Szafera 3/5/7 1: 400
z rur stalowych. 5) Sruby ocynkowane klasy 5.8(5) M12 i M16 Projet: Wzmocnienie konstruke]i stalowej dachu hali A" Data
2) Nakfadki cynkowane ogniowo i malowane powfokami peczniejgcymi wedfug opisu PRACOWNIA -~ PROJEKTOWA Rysunek: Schemat wzmoacnianych pretbw skratowania 2022-09
techni BUDEKOL G Projektomal, Nr rysunku
echniczn €go L0 K Kol 1 O5C/1 mgr inz. Olgierd Donaj I / rSpgr inzég?g}ﬂwf)onajkﬁ( /
3) Pomiedzy nakfadki i wzmacniany profil stalowy zastosowaé przekfqdke z qumy. ul. Ymankowsxie] 1L l |_ | spec. "konstr.—udowiana ||
) Pomiedzy yP Y przexiqeke 2 gumy 60—465 POZNAN i i W




WZMOCNIENIE PRETOW R0273X25
wykona¢ 2 szt
skala 1:100

LRo Ggs,sx:;
<':l ) R0323,9x22,2
® I (©) I (©) | @ I (&) [=2800
—————————— F——————aF————F———————1

I [
PO ¢8
| I
10

‘ ‘ RO 26,9x4

s
: #

UWAGI:

1) Wzmocnienie wskazanych pretéw skratowania wykonaé za pomocqg nakfadek (fupkow)
z rur stalowych.

2) Nakfadki cynkowane ogniowo i malowane powfokami peczniejgcymi wedfug opisu
technicznego

3) Pomiedzy nakfadki i wzmacniany profil stalowy zastosowaé przekfqdke z qumy.

4) Nakfadki wykona¢ ze stali  S355

5) Sruby ocynkowane klasy 5.8(5) — M16x100+2Pp+Ps+N

6) Klasa wykonania EXC2

7) Tuleje $rub fgczgeych elementy fubkéw spawaé do rur fubkéw w cafosci,
rozcinaé zqodnie z uwagq 8).

8) tubki prefabrykowaé nie rozcinajge catkowicie rur. Po ocynkowaniu
skontrolowac prostoliniowos¢ fubkéw i tulej Srub i rozcigé fubki na elementy
skfadowe.

9) Krawedzie blach podstawy wewngtrz tulei sfazowac 12mm zapewniajgc wolng
przestrzed na spoiny fqczqce elementy kraweznikow

10) Miejsca uszkodzonych powfok cynkowych oraz miejsca cie¢ zabezpieczyé
farbq z duzg zawartoscig cynku.

=150
600 600
2800
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30 Sﬁ% M16x100+2Pp+Ps+N
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N L=1%0 skalg 1:10
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Ucho
wykona¢ szt. 12
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. Zegluga Szczecifiska Turystyka Wydarzenia Sp. z o.o. . Skal
Inwestor: Tadeusza Wendy 8; 70—-655 Szczecin Nr projektu 500 5050 ,ff] W O O
oviekt: Hala Netto Arena w Szczecinie, ul. Szafera 3/5/7 :
Projekt: Wzmocnienie konstrukcji stalowej dachu hali "A” Data
PRACOWNIA ~ PROJEKTOWA Rysunek: Wzmocnienie peretéw "1” z R0273x25 2022-09
BU DEKOI_ Opracowat: Projektowol: Nr rysunku
D L. mgr inz. Olgierd Donajk ‘( mgr inz. Olgierd Donajk‘
ul. Omarikowskiej 105C/1 T Bl 2
~podpis - —pq

I
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WZMOCNIENIE PRETOW R0139,7x8,8 (1)
wykona¢ 4 szt
skala 1:100
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UWAGI:

1) Wzmocnienie wskazanych pretéw skratowania wykona¢ za pomocq nakfadek (fupkow)

Z rur stalowych.

2) Nakfadki cynkowane ogniowo i malowane powfokami peczniejgcymi wedfug opisu
technicznego

3) Pomiedzy nakfadki i wzmacniany profil stalowy zastosowac przekfqdke z gumy.
4) Nakfadki wykona¢ ze stali  S355

5) Sruby ocynkowane klasy 5.8(5) — M12x90+2Pp+Ps+N

6) Klasa wykonania EXC2

7) Tuleje $rub fgczgeych elementy fubkow spawaé do rur fubkéw w cafosci,
rozcinaé zqgodnie z uwagq 8).

8) Lubki prefabrykowat nie rozcinajgc cafkowicie rur. Po ocynkowaniu
skontrolowac prostoliniowos¢ fubkdw i tulej Srub i rozcigé fubki na elementy
skfadowe.

9) Krawedzie blach podstawy wewngtrz tulei sfazowac 12mm zapewniajgc wolng
przestrzed na spoiny fqczqce elementy kraweznikow

10) Miejsca uszkodzonych powfok cynkowych oraz miejsca cie¢ zabezpieczyé
farbg z duzg zawartoscig cynku.

M12x90+2Pp+Ps+N

PRZEKROJ A-A
skala 1:5
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skala 1:5

©

A
% S PO #8
| L=150

30 30
110

ul.

PRACOWNIA

BUDEKOL

Omarikowskiej 105C /1

60—465 POZNAN

PROJEKTOWA

Zegluga Szczecifiska Turystyka Wydarzenia Sp. z o.o.

Nr projektu 5005050 Skala

Inwestor:

Tadeusza Wendy 8; 70—-655 Szczecin 1100 WWO
oviekt: Hala Netto Arena w Szczecinie, ul. Szafera 3/5/7 : ( : )
Projekt: Wzmocnienie konstrukcji stalowej dachu hali "A” Data
Rysunek: Wzmocnienie peretow "2 z R0139,7x8,8 2022-09

Op

racowat: Projektowat:
mgr inz. Olgierd Dona]«l

mgr inz. Olgierd Donajkﬁ /
N
Lp jﬂﬁ podpis 3

(
|
~podpis - —pq

Nr rysunku

/“(‘ /f Upr. nr 346/94/WL
LV Spec. Konstr.—Budowlana




WZMOCNIENIE PRETOW R0139,7x8,8 (2)
wykona¢ 10 szt
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UWAGI:
. P . ) _\ 7) Tuleje srub fgczqcych elementy fubkéw spawac do rur fubkéw w catosci,
1) Wzmocnienie wskazanych pretéw skratowania wykonaé za pomocq nakfadek (fupkow) . .
Z rur stalowych rozcinaé zqgodnie z uwagq 8).
2) Nakfadki cyn.kowone ogniowo i malowane powfokami peczniejgcymi wedfug opisu 8> Lubki prefabrykowac nie rozcinajge catkowicie rur. Po-ocynkowaniu Jealuo Sscaeciioka Torvetvka Wedorzona S
skontrolowaG prostoliniowos¢ fubkéw i tulej srub i rozcigc fubki na elementy westor: L e o v ans seevern N7 projeks 500.5050 [Skele

technicznego 1:100 (HO)

sktadowe.

oviekt: Hala Netto Arena w Szczecinie, ul. Szafera 3/5/7

Projekt: Wzmocnienie konstrukcji stalowej dachu hali "A”

3) Pomied kfadki i ' fil stal t ¢ kigdk : . . - oto
) Pomigdzy nokfadki i wzmacniony profil stolowy zostosowat przekiqdke 2 qumy 9) Krawedzie blach podstawy wewngtrz tulei sfazowaé 12mm zapewniajgc wolng BRACOWNIA. PROJEKTOWA " ten e e e g DZtOZZ -
Rysunek: Wzmocnienie peretow z ,/x8, -

4) Nokiadki wykonat ze stali 5355 przestrzen na spoiny fgczgce elementy kraweznikow
BU DEKOI_ Op Projektowat: Nr rysunku

)
55 Sruby ocynkowane klasy 5.8(5) — M12x90+2Pp+Ps+N 10) Miejsca uszkodzonych powfok cynkowych oraz miejsca cie¢ zabezpieczyt mar . Ogird Dm’«ﬁ(/f mar inz. Olgierd Dono;kﬁ

6) Klasa wykonania EXC2 : ‘o ul. Omankowskiej 105C /1 [ [ der, m saerogme L
farbg z duzq zawartoscig cynku. 50— 465 POZNAN e | o 4




WZMOCNIENIE PRETOW R088,9x5
wykona¢ 2 szt

’ skala 1:100
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7) Tuleje srub fgczgeych elementy fubkéw spawaé do rur fubkéw w cafosci,
rozcinat zqgodnie z uwagq 8).
8) tubki prefabrykowac nie rozcinajge catkowicie rur. Po ocynkowaniu

UWAGI:

1) Wzmocnienie wskazanych pretéw skratowania wykona¢ za pomocq nakfadek (fupkow)
Z rur stalowych.

2) Nakfadki cynkowane ogniowo i malowane powfokami peczniejgcymi wedfug opisu

X Zegluga Szczecifiska Turystyka Wydarzenia Sp. z o.o. Skala
technicznego 500.5050

o 1:100 (1:10)

skontrolowac prostoliniowo$¢ fubkow i tulej $rub i rozcigt fubki na elementy
skfadowe.

oviekt: Hala Netto Arena w Szczecinie, ul. Szafera 3/5/7

Tadeusza Wendy 8; 70—-655 Szczecin
Data

3) Pomiedzy nakfadki i wzmacniany profil stalowy zastosowaé przekfqadke z qumy.
4) Nakfadki wykona¢ ze stali 5255

Projekt: Wzmocnienie konstrukcji stalowej dachu hali "A”

9) Krawedzie blach podstawy wewngtrz tulei sfazowa¢ 12mm zapewniajgc wolng
PRACOWNIA ~ PROJEKTOWA Rysunek: Wzmocnienie peretéw "4” z R088,9x5 2022-09

przestrzed na spoiny fqczqce elementy kraweznikow

)
5) Sruby ocynkowane klasy 5.8(5) — M12x90+2Pp+Ps+N BUDEKOL o
)

10) Miejsca uszkodzonych powfok cynkowych oraz miejsca cie¢ zabezpieczyc mar %, Olgierd Donakg, | |mer . Olgierd Donak NI rysunku
6) Klasa wykonania EXC2 far)bq ZJ duzg zawortos’yciq cpynku. JReny ) pece) ul. Omankowskiej 105C /1 (Q(/} g;’gg'c_"'xoii???méwm:@ﬂ 5
60— 465 POZNAN A ioe] ol ot




WZMOCNIENIE PRETOW R0177,8x8
wykonaé 2 szt
skala 1:100
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Obiekt:

HALA NETTO ARENA

Szczecin, ul. Szafera 3/5/7

Nr rysunku

01-07

Nr strony

Zestawienie stali profilowej nr. 1

Nazwa elementu Data Liczba stron
Wzmocnienie konstrukcji dachu wrz-22 1
» Opracowat
HALA A Olgierd Donajko
Pozycja | Liczba Profil Dlugos¢ Ciezar Ciezar Ciezar Materiat Uwagi
(mm) jedn. (kg) | 1 szt. (kg) catkowity

1 2 RO 323,9x22,2 2800/ 165,000 462,00 924,000 S355

2 12 RO 26,9x4 65 2,260 0,15 1,76 "

3 12 PO ¢8 150 0,395 0,06 0,71 "

4 4 RO 177,8x17,5 3600 69,200 249,12 996,48 "

5 24 RO 21,3x3,6 65 1,570 0,10 2,45 "

6 24 PO ¢8 150 0,395 0,06 1,42 "

7 10 RO 159x8,8 3600 32,600 117,36 1173,60 "

8 60 RO 21,3x3,6 65 1,570 0,10 6,12 "

9 60 PO ¢8 150 0,395 0,06 3,56 "

10 2 RO 108x8,8 3600 21,500 77,40 154,80 S235

11 12 RO 21,3x3,6 65 1,570 0,10 1,22 "

12 12 PO 48 150 0,395 0,06 0,71 "

13 2 RO 219,1x20 2900 98,200 284,78 569,56 "

14 12 RO 26,9x4 65 2,260 0,15 1,76 "

15 12 PO ¢8 150 0,395 0,06 0,71 "

16 2 RO 159x8,8 3600 32,600 117,36 234,72| S355

17 12 RO 21,3x3,6 65 1,570 0,10 1,22 "

18 12 PO ¢8 150 0,395 0,06 0,71 "

108 $ruby M12x90 90 5.8(5) |+2Pp+Ps+N
24 $ruby M16x100 100 5.8(5) |+2Pp+Ps+N
Ciezar razem 4 075,53
|Dodatek na spoiny 1,80% 73,36
Ciezar ogétem 1 sztuki 4 148,89
Cigzar ogétem sztuk | 1 4 148,89
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