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3. DOKUMENTY FORMALNO — PRAWNE

3.1. Oswiadczenie projektanta

miejscowosc i data

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 . Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r., poz. 2351 z
péin. zm.) oswiadczamy ze projekt zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej.

Projektanta:
mgr inz. Damian Siebert podpis://‘j
WKP/0130/POOE/21 o4°

Sprawdzajacego:
mgr inZ. Wanda Siebert podpg '(H
177/88/Pw, !



3.2. Warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator nr 48927/2023 z dnia 2023-10-09

ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddzal Dystrybucys Poznan Poznah, 09 10.2023 ¢,
Wydzniat Przylgezen 1 Rozwoju Sieci
wl. Paony Mar 2
61-108 Poznafi
twl. 61 834 32 00
489271202

Miasto Poznan, POSIR

Semorzgdowy Zakisd Badietowy

sl Jana Spychalskiego 34

61-353 Poxnad

Warunki przylyczenis

do slecl elektroenergetyezne} ENEA Operator Sp. 2 0.0. vrzadzesi wytwérexych envrgil elektrycznej

Charakeer ; lokalizacie obacktu / lokahn:
instalacja fotowoltaicns EF PV POSIR ATLANTIS xlokalizowans prry el Stefans Batorego 101,
60-637 Poznas (dx. nr 253/22, 189/94, 189/89, 253723 ob. Pigtkowo, gm. Poxnsd)
warunka dotyczy przylyczenia instalacji fotowsitaiczae] do bitnlejgee] mstalac)i odbiorent]
(PPE S90310600000388131),
Z mocy pezylgczeniowy odbiorcry 100 kW — bez ndan
wytworczg 99,875 kW
(235 xzt. panch fotowoltaicenych o mocy 423 Wp kazdy,
2 sn. falownikéw Solar Edge typu SE 50K o mocy 30 kW kazdy)
ns napi¢eiu 8.4 kV
zakwalifikowanego do [V grupy przyigczeniowej

L. MIEISCE PRZYLACZENIA:
lsmicigce zhpcze knblowo ~ pomizrowe ZK 3a or 8233 - bez zmdan.

il. RODZAI POLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECK
1. w zakresie dotycracym budowy przylgcza ENEA Operator Sp. £ 0.0.:

1. w akresie dotycaycym niezbgdaych zmian w siecci ENEA Operator Sp. 2 0.0.:
Nre dotyczy.

3. w zakresie dotyczgcym wrzadzed podmiotu przylyczanego:

3.1. Wykona¢ nstalacic fotowoltaicang i polgczy¢ z istnicjgcy instalaciy odbiorcza.

3.2. Dostosowst WLZ do obcigzenia i obowigasscych przepisow oraz roadzielnic giowny niskiego napigcia
Khents do wspoipracy ze drodiem wytwérezym.

3.3. Wyposazyé instalacje obicktu w antomatyke zabezpicczeniows niezbodny do wspdipracy z siecig ENEA
Operator, speininjycy wymagania okredlone w warunkach pezylgczenia.

3.4, Zapewni¢ speinicnic przez obiekt wymagan technicznych i eksploatacyjnych okreflonych w
Rozporzdzeniu Komisji (UE) 2016/631 2 dnia 14 kwietnia 2016 r. ustenawisjgcym kodeks sieci dotyczacy
wymogbw w zakresie przylaczonia jeduostek wytworczych do sieci (NC RfG) i Instrukeji Ruchu i
Eksploatacji Sieci Dysaybucyjnej (IRIESD) w zakresle nieobjetym zapisami NC RIG (w szczegdinodci w
2akresie okreslonym w Zatgezniku nr | do TRIESD)

111 MIEJSCE DOSTARCZANIA ENERGII ELEKTRYCZNED:
Zaciski pradowe na wyjiciu przewodow od zabezpicczenia gidvmego w zigezu kablowym ZK-32 or 8233 w
kierunkn instatacji Odbiorcy.
Miejsce dostarczania energit elektryczne; stanowi jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wlasnodcr sicci i instalacii.

1V MIEJISCE ZAINSTALOWANIA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO:
Rozdzicinica gidwna obiektu— bex zmian.

489272023 LD Strona |
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V. WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO:
Dostosowat péipodredni uliad pomiarowo-rozliczeniowy (dwukienmkowy) w ukladzie tojsystemowym.
W ukiadzie zastosownd m.in. pszekiadnik: pradowe :
- posiadajace Swindectwo wzorcowame przez GUM lub akredytowsne w PCA laboratorinm,
« 0 parsmetrach . 200/5 AJA. kl. 0.25, S20= SVA, FS maks. §,
Miejsce do zabudowy ukisdu pomusrowo-rozliczeniowego przygotowuje Klient
Nuwmmmimmmwmmmwmwwnm
w insmiacyi fotowoltaiczne;).

VL RODZAJ TUSYTUOWANIE ZABEZPIECZEN:
Zsbexpiecrenie przediicznikowe obiektn: 3x160A(zsstosowaé bezpiecrniki mocy)

VIi. WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNEJ:
ww&m,mmmamjimmmwzww
wumulumuxun-lmjimwwmq.

VIIL. WARTOSCT DO OBLICZEN
Moc pozomns transformetore or 1 w stacji SN/nn © 400 kVA.
Linin kablowa nn typu YAKY 4°240 o dlugodct 190 m.

IX. DANE I INFORMACIJE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHRONY OD PORAZEN:
Zasllajyca siec alskiego sapigcis pracuje w widadzie TN-C, w instalacji odbiorczej nalefy zastosowsé
edpowitdat dis tego ukiadu system | urzgdzenia ochrony prreciwporsdeaiowej

X. WYMAGANIA W ZAKRESIE AUTOMATYKI ZABEZPIECZENIOWE] I SIECIOWE)
Autoraatyke zaprojektowal w sposéd powedufacy ustychminstowe odigezenie rédia wytwérezego prey
kuidym zaklécenin powedujacym zanik wapiecia w sieci un-04 kV ENEA Operstor $p. z eo.
Zabezpitczenla wraz z astomatykami muszy speinisé wymogi NC RFG i TRIESD w zakresie nicobjetym
zaplsumi NC RFG (w szczegélnodci w zakresic oirefionym w Zaigczuikn wr 1 do IRIESD). Zapewni¢
wyposateale instalacji w port wejdciowy RS485 obslugufscy protokd! kemunikacil SUNSPEC.Przewidricé
modiiwost zdateego wylyczenia instatacji fotowoltaiczne] 2 poziomu dyspozytors Enes Operator Sp. 2 o.0.

XI. UWAGI DODATKOWE

1. Instalacje wewngtrzng nalezy wykonac 2godaic z wymaganiam Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnis
12.04.2002 r. w sprawic .warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich nsymowanic”
(D2U. 22015 r. poz. 1422 z péiniejszymi zmianami).

2. Instalowanc urzadzenin powinny speiniaé wymagania norm oraz posiada¢ odpowiednie atesty. Przylyczanc
orzpdzenia powinny posiadaé wymagang odpomoé¢ na zaburzenia clektromagpetycane araz powinny byé tak
skenstruowane, sby nis wywoelywaly w swoim édrodowisku zaburzen elcktromagnetycznych o wastascinch
proekraczajacych odpomnodt na te zaburzenia innych wzgdzen wysiepujacych w tym srodowisku.

3. Zreslizowsnie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkéw przybaczenia stanowi¢ bedzie podstawe do
Zwarcia w umowie o {windczenie ustug dystrybucyi lub umowie kompleksowsj standardowych parametréw
skodciowych energii elektrycmei w zakresic odchylet czestotliwodci i napigcia, odksztalcenis napiecia,
aawartodci poszczegdinych harmonicznych, wskainika diugookresowego migotania $wintle, czasu trwania
jemmmmsmmmmmmm@iphmﬂw
ciggu roku zgodnych z przepisami obowizujacego praws.

4. Podstawy do rozpocaecia reslizacji prac projektowych i budowlano - montatowych ujetych w ninicjszych
warunkach stanowi wmowa o przytaczenic

5.ENEA Operator Sp. z 0.0. zapewni dostawg energii elekirycanej po spelmieniu wymogéw okreslonych

w warunkach przylyczenia | zawarte] umowie o przyleczenie.

6. Klicnt nicodphatnie udostepniad bedzie pomieseczenia lub micjsca zamstalowania licznika energii elektrycznc)
oraz  pokrywad bedzie inne koszty zwiazane 2 utrzymaniem tych pomieszezes lub miejsc

7. Dokumentacjs projektowa w zkresie urzdzen ENEA Operstor Sp. z 0.0. opracowanz na podsiswic
ninigjszych warunkéw przylaczenia winna byd zgodna ze Standardami w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator
Sp. 2 0.0.. kidre 33 publikowane na strome internetowej Spolki: www.operator.eneapl. Do przeckisdanych do
uzgodnicnia dokumentacji projektowych naley dolgczyé odwindczenie projektants o zgodnodei przyjetych
rozwigzahh 2¢ Standardami w siec: dystrybucyjnej ENEA Opersior Sp z 0.0. 2¢ wskazaniem ewentusinych
odstepstw, dopuszezonych wg zasad okredlonych w tych Standardach

4892772023 8 Stroma 2



Niniejsze warunki przyljczenia stanowiy w okresie ich waznodci warnnkowe zobowigzanic wobee Klieata
wskazanego na stronfe pierwszej niniefseyeh warunkéw przylyczenis do zawareia umowy o przyigezenic
cabjezone do ninkejszych warunkow przylgczenia.

Zobowiyzanie do zawarein umowy o przylaczenic wygasa » razie odpadnigela lub a2misny podstawy

wydania warankéw przylyczenla. w szezegélnoici w razie:

a) utraty przez Klienta tytulu prawnego do nieruchomodci:

b) zloZenia przez Kliemtu we wolosku o wydanle warunkdw przylyczenia odwisdezen niezgodnyeh ze
stanem fakryeznym lub prawnynu

Data walnoici warsakéw prrylgczenia: 2 lara od daty ich doreczenia,

=

439272023 Lo Soona 3



3.3. Zaswiadczenie o przynaleznosci do WOIIB projektanta

POLSKA
L1 2 8 a
INJYNLEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerre weryfikaogjryes:
WKP-NOW-YUF-GIW *

Pan Damian Siebert o numnerze ewidencyingm WKP/IE/O305/16

S
jest czlonkiem: Wielkopolskiej Okregowej by Inmynierdw Budownictwa 1 posiada wymagane
Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-10-02 do 2024-05-30.

Zﬁubtmiezmhwgmﬂuwimﬁimmmwmm
wargfikowaym przy pomocy wainego kwalifikowaregn certyfikatu w dniu 2022-09-12 roku przer:

Andrzej Kulesa, Przewodniczaey Rady Wietkopolskiej Chregowej izby indynierdw Budownictwa.

[Zpacivie z at 78 K.

§1 Be i ek oezmeyj Formmy czy Sz pravenej wp Sievie shariarkrevia wolk w pestaci elektromicree) ] i opstraenie go
Iwai yre: paudpi dek ey

§ 2 Dol e wali e w farmie elektranicar:e) jest ra ine 2 clwiadcremiewn wioll Zeivwryn w ierrie pi ik}

* Werfhacjy popravndicl damch w riniejrym redaixizeniu moins sprowdsié 13 pamesy numery wergikarynego r2iwiatenia aa



3.4. Stwierdzenie przygotowania zawodowego projektanta

L WIELKOPOLSKA
SR 1 OKREGOW A
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

ORREGOW A KOMISIA KWALTFIKACY A
sygn &kt WOUB-OKK-EP-M153-471 18 2821 Poamaf. deia 30 marcs 2021 ¢

DECYZJA

Ya podstawie art 24 w1 pki 2 usmawy 2z dnia 15 gradnia 2000 r, o samorzadoch zawodewyeh architektow
oraz ey nierow budownictwa (tekst jednolity. Dz U, 22019r. poz. 111 ear i2ast. | phe |, art 12 ust 2.3, 4. 4¢
pkt [ an. I3 ust |, 2 oraz ust 4. s 14 ust | pRe 4 oraz art. |38 ast. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z podn. m.) po ustaleni, pe zostahy speinione warunki w
zakmsie przygolowania zawodowegoe OFBZ PO Ziogeniy egzaminu B3 wprawmems budowlane z wymkiom
pOZyIy Wiy

Pan
Damian Siebert

magister indynier
kierunek: Elcktvotechnika
urodzony dnis 23 czerwea |988r. Poznan
otrzymue

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0130/POOE/21

do projektowania bez ograniczed
w specjaluodei instalacyjnej w zakresie siecd, instalaci § urzadzed
elektryemyceh i elekiroenergetycznych

UZASADNIENIE
W orwiazka ¢ aweglednieniom w caloscl zadama sreny . sa podstanie am 107 § 3 astawy 2 dnia T4
crerwed 1960 r - Kadehs postepow ama adminiziracy joego (ekst jednolin: Dzl 2 2020 r. pos. 256
& posn. amo awane) daley JKopa” alsigpige sk od szasadnrenia decy 2ji. Zakres nadamych uprawmen
budowlamych wshazano oa cdwrocie decyzji

Foucene
I Podanang do s b wan senewi2iciych ki obmerms ol & bulsn At o s | Wi Do CouTRiteg reiestry
Givwnisge Inspehtors Nadsarn Budow lanego orae wins 52 Hisig selimbdn wliscrae) oby somorzidy sanonhmwegn
2 O amiciarel deny gl shun edwodmie de Krgjone) Komisii Kealifikacyinel Polskic lzby sy alerow
Bugownictas w Wirsapvg, 45 posredniutwam W iclkopeishial Okregowy ey Inpmen'a Budowsiciva w Pomuarss
w tergiue 14 dal od daty wey Gorseaenia
Fgodnie ¢ iresoin it {27a ustawy Kopa
§ 1. W inaskcie tiegu Wertring (i weniy odw okt Srom MR 200G S e die wekesigina Gdwoane wibe ganu
sdnumssareci publicane;. Kty widal deeyvzie
2 £ doiem doneCrenin orgmew i mimmosstracyl publicana) Ghwiadirenty o anpsveniu s pred do whicoenis odwolinia
PEZET GSTANAG AT STHI POSTOROWERIA, ST0y 718 Ste S0 OSTHRICna | POl eImOeni.
W mravpidky SIS Drage SE ORWORICEIB O AeEcaeniy Sie praws Jo ddwnitinn of desy 4p voknetionego w § 31
strodie e praysuguie prave do siwolaais ¢ ani skarg Jdo sedu admigistracy ineao

- =354 TSN Przewodniczacy
W) Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOILB
"; F \ ;J -

prof. dr hab. mz. Wicslaw Buczkowski



Na podstawie art. 12 ust. pki | 3 ustany Pravo budowlane Pan Damian Siebert jest

upowazniony w specjalnosel instatacyjnej w zakresie sieci. instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetyeznych do:

- projekiowania. sprawdzania progekiow budowlanych w specjainosel objetel niniejszymi
uprawnieniam i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej wrzymania obiektow budowlanyvch

bez opraniczes.

Zgodnie z art. 153 ust. 22 ustawy Prawo budowlane, niniejsze uprawnienia uprawnigja do
projektowania obicktu budowlanego takiego jak: sieci. instalacje 1 urzadzenia clekuyveme
i elektroenergetyezne. w tvmn kolgjowe. trolejbusowe i tramwajowe sieci wrakcyine, sieci
trakcyjne meira. wraz 2 instalacjami i urzadzentami technicznymi zasilania, w tvm kolejows,
trolejbusowe] 1 ramwajowe] sieci trakcyjnej. sieci trakeyjne] metra oraz elekirycznego
ogrzewania rozjazdow.

Na podstawie art. [5a ust | ustawy Prawo budowlane. uprawnienia budowlane do
projektowania w odpowiedniej specialnoéci uprawnigja do  sporzadzania  projekiu
zagospodarowania dzislki lub terenu w zakresie danej specjalnodci.

Skiad orzekajgey
Ukregowey Kamisit Kwaliftkacy mej

Przewodniczacy - prof. & bab. in2. Wiealzw Boczkowski: . 2“"‘6

Czionck Komsji ~ dr hab. nz. Andrze] Barczyfskyf. ...,

Czionek Komisji - dr inz. Daniel Pawlickic.... .34

Otrrymaja:

f. Wiioskodawcea

2. Okregowa Rada 1zby

3. Glowmy Inspekwor Nadzoru
Budowlanego

4. a8
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3.5. Zaswiadczenie o przynaleznosci do WOIIB sprawdzajgcego

POLSKA
i Z B A
I INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
Zaswiadczenie
= nawmerze werySacyimprs
WXP-FOM-RILP-GPE*

Pani Wanda Siebert o numerze ewidencyjnym WXP/IE/0145/12
adres zamieszkani

jest cztonkiem Wielkopolskie] Okregowej by Inzynieréw Budovwmnictwa i posiada wymagane
ubezpleczenie od odpowiedzialnoici cywilnej
Niniejsze zatwiadczenie jest waine od 2023-05-01 do 2024-G3-30.

weryhkowarym przy pomocy sadnege kwalifitowanego certyfilotu w do 2023-04-18 roku przez-

!Zg“zmﬂ“l.r_

5 1 Do zadh ktrorsre) farmy crprmosc prawne wy 2 uirnic vew e woll w postari Seidromitzre] § opatrzenie g
Sowrakerurser: poddp ‘el

§ 2. Ciwimicormie woli ziswne o farmie elckironice) jest ré pre 2 alasxhzeriesm woll dedorwen w fsersie pierne] |

* Weryfilacy poprmnmic danych w ripiefy 3 mona =i dzic z2 pormecy werglkacjnego rxwilcenia na
mmﬁmm—mwu it sie z biv dasciwej Okrppowe] iz Indymiesine
Besdowrictwa.
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3.6. Stwierdzenie przygotowania zawodowego sprawdzajacego

URZAD WOJEWOCDZRI
w FPoznaniu !
Wydsicl Planownzais Prieatrzeancye, Pomnan, dnia c e fua
Urbanmisiyki, Aschiteliary | Nadworn Budswl
#1-T12 Paznan Al Stalingradeks I8

PRI

N+ : ??{]_jhﬁ_

Decyzia o siwierdzeniu przygoftowania zawodowego

do pelmisnin szmodielayeh funkeji techmiczayeh
w hudownictwie

Na podstawie § _ 2U5Cs1,86ust,1,§7 | § 1% ust 1 pkt 4 TR
rozporzgdeenia Ministra Gospodarki Terenawe| | Ochuuny Scodoewiska z dnis 20 lutego 1873 ¢ w spra-

wie szmodzieinych funhefi technicanych w budownictwie (Dx. U Nr 8, poz. 48) stwierdza gie, ze

wanda B [ 8 8B 2 R T

Quywateltign — -
(lraby | mapsrisicnl
: L3
)
maglster inaynier ol e_x:iy i
rlm-u H;MW\' =z ;-;Tmiu-w\-l
R = >8 Augustcals
srodzonvial dois = e 19 - row e

posiada prrygotowane zswodowe upewaznigjaee do wykonywanis samodsielnyel funkeji

klerownika bhudowy 1 robés

Lptizar ) Fasixe 2

Llonstalscyjnou-irt

W Speeja nosa v
irodiai specialoodcl e hcmme-Budowlene i)

A instalacji elektryczaych
W zalkitesie - . -

llp;:miisu-la nwoduwi}
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Nands Siebors
Obywatel(ka) . ===

= (I.;ﬂq‘ ] l:mm:kul

"

jest upowimniony i do.

1. kiesrowania, nedeorosanis [ kontrolowania budowy 1 ronds,
klerowsnia L kontrolomsnia sytsmrsanla konstrukeyjnych
zlamentdw instalscjl oraz ocenianis 1 bodspla stana tecini-
cznego w zakresie lostalscjl elektryczaych,

2. oporzgdzania w budownictwle o0a0b fizycunych projektow instalsel
elakBryozuychs.

gt areh. Josgh Pich
Drpskier ¥

{pasdippis | plecaed)
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OPIS TECHNICZNY

3.7. Podstawa opracowania

Zlecenie, uzgodnienia i wytyczne Inwestora;

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa terenu inwestycji w skali 1:500;

Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator nr 48927/2023 z dnia 2023-10-09
Przepisy i normy wg aktualnego stanu prawnego;

Standardy w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. Z 0.0.

S T

Wizja lokalna.

3.8. Przedmiot inwestycji

Opracowanie ma na celu wykonanie projektu technicznego, stanowigcego podstawe techniczng do wykonania
i kosztorysowania inwestycji obejmujacej budowe i przytaczenie do sieci elektroenergetycznej elektrowni
fotowoltaicznej ,,POSIR Basen Stefana Batorego” o mocy 99.875 kW przytaczang do istniejacej rozdzielnicy gtéwnej
budynku zlokalizowanej w m. Poznarn, obrebie ewidencyjnym Pigtkowo na dziatkach o nr: 253/22, 189/94, 189/89,
253/23.

3.9. Charakterystyka zadania
Projektowana elektrownia fotowoltaiczna ,POSiR Basen Stefana Batorego” generowac bedzie energie elektryczna,

ktdra konsumowana bedzie na potrzeby obiektu, a nadwyzki tej energii beda dostarczane do elektroenergetycznej sieci

nalezgcej do Operatora Systemu Dystrybucyjnego Enea Operator poprzez wewnetrzng rozdzielnice instalacji odbiorczej.

Zakres modernizacji istniejacej rozdzielnicy niskiego napiecia

W pomieszczeniu rozdzielnicy gtownej obiektu naleiy zabudowaé rozdzielnice RGnN-PV. Nowobudowang rozdzielnice
nalezy wyposazy¢ w niezbedne aparaty elektryczne stuzace do zabezpieczenia instalacji elektrycznej takie jak: wytaczniki

nadpradowe zwarciowe, wylgczniki nadpradowe przecigzeniowe oraz ograniczniki przepieé.

Topologia zasilania i odbioréw po stronie AC i DC:

Przy inverterze PV nalezy zamontowac rozdzielnice AC (wyposazona w roztgczniki serwisowy oraz zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe dla strony AC w uktadzie TNS) oraz rozdzielnice DC (wyposazona w zabezpieczenie dwupolowe na
danym stringu paneli oraz zabezpieczenie przeciwprzepieciowe dla strony DC). Wszystkie potaczenia po stronie DC naleiy
wykona¢ kablami solarnymi PV ZZ-F 6mm2 w peszlu odpornym na UV 25/20. taczenia miedzy panelami oraz

urzadzeniami nalezy wykonywac¢ za pomoca systemowych ztgczek w instalacjach PV.

Okablowanie:

System instalacji PV (Inverter, magazyn energii, panele) nalezy odpowiednio potaczyé z:
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—rozdzielnicg RG kablem YKY 5x70,

—szafg LGPD przewodem U/UTP 4x2x0,5 kat.6 LSOH,

— panelami PV przewodami solarnymi 6mm?2,

— GSU dedykowanga dla instalacji PV przewodami uziemiajgcymi linkg 76tto—zielong 25mm2,

- SWP dedykowang dia instalacji PV przewodami uziemiajacymi linka 26tto~zielong 16mm32.

Falownik PV:

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwerter o mocy znamionowej 100,00kW. Przeksztattniki
tego typu automatycznie synchronizujj sig z siecig elektroenergetyczna. Inwertery posiadaja whasne uktady regulacji i
zabezpieczeri majace na celu utrzymanie whasciwych parametréw energii elektrycznej oraz zabezpieczenia
uniemozliwiajgce podanie napiecia na wytaczong sieé. Oprdcz sterowania, inwertery posiadajg réwniez opcje
monitoringu pracy systemu

Falownik musi zosta¢ objety globalnym oraz lokalnym systemem komunikacji umozliwiajacym minimalnie odczyt
mocy chwilowej falownika, rejestracji wyprodukowanej energii w cyklach dziennych miesiecznych, rocznych oraz
diagnostyke standw pracy falownika. Komunikacje globalng nalezy wykona¢ za pomoca rejestratora danych
zainstalowanego w falowniku lub jako urzadzenie zewnetrzne. Rejestrator danych lub falownik nalezy podtaczy¢ do
znajdujacego sie w punktu dostepu za pomoca kabla sygnatowego ekranowanego lub bezprzewodowo. Dane o produkji
energii nalezy archiwizowa¢ w chmurze zabezpieczonej hastem. Projektuje sie zastosowanie systemu komunikacji
ktorego interfejs jest w jezyku polskim a korzystanie z niego w okresie nie krétszym niz 5 lat jest bezptatne. W celu

poprawnego funkcjonowania systemu monitoringu nalezy zapewnic dia falownika dostep do Internetu.

Panele PV:

Do realizacji inwestycji przewidziano zastosowanie modutéw fotowoltaicznych zbudowanych z 235 ogniw PV o
mocy nie mniejszej niz 425Wp wykonanych w technologii MONO PERC co pozwala istotnie zmniejszy¢ straty wynikajgce
z zacieniania przez szynowody przedniej powierzchni ogniwa i straty wynikajgce z rezystancji szeregowej. Kazdy 2z
modutéw z uwagi na sposob montazu instalacji PV musi posiadac rame aluminiowg. Wymagane jest, aby zastosowany
modut fotowoltaiczny posiadat wytrzymatoéé mechaniczng nie mniejszg niz 5400 Pa (parcie) oraz 2400 Pa (ssanie).

Zgodnie z zatozeniami oraz schematem nalezy wykona¢ osiem stringdw paneli na ktérych zamontowane zostanie

po 16-224 paneli PV o tacznej mocy do 99,875 kWp.

Ochrona odgromowa, przeciwprzepieciowa, potaczenie wyréwnaweze:

Instalacja PV na dachu zostanie zabezpieczona instalacja odgromowa. Ochrona objete zostang wszystkie moduty
fotowoltaiczne PV, kidre objeto systemem potaczen wyroéwnawczych. Kazdy z modutdéw fotowoltaicznych zostanie
potaczony za pomoca linki 16mm2 z konstrukcja bazowa modutu. Projektuje sie podtaczanie wszystkich generatoréw do
istniejgcej instalacji wyréwnawczej budynku. Dodatkowo w celu ochrony nalezy wykona¢ dedykowane potaczenia
wyrownawcze | uziemiajace po stronie AC i DC. Kazdy z elementdw systemu nalezy potaczyé za pomocy linki z6tto~
zielonej o przekroju 16mm2 do szyn SWP i GSU. Miedzy szyna SWP, a GWP nalezy wykonac¢ potaczenie linkg 25mm2, a
szyng GWP nalezy uziemi¢ za pomocg ptaskownika FeZn30x4.

W rozdzielnicach DC i DC po stronie DC nalezy stosowaé ograniczniki przepieé typu Il na napieciem 1000V,
natomiast po stronie AC w rozdzielnicy AC stosowa¢ ograniczniki przepie¢ typu | + Il w ukiadzie sieci TNS. Wszystkie
ograniczniki przepie¢ nalezy potgczy¢ za pomoca linki 16mm2 z szynami SWP / GWP.
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Trasy kablowe:

W celu rozprowadzenia kabli PV zaprojektowano trasy koryt i drabin kablowych.

Trasy kablowe wykonac korytami perforowanymi w wykonaniu zewnetrznym jako zanurzeniowe w ocynku
ogniowym o grubosci blachy min. 0,7mm i wysokosci h=50 montowanych na podstawach dachowych, dla tras instalacji
PV rozstaw podpdr 0,8-1,2m lub wg wytycznych producenta. Zapewnic ciggtos¢ elektryczna korytek kablowych poprzez
mostki kablowe. Korytka kablowe taczy¢ z szynami uziemiajacymi GSU/SWP. Potaczenia korytek wykonaé przy
rozdzielnicach elektrycznych w pomieszczeniach oraz szachtach instalacyjnych.

Wszystkie przejscia koryt i drabin kablowych przez $ciany i stropy wydzielenia przeciwpozarowego uszczelni¢ masa
o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornosé sciany / stropu, przez ktdra trasa przechodzi. Przepusty instalacyjne
przechodzace przez elementy oddzielenia przeciwpozarowych zostang zabezpieczone do wartosci odpornosci ogniowej
tego oddzielenia. Przejscia przez pozostate elementy sg uszczelnione materiatem niepalnym.

Konstrukcja wsporcza:

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowad na systemowej konstrukcji montazowej stalowej wykonanej ze stali
ocynkowanej lub/i aluminiowe]. Moduty nalezy taczy¢ szeregowo w faricuchy za pomoca przewodéw dostarczonych wraz
z modutami PV. Do podtaczenia modutdw znajdujgcych sie w réznych rzedach, a przyporzadkowanych do jednego
taficucha wykorzystac ztaczki w standardzie i kabel solarny o przekroju 6mm2. Nadmiary ww. przewodéw nalezy
przymocowa¢ do konstrukcji za pomoca opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki
atmosferyczne. Przewody solarne muszg charakteryzowaé sie takimi cechami jak odporno$é na szkodliwe dziatanie
czynnikdw atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania UV, podwdjng izolacjg, wzmocniong odpornoscia na
uszkodzenia mechaniczne.

Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetniaé ponizsze normy:

— PN-EN1993-1-1 - Projektowanie konstrukeji stalowych. Czg$¢ 1-1: Reguty ogéine i reguty dla budynkow.

— PN-EN1991-1-3 — Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogélne. Obcigzenie $niegiem.

— PN-EN1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru.

— PN-EN1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1~1: Oddziatywania ogélne. Ciezar objetosciowy, ciezar
wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

— PN—-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogdlne i reguty dotyczace budynkdw.

Uwagi ogéine:

Instalacje PV powinna wykonac certyfikowana firma, ktéra: dostarczy, zamontuje oraz uruchomi system w catosci
i obejmie go gwarancja na czas umowy.

Roboty wykonat zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby posiadajacej
kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.

Instalacje wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét budowlano montazowych”.

Instalacje wykona¢ w Scistej koordynacji z wystrojem wnetrz i robotami budowlanymi.

Przed przekazaniem robét do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne przyrzadami posiadajacymi legalizacje i
homologacje: pomiar szybkiego wytaczenia, pomiar opornosci izolacji przewodéw, pomiar opornoéci izolacji przewodu
N w stosunku do przewodu PE przy odfaczeniu od szyn N i PE w rozdzielniach, pomiar ciagtoéci przewodu PE, pomiar
opornosci uziemien, pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowej.

Do adbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet, dokumentacje powykonawcza.
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Trasy kablowe na dachach ptaskich powinny byé¢ ukfadane w metalowych korytach kablowych trwale
przymocowanych do dachu lub konstrukcji wsporczej. Przy prowadzeniu tras kablowych w metalowych korytach nalezy
zabezpieczy¢ ostre krawedzie koryt jak réwniez miejsca wejécia i wyjécia kabli z koryta. Do wykonania tras kablowych
dopuszcza sig stosowanie np. koryt kablowych wykonanych wytacznie z materiatu niepalnego.

W pomieszczeniu falownika (inwentera) kable nalezy prowadzi¢ w kanatach elektroinstalacyjnych lub rurkach
elektroinstalacyjnych, z wytaczeniem obszaru bezposrednio przy falowniku, gdzie przewody moga by¢ wyprowadzone
bez oston do 40cm.

Potaczenia za pomoca szybkoztaczy powinny by¢ wykonane wyfacznie przy uzyciu tego samego typu oraz
producenta.

Zaleca sie dazenie do ograniczenia ficzby pofaczen przewoddéw DC w instalacji (np. klasyczne optymalizatory mocy
pradu statego, stosowane w celu wytaczania napiecia na poziomie modutu wymagaja zastosowania dodatkowych ztaczy
pradu statego na kazdym module).

Panele PV powinny by¢ zainstalowane na dodatkowej podkonstrukcji i odsuniete na pewna odlegtos¢ od
powierzchni budynku. Powinny by¢ one traktowane jak dodatkowa instalacja.

Minimalna odlegto$¢ paneli PV od ciany oddzielenia przeciwpozarowego na dachu nie moze by¢ mniejsza niz 2,5
m; odlegtoé¢ ta mozna zmniejszy¢ do 0 m, jesli Sciana oddzielenia przeciwpozarowego bedzie wysunieta o co najmniej
0,3 m ponad gdrna powierzchnie paneli PV,

Instalacjg PV nalezy wykonac w taki sposdb, aby zapewniata ona ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym,
przepigciami tgczeniowymi i atmosferycznymi, powstaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodami.

Instalacje PV nalezy zabezpieczy¢ w wymagane $rodki ochrony przed pozarem powodowanym przez urzadzenia
elektryczne, np. wskutek uszkodzenia izolacji oprzewodowania po stronie pradu statego (DC), wystgpienia pradu
zwarciowego lub oddziatywania cieplnego emitowanego przez urzadzenia elektryczne.

W projekcie nalezy uwzglednic czedé graficzng przedstawiajaca plan urzadzenia PV, ktora konieczna jest dla ekip
ratowniczych w przypadku ewentualnej akcji ratowniczo — gasnicze]. Na rzucie obiektu budowlanego lub terenu oraz
przekroju obiektu budowlanego nalezy przedstawi¢:

— urzadzenia PV zainstalowanego na obiekcie budowlanym lub terenie, w tym oznaczenia wystepowania
modutdw PV, przebiegu tras oprzewodowania pradu statego (po stronie DC) oraz przemiennego, jak rowniez
ewentualnych ognioodpornych obuddw lub oston projektowanych na tym oprzewodowaniu, lokalizacji falownikéw PV
oraz miejsc usytuowania elementu (np. przycisku) uruchamiajacego np. kontrolowane odtaczenie napiecia po stronie DC
falownika,

- legendy zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

— wskazanie oséb lub podmiotéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania,

- znak bezpieczeristwa zgodnym z PN-HD 60364-7-712:2016 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czeéé 7-
712" (patrz zatacznik),

- wskazanie o koniecznosci poinformowania przez Inwestora (uzytkowania) instalacji PV Komendy Powiatowe;j
(Miejskiej) Paristwowej Strazy Pozarnej o zamontowaniu instalacji PV wg projektu. Treé¢ zawiadomienia powinna
zawieraC szczegétowe informacje o lokalizacji urzadzenia PV i terminie rozpoczecia jego uzytkowania oraz: plan
urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych wymagany w projekcie PV; opis wyposazenia w przeciwpozarowy
wytacznik pradu lub innych rozwigzan przeznaczonych do wykorzystania przez ekipy ratownicze w celu odfaczenia

zasilania elektrycznego; informacje o oznaczeniu obiektu z instalacja PV znakiem bezpieczerstwa.
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Falownik {inwenter) zaprojektowano w pomieszczeniu technicznym/lub dachu do decyzji inwestora, na podtozu
niepalnym o klasie reakcji na ogien nie gorszej niz A2. Nalezy go lokalizowaé w pomieszczeniu tatwo dostepnym tj. blisko
wejscia gtéwnego, zdolnym do odprowadzenia energii cieplnej wydzielanej przez falownik, przy zatozeniu, ze 5% mocy
nominalnej falownika moze by¢ wyemitowane w postaci energii cieplnej. Temperatura pomieszczenia, w ktérym ma
znajdowac sie falownik nie powinna przekracza¢ 35°C, chyba ze producent okresla inaczej. Falownika nie nalezy

zabudowywac bez zapewnienia wymaganej wentylacji bedacej w stanie odprowadzi¢ wydzielong energie.

Komunikacja

System musi umozliwiac inwestorowi podglad w czasie rzeczywistym nad biezgcg produkejg oraz alarmami oraz
byt przesytany na wybrana stacje roboczg ktdra wskaze inwestor wraz z powiadomieniem SMS o biezacych zdarzeniach.
Przed rozpoczeciem prac nalezy uzgodni¢ ze specjalista IT sposéb wpiecia w sie¢ obiektu lub poprzez zastosowanie

zewngtrznego routera stworzy¢ dedykowana sie¢ na potrzeby budowy instalacji fotowoltaiczne]j obiektu.

Ochrona przed przepieciami

Zgodnie z aktualnym stanem wiedzy montaz instalacji fotowoltaicznej nie zwieksza prawdopodobieristwa
uderzenia pioruna w budynek. Rozbudowa budynku o instalacje fotowoltaiczng nie moze ostabiaé istniejacego systemu
ochrony odgromowej. Dlatego systemy przechwytywania muszg by¢ skoordynowane z instalacjg fotowoltaiczna. Moduty
fotowoltaiczne powinny by¢ instalowane w cafoéci w strefie ochronnej urzadzeri przechwytujacych wytadowania
atmosferyczne. Pomiedzy elementami budowane] instalacji fotowoltaicznej nalezy zachowaé odpowiednie odstepy
izolacyjne od istniejgcej instalacji odgromowej. Jezeli z przyczyn technicznych instalacja fotowoltaiczna nie znajduje sie
w strefie ochronnej urzadzen przechwytujacych, bad? odstepy izolacyjne nie sa zapewnione nalezy wykona¢ potaczenie
elektryczne miedzy instalacja odgromowa, a rama modutu fotowoltaicznego wykorzystaniem przewoddéw zdolnych do
przenoszenia pradéw piorunowych. W zwiazku z wybudowaniem instalacji fotowoltaicznej na dachu nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z normg ,,PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa - zarzadzanie ryzykiem” analize czy wybudowana

instalacja nie wprowadza koniecznosci rozbudowy instalacji odgromowej. Jezeli tak nalezy dokona¢ takiej rozbudowy.

W celu ochrony wewnetrznej instalacji elektrycznej od przepiec w rozdzielnicy pradu statego nalezy zabudowac
ogranicznik przepie¢ dedykowany dla instalacji fotowoltaicznych. Jezeli cato$¢ instalacji fotowoltaicznej jest chroniona
przez instalacje odgromowsg, a odstepy separacyjne miedzy instalacjg fotowoltaiczng, a odgromowa s3 zapewnione
wystarczy zastosowac ogranicznik przepie¢ DC typu 2. W sytuacji niezachowania odpowiednich odstepdw separacyjnych
nalezy zastosowa¢ ograniczniki przepie¢ DC typu 1i 2. Po stronie pradu zmiennego przy inwerterze nalezy zamontowac

ogranicznik przepieé typu 1i 2.

Niezaleznie od ochrony odgromowej nalezy zapewni¢ wyréwnanie potencjatéw miedzy rama montazowa modutéw
fotowoltaicznych, a gtowng szyna uziemiajaca. Pozwoli to uniknaé wytadowan elektrostatycznych i zwiazanego z tym
ryzyka dla ludzi. lezeli zapewniona jest odpowiednia odlegtos¢ separacyjna miedzy instalacjg fotowoltaiczna, a instalacja
odgromowa pofgczenia wyréwnawcze nalezy wykonaé przewodem o polu przekroju poprzecznego nie mniejszym niz 6
mm? Cu. Jezeli odstepy separacyjne nie sa zachowane nalezy wykonac¢ potaczenie miedzy rama modutow, a instalacja

odgromowa przewodem zdolnym do przenoszenia pradéw piorunowych.
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Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowa po stronie pradu statego nalezy zrealizowac:

e ochrone podstawowg poprzez zastosowanie izolacji podstawowe],
e ochrone przy uszkodzeniu poprzez izolacje podwdjng, badz izolacje wzmocniona,
e ochrone uzupetniajaca przez wykonanie potgczer wyréwnawczych.
Z punktu widzenia zagrozenia porazeniowego nalezy zaznaczy¢, ze po stronie pradu statego urzadzenia znajduja sie pod

napieciem nawet w sytuacji, gdy:

- przeksztattnik energoelektroniczny jest odtaczony od strony DC,
- strona AC instalacji jest odtgczona od sieci zasilajgcej.

Ochrone przeciwporazeniowa po stronie prgdu zmiennego naleiy zrealizowa¢:

e ochrone podstawowa poprzez zastosowanie izolacji podstawowej,

» ochrone przy uszkodzeniu poprzez samoczynne wylaczenie zasilania,

Kable konsumenckie 0,4 kV

Projektuje sie kable nN taczgce falowniki z rozdzielnicg RGnN-PV.

Okablowanie pradu statego

Okablowanie po stronie pradu statego musi odbywaé sie zgodnie z uznanymi zasadami wiedzy technicznej.
Okablowanie DC musi by¢ wykonane szczegdlnie starannie, poniewaz zwykte zabezpieczenia przeciwzwarciowe takie
jak wytaczniki nie jest w tym przypadku skuteczne. Oprzewodowanie nalezy instalowaé w taki sposob, aby ryzyko
zwarcia doziemnego lub zwarcia byto ograniczone do minimum, mozna to uzyskac np. poprzez prowadzenie kabli w

dedykowanych ostonach kablowych, niedopuszczalne jest, aby kable byty:

e prowadzone bezposrednio na powierzchni dachu,
¢ uktadane bad? przeciagane po ostrych krawedziach,
e uktadane w miejscach, gdzie mogtyby mie¢ staty kontakt z wods,

¢ ukfadane w sposob umozliwiajacy wiszenie, tworzenie tzw. ,,hustawek”.

Okablowanie powinno by¢ odporne na promieniowanie UV i ozon oraz powinno by¢ dostosowane do wystepujacych
temperatur otoczenia. W miejscach, w ktdrych przewod bedzie narazony na bezposrednie promieniowanie
stoneczne nalezy go dodatkowo zabezpieczy¢ np. z wykorzystaniem rur ostonowych odpornych na UV i warunki
atmosferyczne. Przewody nalezy uktada¢ w odpowiednich systemach prowadzenia kabli. Opaski zaciskowe nie
nadaja sie do mocowania kabli i przewodéw w pionie, poniewaz istnieje ryzyko uszkodzenia ich izolacji przez
obciazenie punktowe. Dotyczy to réwniez uktadania poziomego, jesli ciezar wtasny kabli i przewoddw jest
utrzymywany przez opaski zaciskowe. Przewody powinny by¢ prowadzony w taki sposdb, aby unikaé tworzenia petli
indukcyjnych, nalezy rowniez zwroci¢ uwage, aby miedzy instalacja odgromowsa, a instalowanymi przewodami
zachowa¢ odpowiednie odstepy izolacyjne. Nalezy bezwzglednie stosowaé przewody bezhalogenowe z podwdjng
izolacja przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych. Przekroje i typy dobranych przewodow zostang przedstawione
w rozdziale ,Obliczenia”, gdzie ich dobdr zostanie uzasadniony konkretnymi obliczeniami.
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Zaleca sig, aby okablowania DC nie wprowadza¢ do wnetrza budynku, lecz jezeli jest to nieuniknione nalezy wykona¢

to mozliwie w jak najkrétszym odcinku.

Kolorystyka stosowanych przewoddéw nie moze by¢ przypadkowa. Dopuszcza sie dobdr kolorystyki w dwojaki
sposob. Pierwszy sposob to zastosowanie zaréwno dla polaryzacji dodatniej i ujemnej kabli koloru czarnego, w takim
przypadku nalezy trwale oznaczy¢ polaryzacje przewoddw. Drugim sposobem jest zastosowanie odmiennych
kolorow dla polaryzacji, w tym przypadku polaryzacje dodatnig nalezy oznaczy¢ kolorem czerwonym, a polaryzacje

ujemna kolorem niebieskim, zamiana koloréw jest niedopuszczalna.

Potaczern nalezy dokonywaé z wykorzystaniem dedykowanych konektorow. W ramach pofaczenia nalezy
bezwzglednie uzywad konektoréw od jednego producenta, niedopuszczalne jest, aby ztacze typu meskiego i

damskiego pochodzity od réznych producentéw. Przy taczeniu przewoddw DC nalezy zwrdcié szczegolng uwage, aby:

e pomiedzy obudows ztacza damskiego i meskiego nie pozostawata szpara, moze to prowadzi¢ do zwiekszonej
rezystancji, a w konsekwencji utraty energii i wzrostu temperatury,

¢ nakretka byta w jednej osi z trzonem sruby, a jej gwint pasowat we wiasciwe zwoje, niedoktadne wykonanie
potaczen moze prowadzi¢ do wdarcia sie wilgoci,

e dokre¢ nakretke z odpowiednim momentem,

¢ konektory nie byty wystawione na bezposrednie dziatanie storica i deszczu, konektory powinny byé umieszczone
bezposrednio pod modutami lub chronione w inny sposob,

e promienie giecia byty prawidtowe, aby nie uszkodzi¢ uszczelki przy nakretce,

* niepotaczone konektory nalezy zabezpieczy¢ zatyczkami, aby nie doprowadzi¢ do korozji.

Zalecanym jest, aby na etapie realizacji wyspecyfikowa¢ konkretnego producenta konektoréw do potaczen DC.

3.10. Uktad pomiarowy

Uktad pomiarowo rozliczeniowy niezmiennie znajdowac bedzie sie w rozdzielnicy gtéwnej obiektu. Nalezy
dostosowac potposredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy (dwukierunkowy) w uktadzie trojsystemowym. W

ukfadzie nalezy zastosowad m.in. przektadniki pradowe:
- Posiadajace $wiadectwo wzorcowania przez GUM lub akredytowane PCA laboratorium,

- O parametrach: 200/5 A/A, kl 0,25, S2n = 5VA, FS maks. 5,

Nie wymaga sie instalacji uktadu pomiarowego na zaciskach jednostki wytwarczej (dla energii wytworzonej w

instalacji fotowoltaicznej).

3.11. Charakterystyka elektrowni fotowoltaicznej

Projektowana elektrownia fotowoltaiczna bedzie sktadata sie z:
- falownika fotowoltaicznego SE100K, falownik ten sktada sie z trzech jednostek synergicznych oraz menagera
synergii — lub rdwnowazny,
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- modutdow fotowoltaicznych IBC MonoSol 425 o mocy 425 Wp (235 szt.) — lub réwnowazny,

- optymalizatoréw mocy P850 producenta Solar Edge (119 szt.) ~ lub réwnowazny.

taczna moc elektrowni fotowoltaicznej wynosié bedzie 99.875 kW

3.12. Ochrona przed praca wyspowa

Zastosowane falowniki fotowoltaiczne sg falownikami ,on grid” i nie umozliwiajg pracy wyspowej co oznacza, ze w
przypadku zaniku napiecia w sieci wytgcza sie. W zadnym stanie pracy elektrownia fotowoltaiczna nie ma mozliwosci

pracy wyspowej.

3.13. Telemechanika

Przedmiotowa elektrownia fotowoltaiczna zgodnie z kodeksem sieciowym NC RfG ustanowionym rozporzadzeniem
UE 2016/631 z dnia 14.04.2016 roku zakwalifikowana jest do modutéw wytwarzania energii typu A (0,8 kW — 200 kW).
W zwiazku z tym na potrzeby Enea Operator w celu zarzadzania modutami (jednostkami wytwdrczymi) w tym:

e Zaprzestania generacji mocy czynnej w ciggu pieciu sekund od przyjecia polecenia w porcie wejsciowym,
* Przyjecia od OSD polecenia ograniczenia mocy czynnej do sieci elektroenergetycznej oraz polecenia
zaprzestania generacji mocy czynnej do sieci elektroenergetycznej — w odniesieniu do mikroinstalacji o mocy

wiekszej niz 10 kW

Udostepniony zostaje port wejsciowy RS485 umozliwiajgcy sterowanie zgodnie z protokotem SunSpec. Port umozliwia

podiaczenie urzagdzenia sterujgcego dostarczanego przez OSD.

3.14.Instalacja odgromowa

Dla zabezpieczenia obiektu przed skutkami wytadowar atmosferycznych zaprojektowano instalacje odgromowag. Do
zaprojektowania ukladu zwoddéw zastosowano kombinacje metody kata ochronnego, toczacej sie kuli oraz metody
oczkowej wymiarowania zwododw. Dla projektowanego obiektu przyjeto lll klase ochrony odgromowe] zgodnie z norma
PN-EN 62305-2. Dla przyjetej klasy ochrony odgromowej maksymalna warto$¢ promienia toczacej sie kuli nie moze

przekracza¢ wartosci 45m

taczenia elementdw instalacji odgromowej nalezy wykonac jako skrecane lub spawane. Do instalacji odgromowej
nalezy przytaczy¢ wszystkie metalowe elementy dachu oraz schody. Metalowego pokrycia dachu nie nalezy
wykorzystywac jako zwodu. Urzadzenia niewymienione, a zainstalowane na dachu, nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z
wymaganiami zapisanymi w poszczegdlnych dokumentacjach dotyczacych tych urzadzen.

Jako zwody pionowe na dachu nalezy zastosowac maszty odgromowe o wysokos$é 3m i 4m. Zaleca sie stosowanie
masztéw wykonanych z preta aluminiowego o srednicy 16mm z podstawg betonowa. Maszty wykonane sg na tréjnogu
z podstawami betonowymi. Dla ochrony pokrycia dachowego pomiedzy podstawg betonowg a pokryciem dachu nalezy
stosowac podktadki.

Wszystkie wystajgce ponad obrys konstrukcji obiektu urzadzenia elektryczne i elektroniczne takie jak: urzadzenia

wentylacyjne, technologiczne - chroni¢ nalezy zwodami pionowymi, ktére potaczy¢ nalezy ze zwodami poziomymi.
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Wszystkie wystajagce ponad obrys obiektu elementy metalowe (przewodzace): metalowe wsporniki, wywietrzniki,
pomosty, oraz inne konstrukcje metalowe zamontowane na obiekcie, trwale potaczyé metalicznie z instalacjg
odgromowa.

3.15. Informacja o bezpieczeiistwie i ochronie zdrowia

Informacje opracowano wedtug rozporzadzenia Ministra infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz.

1126, z pdZniejszymi zmianami).
Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosc¢ realizacji poszczegélnych obiektow

¢ modernizacja rozdzielnicy gtéwnej budynku nN,

¢ wybudowanie rozdzielnicy RGnN-PV,

e przytwierdzenie kanstrukcji montazowych do modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku,

¢ dokonanie montazu modutéw fotowoltaicznych do konstrukcji,

e wykonanie potaczen elektrycznych miedzy modutami fotowcltaicznymi zgodnie z zaprojektowanym planem
tahcuchéw (tzw. string planem),

e zamontowanie falownikdw taricuchowych zgodnie z instrukcjg montazu podang przez producenta,

e wykonanie potaczen elektrycznych miedzy taricuchami modutow fotowoltaicznych, a falownikami,

» wykonanie potaczenia elektrycznego miedzy falownikami, a RGnN-PV,

e wykonanie potaczenia elektrycznego miedzy RGnN-PV, a rozdzielnicg gléwng budynku,

¢ uporzadkowanie terenu,

e wykonanie pomiardw kontrolnych oraz sporzadzenie protokotu z wykonanych pomiaréw,

® podanie napiecia w obiekcie.

Uwagi ogolne

e Na obiekcie nalezy przestrzegaé zasad BHP przy przewozeniu i sktadowaniu materiatéw budowlanych oraz przy
wykonywaniu prac,

o prace przy urzadzeniach elektrycznych nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z 17.09.1997 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach elektroenergetycznych,

e do prac na obiekcie stosowac maszyny spetniajgce wymogi Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z 30.10.2002
r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych bezpieczeristwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn
przez pracownikdw podczas pracy,

e przed rozpoczeciem robdt nalezy zapoznac sie z trescig uzgodnien,

¢ nalezy wykonac wtasciwe zabezpieczenie robdt z uwzglednieniem zasad BHP,

» wprzypadkach watpliwych nalezy skontaktowac sie z autorem projektu,

» wszystkie prace zwigzane z niniejszym opracowaniem wykonywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami
stosujac typowe sposoby montazu oraz wykorzystujac odpowiednie narzedzia,

e  obstuga urzadzen powinna odbywac sie zgodnie z instrukcjami producenta,
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e zatrudnienie podczas prac pracownicy powinni posiada¢ orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do okreélonej

pracy,

Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ przy wykonywaniu nastepujacych prac:

e prace na wysokosciach i na rusztowaniach (mozliwos¢ upadku podczas pracy, mozliwoéé uderzenia lub
przygniecenia przypadkowo spadajacymi elementami),

e prace instalacyjne elektryczno-energetyczne (mozliwosé porazenia pradem elektrycznym, mozliwo$¢ doznania
urazu podczas obstugi elektronarzedzi).

Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot
Przed przystagpieniem do realizacji rob6t nalezy:

e przeprowadzi¢ szkolenie pracownikow w zakresie BHP,
e ustali¢ zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia,
e ustali¢ zasady bezposredniego nadzoru nad pracami ze szczegdlnym niebezpieczefistwem oraz wyznaczyé w
tym celu osoby,
e ustali¢ zasady stosowania przez pracownikdw $rodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
roboczego.
Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania prac w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje,

umotliwiajacy szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

¢ nie wolno zatrudnia¢ pracownika w razie przeciwwskazan lekarskich oraz bez wstepnego przeszkolenia w
zakresie BHP,

e w przypadku uszkodzenia w czasie pracy maszyny lub urzgdzenia nalezy je niezwiocznie zatrzymac i wytaczyé
doptyw energii ze zrodta zasilania,

*  wznawianie pracy maszyn i urzadzen bez usuniecia uszkodzenia jest zabronione,

» wchodzenie i schodzenie ze stanowiska pracy powinno odbywac sie wytaczenie po przeznaczonych do tego
stopniach, schodach, drabinach itp.

¢ roboty montazowe powinny by¢ prowadzone w sposéb bezpieczny, okreélony w projekcie organizacji robét
wykonywanym przez wykonawce,

* przed przystgpieniem do realizacji robot nalezy przeszkoli¢ pracownikéw zgodnie z przepisami Kodeksu Pracy.

3.16. Charakterystyka zagrozenia pozarowego

Celem rozdziatu opracowania jest wskazanie warunkdw ochrony przeciwpozarowej dla nowoprojektowanej
instalacji fotowoltaiczne;.

Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontekicie projektowane;j instalacji wskazane w § 4 ust.
1 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z dnia 2 grudnia 2015r. w sprawie uzgadniania projektu
budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r., poz. 2117). Z uwagi na projektowang moc
instalacji PV niniejszy projekt wymaga obowigzkowemu uzgodnieniu pod wzgledem zgodnoéci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej z uwagi na Art. 29 ust. 2. 6kt. 16. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z pdin. zm.)

Akty prawne i normy stanowigce podstawe opracowania:
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1) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej {Dz. U. z 2016 r., poz. 191 tekst jednolity).

2} Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim

powinny odpowiadaé budynkii ich usytuowanie (Dz. U. z 2017 r. poz. 2285).

3) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 roku w sprawie uzgadniania

projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015r., poz. 2117).

4) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie ochrony

przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. nr 109, poz. 719)
5) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z pdzn. zm.)

6) PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czeé¢ 7 —712: Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

7) PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena hezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego {PV) — Czes¢ 1: Wymagania

dotyczace konstrukcji;

8) PN-EN [EC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$é¢ 2: Wymagania

dotyczace badan.

9) PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne (PV) — Wymagania
dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania — Czes¢ 1: Systemy podtaczone do sieci — Dokumentacija, odbiory

i nadzor;

Charakterystyka zagroienia pozarowego proiektowanej instalacji PV

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut badawczy z Wielkiej Brytanii w
publikacji ,,Fire and Solar PV Systems — Investigations and Evidence in July 2017” - prawidtowo zaprojektowana oraz
eksploatowana instalacja nie stwarza zwiekszonego ryzyka powstania pozaru w budynku. Podobne wnioski ptyng
réwniez z innych raportéw opublikowanych m.in. przez TOV Rheinland we wspétpracy z Instytutem Systemow
Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera gdzie wskazuje sie, ze pozary wywotane przez system PV stanowg zaledwie
0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji fotowoltaicznych powstatych w Niemczech. Analiza wykazata, ze ponad
70% pozaréw wynika z wpfywdw zewnetrznych (poza urzadzeniem) lub biedéw montazowych. Zaledwie 10% przyczyn
wszystkich pozaréw jest usterka falownika. Szczeg6towa analiza przyczyn awarii dla zdarzeri pozarowych wskazata
wystgpienie tuku elektrycznego jako gtdwna przyczyne pozaréw z udziatem systemoéw fotowoltaicznych. Wystgpienie

tuku wynika przede wszystkim:

o)

) nieprawidtowego uzycia ztgczek (Zle dobrane, niekompatybilne),

b) nieprawidtowo zacisniete styki ztacza,

c) brak prawidtowego zatrzasniecia wtyk lub gniazd powstate w wyniku btedéw montazowych,

d) btednie wykonane potaczenia umozliwiajgce wnikanie wilgoci w 2tgczach, skrzynkach potaczeniowych i
przetacznikach,

e) poluzowanie zaciskéw érubowych w puszkach przytaczeniowych lub wytacznikach izolacyjnych powstate

najczesciej w wyniku btedéw montazowych

f)  zte, niezgodne ze sztuka wykonane lutowanie pofgczenia w skrzynce przytaczeniowej modutu PV
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g) nieprawidtowego podtaczenia izolatoréw przepieé lub - w przypadku zewnetrznych puszek - zastosowanie w
nieodpowiedniej klasie zabezpieczenia przed czynnikami zewnetrznymi, w wyniku uszkodzenia izolacji, kabla

lub zbyt duzego kata giecia kabli.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze wystapienie fuku jest najczesciej skutkiem btednego, niezgodnego ze sztuka
montazu instalacji PV. Drugg istotng przyczyng wystepowania tukéw elektrycznych jest brak wykonywania przez
uzytkownika instalacji fotowoltaicznej — cyklicznych przegladéw instalacji. Te powinny byé wykonywane regularnie w

celu wykrycia postepujacych nieprawidtowosci na wezesnym etapie.

Informacije o kategorii zagrozenia ludzi przedmiotowego budynku

Budynek dla ktdrego projektowana jest instalacja fotowoltaiczna, to budynek basenu wraz z zapleczem
administracyjno-biurowym zaliczony do kategorii obiektu budowlanego XXI — obiekty zwigzane z transportern wodnym,
jak: porty, przystanie, sztuczne wyspy, baseny, doki, falochrony, nabrzeza, mola, pirsy, pomosty, pochylnie.

ZL IIl — Pomieszczenia administracyjno-biurowe — maksymalnie 25 oséb,
ZL | —Basen na maksymalnie 140 osdb, szatnie, widownia na maksymalnie 80 widzéw, hol i kawiarnia na
maksymalnie 50 oséb.

Miejsce _montazu paneli fotowoltaicznych, falownika oraz sposdb przeprowadzenia przewodéw DC pomiedzy

modutami a falownikiem

W przedmiotowym budynku moduty instalacji fotowoltaiczne] zlokalizowane beda na dachu budynku podobnie jak
falownikow. Trasa przewodu DC od modutéw do falownika przewidziana jest w nastepujacy sposdb: przewdd DC
bedzie przebiegat dachem na konstrukcji wsporczej od poszczegdInych modutéw do inwertera. Od falownika do

wejscia do budynku poprzez szacht instalacyjny przewiduje sie montaz okablowania AC.

Przewidywana gesto$é obciazenia ogniowego

Strefy pozarowe:
1. Strefa: hala basenowa, pomieszczenia zespotdw szatniowych oraz czesci ogélnodostepnej — powierzchnia
1584,36 m?
2. Strefa: podbasenie (piwnica) — powierzchnia 1 360,89 m?
3. Strefa: magazyny: podchlorynu sodu, kwasu siarkowego, koagulanta — siarczan glinowy, rozdzielnia,

ozonatornia — powierzchnia 69,22 m?

Ocena zagroienia wybuchem pomieszczehi oraz przestrzeni zewnetrznych

Przyjeta funkcja poszczegdlnych segmentdow budynku nie przewiduje wystepowania substancji mogacych
powodowat wystepowanie stref zagrozenia wybuchem — w tym réwniez na dachu tj. brak zlokalizowanych kanatéw

wentylacji bezpieczeristwa pracujgce] w strefach lub pomieszczeniach zagrozonych wybuchem.
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Dla projektowanego budynku nie przyjmuje sie dodatkowych obostrzer z uwagi na lokalizacje komponentéow

instalacji fotowoltaicznej.

Informacije o stopniu rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych

W budynku zaprojektowano instalacje, ktére nie stanowi przekrycia dachu ktérych mowa § 216, § 218 §219
§235 §271 §274 §287 w Warunkach Technicznych. Zatem nie okresla sie w tym przypadku koniecznosci stosowania
paneli odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odpornosci dachéw na ogien zewnetrznych zgodnie np. Polskg Normg PN-
ENV 1187:2004 ,Metody badan oddziatywania ognia zewngtrznego na dachy”; badanie 1. Warunkiem stosowania
komponentéw PV w przedmiotowym budynku jest zaprojektowanie instalacji w oparciu o urzadzenia dopuszczonych

do stosowania z odpowiednimi normami i zawartymi w nich wymaganiami bezpieczeristwa w tym palnosci.

Podziat obiektu na strefy pozarowe oraz strefy dymowe

Z uwagi na podziat budynku na strefy pozarowe przy projektowaniu niniejszej instalacji fotowoltaiczne]j trzymano sie
nastepujacych wymogéw wynikajgcych z warunkdw technicznych
— Panele fotowoltaiczne projektowane sg poza niepalnymi pasami stuzacymi do oddzielen ppoz.
— Niezaleznie od wystepowania niepalnych paséw o ktérych mowa powy:zej, zapewnia sie zachowanie
odlegtosci 2,5m wzgledem $ciany oddzielenia przeciwpozarowego.
— W stropie oddzielenia przeciwpozarowego nie przewiduje sie perforacji stropu o powierzchni powyzej
0,5% powierzchni stropu.
— W niniejszym projekcie przyjeto zasade nie projektowania komponentéw instalacji PV w pasach z
materiatu niepalnego tj. 2m El 60 przewidzianych na granicy stref pozarowych. Pomimo braku obostrzen
Warunkdéw Technicznych w zakresie wystepowania instalacji w obrebie pasdw niepalnych, rozwigzanie

przyjeto jako dobrg praktyke inzynierska.

— W przypadku lokalizacji modutéw PV na dachach w sasiedztwie $ciany oddzielenia przeciwpozarowego
ponizej odlegtosci 2,5 m lub gérna krawedz modutu PV powinna by¢ minimum 0,3 m ponizej gérnej

granicy sciany oddzielenia przeciwpozarowego, np. zgodnie z normg VdS 2234.

Informacie o usytuowaniu z uwagi na bezpieczeristwo pozarowe, w tym o odleglosci od obiektéw sasiadujacych

Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez wplywu na wymagania w
zakresie usytuowania budynku wzgledem sasiednich obiektow, granicy dziatki oraz drdg stanowigcych dojazd dla ekip
ratowniczych oraz drég pozarowych.
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Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb

Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczace dojscia i przejscia ewakuacyjnego. Te dla

przedmiotowego obiektu pozostajg bez zmian.

Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacii PV, a takze rozwigzania zmniejszajace ryzyko

powstania pozaru.

W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano sie nastepujacych zasad wiedzy technicznej

majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

Potaczenia DC zaprojektowano za pomoca szybkoztaczek tego samego typu i producenta.
Zminimalizowano w instalacji ilos¢ potaczen DC.

Trasy przewoddw DC na ptaskich dachach poprowadzono w metalowych korytach kablowych trwale
przymocowanych do dachu (eliminujac wszelkie ostre krawedzie).

Wykluczono prowadzenie kabli DC bezposérednio po potaci dachu.

Kable instalacji PV nie bedg prowadzone w obrebie istniejacych szachtéw wentylacyjnych.

Trasy kablowe bedg odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczerstwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia
obecne po wyfaczeniu instalacji”.

W przypadku dachdw skosnych z wylaczeniem kabli prowadzonych bezposrednio pod modutami
przewidziano zabezpieczenie przewodéw przed promieniowaniem UV

W pomieszczeniu falownika kable lub przewody nalezy prowadzi¢ w kanatach elektroinstalacyjnych lub
rurkach elektroinstalacyjnych z wytgczeniem obszaru bezposrednio przy falowniku, gdzie przewody moga
by¢ wyprowadzone bez oston, jednak nie wiecej niz 40 cm bezposrednio przy scianach i pod
sufitami na odpowiednio przygotowanych kanstrukcjach no$nych

W przypadku montowania falownika fotowoltaicznego wewnatrz budynku nalezy lokalizowaé go w
pomieszczeniu zdoinym do odprowadzenia energii ciepinej wydzielanej przez falownik, przy zatozeniu, ze
5% mocy nominalnej falownika moze by¢ wyemitowane w postaci energii cieplnej.

Temperatura pomieszczenia w ktérym jest falownik nie powinna przekraczac 35 °C, chyba ze producent
falownika dopuszcza prace w wyzszej temperaturze.

Falownik fotowoltaiczny musi mie¢ zapewniong przestrzeri wentylacyjng zgodnie w wymogami danego
producenta. Falownika fotowoltaicznego nie nalezy zabudowywaé bez zapewnienia wymaganej
wentylacji bedacej w stanie odprowadzi¢ wydzielang energie cieplnag.

Falownik fotowoltaiczny powinien by¢ montowany na podtozu niepalnym o klasie reakcji na ogieni nie
gorszej niz A2 (niepalne). Wyklucza sie montaz falownika na ptytach drewnianych, drewnopochodnych, z
tworzyw sztucznych itp.

Przepusty instalacyjne przez $ciany oddzielenia przeciwpozarowego zostana zabezpieczone do klasy El
120, przez stropy oddzielenia przeciwpozarowego w czesci nadziemnej do klasy El 60 a w czesci
podziemnej do EI 120.

Zapewniono ochrone odgromowa urzadzen fotowoltaicznych,

Wyposazenie w gasnice
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Nalezy zapewni¢ wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowg 4 kg ABC zlokalizowang w poblizu falownika

PV. Do gasnicy winien by¢ zapewniony dostep o szerokosci nie mniejszej niz 1 m.

Przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP

Z uwagi na to, Ze instalacja PV montowana jest na budynku o kubaturze powyzej 1000 m3 dla budynku
wymagane jest zapewnienie przeciwpozarowego wylacznika pradu. Zgodnie z przeprowadzong wizja lokalng budynku —

taki PWP zostat zapewniony i znajduje sie przy wejsciu do budynku.

Sposdb zapewnienia bezpieczerstwa dla ekip ratowniczo-gasniczych

W budynku obwody DC majace szczegdlne znaczenie dla stuzb podczas prowadzenia dziatas ratowniczych.
Obwod pradu statego (okablowanie DC) znajduje sie pomiedzy elementami generatora stonecznego a falownikiem.
Napiecie DC w tym obwodzie najczesciej zawiera sie w zakresie 250-900 V, w wybranych instalacjach moze by¢ jeszcze
wyzsze. Do porazenia prgdem statym moze doj$¢ w przypadku kontaktu (dotkniecia) jednoczesnie hiegunéw
dodatniego i ujemnego. Podczas dziatar ratowniczych i awaryjnych standw pracy instalacji PV szczegdlne zagrozenie
stanowig uszkodzenia elementdw instalacji PV, w tym przede wszystkim okablowania. Do przeniesienia napiecia moze
dojsé np. na ramie/mocowaniu uziemionego modutu PV poprzez wyréwnanie potencjatow. Takie przeniesienie
napiecia moze doprowadzi¢ do porazenia pradem przy dotknieciu (poruszeniu) innego przewodu. Do porazenia moze
dojs¢ rowniez w przypadku bezposredniego kontaktu z uszkodzonym przewodem DC w budynku. Dlatego przyjete

zabezpieczenia maja na celu zminimalizowanie ryzyka porazenia pradem elektrycznym:

W budynku bezpieczenstwo ekip ratowniczo-gasniczych zapewniono poprzez prowadzenie przewoddw DC
oraz montazu falownika na zewnatrz budynku. Takie rozwigzanie catkowicie wyklucza narazenie strazakow na
porazenie prgdem elektrycznym w przypadku prowadzenia dziata¢ wewnatrz budynku. Po stronie zewnetrznej sama
instalacja nie stanowi szczegdlnego zagrozenia, poniewaz jednostki ratowniczo-gasnicze posiadajg opracowane
procedury gaszenia instalacji PV. Jednoczesnie budynek bedzie posiadat stosowne oznaczenia informujace o tym, ze w

budynku wystepuje instalacja PV oraz zostang oznaczone przebiegi tras DC na elewacji i dachu.

Plan instalacji fotowoltaicznej dla ekip ratowniczych

Po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej w budynku, nalezy ztozy¢ zawiadomienie do Panstwowej Strazy
Pozarnej. Do zawiadomienia nalezy dotaczy¢ karte informacyjna czyli plan instalacji instalacji fotowoltaicznej dla ekip
ratowniczych. Kluczowe dla organdw PSP jest pozyskanie podstawowych informacji na temat danej instalacji PV. Cze$¢
graficzna powinna zawierac

—  obszar lokalizacji modutéw PV,

— lokalizacjg falownika/6w PV,
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— miejsca usytuowania elementu (np. roztacznika) zapewniajacego odtaczenie napiecia po stronie
falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),

— przebieg tras przewododw pradu statego (po stronie DC) pozostajgcych pod napieciem,

— opcjonalnie przebiegu tras kablowych pradu przemiennego,

— legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

wskazanie os6b lub podmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego opracowania

Oznakowanie budynku

Obiekty, w ktorych zamontowana jest instalacja PV, powinny by¢ oznakowane. Odpowiednie oznakowanie i
plan instalacji fotowoltaicznej obiektu sg dla ekip ratowniczych istotnym elementem majgcym wptyw na szybkie
przeprowadzenie rozpoznania i podjecie wiasciwych decyzji. S one pomocne zaréwno dla oséb znajdujacych sie w
srodku, jak i na zewnatrz budynku. Informuja miedzy innymi o lokalizacji wytacznikéw DC. Piktogramy informujace o
zastosowaniu instalacji PV powinny by¢ umieszczone:

« w rozdzielni gtéwnej budynku,
» obok gtdéwnego licznika energii (jesli jest oddalony od rozdzielni gtownej),
* obok gtownego wytgcznika,

¢ w rozdzielnicy, w ktdrej instalacja fotowoltaiczna przylaczona jest do instalacji elektrycznej budynku.

DC

natomiast schemat instalacji PV (plan instalacji fotowoltaicznej dla ekip ratowniczych) w miejscu tatwo dostepnym dla

ratownikdw, np. szafce przytacza elektrycznego do budynku. Zgodnie z PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne

w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712: Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.

Woda do zewnetrznego gaszenia po2aru oraz drogi poiarowe

Projektowana instalacja PV w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzen w zakresie ilo$ci wody

potrzebnej do zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady prowadzenia drég pozarowych do obiektu.

Konserwacja systemu PV
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Istotnym elementem w zapobieganiu pozarow instalacji fotowoltaicznych jest wykonywanie okresowych
przegladow, ktdre beda w stanie wykry¢ potencjale usterki dzigki czemu mozliwe bedzie podjecie czynnosci
naprawczych na weczesnym etapie. Okresowa konserwacja instalacji fotowoltaicznej oraz wykonanie testéw i pomiaréw
wskazanych w szczegélnosci w normie PN-EN 62446-2, ktdra zawiera wskazowki dotyczace takiej okresowej
konserwacji powinna by¢ wykonywana przynajmniej raz w roku jednak nie rzadziej niz wynika to z wskazan danego

producenta instalacji, falownika, modutéw.

3.17.informacja o bezpieczenstwie i ochronie zdrowia

Informacje opracowano wedtug rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz.

1126, z pdzniejszymi zmianami).
Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé realizacji poszczegoinych obiektow

» modernizacja rozdzielnicy gtéwnej budynku nN,

* wybudowanie rozdzielnicy RGnN-PV,

* przytwierdzenie konstrukeji montazowych do modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku,

e dokonanie montazu modutéw fotowoltaicznych do konstrukeii,

* wykonanie potgczen elektrycznych miedzy modutami fotowaltaicznymi zgodnie z zaprojektowanym planem
tancuchdw (tzw. string planem),

e zamontowanie falownikéw taricuchowych zgodnie z instrukcjg montazu podang przez producenta,

e wykonanie potaczen elektrycznych miedzy taricuchami modutéw fotowoltaicznych, a falownikami,

e wykonanie potgczenia elektrycznego miedzy falownikami, a RGnN-PV,

e wykonanie potgczenia elektrycznego miedzy RGnN-PV, a rozdzielnica gtdwna budynku,

e uporzadkowanie terenu,

e wykonanie pomiaréw kontrolnych oraz sporzadzenie protokotu z wykonanych pomiaréw,

e podanie napiecia w obiekcie.

Uwagi ogolne

e Naobiekcie nalezy przestrzegac zasad BHP przy przewozeniu i sktadowaniu materiatéw budowlanych oraz przy
wykonywaniu prac,

e prace przy urzgdzeniach elektrycznych nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z 17.09.1997 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy
urzadzeniach elektroenergetycznych,

¢ do prac na obiekcie stosowa¢ maszyny spetniajagce wymogi Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z 30.10.2002
r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn
przez pracownikéw podczas pracy,

e przed rozpoczeciem robét nalezy zapoznaé sie z trescig uzgodnien,

e nalezy wykonac wiasciwe zabezpieczenie robét z uwzglednieniem zasad BHP,

e w przypadkach watpliwych nalezy skontaktowac sie z autorem projektu,
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» wszystkie prace zwigzane z niniejszym opracowaniem wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami
stosujac typowe sposoby montazu oraz wykorzystujgc odpowiednie narzedzia,

®  obstuga urzadzen powinna odbywac sie zgodnie z instrukcjami producenta,

e zatrudnienie podczas prac pracownicy powinni posiadac orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do okre$lonej

pracy,

Wskazania dotyczace przewidywanych zagroien wystepujacych podczas realizacji robot
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ przy wykonywaniu nastepujacych prac:

e prace na wysokosciach i na rusztowaniach (mozliwos¢ upadku podczas pracy, mozliwosé uderzenia lub
przygniecenia przypadkowo spadajgcymi elementami),

e prace instalacyjne elektryczno-energetyczne (mozliwosc porazenia pradem elektrycznym, mozliwosé doznania
urazu podczas obstugi elektronarzedzi).

Instruktaz pracownikoéw przed przystgpieniem do realizacji robdot
Przed przystapieniem do realizacji robdt nalezy:

e  przeprowadzic szkolenie pracownikow w zakresie BHP,
e  ustali¢ zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia,
e ustali¢ zasady bezposredniego nadzoru nad pracami ze szczegdlnym niebezpieczeristwem oraz wyznaczy¢ w
tym celu osoby,
e ustali¢ zasady stosowania przez pracownikdw srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
roboczego.
Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z wykonywania prac w strefach
szczegolnego zagroienia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawna komunikacje,

umotzliwiajacg szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

e nie wolno zatrudnia¢ pracownika w razie przeciwwskazan lekarskich oraz bez wstepnego przeszkolenia w
zakresie BHP,

e w przypadku uszkodzenia w czasie pracy maszyny lub urzgdzenia nalezy je niezwtocznie zatrzymac i wytaczy¢
doptyw energii ze Zrodta zasilania,

e wznawianie pracy maszyn i urzadzen bez usuniecia uszkodzenia jest zabronione,

e wchodzenie i schodzenie ze stanowiska pracy powinno odbywac sie wytgczenie po przeznaczonych do tego
stopniach, schodach, drabinach itp.

» roboty montazowe powinny by¢ prowadzone w sposdb bezpieczny, okreslony w projekcie organizacji robot
wykonywanym przez wykonawce,

e przed przystapieniem do realizacji robdt nalezy przeszkoli¢ pracownikéw zgodnie z przepisami Kodeksu Pracy.

3.18. Uwagi koncowe

Przystapienie do prac przez Wykonawce jest mozliwe wytgcznie w oparciu o projekty wykonawcze instalacji

elektrycznych. Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z projektami w zakresie wszystkich branz i do koordynacji
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montazowych wykonywanej instalacji. Ewentualne zmiany montazowe wynikajgce z braku koordynacji i wiasciwego
przygotowania do montazu Wykonawca wykona na wtasny koszt. W przypadku watpliwosci co do zawartych rozwigzan
projektowych Wykonawca zobowigzany jest do ich wyjaénienia z Projektantem lub Inwestorem.

Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z N SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie, itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz +5°C. Kabel moina zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

W przypadku zmiany niwelety terenu, gdzie wystapi wyptycenie kabla wzgledem rzednej terenu, wszystkie linie
elektroenergetyczne oraz warstwy znajdujgce sie ponad kablami (piasek, folia ochronna, ziemia rodzima) nalezy zagtebié
na gtebokosci zgodne z norma.

Na kablach utozonych w ziemi zatozy¢ oznaczniki z wytrzymatego tworzywa sztucznego co 5m. Na oznacznikach
nalezy podac¢: napiecie znamionowe, typ i przekrdj kabla, rok budowy linii oraz wiasciciela.

Wszystkie kable nalezy prowadzi¢ falisto z zapasem 3% dtugosci wykopu w rowie kablowym w dedykowanych
do rozwigzan zewnetrznych rurach karbowanych i mufach kablowych, z uwzglednieniem odpowiedniego zabezpieczenia
przed zawilgoceniem i zalaniem.

Przy zblizeniu kabli ponizej 3m od pnia drzewa wykopy wykonywaé recznie. Nie przecinac korzeni drzew, a
odkryte korzenie ostoni¢ wilgotnym torfem. Podczas montazu projektowanych opraw nalezy przewidzie¢ wycinke gatezi
i konardw, tak aby nie zaktécaty przeptywu strumienia $wietinego. Po zakoriczeniu prac teren nalezy doprowadzi¢ do
stanu istniejgcego.

W poblizu istniejacych urzadzed prace ziemne prowadzi¢ recznie, ze szczegdlng ostroinoscig. Przed
rozpoczeciem prac naleiy zabezpieczy¢ teren budowy. Powiadomi¢ wiascicieli dziatek sgsiednich o prowadzonych
pracach. Roboty ulegajgce zakryciu nalezy z wyprzedzeniem zgtosi¢ do odbioru. Po zakoriczeniu prac teren przywrdcic do
pierwotnego stanu.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

Wszystkie przejscia instalacji na zewngtrz nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie wilgoci.

Wszystkie przejscia instalacyjne do budynku znajdujace sie ponizej poziomu terenu, nalezy zabezpieczyt
dodatkowo przed przenikaniem gazu.

Istniejgce instalacje elektryczne i teletechniczne znajdujace sie w budynku nalezy usunaé lub wymienié na nowe.
llekro¢ w niniejszym opracowaniu mowa o istniejacych instalacjach elektrycznych i teletechnicznych rozumie sie przez to
wszelkie oprzewodowanie, osprzet, rury ochronne, urzadzenia, ztacza, szafy, aparatura, elementy montazowe oraz inne
potrzebne komponenty do prowadzenia instalacji.

Istotne zmiany w postanowieniach projektu nalezy przed ich wprowadzeniem uzgodni¢ z projektantem. Po
wykonaniu catosci robdt nalezy dokonaé pomiardéw i préb pomontazowych, a protokoty z ich wynikami przedstawié przy
odbiorze.

Whynikajacy z dokumentacji stan uzbrojenia podziemnego moze by¢ z nig niezgodny albo moze nie obejmowaé
wszystkich instalacji podziemnych. W zwigzku z tym wszelkie roboty ziemne muszg zostaé poprzedzone przekopami

kontrolnymi, za$ urzadzenia podziemne nalezy zainwentaryzowac oraz zawiadomic ich uzytkownikow.
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Niniejszy projekt nalezy rozpatrywac jako catos¢. Zaréwno czesé rysunkowa i cze$é opisowa stanowia wzajemne
uzupetnienie. Wszystkie adnotacje zawarte w czgsci opisowe] a nieukazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a

nie zawarte w czesci opisowej powinny by¢ rozpatrywane jako catosc.
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4. RYSUNKI
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5. ZAtACZNIKI




ELEKTRYCZNA

Nr 253/22, 189/94, 185/89, 253/23, Obreh Pigtkowo,
Pozni

Projekt Zagospodarowania
Terenu - instalacje
fotowoltaiczna

Legenda. PROJEKTOWAL:
mgr inz. Damian Siebert
] upr. bud. WKP/0130/POOE/21
SPRAWD:
mgr inz. Wanda Siebert
upr. bud. 177/88/Pw
| PR2EZ OSDBY MIEIPRAWNIONE JEST ZABRONIONE, BEZ AUTORYZOWANEI 260D PROJEXTARTA.
WSTYSTRIE PRAWA DO TESO DOKUMIENTL S ZASTIZERONE.




28 x IBC MonoSol 425 Wp,
| 14xP850

Wejscie 1

=1 [

29 x IBC MonoSol 425 Wp,
15 x P850

Wejscie 2

‘ 28 x IBC MonoSol 425 Wp,
14 x P850

fWejscie 3|

1 x SolarEdge 33K
Jednostka lewa

|
27 x IBC MonoSol 425 Wp,
14 x P850

Wejscie 1

1 >

27 x |BC MonaoSol 425 Wp,
| 14 x P850
|

Wejscie 2

28 x IBC MonoSol 425 Wp,
14 x P850

Wejscie

1 x SolarEdge 33K
lednostka $rodkowa

15

34 x IBC MonoSol 425 Wp,

Wejscie 1

17 x P850
1 >

34 x 1BC MonoSol 425 Wp,
17 x P850

Wejscie 2

[Wejscie 3

1 x SolarEdge 33K
Jednostka prawa

1 x SolarEdge 100K
=3 x SolarEdge 33.3K

.

[fay sz;zuclz_ )? A4, 002 3

Rozdzielnica
Gioéwna Ziacze
Budynku
PROJEKT TECHNICZNY ELEKTRYCZNA -
STADIUM DOKUMENTACI BRANZA UMOWA NR
INWESTOR: , L )
Miasto Poznan Poznatiski Osrodek Sportu i Rekreacji
Samorzadowy Zaktad Budzetowy
Ul. Jana Spychalskiego 34, 61-553 Poznan
OBIEKT:
Instalacja fotowoltaiczna na dachu obiektu
,POSIR Atlantis”
ADRES: Os. Stefana Batorego 101, 60-687 Poznan
Dz. Nr 253/22, 185/94, 183/89, 253/23, Obreb Pigtkowo, gm
Poznan
XXVI - sieri elektroenegetyczne
TEMAT: RYS NR:
E-02
Schemat blokowy ——
PROJEKTOWAL: L. X .
mgr inz. Damian Siebert /r/
upr. bud. WKP/0130/PO0E/21 4\
SPRAWDZAL: . ;
mgr inz. Wanda Siebert
upr. bud. 177/88/Pw Y

10.2023r.

ROZPOWSZECHNIANIE | REPRODUKCIA TEGO DOXUMENTU, | WYKORZYSTYWANIE NIEZGODNIE ZUMOWA

| PRZEZ OSOBY NIEUPRAWNIONE JEST ZABRONIONE, BEZ AUTORYZOWANE) ZGODY PROJEKTANTA.
WSZYSTKIE PRAWA DO TEGO DOKUMENTU SA ZASTRZEZONE.




LEGENDA:

Inst. Drut FeZn 28 mm - projektowane zwody poziome
ukfadane na podstawkach (odleglos¢ max 1,0m),
chyba, ze na rysunku zaznaczono inaczej

Proj. Drut FeZn @8 mm - projektowane zwody poziome
ukfadane na podstawkach (odleglosé max 1,0m),
chyba, Ze na rysunku zaznaczono inaczej

Proj/istn.Drut FeZn @8 mm - pofgczenie zwoddéw
paziomych uktadanych na roznych wysokosciach /
pofgczenie elastyczne zwodow poziomych

Proj. maszt odgromowy, gdzie i - wysokosc

Pionows przewady odprowadzajace fgczace instalacje
odgromows z uziemieniem - proj. jako druf FeZn
»=8mm prowadzony pod elewacjg w rurce
grubosciennej sztywnej, lub wykorzystanie bednarki w
stupie zelbetowym (szczegdly wg. projektu konstrukeji)

Polgczenia spawane / skrecane ELEKTRYCZNA -

STADIUM DOKUMENTAC) UMOWA NR
Zigcze kontroine

INWESTOR:
Miasto Poznari Poznaniski Oéradek Sportu i Rekreacji
Samorzadowy Zaktad Budzetowy
. Jana Spychalskiego 34, 51-553 Poznan

OBIEKT:
Przyjeto Ii poziom ochrony odgromowey. Instalacja fotowoltaiczna na dachu obiektu
Instalacje odgromows i uziemiajacq wykonano zgodnie z normami PN-EN 62305, «POSIR Atlantis”

Siatke odgromowg wykanano z drutu FeZn o $r. 8 mm, instalowanego na wspomikach odstepowych.

ety s. 8 gl , BU-bE/ Poznan
zgzmiar siStid 15515 - ) o . L h Dz. Nr 253/22, 189/94, 189/89, 253/23, Obreb Piatkowo, gm
Ochrona urzadzen przy wykorzystaniu metody toczacej sig kuli, promien toczacej sie kuli dla LPS It Poznai
wyrnosi 45m. e nens
TEMAT:
1. Szyna wyrdwnania potencjafow - SWP, pozwala na pofaczenie wyréwnawcze migdzy uziomem budynku, a elementami
przewadzgcymi obeymi, do takich elementdw zaliczamy: czesci przewodzace urzadzeft technologicznych, rury, itd. Gldwna szyna
uziemiajaca - GSU pozwala na polqczenie z instalacja uzismienie instalacje technologiczne, szafy sterownicze, urzadzenia
informatyczne oraz rozdzielnice elektryczne.
Jako zwéd poziomy niski na dachu dla celéw ochrony odgromowej przewiduje sig drut stafowy ocynkowany FeZn @8 mm
ufo2ony na podstawkach (zaleca sig rozstaw co 1,0m).
Zwody poziome na dachu pofaczyc z uziemieniem poprzez przewody odprowadzajace w postaci drutu FeZn @8 ukladanego w PROJEKTOWAL:
specjalnej rurze pod 5mm warstwa tynku / poprzez przewody odprowadzajace w postaci stupdw konstrukcyjnych.
Za pomoca masztéw odgromowych naley chronic urzqdzenia elektryczne znajdujace sie na dachu.
Po wyznaczeniu przebiegu tras kanaléw wentylacyjnych przez branze sanitarng zweryfikowac rozstaw oraz wysoko$é —
masztéw odgromowych. [WRRWDIAL P i
il : . ) o mgr inz. Wanda Siebert
Ze zwodami poziomymi fgczy¢ wszystkie maszly odgromowe znajdujace sie na dachu.
Rézne poziomy wysokosci zadaszen nale?y polaczyt drutem stalowym FeZn @8mm. upr. bud 177/88/PW
Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z obowigzujzcymi normami.
Czg$¢ opisowa projektu stanowi integralny element dokumentacji.
Projekt nalezy rozpatrywac fqcznie z projektami innych branz.

mgr inz. Damian Siebert
upr. bud. WKP/0130/POOE/21




Falownik trojfazowy z
technologiag synergii

Europa

SE50K / SE66.6K / SE90K / SE100K / SE120K

12-20

LAT
GWARANCII

IDIINMO1V

Obejmuje specjalny proces wstepnego przekazania do uzytkowania w
celu szybkiej instalacji systemu

7

Funkcja wstepnego przekazania do uzytkowania w
celu automatycznej walidacji komponentdw
systemu i okablowania na etapie montazu
instalacji i przed podtgczeniem do sieci

tatwy montaz w 2 osoby dzieki lekkiej, modutowej
konstrukgji (kazdy falownik obejmuje 2 lub 3
jednostki synergiczne i jedno urzadzenie do
zarzgdzania synergig)

Niezalezne dziatanie kazdej jednostki synergicznej
wydtuza czas bezawaryjnej pracy i utatwia
obstuge

Whbudowane czujniki temperatury wykrywaja
awarie w okablowaniu, zapewniajac zwiekszong
ochrone i bezpieczenstwo

Whbudowana ochrona przed skutkami zwaré
tukowych i opcjonalne szybkie wytaczanie

*Dotyczy tylko modutow SPDDC i AC

solaredge.com

I Wbudowana funkcja ograniczania PID dla

zapewnienia maksymalnej wydajnosci systemu

Monitorowane*, wymienne na miejscu
zabezpieczenia przeciwprzepieciowe w celu
zapewnienia wiekszej wytrzymatosci na
przepiecia wywotane piorunem lub innymi
zdarzeniami: zintegrowana ochrona
przeciwprzepieciowa RS485 i moduty SPD DC
typu 2, opcjonalnie SPD AC typu 2

Opcjonalny zintegrowany wytgcznik awaryjny DC
eliminuje potrzebe stosowania zewnetrznych
izolatorow pradu statego

Whbudowana funkcja monitorowania na poziomie
modutu z komunikacja przez sieé Ethernet lub
komédrkowa w celu zapewnienia petnej
widocznosci systemu

solar:lLlE



/ Falownik trojfazowy z technologia synergii
Europa
SESOK / SE66.6K / SE90K / SET00K / SE120K

SExxK-
I SEXXK-RWXOIXXXX
Dotyczy falownika o numerze katalogowym o e e - | xxx8lxxxx
SES0K™ | SE66.6K | SESOK SE100K |  SE120K
WYJSCIE
Znamionowa czynna moc wyjsciowa AC 500009 66600 _. 90000 100000 | 120000 w
Maksymalna pozorna moc wyjsciowa AC 50000 66600 | 90000 [ 100000 | re0000 | va
Napiecie wyjsciowe AC — faza—faza/faza—neutralny (znamionowo) 380/220; 400/230 | 480/ 277 Vac
Napigcie wyjsciowe AC - zakres faza—faza/zakres faza—neutrainy 304 - 437 /176 - 253; 320 - 460/ 184 - 264,5 ?59__53235/ vac
" Czestolliwoié AC 50/60 = 5% Hz
Maksymalny ciagly prad wyjsciowy (na faze) 72,5 96,5 | 130,5 | 145 Aac
Potgczenia linii wyjsciowych AC 3W + PE, 4W + PE
Obstugiwane sieci WYE: TN-C, TN-S, TN-C-S, TT, IT; Delta: IT
Maksymalny prad réznicowy® 200 | 300 mA
Monitoring siedi, zabezpieczenie pracy w wyspie, konfigurowany
wspdtczynnik macy, konfigurowane w zaleznosci od kraju wartosci Tak
progowe
Calkowite znieksztatcenie harmoniczne <3 %
Zakres wspdtczynnika mocy +/-0d0.8do1

WEJSCIE

Maksymalna moc DC (modut STC) falownik / jednostka synergiczna

75000/37500 | 100000 /50000 | 135000 /45000 | 150000750000 | 180000760000 | W

Beztransformatorowe, nieuziemione

| Tak

Maksymalne napiecie wejéciowe DC+ do DC- | 1000 DVC
Znamionowe napiecie wejsciowe DC+ do DC- | 750 850 vDC
Maksymalny prad wejéciowy : 2% 36,25 ‘ 2 x 48,25 1 3x43,5 3x48,25 DAC
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja I Tak ! =
Detekcja zwar¢ doziemnych Czutos¢ 167 kQ na jednostks synergiczna™ |
Maksymalna sprawnosc¢ falownika 98,3 98,1 %
Sprawno$¢ europejska (wazona) 98 %
Nocny pobor mocy <8 | - <12 \

POZOSTALE FUNKCJE

Obstugiwane interfejsy komunikacyjne®
Inteligentne zarzadzanie energig
Urucnomienie falov?ka

2 x R5485, Ethernet, Wi-Fi (opcjonalnie), sie¢ komarkowa {opcjonalnie)
Ograniczenie eksportu

Aplikacja mobilna SetApp wykorzystujaca wbudowany punkt dostepowy

- Wi-Fi do nawiazania potaczenia lokalnego

Ochrona przed zakloceniami wywolywanymi przez juk elektryczny Whudowana, z mozliwoscig konfiguradji przez uzytkownika (zgodnie z UL1699B)

Szybkie wytgczanie

Regulator PID

Opcjonalnie (automatyczne po odtaczeniu od sieci AC)
Godziny nocne, wbudowany
_Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe RS485 (porty 1+2) Typ Il, wymienne na migjscu, zintegrowane o

Zabezpieczenie nrzepieciowe DC
Zabezpieczenie przeciwprzepisciowe AC
Bezpieczniki DC (jednobiegunowe)

Typ ll, wymienne na migjscu,zintegrowane
Typ Il wymienne na migjscu,opcjonalne
25 A, opcjonalnie

Roztacznik DC Opgjonalnie
ZGODNOSCE Z NORMAMI
Bezpieczenstwo - IEC-62109-1, [EC-62109-2, AS3100

EN50549-1, EN50549-2, VDE-AR-N 4105, VDE-AR-N 4110, VDE V 0126-1-1, CEI 0-21, CEl 0-16,
TOR Erzeuger Typ A+B, G99 Type A+B, G99 (NI) Type A, VFR 2019
IEC61000-6-2, IEC61000-6-3 klasa A, IEC61000-3-11, IEC61000-3-12
Tak

Normy dotyczace podigczenia do sieci®

EMC
RoHS

(1) Opcja dostgpna w niektdrych krajach. Wiecej informadii: https://www.solaredge comy/sites/default/files/se_inverters_supportad_countries.pdf
(2) 49990 w Zjedroczonym Krdlestwie

(3) Jesli wymagany jest zewnetrzny RCD, jego wartos¢ wyzwalania musi wynosi¢ > 200 mA dla SESOK/SE66.6K; = 300 mA dlaSESOK, SE100K

(4) Jezeli zezwalaja nato przepisy lokalne

(5) Aby uzyska¢ specyfikacje dla dodatkowych opcji komunikacyjnych, odwied? strone https://www.solaredge.com/products/communication lub strone
Biblioteki zasobow: https.//www.sclaredge.com/downloads# w celu pobrania odpowiednie] karty charakterysiyki

(6) Wszystkie normy i eertyfikaty s3 dostepne do pobrania w kategorii ,Certyfikaty” na stronie 8 iblioteki zasobdw: https//www.solaredge.com/downloads#/



/ Falownik trojfazowy z technologia synergii

Europa

SE50K/ SE66.6K / SE90K / SE100K / SE120K

Dotyczy falownika o numerze katalogowym

PARAMETRY INSTALACII

SExxK-
SEXXK-RWXOIXXXX

SE66.6K SE90K SEI00K |  SE120K

SE50K™

| xoBbooxx |

Liczba jednostek synergicznych na falownik

2 | 3

Przekrdj i srednica zewnetrzna przewodu AC: linia/PE (aluminium
lub miedz)

Przekréj do 120 / 70 mm; srednica zewnetrzna 30-50 / 12-20 mm

Wejécie DC: falownik / jednostka synergiczna®®

| zewnetrzna przewodu 12-20 mm |

8/4 pary MC4 | 12/4 pary MC4

. z |
ISOD:r:'faé;ljn?;%Qﬁgr;is;zz,eégddn?ca | Diawica, 3 pary / 1 para, przekrdj do 50 mm? aluminium lub

mied?. $radnica zewnetrzna przewodu 12-20 mm

Jednostka synergiczna: 558 x 328x273

Wymiary (wys. x szer. x gi) Urzadzenie do zarzadzaniasynergia: 360 x 560 x 295 mm
M Jednostka synergiczna: 32 K

a2 Urzadzenie do zarzadzaniasyneraia: 18 9
Zakres temperatur pracy od -40 do +60% ‘C
Chiodzenie Wentylator (wymienny) B
Emisja hatasu < 67 dBA
Stopien ochrony IP65 — na zewnalrz i wewngtrz
Montaz Dotaczony wspornik

@ Wejscie DC jest dostepne ze zigczami MC4 lub dtawikami pod numerem czesd falownika. Aby uzyskac wigcej informadfi, skontaktyj sle z firma SolarEdge

® Tylko ziacza MC4 produkewane przez Staubli sg dopuszczone do uzytku

@ Obnizenie mocy —aby uzyskac specyfikagje, patrz https://www.solaredge.com/sites/default/files/se-temperature-derating-note pdf

®© SolarEdge Technologies, Ltd. } ie prawa

SOLAREDGE, loge SolarEdge, OPTIMIZED BY SOLAREDGE s3 znakami towarowymi lub  zastrzezonymi znakami

i ich whadcicieli. Data: 03/2021 DS- 00008-

SolarEdge Technol Inc. W znaki handk i w

1.0-EU. Dane maga ulec zmianie bez powiadomienia.

ie sg znakami y

(€ RoHS



Power Optimizer

S1000 / S1200

S
25
YEAR |

WARRANTY |

SHIZINILJO 4aMOd

SolarEdge’s most advanced, cost-effective Power Optimizer for
commercial and large field installations

I  Greater Energy Yields f Lower BOS Costs
#  High efficiency (99.5%) with module-level 7 Flexible system design enables maximum
MPPT, for maximized system energy space utilization and up to 2x longer string
production and revenue, and fast project ROI lengths, 50% less cables, fuses and

i Supports high power and bifacial PV modules, combiner boxes

and high string current for more power per 1 Supports connection of two PV modules in
string series with easy cable management and fast
installation times
I Maximum Protection with Built-In Safety

r  Designed to automatically reduce high DC /' Simpler O&M

voltage to touch-safe levels, upon grid/inverter 7 Module-level system monitoring enabling
shutdown, with SafeDC™ pinpointed fault detection and remote,

1 Includes SolarEdge Sense Connect, allowing time-saving troubleshooting

continuous monitoring to detect overheating
due to installation issues or connector-level
wear and tear

solaredge.com SO I a r'| ‘a .l ) I -



/ Power Optimizer

S1000 / S1200

$1000 S1200 Unit
INPUT
Rated Input DC Power® 1000 | 1200 W
Absolute Maximum Input Voltage (Voc) 125 Vdc
MPPT Operating Range 125-105 Vdc
Maximum Short Circuit Current (Isc) of connected PV =] Adc
Module
Maximum Efficiency 995 %
Weighted Efficiency 938 %
Overvaltage Category Il
OUTPUT DURING OPERATION
Maximurn Output Current | 18 | 20 Adc
Maximum Output Voltage 80 Vdc
OUTPUT DURING STANDBY (POWER OPTIMIZER DISCONNECTED FROM INVERTER OR OFF)
Safety Output Voltage per Power Optimizer | 1 Vdc
STANDARD COMPLIANCE
EMC FCC Part 15, [EC 61000-6-2, and IFC 61000-6-3 - Class B, EN 55011
Safety IEC62103-1 (class |l safety)
Material UL94 V-0, UV Resistant
RoHS | Yes
Fire Safety I VDE-AR-E 2100-712:2013-05
INSTALLATION SPECIFICATIONS
Maximum Allowed System Voltage 1000 Vdc
Dimensions (W x L x H} 129 x 155 x 52 / 5.08 x 65.10 x 2.047 129x155x59/5.08x5.10 x 2.32 mm/
in
Weight 1064 /23 ne/24 ar/
Ib
__Input Connector MC4z
v Short Input Option: 0.1/0.32 Shortinput Option: 0.1/ 032
Input Wire Length Long Input Option: 1.3/ 4.26 * Long Input Option: 1.6/ 5.24 & m /R
Output Connector MC4
- o Option 1:(+) 4.7 (-) 0,10/ (+) 1541 {-) 0.32 Option T: (+) 5.3 {(-) 0.10 / (+) 177.38 (-) 0.32 )
Output Wire Length Option 2: (+) 2.7 (1) 010 / (+) 8.8 () 0.32 Ogtion 2: (+) 2.7 (-) 0.10 / (+) 8.3 (1) 032 m/i
Operating Temperature Range™ -40to +85/ -40 to +185 C/
F
Protection Rating P68 / NEMABP
Relative Humidity 0-100 %

(1) Rated power of the module at STC will not exceed the Power Optimizer Rated input DC Power. Medules with up to +5% power tolerance are aliowed.

(2) For other connector types please contact SolarEdge.

(3) For S-Series models with long input cables (1.3m / 4.25ft or 1.6m / 5.24ft), the Sense Connect feature is only enabled on the output cable connector.

(4) Option 1 fits best when modules are placed in landscape orientation or in portrait orientation with the power optimizers connected using the leapfrog wiring method.

Option 2 fits best when modules are placed in partrait orientation.
(5) For ambient temperatures above +65°C / +149°F power de-rating is applied.

51000 Mechanical Drawing ©

$1200 Mechanical Drawing ©

(6) When installing SolarEdge Power Optimizers maintaining Clearance is required Visit A«

for more details,




/ PV System Design

S1000

i |
PV System Design Using a SolarEdge ZssE(:?KO(;\é]gEd 230/400V Grid | 2307400V Grid | 230/400V Grid | 277/480V Grid | unit
InverterRGK4) : ' SE27.6K SE30K SE33.3K SE40K*
SE25K*
Compatible Power Optimizers - S1000
o . Power Optimizers 14 4 | 15 14 15
Minimuin SinG Length ™oy Modules 27 27 ‘ 29 27 2
X i Power Optimizers 30 ) 30 30 30 30
Maximum String Length ™o yiogutes 80 60 60 60 60
Maximum Continuous Power per String . 13,500 13,950 15,300 13,500 15,300 |
Tstrine —15,750 | 1siring - 16,200 1string = 17,550 2 string = 15,750 1-2 strings = 17,550 w
Maximum Allowed Connected Power per Sting™ 2stringsormore— | 2 sirings or more — 2 strings or more — 3 strings or more — 3 strings or more —
— 18,500 18,950 20,300 18,500 20,300
Parallel Strinus of Different Lendiths or Orientations Yes
Maximum Difference in Number of Power Optimizers B o -
Allowed Between the Shortest and Longest String 5 Power Optimizers

_Connected to the Same Inverter Unit

*The same rules apply for Synergy units of equivalent power ratings, that are part of the medular Synergy Technology inverter.
(1) 51000 cannot be mixed with S1200 in the sarme string. For P-series compatibility please refer to the 222
(2) For each string, a Power Optimizer may be connected to a single PV module if
1) each Power Optimizer is connected to a single PV module (The entire string is with 121 configuration)
2) itis the only Power Optimizer connected to a single PV module.
{3) For SE16K and above, the minimum STC DC connected power should be 1KW.
{4) To connect more STC power per string, design your project using SolarEdge Designer.

S1200

PV System Design Using a SolarEdge

InverterSXexe)

230/400V Grid
SE16K, SE17K,
SE25K*

230/400V Grid

SE27.6K

230/400V Grid

SE30K

230/400V Grid

SE33.3K' )

277/480V Grid

unit
SE40K*

Compatible Power Optimizgrs S1200
. . I Power Optimizers 14 iz 15 15 15
Minimum String Length ———— —
. PV Madules 27 27 29 29 29
. . Power Optimizers 30 30 30 30 30
Maximum String Length I ——
PV Modules 50 50 - 50 50 50
Maximurn Continuous Power per String 15,000 15,500 17,000 17,000 17,000
1 string — 17,230 1string — 17,750 1string — 19,250 1string — 19,250 1-2 strings — 19,250 w
Maximum Allowed Connected Power per String?® 2 strings or more — 2strings or more - | 2strings or more— | 2strings or more— | 3 strings or more —
20,000 20,500 23,000 23,000 23,000

Parallel Strings of Different Lengths or Orientations

Yes

Maximum Difference in Number of Power Optimizers
Allowed Between the Shortest and Longest String

5 Power Optimizers

Connected to the Same Inverter Unit

*The same rules apply for Synergy units of equivalent power ratings, that are part of the modular Synergy Technology inverter.
(5) $1200 cannot be mixed with any other power aptimizer in the same string.
(6) For each string, a Power Optimizer may be connected to a single PV module if
1) each Power Optimizer is connected to a single PV module (The entire string is with 1:1 configuration)
2) itis the only Power Optimizer connected to a single PV module.
(7) For SE16K and above, the minimum STC DC connected power should be 1IKW.
(8) To connect mare STC power per string, design your project using SclarEdge Designer.

(9) Connecting $1200 with SE33.3K/SE66.6K/SE100K requires setting the Fixed String Voltage via SolarEdge SetApp: -

© Solartdge Technologies, Ltd. All rights reserved. SOLAREDGE, the SolarEdge logo, OPTIMIZED BY SOLAREDGE are trademarks or registered trademarks of SolarEdge Technologies, Inc.
All other trademarks mentioned herein are trademarks of their respective owners. Date: January 18,2023 DS-000122-ROW. Subject to change without notice
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IBC MonoSol
410 - 425
MS10-HC-N

Efficiency and high-performance
in combination.

Online shop:

Find our products
and further
information here.

s \“\(\ng SYstep, 5

Y

15 years

combination

Extended performance warranty

Guaranteed higher long-term electricity profits owed
to TOPCon technology.

Higher low light output

Even in low light conditions, for example at dusk and
on cloudy days, increased power production is ensured.

Optimized temperature coefficient

More power generation at hot temperatures
by TOPCon technology.

Muilti-busbar technology

Reduced power and shading losses by using
of 16 cell connectors.

You also benefit from:

a positive power tolerance (-0/+3%)
increased mechanical stability (5400 Pa)
a German guarantor

100% proved quaility

a 30-year performance warranty

a 15-year product warranty

A |Ezn e c € ENGINEERED BN
TUVRbslnlang § - i INE==———m

GERMANY

« info@ibc-solar.com « www.ibc-solar.com

+ Am Hochgericht 10, 96231 Bad Staffelstein, Germany - +49(0)9573-92240

IBC



IBC

— I : 136 +2
S O L A R 2 L (23] i
T
¥
Have sun! ,
|
|
ii
Vi [N E
A 04 EVOZ (4} Mk EVOZ 1) fi ;
| - %)
410 415 420 425 Operating conditions
BC MonoSel MSIO-HCN_MSIO-HON MSIO-HON MSIO-HCN —oe s pro
Article number 2002800094 2002800109 2002800105 2002800107 —
2002800101 2002800110 2002800106 2002800108 APPlication Class A
Reverse Current Ir (A} 25
Electrical data (STC)? Fuse protection from parallel strings 2
STC Power Pmax (Wp) 410 15 420 425 Protection class 11 {DIN EN 61140)
STC Nominal Voltage Umpp (V) 3113 3132 3151 3170 Fire protection Class C (IEC 61730-ANSI/UL790)
STC Nominal Current Impp () 1317 13.25 13.33 13.41 Mochanical e
S ——— — echanical properties
STC Open Circuit Voltage Uoc (V) 3773 3792 38Mm 38.30 5 ons (LW H1 ) R & 1o
— —  Dimensions (L xW = Hin mm * x
STC Short Circuit Current Isc (A} 13.91 1399 14.07 1415 —
— Weight {kg) 220
Module Efficiency (%) 3 21.0 21.25 21.51 2176 Max, Test load, Push/Pull (Pa) 5400/2400
Power Tolel % -0/+3 -0/+3 -0/+3 -0/+3 S :
rance (#) / . U ! Max. Design load? Push/Pull (Pa) 360071600
3.2 (low-iron photovoltaic glass
Electrical data (NMOT) Front sheet (mm) and anti-reflective coating)
NMOT (°C) 45 45 45 45 anodized aluminium, sturdy
— - Frame hollow-chamber frame
800 W/m?* NMOT AM 15
308 312 316 320 = i
Poun e ) - o e vl
800 W/m* NMOT AM 1.5 —_
Nominal Voltage Umpp (V) 2006 29 2934 295 Connection type EVO2
800 W/m* NMOTAM 1.5
Open Circuit Voltage Uoc (V) 3584 36.02 - 362 36.38 Warranties and certification
800 W/m* NMOTAM 1.5 Product warranty 15 years'
Short Circuit Current Isc (A) nzs nzg n.36 naz -
= = Red Performance warranty 30 years
elative Efficiency Reduction
3.0 3.0 30 30 .
at 200 W/m?® (%) Annual degradation 52:: 12_3 0 2)(312/
) IEC 61215, IEC 61730-1/-2,
Temperature coefficient (linear) Certification 150 9001, 1ISO 14001,
Al
Tempcoeff Isc (%/°C) 0.046 0.046 0.046 0.046 8la R
Tempcoeff Uoc (mV/°C) -94.33 -94.80 -95.28 -95.75 Packaging information
Tempcoeff Pmpp (%/°C) -03 -03 -03 -03 Number of modules per pallet 3%

+ info@ibc-solar.com » www.ibc-solar.com

+ +49(0)9573-92240

Number of pallets per 40‘ container 26

Dimensions incl. pallet (L x W = Hin mm) 1782 x 1140 x 1249

Gross weight incl. double pailet {kg) 837
2-fold

Stackability per pallet

Your Premium Partner

IBC SOLAR AG - Am Hochgericht 10, 96231 Bad Staffelstein, Germany
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1 PODSTAWA I CEL OPRACOWANIA

Ekspertyze techniczng konstrukcji dachu hali basenowej opracowano na
Zlecenie Poznanskich QOsrodkéw Sportu i Rekreacji. Ma ona na celu sprawdzenie
nodnosci istniejgcej konstrukcji budynku w kontekicie planowanego montazu paneli
instalacji fotowoltaicznej na dachu. W opracowaniu odniesiono sie do obecnej
nosnosci  konstrukcji  oroz  moziwosci  przeniesienia  dodatkowych  obcigzen

generowanych przez instalacje.

Podstawqg opracowania byty:

- wizia lokalna budynku bedgcego przedmiotem opracowania, podczas ktorej

przeprowadzono ogledziny i pomiary,

- fragmenty dokumentacji archiwalnej
Projekt Wykonawczy Kryte] Ptywalni Przy Gimnazjum nr12 w Poznaniu autorstwa
Pro Studio Biuro Projektowe Sp.z 0.0.,
Projekt Budowlany Powykonawczy konstrukcji dachu z drewna klejonego
warstwowo autorstwa Andrewex

- Polskie Normy budowlane
PN-82/B-02000 ,,Obcigzenia budowli — zasady ustalania wartosci”
PN-82/B-02001 ,,Obcigzenia budowli — obcigzenia state”
PN-82/B-02003 ,,Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne —
podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe"
PN-EN 1991-1-1 ,Oddziatywania ogdine. ciezar objetosciowy, ciezar wtasny,
obcigzenie uzytkowe w budynkach”
PN-81/B-03150 ,,Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopodobnych.
Obliczenia statyczne i projektowanie”
PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli,
Obliczenia statyczne i projektowanie”

- Literatura techniczna

Mastowski E., Spizewska D. — ,Wzmachianie konstrukcji budowlanych” Arkady 2000.
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2  OPIS BUDYNKU ISTNIEJACEGO

NR1  ZDJECIE SATELITARNE BUDYNKU (Zrédio - www.google pl/maps)

Przedmiotowy obiekt sktada sie z dwdch czedci — ptywalni oraz zaplecza socjalnego.
Tematem opracowania jest cze$¢ budynku stanowigca hale basenowq. W tym obszarze
konstrukcje no$ng obiektu stanowi uktad szkieletowy, sktadajgcy sie z zelbetowych stupdw i
opartych przegubowo na nich diwigarow dachowych z drewna klejonego. Stupy sg
utwierdzone w stopach fundamentowych. Uktady wykonano w rozstawach 6,0m, szeroko§é
hali w osiach wynosi 192,8m, $rednia wysokos¢ natomiast 6,5m. Dach zaprojektowano jako
ptatwiowy — przy zastosowaniu ptatwi drewnianych mocowanych do boku diwigardw
dachowych. Dach zostat stezony w dwéch polach za pomocg pretowych stezeh stalowych.
Pota¢ dachu opada w strong sciany zewnetrznej, ale jest falista — dzwigary majg ksztatt falisty,
kazdy kolejny dzwigar rézni sie ksztattem od poprzedniego, ptatwie odwzorowujg ten ksziatt.

Pokrycie dachu stanowiqg dwie warstwy papy utozone na warstwie wetny mineralnej o
grubosci 20cm i petnym deskowaniu ze sklejki wodoodpornej grubosci 2,2cm. W ostatnim
okresie, zgodnie z informacjami uzyskanymi podczas wizji lokalnej, utozono dodatkowg
warstwe papy.

Projekt wykonawczy powstat w styczniu 2004 | obiekt zrealizowany zostat na jego
podstawie, jednak w zakresie konstrukcji dachu przygotowane zostato w lipcu 2006

dodatkowe opracowanie, zastepujgce pierwotne. Jest to projekt konstrukcji elementow
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drewnianych dachu. Elementy drewniane zostaty przeprojektowane, czego efektem byto

zmniejszenie wielkosci przekrojéw.
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NR2 RZUT DACHU HALI Z DOKUMENTACJI ARCHIWALNEJ.

CZERWONYM KOLOREM OBRYSOWANO POLAC HALI BASENOWE.
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NR3 PRZEKROJ POPRZECZNY HALI BASENOWEJ.
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NR4 7DJECIE WNETRZA HALI BASENOWEJ.
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NRS ZDJECIE DACHU HALI BASENOWEJ.
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3 NOSNOSC ISTNIEJACEJ KONSTRUKCJI BUDYNKU
Konstrukcja  obiektu  powinna bezpiecznie przenosié  zewnetrzne obcigzenia

kimatyczne [lokalizacja - Poznah — druga strefa klimatyczna obcigzenia wiatrem, pierwsza
strefa klimatyczna obcigzenia $niegiem], ciezar pokrycia, obcigzenia technologiczne oraz
ciezar wtasny. W punkcie 3.1 przedstawiono zestawienie obcigzen przypadajgcych na dach.

Zgodnie w wykonanymi obliczeniami statyczno-wytrzymatosciowymi, konstrukcja
istniejgcego obiektu przenosi w chwili obecnej zewnetrzne obcigienia klimatyczne
obowiqzujgce w czasie powstawania obiektu, choé platwie wykazujg pewne przekroczenia
dopuszczalnych ugieé.

PLATEW wykonano z elementu o przekroju prostokgtnym 12x24cm z drewna GL32c.
Wystepuje ona w schemacie statycznym belki jednoprzestowej — dtugosé przesta to 6,0m,
rozstaw okoto 1,27m. Uznano, ze sklejka bedgca elementem wspierajacym pokrycie dachu,
pomaga w zabezpieczeniu ptatwi przed zwichrzeniem. Z powodu falistego ksztattu potaci
wytezenie poszczegdinych ptatwi rdzni sie od siebie — ptatwie obrécone pod wiekszym kgtem
maja mniejszg no$nos¢. Ptatwie ustawione pod niewielkim kgtem [ptatwie na skrajoch
budynku] wytezone sq w 70% [STAN GRANICZNY NOSNOSCI], natomiast ugiecie jest mnigjsze
od dopuszczalnego o okoto 15% [STAN GRANICZNY UZYTKOWALNOSCI]. Ptatwie obrécone
pod katem ok. 12,5 stopnia [przyblizona wartos¢ ustalona na podstawie dokumentacji —
ptatwie blizej srodka potaci] wytezone sq w 95% [SGU], lecz ugiecie jest przekroczone o okoto
10% [SGU] biorgc pod uwage wytyczne normowe. Norma okresla dopuszczalne ugiecie
ptatwi wynoszgce L/200 [L - dtugosé ptatwi], co dla dtugoici bliskiej 6,0m stanowi 30mm.
Niewielkie przekroczenie mozna uznaé za dopuszczalne. Drewno jest materiatem o
wtasciwosciach reologicznych — bez wzrostu obcigzeh dochodzi do wzrostu odksztatcen
[nastepuje plastyczne petzanie]. Norma pozwala na dopuszczenie wiekszych ugieé - o 50%,
gdy mamy do czynienia z obiektem remontowanym, co w pewien sposdb jest odpowiedzig
na to zjawisko. Blizej wiezy ptatwie obrécone sq pod kgtem okoto 18 stopni | wytezone w 95%
[SGU], lecz ugigcie jest przekroczone o okoto 30% [SGU]. W tym miejscu czesé ptatwi majg
wieksze przekroje. Na tym obszarze nie jest planowane docigzenie dachu.

DIWIGARY DACHOWE wykonano o przekroju 18x1400mm z drewna GL32c. Sq to belki
jednoprzestowe oparte przegubowo na stupach. Ich nosnoi¢ jest wystarczajgca — wytezenie

na poziomie 85% [SGN] i 80% w zakresie ugieé [SGU].
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ZESTAWIENIE OBCIAZEN PRZYPADAJACYCH NA DACH BUDYNKU

ZESTAWIENIE OBCIAZEN STALYCH

Obciazenie Wspoétczynnik | Obciazenie
Wyszczegélnienie charakterystyczne| obciazenia |obliczeniowe
[kN/m?] yf [kN/m?]
Papa 0,30 1,3 0,39
Weltna mineralna 20cm 0,32 1,3 0,42
1,6 kN/m3 x 0,20m
Folia 0,05 1,3 0,07
Sklejka 22mm 0,15 1,3 0,20
7 kN/m3 x 0,022m
RAZEM 0,82 1,30 1,07
ZESTAWIENIE OBCIAZEN ZMIENNYCH
KLIMATYCZNE )
2 STREFA DLA SNIEGU
I STREFA DLA WIATRU
Obciazenie Wspélczynnik| Obciazenie
Wyszczegdlnienie charakterystyczne| obciazenia |obliczeniowe
[kN/m?] yf [kN/m?]
SNIEG
Sk=QkxC
PN obowigzujaca przed 2006 rokiem
Qk=0,7, C1=0,8 0,56 1,5 0,84
PN obowigzujgca po pazdzierniku 2006
Qk=0,9, C1=0,8 0,72 1,5 1,08
WIATR
pk=gkxCexCxp
Teren A, z=8m, Ce=0,9
C=-0,9 ssanie -0,44 1,5 -0,66
C=-0,4 ssanie -0,19 1,5 -0,29
C=-0,5 ssanie -0,24 1,5 -0,36

W projekcie konstrukcji dachu przyjeto takze dodatkowe obcigzenie technologiczne,

oddziatujgce bezpoirednio na diwigar dachowy o wartoéci 0,36kN/mb. W chwili obecnej

dzwigary, poza instalacjg oswietleniowg [pojedyncze oprawy oswietleniowe], nie sq

obcigzone zadnymi podwieszonymi elementami, ktére mozna by zaliczy¢ do tych obcigzeh.

10
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4 NOSNOSC ISTNIEJACYCH ELEMENTOW BUDYNKUI W PRIYPADKU MONTAZU INSTALACJI
FOTOWOLTAICZINEJ NA DACHU

Inwestor planuje montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku. Panele
fotowoltaiczne jakie przewidziano do zastosowania wazg 22kg przy wymiarze w rzucie
1722x1134mm, co daje ciezar okoto 11,27kg/mz2.

W pazdzierniku 2006 roku wprowadzono Zmiane do Polskiej Normy zwiekszajagcg
warto$¢ obcigzenia Sniegiem o 28% [wartos¢ charakterystycznal oraz wspdtczynnik
bezpieczenstwa o 7%. Od tego czasu obiekty budowlane, na ktérych dachy wprowadza sie
elementy obcigzajgce je w sposdb staty, nalezatoby dostosowaé do obowiqzujgcych
przepisow. Konstrukcja budynkéw poza obcigzeniami od instalaciji fotowoltaicznej, przenie$é
musi zatem takie wiekszq warto$¢ obcigzenia $niegiem, niz ta na jakq byta projektowana. W
zwigzku z tym, od razu wprowadzono do obliczen obcigzenie instalacjami fotowoltaicznymi i
nZwiekszonym" Sniegiem — wartosci obcigzen podano w punkcie 3.1.

Sprawdzono noSnosc istniejgcej konstrukcji zgodnie zestawieniem obcigzen z punktu
3.1 i 4.1. Obliczenia majq na celu sprawdzenie, czy moiliwe jest zamontowanie instalacji na
dachvu istniejgcym. W przypadku gdy nie bedzie to moiliwe na calej polaci dachu,

wskazane zostanq ograniczone obszary, w ktérych mozna dopuscié docigzenie dachu.

4.1  ZESTAWIENIE OBCIAZEN OD INSTALACJI FOTOWOLTAICINEJ

Przyjeto dodatkowe obcigzenia konstrukeji dachu zgodnie z ponizszym zestawieniem

Obciazenie Wspoétczynnik | Obciazenie
Wyszczegdblnienie charakterystyczne | obciazenia |obliczeniowe
[kN/m?] yf [kN/m?]
Instalacja fotowoltaiczna 0,15 1,25 0,19
RAZEM 0,15 | 1,25 0,19

11
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42 NOSNOSC POSZICZEGOLNYCH ELEMENTOW HALI

PLATEW docigzona panelami fotowoltaicznymi na cate] diugosci oraz wiekszym
obcigzeniem od $niegu wykazuje wzrost wytezenia.

Najoardzie] wytezone sq ptatwie obrocone. Te, pod kgtem 12,5 stopnia, majg
przekroczong nosnos¢ o okoto 8% [SGN]. Ugiecie jest przekroczone o okoto 35% [SGN].
Ptatwie o mniejszym kgcie obrotu majg wystarczajgcg noénosc — wytezenie w zakresie 85%
[SGN]. ale ugiecie przekroczone o 5% [SGU].

Nosnos¢ platwi jest niewystarczajgca, aby wprowadzi¢ panele fotowoltaiczne na catej

ich diugosci.

DIWIGAR DACHOWY ma wiekszg noSnosé niz ptatwie, niemniej jednak dodatkowe
docigzenie powoduje wzrost wytezenia do 100% [SGN] oraz 85% w zaokresie ugied [SGU].
Diwigary dachowe sg elementem gtéwnym dachu, stanowig podpore dla kilkudziesieciu
ptatwi i niewskazane jest dopuszczenie do ich petnego wytezenia. Ograniczono wiec
obszary, na ktdrych dopuszcza sie wprowadzenie paneli — diwigary przeniosg obcigienia od
dwéch pasm paneli fotowoltaicznych (pasma szerokosci ok. 1m) utozonych po dwéch

stronach elementu i nie wplynie to niekorzystnie na nosno$é ptatwi.
SEUP ZELBETOWY ma nos$no$é wystarczajacq. Element zbiera obcigzenie z duzej

powierzchni dachu - z pola o wymiarach 19,8x12m i obcigzenia od paneli fotowoltaicznych

jest niewielkim dodatkiem. Podobnie sytuacja wyglgda w przypadku fundamentéw.

12
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NRé RZUT POLACI HALI BASENOWEJ.

KOLOREM CIERWONYM WSKAZANO DZWIGARY DACHOWE, KTORE MOZNA DOCIAZYC,
NIEBIESKIM PASMA SZEROKOSC! OK.1m W KTORYCH MOZNA UMIESCIC PANELE FOTOWOLTAICINE,

13
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5 OCENA STANU TECHNICINEGO ISTNIEJACEJ HALI

W czasie ogledzin elementow nosnych w budynkach nie spostrzezono uszkodzen
konstrukcji drewnianej i zelbetowej, czy nadmiemych ugieé, ktére swiadczylyby o
nierdwnomiemych osiadaniach fundamentéw jako wynik niewystarczajgcej nosnosci

podtoza lub o nadmiemym obcigzeniu konstrukcji. Stan techniczny dostateczny.

6 WNIOSKI

Whnioski z przeprowadzonej ekspertyzy sq nastepujgce:

1. Obiekty budowlane, na ktérych dachy wprowadza sie elementy obcigzajace e w
sposéb staty, powinno dostosowac sie do obowiqzujgcych przepiséw, w tym takze do
obowigzujgcych norm obcigzeniowych. Konstrukcja budynku poza obcigieniami od
instalacji fotowoltaicznej, przenies¢ musi takze wiekszq warto$é obcigzenia $niegiem,
niz ta na jakg byla projektowana.

2. Konstrukcja sktada sie z kilku elementdw wspétpracujgcych ze sobg w przenoszeniu
obcigzen, wiec o nosnosci catego ukladu decyduje najstabszy z nich. No$nos$d
platwi nie jest wystarczajgca, aby przenosié dodatkowe obciazenia, natomiast
nosno$é¢ diwigaréw dachowych pozwala na uloienie wzdiuz nich dwéch pasm
paneli fofowoltaicznych. Pasma te przedstawia rysunek NRé.

3. Zwiekszenie obszaru na dachu hali basenowej, na ktérym mozna bedzie lokalizowad
instalacije  fotowoltaiczng  mozliwe jest tylko w  przypadku  wzmocnienia
poszczegdlnych elementéw konstrukcji dachowe.

4. Wptyw na stupy i fundamenty dodatkowych obcigzen jest niewielki.
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Obcigzenia jakie generuje $nieg ustalono zgodnie z normami obcigzeniowymi i

uwzgledniono w obliczeniach. Pomimo tego nalezy jednak zwrdcic uwage na rzeczywistq

pokrywe sniezng jaka tworzy sie na dachu i pamietaé o koniecznosci odsniezania dachu. W

trakcie odsniezania nie wolno tworzy¢ tymczasowych pryzm sniegu na dachu. Snieg nalezy

usuwac pasmami szerokosci 3m réwnolegtymi do osi gtdwnych ram nosnych obiekiu,

réwnoczesnie na obydwu potaciach dachu. Nalezy stosowaé odpowiednie narzedzia, tak

aby nie uszkodzic pokrycia dachowego. Kwestie odiniezania dachu porusza w sposdb

posredni Prawo Budowlane w art. 61§ 62.

Ponizej znajduje sie tabela obrazujgca rzeczywistq ilosé $niegu jakg przewiduje norma dla

dachu budynku - obowigzuje wartosé 72kg/m?

OBCIAZENIE SNIEGIEM POtACI DACHOWE)

WYSOKOSC WARSTWY SNIEGU [cm]
. CIE2AR
STAN SNIEGU $NIEGU
[kg/m3] PRZYJETO 56 [kg/m2] | PRZYIETO 72 [kg/m2]

SWIEZY 100 56 72
OSIADLY (KILKA GODZIN LUB DNI PO OPADACH) 200 28 36
STARY (KILKA TYGODN! LUB MIESIECY PO
OPADACH) 350 16 20
MOKRY 400 14 18
ZLODOWACIALY 700 8 10
LOD (Z ZAMARZNIETE] WODY) 3500 6 8
Opracowat:
mgr inz. Maciej Przybylski
uprawnienia budowlane do projektowania bez MGRJ&%W,TA?EJ PRZYU%P-SKI
ograniczen w  specjalnosci  konstrukcyjno- wsaggfwsaqi i 3 g

budowlanej WKP/0228/POOK/08

mgr inz. Krzysztof Talarek

uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczehi  w  specjainosci  konstrukcyjno-
budowlanej WKP/0276/POOK/09

| ALT THO-BADOWLANE]
NR EWID - w 1228/PO0OK/08
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8 IALACINIKI

A. Decyzie o stwierdzeniu przygotowania zawodowego oraz zaswiadczenia o wpisie

opracowujgcych projekt techniczny na liste cztonkdw Wielkopolskiej] Okregowej lzby
Inzynierdw Budownictwa.
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BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA

sygn. akt WOIIB-OKK-KP-0054-2 70/ 2008 Pornas, dnta 10 grodnia 2008 r

DECYZJA

‘hpoﬁmmm Zlmlptl’mwx@uS*M”Mr o sacrzadach zawodowych srehitekiow,
nRy tadownictwn oraz wrbsnistow (Dz.U. 2 2001 r. Nr § poz. 42, 2 poén. zm.) i srt. 12 ust. | pit 1 ard2

ust. 3id, awt.13 ust. | pki |, oraz ust 4wt 14 ust. | pht 2 ustawy ¢ dnia 7 lipea 1994 ¢ Prawo budowlane (el
pcholuy Dz U. 2 2006 r. Nr 156 poz. 1413 z po2n. am.3 oraz § 17 ust. | pkt | roxporzadrenis Ministra
Transporty | Budownictwa z diis 28 kwictnia 2006 r. w sprawic samodzicinych funkejl techniconych w
budownictwie (Dz. U. Nr 83 poz. 578 £ poin. 2m.)

deeyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjoej WOIR
otrzymuje

Pan
Maciej Przybylski

magister meymier
kierunck: Budownictwe
urodzony dnia 19 lipca 1930 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0228/POOK/08

do projektowania bex ograniczen
w specjslnoivi konstrukey jno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwinzku 2 uwzglpdaieniem w calosci Zadania strony. na podsmwie art. 107 § 4 K.p.a odstepuge sic
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnicn budowhnﬁh wikazano o odwroe decyzi

Poscremm
1 Podsiawy g0 wykonywanis semadzieinyeh funke)! techniczsych w DsdawnicTwie wpe do P repesing
m“w‘l 'La A g 2.4 1 rw“"!mh«‘—‘ & - -'Ih ﬁ_l "

200 nanieyszej decvafi shudy odwolanic do Kejowe] Komigi Kwalifisryine) Polskic] Lty Intynierow
Budowniciwa w Warzawie, @ posrednictwen Wiclkopoiskic) Ologgowe; by Inrynierds Budownictwa w Posnanin
w termanse 14 dai o day jo) dorgezenia

Praewodnxczacy - dr mz. Demiel Pawlicki: Y ¥ * U W
Calonek Komisy - dr inz. Andrzej Barczynski

Crionek Konusji - mgr in2. Seczepan bMikorends:

2 T +48509 806389

E  macie|.przybylski@element2.pl
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Na podstawie art.12 ust.l pkt 1 1 5 ustawy Prawo budowlane Pan Macizj Przybyiski jest

upowazniony w specijalnosci konstrukeyjno-budowlanej do

- projektowania, sprawdzeania projektdw budowlanych w specialnosci objgte) miniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczed.

Zgodnie z § 17 ust.1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dnia
28 kwictnia 2006 1. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwic niniejsze

uprawnicnia upowalniaja do sporzadzania projektn architekioniczmo-budowlanege  w
odniesieniu do konstrukeji obiektn.

ﬂa podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia

kwieinia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie,
uprawniznia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawnisja do
sporzegdzania projekiu zagospodarowania dziatki fub terenu w zaksesic danc} specjalnoscr.

Ninicjsze uprawnienia nie obejmuja obicktow i robot budowlanych wyszczegolnionych
w §18,§19,§20. §21i§22 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budowniciwa z dnia

28 kwietnia 2006 r.
PR ey
"\\' y VL
dr int. Dansel Pawlick
Orrzymuja:

{. Pan Maciei Przybyiski
61-249 Poznan, os. Stare Jegrze 69/7
2.0kregowa Rada Izby
3.Gléwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
{u/a

18



E i__E | ‘ E |r J ﬁ l 2 T +48505806389
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POLSKA
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjmpm:
WKP-TFM-EKP-29pP *

Pan Maciej Przybylski o numerze ewidencyjnym WKP/B0O/0168/09

adres zamieszkania ul. Czarneckiego 34D, 62-040 Puszczykowo

jest czlonkiem Wielkopalskiej Okregowej Izby Indynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od adpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-05-01 do 2024-04-30.

Zaswiadczenie rostafo wygenerowane elektronicznle i cpatrione berpierznym podpisem efektronicaym
weryfikowanym przy pemocy watnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-04-17 roku przez

Andrzej Kulesa, Przewodniczaey Rady Wietkopolsiiej Okregowej zby Indynieréw Budownictwa.

{Zgodme zact. 7B K.C

§ 1. Do mchowania elektroniczoej formy czynnosci prawnej wystareza ziotenie oswiadrzenia woli w postan eiekironiznej i apatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2 Diwiadczenie woli zbione w formie elektronicone jest riwnowaine z oswiadzaniem wali dofnym w formie pisemnej)

* Weryfikacje pop ici danych w nini zadwiadezenie matna sprawdzit za pomocy numers wenyfkacyinego zadwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownidwa www.pib.ozpl fub kontaktupe sie z bwrem whaddwej Okregowej lzby Inzyniemw
Budownictwa.
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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOW A KOMISIA KW ALIFIKACYINA

sygn akt WOIHB-OKK-KP-0054- 3382009 Pornan, doxa 18 grudia 2009 ¢

DECYZJA

Ny podstawie art, 24 st | pki 2 ustawy 2 dnis §3 grudnia 2000 ¢ o samoveadach mawodowych architekiow,
mynieréw bud iwa oraz yw (D210 2200} ¢r. Nr § poz. 42, 2 pédn. am.) lar 12 ust. | pkt 1, ars 37
ust. 34, art i3 ust | pkt |, oraz ust. 4, art. 14 ost. | pkt 2 ustawy 2 dnia 7 lipea 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz U, 2 2006 r Nr 156 poz. 1118 2 podn. am.) oraz § 17 ust. | pki | rozporzadzensa Ministra
Transporty 1 Budownictws £ dnia 18 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzelnych funkeji technicznych w
budswhictwie (Dz. 1) Nr 33 poz. 578 2 poin. am.)

decyzjy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOHB

ozEymne

Pan
Krzysztof Rafal Talarek

magister inZynier
kierunck: Budownictwo
urodzony dnia 25 Lipca 1980 r. w Swiehodzinie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0276/POOK/09

do projektowanis bez ograniczed
w specjalnoded konstrukeyjoo-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazhu 2 uwzglednieniem w calodcs Zadania strony. na podstawie ar. 107 § 4 Kopa. odstepuje sic
od wzasadnienia decyzji. Zukres nadanych uprawmen budowisayeh wakazano na odwrock: decyzin

Poecienie
| Podstaay dn -n\mymm mﬁnﬂn,cﬁ funksjl schnicmych w hadownictwic i wpis dn “'_.,, oSt
il Nl bowlanego orte wpts na listg calookow wiad by =
20d nmn.;uq dmﬂl suzy odwolsme do Krajowe) Komisii Kwalifikacyjne m-:; l.:h Iu)ulmh
Budownictwa w Warszawie, = padrednictwem Wiclkopolskic) Ologgowey Leby lnn wa w P

w terminde 14 dni od daty jej doreczenia

Skiad orzekajacy

ol

Preewodniczacy - dr inz. Danie! Pawlicki
Czionck Komisp - dr m2. Andrag) Barczyfiskic . ﬁ

Czionek Komisg - mpr in2 Szceepin Mikarends. . 1 £
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Na podstawie art. 12 ust. pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Krzysztof Rafal Talarck jest

upowazniony w specialnosci konstrukcyjno-budowlanei do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnedci abjetej nimejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktow budowlanych

bez ograniczed.

Zgodnie z § 17 ust.] pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa 2 dnia 28
kwietnia 2006 r. w sprawie samodzieinych funkceji technicznych w budownictwie pinicjsze
uprawnienia upowaznigjy do sporzadzania projektu architekioniczno-budowlanego w
odniesieniu do konstrukciji obiekii.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawic samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia
budowlane do projektowania w odpowicdniej specjalnosci uprawniajg do sporzadzania
projektu zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie danej specjainosci.

Niniejsze uprawnienia nic obejmujg obicktow i robot budowlanych wyszczegolnionych
w §18.§19,§20.§ 21§22 rozporzadzenia Ministrs Transportu | Budowniciwa 2 dnia
28 kwietnia 2006 r.

pR. WODNICZACY
Mgy K el acyy |

=X

dr tnf Dansel ”ml'

Otrzymuja:

1. Pan Krzysztof Rafal Talarek
61-623 Poznan, ul. Wilczak 18 2K

2.Qkregowa Rada lzby

3.Glowny Inspektor Nadzoru
Budowlanega

4.a/a
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyinym:
WKP-J12-T7L-ML2 *

Pan Krzysztof Rafaf Talarek o numerze ewidencyjnym WKP/B0O/0063/10

adres zamieszkania ul. Laurowa 6, 61-680 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-04-01 do 2024-03-31.

ZaSwiadezenie zostafo wygenerowane eiektromicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-03-24 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby tnzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie z art. 78' K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnodci prawnes wystarcza zlozenie oswiadczenia wolt w postaci elektromicznej i opatrzenie go
kwalifik dpisern icznym.

Y

§ 2. Dswiadczenie woli ztozone w formie elektroniczne) jest rownowaine z oswiadczemern woli ziozonym w formie pisemne].}

“ Weryfikacje poprawnasci danych w niniejszym zaswiad iU moina sp i€ za 3 weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronje Polskiej {zby inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Iniynierow
Budownictwa,
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