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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIOR) sg
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6ét budowlanych jest dokumentem przetargowym i
kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robdt drogowych
w ramach inwestycji okreslonej w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla rob6t objetych
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru rob6t, dla poszczeg6lnych asortymentéw rob6t drogowych
zgodnie z wykazem umieszczonym w spisie STWIiOR.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowsa
(droga) albo jego czgs¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymiz prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.45. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robGt i administrowanie kontraktem. Okreslenie rdwnoznaczne z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

1.4.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych
z oceng jakosci materiatdw oraz rohot.
1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdét, zgodne

z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

1.4.14. Nawierzchnia -  warstwa lub  zesp6t  warstw  stuzacych  do  przejmowania

i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wyrdéwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

¢) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
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1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.21. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Przedmiar - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.27. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, STWIOR i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi,  dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji  projektowej
i jeden komplet STWIOR.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja  projektowa  bedzie  zawiera¢  rysunki,  obliczenia oraz  dokumenty
i zostanie przekazana Wykonawcy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWIOR

Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czesé umowy,
a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0go6Inych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektows i
STWIOR.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIOR beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli musza wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWIOR i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego (koncowego) robdt.

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu
i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu rob6t projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w

ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr
i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beds akceptowane przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla o0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) érodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.



D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, kt6re w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia  materiatow  wywolujacych  szkodliwe  promieniowanie
0 stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgodg na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
whasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robodt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a witascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte
z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca  bedzie  odpowiadat za  ochrone rob6t i za  wszelkie  materiaty
i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego (koncowego). Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego (koncowego).

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagty bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia
i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek ~ w  dokumentach kontraktowych powotane  sg  konkretne  normy
i przepisy, ktdre spetnia¢ majs materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. ROznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapiag opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktows.

2. MATERIALY
2.1. Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiagzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWIOR w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych witaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiagzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zréodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
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selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych

i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi  wszystkie  koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy
i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopOw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce
i rekultywacji terenu po ukonczeniu robat.

Wszystkie  odpowiednie  materialty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykop6w w obrgbie terenu budowy poza tymi, kt6re zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji
z wymaganiami. Probki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych
kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza byé
spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji
i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIOR,
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zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdw  transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spelniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIOR oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw
robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWIOR, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni
wyniki badan materiatow
i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialdw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jakos¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca  bedzie  przeprowadza¢  pomiary i badania  materiatbw  oraz  robGt
z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i STWIOR.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa  okreslone
w STWIOR, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik  projektu  natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych  materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatdw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow oraz wykonanych
robdt ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé¢ z jednakowym prawdopodobienstwem

wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢é udziatu
w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce

i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego
w STWIOR, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, w terminie pozwalajgcym na odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
czesciowych lub dokonanie odbioru ostatecznego (koncowego).

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
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— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktdre spetiaja wymogi STWIOR.

W przypadku materiatow, dla ktdrych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIOR, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace
w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania okreslone w art. 10 ustawy [1].

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beds oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczeg6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robdt,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiordw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektoweyj,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
rohot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki prdb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone przez Wykonawce.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(3) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokotly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar  robdt bedzie  okresla¢c  faktyczny  zakres  wykonywanych — robGt — zgodnie
z dokumentacja projektows i STWIOR, w jednostkach ustalonych w przedmiarze.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej
w STWIOR nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIOR wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIiOR.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane
w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4, Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym (koncowym) odbiorem odcinkow
robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy
w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty  pomiarowe do  obmiaru oraz  nieodzowne  obliczenia  bedg  wykonane
w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiordéw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIOR, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robGt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowsa, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
robGt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru czgsciowego robdt bedacego
podstawa ptatnosci czesciowej dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu
i Wykonawcy.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy) robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego (koncowego) robdt

Odbidr ostateczny (koncowy) polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego (koncowego) bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny (koncowy) robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego (koncowego) robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektows i STWIOR.

W toku odbioru ostatecznego (koncowego) rob6t komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego (koncowego).

W  przypadku  stwierdzenia  przez  komisje, ze  jakos¢  wykonywanych  robot
w poszczeg6lnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIOR z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowego)

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego (koncowego) rob6t jest protokot
odbioru ostatecznego (koncowego) robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego (koncowego) Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
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2. specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce

lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy (oryginat),

wyniki pomiaréw  kontrolnych  oraz  badan i  oznaczen  laboratoryjnych,  zgodne

z STWIOR,

6. deklaracje  zgodnosci  lub  certyfikaty = zgodnosci  wbudowanych  materiatbw  zgodnie
z STWIOR,

7. opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan
i pomiardw zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOR,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych rob6t whascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego (koncowego), komisja
w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego (koncowego) robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

gk w

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny (koncowy) robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

W zaleznosci od ustalen okreslonych w dokumentach kontraktowych mozliwe jest ustalenie rodzaju
wynagrodzenia: wynagrodzenie kosztorysowe lub wynagrodzenie ryczattowe.

Dla wynagrodzenia kosztorysowego, podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez
Wykonawce za jednostke obmiarowsa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIOR i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robé6t beda obejmowac:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,

Dla wynagrodzenia ryczattowego, podstawa pfatnosci jest realizacja catego zadania zgodnie z
dokumentami kontraktowymi, dokumentacja projektowa i STWIOR.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a takze wynikajace z uzyskanych opinii, warunkow
uzgodnien od wszelkich instytucji oraz gestoréw sieci, ktére nie sa wyszczegdlnione w kosztorysie i nie
stanowig dodatkowego wynagrodzenia Wykonawcy.

W wycenie zalezy rdwniez uwzgledni¢ ewentualne zabezpieczenie lub przeniesienie punktdw osnowy
geodezyjnej.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

() tymczasows przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszty te nie stanowig dodatkowego wynagrodzenia Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2019r., poz. 1186 ze zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018 ., poz. 963).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r., poz. 470 ze
zmianami ).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt
budowlanych (STWIiOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z usunieciem drzew, krzakow i karp w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIOR)
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych
w ramach inwestycji okreslonej w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z usunigciem karp i krzakéw, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania karp i krzakdw

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem karp i krzakdw nalezy
stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego,
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— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych
z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport galezi i karpiny

Karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z karp i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem karp i krzakéw obejmuja wyciecie drzew
i wykarczowanie karp i krzakéw, wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy na
wysypisko Wykonawcy, zasypanie dotow.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokop6w i w
innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony
z karp i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego zgodnie z przepisami okreslonymi w [2].

W miejscach dokopdw i tych wykop6w, z ktérych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunaé
korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie
znajdowaty si¢ na gtgbokosci do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp
nasypu.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robGt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia,
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢,
ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiednie wladze.
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5.3. Usunigcie drzew, karp i krzakéw

Drzewa, karpy i krzaki znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢
wykarczowane. Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy
wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami
zawartymi w STWIiOR D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczanie podtoza pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykop6w, nalezy tymczasowo zabezpieczyé
przed gromadzeniem sie w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami STWIOR lub wskazaniami Inzyniera. Wykonawca odpowiada za utylizacje
odpaddw.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocy
specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom
producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usunicte przez
Wykonawce z terenu budowy i poddane utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew, karp i krzakdw

Sprawdzenie jakosci robGt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia

roslinnosci, wykarczowania Kkorzeni, i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu
wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIOR
D-04.01.01 ,Profilowanie i zaggszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows rob6t zwigzanych z usunieciem karp i krzakéw jest metr
kwadratowy (m?) powierzchni terenu do karczowania.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw
po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIOR D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew, karp i krzakow,
— wywiezienie dtuzyc w miejsce wskazane przez inwestora oraz karpiny i gat¢zi poza
teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wraz z utylizacja odpaddw,
— zasypanie dotow i zageszczenie,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

1. D-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. D-04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podioza pod warstwy Kkonstrukcyjne
nawierzchni

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity: Dz. U.
z 2020 r. poz. 55).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (STWiOR) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej
remontowanej drogi w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIOR) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
drogowych w ramach inwestycji okreslonej w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wszystkim czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej
wyremontowaniu.

W zakres rob6t wehodza:

— wyznaczenie sytuacyjne punktéw gtéwnych osi trasy, z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robdt,

— przeniesienie punktdw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wyremontowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych — zatozenie poziomej

i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy remoncie drogi,
uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.43. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak
wysokosciowy, ktorego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi
budowy.
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1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wyremontowanej drogi
i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIOR D-00.00.00
»Wymagania ogolne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do stabilizacji punktoéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktoéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy
stosowac pale drewniane érednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami
0 wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne
z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR  D-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢é
si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiardw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:

— Zzapoznac¢ sie¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem/Kierownikiem projektu) uzgodnienia
dotyczace sposobu wykonania prac,

— zapoznac si¢ z dokumentacja projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndéw geodezyjnych na obszarze objetym budowsg
drogi,

— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
i wytycznymi GUGIK [3+10].

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wszystkie roboty, ktore bazujag na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Wszystkie pozostate prace pomiarowe
konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkdéw Wykonawcy.

5.4.2. Odtworzenie trasy

Ze wzgledu na charakter robot (roboty remontowe z wykorzystaniem istniejacej
jezdni jako podbudowy), odtworzenie trasy mozna ograniczy¢ do wytyczenia krawedzi
jezdni z uwzgle¢dnieniem docelowej szerokosci projektowanej. Krawedzie jezdni nalezy tak
wytyczy¢ aby w sposéb optymalny wykorzysta¢ istniejaca jezdnie jako podbudowe pod
warstwe wyrdwnawcza i scieralng. Trase drogi nalezy tak odtworzy¢ aby sktadata sie
z maksymalnie dtugich prostych odcinkéw a zatamania trasy nie wyokraglone tukami
wynosity maksymalnie 5°. Luki poziome powinny mie¢ zblizone promienie do promieni
istniejacych. Dtugos¢ osi trasy musi by¢ zgodna z dtugoscia projektowana.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi poboczy
zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczna przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej.
Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme
dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentaciji.

5.5. Pomiar powykonawczy wyremontowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od
Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiardw
powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie
punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej
i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana
biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania
ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktaddw wspdtrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposdb aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych sie w osrodku
dokumentacji 0 wyniku pomiaru powykonawczego.
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5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie
punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw
oraz aktualizacja opisOw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne
ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupemienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzyé wznowiong lub zatozona osnowe, a nastepnie
wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac
wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice
ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drdg, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z
podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog
co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego.
Whiesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz mapg katastralna nalezy wykona¢
metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem rgcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtoérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy
wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta samg technikg z jakg zostata
wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzna nalezy skompletowa¢ zgodnie
z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla
Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje
techniczna przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob
skompletowania i forme¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnié¢
z osrodkiem.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego

nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowsa trescia, ktéra wymieniono w punkcie
5.5.2,

— kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakdw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli
mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce rob6t geodezyjnych, ktora
powinna zapewnia¢ mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz
usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbg nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie og6lnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli
robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach

i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostke km
(kilometr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr rob6t nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji
technicznej przeznaczonej dla Zamawiajgcego.



D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz 8
sporzgdzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIOR D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

— wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice rob6t ziemnych,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi
wedtug wymagan dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Spostb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiOR obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i Sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity:
Dz. U. z 2020 r. poz. 276 ze zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej

i kartograficznej
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

w



D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz

sporzgdzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi

COo~No

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem robot
ziemnych - koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiOR) stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych w ramach inwestycji
okreslonej w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem robot ziemnych - koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni poboczy
utwardzonych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne"
pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne"
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- minikoparek,
- koparek,
- koparko-tadowarek.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne" pkt 4.
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4.2. Transport gruntu

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do odspajania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta bezposrednio przed rozpoczgciem
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
koryta jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z
wykonaniem profilowania i zageszczenia koryta.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ na krawedzi pobocza utwardzonego lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniccie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywagé recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIOR, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
Wykonawcy i poddany utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Pomiary w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzaé szerokos¢ i gtgbokos¢ wykonanego koryta z czestotliwoscia
10 razy na kazde 100 m biezacych koryta w co najmniej 2 punktach przekroju poprzecznego. Szerokosé
koryta nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+10 cm i - 5 cm. Gigbokosé koryta
mierzona od docelowej nawierzchni chodnika (zjazdu) nie moze rdzni¢ si¢ od sumy grubosci warstw
konstrukcji nawierzchni do utozenia o wigcej niz +0 cm i - 5 cm pozostawiajac warstwe gruntu do
profilowania i zageszczenia.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu,
- zatadunek odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp w tym
utylizacja gruntu,
- przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (STWIiOR) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z profilowaniem i zaggszczeniem podioza pod pobocza gruntowe ulepszone kruszywem,
pobocza utwardzone oraz zjazdy w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIOR)
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych
w ramach inwestycji okreslonej w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z przygotowaniem podtoza przeznaczonego do utozenia Kkonstrukcji
nawierzchni poboczy i zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykaza¢
sig mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek z ukosnie ustawianym lemieszem,
— koparek i minikoparek oraz koparko-tadowarek,
— matych walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
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Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu lub innego materiatu stanowiacego podioze, jego objetosci, sposobu
profilowania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
profilowani i zatadunku nadmiaru gruntu lub innego materiatu stanowiacego podtoze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw
nawierzchni poboczy i zjazdow. Wczesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagegszczonym podtozu nie
moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy
nawierzchni.

5.3. Wytyczenie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ na krawedzi pobocza i w rzedach réwnolegtych
do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw
lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 20 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu
lub materiatu podtoza w ktdrym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego profilowania.

Koryto mozna profilowaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poboczach lub w przypadku rob6t o matym zakresie.
Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Grunt i materiat odspojony w czasie profilowania koryta i podtoza powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIOR, tj. wbudowany
w nasyp lub odwieziony na odktad Wykonawcy i poddany utylizacji.

Profilowanie i zageszczenie poditoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podleza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza gruntowego.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w
podtozu gruntowym przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢
podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia 1,0.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki, koparki lub mini koparki.
Profilowanie mozna przeprowadzié¢ réwniez recznie przy uzyciu topat i grabi. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu poditoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podteza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstwy
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwosé¢
i pomiaroéw badan i pomiardw

1 [ Szerokos¢ koryta 10razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 100 m na kazdym poboczu

3 | Rbwnos¢ poprzeczna 10razyna 1 km

4 | Spadki poprzeczne * 10razy na 1 km

5 Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -0 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 1-metrows fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od 1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza
od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnosé¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazujg  wigksze odchylenia  cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢é naprawione przez
spulchnienie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.



D-04.01.01.  Profilowanie i zageszczenie podfoza pod warstwy 7
konstrukcyjne nawierzchni

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIOR D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczenia podtoza obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— profilowanie gruntu podtoza,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta i podtoza,

— Zzageszczenie,

— utrzymanie Koryta i podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét
6. D-00.00.00 Wymagania ogolne.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
og6lne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Og6lna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte s w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g6lne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogoweyj.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru,
spetniajgca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z
dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo
famane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo
surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.



3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem,
wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegGtowe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy ulepszonego podtoza, podbudowy i nawierzchni z
mieszanek kruszyw niezwigzanych przy wykonywaniu robét dla niniejszego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne stanowig czg$¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawecy i nalezy je stosowaé w
zleceniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych jezdni, chodnikdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstwy konstrukcji nawierzchni
drég.

1.4.4. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m - procent masy,

NR — brak koniecznosci badania danej cechy,
CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana

przez dostawce/producenta,
ZKP - zaktadowa kontrola produkgji.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami,
rozporzadzeniami, ustawami i definicjami podanymi w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIiORB.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— Zzabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkOw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikdw i jezdni,

podano w STW|ORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego podtoza, podbudowy, nawierzchni drogowej lub torowej z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z ewentualnym
dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.2. Wymagana wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw

ulepszonego podtoza, podbudowy oraz nawierzchni przedstawia tablica 1.
Tablica 1: Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podZoza i warstw podbudowy oraz

nawierzchni

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania w
warstwie:

Ulepszonego

Podbudowy

pomocniczej

nawierzchni drogi obciazonej

Podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogi obciazonej

Nawierzchni z
kruszywa

zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

podioza ruchem ruchem niezwiazanego
obcigzonej ruchem
KRI+-KR6 KRI+-KR2 KR3+KR6 KR1+KR2 | KR3+KR6 KR1+KR2
. 0.063; 0.5; 1; 2;4; 5.6; 8;11.2; 16;22.4; 31.5;45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Zestaw sit # - -
Wszystkie frakcje dozwolone

o Gc80/20 Gc85/15 Gc85/15 Gc80/20 Gc80/20 Gc80/20

Eazt'e‘a‘rglf:'nelg"ﬁgls“zg ';E\;fEN 933-1, Gr80 Ge85 Gr85 Gr80 Gr80 Gr80
9 ) Ga75 Ga85 Ga85 Ga75 Ga75 Ga75

Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach GTcNR GTcNR GTcNR GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15
posrednich wg PN-EN 933-1
Eﬁ:gf"xf d%%?]‘é"geg‘i’ l‘(‘f{:g;’;:fv';'ﬁ GTENR GTENR GTENR GT¢10 GT¢10 GT¢10
ciaolym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTaNR GTaNR GTaNR GTa20 GTa20 GTa20
Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-
EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika Fle Fle Fle Flso Flso Flso
ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci wskaznika
kéztaltu y wartoserwskazni Slxr Slxr Slxr Slss Slss Slss
Kategorie procentowych zawartosci
iziaren o powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren catkowicie Cnr Cnr Cnr Coors Coors Coor

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
) w kruszywie grubym*

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

b) w kruszywie drobnym**

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Jakos¢ pytow

Wiasciwosé nieb

adana na pojedy

nczych frakcjach a tylko w mieszankach

(Odpornos¢ na rozdrabnianie

grubego wg PN-EN 1097-1

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

wedtug PN-EN 1097-2, kategoria nie LANR LAso LAso LA LA™ LA
Wyzsza niz
(Odpornos¢ na scieranie kruszywa Mpe Mpe Mbe Mpe Mpe Moe

Deklarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6,

PN-EN 1744-1

R WemNR WemNR WemNR WemNR WemNR WemNR
;?;I?CZJ; 818 (waaleznoselod WA,2™") WA2,2"") WA2,2" WAz2™ WA2,27 WA2,2"
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
PNLEN 1y744Z-F1)u soene WIESIENS | aswe ASnr ASnr ASnr ASnr ASnr
Catkowita zawarto$¢ siarki Sun Sun Sun Su Su Su

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg
PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
"Zgorzel stoneczna" bazalt
PNg-Elfl 1367-3,Z\Ng PN-ZENulv(\)Ig7-2 SBLA Deklarowana SBia SBia SBia SBia SBia
-skaty _ - skaty _ -skaty  Lskaty magmowe -skaty _
magmowe i | magmowe i | magmowei |. . 7| magmowe i
. . L L . .| 1przeobrazone: .
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa |przeobrazone:| przeobrazone: |przeobrazone: F przeobrazone: E
8/16 wg PN-EN 1367-1 Fa Fs Fa skatv osadowe: Fa ¢
-skaty  |-skaty osadowe: -skaty 4 F ' -skaty
osadowe: Fyo Fio osadowe: Fyo w0 osadowe: Fyo
ISktad materiatowy Deklarowany| Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany Deklarowany
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) }aczna zawartosé pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

™ Pod warunkiem. gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

) Do warstw podbudéw zasadniczych obcigzonych ruchem KR3+5 dopuszcza sig jedynie kruszywa charakteryzujace sic
odpornoscig na rozdrabnianie LAss

)W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosg.

2.3. Wymagania wobec wody

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wiasciwe zaggszczenie mieszanki.

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

2.4.1. Wymagania og6lne wobec mieszanek

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci i spetniaty wymagania z tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac si¢ rbwnomierna wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji
nawierzchni drogowej obcigzenia ruchem (KR).

W mieszankach, ktore sa produkowane z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikéw musi spetnia¢ wymagania
z tablicy 1.

2.4.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podloza ulepszonego

Do warstw podioza ulepszonego moga by¢ stosowane nastepujace mieszanki kruszyw: 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4;
0/31,5; 0/45; 0/63.

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria G,) o wymiarach ziaren D od 8 do 63
mm, przeznaczonych do warstw ulepszonego podioza musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach
od 2 do 8. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.
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Rys. 2. Mieszanka kruszyw 0/8 do gérmej warstwy podloza ulepszonego
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Rys. 8. Mieszanka kruszyw 0/63 do gérnej warstwy podloza ulepszonego

2.4.3. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej

Do warstw podbudowy pomocniczej z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane nastepujace mieszanki:
0/31,5, 0/45, 0/63.

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.
Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria G,) przeznaczonych do warstw

podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach od 9 do 11. Jako wymagane
obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.
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‘Rys. 11 Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy pomocnicze]

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 9 do 11, wymaga sig, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w

ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos$¢ i ciagtos¢ uziarnienia.

Tablica 2: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig(S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
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zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn sfabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)

nl}giz?/?/?ggak:a Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (mm)
0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16 22.4 315
0/31.5 5 5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 5 5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - 15 15 17 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (9-11) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy

3

Tablica 3: Wymagania wobec ciggfosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas
badasi kontrolnych produkowanych mieszanych

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Mieszank [réznice przesiewdw w % (mm) przez sito (mm)]
Ieszanka 172 204 2/5.6 4/8 5.6/11.2 8/16 11,2/24 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31.5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.4.4. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane nastgpujace mieszanki:

0/31,5; 0/45; 0/63.

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria G,) przeznaczonych do warstw

podbudowy zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach od 12 do 14. Jako wymagane

obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.
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“Rys. 14. Misszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 12 do 14 wymaga sie¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewni¢
jednorodnos$¢ i ciagtos¢ uziarnienia.

Tablica 4: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig(S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka

zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn sfabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mi K Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)
nielz?/?/?anar?a Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (mm)
¥ 05 1 2 4 56 8 11.2 16 224 315
0/31.5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -
0/45 15 15 17 - 18 - 18 - 18 -
0/63 - 15 15 17 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (12-14) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych

tolerancji podanych w tablicy 4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy
5.

Tablica 5: Wymagania wobec ciggfosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas
badasi kontrolnych produkowanych mieszanych
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Mieszanka

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
[réznice przesiewdw w % (mm) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5.6 4/8 5.6/11.2 8/16 11,2/24 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31.5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.4.5. Wymagania wobec mieszanek do warstw nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

Do wykonywania nawierzchni z kruszywa niezwiazanego moga by¢ stosowane nastgpujace mieszanki kruszyw
naturalnych i sztucznych: 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/457; 0/63".
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.
Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria G,) przeznaczonych do warstw
nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach od 15 do 21.
Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.
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przechodzi przez sito, % min
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pizechodzi przez sito, % m/m
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Tablica 6: Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podfoza, warstw podbudowy i nawierzchni

Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

1097-1
Kategoria Mpe

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Nr
Podbudo . .| Nawierzchni z i
Wiasciwosci kruszywa pomocni(ggj Podbudowy zasadniczej Kruszywa It)a’\l? I:EC’)\II
Ulepszonego podtoza - - . nawierzchni drogi L i
nawierzchni drogi L niezwiazanego 13285
L obciazonej ruchem S
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KRI+-KR6 KRI-KR6 KR1+KR6 KR1+KR2
T 0/8; 0/11.2; 0/16; 0/22 .4, . . . . 0/8; 0/11.2; 0/16;
Uziarnienie mieszanek 0/3L.5: 0/45: 0/63 0/31.5; 0/45; 0/63 0/31.5; 0/45; 0/63 0/3L5: 0/45": 0/63" 4
l\l\‘/lllaztksymalna\ zawartos¢ pytow: kategoria UF s = UF, UF s 2
EllFlnlmaIna zawartos¢ pytow: kategoria LF LF LF LF, 3
Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCy OCy OCy OCy 416
. T Krzywe uziarnienia wg rys. | Krzywe uziarnienia wg | Krzywe uziarnienia wg |Krzywe uziarnienia wg .
Wymagania wobec uziarnienia 9:8 rys. 9+11 rys. 12+14 rys. 1521 5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
uzlarnienia poszczegblnych partii - Brak wymagan Wqg tab. 2 Wg tab. 4 Brak wymagan 7
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych - Brak wymagan Wqg tab. 3 Wqg tab. 5 Brak wymagan 8
réznice w przesiewach
Wrﬁzllw05c_ na mréz: wskaznik piaskowy 35 40 45 35 }
ISE™:co najmniej
(Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wedtug PN-EN 1097-2, kategoria nie LAe LAsw LAss LAs i
wWyzsza niz
(Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Moe Moe Moe Mpe

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji

optymalnej wg metody Proctora

kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg Fio F; F4 F4 -
PN-EN 1367-1
\Wartos¢ CBR po zageszczeniu do ‘(’)‘girsé""; T;qu(?f:;qngj.’
wskaznika zageszczenia 1s=1.0 i acz Jq_ t ogcinajaca. >60 >80 >80 -
- : A >35; warstwa
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej Lo
wzmacniajaca: >40
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika >0.0093 Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagan -
zageszczenia 1s=1.0; wspotczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 70 + 100 80 + 100 80 + 100 80 + 100 -

") Mieszanki 0/45mm i 0/63mm dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego
) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

wg PN-EN 13286-2
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b)  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
c) opcjonalnie - mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatlow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Istniejace podioze gruntowe pod warstwe konstrukcji nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania okreslone w
ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne”.

Warstwa z mieszanki niezwiazanej powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dss

<5 @)

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio

dobranag geowldknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,

wyznacza si¢ z warunku:

d50 <
Ogo 1,2

@

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu poditoza, w milimetrach,

Ogo -umowna érednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Geowtdknina separacyjna winna by¢ o gramaturze >180g/m?, o wytrzymaloéci na rozcigganie i przebicie

(=19kN/m w obu kierunkach, CBR >1,8kN). Zaleca si¢ uzycie geowidkniny o nie gorszych cechach
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mechanicznych ale np. z termicznie utwardzanych widkien ciggtych co utatwia prace w czasie opaddw i niskich
temperatur.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podioza, podbudowy, nawierzchni powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt
w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli warstwa skiada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug prdoby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie.

5.5. Odcinek probny

Odcinek prébny o dtugosci co najmniej 50 m bedzie zlokalizowany w pasie drogowym znajdujacym si¢ w
zakresie prac Wykonawcy, w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i
uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka
prébnego i ustalonej technologii zageszczania. Wtasciwosci wykonanej warstwy musza byé spelnione wg
wymagan tabeli 7.

5.6. Utrzymanie wykonanej warstwy z mieszanki

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace

wymagania z tabl. 1 oraz przebada¢ gotowa mieszanke wg. tabl. 6 STWIORB i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania wykonanej warstwy

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych zageszczenia i whasciwosci mieszanki podaje
tablica 7, a cech geometrycznych tablica 8.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badar warstwy z mieszanki stabilizowanej mechanicznie — zageszczenie,
nosnos¢ i wlasciwosci mieszanki

Czestotliwos¢

L.p. | Rodzaj robot Wymagania badan
1 Uziarnienie Wg 2.4. 1/1000 m?
2 Zawartosé wody w mieszance 80% + 100% wilgotnosci opt. wg metody 1/1000 m?
zageszczanej Proctora (70% + 100% dla ulepszonego podtoza)
3 Zageszczenie
KR 1-2
E2>>120 MPa
lo <2,2
KR 3-4
Podbudowa zasadnicza E2 > 140 MPa
lo <2,2
KR 5-6 (7) )
E» > 180 MPa 1/1000m
lo <2,2
Podbudowa zasadnicza lo <2,2
— chodniki E2>60 MPa
— $ciezki rowerowe E2 >80 MPa
—- chodniki z kostki kamiennej
z dopuszczonym parkowaniem E2 >100 MPa

przy kazdej zmianie

4 Badanie wiasciwosci mieszanki Wg 2.4. rodzaju
kruszywa/mieszanki

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badasi warstwy z mieszanki stabilizowanej mechanicznie — cechy
geometryczne

Czestotliwos¢

L.p. | Rodzaj robot Wymagania badan
1 Roéwnos¢ podiuzna
Podbudowa pomocnicza <20 mm c0 20m na kazdym
Podbudowa zasadnicza <10 mm pasie ruchu
2 Ro6wnos¢ poprzeczna jak w pozycji 1 10/1 km
10/1 km
. Lo . dodatkowo w
3 Spadki poprzeczne 10,5 % dokumentacji projektowej punktach giéwnych

tukdw poziomych

4 Grubosé warstwy

dla podbudowy zasadniczej + 10% projektowanej grubosci w 3 punktach na
dla podbudowy pomocniczej i kazdej d_ziaice _
warstwy wzmacniajacej, +10% +-15% projektowanej grubosci roboczej lecz nie

rzadziej niz 1/2000 m?

€0 25m przy obu

5 Rzedne wysokosciowe +1/+2cm krz.iw‘;dmach (ora}z_w
osi przy szerokosci

ponad 4m)

co 100m oraz

dodatkowo w puntach

odcinajacej lub odsaczajacej

6 Uksztaltowanie osi w planie +5cm . .
gléwnych tukéw
poziomych

7 Szerokosé warstwy +10/-5cm 10razy na 1l km

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci okreslonej w tablicy 6.
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6.3.4. Zageszczenie mieszanek

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia Is.
Zaggszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ na podstawie metody obciazen ptytowych, wg PN-S-02205 i/lub
Katalogu Przegladow i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 20013 zat. B i nie rzadziej niz raz na
5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie warstwy z mieszanek niezwiazanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtoérnego modutu
E» do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;j.

E>
— <2.2

1

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa/mieszanki

Badania kruszywa/mieszanki powinny by¢ zgodne z punktem 6.2 STWIORB.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa/mieszanki.

6.3.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawegznikow szerokos¢ danej warstwy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w tablicy 8 oraz w
punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie
warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubosc¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokosc¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy lub nawierzchni

Jezeli nosnos¢ podbudowy lub nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) lub m? (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podtoza,
podbudowy pomocniczej, podbudowy zasadniczej lub warstwy nawierzchni z mieszanki niezwigzanej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (Im3) warstwy z mieszanek obejmuje:

oznakowanie robét,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o0 powierzchniach powstatych w wyniku prze kruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -

Wskaznik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-9+Al

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
scierania (mikro- Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze¢s¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 8:
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Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

PN-EN 1097-9 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
scieranie abrazyjne przez opony z kolcami - Badanie skandynawskie

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Cze$é¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 11: Okreslanie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budowie drdg

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-Cze¢$¢ 1: Laboratoryjne metody

pobieranie prébek

oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci-Wprowadzenie, wymagania ogolne i

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane hydraulicznie -- Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych

gestosci na sucho i zawartosci wody -- Zageszczanie metoda Proctora

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne
Katalog Przegladéw i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 20013 zat. B
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (STWIiOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw i opornikéw betonowych wraz z wykonaniem taw betonowych
z oporem w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (STWIOR) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych w ramach
inwestycji okreslonej w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu
ulicznego oraz opornika betonowego na tawach betonowych z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy (opornik betonowy) — prefabrykat betonowy, przeznaczony do
oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych
poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom
ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania
0g6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot

2.2

.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowsa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji

projektowej lub STWIOR.

2.2

2.2
2.2

2.2

[5]

.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
krawezniki betonowe,
oporniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
beton do wykonania fawy z oporem.

.3. Krawezniki betonowe (oporniki)

.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikdw (opornikéw)

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z roznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalna grubosé¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z

wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia

si¢ przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana diugos¢ prostego

odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub

obrobce chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob

utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozréznia si¢ dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach
(np. jezdni i chodnika dla pieszych),

b) drogowe (opornik), do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym
poziomie.

.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340
w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]

do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zatacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- o Dlugosé: + 1%, >4 mmi <10 mm

chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
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nalnych, z doktadnoscia do
milimetra

- dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
- dla innych cze¢éci: £ 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m*?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 2 5,0 >4,0
projektowej lub przez
Inzyniera)
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$c)
wytrzymatosé jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej sciernej, B6hmego,
dokumentacji projektowej odpor- wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
3 <23mm <20000 mm?/5000 mm
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a) jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wilasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstonicte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wilasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ pordwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow




Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekiadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej
od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé
na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-
1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢, dla fawy betonowej z oporem
— beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratordw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki  betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi  $rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w Kkierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie |
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien sie¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
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Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a Kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektows i
STWIOR. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze w tym obciecie krawedzi istniejacej jezdni,
2. wykonanie fawy betonowej z oporem,
3. ustawienie kraweznikow (opornikow),
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,

STWIOR lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegGtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robdt,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania rob6t

— obcia¢ krawedz istniejacej jezdni bitumicznej dla uzyskania prostoliniowosci
kraweznika i prawidtowego jego usytuowania w planie.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 1,0 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Laweg betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.5. Ustawienie kraweznikdw betonowych

5.5.1. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikbw na fawie betonowej wykonuje sie¢ na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po zageszczeniu.

5.5.2. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskows, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznik6w zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylacznie do kraweznikdw
ustawionych na tawie betonowej.
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Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masa zalewowsa nad szczeling dylatacyjnag fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows
i STWIOR. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych rob6t do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robGt, okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw
betonowych powinny obejmowaé witasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowana
niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnosé¢ gornej powierzchni taw.
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Roéwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gérna powierzchniag tawy i
przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit
pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczaé
1cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtghokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIOR
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z oporem,

— wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIOR
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWIOR.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIOR D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze w tym obcigcie krawedzi istniejacej jezdni
bitumicznej,

oznakowanie robdt,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw (opornikéw) z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug
wymagan dokumentacji projektowej, STWIOR,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Spostb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

10

10

10

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiOR obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i Sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (STWIOR)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-02.01.01 Roboty ziemne — Koryto pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni
.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.  Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
R4S 7 Zy
> > =
i
 — '

Oznaczenia: Y < X-=-3mmi Zy <Zx-3mm, X minimum:>1/5bi>20 mm,
X maximum: <1/3bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx
-1, +2 mm, Tolerancja dla Y i Zy — 2, +1 mm, L — Diugos¢ elementu
kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokos¢ wgtebienia lub wcigcia,
W — szerokos¢ elementu kraweznika, L — dtugos¢ elementu kraweznika,
| — dtugos¢ wgtebienia lub weiecia

ZALACZNIK 2
PRZYKELADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego



&

—

+= N -

Y
1

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKELADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(OPORNIK)
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
[ )
,\v‘/;,’ iF \W ﬁ'
B 1 A "
"L b5 I 7 i
:l,/ 7, | )/, i
e | L It
//,/;; ] 15 f,’ g I
vy i 2l J}—
b - l b

Przyktadowe wymiary kraweznikdw

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Oraz regulacja wysokosciowa nawierzchni z prefabrykatow
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt
budowlanych (STWIOR) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej ptyt azurowych w ramach niniejszej

inwestycji. Qraz regulacja wysokosciowa nawierzchni z prefabrykatow
1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt (STWIOR) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w ramach inwestycji
okreslonej w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz ptyt
azurowych betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub  barwionego, jedno- lub  dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od
chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia
nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggow
pieszych od teren6w nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[5] pkt 1.4.

1.4.6. Betonowe ptyty azurowe o wymiarach 40x60x8 cm.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania
0gdlne” [5] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa oraz betonowe plyty azurowe.

2.2.1. Nalezy zastosowa¢ kostke betonowsa szarg o grubosci 8 cm oraz betonowe ptyty
azurowe gr 8 cm.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej oraz betonowych ptyt
azurowych, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od o Diugos¢ szerokos¢ grubos¢ | Roéznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki plaskosci i pofalowania o Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosée
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kg/m?
2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzglgdu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
tosc) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, Boéhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?
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25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej wartos¢ pomierzona
wg zat. | normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami  we wlasciwosciach  surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nie sa uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg
odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-
1338 [2].

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajag w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke oraz azury zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢
sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i
odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskows pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],
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b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— Zzaprawe cementowo-piaskows 1:3,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rdwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy pfaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowa¢:
a) krawezniki betonowe wg STWiIOR D-08.01.01b [8],
b) obrzeza betonowe wg STWiOR D-08.03.01 [9],

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej nalezy wykona¢ recznie.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem
narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé
betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [5] pkt 4.
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4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi
srodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co
najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na srodki transportu
zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do
zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
i roztadunku.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej
wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw.
Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania
0gdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentacja projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki
brukowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-
piaskowsg, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,
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wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

oL

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i
STWIOR.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla
materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci
optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu
podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie
w betoniarkach, a nastepnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni sladéw wody, a po
nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg
grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIOR, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje
do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?
wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;j.
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5.5.2.  Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.5.3.  Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej
grubosci. Na wigckszym fragmencie robét zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie reczne zaleca sie¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz roznych wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek,
majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostkg Ccigta,
przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto pdétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ i usungé¢ wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w Kierunku jej
srodka i jednoczesnie w Kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknicte) nalezy
wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5.  Spoiny
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Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od
3 mm do 5 mm.

Po ulozeniu Kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowsa,
spetniajaca wymagania pktu 2.3 b.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce. Spoiny
mozna wypetni¢ przez rozsypanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem czynnosci
kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zaprawa powinna catkowicie
wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Po wypemhianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy
starannie oczysci¢; szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi
deseniami uktadania.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi
zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy utrzymywaé ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania
0gdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegolnienie o, : Wartosci
Czestotliwos¢ badan dopuszczalne

Lp.
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badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacja pro- | grubosci +1 cm
jektows i specyfikacja
2 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnosé¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzgdne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach [ Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-|+1 cm;-2.cm
rakterystycznych
d) réwnosé¢ w profilu podtuznym fata | Jw. Nieréwnosci do
czterometrowsg) 8 mm
e) réwnosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mie-
(sprawdzona tatg profilows z po- dzy tatg a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu Kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5cm
h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia| W 20 punktach W(g pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca W(g dokumenta-

ich utozenia

cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego

nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desenia,
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sciekow koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia o0si co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosé puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 59g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania
0g6lne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej
kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich STWiIOR
wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [5] oraz niniejszej STWIOR.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie prefabrykatow,

— wypetnienie spoin w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowych prefabrykatéw nie obejmuje
robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére sg ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez STWiIOR wymienione w
pktach 5.4 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWIOR obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i Sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowac¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
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4.

PN-EN 1008:2004

nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prdbek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (STWIOR)

5.
6.
7.

®

D-00.00.00
D-04.05.01a
D-04.04.02b

D-08.01.01b
D-08.03.01

Wymagania ogolne

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

Podbudowa  zasadnicza z  mieszanki kruszywa
niezwigzanego

Ustawianie kraweznikdw betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
(STWIOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego w
ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiOR)
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych
w ramach inwestycji okreslonej w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na
drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggltych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga miec¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte,
segregacyjne lub krawedziowe, — podwajne: ciagle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.4. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm, mierzong na mokro.

1.4.5. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatow grubowarstwowych.

1.4.6. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wilasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.7. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy
wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia
nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W
tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktdrych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore
budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan
materiatow do poziomego znakowania drdg byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a
ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,

— numer partii i date produkgji,
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— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE”,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a
szczegOtowe wymagania okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢
farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢
ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczeg6lnych materiatow do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wickszej niz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w Kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywaé¢ odpornosé¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy
oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i
wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
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Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé
statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatdw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci
od zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
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— sprezarek,
— malowarek,
— sprzetu do badan, okreslonego w STWIOR.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnosé
malowarek proporcjonalna do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drdg

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [11] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w Kkarcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi
srodkami transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,
zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIiOR D-00.00.00 ,,Wymagania
0gdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza byé
oznakowane zgodnie z dokumentacja projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni
znakowanej.
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5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen,
przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w STWIOR i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], STWIOR i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie
z zaleceniami STWIOR, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne 2z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje
si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosé
sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci
oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami
reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dhuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji f i
barwa oznakowania wyrazona wspdtrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40,
klasa B3.

Wartos¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu uzytkowania oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej
0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspobtrzedne chromatycznosci x iy, ktdre dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach
(rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drdg

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
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y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38 /\

0,37 /

0,36 /

0,35 /

0,34
> /
0,33

0,32 \ /
0,31

0,3

028 0,29 0,3 031 0,32

X

0,33

0,34 0,35

0,36

Rys. 1. Wspo6irzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem
wspodtczynnika luminancji w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg
POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia os$wietlenia drogi od
oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130
mcd m? Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartos¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej
100 med m2 Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku
R, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 med m2 Ix?,
klasa R4.
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Wartos¢ wspotczynnika Re powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
w ciggu od 2 do 6 miesiccy po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 med m? Ix?,
klasa R3.

Wartos¢ wspotczynnika Re powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
od 7 miesigca po wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 100 mcd m? Ix?, klasa R2.

6.3.1.4. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdrng powierzchnig nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek
szklanych), co najwyzej 0,89 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie
udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub
poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWIiOR, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w
nocy,
— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja
projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej
szerokosci linii.

Protokdét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie
oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu
uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan
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W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdbw. W tablicy 4 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wriasciwosci kulek szklanych
— wspobtczynnik zatamania swiatla - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wiasciwosci materiatow do L
znakowania przy sktadowaniu Miesiace 26
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 [ Wspotczynnik odblasku R dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej, mecd m? Ix! > 200 R4
—  70Mtej tymczasowej mcd m? Ix*! > 150 R3
2 | Wspolczynnik odblasku R dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
— biatej, mecd m? Ix! > 150 R3
— 70ltej mecd m? Ix? > 100 R2
3 | Wspolczynnik odblasku R dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | mcd m? Ix?t > 100 R2
barwy bialej
4 | Wsp6tczynnik odblasku Re dla
rubowarstwowego strukturalnego oznako-
3vania wilgotneg% od 14 do 390 dnia po med m® bt =50 RWS3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspolczynnik odblasku Re dla
grub_owarst_wowego strukturalnego qznako- med m?2 Ix: S 35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
6 | Wsp6iczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
—  zohtej - >0,30 B2
7 | Wsp6iczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z6Mej - > 0,20 Bl
8 |Wspotczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix? >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 160 Q4
— 76lte] medm?Ix* | > 100 Q2
9 |Wspotczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >130 Q3
— 76lte] mcd m? Ix? >80 Q1
10 [ Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 [Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 [ Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

[7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektows i zalagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r.

— szerokosc¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o0 =5 mm,
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— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o0 150 mm,

— dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu skiadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze
odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm diugosci
wymagane;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego
sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na
podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w dokumentach kontraktowych. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania
okreslone niniejszym STWIOR na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

»Wymagania ogolne” pkt 9.

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR D-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuie:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robat,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.
3.

3a.

4a.

5a.

5b.

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000
PN-EN
1423:2001/A1:2005
PN-EN 1436:2000

PN-EN
1436:2000/A1:2005

PN-EN 1463-1:2000
PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005

PN-EN 1463-2:2000

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég

Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drdg (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe
elementy odblaskowe Czg¢s¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe
elementy odblaskowe Czg¢s¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe
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6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drdg. Wiasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru  oporéw  poslizgu/poslizgniecia  na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r., poz. 2311 ze zmianami)

8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje,

Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

10. Prawo przewozowe (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r., poz. 8)

11. Umowa europejska  dotyczaca  miedzynarodowego  przewozu  towarow
niebezpiecznych (RID/ADR)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt
budowlanych (STWIiOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z uzupetnieniem i plantowaniem terenu w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIOR)
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych w
ramach inwestycji okreslonej w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z uzupelnieniem i plantowaniem powierzchni nieutwardzonych z gruntu
rodzimego (gtéwnie terenu przylegajacego do poboczy gruntowych ulepszonych
kruszywem oraz poboczy utwardzonych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Powierzchnia nieutwardzona - czg§¢ pasa drogowego poza nawierzchniami
utwardzonymi (jezdnig, poboczem) wykonana z gruntu rodzimego (pobocze gruntowe,
zielence, skarpy nieumocnione, dno rowu).

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie odhumusowania.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow STWIiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do uzupelnien jest grunt rodzimy lub humus uzyskany z
odhumusowania oraz robdt ziemnych. Materiat musi zosta¢ oczyszczony z kamieni, gruzu,
korzeni i darniny.



D-06.03.01 Uzupe/nienie i plantowanie terenu 3

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do uzupelniania powierzchni nieutwardzonych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t okreslonych w niniejszej STWiIOR
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— ‘tadowarek czotowych,

— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdéw

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej STWIOR, mozna korzysta¢ z
dowolnych srodkéw transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIOR D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Uzupelnianie powierzchni nieutwardzonych

W przypadku wystepowania ubytkow (wgtebien) i zanizenia w powierzchniach
nieutwardzonych nalezy je uzupetni¢ materiatem o witasciwosciach podobnych do gruntu
rodzimego. Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy oczysci¢ z gruzu,
korzeni, darniny i $mieci, spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm, a nastepnie utozy¢ w nim
warstwe materiatu uzupetniajgcego.

Rodzaj sprzetu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona
powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladéw po przejsciu zageszczarek.

5.3. Profilowanie powierzchni nieutwardzonych

Caly teren nalezy oczysci¢ z wszelkich gruzéw, korzeni, $mieci itp. Oraz
wyplantowa¢ tak aby powierzchnia byta réwna, posiadata spadek poprzeczny zgodny z
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zalozonym w dokumentacji projektowej. Dno rowu powinno mie¢ giebokos¢ spadek
podtuzny zgodny ze stanem jaki byt przed przystapieniem do robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Ocena wizualna
Roboty podlegaja ocenie wizualnej pod wzglgdem czystosci i rownosci terenu
(teren przylegajacy do pobocza gruntowego ulepszonego kruszywem).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na
powierzchniach nieutwardzonych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIOR
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIOR D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— zaladunek i dowiezienie gruntu z odktadu,
— roztozenie materiatu,
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— Zzageszczenie,

— sprzatanie i plantowanie,

— wywoz i utylizacja odpadow,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne



