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I. WSTEP
a) Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) jest okreslenie wymagan dotyczacych wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z budowa sieci kablowej i stupéw o$wietleniowych dla realizacji inwestycji polegajacej
na PRZEBUDOWIE DROGI GMINNEJ NR 107003G W ZAKRESIE OSWIETLENIA PRZEJSCIA DLA
PIESZYCH W M. RYBNO.
b) Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1. W razie wystapienia wyraznej niezgodnosci Specyfikacji Technicznej z Warunkami
Umowy (ogblnymi lub szczegétowymi) znaczenie przewazajace bedg miaty Warunki Umowy.
¢) Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotycza Specyfikacje, obejmujg wszystkie czynnoS$ci umozliwiajagce i majace na celu
budowe nowoprojektowanych urzadzen dla realizacji inwestycji.
d) OKkreslenia podstawowe
d.1) Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

d.2) Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sa lub projektowane do ulozenia jedna lub wigcej linii

kablowych
d.3) Napigcie znamionowe linii — napi¢cie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana
d.4) Folia kablowa — folia kalandrowa ukladana w rowie kablowym nad kablem w celu oznaczenia trasy kabla

oraz identyfikacji napigcia zastosowanego (informuje o tym kolor folii)

d.5) Stup oswietleniowy — stup o specjalnej konstrukcji przeznaczony do zamontowania na i w nim urzadzen
elektrycznych o§wietleniowych oraz oprawy o§wietleniowe;j

d.6) Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrédlo §wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia
7z instalacja elektryczng

d.7) Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig

d.8) Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, sluzaca do utrzymania stupa lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy

d.9) Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego

d.10)  Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze§¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego

d.11)  Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto§¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie

d.12)  Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

d.13)  Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa — dodatkowe zabezpieczenie przed porazeniem pradem
elektrycznym w przypadku pojawienia si¢ napigcia na elementach przewodzacych dostgpnych w warunkach
zakt6éceniowych

d.14)  Pozostale okreslenia sg zgodne z normg N SEP E-004, PN-61/E-01002



e) Organizacja robét
e.l) Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$§¢ z umowa, dokumentami
przetargowymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
e.2) Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi dokumentami okre§lonymi w umowie.
e.3) Bledy i opuszczenia

Kazdy btad oczywisty lub opuszczenie stwierdzone przez Wykonawce w jakichkolwiek dokumentach nalezy
zglosi¢ Inspektorowi nadzoru, ktéry wyda odpowiednie instrukcje w celu usunigcia takiego btedu lub opuszczenia.
Wykonawca nie moze wykorzystywac do zadnych celéw, btedéw lub opuszczen w dokumentach.
e.4) Aprobaty techniczne

Wykonawca powinien uzyska¢ Aprobaty Techniczne na wyroby zastosowane do realizacji umowy.
e.5) Dziennik Budowy

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z Rozdziatem 2
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002. Dz. U. z 2002 r. nr 108 poz. 953.
e.0) Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. W sposéb ciggly bedzie
informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach.
e.7) Zabezpieczenie intereséw 0s6b trzecich
e.7.1)  Ochrona mienia publicznego i prywatnego

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed szkodami
bedacymi konsekwencja prowadzenia rob6t. W razie roszczenia Strony Trzeciej w zwiazku z takimi szkodami,
Wykonawca wraz ze swoim Towarzystwem Ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe dziatanie w celu
rozstrzygnigcia roszczenia ibedzie na biezaco informowal Inspektora nadzoru o postgpach w sprawie oraz
o szczegotach osiagnigtego porozumienia.
e.7.2)  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska w czasie trwania budowy i wykanczania robét:
Wykonawca bedzie utrzymywac teren budowy w nalezytym porzadku.
Nalezy unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wlasnosdci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia
hatasem.
Wykonawcy nie wolno uzywaé zadnych materiatéw, nowych lub z odzysku, ktére moglyby stwarza¢
niebezpieczenstwa dla srodowiska - wszystkie materialy musza by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami Dostawcy.
Wykonawca odpowiada catkowicie za usuni¢cie odpadéw i $mieci ze wszystkich miejsc Placu Budowy i miejsc
zwigzanych z pracami, przy czym zawsze musi przestrzega¢ przepiséw odnosnych Wtadz. Nie wolno stosowad
materiatéw, urzadzen imaszyn, ktére mogltyby doprowadzi¢ do skazenia $rodowiska pytami lub substancjami
szkodliwymi np. ropopochodnymi.
e.8) Bezpieczefstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych BHP. W szczegdlnosci

Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych



dla zdrowia oraz niespetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty
zwiazane ze spetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie

umowne;j.

II. MATERIALY
a) Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
a.l) Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.
a.2) Folia kablowa
Folia stuzaca do utozenia w rowie kablowym kabla o§wietleniowego powinna by¢ koloru niebieskiego
i wykonana z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4 do 0,6mm o szerokosci nie mniej niz 20cm.
b) Kable
Kable zastosowane na budowie powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Projekt przewiduje
zastosowanie kabli 0,6/1kV, czterozylowych z zytami aluminiowymi 25mm? w izolacji polwinitowej i ostonie
izolacyjnej réwniez z polwinitu usieciowanego dla sieci o§wietleniowych. W przypadku zakupu kabli o innych
oznaczeniach niz wymienione w projekcie konieczne jest uzgodnienie ich zastosowania z projektantem i przysztym
wladcicielem urzadzen. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi oraz bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.
¢) Bednarka ocynkowana/Drut ocynkowany
Bednarka ocynkowana jest ptaskownikiem stalowym ocynkowanym FeZn. Zaprojektowano uzycie bednarki
FeZn 25x4 do uziemienia dodatkowego przewodu zerowego w wyznaczonych ztaczach i stupach.
Drut jest drutem stalowym ocynkowanym FeZn. Zaprojektowano uzycie drutu FeZn @6 do uziemienia
dodatkowego przewodu ochronnego w kazdym maszcie.
d) Rury ostonowe
Rury wykonane z polichlorku winylu (PCV) o odpowiedniej $rednicy stosowane w celu ochrony kabla przed
oddziatywaniem mechanicznym w miejsca szczegllnie ucigzliwych i narazonych na taki oddzialywanie,
np. na skrzyzowaniach z drogami lub w miejscach, w ktérych konieczne jest wykonanie przepustu na skrzyzowaniu
istniejacej sieci elektroenergetycznej z projektowang siecig kablowa. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-80/C-89205. Rury powinny by¢ sktadowane na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
e) Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe
Tabliczki bezpiecznikowe nalezy zastosowa¢ zgodne z dokumentacja projektowa, ktéra przewiduje
zastosowanie tabliczek wyposazonych w podstawg bezpiecznikowa DOl oraz listwe zaciskowa 4-biegunowa
umozliwiajacg potaczenie zyt kabli o $rednicy 25mm? w jednym zacisku.
f) Zrédia swiatla i oprawy o$wietleniowe
Projekt przewiduje zastosowanie okreslonych opraw wskazanych przez zamawiajacego. Oprawy powinny
posiada¢ II klas¢ ochronno$ci. Oprawy powinny mie¢ obudoweg koloru takiego jak stupy. Oprawy powinny by¢

przechowywane w opakowaniach fabrycznych i sktadowane w sposéb okre$lony przez producenta.



g) Skladowanie materiatow
Ze wzgledu na rodzaj i technologi¢ robét zaleca si¢ dostarczenie materialdw i urzadzeh na stanowiska
montazowe bezposrednio przed montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego, sktadowania

oraz zabezpieczenia.

III. SPRZET
Do wykonania przewidzianych w projekcie robdt niezbedny jest nastepujacy sprzet:
1) ciagnik kolowy 18-22kW,
2) dzwignik hydrauliczny przeno$ny 25-30t,
3) koparko-tadowarka na podwoziu ciggnika kotowego 0.15m?,
4) podno$nik montazowy PHM samochodowy,
5) pompa wysokoci$nieniowa elektryczna 250 atm,
6) przyczepa do przewozenia kabli 4-7t,
7) samochéd samowytadowczy 5-10t,
8) samochdd skrzyniowy 2.5-4t,
9) spawarka elektryczna transformatorowa 500A,
10) s$rodek transportowy,
11) zesp6t pradotworczy tréjfazowy przewozny SkVA,
12) zuraw samochodowy 4t,

13) zuraw samochodowy 3-6t.

IV. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie, na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu
bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w umowie i wskazaniach Inspektora nadzoru,
w terminie przewidzianym umowa.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami

na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

V. WYKONANIE ROBOT
a) Ogolne warunki wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z wymaganiami umowy, programem zapewnienia, jakosci
i projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji
lub odrzucenia materiatléw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
a takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru b¢dg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Kierownikowi Projektu harmonogram robét
zawierajacy miedzy innymi uzgodnienie z uzytkownikiem urzadzen o$wietleniowych w zakresie sposobu wykonania
robot.

b) Budowa urzgdzen

Zakres robot:

*  Wykonanie wykopdéw do utozenia kabli,



e Ulozenie drutu/bednarki,
*  Wykonanie podsypki w rowie kablowym,
*  Wykonanie przepustow kablowych,
*  Ulozenie kabli w rowach kablowych i przepustach,
»  Zabezpieczenie fundamentéw masg gruntujaca,
e Montaz fundamentow,
*  Wykonanie nadsypki z piasku, ziemi gruntowej, utozenie foli i catkowite zasypanie,
*  Wprowadzenie przewodéw do stupéw oswietleniowych,
e Obrobka koncowek kabli,
*  Montaz stupéw o$wietleniowych,
*  Podlaczenie kabli w stupach o$wietleniowych,
*  Wymiana opraw na istniejacych stupach,
*  Pomiar rezystancji uziemienia,
*  Pomiar rezystancji izolacji odcinkéw kablowych,
»  Zageszczenie gruntu i uporzadkowanie terenu,
¢) Roboty przygotowawcze
Trasowanie linii i stupéw powinien wykona¢ uprawniony geodeta. Za zgoda inwestora trasowanie moze
przeprowadzi¢ firma wykonawcza. Nalezy réwniez oznaczy¢ i zabezpieczy¢ miejsce pracy.
d) Prace wykonawcze

1.1. Wykopanie dotéw o powierzchni dna do 0,2-m2 i glebokosci do 1,0-m, doly o glebokosci do 1,0-m,
grunt kategorii III

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodno$ci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. W miejscach zblizen
do istniejgcego uzbrojenia technicznego (energia elektryczna) zaleca si¢ wykonanie wykopéw w sposéb reczny.
Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonanie wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy
ich stateczno$c.

1.2. Kopanie rowéw dla kabli, recznie, grunt kategorii I11

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowiagzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. W miejscach zblizen
do istniejgcego uzbrojenia technicznego (energia elektryczna) zaleca si¢ wykonanie wykopéw w sposéb reczny.
Pod projektowanymi liniami kablowymi nalezy wykona¢ wykopy o szeroko$ci 0,4m i glebokosci 0,8m (dla sieci nn)
w stosunku do projektowanych rzednych terenu. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich stateczno$¢. Zmiany kierunku rowu nalezy
wykonywa¢ po tuku.

1.3. Shupki ograniczajace z ling, budowa

Miejsca prowadzonych prac odgrodzi¢ od oséb postronnych poprzez montaz stupkéw, na ktérych zawiesi¢

tasme ostrzegawcza.
1.4. Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego, szeroko$¢ do 0,4-m
Utozong na dnie wykopu bednarke FeZn 25x4 zasypa¢ gruntem rodzimym warstwg 10cm i wykonac

podsypke grubo$ci 10cm z piasku.



1.5. Ulozenie rur ostonowych DVK 110 Arot
Na wyréwnanym dnie gotowego wykopu nalezy ulozy¢ dwuscienne rury ostonowe, posiadajace karbowana
warstwe zewnetrzng i gtadka warstwe wewnetrzng o Srednicy zewnetrznej 110mm. Rury uszczelni¢ specjalistycznymi
zestawami uszczelniajacymi.
1.6. Przewierty mechaniczne dla rur pod obiektami, rura do Fi-100-mm (pierwsza w wigzce)
Dla wykonania przecisku nalezy wykopa¢ dét dla stanowiska roboczego wraz z zabezpieczeniem $cian
wykopu przed osuwaniem si¢ ziemi. Zamontowaé zestaw przeciskowy wraz z montazem rur SRS110 w dole.
1.7. Ukladanie kabli w rowach kablowych - recznie, kabel YAKXS 4x25, przykrycie folia
Wymaga si¢, aby zachowaé¢ wymagane przez producenta kabla promienie gi¢cia i jednoczes$nie by tuk rowu
kablowego (promieft) byt nie mniejszy niz 0,5m dla kabli o izolacji i powloce z PCV. Calo$¢ prac wykonaé zgodnie
znorma N SEP-E-004 oraz aktualnie obowiazujacymi przepisami. Kabel mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie
przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas uktadania ocierat si¢ o podtoze. W gruntach
nie piaszczystych kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,Im, nastgpnie kabel nalezy zasypaé warstwa
piasku o grubosci 0,Im. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem nie mniejszym niz 1%
dlugosci wykopu. Kazda lini¢ kablowa nalezy na calej dlugosci oznakowaé¢ za pomoca trwalych oznacznikéw
naktadanych
na kabel co 10m. Kazda lini¢ kablowa nalezy na calej dlugosci oznakowa¢ za pomoca trwatych oznacznikéw
naktadanych na kabel co 10m oraz za pomoca pasa folii z tworzywa sztucznego (grubo$¢ minimalna 0,5mm,
szeroko$¢ wystarczajaca do przykrycia wszystkich kabli ale nie mniej niz 200mm) utozonego w ziemi nad kablem o
kolorze niebieskim (dla kabli o napieciu do 1kV).
1.8. Ukladanie kabli w kanatach odkrywanych bez mocowania, kabel YAKXS 4x25
Wymaga si¢, aby zachowaé¢ wymagane przez producenta kabla promienie gigcia i jednoczes$nie by tuk rowu
kablowego (promien) byt nie mniejszy niz 0,5m dla kabli o izolacji i powloce z PCV. Calo$¢ prac wykona¢ zgodnie
z normg N SEP-E-004 oraz aktualnie obowigzujacymi przepisami.
1.9. Ukladanie kabli w rurach, kabel YAKXS 4x25
Kable krzyzujace si¢ z innymi kablami oraz wystepujacym uzbrojeniem podziemnym (rurociagi) lub
drogami, wjazdami na posesje, torami itp. nalezy chroni¢ i zabezpiecza¢ zgodnie ze szczegélowymi wymaganiami
normy N SEP-E-004. Rury uszczelni¢ piankg poliuretanowa lub korkami styropianowymi.

1.10. Ukladanie kabli na stupach betonowych, do rur ostonowych mocowanych na stupie, kabel YAKXS
4x25

Kable w dolnej potowie stupa uktada¢ w rurach SV50 przymocowanych uchwytami odstgpowymi.
1.11. Ukladanie kabli na stupach betonowych, bezposrednio, kabel YAKXS 4x25
Kable w gérnej potowie stupa mocowacé przy uzyciu uchwytéw odstgpowych.
1.12. Ukladanie bednarki, w kanatach lub tunelach luzem, przekrdj bednarki do 120-mm?2
Na dnie wykopu utozy¢ bednarke FeZn 25x4. Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja:
- stupy metalowe,
- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych,
Przewody ochronne nalezy przylaczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych zaciskéw Srubowych.
Uziomy nalezy wykonywac¢ ze stali ocynkowanej (bednarka FeZn 25x4 lub drut ®6). Wszystkie potaczenia spawane
i Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja lakierem asfaltowym natozonym, co najmniej dwukrotnie.
1.13. Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego, szeroko$¢ do 0,4-m
Utozona na dnie wykopu bednarke FeZn 25x4 zasypa¢ gruntem rodzimym warstwg 10cm i wykonaé

podsypke grubosci 10cm z piasku.



1.14. Zasypanie rowéw dla kabli, recznie, grunt kategorii III
Po utozeniu kabla w wykopie wykonuje si¢ kolejna nadsypke o grubosci 10cm. Nastepnie nalezy wykonaé
warstwe z gruntu rodzimego o grubo$ci 30cm, na ktdéra natozy¢ foli¢ kablowa i catkowicie zasypa¢ réw kablowy.
Zasypywanie nalezy przeprowadza¢ warstwami od 15 do 20cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka
wibracyjna. Pozostala czg$¢ wykopu nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym. Wymagane jest zagg¢szczanie gruntu
warstwami o grubosci 0,2m do uzyskania wspétczynnika Is > 0,95 dla odcinkéw poza korpusem drogi i1s>0,98
w obrebie korpusu drogowego.

1.15.Fundamenty prefabrykowane betonowe pod stupy, grunt kategorii III, objetos¢ betonu w wykopie
do 0,25-m3

Przed zamontowaniem sprawdzi¢ fundamenty, czy nie posiada widocznych uszkodzen. W przypadku
stwierdzenia braku zabezpieczenia przed dzialaniem S$rodowiska nalezy je zabezpieczy¢ warstwg lakieru
bitumicznego zgodnie z PN-75/E-05100. Montaz fundamentu nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej lub okreSlonymi przez producenta. Przed
jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gbrnej powierzchni. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia = 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z dokladnoscig + 10cm. Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry
winien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01.

1.16. Montaz i stawianie stupéw oswietleniowych, stup 6m/0m/0st.

Stupy o$wietleniowe stawia¢ zgodnie z instrukcjg producenta za pomoca pojazdu z podno$nikiem HDS.
Po zamontowaniu sprawdzi¢ odchylenie stupéw od pionu. Do wysokos$ci 0.4m stupy pomalowaé farba antykorozyjna.

1.17.Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego, na shupie

Oprawy oswietleniowe montowac¢ zgodnie z instrukcja producenta z podnosnika koszowego.

1.18. Montaz ogranicznika przepiec
Ogranicznik przepig¢ montowac zgodnie z instrukcja producenta z podno$nika koszowego.
1.19. Tablica bezpiecznikowa wnekowa

Zabezpieczenie linii o$wietleniowych powinno by¢ umieszczone w szafce o$wietleniowej, zabezpieczenie
opraw — w tabliczce bezpiecznikowej zainstalowanej we wnece stupa. Tabliczki bezpiecznikowe do zastosowania
zgodnie z dokumentacja techniczng.

1.20. Montaz wkladek topikowych DO1
We wnekowych tablicach bezpiecznikowych nalezy zamontowaé wktadki topikowe DO1.

1.21.Montaz przewodéw do opraw oswietleniowych, wciaganych w shupy, rury oslonowe i wysiegniki,
wysokos¢ latarn do 7-m, przewody kabelkowe

Przewody nalezy wciagna¢ w stupy oraz podiaczy¢ je do zaciskéw w tabliczkach przylaczeniowych
i oprawach.
1.22. Pomiar rezystancji izolacji elektrycznej, obwod 3-fazowy, pomiar pierwszy
Po utozeniu kabli sprawdzi¢ pomiarem stan izolacji kazdego odcinka.

1.23.Badania i pomiary instalacji uziemiajacej, piorunochronnej i skutecznosci zerowania, uziemienie
ochronne lub robocze, pomiar pierwszy

Po utozeniu bednarki sprawdzi¢ pomiarem skutecznos$¢ uziemienia.

VI. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
a) Opis ogolny



Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, umowa oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru. Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a.1) cze$¢ ogdlng opisujaca:

* organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

* organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

* BHP,

» wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

* wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,
* wyposazenie W sprzet.

a.2) czg$¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo - kontrolne,
* rodzaje i ilo$¢ §rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, itp.,
* sposéb postepowania z materiatlami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
b) Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozona jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrolg robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli.
Wszelkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

¢) Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli i pobierania
probek materiatéw u Zrédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robot.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze
si¢ wylacznie na wiasnych badaniach, przy ocenie zgodno$ci materialéw i rob6t z dokumentacjg projektowa. Koszty

dodatkowych badan poniesione zostang przez Wykonawce.

W trakcie wykonywania robdt nalezy kontrolowac:
- wytyczenie lokalizacji wykopdw na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia,
- prawidlowos¢ przygotowania podtoza dla kabla,
- wykonanie podsypki i zasypki kabla,
- spos6b montazu linii kablowe;j,
- wskaznik zageszczenia gruntu,
- poprawno$¢ usytuowania fundamentéw i szafki,
Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ nast¢pujace czynnosci:

- sprawdzi¢ trasy linii kablowej,
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- sprawdzi¢ ciagtos¢ zyt i powtok kabli oraz zgodnosci fez,

- pomierzy¢ rezystancje izolacji i powloki kabla,

- pomierzy¢ warto§¢ opornosci uziemien,

- sprawdzi¢ pomiarem skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej,

- zbada¢ stan urzadzen o§wietleniowych,

- sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodnos¢ z przepisami,

- sprawdzi¢ i przeanalizowa¢ protokoty z dokonanych pomiaréw,

- ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zataczenia pod napigcie,

- dokona¢ prébnego zataczenia,

- zbada¢ stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja.

- sporzadzi¢ protokoét z odbioru z podaniem wnioskéw i ustalen.

d) Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te urzadzenia i materiaty, ktére posiadaja:
1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze "zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz wlasciwych przepisow
i dokumentéw technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub Certyfikat zgodnoéci z: Polska Norma, a jezeli nie ma okre§leh w PN

to zgodnos$ci z Norma ISO,

3) lub deklaracj¢ na aprobat¢ techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg obje¢te certyfikacja okreslong w pkt. 1. oraz te urzadzenia i materiaty, ktére spetniaja
wymogi dokumentacji.

W przypadku materialéw, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane, kazda partia dostarczona do robdt
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez Producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek urzadzenia i materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

e) Dokumenty budowy
6.5.1. Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i begda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

* date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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* uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw robot,

* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

*  przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagii polecenia Inspektora nadzoru,

* daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

» zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych

odbioréw robot,

*  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

* dane dotyczace jakos$ci materiatow,

* inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

6.5.2.  Pozostate dokumenty budowy

Oprécz wyzej wymienionych do dokumentéw budowy zalicza si¢: pozwolenie na realizacj¢ zadania
budowlanego, protokoty przekazania terenu budowy, zezwolenie na prowadzenie, umowy cywilno-prawne z osobami
trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, protokoty odbioru robét, protokotly z narad i ustalen, korespondencje.

6.5.3. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy odpowiednio zabezpieczone. Zaginigcie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.

VI. OBMIAR ROBOT

Podstawa dokonywania obmiaréw, okre$lajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegélnych
pozycji, jest zalaczony do dokumentacji Przedmiar Robot.
Wzorcowe jednostki obmiaru wymagane dla wlasciwego okre$lania ilo§ci robdt przedmiotowego zadania

okresla Przedmiar.

VIII. ODBIOR ROBOT

a) Rodzaje odbioru robét
W zalezno$ci od ustalen umownych, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
* odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
* odbiorowi czg$ciowemu,
¢ odbiorowi koncowemu,
* odbiorowi pogwarancyjnemu.
b) Odbidr robét zanikajacych
Polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany zgodnie z dokumentacja bez hamowania

og6lnego postepu robdt. Odbioru robdét dokonuje Inspektor nadzoru.
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Gotowo$¢ danej czgéci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy,
z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu
3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jako$¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji zumowg i

uprzednimi ustaleniami.

Nastepujace elementy wykonanych robdt przewidzianych do zakrycia podlegaja odbiorowi:
- kable ulozone w rowach - przed zasypaniem,
- elementy uziemien - przed zasypaniem,
- zagegszczenie gruntu.
Odbiorowi podlega cato$¢ linii lub sieci kablowej, jezeli stanowi ona odrgbng cze$¢ skladowa obiektu
inzynierskiego.
¢) Odbidr czesciowy i ostateczny
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego robét jest protokét odbioru ostatecznego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nast¢pujace dokumenty:
e uwagi i zalecenia Inspektora nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.
*  Dzienniki Budowy (oryginaty).
* deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw
*  atesty jako$ciowe wbudowanych materiatéw i zainstalowanych urzadzen oraz Aprobaty Techniczne.

* Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Przy dokonywaniu odbioru cze¢$ciowego i ostatecznego nalezy:
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robét z umowa, dokumentacja, warunkami technicznymi wykonania,
normami oraz przepisami,
- sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robét odpowiednimi protokotami préb montazowych,
- sprawdzi¢, czy obiekt spelnia warunki prawidtowej eksploatacji,
- dokona¢ prébnego zalaczenia,
- sporzadzi¢ protokét z odbioru, z podaniem wnioskéw i ustalen,
- sporzadzi¢ dokumenty konieczne przy przekazywaniu linii i kabli Inwestorowi.
d) Odbidér pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiagzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w pkt. ,,Odbiér koncowy robét".

IX. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa plamosci jest podpisana z Inwestorem umowa na wykonanie robdt. Kwota okreSlona w umowie jest pelnym
wynagrodzeniem za dostarczenie i ulozenie wszystkich materialéw uzytych do budowy o$wietlenia oraz robocizng, prace sprzetu
i wszystkie inne czynnos$ci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje :
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roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopdw i zabezpieczenie,

dostarczenie materiahu,

wykonanie demontazu linii kablowe;j,

wykonanie demontazu linii napowietrznej,

wykonanie demontazu stupéw oswietleniowych

wykonanie demontazu opraw o$wietleniowych z wysiegnikami,

wykonanie demontazu szafki o$wietleniowej,

wykonanie wykop6w,

odwodnienie wykopow,

przygotowanie podioza,

uloZenie kabli, wciagniecie kabli do stupow itp.,

wykonanie podsypki i zasypki dla kabli,

zasypanie wykop6w z zageszczeniem gruntu,

podiaczenie linii do sieci zgodnie z dokumentacja

zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw stupéw oswietleniowych,

montaz fundamentéw stupéw oswietleniowych,

montaz stupéw o$wietleniowych z oprawami,

montaz szafki o§wietleniowej,

ulozenie w rowie bednarki,

uloZenie systeméw uziomowych,

zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu,

wymagane pomiary linii kablowych i uziemienia,

doprowadzenie terenu do stanu wymaganego przez dokumentacje,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

konserwacje urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu.,

pozostate czynnosci koniczne do wykonania robét i spelniania wymagan okre§lonych w umowie i specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE
a) Normy
)} N SEP E-004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
2) PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
nie przekraczajace 6,0kV. Kable na napiecie 0,6/Ik V.
3) BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
4) PN-89/H92125 Stal, blachy i taSmy ocynkowane
5) DIN/UDE-250/204 Przewody instalacyjne o izolacji i powtoce polwinitowe;.
6) PN-IEC-598-1+A1:1994 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.
7 PN-91/E-05009/03; BN-83/3060-12 Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgalgZzne na napigcie 750V do przewodéw
o przekroju do5S0mm .
8) PN-92/E-06150.10 Aparatura rozdzielcza i sterownicza n.n. Przepisy ogélne.
9) BN-83/3068-29 Sprzet elektroinstalacyjny. Ziaczki na napigcie do 660V do faczenia zyt elektrycznych

o przekroju do 120mm?, og6lne wymagania i badania.
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b) Inne

1Y)
2)

3)

14

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia. Przewody jednozytowe o izolacji

polwinitowe;.

Warunki techniczne wykonywania i odbioru robt budowlano montazowych tom V - Instalacje elektryczne.
Rozporzadzenie Ministréw Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji, Gospodarki Terenowe;j
i Ochrony Srodowiska z dnia 9-04-1997 w sprawie Warunkéw Technicznych, jakim powinny odpowiadac
instalacje elektroenergetyczne i urzadzenia o$wietlenia elektrycznego.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

Opracowat:

Piotr Karbowski



