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Zestawienie Instalacji

Kolektory stoneczne

llos¢
Z t ilos¢ kolektord
estaw VP typ ilo$¢ kolektoréow instalac
I 2 kolektory ptaskie zbiornik 250l ptaskie 2 szt. 19 szt.
Il 3 kolektory ptaskie zbiornik 300l ptaskie 3 szt. 63 szt.
I 4 kolektory ptaskie zbiornik 350l ptaskie 4 szt. 9 szt.
Pompa ciepta powietrzna CWU liczba sztuk | 11 szt.
Pompa ciepta powietrzna CO i CWU
Zestaw typ Moc llos¢ instalacji
I powietrzna 7,00 kW 0 szt.
| powietrzna 10,00 kw 1 szt.
Il powietrzna 13,00 kw 15 szt.
11 powietrzna 15,00 kw 8 szt.
Kociot na pellet
Zestaw typ Moc llos¢ instalacji
I pellet 10,00 kw 0 szt.
I pellet 15,00 kw 9 szt.
Il pellet 20,00 kW 5 szt.
1] pellet 24,00 kW 2 szt.
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Instalacja fotowoltaiczna

Zestaw ilos¢ paneli Moc instalacji llos¢ instalacji
1 1 0,40 kW 0 szt.
2 2 0,80 kW 0 szt.
3 3 1,20 kW 0 szt.
4 4 1,60 kW 0 szt.
5 5 2,00 kW 0 szt.
6 6 2,40 kW 0 szt.
7 7 2,80 kW 2 szt.
8 8 3,20 kW 21 szt.
9 9 3,60 kW 1 szt.
10 10 4,00 kW 101 szt.
11 11 4,40 kW 2 szt.
12 12 4,80 kW 3 szt.
13 13 5,20 kW 32 szt.
14 14 5,60 kW 1 szt.
15 15 6,00 kW 14 szt.
16 16 6,40 kW 1 szt.
17 17 6,80 kW 2 szt.
18 18 7,20 kW 9 szt.
19 19 7,60 kW 0 szt.
20 20 8,00 kW 1 szt.
21 21 8,40 kW 0 szt.
22 22 8,80 kW 0 szt.
23 23 9,20 kW 2 szt.
24 24 9,60 kW 7 szt.
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Wykaz wazniejszych definicji i skrétéw i uzytych w tekscie

Zamawiajacy — jednostka samorzgdu terytorialnego — Gmina Jarostaw

Nadzor Inwestorski — osoby fizyczne lub prawne upowaznione przez Zamawiajgcego do kontroli i
odbierania dokumentacji oraz robét budowlanych i instalacyjnych, w zakresie wskazanym umowg

z Zamawiajacym.

Wykonawca - podmiot prawny, wytoniony w wyniku postepowania przetargowego w oparciu
o ustawe Prawo zamoéwien publicznych. Na etapie poczatkowym Wykonawca zrealizuje prace
projektowe, nastepnie zajmie sie ich wdrozeniem, wykonaniem a takze dostarczeniem
poszczegdlnych elementéw systemu w warunkach umowy pomiedzy Wykonawcy, a

Zamawiajacym.

Umowa — umowa zawarta pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.
IRIESD — Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyijnej

OSD — Operator Sieci Dystrybucyjne;j

Uzytkownik — wtasciciel/le nieruchomosci, na ktorych bedzie realizowane zadanie inwestycyjne

oraz wiasciciel/le licznika rozliczeniowego energii elektryczne;j
Komisja odbiorowa — zespét odbierajgcy roboty wyznaczony przez Zamawiajgcego
Plan BIOZ - plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

PFU — niniejszy dokument
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1 OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego sg wymagania i wytyczne dotyczace
wykonania dokumentac;ji projektowej oraz kompleksowego wykonania zadania inwestycyjnego pt.
»Instalacja odnawialnych Zzrédet energii w gospodarstwach domowych dla mieszkaricéw Gminy
Jarostaw i Gminy RoZwienica”. Zadanie polega na zaprojektowaniu i zrealizowaniu dostawy,

montazu i uruchomieniu instalacji:

— pomp ciepta powietrznych na cwu,

— pomp ciepta powietrznych na cwu oraz co,
— kottéw na pellet,

— instalacji kolektoréw stonecznych,

— fotowoltaicznej,

o rozmiarze wskazanym w zestawieniu rozpoczynajgcym sie na stronie nr 2 PFU. Przedmiotowa
instalacja bedzie produkowata energie cieplng oraz elektryczng na potrzeby wtasne budynku, na

potrzeby ktérego zostanie zainstalowana.

Niniejszy Program funkcjonalno-uzytkowy jest wykonany w oparciu o Rozporzadzenie Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego i bedzie stosowany jako dokument w postepowaniu

przetargowym.

Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projektowych i robdt budowlanych, daje
wytyczne do sporzadzenia dokumentacji projektowej oraz stanowi podstawe do sporzgdzenia
ofert przez Wykonawcéw. Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna obejmowac catos$é
zadania, tj. wykonanie projektu, montaz, roboty budowlane oraz wszystkie dostawy i ustugi
konieczne do przeprowadzenia przedsiewziecia az do momentu przekazania Zamawiajgcemu
do uzytkowania. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszym Programem funkcjonalno-uzytkowym.
Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktére nie
zostaty wyszczegdlnione, lecz sg niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i stabilnego
dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych, jak réwniez dla uzyskania gwarangji

sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Celem wybudowania odnawialnych Zrédet energii przy zastosowaniu nowoczesnych urzadzen o

wysokiej sprawnosci bedzie:
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— zwiekszenie udziatu energii odnawialnej w produkcji energii w ujeciu krajowym,

— obnizenie kosztdw zakupu energii elektrycznej,

— obnizenie kosztdw podgrzewania cieptej wody uzytkowej oraz ogrzewania obiektdw,

— redukcja zanieczyszczen atmosfery w postaci ograniczenia emisji gazu CO2, NOy, SO oraz

szkodliwych pytéw do atmosfery.
2 Opis stanu istniejgcego

2.1 Parametry wielkosci obiektu

Przedmiotowe instalacje bedg montowane dla potrzeb energetycznych budynkéw na terenie
Gminy Jarostaw. Instalacje w zaleznosci od rodzaju mogg by¢ zamontowane na dachu budynkéow

(mieszkalny/gospodarczy), na elewacji, gruncie i w budynku.

2.2 Lokalizacja inwestycji

Inwestycja jest prowadzona w Gminie Jarostaw.
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3  Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektéw lub zakres robot
budowlanych

3.1 Wymagania ogdlne

Przedmiot zamowienia winien by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z obowigzujgcym stanem
prawnym, normami, zasadami najlepszej wiedzy technicznej oraz z zachowaniem zasady nalezytej

starannosci.

Przedmiot zamdwienia powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepisow w zakresie
bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczenstwa pozarowego, przepiséw BHP, ochrony zdrowia
i Srodowiska oraz bezpieczenstwa uzytkowania. Wybudowane instalacje oraz towarzyszgce
obiekty powinny mie¢ trwaty i niezawodng konstrukcje. Wszystkie zastosowane przy realizacji
zamoéwienia materiaty muszg by¢ fabrycznie nowe i posiadac niezbedne certyfikaty i dopuszczenia.
Zastosowana technologia, jak i jej poszczegdlne elementy powinny by¢ sprawdzone w praktyce
eksploatacyjnej. Do zadan Wykonawcy nalezy wykonanie badan i sprawdzen obligatoryjnych w

Swietle obowigzujgcych przepiséw prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.

W trakcie realizacji zamowienia do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zrealizowanie inwestycji

wiasnym staraniem i na swoj koszt oraz zgodnie z Prawem budowlanym, a w szczegdlnosci:

stosowanie wytgcznie materiatéw odpowiedniej jakosci dopuszczonych do obrotu i

stosowania zgodnie z Ustawg Prawo budowlane oraz koordynacja robdt branzowych

wykonywanych na obiekcie

— wykonanie projektéow

— wykonanie stosownych uzgodnien oraz uzyskanie pozwolen.

— zapewnienie dostaw materiatéw i urzadzen

— wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych zawartymi w niniejszym programie oraz stosownymi
przepisami: pomiardow, badan, préb oraz rozruchéw

— udziat we wszelkich odbiorach

— wyptata odszkodowan za zniszczenia spowodowane przez Wykonawce w trakcie
przeprowadzania robot budowlanych wtascicielom dziatek, na ktérych prowadzone te roboty

— naprawa lub pokrycie kosztéw napraw uszkodzonych przez Wykonawce drdég, chodnikdw,

ogrodzen, mostkdw, urzadzen melioracyjnych i innych urzadzen oraz sieci technicznych
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— zapewnienie wymaganych nadzorow wiascicielskich oraz specjalistycznych, w tym
konserwatorskich, archeologicznych, dendrologicznych lub innych wymaganych stosownymi
przepisami

— pokrycie kosztéw zwigzanych z zajeciem terenu na czas prowadzenia robot budowlanych, w
tym optat za zajecia paséw drogowych i innych terendw, jezeli bedzie to konieczne

— zapewnienie obstugi geodezyjnej budowy przez caty okres jej trwania, jesli jest wymagana.

3.2 Dokumentacja projektowa

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca pozyska i zweryfikuje dane i materiaty
niezbedne do realizacji przedmiotu zamowienia, a takze informacje i dokumenty niezbedne do

zaprojektowania robét budowlanych bedacych przedmiotem zamoéwienia.

Wykonawca w ramach zadania opracuje dokumentacje projektowg zgodng Rozporzadzenie
Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego. Dokumentacja powinna zosta¢ podpisana przez

projektantdw branzowych posiadajgcych odpowiednie uprawnienia.

Wykonawca w razie potrzeby zapewnieni nadzér autorski przez caty okres trwania inwestycji

realizowanej na podstawie sporzgdzonej dokumentacji.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektdre dokumenty byty poddane weryfikacji
przez osoby uprawnione lub wymagajg uzgodnienia przez wiasciwe instytucje, to przeprowadzenie
weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt
przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Dokonanie
weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesgdza o zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktéry
odmowi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze dokument Wykonawcy nie spetnia

wymagan kontraktu.

Wykonawca w szczegdlnosci uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia,
opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i

przekazania obiektu do eksploataciji.

Zatwierdzenie wszystkich dokumentdéw przez Zamawiajgcego jest warunkiem koniecznym
realizacji zadania inwestycyjnego, lecz nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajacej z

kontraktu.
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Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie na etapie projektowania technologii zamiennych jednak o

parametrach nie gorszych niz przedstawione w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym.

Wykonawca w ramach zadania inwestycyjnego przedtozy Zamawiajgcemu:

Projekt budowlany, jezeli wymagany
Projekt wykonawczy

Projekt powykonawczy

3.2.1 Wpymagania dla dokumentacji dostarczonej Zamawiajacemu

Dokumentacja dostarczana Zamawiajagcemu musi zawierac:

tytut dokumentu

nazwe projektu (i nr, jesli dotyczy) oraz podtytut

etap projektu (jesli dotyczy)

date powstania dokumentu

nazwe iadres Wykonawcy oraz nazwiska autorow dokumentu

oznaczenia wymagane dla projektow realizowanych z funduszy Unii Europejskiej, o ile ma
zastosowanie (na pierwszej stronie projektu)

nazwe iadres Zamawiajgcego

na poczatku dokumentu spis tresci dokumentu

pod spisem tresci wykaz uzytych skrotéw i oznaczern wraz z objasnieniami (jesli dotyczy)

stopke na kazdej stronie dokumentu z numerem strony

Opracowang dokumentacje nalezy przekaza¢ w formie okreslonej w SWZ.

Ponadto dokumentacja musi:

zawiera¢ optymalne rozwigzania technologiczne, konstrukcyjne, materiatowe i kosztowe
oraz wszystkie niezbedne zestawienia materiatowe, rysunki szczegdtéw i detali wraz z
doktadnym opisem i podaniem wszystkich niezbednych parametréw pozwalajgcych na
identyfikacje materiatu, urzadzenia

by¢ wykonana w jezyku polskim, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, normami
technicznymi, wiedzg techniczng oraz powinna byé opatrzona klauzulg o kompletnosci
i przydatnosci z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢

dokumentacja powinna by¢ spdjna i skoordynowana we wszystkich branzach
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— byé sprawdzona przez osobe posiadajgcg wymagane uprawnienia (jezeli wymaga),
— byéopracowana w sposdb czytelny, opisana pismem maszynowym (nie dopuszcza sie opisdw

odrecznych)

3.2.2 Koncepcja projektowa

Koncepcja projektowa w tym zadaniu nie jest wymagana.

3.2.3 Projekt budowlany

Wykonaweca uzyska pozwolenie na budowe na wykonywany zakres, jezeli bedzie taka koniecznosc.
Po stronie wykonawcy jest uzyskanie wymaganej procedurami administracyjnymi mapy w

odpowiedniej formie i zakresie, jezeli bedzie taka koniecznosc.

3.2.4 Projekt wykonawczy

Wykonawca opracuje projekt instalacji odnawialnego Zrédta energii o mocach nie mniejszych niz
wskazane na stronie 2. Projekt wykonawczy powinien by¢ zgodny z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego,

W ramach przedmiotu zamoéwienia Wykonawca sporzadzi projekty w ilosci zgodnej z SWZ. Jezeli
odrebne procedury urzedowe wymagac beda wiekszej ilosci kopii (np. uzyskanie pozwolenia na
budowe) wykonawca sporzgdzi wymagang ilos¢ egzemplarzy.

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidlowego wykonania instalacji.

Projekty nalezy tak wykonaé, aby instalacje mozna byto wykonac bez utrudnien dla mieszkancow i

uzytkownikéw.

Orientacja oraz kat nachylenia paneli PV oraz kolektoréw stonecznych wzgledem poziomu

powinien by¢ dobrany w sposdb zapewniajacy jak najwiekszy uzysk energii w skali roku.
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Projekty nalezy opracowa¢ w sposéb ograniczajacy utrudnienia dla uzytkownikdéw podczas ich
realizacji. Projekty instalacji PV powinny zawiera¢ sposob przytgczenia mikroinstalacji PV do

istniejgcej instalacji elektroenergetycznej budynku.

Projekty instalacji solarnej muszg zawierac sposéb potgczenia z istniejgca infrastrukturg w tym z
istniejgcy instalacjg Zrodta pierwotnego. Panele i kolektory nalezy mocowac¢ na konstrukcjach
wsporczych dedykowanych przez producenta, w zaleznosci od sposobu ich montazu
(dach/elewacja/grunt). Projekty pomp ciepta oraz kottéw musza zawiera¢ sposdb potaczenia z
istniejgcy infrastruktura. Do projektow nalezy dotgczy¢ karty katalogowe podstawowych urzadzen

oraz wszystkie wymagane prawem oswiadczenia i zaswiadczenia.
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3.3 Roboty budowlane

Roboty budowlane, dostawy i montaz nalezy wykona¢ na podstawie opracowanej i zatwierdzonej

dokumentacji, zgodnie z wymaganiami aktualnych przepiséw.

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie instalacji odnawialnych Zrédet energii zgodnie z
zestawieniem rozpoczynajgcym sie na str. 2. W ramach prac Wykonawca réwniez przytaczy i

uruchomi przedmiotowe instalacje.

3.4 Serwis gwarancyjny

Serwis gwarancyjny bedzie realizowany przez Wykonawce w okresie min. 5 lat od dnia

protokolarnego (bezusterkowego) odbioru koricowego inwestycji.

4  Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdwienia

4.1 Uwarunkowania formalno-prawne

Do obowigzkéw Wykonawcy naleze¢ bedzie opracowanie wszelkich niezbednych dokumentacji

powigzanych, w tym projektéw branzowych, operatéw, itp.

Wykonawca zadania zobowigzany jest do przygotowania dokumentéw niezbednych do zgtoszenia
zamiaru przytgczenia mikroinstalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej lokalnemu OSD
po jej wybudowaniu oraz przekazania ich do podpisu uzytkownikowi. Podpisane dokumenty nalezy
przekaza¢ Zamawiajgcemu lub Uzytkownikowi (do ustalenia z Zamawiajacym). Prace nalezy
prowadzi¢ zgodnie z zasadami bezpieczenstwa pracy, pod nadzorem osdéb uprawnionych do

kierowania robotami.
Kadra Wykonawcy powinna:

— zostaé przeszkolona w zakresie prowadzonych prac
— posiadaé aktualne badania lekarskie

— posiadacé uprawnienia oraz kwalifikacje zawodowe adekwatne do wykonywanych prac
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4.2 Uwarunkowania organizacyjno-logistyczne

Wszelkie czynnosci zwigzane z wykonywaniem robdét budowlanych Wykonawca winien
z odpowiednim wyprzedzeniem uzgadnia¢ z Zamawiajgcym oraz Uzytkownikami nieruchomosci,

na terenie, ktérych prowadzone bedg prace.

Wykonawca powinien, jezeli jest to konieczne, przewidzie¢ odpowiednie zabezpieczenie robét
w obrebie paséw drogowych, a takze zapewnic niezbedng organizacje ruchu zgodnie z wytycznymi

zarzadcy danej drogi.

4.3 Uwarunkowania srodowiskowe

Inwestycja nie jest zakwalifikowana do przedsiewzie¢ mogacych zawsze lub potencjalnie znaczaco
oddziatywac na srodowisko w mysl Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzes$nia 2019 r. w

sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywaé na srodowisko.

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie pozytywnie wptywajg na ograniczenie
szkodliwych emisji i w zadnym razie nie stanowig zagrozenia dla sSrodowiska naturalnego w Swietle
obowigzujacego prawa. Z ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska oraz
ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko

wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzgdzania raportu oddziatywania na srodowisko.

Wszystkie urzadzenia, ktdre zostang zastosowane w projekcie posiadaé majg wazne potwierdzenia
lub deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Zmiany w Srodowisku powstate w wyniku
prowadzenia prac zwigzanych z realizacjg projektu nie bedg skutkowaty w sposdb negatywny na

Srodowisko. Projekt zawiera rozwigzania wptywajace na redukcje emisji niebezpiecznych gazéw.

5  Ogodlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Obiekty po wybudowaniu instalacji muszg odpowiadaé¢ przede wszystkim wymaganiom
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie oraz innym przepisom

szczegdtowym i odrebnym w zakresie prowadzonych robét budowlanych, dostaw i montazu.
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Dzieki zastosowaniu wyzej wymienionych instalacji obiekty zmniejszg wykorzystanie energii
cieplnej i elektrycznej pochodzgcej z konwencjonalnych Zrédet, co jednoczesnie wptynie na

redukcje emisji zanieczyszczen do atmosfery.

Planowane roboty nie spowodujg zmiany funkcji uzytkowej obiektu mogg natomiast zmienia¢
funkcje poszczegdlnych pomieszczen. Budynek po wykonaniu przedmiotowych robdt nie zmieni
swojej kubatury ani powierzchni zabudowy, w przypadku pomp ciepfa zostanie zmienione

zagospodarowanie terenu wokét niego.

Urzadzenia do ogrzewania muszg charakteryzowac sie obowigzujagcym od konca 2020 r.
minimalnym poziomem efektywnosci energetycznej i normami emisji zanieczyszczen, ktére zostaty
okreslone w $rodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r.
ustanawiajacej ogdlne zasady ustalania wymogdéw dotyczacych ekoprojektu dla produktéw
zwigzanych z energig. Projekty uwzgledniajgce wymiane/modernizacje urzadzen grzewczych

opalanych na biomase powinny by¢ zgodne z programami ochrony powietrza.

Zestaw fotowoltaiczny bedzie przytgczony do wewnetrznej instalacji elektrycznej Uzytkownika w
budynku. Instalacje fotowoltaiczne zostaty tak dobrane, aby produkcja energii nie przewyzszata

rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng budynkéw.

5.1 Zakres prac i robdt do wykonania w ramach zamdwienia

5.1.1 Opis robét budowlanych

Przedmiotowa inwestycja polega¢ bedzie na budowie, dostawie i montazu:

— Instalacji powietrznych pomp ciepta do CWU

— Instalacji powietrznych pomp ciepta do CWU oraz CO
— Instalacji kottéw pelletowych

— Instalacji solarnej

— Instalacji fotowoltaicznej
o mocach/ilosci wskazanej w zestawieniu od strony nr 2 PFU.

Moc urzgdzen jest dostosowana do zapotrzebowania uzytkownika. Wskazane wartosci sa
szacunkowe i stuzg jedynie do okreslenia kosztéw. W trakcie wykonywania projektu nalezy
kazdorazowo zweryfikowaé¢ wartosci. W przypadku koniecznosci zwiekszenia mocy urzadzen,

Wykonawca zwrdci sie pisemnie do inwestora przedstawiajgc uzasadnienie.
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Wszystkie elementy instalacji zostang zamontowane w miejscu uzgodnionym z uzytkownikiem

instalacji i zgodnym z obowigzujgcymi przepisami i normami, umozliwiajgcym bezproblemowsa

obstuge i serwis.

Koszty doprowadzenia niezbednych mediéw do pomieszczenia takich jak zimna woda, energia

elektryczna oraz kanalizacja uzytkownik pokryje we wtasnym zakresie.

5.1.2 Zakres robdét budowlanych dla instalacji powietrznych pomp ciepta na

potrzeby cwu

Przedmiotem zamdwienia jest modernizacja istniejgcej instalacji grzewczej. Zakres prac obejmuje

wykonanie kompletnej instalacji powietrznych pomp ciepta wraz z uktadem zasilania

elektrycznego, pozwalajagcym na uruchomienie oraz bezproblemowe uzytkowanie instalacji.

5.1.2.1  Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

montaz pompy ciepta wraz z grzatkg elektryczna

montaz uktadu doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wraz z czerpnia i wyrzutnia
montaz pompy tadujgcej cwu wraz z niezbedng armaturg i rurociggami ze zrédta istniejgcego,
montaz pompy cyrkulacyjnej cwu (jezeli konieczne po stronie uzytkownika)

montaz niezbednej armatury i automatyki w tym zabezpieczajgcej

modernizacja systemu na uktad zamkniety (jezeli konieczne po stronie uzytkownika)
podtaczenie do instalacji elektrycznej

podtaczenie do istniejgcej instalacji cieptej wody uzytkowej oraz zasilania zimnej wody
podtaczenie do istniejgcego zrédfa ciepta

dostosowanie istniejgcego uktadu wentylacyjnego pomieszczenia (po stronie uzytkownika)
dostosowanie pomieszczenia pompy ciepta do wymagan obowigzujgcych przepiséw (po
stronie uzytkownika)

dostosowanie istniejgcej instalacji elektrycznej (po stronie uzytkownika)

doprowadzenie do pomieszczenia pompy ciepta wymaganych medidw w tym, cieptej wody
uzytkowej, zimnej wody oraz instalacji elektrycznej (po stronie uzytkownika)

wykonanie prdéb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,
uruchomienie uktadu i regulacje,

szkolenie Uzytkownikéw/Obstugi.
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5.1.2.2  Zakres prac budowlanych obejmuje:

— wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen oraz
montazu uktadu powietrznego,

— zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzagdzen

— wykonanie prac wykonczeniowych, zwigzanych z np. malowaniem czy pracami glazurniczymi
(po stronie uzytkownika)

— wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras przewoddw przez Sciany, dach lub inne
przeszkody

— uszczelnienie przepustow

— dostosowanie pomieszczenia do obowigzujgcych przepiséw, w tym przygotowanie podtoza

(fundamentu-jesli dotyczy) pod urzadzenia. (po stronie uzytkownika)
5.1.2.3 Instalacja pompy ciepta powinna sie sktada¢ z takich elementdw jak:

— Powietrzna pompa ciepfa na potrzeby cwu wraz z grzatkg oraz zasobnikiem oraz wezownicg
zrédta pierwotnego

— System powietrzny

— Element mierzacy ilos¢ wyprodukowanego ciepta przez instalacje

— Automatyka sterujgca

— Armatura odcinajaca, zwrotna, pomiarowa i zabezpieczajgca

— Armatura pompowa

— lzolacja

— Elementy montazowe

— Rurociagi

— Instalacja elektryczna

Wytyczne dotyczace budowy gtéwnych elementdéw instalacji przedstawiono w dalszej czesci
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego. Wskazane parametry majg za zadanie wskazanie

Wykonawcy minimalnego poziomu technologii oczekiwanego przez Zamawiajgcego.
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5.1.3 Zakres robdét budowlanych dla instalacji powietrznych pomp ciepta na

potrzeby cwu oraz co

Przedmiotem zamdwienia jest modernizacja istniejgcej instalacji zrédta ciepta. Zakres prac

obejmuje wykonanie kompletnej instalacji powietrznych pomp ciepta wraz z uktadem zasilania

elektrycznego, pozwalajagcym na uruchomienie oraz bezproblemowe uzytkowanie instalacji.

5.1.3.1  Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

montaz pompy ciepta

montaz bufora ciepta

montaz podgrzewacza cwu

montaz grzatek elektrycznych (przy braku mozliwosci - kotta elektrycznego)

montaz pompy tadujgcej cwu, (w przypadku braku w zestawie pompy)

montaz pompy cyrkulacyjnej cwu (jezeli konieczne po stronie uzytkownika)

montaz niezbednej armatury i automatyki w tym zabezpieczajgcej

modernizacja systemu na uktad zamkniety (jezeli konieczne po stronie uzytkownika)
podtaczenie do istniejgcej instalacji grzewczej

podtgczenie do istniejgcego uktadu zrédta ciepta (jezeli konieczne dostosowanie istniejgcego
uktadu zrédta ciepta po stronie uzytkownika)

podtaczenie do instalacji elektrycznej

montaz pompy obiegowe] grzewczej — odpowiadajacej za przeptyw w instalacji grzewczej
(jezeli konieczne po stronie uzytkownika)

podtaczenie do istniejgcej instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz zasilania
zimnej wody

dostosowanie istniejgcego uktadu wentylacyjnego pomieszczenia (po stronie uzytkownika)
dostosowanie pomieszczenia pompy ciepta do wymagan obowigzujgcych przepiséw (po
stronie uzytkownika)

dostosowanie istniejgcej instalacji elektrycznej (po stronie uzytkownika)

doprowadzenie do pomieszczenia pompy ciepta wymaganych mediéw w tym instalacji
grzewczej, cieptej wody uzytkowej, zimnej wody, oraz instalacji elektrycznej (po stronie
uzytkownika)

wykonanie prdéb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,
uruchomienie uktadu i regulacje,
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— szkolenie Uzytkownikéw/Obstugi.
5.1.3.2  Zakres prac budowlanych obejmuje:

— wykonanie fundamentu (pod jednostke zewnetrzng — jezeli wymagane po stronie
wykonawcy),

— wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

— zamurowanie otworéw montazowych,

— wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras przewodow przez Sciany, dach lub inne
przeszkody

— wykonanie prac wykonczeniowych, zwigzanych z np. malowaniem czy pracami glazurniczymi
(po stronie uzytkownika)

— uszczelnienie przepustow a nastepnie odtworzenie powierzchni

— dostosowanie pomieszczenia do obowigzujgcych przepiséw (po stronie uzytkownika)
5.1.3.3 Modernizowana Instalacja pompy ciepta powinna sie sktadac z takich elementéw jak:

— Powietrzna pompa ciepta na potrzeby cwu oraz co

— Pojemnosciowy podgrzewacza c.w.u.

— Bufor (wyposazony w grzatki/e elektryczng, jezeli brak grzatki o wystarczajgcej mocy w
pompie)

— Element mierzacy ilos¢ wyprodukowanego ciepta przez instalacje

— Automatyka sterujaca

— Armatura odcinajaca, pomiarowa i zabezpieczajaca

— Armatura pompowa

— lzolacja

— Elementy montazowe

— Rurociagi

— Instalacja elektryczna

Wytyczne dotyczace budowy gtéwnych elementdéw instalacji przedstawiono w dalszej czesci
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego. Wskazane parametry majg za zadanie wskazanie

Wykonawcy minimalnego poziomu technologii oczekiwanego przez Zamawiajgcego.

Na podstawie powierzchni ogrzewanej oraz izolacyjnosci budynku zadeklarowanej przez

uzytkownika okreslono moc pomp ciepta.
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W systemach, w ktérych wymagane bedzie zastosowanie pojemnosciowego podgrzewacza ciepte;j
wody wykonawca zamontuje go oraz podtgczy w sposdb zgodny ze sztukg oraz zapewni ukfad

tadowania.

5.1.4 Zakres robét budowlanych dla instalacji z kottem na pellet

Przedmiotem zamdwienia jest modernizacja istniejacej kottowni w budynku mieszkalnym. Zakres

prac obejmuje wymiane kotta na jednostke opalang biomasg — pelletem.
5.1.4.1  Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

— demontaz istniejgcego kotta (utylizacja po stronie Wykonawcy — dopuszcza sie utylizacje
przez uzytkownika na wniosek Inwestora)

— montaz nowego kotta wraz z zasobnikiem paliwa

— montaz pompy obiegowej tadujgcej cwu

— montaz pompy cyrkulacyjnej cwu (jezeli konieczne po stronie uzytkownika)

— montaz niezbednej armatury i automatyki w tym zabezpieczajace;j

— montaz bufora ciepta (jezeli wymagany przez producenta kotta)

— podfiaczenie do istniejgcej instalacji grzewczej

— podfaczenie do istniejgcej instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej

— wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,

— uruchomienie uktadu i regulacje,

— instruktaz Obstugi.

— dostosowanie istniejgcego uktadu spalinowego, w przypadku braku takiej mozliwosci
montaz nowego (po stronie uzytkownika)

— dostosowanie istniejgcego uktadu wentylacyjnego pomieszczenia (po stronie uzytkownika)

— dostosowanie pomieszczenia kottowni do wymagan obowigzujacych przepiséw (po stronie
uzytkownika)

— dostosowanie istniejgcej instalacji elektrycznej (po stronie uzytkownika)
5.1.4.2  Zakres prac budowlanych obejmuje:

— wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
— zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzgdzen,
— wykonanie przepustdw w miejscach przejs¢ tras przewodow przez Sciany, dach lub inne

przeszkody,
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— uszczelnienie przepustow
— dostosowanie pomieszczenia kottowni do obowigzujgcych przepiséw (po stronie

uzytkownika)
5.1.4.3 modernizowana Instalacja kottowa powinna sie sktada¢ z takich elementdéw jak:

— Kociot na pellet wraz z zasobnikiem paliwa i automatycznym systemem podawania
— Element mierzacy ilos¢ wyprodukowanego ciepta przez instalacje

— Automatyka sterujaca

— Armatura odcinajgca, pomiarowa i zabezpieczajaca

— Armatura pompowa

— lzolacja

— Elementy montazowe

Wytyczne dotyczace budowy giéwnych elementdéw instalacji przedstawiono w dalszej czesci
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego. Wskazane parametry majg za zadanie wskazanie

Wykonawcy minimalnego poziomu technologii oczekiwanego przez Zamawiajacego.

5.1.5 Zakres robdt budowlanych dla instalacji solarne;j

Przedmiotem zamodwienia jest budowa instalacji solarnej. W sktad systemu beda wchodzi¢
kolektory stoneczne, podgrzewacz wody z systemem zapewniajgcym ciggtosc pracy instalacji oraz

niezbedna armatura.
5.1.5.1  Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

— Demontaz oraz utylizacja istniejgcego zasobnika cieptej wody (utylizacja po stronie
Wykonawcy — dopuszcza sie utylizacje przez uzytkownika na wniosek Inwestora)

— instalacja elementéw montazowych pod kolektory,

— montaz kolektoréw na konstrukcji,

— prowadzenie orurowania

— montaz podgrzewacza

— montaz niezbednej armatury i automatyki

— montaz pompy tadujgcej cwu ze Zrddta pierwotnego (jezeli konieczne po stronie
uzytkownika)

— montaz pompy cyrkulacyjnej cwu (jezeli konieczne po stronie uzytkownika)
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— podtaczenie do istniejgcej instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz zasilania
zimnej wody

— podtaczenie do istniejgcej instalacji zasilania ze Zzrédta zewnetrznego/istniejgcego

— podtaczenie instalacji do istniejgcej instalacji elektrycznej,

— dostosowanie istniejgcej instalacji elektrycznej (po stronie uzytkownika)

— doprowadzenie do pomieszczenia wymaganych mediéw w tym instalacji grzewczej, cieptej
wody uzytkowej, zimnej wody oraz instalacji elektrycznej (po stronie uzytkownika)

— wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,

— uruchomienie uktadu i regulacje,

— szkolenie Uzytkownikow/Obstugi.
5.1.5.2  Zakres prac budowlanych obejmuje:

— wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

— zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

— wykonanie przepustow w miejscach przejsé tras przewoddw przez $ciany, dach lub inne
przeszkody,

— wykonanie prac wykonczeniowych, zwigzanych z np. malowaniem czy pracami glazurniczymi
(po stronie uzytkownika)

— uszczelnienie przepustéw materiatem nierozprzestrzeniajgcym ognia,

— dostosowanie pomieszczenia do obowigzujgcych przepiséw, w tym przygotowanie podtoza

pod urzadzenia. (po stronie uzytkownika),
5.1.5.3 Instalacja solarna powinna sie sktadac z takich elementéw jak:

— Kolektory stoneczne

— Podgrzewacz pojemnosciowy

— @Grupa solarna ze sterownikiem

— Element mierzacy ilos¢ wyprodukowanego ciepta przez instalacje

— Armatura odcinajaca, pomiarowa i zabezpieczajaca a takze pompowa

— System zabezpieczajacy przed wzrostem cisnienia w instalacji (naczynia wzbiorcze oraz
zawory bezpieczenstwa)

— Orurowanie tgczace

— Ptynsolarny

— lzolacja

— Elementy montazowe
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Wytyczne dotyczace budowy gidéwnych elementéw instalacji przedstawiono w dalszej czesci
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego. Wskazane parametry majg za zadanie wskazanie

Wykonawcy minimalnego poziomu technologii oczekiwanego przez Zamawiajgcego.

5.1.6 Zakres robdt budowlanych dla instalacji fotowoltaicznej

5.1.6.1  Zakres prac instalacyjnych obejmuje na kazdej lokalizacji:

— montaz konstrukcji wsporczych pod moduty PV

— montaz modutéw PV na konstrukcjach wsporczych

— utozenie okablowania po stronie DC i AC instalacji

— modernizacja istniejgcej rozdzielnicy elektrycznej w zakresie jej doposazenia w aparature
niezbedng do przytgczenia mikroinstalacji PV

— modernizacja istniejgcej rozdzielnicy elektrycznej do przepiséw technicznych po stronie
Uzytkownika — jezeli konieczne.

— montaz inwertera PV

— podtaczenie do instalacji odgromowej lub montaz stosownych aparatéw SPD i potgczen
wyrownawczych

— zainstalowanie aparatéw elektrycznych i zabezpieczen

— wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie uktadu

— uruchomienie uktadu i regulacje

— szkolenie Uzytkownikéw/Obstugi.
5.1.6.2  Zakres prac budowlanych obejmuje:

— wykonanie przepustéw w miejscach przejs¢ tras kablowych przez sciany, dach lub inne
przeszkody,

— uszczelnienie przepustow

5.1.6.3  Mikroinstalacja fotowoltaiczna sktada¢ sie musi przede wszystkim z nastepujacych

elementéw:

— paneli fotowoltaicznych
— konstrukcji wsporczej
— inwertera DC/AC

— instalacji pradu statego i przemiennego
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— ukfadu pomiarowego dokonujgcego pomiaru produkowanej energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaicznej

— uktadu pomiarowo-rozliczeniowego w miejscu dostarczania/odbioru energii elektrycznej,
przy czym dostosowanie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do uruchomienia

mikroinstalacji PV nalezy do obowigzkéw OSD

Wytyczne dotyczace budowy giéwnych elementdéw instalacji przedstawiono w dalszej czesci
Programu Funkcjonalno-Uzytkowego. Wskazane parametry majg za zadanie wskazanie

Wykonawcy minimalnego poziomu technologii oczekiwanego przez Zamawiajgcego.
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6 OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

6.1 Cechy obiektu dotyczace rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i wskaznikow
ekonomicznych

6.1.1 Przygotowanie terenu budowy

W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest wykonac¢ i umiesci¢ na
swoj koszt wszystkie konieczne tablice informacyjne, ktére bedg utrzymywane przez Wykonawce

w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

W razie koniecznosci, na czas wykonania robét Wykonawca ma obowigzek wykonac lub dostarczy¢
na swoj koszt tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak ogrodzenia, rusztowania, znaki
drogowe, bariery, tasmy ostrzegawcze, szalunki i inne. Jezeli bedzie to konieczne wykonawca na
swlj koszt moze zorganizowac zaplecze biurowe i socjalne na terenie budowy w miejscu

uzgodnionym z Zamawiajgcym.

6.1.2 Instalacja powietrznych pomp ciepta na potrzeby cwu

Przedmiotem inwestycji bedzie montaz powietrznej pompy ciepta pracujacej na potrzeby cieptej
wody uzytkowej w dostosowanym do tego celu pomieszczeniu. Dolne zrddto dla instalacji stanowic
bedzie powietrze. Pompa musi byé zintegrowana z zasobnikiem. Zasobnik cieptej wody
wyposazony musi byé w wezownice umozliwiajgcg podigczenie drugiego z7rodta ciepta.
Projektowana pompa musi dawaé¢ mozliwos¢ pracy zaréwno na powietrzu wewnetrznym jak i
zewnetrznym (po zamontowaniu kanatow). W przedmiotowych budynkach przewiduje sie budowe

systemu opartego o powietrze zewnetrzne.
6.1.2.1  Szczegétowe wymagania dla budynkéw jednorodzinnych

W budynkach jednorodzinnych wartosci dedykowanych mocy urzgdzen podano w zestawieniu na

stronie 2.
6.1.2.2 Wymagane parametry powietrznych pomp ciepta

Przewidywane pompy ciepta powinny mie¢ parametry i wyposazenie nie gorsze niz:
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jednostka Parametry
moc grzewcza bez grzatki kw min 1,7
3,3
wspotczynnik COP - min | (A15W10-
55)
moc grzatki elektrycznej kW min 1,5
pojemnos¢ podgrzewacza I min 200
max. Temp cwu °C min 55
klasa efektywnosci .
. - min A+
energetycznej

6.1.2.3  Zabezpieczenie instalacji przed wzrostem cisnienia

Nalezy wykona¢ dobdr naczynia wzbiorczego zamknietego do kazdej instalacji. W przypadku

montazu urzgdzenia wyposazonego w naczynie wzbiorcze nalezy sprawdzi¢ jego dobor.

Instalacje nalezy wyposazy¢ takze w zawdr bezpieczenstwa chronigcy przed zbyt wysokim

ci$nieniem. Dopuszcza sie wykorzystanie istniejgcego po sprawdzeniu przepustowosci.
6.1.2.4  Rurociagi

Rurociagi obiegdw wodnych w budynku zaleca sie wykonac z rur stalowych bez szwu wg PN/H-
74219 taczonych przez spawanie, gwintowanie lub zaciskanie. Dopuszcza sie przewody
tworzywowe. Pofgczenia gwintowane stosuje sie gtdwnie w miejscach montazu armatury i
urzadzen. Do uszczelnien potgczen zastosowaé typowe materiaty dopuszczone do pracy przy

temperaturze 100°C i ci$nieniu do 6 bar.

Mocowanie przewodéw wykonaé¢ za pomocyg typowych obejm mocujgcych stalowych
ocynkowanych. Przewody mocowaé do $cian i stropdw pomieszczen. Wszelkie obejmy mocujgce z
wyjatkiem punktow statych muszg posiadac¢ wktadki gumowe umozliwiajgce przemieszczanie sie
rurociggu podczas wystepowania naprezen. Przejscia rurociggdw przez przegrody budowlane
wykonaé w tulejach ochronnych wystajgcych za przegrode 20mm. Przestrzern pomiedzy tulejg a
rurg nalezy uszczelni¢ fatwousuwalnym materiatem, np. pianka. Rury nalezy oczyscic i odttusci¢ a
nastepnie zabezpieczyé antykorozyjnie przez pomalowanie farbg gruntowg a nastepnie

nawierzchniowa.
6.1.2.5 lzolacja Rurociggéw

Przewody rozdzielcze nalezy zaizolowac¢ za pomocg materiatdw nie rozprzestrzeniajgcych ognia
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
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6.1.2.6  Armatura

Jako armature odcinajgcg na rurociggach nalezy zamontowac¢ zawory kulowe gwintowane. W
najwyzszym punkcie instalacji nalezy zamontowa¢ odpowietrznik reczny poprzedzony zaworem
odcinajgcym. W najnizszym punkcie instalacji nalezy zainstalowac zawdér odwadniajgcy. Za pompa

powinien zosta¢ zamontowany zawoér zwrotny. Na instalacji nalezy zamontowac filtr siatkowy.
6.1.2.7 Kondensat

Powstajgcy podczas pracy kondensat musi byé odprowadzony. Aby zapewnié prawidtowy odptyw,
pompa ciepta musi by¢ ustawiona poziomo. Rura kondensatu musi mie¢ srednice min. 50 mm. Jesli
kondensat ma zosta¢ odprowadzony do kanatéw Sciekowych, w ktorych moga wystapié zapachy,

nalezy zabezpieczyé przed nimi za pomocg syfonu.
6.1.2.8 Powietrze

Dtugo$é prostego przewodu ssania jak i tfoczenia nie moze przekroczyé wartosci podanych przez
producenta. Przy przekroczeniu zalecanej dtugosci nalezy zastosowac¢ odpowiedni wentylator
wspomagajacy przeptyw powietrza. Zaleca sie stosowanie rur gfadkich. Rura karbowana moze
powodowac zbyt duze opory przeptywu powietrza Nalezy pamietaé, ze podczas przeptywu
zimnego powietrza przez kanaty powietrzne dochodzi¢ moze do wykraplania wilgoci z powietrza.
Zalezne jest to od warunkdéw w pomieszczeniu i parametréw powietrza. Zaleca sie zatem izolacje
kanatéw powietrznych. Dla unikniecia mieszania sie strumieni powietrza wyrzucanego z
pobieranym, minimalna odlegtos¢ pomiedzy kanatem zasysania i wyrzutu zimnego powietrza

powinna wynosi¢ 1,5 m.
6.1.2.9 Wytyczne budowlane

Przy montazu nalezy umozliwi¢ bezproblemowe przeprowadzanie prac konserwacyjnych.
Wszystkie otwory po prowadzeniu prac nalezy wypetni¢ a powierzchnie odtworzy¢ — roboty

wykonczeniowe (malowanie i glazurnicze) po stronie uzytkownika.
6.1.2.10 Woytyczne elektryczne

Podtgczenie elektryczne powinno by¢ wykonane przez uprawnionego elektryka z waznymi
uprawnieniami i zanotowane w karcie gwarancyjnej urzgdzenia. Pompa ciepta powinna by¢
zabezpieczona bezpiecznikiem réznicowoprgdowym oraz bezpiecznikiem nadmiarowopragdowym.
W przypadku braku wystarczajgcej mocy przytgczeniowej nalezy uzyska¢ nowe warunki oraz
wykonaé niezbedne modernizacje przytgcza energetycznego. Aparature zabezpieczeniowq i

przekroje kabli zasilajgcych nalezy dobra¢ na etapie opracowywania dokumentacji projektowej
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uwzgledniajac przewidywany pobdr mocy, warunki ochrony przeciwporazeniowej oraz

dopuszczalne spadki napiecia WLZ-u zasilajgcego.

6.1.1 Instalacja powietrznych pomp ciepta na potrzeby co i cwu

Przedmiotem inwestycji bedzie montaz powietrznych elektrycznych pomp ciepta. Dolne Zrédto dla
instalacji stanowié bedzie powietrze zewnetrzne. Proponowane systemy wyposazone bedg w

bufor ciepta oraz grzatke elektryczng. Zmodernizowana instalacja powinna by¢ bezobstugowa.”
6.1.1.1 Szczegdétowe wymagania

W budynkach jednorodzinnych wartosci dedykowanych mocy urzadzen podano w zestawieniu na

stronie 2.
6.1.1.2 Wymagane parametry powietrznych pomp ciepta

Przewidywane pompy ciepta powinny mie¢ parametry i wyposazenie nie gorsze niz:

moc grzewcza A7W35 kW |min.| 7 10 | 13 | 15

COP A7W35 - |min.|4,294,224,15|4,15
klasa energetyczna W35 - |Imin.| A+ | A++ | A++ | A++
max. Temp. Czynnika

°C |min.| 55 | 55 | 55 | 55
grzewczego

moc grzatki elektrycznej kW |min.| 2 6 6 6

Cechy pomp ciepta:

— Bardzo wysoka wydajnosé

— Konstrukcja zoptymalizowana do pracy w polskich warunkach klimatycznych —szeroki zakres
temperatur pracy

— Cicha praca

— Sprezarka inwerterowa

— Zaawansowana automatyka umozliwiajgca kompleksowy nadzér nad catym systemem
grzewczym oraz zdalny dostep poprzez sie¢ Ethernet oraz z urzadzen mobilnych

— Grzatka elektryczna zapewniajgca prawidlowg prace przy temperaturze obliczeniowej

zewnetrznej

6.1.1.3 Podstawowe parametry zbiornika buforowego instalacji grzewczej:

Opis wymagan Parametry wymagane
Moc nominalna pompy
ciepta Min.7kW  Min. 10 kW  Min. 13 kW  Min. 15 kW
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Pojemnos¢ nominalna
bufora Min. 100l Min. 100l Min. 200l Min. 200l

Dopuszczalna temperatura
robocza
Dopuszczalne cisnienie

robocze Min. 3 bar Min. 3 bar Min. 3 bar Min. 3 bar

Min. 90°C Min. 90°C Min. 90°C Min. 90°C

Ostateczng pojemnosc¢ zbiornika buforowego wspoétpracujgcego z pompa ciepta nalezy obliczy¢ i

dobrac na etapie projektu.
Podstawowe parametry zbiornika buforowego:

— pokryty na zewnatrz powtoka antykorozyjna,

— izolowany,
6.1.1.4 Podstawowe parametry podgrzewacza c.w.u.

Wymaga sie zastosowania do produkcji cieptej wody uzytkowej (CWU) pojemnosciowych
podgrzewaczy wody dostosowanych objetoscig do rozbiorédw. Zaleca sie zastosowanie zasobnika
z wezownicg dostosowang powierzchnig do pracy na niskim parametrze dostarczanym przez
pompe ciepta oraz dobrang do odbioru ciepta. Zamawiajgcy wymaga, aby zastosowane
pojemnos$ciowe podgrzewacze wody posiadaty parametry funkcjonalne i wydajnosciowe nie

gorsze niz:

— pojemnos$é nominalna min. 295l.

— ostateczna pojemnos¢ dobrana w projekcie technicznym

— ci$nienie maksymalne nie mniejsze niz 10 bar,

— temperatura maksymalna cieptej wody nie mniejsza niz 85°C,

— zizolacjg termiczng
6.1.1.5 Zabezpieczenie instalacji przed wzrostem ci$nienia

Nalezy wykona¢ dobdr naczynia wzbiorczego zamknietego do kazdej instalacji. Na przewodzie
faczacym naczynie ze zrédtem ciepta nie moze znajdowac sie armatura odcinajgca. W przypadku

montazu urzgdzenia wyposazonego w naczynie wzbiorcze nalezy sprawdzié jego dobor.

Instalacje nalezy wyposazyé takize w zawér bezpieczedstwa chronigcy przed zbyt wysokim

ci$nieniem. Dopuszcza sie wykorzystanie istniejgcego po sprawdzeniu przepustowosci.
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6.1.1.6  Licznik cieptfa

W celu pomiaru wytworzonego cieptfa nalezy zainstalowac elektroniczny cieptomierz kompaktowy
montowany na powrocie. W zestawie musi posiadac czujnik temperatury do montazu na zasilaniu
(temp. Max 95°C). Cieptomierz musi by¢ zasilany z baterii. Klasa pomiaru 2. W przypadku, gdy

urzadzenie umozliwia pomiar ciepta dopuszcza sie jego wykorzystanie.
6.1.1.7 Automatyka i sterowanie

Instalacja powinna by¢ wyposazona w regulator pogodowy dedykowany dla jednostki. Sterownik
musi umozliwia¢ precyzyjne dopasowanie parametréw pracy do systemu ogrzewania. Nalezy

wyposazy¢ w sterownik pomieszczeniowy.
6.1.1.8  Rurociagi w kottowni

Rurociagi obiegdw wodnych w budynku zaleca sie wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg
obowigzujgcej normy tgczonych przez spawanie, gwintowanie lub zaciskanie. Potgczenia
gwintowane stosuje sie gtéwnie w miejscach montazu armatury i urzgdzen. Do uszczelnien
potaczen zastosowac typowe materiaty dopuszczone do pracy przy temperaturze 100°C i ciSnienie

do 6 bar.

Mocowanie przewodéw wykonaé za pomocyg typowych obejm mocujgcych stalowych
ocynkowanych. Przewody mocowac do $cian i stropow pomieszczen. Wszelkie obejmy mocujace z
wyjatkiem punktow statych muszg posiada¢ wktadki gumowe umozliwiajgce przemieszczanie sie
rurociggu podczas wystepowania naprezen. Przejscia rurociggdw przez przegrody budowlane
wykonaé w tulejach ochronnych wystajgcych za przegrode 20mm. Przestrzen pomiedzy tulejg a
rurg nalezy uszczelni¢ fatwousuwalnym materiatem, np. pianka. Rury nalezy oczyscic i odttuscic¢ a
nastepnie zabezpieczyé antykorozyjnie przez pomalowanie farbg gruntowg a nastepnie

nawierzchniowa.

Podtgczenie jednostki zewnetrznej do systemu ogrzewania w budynku nalezy wykonaé za pomoca
dwdch rur izolowanych termicznie. Zaleca sie prefabrykowane przewody przytagczeniowe wody
grzewczej, sktadajgce sie z dwdch gietkich rur dla zasilania i powrotu, w rurze oktadzinowej ze
zintegrowang izolacjg termiczng z pianki poliuretanowej oraz prefabrykowane kolanka 90°,
umozliwiajgce szybkie i nieskomplikowane podtgczenie do pompy ciepta. Rure preizolowang
nalezy utozy¢ w gruncie (ponizej strefy przemarzania) i poprowadzié¢ przez przepust $cienny do

kottowni. Nad rurg nalezy utozyé tasme lokalizacyjna.
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Uszczelnienie przepustu do budynku jest mozliwe dzieki dopasowanemu do przewodu

potaczeniowego wody grzewczej:

— bezposredniemu prowadzeniu w suchym obszarze,
— zastosowaniu pierscienia uszczelniajgcego przed wodg pozbawiong ci$nienia
— zastosowaniu $ciennego kotnierza uszczelniajgcego przed woda znajdujacg sie pod
ciSnieniem
W przypadku scian murowanych wpusty do budynku nalezy uszczelni¢ przed przedostaniem sie
wody za pomocg bitumicznej powtoki ochronnej. W celu uszczelnienia przed wodg znajdujaca sie
pod cisnieniem nalezy wykona¢ dodatkowo wzmocnié przepust scienny (kotnierz) za pomoca rury

okfadzinowej.
6.1.1.9 lzolacja Rurociggéw

Przewody rozdzielcze nalezy zaizolowac za pomocg materiatdw nie rozprzestrzeniajgcych ognia
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
6.1.1.10 Armatura

Jako armature odcinajgcg na rurociggach nalezy zamontowaé zawory kulowe gwintowane. W
najwyzszym punkcie instalacji nalezy zamontowac¢ odpowietrznik reczny poprzedzony zaworem
odcinajgcym. W najnizszym punkcie instalacji nalezy zainstalowa¢ zawér odwadniajacy. Za pompa

powinien zosta¢ zamontowany zawér zwrotny. Na instalacji nalezy zamontowaé filtr siatkowy.
6.1.1.11 Kondensat

Powstajgcy podczas pracy kondensat musi byé odprowadzony, zanim nastgpi jego zamarzniecie.
Aby zapewnié prawidtowy odptyw, pompa ciepta musi byé ustawiona poziomo. Rura kondensatu
musi mieé¢ Srednice min. 50 mm, a jej odprowadzenie do kanatu sciekowego powinno by¢
zabezpieczone przed mrozem. Jesli kondensat ma zosta¢ odprowadzony do kanatéw Sciekowych,
w ktérych moga wystgpié¢ gazy pofermentacyjne, nalezy zabezpieczy¢ przed nimi parownik za

pomocg syfonu
6.1.1.12 Ochrona przeciwzamrozeniowa

Poprzez wbudowany czujnik ochrony przed mrozem pompa obiegowa ogrzewania aktywowana
powinna by¢ automatycznie w zaleznosci od potrzeb, aby zapobiec zamarznieciu pompy ciepta w

czasie, gdy nie pracuje.
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6.1.1.13 Wytyczne budowlane

Jednostka zewnetrzna musi by¢ przystosowana do ustawienia na réwnej i poziomej powierzchni.
Jako podbudowa nalezy zastosowaé odpowiednie mrozoodporne ptyty chodnikowe Iub
fundamenty. Rama powinna dookota Scisle przylegac¢ do podtoza, aby zapewnic¢ izolacje akustyczng
i zapobiega¢ schfadzaniu czesci przewodzacych wode. Jesli tak nie jest, nalezy uszczelnic
ewentualne szczeliny za pomocg materiatu izolacyjnego, odpornego na dziatanie warunkéw

pogodowych. Dopuszcza sie montaz na $cianie.

Przy montazu nalezy umozliwié¢ bezproblemowe przeprowadzanie prac konserwacyjnych. Jest to
zapewnione przy zachowaniu odstepu od statych $cian na poziomie 1,2 m. Pompa ciepta musi
zosta¢ ustawiona w taki sposdb, aby schtodzone powietrze mogto byé bez problemu
odprowadzane. W przypadku montazu blisko $cian powietrze nie moze by¢ wydmuchiwane w jej
kierunku. Niedopuszczalna jest instalacja w zagtebieniach albo na podwdrkach z ograniczonym
przeptywem powietrza, poniewaz schtodzone i nagromadzone w nich powietrze podczas dtuzszej

pracy pompy ciepta jest ponownie przez nig zasysane.
6.1.1.14 Woytyczne elektryczne

Podfaczenie elektryczne powinno by¢ wykonane przez uprawnionego elektryka z waznymi
uprawnieniami i zanotowane w karcie gwarancyjnej urzadzenia. Pompa ciepta powinna by¢
zabezpieczona bezpiecznikiem réznicowoprgdowym oraz bezpiecznikiem nadmiarowoprgdowym
przez Wykonawce zgodnie z wytycznymi producenta urzagdzen. W przypadku braku wystarczajgcej
mocy przytgczeniowej nalezy uzyska¢ nowe warunki oraz wykonac¢ niezbedne modernizacje
przytgcza energetycznego (po stronie Uzytkownika). Aparature zabezpieczeniowg i przekroje kabli
zasilajgcych nalezy dobra¢ na etapie opracowywania dokumentacji projektowej uwzgledniajgc
przewidywany pobdr mocy, warunki ochrony przeciwporazeniowej oraz dopuszczalne spadki

napiecia WLZ-u zasilajacego.

6.1.2 Instalacja kottéw pelletowych

Kociot powinien pokrywac zapotrzebowanie na energie cieplng do ogrzewania oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej. Ze wzgledu na charakter inwestycji modernizowany kociot powinien by¢

zasilany pelletem i uniemozliwia¢ spalanie innych paliw.

Zmodernizowana kottownia powinna by¢ bezobstugowa, a ingerencja uzytkownika powinna sie

ogranicza¢ do uzupetniania zasobnika paliwem, typowych czynnosci kontrolnych i
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konserwacyjnych zwigzanych z normalng eksploatacjg oraz wprowadzaniu odpowiednich nastaw

na elementach automatyki. Instalowana jednostka powinna charakteryzowac sie parametrami nie

gorszymi niz:
) min 5, 5, 5, 5, 5,
Klasa kotfa ecodesign |ecodesign | ecodesign | ecodesign | ecodesign
moc kW min 10 15 20 24 30
pojemnose | |min| 133 180 180 215 280
zbiornika paliwa
sprawnoscdla gL g0 91,7 91,3 91,3 90,6
mocy nominalnej
klasa efektywnosci .
. - min A+ A+ A+ A+ A+
energetycznej
max. Dopuszczalne | o | | g s 1,5 1,5 1,5 1,5
cisnienie robocze

Automatyka kotta powinna sterowac (zakres minimalny):

— sterowanie zapalarka,

— sterowanie podajnikiem,

— sterowanie wentylatorem nadmuchowym,

— sterowanie pompg centralnego ogrzewania c.o.,

— ptynne sterowanie obiegiem z zaworem mieszajgcym,

— odczyt danych z cieptomierza zamontowanego na przewodzie powrotnym CO,
— sterowanie pompga c.w.u.,

— wspdipraca z termostatem pokojowym,

— sterowanie tygodniowe,

— kooperacja z regulatorem pokojowym

Wymagane jest, aby kotty zostaty wykonane w klasie 5 efektywnosci energetycznej i emisyjnosci
wg. Normy PN-EN 303-5:2012 lub réwnowaznej oraz zgodnie z rozporzgdzeniem UE dotyczacym

certyfikatu ECODESIGN lub rownowaznego.

Kazdy kociot powinien posiada¢ etykiete efektywnosci energetycznej. Spetnienie wymogow
powinno byé poparte certyfikatem wydanym na podstawie przeprowadzonych badan przez

akredytowang jednostke badawczg. Wymagane jest, aby kociot posiadat oznaczenie znakiem CE.

Kotty powinny by¢ przeznaczone do instalacji pracujgcych w otwartych jak i zamknietych

systemach grzewczych (pod warunkiem zastosowania zestawu zabezpieczajgcego w postaci
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armatury bezpieczeristwa oraz niezawodnego urzgdzenia do odprowadzania nadmiaru mocy

cieplnej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami —po stronie Uzytkownika instalacji).

W tym przypadku instalacja kotfa i zastosowanych urzadzen zabezpieczajgcych musi spetniac

wymagania normy PN-EN 12828 lub réwnowazne;.
6.1.2.1 Zabezpieczenie przed powrotem zbyt niskiej temperatury do kottfa

W celu maksymalizacji trwatosci jednostki kottowej nalezy wyeliminowa¢ wykraplanie
niskotemperaturowe w komorze kotfa. Nie mozna dopusci¢ do powrotu do jednostki wody z
obiegu grzewczego o temperaturze ponizej okreslonej w specyfikacji jednostki. W tym celu kociot

nalezy wyposazy¢ w system zapobiegajgca spadkowi temperatury powrotnej.
6.1.2.2  Zabezpieczenie instalacji przed wzrostem cisnienia

Jezeli producent urzadzenia dopuszcza montaz kotta w uktadzie zamknietym, nalezy wykonac
instalacje zgodnie z obowigzujgcg normg oraz dodatkowo wyposazy¢ instalacje w urzadzenia do
odprowadzenia nadmiaru ciepta w przypadku awarii. Nalezy wykona¢ dobdr naczynia wzbiorczego
zamknietego do kazdej instalacji. Na przewodzie faczacym naczynie ze zrédtem ciepta nie moze

znajdowac sie armatura odcinajgca.

Instalacje nalezy wyposazy¢ takze w zawdr bezpieczenstwa chronigcy przed zbyt wysokim
cisnieniem. Jezeli kociot wyposazony jest w wezownice schfadzajgcy, nalezy podtgczy¢ jg do
zaworu upustowego bezpieczeristwa termicznego, ktéry w przypadku wzrostu temperatury

powyzej poziomu bezpieczenstwa otworzy sie i schtodzi uktad.

Jezeli urzadzenia nie pozwalajg na montaz w uktadzie zamknietym nalezy zaprojektowac instalacje
w uktadzie otwartym zgodnie z obowigzujgcg norma. Dobraé odpowiednig wielko$¢ naczynia
przelewowego (otwartego), minimalng srednice: rury wzbiorczej, rury bezpieczenstwa itp. Na
rurach: bezpieczenstwa, wzbiorczej, przelewowej i odpowietrzajgcej nie mozna umieszczac
armatury umozliwiajgcej catkowite lub cze$ciowe zamkniecie przeptywu ani urzadzen i armatury

zmniejszajgcej pole ich przekroju wewnetrznego
6.1.2.3 Podgrzewacz

Nalezy podfaczy¢ istniejgcy podgrzewacz cieptej wody uzytkowe;.
6.1.2.4 Licznik cieptfa

W celu pomiaru wytworzonego ciepta z biomasy nalezy zainstalowac elektroniczny cieptomierz
kompaktowy montowany na powrocie do kotta. W zestawie musi posiadac czujnik temperatury do

montazu na zasilaniu (temp. Max 95°C). Cieptomierz musi by¢ zasilany z baterii. Klasa pomiaru 2.
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Dopuszcza sie wykorzystanie wbudowanego urzgdzenia w kociof.
6.1.2.5 Automatyka i sterowanie

Instalacja powinna by¢ wyposazona w regulator pogodowy przeznaczony do kottéw wodnych
opalanych paliwem statym. Sterownik musi umozliwia¢ precyzyjne dopasowanie parametrow

pracy kotta do systemu ogrzewania.
6.1.2.6 Instalacja odprowadzania spalin

Spaliny muszg by¢ odprowadzone przez przewdd spalinowy wykonany ze stali kwasoodpornej. Dla
czyszczenia i kontroli przewoddéw spalinowych w dolnej czesci komina powinna by¢ zainstalowana
ksztattka rewizyjna. Srednica przewodu spalinowego powinna byé dostosowana do wymagan
producenta kottéw oraz obiektu. Komin powinien by¢ wyprowadzony ponad dach na wysokos¢
nie zaktécajgcy ciggu. Przewody spalinowe powinny by¢ wykonane z wyrobdw niepalnych. W
przypadku stwierdzenia braku w stanie istniejgcym systemu spetniajgcego wymagania (izolacja,
stal kwasoodporna oraz odpowiednia $rednica) uzytkownik dostosuje system kominowy na

wiasny koszt
6.1.2.7 Wentylacja

Pomieszczenie przeznaczone na kociot powinno by¢ wyposazone w naturalng wentylacje
umozliwiajgca niezaktécong prace kotta i doprowadza¢ wymagang ilos¢ powietrza konieczng do
spalania. Otwoér nawiewny nie moze posiadac urzadzen zamykajacych i umozliwiajgcych odciecie
lub zaktécenie doptywu powietrza do pomieszczenia. Wentylacja powinna by¢ zabezpieczona
przed przedostawaniem sie zwierzat np. siatkg. Dostosowanie pomieszczenia nalezy do zadan

uzytkownika.
6.1.2.8 Uzupetnianie wody

Uzupetnienie wody bedzie sie odbywac¢ za pomoca zaworu napetniania wyposazonego w zawoér
zwrotny, reduktor cisnienia, zawdr odcinajgcy oraz manometr. Zawdr nalezy poprzedzi¢ filtrem

siatkowym.
6.1.2.9 Rurociagi

Rurociggi obiegdéw wodnych zaleca sie wykonac z rur stalowych bez szwu wg obowigzujgcej normy
faczonych przez spawanie, gwintowanie lub zaciskanie. Potgczenia gwintowane stosuje sie gtdownie
w miejscach montazu armatury i urzadzen. Do uszczelnien pofaczen zastosowacd typowe materiaty

dopuszczone do pracy przy temperaturze 100°C i cisnienie do 6 bar.
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Mocowanie przewodéw wykona¢ za pomocg typowych obejm mocujacych stalowych
ocynkowanych. Przewody mocowac do scian i stropow pomieszczen. Wszelkie obejmy mocujgce
za wyjatkiem punktow statych musza posiadaé¢ wktadki gumowe umozliwiajgce przemieszczanie
sie rurociggu podczas wystepowania naprezen. Przejscia rurociggdw przez przegrody budowlane
wykonaé w tulejach ochronnych wystajgcych za przegrode 20mm. Przestrzen pomiedzy tulejg a
rurg nalezy uszczelni¢ tatwousuwalnym materiatem, np. pianka. Rury nalezy oczysci¢ i odttusci¢ a
nastepnie zabezpieczyé antykorozyjnie przez pomalowanie farbg gruntowg a nastepnie

nawierzchniowa.
6.1.2.10 lzolacja Rurociggow

Przewody rozdzielcze nalezy zaizolowaé za pomocg materiatéw nie rozprzestrzeniajgcych ognia
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
6.1.2.11 Armatura

Jako armature odcinajgcg na rurociggach nalezy zamontowaé zawory kulowe gwintowane. W
najwyzszym punkcie instalacji nalezy zamontowac¢ odpowietrznik reczny poprzedzony zaworem
odcinajgcym. W najnizszym punkcie instalacji nalezy zainstalowa¢ zawér odwadniajgcy. Za pompa

powinien zosta¢ zamontowany zawoér zwrotny. Na instalacji nalezy zamontowac filtr siatkowy.

6.1.3 Instalacja Solarna

6.1.3.1  Kolektory stoneczne ptaskie

Kolektor powinien charakteryzowac sie budowg i parametrami nie gorszymi niz:

certyfikaF solar kejymark lub i tak
réwnowazny
dopuszczalne cisnienie robocze bar min 6
sprawnosc¢ odniesiona do powierzchni
apertury / sprawnos¢ przy zerowych % min 75,3
stratach / sprawnos¢ optyczna
wspotczynnik strat ciepta al W/(m2K) | max 4,883
temperaturOV\{y wspotczynnik strat W/(m2K2) | max 0,023
ciepta a2
moc przy delta T =0 w min 1725
moc przy delta T =10 w min 1650
moc przy delta T =30 w min 1478
moc przy delta T 50 w min 1184
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moc przy delta T =70 W ‘ min ’ 930

6.1.3.2  Grupa pompowa i sterownik

W sktad grupy pompowej powinna wchodzi¢ pompa obiegowa elektroniczna, ktorej
charakterystyka dostosowana bedzie do specyfiki danej instalacji (odpowiedniej dtugosci
rurociggdéw a takze wysokosci statycznej instalacji). Zalecane do tego celu sg pompy z mozliwoscia
regulacji predkosci obrotowej. Grupa musi by¢ kompletna, wstepnie zmontowana, sprawdzona
pod wzglagdem szczelnosci wyposazona w grupe bezpieczenstwa i przytgcze do naczynia
wzbiorczego z mozliwoscig odciecia. Ponadto musi posiadaé mierniki przeptywu z nastawg i
odcieciem do regulacji przeptywu w instalacji solarnej, uchwyt do montazu na scianie i doktadnie
dopasowang tuping izolacyjng, zawor kulowy ze zintegrowanym zaworem stopowym. Regulator
grupy solarnej musi wspoétpracowac z dedykowanym systemem monitoringu umozliwiajgcym z
poziomu przeglgdarki internetowe]j odczyt i kontrole parametréw pracy poszczegdlnych instalacji

solarnych, w tym odczyt danych z licznika ciepfa.
6.1.3.3  Wymagane parametry techniczne Grupy pompowej:

— Pompa obiegowa z ptynna regulacjg i sterowaniem
— Maksymalna wysokosé podnoszenia dobrana do charakterystyki obiektu

— Woydatek pompy dostosowany do zaprojektowanej instalacji
— Miernik przeptywu

— Zawor bezpieczenstwa

— Manometr

— 2 Termometry

— Separator powietrza

— Zawory odcinajace

— Zawor zwrotny zintegrowany

— Kurek napetniajgco-oprdzniajacy

— Kréciec do przytgczenia naczynia wzbiorczego
— lzolacje cieplna

— Sterownik solarny
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Funkcje sterownika:

— Sterowanie pompa

—  Wyswietlacz

— Licznik ciepta pozyskanego z kolektora stonecznego od momentu uruchomienia instalacji
— Sterowanie uktadem awaryjnego schtadzania podgrzewacza

— Funkcja chtodzenia rewersyjnego

— Funkcja okresowe;j sterylizacji zasobnika CWU

— Funkcja ochrony kolektora przed zamarzaniem

— Funkcja ochrony zasobnika przed zamarzaniem
6.1.3.4 Podgrzewacz solarny

Nalezy przewidzie¢ pionowy podgrzewacz solarny pojemnosciowy z dwoma wezownicami oraz

anoda tytanowa.

Minimalne wymagane parametry techniczne zasobnika:

Parametry
techniczne
llos¢ kolektorow 2 kolektory 3 kolektory 4 kolektory
Wezownice solarna | zrédta [ solarna | Zzrodta | solarna| Zrédta
Klasa efektywnosci
energetycznej min.
Pojemnosc¢
magazynowa min.
Maksymalne
ci$nienie pracy MPa 1
zbiornika min.
Powierzchnia m?
wezownicy min.
6.1.3.5 Naczynia wzbiorcze

Oznaczenia Min. 250 | Min. 300 | Min. 350 |

A

250 300 350

0,9 0,7 1,4 0,8 1,8 1,1

Nalezy dobra¢ naczynie wzbiorcze do instalacji solarnej oraz wody uzytkowej. Pojemnos¢ uzytkowa
naczynia wzbiorczego powinna zosta¢ dobrana w oparciu o pojemnos¢ instalacji oraz parametry
jej pracy. Nalezy zastosowaé naczynie cisnieniowe przeponowe przeznaczone do instalacji

solarnych oraz do wody uzytkowe;j.
6.1.3.6  Rurociagi oraz izolacja

Do wykonania przewoddéw hydraulicznych przeznaczonych do transportu cieczy solarnej nalezy
zastosowac fabrycznie preizolowane, elastyczne rury wykonane ze stali nierdzewnej w wersji do

instalacji solarnych z izolacjg. Przewody hydrauliczne powinny byé poprowadzone nieprzerwanie
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na catej dtugosci, tj. bez pofaczen posrednich wraz z izolacjg od kolektora do pomieszczenia
technicznego, gdzie zainstalowany bedzie podgrzewacz cieptej wody uzytkowej, pompa czynnika

solarnego oraz pozostata armatura.

Fragmenty przewoddéw hydraulicznych prowadzonych ponad dachem nalezy wykona¢ z rur w
izolacji z folig ochronna. Izolacja cieplna preizolowanych przewoddéw hydraulicznych powinna by¢
pokryta zewnetrznym ptaszczem ochronnym odpornym na dziatanie czynnikéw zewnetrznych jak

promieniowanie UV, insekty, gryzonie oraz ptaki.

Izolacja przewoddw hydraulicznych (rur) instalacji solarnej powinna by¢, odporna na niska i wysoka
temperature. Preizolowane przewody hydrauliczne powinny zawieraé fabrycznie zabudowany
przewdd elektryczny do polaczenia regulatora instalacji solarnej z czujnikiem temperatury cieczy

solarnej w kolektorze.

Czynnik roboczy nie moze by¢ szkodliwy dla uzytkownikéw (w przypadku rozszczelnienia instalacji),
a zarazem zapewniac¢ prawidtowa prace instalacji w skrajnych warunkach temperaturowych (nie
zmienia stanu skupienia). Jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do dtugosci instalacji. Przewody po
stronie wodnej nalezy wykonac¢ z materiatéw dostosowanych do ci$nienia oraz temperatury
panujgcej w instalacji a takze odpowiednich pod kagtem przeznaczenia transportowanego medium.

Rury nalezy zabezpieczy¢ izolacjg zgodng z obowigzujgcymi warunkami technicznymi.
6.1.3.7 Armatura

Jako armature odcinajgcg na rurociggach glikolowych nalezy zamontowad¢ zawory kulowe

przystosowane do pracy z czynnikiem glikolowym i odporne na temp. 150°C.
Armatura kontrolno-pomiarowa wchodzi w sktad zestawu pompowego.

Napetnianie instalacji ptynem solarnym, przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia napetniajgcego
dokonuje firma instalatorska. Zalecane cisnienie instalacji 3 bar. Napetnienie instalacji moze sie
odby¢ jedynie w momencie, gdy kolektory nie sg nagrzane i nie sg poddane dziataniu promieni
stfonecznych. Préoba napetnienia kolektora przy petnym nastonecznieniu moze spowodowacd
zniszczenie urzadzenia. Armatura po stronie wodnej powinna zawierac takie elementy instalacji
jak zawory odcinajace, zwrotne, spustowe reduktor ci$nienia, zawdr termostatyczny tréjdrogowy

do regulacji temp c.w.u., zawdr bezpieczeristwa, manometr.
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6.1.3.8 Pomiar ciepta uzyskanego z instalacji solarnej

W celu rejestrowania pomiaru ciepta uzyskiwanego przez instalacje solarng, nalezy przewidzieé
regulator grupy solarnej z funkcjg pomiaru ciepta wspodtpracujgcy z przeptywomierzem

wbudowanym w grupe. Dopuszcza sie urzadzenie zewnetrzne.
6.1.3.9  Czynnik roboczy

Czynnik roboczy nie moze by¢ szkodliwy dla uzytkownikéw (w przypadku rozszczelnienia instalacji),
a zarazem zapewnia¢ prawidtowg prace instalacji w skrajnych warunkach temperaturowych (nie

zmienia stanu skupienia). Jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do dtugosci instalacji.

6.1.4 Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznych

6.1.4.1 Wymagania ogdlne

Przedmiotem zamowienia jest budowa mikroinstalacji fotowoltaicznych wraz z infrastruktura
towarzyszacy, przytgczeniem do wewnetrznych instalacji elektrycznych obiektéw, uruchomieniem
instalacji oraz przygotowanie niezbednych dokumentéw dla uzytkownika w celu dokonania

zgtoszenia przytgczenia mikroinstalacji do OSD.

Systemy PV muszg przede wszystkim produkowaé energie elektryczng na potrzeby witasne
poszczegblnych obiektéw, przy czym moce zainstalowane kazdego zestawu PV nie moga

przekracza¢ mocy przytaczeniowych odpowiadajgcych im budynkdw.

Na etapie realizacji robdét budowlanych nalezy uwzgledni¢ przede wszystkim ponizsze

uwarunkowania:

— kat nachylenia paneli powinien by¢ niezmienny dla ekspozycji modutu i musi uwzgledniaé
szerokos$¢ geograficzng obiektu

— panele muszg by¢ zorientowane jak najbardziej w kierunku potudniowym

— panele nie powinny podlegac zacienieniu przez inne obiekty (kominy, anteny, etc.) oraz przez
inne panele

— rozmieszczenie paneli i konfiguracja potaczen musi zapewniac jak najwiekszy uzysk energii

— rozmieszczenie paneli musi pozwala¢ na swobodny i bezpieczny dostep eksploatacyjny i

serwisowy do kazdego panela

strona |41l



6.1.4.2 Wymagania dla paneli fotowoltaicznych

Zamawiajgcy w stosunku do paneli fotowoltaicznych okresla nastepujgce graniczne wymagania dla

parametrow technicznych:

Parametr techniczny Jednostka Wartos¢

technologia - Half cut

moc panelu Pmpp W min. 400

dtugos¢ mm max 2015

grubosc mm min. 30
napiecie jatowe Voc \Y max 49

prad zwarcia Isc A max 13,6

napiecie dla Pmax Vmpp \ max 41,5

prad przy Pmax Impp A max 12,9

Sprawnos$¢ modutu % min. 19,7

typ ogniw - monokrystaliczne
maksymalne napiecie ukfadu \Y min. 1000
%/°C w przedziale od -0,36 wigcznie
wspotczynnik temperaturowy mocy Pmax (minus 0,36 witacznie) do 0

waga Kg max 24

grubos¢ szkta mm min. 3,2

rama - anodowane aluminium
maksymalne obcigzenie powierzchniowe Pa min. 5400
okres gwarancji Lata min. 12
gwarancja mocy nominalnej % min. 80% po 30 latach

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania paneli tego samego typu i rodzaju, takich samych

parametrach oraz pochodzgcych od jednego producenta.
6.1.4.3  Konstrukcje wsporcze

Panele fotowoltaiczne nalezy mocowa¢ za pomocg systeméw montazowych odpowiednich dla
danego dachu. Wykonawca wybierze odpowiedni system montazowy uwzgledniajgc przede

wszystkim:

ilos¢, rozmieszczenie, wymiary i mase poszczegdlnych ,wysp” paneli

— wymogi uprawnionego konstruktora dotyczgce wytrzymatosci dachu

— dopuszczalny sposdob mocowania konstrukcji do dachu - kotwiony Iub balastowy
(bezinwazyjny)

— rodzaj pokrycia dachu

Konstrukcje wsporcze powinny byé wykonane ze stali i/lub aluminium.
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Wykonawca bezwzglednie opracuje i dofaczy do projektu opinie o mozliwosci montazu instalacji
PV wykonang przez uprawnionego konstruktora dotyczgcg wytrzymatosci konstrukcji dachu pod

katem dodatkowych obcigzen pochodzacych od paneli i konstrukgji.

Wykonaweca uszczelni wszelkie ewentualne przejscia przez poszycie dachowe oraz sciany budynku

do petnej szczelnosci.
6.1.44 Wymagania dla inwerteréw DC/AC

Rodzaj i moc zastosowanego inwertera nalezy dobra¢ na etapie opracowywania dokumentacji
projektowej w zaleznosci od ostatecznej mocy i konfiguracji mikroinstalacji. Dla wszystkich
instalacji o mocy ponizej 3 kW nalezy zastosowac inwertery 1-fazowe bez wzgledu na uktad faz w
budynku Uzytkownika. Dla wszystkich instalacji o mocy 3 kW i wyzszej nalezy stosowac inwertery
tréjfazowe, jedynie w przypadku, gdy instalacja w budynku jest 1-fazowa i instalacja
fotowoltaiczna ma moc do 3,68 kW dopuszcza sie stosowanie inwerteréw jednofazowych. W
przypadku instalacji fotowoltaicznej o mocy powyzej 3,68 kW mieszkaniec musi dokonad
modernizacji instalacji elektrycznej, jesli jest ona 1-fazowa. Przy doborze mocy inwertera nalezy
jednak zachowac zasade, aby moc AC (na wyjsciu) inwertera miescita sie w przedziale 80...100%
mocy zainstalowanej mikroinstalacji PV (ilos¢ paneli x moc nominalna panela w warunkach STC) w

danej lokalizacji.

Lokalizacje i sposéb montazu falownika nalezy ustali¢ z Uzytkownikiem na etapie opracowania
dokumentacji projektowej, przy czym nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta dotyczacych

lokalizacji i sposobu montazu.

Zamawiajgcy w stosunku do falownika okresla nastepujgce graniczne wymagania dla inwerteréw:

jednofazowe tréjfazowe
Typ beztransformatorowe beztransformatorowe
stopien ochrony obudowy min. IP65 min. IP65
zakres temperatury pracy min. -25...+50°C min. -25...+50°C

napiecie startu max. 120V max. 200 V
wspotczynnik THD max 3% max. 3 %

sprawnos¢ maksymalna min. 97.2 % min. 98.0 %
Sprawnosc¢ europejska min. 98 % min. 98 %

Inwerter powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci wynikajgcg z zapisdw Rozporzadzenia Komisji
(UE) 2016/631 — NC RfG. Ponadto inwerter powinien umozliwiaé w sposéb bezprzewodowy

przesyfanie informacji dotyczacych parametrow pracy instalacji fotowoltaicznej tak, aby
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Zamawiajgcy miat mozliwos$¢ przygotowywania raportow z produkcji energii elektrycznej przez

zrodto wytwarcze.
6.1.4.5 Zabezpieczenie po stronie AC (rozdzielnica elektryczna)

Na potrzeby przytaczenia instalacji PV istniejgcy rozdzielnice gtéwng 0,4 kV budynku, do ktérej

przytgczone bedzie zrédto wytwadrcze, nalezy rozbudowac o nastepujgce elementy:

— zabezpieczenie réznicowopradowe (RCD) typu A o pradzie zadziatania 100 mA*
— zabezpieczenie gtéwne dla mikroinstalacji PV (wytacznik nadmiarowo-pradowy)
— aparature ochrony p. przepieciowej SPD T2 (przytgczy¢ do gtdéwnej szyny uziemiajagcej za

pomoca LgY 16mm?)

* jezeli Wykonawca przedstawi o$wiadczenie producenta, ze konstrukcja falownika zapewni nie
wystepowanie uszkodzeniowego pradu statego to dopuszcza sie zastosowanie RCD Typu AC o

pradzie zadziatania 100 mA.

Uwaga: Jezeli w rozdzielnicy Uzytkownika sg zainstalowane RCD o pradzie 30mA to wpiecie

instalacji nalezy dokonac przed tymi zabezpieczeniami patrzac od strony sieci.
6.1.4.6 Instalacja pradu statego i przemiennego

Przytaczenie modutéw fotowoltaicznych do falownika powinno zostaé zrealizowane za pomoca
kabli dedykowanych dla instalacji statopragdowych fotowoltaicznych. Kable te powinny spetnia¢
norme PN-EN 50618:2015-03. Przewody DC nalezy dobraé pod wzgledem obcigzalnosci pragdowej
dtugotrwatej oraz pod wzgledem dopuszczalnych wartosci spadkéw napie¢ (spadek napiecia nie

wiecej niz 1 %).

Kable tgczace poszczegdélne moduty fotowoltaiczne (fabrycznie zamocowane do modutow)
mocowac do konstrukcji nosnych systemu montazowego paskami samozaciskowymi, a pozostate
odcinki uktada¢ w rurkach i korytkach elektroinstalacyjnych. Zastosowany osprzet

elektroinstalacyjny musi posiadaé odpowiednig odpornosc na dziatanie promieniowania UV.

Od inwertera poprowadzi¢ przewdd pradu przemiennego 0,6/1 kV do wyznaczonej rozdzielnicy w
budynku, przy czym sposéb jego prowadzenia nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie
opracowywania dokumentacji projektowej. Przekrdéj przewodu dobra¢ na etapie realizacji robot

pod katem obcigzalnosci dtugotrwatej i spadkéw napieé (spadek nie wiekszy niz 1 %).

Miejsca przejs¢ przez $ciany i stropy nalezy uszczelni¢ i odtworzy¢ do stanu pierwotnego.
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6.1.4.7 Opomiarowanie energii produkowanej przez zrédto wytwodrcze

W celu odczytu llos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej przez zrédto wytwdrcze nalezy
stosowac liczniki energii jednokierunkowe. Dopuszcza sie zastgpienie licznika jednokierunkowego

jezeli inwerter bedzie posiadat wbudowang funkcje licznika energii elektrycznej.
6.1.4.8 Uktad pomiarowo-rozliczeniowy

W celu opomiarowania energii elektrycznej w miejscu przytgczenia nalezy wykorzystac istniejgcy
uktad pomiarowy, przy czym w razie potrzeby Operator Systemu Dystrybucyjnego na wtasny koszt
i wtasnym staraniem dostosuje uktad pomiarowo-rozliczeniowy w oparciu o licznik bezposredni
dwukierunkowy. OSD dostarczy uktad pomiarowy na podstawie dokonanego przez Wykonawce

zgtoszenia przytaczonej instalacji fotowoltaicznej do lokalnego OSD.
6.1.4.9 Instalacja odgromowa, potgczenia wyréwnawcze, ochrona przepieciowa strony DC

— W przypadku istnienia instalacji odgromowe]j na budynku
o W przypadku braku mozliwosci zachowania bezpiecznych odstepdéw izolacyjnych
pomiedzy modutami a instalacja odgromowa, nalezy dokona¢ potgczen
wyréwnawczych pomiedzy instalacjag PV a instalacjag odgromowg za pomoca
przewody LgY o przekroju min 25 mm?. Ponadto fgczac ramy razem z konstrukcjg
nalezy zapewni¢ potgczenie galwaniczne konstrukcji i modutéw PV (uszkodzi¢
warstwe ochronng pokrywajaca elementy metalowe). Nie tgczyé konstrukcji
modutéw z gtdwng szyng uziemiajgcy. Po stronie DC od strony modutdw
zastosowac SPD typu T1 i T2. Przytaczy¢ SPD do gtéwnej szyny wyréwnawczej za
pomocg LgY min 16 mm?.
o W przypadku zachowania bezpiecznych odstepdéw izolacyjnych pomiedzy modutami
a instalacjg odgromowa, nalezy po stronie DC od strony modutdw zastosowaé SPD
typu T2. Przytgczyé SPD do gtéwnej szyny wyréwnawczej za pomocg LgY min 16
mm?2. Konstrukcje wsporczg i moduty nalezy uziemi¢ do gtdéwnej szyny uziemiajacej
za pomocg LgY min 16 mm2.
— w przypadku brak instalacji odgromowej w stanie istniejgcym na budynku
o W przypadku braku instalacji odgromowej (brak koniecznosci stosowania), nalezy
po stronie DC od strony modutéw zastosowac SPD typu T2. Przytaczy¢ SPD do
gtéwnej szyny wyrdéwnawczej za pomocg LgY min 16 mm?2. Konstrukcje wsporczg i

moduty nalezy uziemié do gtéwnej szyny uziemiajgcej za pomocg LgY min 16 mm?2.
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Uwaga: Gtéwna szyna uziemiajagca ma mie¢ R<10Q. Potgczenia wyrdwnawcze pomiedzy
konstrukcjg a modutami nalezy wykonac tak aby uszkodzi¢ warstwe anody i zapewnic¢ galwaniczne

potaczenie.
6.1.4.10 Zabezpieczania po stronie DC

Jezeli falownik po stronie DC nie posiada wbudowanego roztgcznika to obligatoryjnie nalezy go
zamontowac. Ochrone przecigzeniowg dla systemu PV nalezy zapewni¢ poprzez zastosowanie
wktadek bezpiecznikowych o charakterystyce wyzwalania typu gPV. Bezpieczniki nalezy dobraé

zgodnie z ponizszymi wzorami:
Un 2 Uoc*1,2
Imaxdop 2 In 2 (1,375%* lsestc/K)

K — wspdtczynnik korygujgcy w zaleznosci od temperatury pracy (20 st. C—1; 40 st. C—0,92; 45 st.
C-0,9;50st.C-0,87; 55 st. C—0,85; 60 st. C—0,82; 65st. C—0,79; 70 st. C—-0,76; )

IMaxdop — Maksymalny dopuszczalny prad wsteczny modutu PV

Aparaty muszg by¢ urzgdzeniami fabrycznie dedykowanymi do systeméow PV i muszg byc¢
przystosowane do pracy na napieciu min 1000 V DC. W przypadku réwnolegtego taczenia paneli,

kazde réwnolegte pasmo nalezy zabezpieczy¢ dedykowanymi bezpiecznikami.

Prady znamionowe zastosowanych urzadzen nalezy dobra¢ po dokonaniu konfiguracji instalacji w

taricuchach na etapie projektowania.
6.1.4.11 Ochrona przeciwporazeniowa

W ramach ochrony przeciwporazeniowej nalezy zastosowac nastepujgce srodki bezpieczenstwa:

stosowanie urzgdzen w Il klasie ochronnosci

w przypadku zastosowania urzadzenia w | klasie ochronnosci nalezy umiesci¢ je w
dodatkowej zamykanej obudowie

— uniemozliwienie dostepu na dach osobom postronnym

— w obrebie budynku prowadzenie przewoddéw pod tynkiem lub w ostonach

— stosowanie kabli i przewodéw DC z podwdjng/wzmocniong izolacjg

— stosowanie sie do zalecen producentéw w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (np.

wykonywania potgczen uziemiajacych)
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6.1.4.12 Ochrona przeciwpozarowa

Dla instalacji powyzej 6,5 kW wtgcznie dokumentacje projektowg nalezy uzgodni¢ z rzeczoznawcy
ds. pozarowych. Nalezy zrealizowac¢ rozwigzania ochrony ppoz. ujete w projekcie i uzgodnione z

rzeczoznawca ds. ppoz.

6.2 Wykonczenia

Projektujgc oraz wykonujac roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dazy¢ do tego, aby w jak
najmniejszym stopniu ingerowa¢ w elementy wykonczenia istniejgcych obiektéw (oktadziny
wewnetrzne, elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki izolacji cieplne;j
czy akustycznej i itp.). W przypadku koniecznosci ingerencji podczas wykonania robdt
instalacyjnych, ich zakres nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem oraz wyznaczonym przez

Zamawiajgcego Nadzorem Inwestorskim.

Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstate w czasie prowadzenia
prac instalacyjnych nalezy wykoriczy¢ na podstawowym poziomie obrébek murarsko-tynkarskich.
Do zadan Wtasciciela obiektu nalezy wykonanie ostatecznego wykonczenia miejsc zwigzanych z
prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez malowanie czy innego rodzaju wykonczenia. Za
wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementéw budowlanych i konstrukcyjnych obiektu
niezwigzanych z wykonywang instalacjg lub w zakresie wiekszym niz wymaga tego montaz
instalacji, odpowiada Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usuniecia wtasnym staraniem i na

wiasny koszt.

6.3 Zakonczenie prac budowlanych

Po zakonczeniu robét instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do przywrécenia terenu do
stanu pierwotnego. Zakres czynnos$ci obejmujgcych uprzatniecie terenu robdét obejmuje m.in.:
usuniecie niewykorzystanych materiatéw oraz resztek materiatéw wykorzystanych, usuniecie
sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji zadania, usuniecie innych

odpaddéw powstatych w trakcie prowadzenia robdt oraz uprzatniecie otoczenia.

6.4 Gwarancje

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanych instalacji w okresie objetym gwarancjg. Koszty
serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji na roboty pokrywa

Wykonawca.
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W ramach przedmiotu zamowienia ustala sie nastepujacy wykaz gwaranc;ji:

— roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru koricowego

— Urzadzenia oraz armatura minimum 5 lat gwarancji

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o

parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki.

6.5 Wymagania dotyczgce warunkdw wykonania i odbioru robét budowlanych

6.5.1 Koszty robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Koszt robdt tymczasowych i prac towarzyszacych wykonawca uwzgledni w kosztach ogdlnych

budowy.

6.5.2 Wymagania dotyczgce stosowania sie do praw i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

6.5.3 Wymagania dotyczgce ochrony Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie realizacji robdt Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na
celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spoteczne;j
i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu, drgan lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie

jego sposobu dziatania.

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od

dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymacé zgode

na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organédw administracji panstwowej.

6.5.4 Wymagania dotyczgce ochrony przeciwpozarowej

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami, tylko

w ilosci niezbednej na dany dzien pracy i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako

rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

6.5.5 Wymagania dotyczgce ochrony wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne takie
jak rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od wtascicieli lub zarzadcéw tych urzadzen potwierdzenie

informacji dostarczonych mu przez Uzytkownikdéw.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji

i urzagdzen w czasie ich instalacji.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie ewentualnego przetozenia instalacji i urzadzen

na miejscu instalacji.

Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia

instalacji i urzadzen zastanych w miejscach w ktérych bedga realizowane instalacje.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Nadzor
inwestorski, Zamawiajgcego oraz witasciciela budynku oraz wykona wszystkie niezbedne prace

zwigzane z likwidacjg szkody i przywrdéceniem stanu pierwotnego.
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6.5.6 Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa

i higieny pracy oraz stosowac sie do zalecen Planu Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich

wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla

zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

6.5.7 Wymagania dotyczgce materiatow budowlanych i urzadzen

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach
prowadzonej inwestycji bedg fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci i wolne od wad

fabrycznych oraz beda posiadaty niezbedne atesty i deklaracje zgodnosci.

6.5.8 Wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy
lub wynajety do wykonania robdét, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym

i w gotowosci do pracy. Uzywany sprzet musi posiadac¢ niezbedne badania techniczne.

6.5.9 Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Materiaty
i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je

przed uszkodzeniem.
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6.5.10 Wymagania dotyczgce wykonania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowa, za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
Programem Funkcjonalno-Uzytkowym, harmonogramem robdt oraz poleceniami Nadzoru

inwestorskiego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez
niego naprawione wiasnym staraniem i na wtasny koszt. Polecenia Nadzoru inwestorskiego beda
wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez

Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.

W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzegac aktualnych przepiséw BHP, p.poz. i odpowiednio
zabezpieczy¢é wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane nalezy wykonaé¢ zgodnie

z dokumentacjg oraz warunkami technicznymi wykonywania i odbioru rob6t budowlanych.

6.5.11 Wymagania dotyczgce badan i odbioru robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$¢ materiatéw oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy
stosowaé¢ wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Przed
przystgpieniem do pomiaréw i badan Wykonawca powiadomi Nadzér inwestorski o rodzaju,
miejscu i terminie badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na piSmie do akceptac;ji.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robdt ponosi

Wykonawca.

6.5.12 Wymagania dotyczgce szkolenia obstugi i Uzytkownikéw

Wykonawca przeprowadzi szkolenia/e z zamontowanych urzgdzen, instalacji oraz zasad
poprawnej bezpiecznej eksploatacji i konserwacji dla pracownikdow Zamawiajgcego

i Uzytkownikow.
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6.6 Odbiory

Zamawiajacy ustala nastepujace odbiory:

— odbiér dokumentacji projektowe;j

— odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
— odbiory czesciowe

— odbidr koicowy

— odbiér pogwarancyjny

6.6.1 Odbiory dokumentacji projektowe;j

Odbidr dokumentacji projektowej polegac bedzie na ocenie i przyjeciu projektu na etapie przed
przystgpieniem do roboét budowlanych. Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu dokumentacje
projektowg w ilo$ci wymaganej przez SWZ. Zamawiajgcy wraz z Nadzorem inwestorskim
zweryfikuje zgodno$¢ opracowanej dokumentacji z niniejszym programem funkcjonalno-

uzytkowym oraz z warunkami SWZ, jak rowniez z aktualnymi przepisami.

6.6.2 Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polegaé bedzie na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru

robét dokonuje Nadzér inwestorski.

6.6.3 Odbiory czesciowe

Odbidr czesciowy polegaé bedzie na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonac wg zasad jak przy odbiorze koncowym robdt. Odbioru robot dokonuje

Komisja Odbiorowa.
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6.6.4 Odbidr korncowy

Odbiér koncowy polegac bedzie na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Najpdzniej na 7 dni przed odbiorem korcowym Wykonawca

przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje budowy oraz dokumentacje powykonawcza.

Odbiér ostateczny polegaé bedzie na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Odbiér koncowy robodt nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczagc od dnia potwierdzenia

przez Nadzor inwestorski zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw do odbioru koncowego.

Odbioru koncowy robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Nadzoru
inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbiorowa dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym, dokumentacjg projektowg, umowa

i SWZ.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt

uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych, uzupetniajgcych lub

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego.
6.6.4.1 Dokumenty do odbioru koficowego i czesciowego
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje powykonawczg — dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi
zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy w ilosci
egzemplarzy zgodnej z SWZ

— Instrukcje obstugi i konserwacji instalacji w jezyku polskim

— Protokoty z odbioréw czesciowych

— deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci oraz atesty uzytych materiatow

— wyniki badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych rob6t Zamawiajgcemu — jesli dotyczy

— inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg wybudowanych obiektéw — jezeli wymagane

strona |53



— gwarancje producentdw na materiaty oraz wtasng na montaz instalacji

— pisemne potwierdzenie inspektora nadzoru o gotowosci do odbioru koncowego

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin

odbioru koricowego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

6.6.5 Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny przeprowadza sie przed zakornczeniem okreséw gwarancji okreslonych

W umowie.

6.7 Ustuga serwisowa

W ramach zadania Wykonawca bedzie Swiadczyt (bez dodatkowego wynagrodzenia) ustuge
serwisowg przez okres 5 lat od momentu podpisania bezusterkowego protokotu odbioru

koricowego. W ramach serwisu Wykonawca jest zobligowany do:

— usuwania usterek na wezwanie Zamawiajgcego
— jezeli naprawa nie bedzie mozliwa to Wykonawca zapewni dostawe i wymiane niezbednych

czesci zapasowych
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7

Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania

nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajacy powinien posiada¢ wszystkie niezbedne dokumenty do prowadzenia prac na terenie

Uzytkownika.

8

Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

Przedmiot zamdwienia powinien byé zaprojektowany i wykonany zgodnie z obowigzujacymi

regulacjami prawnymi, w tym w szczegdlnosci:

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu przestrzennym

Ustawia z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne

z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska, ustawy
o odpadach oraz zmianie niektérych ustaw

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnoSci

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendéw
Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r. w sprawie standardéw
emisyjnych dla niektérych rodzajow instalacji, Zrédet spalania paliw oraz urzadzen spalania
lub wspodtspalania odpadow

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie

ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych

wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
Normy, a w tym:

— PN-EN ISO 9806:2014-02 - Energia stoneczna -- Stoneczne kolektory grzewcze -- Metody
badan
— PN-EN 12975-1+A1:2010 - Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy -- Kolektory stoneczne

-Czes¢ 1: Wymagania ogdlne
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