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Zalacznik nr 1a do SWz

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

- cze$¢ druga zamowienia: dostawa pomocy dydaktycznych

WYMAGANE MINIMALNE PARAMETRY TECHNICZNE

. S Specyfikacja
Przedmiot ilos¢ . .
Lp. . - wymagane minimalne parametry techniczne
zamowienia szt.
SP MIROStAWIEC:
Zestaw min. 6 dtugopiséw 3D wraz z powerbankami (bateriami),
min./max zakres temperatur 50/200 st. C, min. 7 ustawien predkosci,
dtugopis 3D (zestaw gtowica ceramiczna, wyswietlacz LCD, podkfadka do druku, zestaw
1 1 ) , . . . ) .
6 sztuk) filamentow w komplecie (min. 6 réznych koloréw x 80m +/- 5m), min.
20 kart pracy, instrukcja obstugi, cato$¢ umieszczona w pudetku/
walizce.
Interaktywna $ciana z tworzywa sztucznego o min./max Wym. 50-65cm
. L. +/- 10 cm, powinna posiadac kieszonki do umieszczenia
2 |interaktywna sciana 1 . e sl s . L. L
zdjeé/przedmiotdéw i mozliwos$¢ nagrywania wiadomosci przynajmniej
do 10 sek.
Podktadka o min. wym. A5, nie wieksza niz A3, powinna by¢ wykonana z
3 interaktywna 3 plastiku, posiadaé¢ uchwyt z kontrolkami umozliwiajgcy nagrywanie
podktadka Sciezki dzwiekowej min. 30 sek., do wykorzystania z bateriami AAA.
Rdézne kolory.
Model . . . S . .
. Zestaw modeli pokazujgcych dziatanie min. 3 rodzajéw energii
demonstracyjny, . . . -
. . . odnawialnych (np. woda, wiatr, storice), przyktadowy minimalny sktad
ktory stuzy poznaniu L S .
4 . . . 3 zestawu: brzeczka, przektadnie, diody, miernik, przyrzady powinny
sposobéw dziatania ) . . ‘
. iy znajdowac sie na podstawie o wym. 25x20 cm +/- 2 cm wysoko$¢ 40 cm
réznych rodzajow
N . . +/-4 cm.
energii odnawialnej
Zestaw powinien sktadac sie z min. 6 modeli korpusu cztowieka, kazdy
Model sktadac sie powinien z min. 5 organéw (np. ptuca, 4-elementowe serce,
. zotadek, watroba, jelita, budowa miesni, budowa wewnetrzna gtowy,
demonstracyjny . . . , S,
. . min. 20 el. Kostnych. Wszystkie elementy powinny daé mozliwos¢
5 |ludzkiego ciata z 1 e, . S
. taczenia sie i by¢ ruchome. W skfad zestawu powinno wchodzié¢ min. 25-
organami + zeszyty z A . .. .
. 35 zeszytdéw ¢wiczen z modelami anatomii, segregator dla nauczyciela,
kartami pracy . L f . . .
akcesoria do doswiadczen, miarki, stopery, stomki, balony, instrukcja
metodyczna.
Modele Zestaw atomdw do budowy czgsteczek, w sktad powinno wchodzi¢ min.
demonstracyjne 100 atomow w przynajmniej 9 rdznych kolorach, min. 35 paskéw (o
6 |atomow do budowy 2 Wym. 8x2 cm z tolerancja +/- 2cm ) w preferowanym kolorze
czasteczek - czerwonym. Cato$¢ elementéw wykonanych z folii magnetyczne;j.
magnetyczne Elementy zamykane w pudetku.
7 Zestaw modeli 13 Zestaw elementdéw wykonanych z trwatego tworzywa, mozliwos¢

atomoéw kulkowych

taczenia elementéw. W sktad powinno wchodzi¢ min. 70 atoméw (10-20
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rodzajow pod wzgledem rozmiardéw i koloréw), 20-40 wigzan
kowalencyjnych, instrukcja i karta pracy.

Model przestrzenny
budowy i struktury
atomu - (wg Bohra)

13

Zestaw powinien umozliwié zapoznanie sie z budowg atomu w oparciu o
teorie Nielsa-Bohra. Przyktadowy minimalny sktad zestawu: 20-30
protondéw, 20-30 neutrondw, 20-30 elektrondw. Wszystkie elementy
zestawu powinny by¢ zapakowane w zamykane pudetko.

Zestaw do nauki o
elektrycznosci

Zestaw powinien zawiera¢ 90-150 elementéw do nauki i
eksperymentowania z elektrycznoscig, w sktad powinny wchodzi¢ min.
Przetacznik nozowy, magnesy do przetgcznika, klocek korkowy, pinezki,

zaciski do papieru, rézne typy baterii, folia aluminiowa, brzeczyk,
uchwyty na rézne baterie, silnik, potencjometry obrotowe, zestaw
matych srubokretéw, zrywacz izolacji, przewody krokodylkowe, ztgcza
typu AMP, po 20-30m. przewodu czarnego i czerwonego, opaski
zaciskowe, przetgczniki wciskane czarny i czerwony, przetgcznik micro,
przechytowy, z dZwignig, diody (czerwone, zielone, z6tte), zaréwki z
oprawka, migajgca zarowka, spinacze, gwozdzie, sSrubki, druciak. Catos¢
umieszczona powinna by¢ w zamykanym pudetku.

10

Zestaw optyczny z
laserem LED

Zestaw do optyki i badania wtasciwosci swiatta, w sktad powinno
wchodzi¢ min. laser LED o przynajmniej 3 wigzkach swiatta - biatej i
czerwonej, dziataé na baterie, 8-12 akrylowych pryzmatow i soczewek w
réznych ksztattach, 7-15 kart pracy, instrukcja obstugi.

11

Zestaw doswiadczen
z pneumatyki

Zestaw do doswiadczen, eksperymentéow pneumatycznych, w sktad
ktorego powinno wchodzié: 200-300 elementéw, (ponad 150 klockow,
kompresor, manometr, cylindry, akumulator, zawory reczne,
elektromagnetyczne, zwrotne, przetaczniki, kubek prézniowy,
przepustnice powietrza, instrukcja obstugi z metodycznym
wyjasnieniem), powinien da¢ mozliwo$¢ zbudowania 8-10 modeli i
wykonania 20-30 eksperymentow.

12

Roboty edukacyjne
do zajec z fizyki

Zestaw, w ktorego sktad powinno wchodzi¢ 2-3 interdyscyplinarne
roboty, 10-15 scenariuszy lekcji fizyki dla klas 7-8 zgodnych z podstawg
programowag (zawiera¢ powinien eksperymenty, dot. zjawisk, zagadnien

fizycznych), 2-3 sitomierze i suwmiarki, 10-12 odwaznikéw po co
najmniej 100g, linijki, stoper, latarke, lupe, aplikacje dedykowang do
zestawu. Catos$¢ umieszczona powinna byé w zamykanym pudetku,
tatwym do przenoszenia.

13

Zestaw klockow
konstrukcyjnych

Zestaw konstrukcyjny, w sktad ktérego powinno wchodzi¢ 450-1800
elementdéw, m.in. podstaw konstrukcyjnych, koét, Smigta, kota zebatego,
tancucha, sznurka, figur, ztgczek, 20-30 kart pracy z réznymi projektami,

instrukcja dla nauczyciela.

14

Zestaw klockow
konstrukcyjnych do
nauki robotyki

Zestaw powinien zawieraé 500-750 kolorowych klockéw, klocki powinny
by¢ w réznych rozmiarach, mie¢ mozliwosc taczenia sie ze sobg, w
zestawie powinny by¢ réwniez kofa, klipsy do przewodéw, 3-4 silniki,
czujniki sity, koloru, odlegtosci, instrukcja i materiaty dla nauczycieli z
400-500 lekcjami, 40-50 scenariuszami lekcji. Po zbudowaniu konstrukcji
z klockdw powinna istnie¢ mozliwos¢ sterowania robotami za pomocg
komputera.

15

Zestaw do badania
powietrza

Zestaw powinien zawierac 10-15 doswiadczen, sprzetu laboratoryjno-
badawczego. m.in. dtugopis z laserem/latarka, linijka, tasma
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samoprzylepna, lupa, szpatutki, matryce, mikroskop reczny, paski
wskaznikowe do oznaczania ozonu, do pH, pipeta Pasteura, szalka
Perttiego, termometr, 200-300 ml wody destylowanej. Catos¢
umieszczona powinna by¢ w zamykanej walizce.

Zestaw powinien zawiera¢ wyposazenie laboratoryjne do wykonania 30-
40 eksperymentéw i powinien sktadac sie z m.in. 4-5 zlewek miarowych,
,2-3 lejkéw, 50-70 sgczkéw, mikroskopu recznego, 2-3 réznych lup, 3-4

Zestaw do barwnikéw spozywczych w réznych kolorach, butelki z zakraplaczem, 2-
16 |eksperymentowania 3 bagietek szklanych i zakraplacza, 2-3 pipet Pasteura, palnika
zwoda spirytusowego z knotem, szczypcédw laboratoryjnych, balonéw,
szpatutek metalowych, sitko, termometru, 2-4 szalek Perttiego, naczyn
potaczonych, rurek kapilarnych, wagi sprezynowej, 100-120 paskdéw Ph,
stoika z nakretka, tasmy klejacej.
Zestaw do destylacji powinien zawiera¢ 15 -20 elementéw, m.in..
Zestaw do . S . .
L . Podstawe i elementy statywu, chtodnice Liebiga, kolbe stozkowsq i
doswiadczen . . .
17 chemicznvch - okragtodenng, zlewke, nasadke destylacyjng, przedtuzacz destylacyjny,
. ¥ lejek laboratoryjny, palnik spirytusowy, stojak na palnik, waz gumowy,
destylacja .
ptaszcz grzejny.
Zestaw umozliwiajacy przeprowadzenie doswiadczen dot.
biodegradowalnosci. W sktad zestawu powinno wchodzi¢ Torba
biodegradowalna, torba na odchody psa, folia celulozowa, otreby
Zestaw do . e . . .
o . pszenne, min 8-10 paskéw réznych metali, wypetniacz skrobiowy, 5-6
doswiadczen z : o . . . R .
18 Jakresu pojemnikéw z otworami wentylacyjnymi, odpowiednia ilos¢ korkéw do
biodecradowalnoci otworéw wentylacyjnych, uchwyty i podstawki do pojemnikéw, peseta,
& komposter, 30-40 etykiet samoprzylepnych, karta obserwacji. Catos¢
umieszczona powinna byé w plastikowym pojemniku, tatwym do
przenoszenia.
Gra pamieciowa pozwalajaca utrwali¢ i usystematyzowac wiedze z
Gra pamieciowa chemii i biologii na poziomie klasy 7-8 szkoty podstawowej, sktadac sie
19 |dotyczaca zagadnien powinna z 40-50 ptytek o min. Wym. 3x7cm (+/-2 cm) zawierajgcych
z biologii i chemii informacje z zakresu chemii/biologii. Catos¢ powinna by¢ umieszczona
pudetku drewnianym.
Zestaw do przeprowadzenia 10-15 eksperymentéw, sktadad sie
Zestaw do . . . . .
rzeprowadzenia powinien zm.in.10-12 probdwek z nakretkami, 10-12 probdéwek z
20 :ks ‘Zr oy krysztatkami, 25-35 kubeczkéw 100-120 ml., 30-40 pastylek barwiacych
su Fe’ra\ésorbentami w 3 réznych kolorach, 30-40 mieszadetek, 10-12 tyzeczek, 10-12
P fartuchdw, zestawu dodatkowego dla nauczyciela, instrukcji obstugi.
Zestaw do przeprowadzania doswiadczen na lekcjach chemii. Zawierac
powinien materiaty dla ucznidw i nauczycieli - symulujgce
przedstawiane zjawiska, multimedialne podreczniki dla uczniow,
multimedialne karty pracy i obserwacji, bezterminowy dostep do
Zestaw do . . . . .
. materiatow cyfrowych, ¢wiczenia, testy sprawdzajace wiedze,
przeprowadzenia . .. , . . L
. , scenariusze lekcji, 100-120 ekrandw multimedialnych, 8-10 cylindréw
21 |doswiadczen o

strukturze i
witasciwosci materii

miarowych przynajmniej 11, 2-3 zlewki laboratoryjne, 300-350
metalowych kulek, 40-50 balondw, 40-50 pipet, 7-10 lejkdw, jodyne 30-
40ml, 100-150 rekawiczek jednorazowych, wage z 10-15 odwaznikami z

mosigdzu do 1,5-2 kg, 2-3 termometry zanurzeniowe, 0,5-1kg opitkow
zelaza, 25-30lup, 10-15 rézdzek magnetycznych, 20-25 podktadek
metalowych, 400-500 kulek szklanych, 1-1,5I gleby.
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Zestaw powinien zawierac 80-100 plansz z zakresu chemii do klas 7-8
szkoty podstawowej, zawierac¢ powinien okoto setki zdjeé, ilustracji,

2 Interaktywne animacji, filméw z 80-100 réznych zagadnien. Dziata¢ z tablicami i
plansze z chemii monitorami interaktywnymi, wymagane 3-4 bezterminowe licencje,
wymagane dziatanie w trybie online i offline. Powinien dotyczy¢
zagadnien m.in. materia, gazy sole, weglowodory, reakcje chemiczne.
teleskop soczewkowy, astronomiczny o $r. Min. 60mm, powiekszenie x
23 | Teleskop 120, ogniskowej min 900mm, umieszczony na statywie, powinien
posiadac mikro ruchy.
SP PIECNIK:
Zestaw powinien zawieraé¢ 1000-1200 kolorowych klockéw, klocki w
. réznych rozmiarach, mozliwosé taczenia ich ze sobg, w zestawie
Zestaw klockow A . fa e . . ! oo
. powinny sie znalez¢ rdwniez kota, klipsy do przewoddw, 3-4 silniki,
24 | konstrukcyjnych do o L . . -
nauki robotyki czujniki sity, koloru, odlegtosci, instrukcja i materiaty dla nauczycieli z 30-
40 lekcjami z scenariuszami lekcji. Po zbudowaniu konstrukcji z klockéw
wymagana mozliwos$¢ sterowania robotami za pomoca komputera.
Zestaw powinien zawiera¢ wyposazenie laboratoryjne do wykonania 30-
40 eksperymentéw i powinien sktadac sie z m.in. 4-5 zlewek miarowych,
2-3 lejkow, 50-70 sgczkdw, mikroskopu recznego, 2-3 réznych lup, 3-4
Zestaw do barwnikéw spozywczych w réznych kolorach, butelki z zakraplaczem, 2-
25 | eksperymentowania 3 bagietek szklanych i zakraplacza, 2-3 pipet Pasteura, palnika
zwodg spirytusowego z knotem, szczypcédw laboratoryjnych, balonéw,
szpatutek metalowych, sitko, termometru, 2-4 szalek Perttiego, naczyi
potgczonych, rurek kapilarnych, wagi sprezynowej, 100-120 paskéw Ph,
stoika z nakretka, tasmy klejacej.
Zestaw do destylacji powinien zawiera¢ 15 -20 elementéw, m.in..
Zestaw do . S . .
L , Podstawe i elementy statywu, chtodnice Liebiga, kolbe stozkowg i
doswiadczen . . .
26 chemicznvch - okragtodenng, zlewke, nasadke destylacyjna, przedtuzacz destylacyjny,
. ¥ lejek laboratoryjny, palnik spirytusowy, stojak na palnik, waz gumowy,
destylacja .
ptaszcz grzejny.
Zestaw umozliwiajacy przeprowadzenie doswiadczen dot.
biodegradowalnosci. W sktad zestawu powinno wchodzi¢ Torba
biodegradowalna, torba na odchody psa, folia celulozowa, otreby
Zestaw do . . . . .
L , pszenne, min 8-10 paskow réznych metali, wypetniacz skrobiowy, 5-6
doswiadczen z i o . . . S, X
27 Jakresu pojemnikéw z otworami wentylacyjnymi, odpowiednia ilos¢ korkéw do
. L. otwordw wentylacyjnych, uchwyty i podstawki do pojemnikéw, peseta,
biodegradowalnosci . .. L
komposter, 30-40 etykiet samoprzylepnych, karta obserwacji. Catos¢
umieszczona powinna by¢ w plastikowym pojemniku, tatwym do
przenoszenia.
Gra pamieciowa pozwalajgca utrwali¢ i usystematyzowac wiedze z
Gra pamieciowa chemii i biologii na poziomie klasy 7-8 szkoty podstawowej, sktadac sie
28 | dotyczaca zagadnien powinna z 40-50 ptytek o min. Wym. 3x7cm (+/-2cm) zawierajgcych
z biologii i chemii informacje o z zakresu chemii/biologii. Cato$¢ powinna by¢ umieszczona
pudetku drewnianym.
Zestaw do Zestaw do przeprowadzenia 10-15 eksperymentéw, sktadacd sie
29 przeprowadzenia powinien z m.in.10-12 probowek z nakretkami, 10-12 probdéwek z

eksperymentow z
superabsorbentami

krysztatkami, 25-35 kubeczkéw 100-120 ml., 30-40 pastylek barwigcych
w 3 réznych kolorach, 30-40 mieszadetek, 10-12 tyzeczek, 10-12
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fartuchow, zestaw dodatkowy dla nauczyciela, instrukcja obstugi.

Zestaw powinien zawierac 80-100 plansz z zakresu chemii do klas 7-8
szkoty podstawowej, zawieraé powinien setki zdje¢, ilustracji, animacji,
filmow z 80-100 réznych zagadnien. Wymagane wspodtdziatanie z

Interaktywn
30 teraktywne . 2 tablicami i monitorami interaktywnymi, wymagane posiadanie 3-4
Plansze z chemii . . . . X . L .
bezterminowych licencji, wymagane dziatanie w trybie online i offline.
Porusza¢ powinien zagadnienia m.in. materia, gazy sole, weglowodory,
reakcje chemiczne.
Zestaw do przeprowadzania dos$wiadczen na lekcjach chemii. Zawiera¢
powinien materiaty dla ucznidw i nauczycieli - symulujgce
przedstawiane zjawiska, multimedialne podreczniki dla uczniow,
Zestaw do multimedialne karty pracy i obserwacji, bezterminowy dostep do
. materiatéw cyfrowych, éwiczenia, testy sprawdzajgce wiedze,
przeprowadzenia . .. . . . Lo
L . scenariusze lekcji, 100-120 ekranédw multimedialnych, 8-10 cylindréow
31 |doswiadczen o 2 . L . .
strukturze i miarowych przynajmniej 11, 2-3 zlewki laboratoryjne, 300-350

witasciwosci materii

metalowych kulek, 40-50 balonéw, 40-50 pipet, 7-10 lejkdw, jodyna 30-
40ml, 100-150 rekawiczek jednorazowych, waga z 10-15 odwaznikami z
mosigdzu do 1,5-2 kg, 2-3 termometry zanurzeniowe, 0,5-1kg opitkow
zelaza, 25-30lup, 10-15 rézdzek magnetycznych, 20-25 podktadek
metalowych, 400-500 kulek szklanych, 1-1,5I gleby.




