Opinia geotechniczna
Budowa Wojewddzkiej Stacji Pogotowia Ratunkowego (WSPR) przy ul. K. Twardowskiego 18 w Szczecinie (dz.
nr 5/3, 4/1 z obrebu 2090 Pogodno 90).

1.

PODSTAWA OPRACOWANIA

1

Podstawe opracowania stanowi zlecenie ch2 architekci, dotyczace okreslenia

geotechnicznych warunkéw posadowienia dla zadania: Budowa Wojewddzkiej Stacji
Pogotowia Ratunkowego (WSPR) przy ul. K. Twardowskiego 18 w Szczecinie (dz. nr 5/3, 4/1 z

obrebu 2090 Pogodno 90).

Prace terenowe prowadzone byly w pierwsze] potowie

lipca 2017 r. Na

dokumentowanym terenie wykonano szereg otworOw przy pomocy recznego zestawu
wiertniczego typu 01.12 firmy Ejkelkamp. Profile uzupetniono badaniem stanu gruntu

przy pomocy sondy DPL.

Syntetyczne zestawienie zakresu prac polowych zamieszczono w ponizszej tabeli:
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Ich lokalizacj¢ przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (Zat. Graf. 2).

Wykorzystano réwniez:

Rozporzadzenie MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463).

PN-EN 1997-1: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne; Czes$¢ 1: Zasady ogéine; PKN, Warszawa 2008 rok.
PN-EN 1997-2: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne; Cze$¢ 2: Rozpoznawanie i badanie podfoza gruntowego;

PKN, Warszawa 2009 rok.

PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne — oznaczania i klasyfikowanie gruntu. Cze$¢ 1: Oznaczania i opis.
Szczegotowa mapa geologiczna Polski. Arkusz Szczecin (228) wraz z objasnieniami. Oprac. R. Dobracki, Instytut

Geologiczny, PIG Warszawa, 1980 r.

Polski na regiony fizyczno - geograficzne. J. Kondracki, Warszawa, 1980 r.

POLOZENIE | ZAGOSPODAROWANIE TERENU ORAZ CHARAKTERYSTYKA

GEOLOGICINA, HYDROLOGICINA | GEOTECHNICZINA PODLOZA

2.1. Potozenie administracyjne i zagospodarowanie dokumentowanego terenu

Teren badan obejmuje cze$¢ dz. nr 5/3, 4/1, polozonej na zachodnich obrzezach
srodmiejskiej czesci Szczecina (os. Swierczewo, obreb 2090), gdzie przylega do ul. K.
Twardowskiego. Ta cze$¢ Szczecina przypada na podndze zboczy nalezacych do
Wzniesienn Szczeciriskich [313.26 wg 1.6.], opadajacych ku obnizeniu starego obnizenia
hydrograficznego, zbierajacego 1 prowadzacego pod koniec plejstocenu wody z dolin
subglacjalnych w kierunku Odry (ul. Boh. W-wy — Dabrowskiego — Kolumba).
Lokalizacj¢ rozpatrywanego obszaru przedstawiono na fragmencie mapy topograficznej w

skali 1:10 000 (Zat. Graf. 1).

Dokumentowana cze¢s¢ dz. nr 5/3, 4/1 zajmuje zagospodarowang posesj¢ — zespotu
obiektow warsztatowych oraz okalajacych je placow i zielencéw. Jego wyrdéwnana
powierzchnia wznosi si¢ na wysoko$¢ bliskiej 23 m npm.
Stan zagospodarowania wraz aktualnym rozktadem uzbrojenia przedstawia zatgczona

mapa dokumentacyjna w skali 1:500 (Zat. Graf. 2).

2.2. Budowa geologiczna

Wg danych archiwalnych!®, ta czg$§¢ miasta potozona jest u podndzy jednego z
wyniesionych fragmentow rozcztonkowanej Wysoczyzny Srédmiescia Szczecina. W
zachodniej i1 poludniowej cz¢$ci miasta wysoczyzna ta jest falista, a nawet pagorkowata
— wyniesienia os. Przyjazni, Cmentarza Centralnego czy Wzgorze Hetmanskie, tworza
gorujace nad kotling Szczecina obwatowania genezy morenowej lub kemowej, ktorych
stoki opadajg ku obnizeniu starego wezta hydrograficznego zbierajacego 1 prowadzacego

PETRUS Maciej Piotrowski, D<1 PL 71-106 Szczecin, ul. Ks. S. Kozierowskiego 30,
+48 91 487 60 07 @ +48 600 345 414, eko-geo@02.pl biuro@geo-petrus.pl www.geo-petrus.pl




2

Opinia geotechniczna
Budowa Wojewddzkiej Stacji Pogotowia Ratunkowego (WSPR) przy ul. K. Twardowskiego 18 w Szczecinie (dz.
nr 5/3, 4/1 z obrebu 2090 Pogodno 90).

2.3.

wody z dolin subglacjalnych w kierunku Odry (ul. Boh. W-wy — Dabrowskiego —
Kolumba).

Uwaga! Przebiegajacy jej dnem ciek skanalizowano, a samo jego zagtebienie zasypano.

W wykonanych otworach, najstarszymi udokumentowanymi osadami jest seria osadow
wodnolodowcowych pzng2p4, ktorej nachylony ku pdinocy strop zostal osiagnicty w
znakomite] wigkszosci punktéw badawczych, okopujac spagowe, tj. od poziomu miej
wiecej 20 m Nnpm ich partie. Warstwa ta, reprezentowana przez piaski o przewazajacym
udziale grubszych frakcji (Ps MSa, Pr +z gr_CSa), rozdziela w obrgbie przylegajacych
wyniesien gliny zlodowacenia battyckiego i sSrodkowopolskiego.

Bowiem w miar¢ oddalania si¢ od zboczy wysoczyzny wzrasta udzial osadow
ablacyjnych ,;"Qp, tj. eluwiow piaszczysto-pylowatych z charakterystycznym zazgbianiem
si¢ w/w facji. W stropowych partiach podtoza tworza kompleks w postaci pokrywowe;j
tawicy piaskow drobnych (Pd FSa) z domieszkami piaskow $rednich ((Ps) msa_FSa) z
przenikajacymi je poziomami pytow (//m _Si) i glin (//Pg _clSa).

Wg danych archiwalnych!5- tego typu eluwia tworzg pokrywy o migzszosci 1 — 5 m o charakterystycznej
jasno brunatnej lub zéttej barwie. Ten rodzaj osadéw powstawat pod koniec plejstocenu, w wyniku rozmycia

materialu morenowego goérujgcych od zachodu wyniesien przez wody topniejacego lodowca. Ich
wystepowanie zwigzane jest z obnizeniami wysoczyzny lodowcowej.

W wyniku zagospodarowywania przylegajacych terendow, na przedmiotowej dziatce
doszto do przemodelowania jej pierwotnej morfologii. Miejscami teren zostat
zniwelowany, miejscami nadsypany. Obecnie od powierzchni wystepuje pokrywa
gruntéw przemieszczonych (Mg), gtdwnie nasypéw mineralnych (Pd +G) ze skupiskami
gruzu ceglanego i betonowego oraz odpadéw bytowych i humusu (+c, H). W/w grunty
przemieszczone pochodza z wieloetapowego sypania, tworzgc struktury linearne,
miejscami jednak raczej bezwladne, gniazdowe. Ich migZzszo$¢ jest zroznicowana i
ksztattuje si¢ od ~ 0,5 m w otworze nr 1, 5 1 7 po blisko 2 m w pozostatych otworach.
Uwaga! Miejscami w ich obrgbie, tj. np. w otworach nr 2 i 9 natrafiono na przeszkody —
prawdopodobne pozostatosci budowli istniejacych w przesziosci — mozliwe posadzki
piwnic nieistniejacych obecnie budynkow.

Warunki wodne

Warunki wodne okreslono na podstawie biezacych badan polowych 1 ze wzgledu na
pokrywe stabo przepuszczalnych nasypow oraz nachylenia przylegtego od zachodu
terenu, warunki wodne na przedmiotowej dziatce nalezy okresli¢ jako $rednio korzystne i
zrbznicowane.

Na tym terenie zasilanie odbywa si¢ przede wszystkim drogg infiltracji wod opadowych,
ktore na zasadzie podziemnego sptywu grawitacyjnego z wyzszych partii terenu infiltrujg
pokrywe nasypowa oraz przede wszystkim przenikajace serie piaskow.

Uwaga! Wyniku zalegania niejednorodnych nasypéw oraz istniejgcych nawierzchni i zwartej zabudowy,
doszio z pewnosciag miejscami do zaburzenia grawitacyjnego szlaku migracji wod po opadowych.

Dodatkowo, na terenach zurbanizowanych nastepuje czesto dodatkowy sztuczny naptyw z nieszczelnych
kanatéw okolicznych sieci kanalizacyjnych bgdz uszkodzonych rynien dachowych i ich odptywéw.

W wykonanych otworach stwierdzono powszechne wystgpowanie wody gruntowe;,
przesycajacej, przewaznie swobodnie /' V¥, zalegajace w spagowych partiach
udokumentowanego podtoza piaski gléwnej serii wodnolodowcowe;j. Ich zgeneralizowane
zwierciadto uktadato si¢ blisko rzednych 20 — 20,5 m npm.

Migjscami ZWG zaburzaja tawice przewarstwien piaskow gliniastych badz pytow (//m
Si), gruntdw slabo przepuszczalnych (usredniony wspotezynnik filtracji 10° = 10™ k
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[ms™'], tj. < 0,05 m/dobe), w obrebie ktorych ZWG po uwolnieniu wykazywato charakter
zawieszony V¥ . Tego typu zjawiska odnotowano np. w punkcie nr 1.

Ilo$¢ 1 poziom przejawoéw wody gruntowej, jakie udokumentowaty badania polowe, uznaé
nalezy za nie co zafalszowane, gdyz czas prac polowych poprzedzat deficytowy rok
hydrologiczny, co wplyngto na znaczace obnizenie si¢ wod gruntowych, a ostatnie opady
powoli przywracajg ich pierwotny bilans.

W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze w okresach z przewagg dni z opadem ($Snieg/odwilze/deszcze) wszelkie

zagtebienia oraz cieki, naturalnie przechwytujgce nadmiar wod, wyniku intensywnie rozszerzajgcej sie
zabudowy w tym rejonie, majg obecnie ograniczong droznos¢ i pojemnos¢ retencyjna.

Nalezy zatozy¢, ze w/w zjawiska wodne ulegng znacznemu nasileniu, szczegdlnie
kazdorazowo po obfitych opadach lub/i wyniku roztopéw posniegowych. Wszystkie
wigksze soczewki, listwy oraz przewarstwienia piaszczyste w obrgbie nasypow, ulegna
duzemu nasyceniu woda, a odnotowane ZWG beda dazy¢ do rzednych o odpowiednio
+0,7 m wyzszych od odnotowanych w trakcie biezacych badan.

Uwaga! Z obserwacji i badan autoréw z tego rejonu, od czasu powstania okolicznych osiedli doszedt
problem zagospodarowania wod z nawierzchni i potaci dachowych. Czes$¢ ich witascicieli odprowadza te

wody wprost do gruntu, co przy dominujgcym modelu gruntowym zaburza warunki wodne (niekontrolowane
dodatkowe naptywy w okresach po opadowych).

2.4. Dokumentacja badan podtoza gruntowego wraz z charakterystykg geotechniczng

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdza sig, ze
dokumentowane podloze rodzime jest generalnie jednorodne litologicznie i
geotechnicznie. Biorac pod uwage geneze, wiek 1 litologie osadow wyrdzni¢ mozna w
podtozu jeden zespot (serie) litologiczno-genetyczna.

Nastepnie, kierujgc si¢ geneza gruntow 1 jednolito$cig ich parametréw geotechnicznych
wydzielone wyzej zespoty rozdzielono/przydzielono za wzgledu na stan gruntu na

warstwy geotechniczne.
Oznaczenia gruntéw dopetniono o klasyfikacje zawartg w normie PN-EN ISO: 14688-2.

nr wydzielonej . . . . .
warstwy opis wydzielonej warstwy geotechniczne;j

geotechnicznej
ek Grunty niespoiste (gruboziarniste) serii I: piaski drobne (Pd; FSa), miejscami z
domieszkami $rednich (Pd (Ps); msa_FSa) badz warstwowane partiami pylem
(Pd//mn; FSa_Si) badz piaskiem gliniastym (Pd//Pg; FSa_clSa), barwy popielate;.
Osad jest wilgotny/nawodniony, w stanie $rednio zaggszczonym (Ip= 0,5/50%).
warshwa Ib Grunty niespoiste (gruboziarniste) serii I: piaski grube przewaznie ze zwirami (Pr
+z; grCSa), podrzgdnie $rednie (Ps; MSa), barwy zolto-popielate. Osad jest
wilgotny, w stanie $rednio zageszczonym (Ip= 0,5/50%).

Przebieg wydzielonych wyzej warstw ilustrujg przekroje geotechniczne (Zat. Graf. 3 - 4).
Wartosci parametrow ustalono na podstawie przeprowadzonych prac polowych (wiercenia i sondowania). Parametr
wiodgcy dla gruntéow okreslono na podstawie sondowan SLVT, na podstawie doswiadczenia poréwnywalnego w
rozumieniu PN-EN 1997-1: Eurokod 7 (oraz na bazie PN-81/B-03020).

Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych (patrz Tabela 2) nalezy przyja¢ stosujgc wspotczynniki czesciowe
przy sprawdzaniu stanéw granicznych (GEO) wg PN-EN 1997-1: 2008/Ap2:2010.

3. WNIOSKI | ZALECENIA

3.1.Ta cze$¢ Szczecina przypada na podndze zboczy morenowych, opadajacych ku obnizeniu
jednej z dawnych dolin subglacjalnych (ul. Boh. W-wy — Dabrowskiego — Kolumba).
(patrz 2.2.). Cato$¢ udokumentowanego bloku gruntowego, tj. dominujgce niespoiste serie
piaszczysto-zwirowe przydzielono do serii I. Nastepnie ze wzgledu na litologi¢ i
przewazajacg frakcje przydzielono/rozdzielono je do warstw geotechnicznych (patrz 2.4.).
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3.2.Pod wzgledem geotechnicznym udokumentowane grunty tworzg w peini nosne podtoze.

Grunty piaszczyste wystepuja w stanie srednio zageszczonym (Ip > 0,5; warstwa la/Ib) i
1 moga stanowi¢ podstawe oparcia rozwazanych opcji posadowienia.

3.3.Ze wzgledu na skale przemodelowan pierwotnej morfologii dokumentowanej dziatki

(patrz 2.1., 2.2.), udokumentowano zaleganie pokrywy nasypowej (Mg; nN), o wrastajacej
systematycznie ku wschodowi migzszoS$ci, osiggajgcej miejscami grubos¢ 1,5 — 2 m.
Spora cze$¢ z nich tworza nasypy o mato korzystnych witasciwos$ciach, glownie przez
stosunek gruzu i odpadéw bytowych do mas ziemnych 1 w obecnym ksztalcie powinny
by¢ pominigte jako podloze budowlane. Nalezy traktowac je jako grunty mikroporowate o
strukturze nietrwatej o watpliwej nosnosci.

3.4.Miejscami w ich obrebie, tj. np. w otworach nr 2 i 9 natrafiono na przeszkody —

prawdopodobne pozostatosci budowli istniejacych w przesztosci — mozliwe posadzki
piwnic nieistniejgcych obecnie budynkdéw.
Uwaga! Ze wzgledu na skale przemodelowan pierwotnej morfologii dokumentowanej dziatki nalezy sie liczy¢

z duzo rozleglejszym rozkltadem przestrzennym nasypdw (nN Mg), z pozostatosciami dawnych budowli
wigcznie.

3.5.Warunki wodne sg zasadniczo S$rednio korzystne/korzystne i uwzgledniajac ich zasieg

wahan sezonowych bedg utrudnieniem tylko przy prowadzeniu glebszych prac ziemnych,
tj. ponizej glebokosci 2 M, i przy jednoczesnym natozeniu si¢ okresu ich goérnych stanow
(2.3.).

3.6.Do celow projektowych nalezy przyjac, ze w/w zjawiska wodne ulega¢ beda przyrostom

kazdorazowo po obfitych opadach lub/i wyniku roztopow posniegowych. Odnotowane
biezagce poziomy /WG bedg dazyé do rzednych o przynajmniej +0,7 m wyzszych od
odnotowanych w trakcie biezacych badan, a w okresach wickszych opadow lub/i
roztopéw wiosennych nawet wyzej (krotkotrwale ekstrema). Dodatkowo z racji
wystepowania lokalnych niecigglych tawic mato spoistych pytow (//x _Si) i glin (//Pg
_clSa), w okresach obfitych opadéw/roztopow wiosennych mogg uaktywnic si¢ lokalne
wysieki wod podskornych (saczenia, wody zawieszone) w partiach stropowych podioza o
sezonowej intensywnosci (patrz 2.3).

3.7.Posadowienie po pomini¢ciu pokrywy nasypoéw (NN Mg). Grunty tego typu nie powinny

3.1

bowiem stanowi¢ bezposredniego oparcia czy dla obiektoéw kubaturowych budownictwa
ladowego czy specjalistycznego. Najbezpieczniej byto by zastosowac klasyczng wymiang
problematycznych stref gruntdow nasypowych warstwy NN Mg. Uwaga! Znaczna czes$¢
pokrywy nasypowej zostanie usunieta w ramach pierwszego etapu robét budowlanych, polegajgcych na
pracach rozbidrkowych istniejgcych obiektéw (w czesci podpiwniczonych) oraz zalegajacej w podtozu
uzbrojenia.

.W takich warunkach gruntowo-wodnych, wykonanie w tym celu nawet glgbszych

wykopow, nie bedzie nastrgczaé wigkszych problemow (patrz 2.3. i 3.4.). Jednak
miejscami, jak w rejonie otworow nr 1, 51 6, ze wzgledu na delikatng struktur¢ podtoza
(strefy piaskow z wkiadkami pylow i glin), zbyt ,,ofensywne” prace w dnie wykopu, w
wyniku podciggania kapilarnego groza tzw. kurzawka. Grunt dostarczany do budowy
wszelkich nasypéw winien charakteryzowac¢ si¢ korzystnymi wlasno$ciami do budowy
korpuséw nasypow budowlanych — najlepiej grunty piaszczyste, rdznoziarniste, bez
domieszek organicznych 1 zawartosci frakcji pylastej badz ilastej (< 2%).

Uwaga! Posadowienie bezposrednie w obrebie nasypow (nN Mg) tylko dla obiekidw nie bedacych
przeznaczonych na staty pobyt ludzi — parterowe, o lekkiej konstrukcji. Osiggniecie réwnomiernych,
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niewielkich obcigzen przynies¢ moze zastosowanie w podbudowie geosiatki i georuszty wraz z
kwalifikowanym nasypem budowlanym.

3.2.Aby ograniczy¢ mozliwo$¢ powstawania lokalnych rezerwuaréw wody w strefie
powierzchniowej terenu, gdy po wybudowaniu $cian zasypujemy wykop w piaszczystym
podlozu, wazne jest, aby przestrzen pomiedzy skarpg wykopu, a $ciang budynku zostata
wypetniona grubym piaskiem lub zwirem. Takie rozwigzanie zapewni swobodny odptyw
wody opadowej do glebszych warstw podtoza.

3.3.Nalezy zwréci¢ uwage na odprowadzanie wod po opadowych z wody z potaci dachowych
Przy takim modelu gruntowym (miejscami przektadaniec piaskow 1 pyldw/glin),
niekontrolowany i punktowy naptyw wod zaskornych moze doprowadzi¢ do powstania
zjawiska sufozji mechanicznej. Wyptukany materiat przemieszcza si¢ w przestrzeniach
porowych, szczelinach itp - tworzac podziemne préznie (pustki) grozacych ich
zapadnigciem.

3.4.W wykonanym zakresie badan podtoza udokumentowano warunki proste (zgodnie z art. 34
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane oraz Rozporzgdzenie MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463).

3.5.Projektowane przedsiewziecie proponuje si¢ zakwalifikowa¢ do | kategorii
geotechniczne,.
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