Charakterystyka energetyczna
1. Analiza wykorzystania alternatywnych systemoéw zaopatrzenia w energie¢ i ciepto

1.1. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Po dokonaniu wyliczen zapotrzebowania na energie uzytkowg zgodnie z metodologig obliczania
charakterystyki energetycznej budynkéw roczne zapotrzebowanie na energie dla rozpatrywanego
budynku wynosi: 1457,1kWh.

1.2. Dostepne nosniki energii.

Dla rozpatrywanego budynku dostepne sg nastepujgce nosniki energii:

- Olej opatowy
- Energia elektryczna

1.3. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych.

Dla rozpatrywanego budynku istniejg techniczne mozliwosci dla ogrzewania kottem olejowym
oraz ogrzewanie energig elektrycznag.

1.4. Wybér dwéch systemow do analizy poréwnawczej.

Ze wzgledu na techniczne, S$rodowiskowe oraz ekonomiczne mozliwosci wykorzystania
dostepnych nosnikéw energii do analizy porownawczej wybrano zasilanie energig elektryczng oraz
kociot olejowy.

1.5. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze.

Dla wybranych systemow dostarczania energii uzytkowej i rocznego zapotrzebowania na energie
na poziomie 1457,1kWh koszty ksztattujg sie nastepujaco:

Roczne ) Roczny koszt
. . Cena jednostkowa ]
Rodzaj systemu zapotrzebowanie na zaopatrzenia w
za 1kWh
energie [kWh] energie
Kociot olejowy 0.687 zt 1001,03 zt
1457,1
Energia elektryczna 0.50 z * 728,55 zt

* cena usredniona uwzgledniajgca zyski z ogniw fotowoltaicznych

1.6. Wyniki analizy i wybor systemu zaopatrzenia w energie.

Z powyzszej analizy wynika, ze =z przyjetych systemdw zaopatrzenia w energie
ekonomiczniejszym zrodtem bedzie energia elektryczna z sieci elektroenergetycznej wspomagana
energig wytwarzang z ogniw fotowoltaicznych.

Do dalszych czynnosci projektowych przyjeto, ze zrédtem ciepta bedzie energia elektryczna.

Do dalszych czynnos$ci projektowych przyjeto, ze projektowana instalacja fotowoltaiczna dobrana
zostata w sposob zapewniajacy 30% zapotrzebowanie na energie elekiryczng dla projektowanego
budynku.

2. Charakterystyka energetyczna budynku
Projektowana charakterystyka energetyczna budynku, zostata sporzgdzona zgodnie z przepisami:

e ustawy z dn. 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane wraz z pdzniejszymi zmianami (tekst
jednolity Dz. U. 2023, poz. 682),

e rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 27 lutego 2015r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015 poz. 376),

e rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z
2022r. poz. 1225. z p6zi. zm.).

2.1. Zalozenia
Rodzaj budynku: Biurowy
Konstrukcja budynku: Uzytecznosci publicznej
Strefa klimatyczna: 1
Stacja meteorologiczna : Zielona Goéra, ul. Andrzeja Struga 1A



Temperatura obliczeniowa: -18,0°C
Srednia temperatura roczna: 8,6 °C
2.2. Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku
Powierzchnia uzytkowa budynku
z regulowang temperaturg As. 67,2 m?
llo$¢ kondygnaciji 1
Zrédto ciepta: sie¢ elektroenergetyczna 70%
panele fotowoltaicznych 30%
Instalacja ogrzewania: grzejniki elektryczne
Instalacja cieptej wody uzytkowej: przeptywowy podgrzewacz c.w.u.

Oswietlenie wbudowane: nie dotyczy
2.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie i Wentylacja Ciepta woda Chtodzenie SUMA
QH,nd Qw,ng Qc nd Qu
Warto$¢
1142,4 314,7 0,0 1457 ,1
[kWh/rok]
Udziat [%] 78,4 21,6 0,0 100.0
llos¢ ciepta niezbedna na pokrycie potrzeb ogrzewczych budynku:
QHna = 1142,4 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do podgrzania cieptej wody uzytkowej:
Qw,na = 314,7 kWh/rok
2.4. Wskazniki sprawnosci system
System instalacji centralnego ogrzewania i wentylacji
Wytworzenia nosnika ciepta nn,g 0,99
Regulacji i wykorzystania ciepta nn.e 0,94
Przesytu (dystrybucji) ciepta nx,q 1,00
Ukfadu akumulaciji ciepta nn,s 1,00
Catkowita sprawnosé systemu nwi ot 0,93
System instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej
Wytworzenia no$nika ciepta nW,g 0,99
Regulacji i wykorzystania ciepta nW,e 1,00
Przesytu (dystrybuciji) ciepta n\W,d 0,80
Uktadu akumulaciji ciepta nW,s 0,85
Catkowita sprawnosé systemu nW,tot 0,67
2.5. Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg i pomocnicza:
Ogrzewanie i . ] Oswietlenie
. Ciepta woda Chfodzenie SUMA
Wentylacja wewnetrzne
Qkw Qxc Qx
Qx H QL
Warto$¢
1227,6 467,5 0,0 926,5 2621,6
[kWh/rok]
Udziat [%] 46,8 17,8 0,0 35,3 99,9

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy i wentylacyjny:
QkH = QH,na /NHtot = 1142,4 /0,93 = 1227,6 kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system do podgrzania cieptej wody

uzytkowej:

Qkw = Qw,nd/ Nw,tet= 314,7 / 0,67 = 467,5 kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa przez system chlodzacy:
Q«k.c = 0,00 = 0,00 kWh/rok




Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system oswietlenia wbudowanego:
QkL =LENI*Al.=13,79 * 67,2 = 926,47 kWh/rok

2.6. Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie i Oswietlenie
Ciepta woda Chiodzenie SUMA
Wentylacja wewnetrzne
Qp,W Qp,C Qp
Qp,H Qp,L
Wartos¢é
2148,3 818,1 0.0 1621,3 4587,7
[kWh/rok]
Udziat [%] 46,8 17,8 0.0 35,3 99,9

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng przez system grzewczy i wentylacyjny:
Qp.H = QkH * WH* + Eelpomn * Wer = 1227,6 * 1,75 + 0,0 * 1,75 = 2148,3 kWh/rok
WH, Wel — WSpOtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotne;j
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez system przygotowanie cieptej wody
uzytkowej:
Qpw = Qxw * WH* + Eel.pomw * Wel = 467,5* 1,75 + 0,0 * 1,75 = 818,1 kWh/rok
WH, Wel — WSpOtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotne;j
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna przez system chltodzenia:
Qpw = Qkw * WH* + Eel,pomw * Wer = 0,0 kWh/rok
WH, Wel — WSpOtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez system oswietlenia wbudowanego:
Qp.L = QkL * wel =926,5 * 1,75 = 1621,3 kWh/rok
WH, Wel — WSpOtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotne;j
2.7. Wyznaczenie wspoétczynnikéw EP, EK, EU
EPH+w = (Qpr+Qpw)/As = 2966,4 / 67,2 = 44,1 [KWh/m?]
EPL = Qp/Ar = 1621,3/ 67,2 = 24,1 [KWh/m?]
EP = Qp/As = 4587,7 / 67,2 = 68,3 [kWh/m?]
EK = Qu/As = 2621,6 / 67,2 = 39,0 [kWh/m?]
EU = Qu/Ar = 1457,1 /1 67,2 = 21,7 [kWh/m?]
2.8. Sprawdzenie wymagan prawnych

Wskaznik EPy.w dla budynku projektowanego 44,1 kWh/m?rok

Wskaznik EP dla budynku rozpatrywanego budynku wg Dz.U.
z 2022r. poz. 1225. z pdzA. zm. 70,0 kWh/m?2rok

EPmax = EPHsw + AEPc + AEPL =441+ 0+ 25 =

Wskaznik EP wyraza wielkoS¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
niezbedng do zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiong do 1 m?

powierzchni uzytkowej, podang w kWh/(m2rok).

Opracowat:



