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OBLICZENIA STATYCZNE

A. Zestawienie obcigzen zmiennych srodowiskowych.

1. Obciazenia zmienne —SNIEG - dach dwuspadowy — lat 30"

Obciazenie charakterystyczri@iegiem gruntu g= 1,25 kN/nf przyjeto zgodnie ze zmian
do normy Az1, jak dla strefy Ill (H = 309,1 m n.p.m

30° 30°
C
Cc2 1
L
1.1.Snieg C1.

Wspotczynnik ksztattu C = 0,8-(60-30)/30 = 0,80 ¢k dachu dwuspadowego.
Charakterystyczna waié obchzeniasniegiem:

Q«=1,25kN/nf- 0,8 - (60-30)/30=1,00 kNIm

Obliczeniowa wart& obchzeniasniegiem:

Qo = 1,50 kN/nf, vi = 1,50.

1.2.Snieg C2 ..

Wspotczynnik ksztattu C = 1,2-(60-30)/30 = 1,20 ¢k dachu dwuspadowego.
Charakterystyczna waié obcihzeniasniegiem:

Q«=1,25kN/nf- 1,2 - (60-30)/30=1,50 kN9m

Obliczeniowa wart& obchzeniasniegiem:

Qo = 2,25 kN/nf, vi = 1,50. ]

2. Obciazenia zmienne — WIATR - dach dwuspadowy —at 30.
Charakterystyczne @iienie pedkasci wiatru g = 0,29 kN/nf przyjeto jak dla strefy 11l (H
=309,1 m n.p.m).

Wspoéitczynnik ekspozycji &= 1,13 przygto jak dla terenu A i wysokei nad poziomem
gruntu z = 16,26 m.

16,26—

10—

16,26

2_

V4
0 2

Wspbiczynnik dziatania porywow wiatfti= 1,80 przygto jak do obliczé budowli

niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logmaigzny dekrement ttumieni& = 0,20;
okres drga wiasnych T = 0,20 s).
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2.1. Wariant - potaé nawietrzna
Wspotczynnik aerodynamiczny C potaci nawietrzragjtt dwuspadowego = 30°) wg
wariantu | rowny jest C =G C,, = -1,21, gdzie:

C, =-1,21 jest wspotczynnikiemdriienia zewgtrznego,
Cw = 0,00 jest wspotczynnikiemgiienia wewgtrznego.
Charakterystyczna wad®obcizenia wiatrem:

2.2

B.Zestawienie obcigzen na elementy konstrukcji.

Q«=0,29 kN/mf - 1,13 - (-1,21-0,00) - 1,8 =-0,71 kR/m

Obliczeniowa wart& obchzenia wiatrem:

Qo = -1,06 kN/nf, v = 1,50.

. Wariant - pota¢ zawietrzna.

Wspotczynnik aerodynamiczny C potaci zawietrzragjith dwuspadowego & 30°) wg

wariantu | rowny jest C = G C, = -0,78, gdzie:

C, =-0,78 jest wspotczynnikiemsriienia zewsgtrznego,
Cw = 0,00 jest wspotczynnikiemsriienia wewtrznego.
Charakterystyczna waidé obcigzenia wiatrem:

Q«=0,29 kN/nf- 1,13 - (-0,78-0,00) - 1,8 = -0,46 kR/m
Obliczeniowa wart& obchzenia wiatrem:

Qo = -0,69 kN/nj, vi = 1,50.

1. Dach - blacha ptaska panelowa na tatach.

"KRAAL" PROJEKTY BUDOWLANE

Obciazenie Wspétczynnik Obcigzenie
Opis obchzenia charakterystyczne obciazeniayf obliczeniowe
kN/m2 kN/m2
Lp. State
1 | Blacha ptaska panelowa 0,08 1,20 0,10
2 | katy 4x5cm co~30cm 0,05 1,10 0,05
3 | Kontriaty 4x4cm 0,01 1,10 0,01
4 Folia wiatrochronna 0,002 1,30 0,002
Suma StateX 0,14 1,15 0,16
Zmienne
5 | Snieg 1,50 1,50 2,25
Suma ZmienneX 1,50 1,50 2,25
SumaXx 1,64 1,47 2,41
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OBLICZENIA STATYCZNE

2. Krokiew 8x16cm co ~80cm - blacha ptaska panelowa na tatach.

Obciagzenie Wspétczynnik Obcigzenie
Opis obchzenia charakterystyczne obciazeniayf obliczeniowe
kN/m kN/m
Lp. State
1 | Blacha ptaska panelowa 0,06 1,20 0,08
2 | katy 4x5cm co~30cm 0,04 1,10 0,04
3 Kontriaty 4x4cm 0,01 1,10 0,01
4 | Folia wiatrochronna 0,002 1,30 0,002
5 Krokiew 8x16cm 0,08 1,10 0,084
Suma StateX 0,19 1,13 0,22
Zmienne
6 |Snieg 1,20 1,50 1,80
Suma ZmienneX 1,20 1,50 1,80
SumaXx 1,39 1,45 2,02
3. Zestawienie zelbetowg ptyte szybu windy.
Obcigzenie Wspétczynnik Obcigzenie
Opis obchzenia charakterystyczne obcigzeniayf obliczeniowe
kN kN
Lp. |Stale
1 | Konstrukcja dachu 2,20 1,14 2,51
2 | Stropzelbetowy gr.20cm 25,31 1,10 27,84
3 | Reakcja na podszybie od windy 53,00 1,10 58,30
4 | Szybzelbetowy windy 807,01 1,10 887,71
5 | Grunt 49,200 1,10 54,12
6 | Plyta fundamentowa 140,438 1,10 154,48
Suma StateX 1077,16 1,10 1184,96
Zmienne
7 | Snieg 15,00 1,50 22,50
Suma ZmienneX 15,00 1,50 22,50
SumaXx 1092,16 1,11 1207,46
C.Schematy statyczne i wymiarowanie elementow.
I. Dach - schemat i obliczenia statyczne.
PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 160x80"
e
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 7 1 Drewno C24
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 4,0 Yc= 8,0
alfa=" -0,0
Momenty bezwladno sci [cmd]: Jx= 2730,7 Jy= 6827
Moment dewiaciji [cm4]: Dxy= 0,0
Gl.momenty bezwiadn. [cm4]: Ix="2730,7 ly= 682,7
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Promienie bezwtadno sci [cm]: ix= 4,6 iy= 2,3
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 3413 Wy = 170,7
Wx= -341,3 Wy= -170,7
Powierzchnia przek. [cm2]: F= 128,0
Masa [kg/m]: m= 54
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 2730,7
Nr. Oznaczenie Fii Xs: Ys: Sx Sy: F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 160x80 0 0,00 0,00 0,0 0,0 128,0
WEZEY:
3 —
0,580
2 L
: o o1
} 0,320 } 1,005 } 1,005 } 0,320 } \Hliggg%
WEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 0,000 4 2,330 0,185
2 0,320 0,185 5 2,650 0,000
3 1,325 0,765
PRETY | PRZEKROJE:
0,580
0,185
l 0,320 l 1,005 l 1,005 l 0,320 l \,_/égggg
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
100 1 2 0,320 0,185 0,370 1,000 1 B 160x80
2 00 2 3 1,005 0,580 1,160 1,000 1 B 160x80
3 00 3 4 1,005 -0,580 1,160 1,000 1 B 160x80
4 00 4 5 0,320 -0,185 0,370 1,000 1 B 160x80
WIELKGSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 128,0 2731 683 341 341 16,07 1 Drewno C24

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[KN/mm2]  [N/mm2] [1/K]

71 Drewno C24 11 24,000 5,00E-06

"KRAAL" PROJEKTY BUDOWLANE 38-300 Gorlice, ul. Dukielska 38; e-mail: pwkraal@wp.pl



OBLICZENIA STATYCZNE

OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([KN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]:

Grupa: A "Pola &" State vi=1,16

1 Liniowe 0,0 0,120 0,120 0,00 0,37
2 Liniowe 0,0 0,120 0,120 0,00 1,16
3 Liniowe 0,0 0,120 0,120 0,00 1,16
4  Liniowe 0,0 0,120 0,120 0,00 0,37
Grupa: B " Snieg C1" Zmienne yf=1,50

1 Liniowe-Y 0,0 0,800 0,800 0,00 0,37
2 Liniowe-Y 0,0 0,800 0,800 0,00 1,16
3 Liniowe-Y 0,0 1,200 1,200 0,00 1,16
4 Liniowe-Y 0,0 1,200 1,200 0,00 0,37
Grupa: C " Snieg C2" Zmienne yf= 1,50

1 Liniowe-Y 0,0 1,200 1,200 0,00 0,37
2 Liniowe-Y 0,0 1,200 1,200 0,00 1,16
3 Liniowe-Y 0,0 0,800 0,800 0,00 1,16
4 Liniowe-Y 0,0 0,800 0,800 0,00 0,37
Grupa: D "Wiatr W1" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 30,0 -0,570 -0,570 0,00 0,37
2 Liniowe 30,0 -0,570 -0,570 0,00 1,16
3 Liniowe -30,0 -0,370 -0,370 0,00 1,16
4 Liniowe -30,0 -0,370 -0,370 0,00 0,37
Grupa: E "Wiatr W2" Zmienne yf= 1,50

1 Liniowe 30,0 -0,370 -0,370 0,00 0,37
2 Liniowe 30,0 -0,370 -0,370 0,00 1,16
3 Liniowe -30,0 -0,570 -0,570 0,00 1,16
4 Liniowe -30,0 -0,570 -0,570 0,00 0,37

W 'Y N | K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: yd: vf:
Ciezar wt 1,10
A -"Pola ¢&" Stale 1,1 6
B -" Snieg C1" Zmienne 1 1,00 1,50
C-" Snieg C2" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"Wiatr W1" Zmienne 1 1 ,00 1,50
E -"Wiatr W2" Zmienne 1 1 ,00 1,50

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wt ZAWSZE
A -"Pola ¢&" ZAWSZE

"KRAAL" PROJEKTY BUDOWLANE
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B -" Snieg C1" EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z:
C-" Snieg C2" EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z:
D -"Wiatr W1" EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z:
E -"Wiatr W2" EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z:. D

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr: Specyfikacja:

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+C+D+E

MOMENTY-OBWIEDNIE:

SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.rz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wt.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]:  M[KNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 0,370 0,047* 0,253 0,037 AD
0,370 -0,104* -0,562 0,325 AC
0,370 -0,104 -0,562* 0,325 AC
0,370 -0,104 -0,562 0,325* AC
0,000 0,000 -0,000 0,000* AB
2 1,088 0,789* -0,007 0,004 AC
0,725 -0,138* -0,007 0,280 AD
0,000 -0,104 1,649* -0,952 AC
1,160 0,738 0,132 0,680* ACE
0,000 -0,104 1,649 -0,952* AC
3 0,073 0,789* 0,007 0,004 AB
1,160 -0,104* -1,649 -0,952 AB
1,160 -0,104 -1,649* -0,952 AB
0,000 0,738 -0,288 0,590* ABE
1,160 -0,104 -1,649 -0,952* AB

4 0,000 0,047* -0,253 0,037 AE
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0,000 -0,104* 0,562 0,325 AB

0,000 -0,104 0,562* 0,325 AB
0,000 -0,104 0,562 0,325* AB
0,370 -0,000 -0,000 0,000* ACD

*=\Warto $ci ekstremalne

NAPREZENIA-OBWIEDNIE:

2R

S5

NAPREZENIA - WARTO $CI EKSTREMALNE: T.Irz edu

Obci gzenia obl.: Ci

ezar wh.+"Kombinacja obci

Pret: xm]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja
--------------- [MPa]
Ro

1 0,370 0,014* 0,330 AC
0,370 -0,006* -0,134 AD
0,370 0,006* 0,140 AD
0,370 -0,012* -0,279 AC

2 0,725 0,018* 0,426 AD
1,088 -0,096* -2,312 AC
1,088 0,096* 2,312 AC
0,725 -0,016* -0,382 AD

3 0,363 0,013* 0,321 AD
0,073 -0,096* -2,312 AB
0,073 0,096* 2,312 AB
1,160 -0,016* -0,379 AB

4 0,000 0,014* 0,330 AB
0,000 -0,006* -0,134 AE
0,000 0,006* 0,140 AE
0,000 -0,012* -0,279 AB

*

REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE:

Obci azenia obl.: Ci

ezar wt.+"Kombinacja obci

Wezel: H[KN]: VIKN]:  R[kN]:

2 0,230* 1,511 1,528
0,230* -0,739 0,774
-0,230* 1,728 1,743
-0,230* -0,522 0,570

-0,000 2,553* 2,553
0,230 -0,739* 0,774
-0,000 2,553 2,553*

4 0,000* 2,553 2,553
-0,000* -0,739 0,739
0,000* 0,303 0,303

0,000 2,553* 2,553
-0,000 -0,739* 0,739
0,000 2,553 2,553*

"KRAAL" PROJEKTY BUDOWLANE

T.drz edu

M[KNm]: Kombinac

ACD
AD
ACE
AE
AC
AD
AC
AB
AE
A
AB
AE
AB

azen"

azen"

obci azen:
= Warto
jaobci azen:
* = Warto
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PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE:

Obci azenia obl.: Ci ezar wt.+"Kombinacja obci

Tlrz
azen"

Wezel:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinac
1 0,00035 AC
0,00061 AC
0,00070 AC
2 0,00000 ACE
0,00000 AC
0,00000 AC
3 0,00071 AB
0,00124 AB
0,00143 AB
4 0,00143 AB
0,00000 AB
0,00143 AB
5 0,00178 AB
0,00061 AB
0,00188 AB

WYKORZYSTANIE PRZEKROJOW

Il. Fundament szybu windy.
DANE OGOLNE PROJEKTU

:]

100%
50%

C BT T M

|

3

"B 160x30"

Przekrdj nr: 1

1. Metryka projektu

2

2. Fundamenty
Liczba fundamentéw: 1

Poziom odniesienia: o +309,10 m n.p.m.

0 1

2.1. Fundament nr 1

"KRAAL" PROJEKTY BUDOWLANE

Klasa fundamentistopa prostolgtna,

Typ konstrukgji:stup prostokatny,

Potazenie fundamentu wzegllem uktady globalnego:
Wymiary podstawy fundamentu:,B 3,50 m, B=3,21m,

edu

azen.
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Wspotrzdnesrodka fundamentu:
%or = 0,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegoxp = 0,0.

3. Wykopy
Liczba wykopéw: 0

¥= 0,00

m,

FUNDAMENT 1. STOPA PROSTOKATNA

Nazwa fundamentu: stopa prostoktna

2 [m] Skala 1:100
0 :
] Gp
1 a "AO_ %70 i Z i 0150
X ¢ cp : ‘ ]
i 3,50
3 Gp
Y
x 3,21
3,50
1. Podiaze gruntowe
1.1. Teren
Istniegcy wzgkdny poziom terenu: z 0,00 m,
Projektowany wzgidny poziom terenu: z= 0,00 m.
1.2. Warstwy gruntu
Lp. | Poziom stropu| Grulié warstwy Nazwa gruntu Pozdwagrunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 1,40 Glina pigszczysta brak wody
2 1,40 0,60 Glina pigszczysta brak wody
3 2,00 nieokre sl. Glina piaszczysta brak wody
1.3. Parametry geotechniczne wygpujacych gruntéw
Symbol b L p stopié G D, Mg M
gruntu f] [ [t/m’) wilgotn. | [kPa] f] [kPa] [kPa]
Gp 0,17 2,20 18,30 15,3 31483 52472
Gp 0,35 2,10 11,90 12,4 |21284 35473
Gp 0,45 2,10 9,50, 10,8 17350 28916
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji:stup prostokatny
Wymiary stupa: b=2,10m, [|=241m,
Wspotrzdne osi stupa: o= 0,00 m, ¥=0,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegoxp = 0,00.
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E

3. Warstwa wyrownawcza pod fundamentem

Gruba¢: h=0,15

m,

Charakterystyczny etar obptosCiowy: Vi char= 22,00 KN/,

. Obciazenie od konstrukcji

Wzgledny poziom przyteenia obcizenia: 2,.= 1,20 m.

Lista obcazen:

Lp Rodzaj N H H M M, y
obchzenia [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 951,7 0,0 0,0/ 0,00 0,00 1,21
2 D 939,7 0,0 0,0] 24,60 |0,00 1,20
"D- obcgzenia state, zmienne diugotrwate,
D+K - obchzenia state, zmienne diugotrwate i krotkotrwate.
5. Materiat
Rodzaj materiatuzelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali; RB 500 W,
Srednica petow zbrojeniowych:
na kierunku x: g=12,0 mm, na kierunku y:, & 12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtébwnego: X,
Gruba¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwegdhiat strzemion.
6. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia; 21,70 m
Ksztatt fundamentuprosty
Wymiary podstawy: B=3,50m, B=3,21m,
Wysokaé: H = 0,50 m,
Mimosrody: E=0,00m, E=-0,20 m.
7. Stan graniczny |
7.1. Zestawienie wynikéw analizy ngnosci i mimosrodow
Nr obc. | Rodzaj obgrenia | Poziom [m] | Wsp. Baosci Wsp. mimdr.
1 D 1,70 0,32 0,27
* D 2,00 0,42 0,25
2 D 1,70 0,31 0,23
D 2,00 0,41 0,21
7.2. Analiza stanu granicznego | dla obatzenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistegox =B3,50 m, B= 3,21 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H=1,70 m.
Rodzaj obgjzenia: D,
Zestawienie obcizen:
Pozycja Obc. cha. E E Y Obc. obl. | Mom. obl. | Mom. obl.
[kN] [m] [m] f] G [kN] | Mgy [kKNm] | Mg, [KNm]
Fundament 137,77 0,00 0,00 (1,1(0,9) 151,55 D,00 0,00
Grunt - pole 1 29,50 1,5 -1,01 |1,2(0,8) 35,41 -35,71 44.1p
Grunt - pole 2 29,50 -1,25 -1,01 |1,2(0,8) 3541 -35,71 -44,12
Grunt - pole 3 46,81 -1/11 0,90 (1,2(0,8) 56,17 50,72 -62,29
Grunt - pole 4 46,81 111 0,90 |[1,2(0,8) 56,17 50,72 62,29

Uwaga: Przy sprawdzaniu paknia wypadkowej alternatywnie brano pod ugvacihzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnyspétczynnikow obeaizenia.
Obchzenia zewsgtrzne od konstrukciji:

"KRAAL" PROJEKTY BUDOWLANE
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sita pionowa: N = 951,70 kN, mifrody wzgl. podst. fund. &= 0,00 m, E=-0,20 m,
sita pozioma: K= 0,00 kN, mimérod wzgkdem podstawy fund. & 0,50 m,
sita pozioma: k= 0,00 kN, mimérod wzgkdem podstawy fund. ,& 0,50 m,
moment: M= 0,00 kNm, moment: M= 0,00 kKNm.
Sprawdzenie potaenia wypadkowej obcazenia wzgkdem podstawy fundamentu
Obchzenie pionowe:
N =N+ G =951,70 + 334,70 | 246,10 = 1286,40 [/13@KN.
Momenty wzgédemsrodka podstawy:
M = N-E - Hy-E + M, + Mg, = 951,70-(-0,20) - 0,00-0,50 + 0,00 + 30,03 |26,6160,31 | -
170,32 kNm.
My =-N-E + H¢ E + M, + Mg, = -951,70-0,00 + 0,00-0,50 + 0,00 + 0,00 | (0;00)00 | 0,00kNm.
Mimosrody sit wzgbdemsrodka podstawy:
éx = |M,/N;| = 0,00/1197,80 = 0,00 m,
&y = [M/N;| = 170,32/1197,80 = 0,14 m.
e,x/Bx + &,/B, = 0,000 + 0,044 = 0,044 m < 0,167.
Whiosek Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nénosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B =B«-2-¢.=350-2:0,00=350m, /BB,-2-¢=321-2-0,12=2,96m.
Obchzenie podiaa obok tawy (minsrednia gstacs¢ dla pola 1):
srednia gstas¢ obliczeniowa: ppy = 1,91 t/m,
minimalna wysok&é: Dpyin = 1,70 m,
obchzenie: Ppm: 9 Dhin = 1,91-9,81-1,70 = 31,78 kPa.
Wspotczynniki nénaosci podiaza:
obliczeniowy lgt tarcia wewgtrznego: @i = PynyYm = 15,30-0,90 = 13,77
SpOjNG¢: Gy = Cuny'Ym = 16,47 kPa,
Ng=0,46 N =10,24, N=3,51.
Wptyw odchylenia wypadkowe] okgienia od pionu:
tg &« = |H|/N; = 0,00/1286,40 = 0,00, &'tg P, = 0,0000/0,2451 = 0,000,
isx = 1,00, & =1,00, dx=1,00.
tgd, = |H|/N; = 0,00/1286,40 = 0,00, &y'tg P, = 0,0000/0,2451 = 0,000,
isy = 1,00, 4&,=1,00, @, =1,00.
Cigzar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentowy.
Pe(yYm' g = 2,11-0,90-9,81 = 18,62 kN/m
Wspotczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B'/BY =0,79, m=1+0,3-B/B/ =125 m=1+15-B/B/ =227
Odpér graniczny podia:
Qex = BY'By'(Mc: Ne- Gy iex + M- No-Pogy: 9° Dhin® iox + Me- N+ Ps(y 9- B+ isx) = 5058,30 kN.
Qmey = BBy’ (Mc- Ne* Gy icy + Mo No* Py 9 Dinin ipy + M- Na* Py 9- B+ igy) = 5020,46 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, = 1286,40 kN < m- min(fsx,Qmey) = 0,81-5020,46 = 4066,57 kN.
Whniosek: warunek nagnosci jest spetniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nénosci dla fundamentu zas¢pczego
Wymiary podstawy fundamentu zgstzego: B=3,58 m, B=3,29 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H =2,00 m.
Cigzar fundamentu zagiczego: G= 83,64 kN.
Catkowite obcizenie pionowe fundamentu zgstzego:
N, =N+ G+ G=951,70 + 334,70 + 83,64 = 1370,04 kN.
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Moment wzgédemsrodka podstawy:
My =N-E - Hy-E + M, + Mg, = 951,70-(-0,20) + 30,03 = -160,31 kNm.
My =-N-E+ H¢ E + My + Mgy = -951,70-0,00 + 0,00 = 0,00 kNm.
Mimosrody sit wzgbdemsrodka podstawy:
éx = |M,/N;| = 0,00/1370,04 = 0,00 m,
&y = [M/N| = 160,31/1370,04 = 0,12 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B =B«-2-¢=358-2:000=358m, ,/BB,-2-¢=3,29-2-0,12=3,05m.
Obchzenie podtaa obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 1):
srednia gstas¢ obliczeniowa: pp) = 1,92 t/m,
minimalna wysok&t: Dy, = 2,00 m,
obchzenie: pPpg)-9- Dnin = 1,92-9,81-2,00 = 37,61 kPa.
Wspaotczynniki nénosci podiaza:
obliczeniowy lgt tarcia wewgtrznego: @y = PynyYm = 12,40-0,90 = 11,%6
SpONd¢: G = Guny'Ym = 10,71 kPa,
Ng=0,26 N=8,87, N=2,75.
Wptyw odchylenia wypadkowe] okgienia od pionu:
tg &, = |HJ/N; = 0,00/1370,04 = 0,00, &y/tg P = 0,0000/0,1973 = 0,000,
isx = 1,00, &x=1,00, @x=1,00.
tgd, = [H|/N; = 0,00/1370,04 = 0,00, &j/tg P, = 0,0000/0,1973 = 0,000,
iy = 1,00, &,=1,00, @, =1,00.
Ciezar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow.
Ps(ryYm g = 2,10-0,90-9,81 = 18,54 kN/m
Wspotczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B'/BY =0,79, mm=1+0,3-B/B/ =126, m=1+15-B/B, =228
Odpor graniczny podia:
Qmnex = BYBy'(Mc: Ne- Gy icx + Mo No*Pogy- 9+ Dhin® iox + Mg Na+ Py 9- B! - 1sx) = 4022,19 kN.
Qmey = BBy’ (Mc- Ne* Gy icy + Mo No* Py 9+ Dinin ipy + M- Na- P 9- B+ isy) = 4000,59 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, = 1370,04 kN < m- min(fx,Qnaey) = 0,81-4000,59 = 3240,48 kN.
Whiosek: warunek nagnosci jest spetniony.
7.3. Analiza stanu granicznego | dla obatzenia nr 2
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistegox =B3,50 m, B= 3,21 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H=1,70 m.
Rodzaj obcizenia: D,
Zestawienie obcizen:

Pozycja Obc. cha. E E Y Obc. obl. | Mom. obl. | Mom. obl.
[kN] [m] [m] tl G [KN] | Mgy [kNm] | Mg, [kNm]
Fundament 137,77 0,00 0,00 [1,1(0,9) 151,55 0,00 0,00
Grunt - pole 1 29,50 1,5 -1,01 [1,2(0,8) 35,41 -35,71 44,1P
Grunt - pole 2 29,50 -1,25 -1,01 [1,2(0,8) 35,41 -35,71 -44,12
Grunt - pole 3 46,81 -1/11 0,90 [1,2(0,8) 56,17 50,72 -62,29
Grunt - pole 4 46,81 111 0,90 ]1,2(0,8) 56,17 50,72 62,29

Uwaga: Przy sprawdzaniu paknia wypadkowej alternatywnie brano pod ugvajcihzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnyspétczynnikow obeaizenia.
Obchzenia zewsgtrzne od konstrukciji:
sita pionowa: N =939,70 kN, mifrody wzgl. podst. fund. &= 0,00 m, E=-0,20 m,
sita pozioma: k= 0,00 kN, mimérdd wzgkdem podstawy fund. ,& 0,50 m,
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sita pozioma: k= 0,00 kN, mimérod wzgkdem podstawy fund. ,& 0,50 m,
moment: M= 24,60 kNm, moment: ¥ 0,00 kKNm.
Sprawdzenie potaenia wypadkowej obcazenia wzgkdem podstawy fundamentu
Obchzenie pionowe:
N, =N+ G =939,70 + 334,70 | 246,10 = 1274,40 pI1A@KN.
Momenty wzgédemsrodka podstawy:
M =N-E - Hy-E + My + Mgy = 939,70-(-0,20) - 0,00-0,50 + 24,60 + 30,03026;-133,31 | -
143,32 kNm.
My =-N-E + He E + My + Mg, = -939,70-0,00 + 0,00- 0,50 + 0,00 + 0,00 | (6s00)00 | 0,00
kNm.
Mimosrody sit wzgkdemsrodka podstawy:
&x = [My/N;| = 0,00/1185,80 = 0,00 m,
&y = |Mi/N| = 143,32/1185,80 = 0,12 m.
€,/Bx + &,/B, = 0,000 + 0,038 = 0,038 m < 0,167.
Whiosek Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nénosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B =B«-2-¢=350-2:000=350m, ,/BB,-2-¢ =3,21-2-0,10=23,00m.
Obchzenie podtaa obok tawy (minsrednia gstasé¢ dla pola 1):
srednia gstas¢ obliczeniowa: ppy) = 1,91 t/m,
minimalna wysok&t: Dy, = 1,70 m,
obchzenie: ppg)- 9+ Dnin = 1,91-9,81-1,70 = 31,78 kPa.
Wspaotczynniki nénosci podiaza:
obliczeniowy lgt tarcia wewgtrznego: @y = Pyny'Ym = 15,30-0,90 = 13,77
SpoNd¢: G = Guny'Ym = 16,47 kPa,
Ng=0,46 N =10,24, N=3,51.
Wptyw odchylenia wypadkowe] okgienia od pionu:
tg &, = |HJ/N; = 0,00/1274,40 = 0,00, &y'tg P = 0,0000/0,2451 = 0,000,
isx = 1,00, &x=1,00, @x=1,00.
tgd, = [H|/N; = 0,00/1274,40 = 0,00, &j/tg P = 0,0000/0,2451 = 0,000,
iy = 1,00, &,=1,00, @, =1,00.
Ciezar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:
Ps(yYm' g = 2,11-0,90-9,81 = 18,62 kN/m
Wspétczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B'/BY =0,79, m=1+0,3-B/B/ =126, m=1+15B8/B/ =229
Odpor graniczny podia:
Qmnex = BYBy'(Mc: Ne- Gy icx + Mo No+Pogy- 9+ Dhin® ipx + Mg Na Py 9- B! - igx) = 5151,94 kN.
Qmey = By'By' (M- Ne- Gy icy + Mo No-Po(y 9+ Dhin® oy + Me- Ne-Ps(ry- 9- B/ isy) = 5116,57 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, = 1274,40 KN < m- min(fsx,Qmey) = 0,81-5116,57 = 4144,42 kN.
Whiosek: warunek nagnosci jest spetniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nénosci dla fundamentu zasg¢pczego
Wymiary podstawy fundamentu zgstzego: B=3,58 m, B=3,29 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H =2,00 m.
Cigzar fundamentu zagiczego: G= 83,64 kN.
Catkowite obcizenie pionowe fundamentu zgstzego:
N.=N+ G+ G=939,70 + 334,70 + 83,64 = 1358,04 kN.
Moment wzgtdemsrodka podstawy:
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M =N-E - Hy-E + My + Mgy = 939,70-(-0,20) + 24,60 + 30,03 = -133,31 kNm.
My =-N-E + H¢ E + My + Mgy = -939,70-0,00 + 0,00 = 0,00 kNm.
Mimosrody sit wzgkdemsrodka podstawy:
&x = [My/N| = 0,00/1358,04 = 0,00 m,
&y = |[Mi/N| = 133,31/1358,04 = 0,10 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
K =Bx—2-,=358-2.-000=358m, /BB,-2-¢=329-2-0,10=3,09m.
Obchzenie podiga obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 1):
srednia gstas¢ obliczeniowa: pp) = 1,92 t/m,
minimalna wysokg&t: Dy, = 2,00 m,
obchzenie: Ppm: 9 Dhin = 1,92-9,81-2,00 = 37,61 kPa.
Wspotczynniki nénaosci podiaza:
obliczeniowy lgt tarcia wewgtrznego: @ = PynyYm = 12,40-0,90 = 11,26
SpOjNG¢: Gy = Cuny'Ym = 10,71 kPa,

N =0,26 N =8,87,

N =

2,75.

Wptyw odchylenia wypadkowe] okgienia od pionu:
tg O« = |[H|/N; = 0,00/1358,04 = 0,00,

iBX = 11001 d':x = 11001

bx = 1,00.

tg &, = |H,J/N; = 0,00/1358,04 = 0,00,

isy = 1,00, &, = 1,00,

by = 1,00.

fiy'tg Dy = 0,0000/0,1973 = 0,000,

fiy'tg Dy = 0,0000/0,1973 = 0,000,

Cigzar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentowy.

P Y g = 2,10-0,90-9,81 = 18,54 kNim

Wspotczynniki ksztattu:
mg =1-0,25-B'/B, = 0,78,
Odpér graniczny podia:
By'By'(Mc- Ne* Gy icx + Mo No*Poy* 9 Dinin' Iox + Me Na*Pa(y- 9- B/ - igx) = 4092,77 kN.
Qmey = BBy’ (Mc- Ne: Gy icy + Mo No* Py 9° Dinin ipy + M- Na* Py 9- B+ igy) = 4072,55 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, = 1358,04 kN < m- min(fsx,Qmey) = 0,81-4072,55 = 3298,77 kN.
Whniosek: warunek nagnosci jest spetniony.

QN Bx

8. Stan graniczny Il

8.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie catkowite:

m=1+0,3-B/BY = 1,26,

Osiadanie pierwotne:' s 0,59 cm.
Osiadanie wtorne:
Wspétczynnik stopnia odgrenia podiga: A = 0.
Osiadanie: s="sA-s'=0,59 + 0-0,00 = 0,59 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:
Warunek nie jest okreslony.

8.2. Szczegdtowe wyniki osiadania fundamentu

""s= 0,00 cm.

m=1+15-B/B/ =230

Nr Poziom| Gruh@ Napr. Napr. Napr. | Osiadani®siadanig Osiadanie
warstwy | stropu warstwy pierwotrile  wtoérne  d&dafpierwotne| wtérne | sumaryczn
[m] [m] [kPa] [kPa] [kPa] [cm] [cm] [cm]
1 D,0 0,47 5 0 0 0,00 0,00 0,00
2 D,5 0,47 14 0 0 0,00 0,00 0,00
3 D,9 0,47 24 0 0 0,00 0,00 0,00
4 1,4 0,30 32 0 0 0,00 0,00 0,00
5 1,7 0,30 39 0 72 0,07 0,00 0,07
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6 2,0 0,64 48 0 60 0,18 0,00 0,18

7 2,6 0,64 62 0 47 0,14 0,00 0,14

8 3,3 0,64 75 0 36 0,11 0,00 0,11

9 3,9 0,64 88 0 28 0,08 0,00 0,08
Suma 0,59 (0,00 0,9

Uwaga: Wartéci napezen s3 srednimi wartéciami napgzen w warstwie
9. Wymiarowanie fundamentu
9.1. Zestawienie wynikoéw sprawdzenia stopy na przéte

Nrobc. | Przekrgj Sitagna Nd@naos¢ betonu | Nénos¢ strzemion
V [kN] Y [kN] V: [KN]
*1 1 69 1267 -
2 il 69 1267 -

9.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obgienia nr 1

Zestawienie obcizen:

Obchzenia zewgtrzne od konstrukcji zredukowane §fodka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 952 kN,
momenty: M, =-190,34 kNm, M = 0,00 kNm.

Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
8 = |[M,/N,| =0,00m, g=|M/N,|=0,20m.

N

!
|
| o]

=

AA

q2 qq |q1

i\l | bl

Oddziatywanie podiaza na fundament:
Oddziatywania na kragdziach fundamentu w przekrajtodkowym A-A:
. = 85 kPa, g=85 kPa.
Oddziatywanie podtza w przekroju 1:
Przebicie stopy w przekroju 1:
Sitascinajca: Vsg=[ac q-dA = 69 kN.
Nosnaos¢ betonu nd@cinanie: \&q = (b+d)-d-fg = (2,41+0,44)-0,44-1000 = 1267 kN.
Vsg= 69 kKN < \kg = 1267 KN.
Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.
9.3. Sprawdzenie stopy na przebicie dla okgienia nr 2
Zestawienie obcizen:
Obchzenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane gfodka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 940 kN,
momenty: M, =-163,34 kNm, M = 0,00 kNm.
Mimosrody sity wzgbdemsrodka podstawy:

c=0,26 m,. 985 kPa.
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8= |[M,/N,| =0,00m, &= |M /N, =0,17 m.
"

4l Lol I,

Oddziatywanie podiaza na fundament:

Oddziatywania na kragdziach fundamentu w przekrajtodkowym A-A:
. = 84 kPa, g= 84 kPa.

Oddziatywanie podia w przekroju 1: ¢ =0,26 m,. g 84 kPa.

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sitascinajca: Vsg=[ac q-dA = 69 kN.

Nosnos¢ betonu ngcinanie: \kq = (b+d)-d-§q = (2,41+0,44)-0,44-1000 = 1267 kN.
Vsg= 69 kKN < \kg = 1267 KN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

9.4. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy ha zginage

Nr obc. | Kierunek Przekr6j| Moment zginagy | Na$nos¢ przekroju
M [kNm] M [kNm]
*1 X 1 140 228
y 1 96 240
*2 X 1 138 228
y 1 100 240

Uwaga: Momenty zginage wyznaczono metgdvspornikOw prostainych.
9.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla okgienia nr 1 na kierunku x
Zestawienie obcizen:
Obchzenia zewgtrzne od konstrukcji zredukowane §fodka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 952 kN,
momenty: M, =-190,34 kNm, M = 0,00 kNm.
Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
6 = ljlwyr/er =0,00m, g=|Ms/N;]=0,20m.
N

[ ] o]

gs

N O
2
=3
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Oddziatywanie podiaza na fundament:
Oddziatlywania na kragdziach fundamentu w przekrajtodkowym A-A:
. = 85 kPa, g= 85 kPa.
Oddziatywanie podtma w przekroju 1: s =1,01 m,s %85 kPa.
Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajcy:
Mse= (2-q + @) B-$/6 = (2-85+85)-3,21-1,03/6 = 140 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia; 28,3 cr.
Przyjta powierzchnia przekroju zbrojenia:rds 13,6 cr.
A;=8,3 cni < Ags= 13,6 ch.
Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.
9.6. Sprawdzenie stopy na zginanie dla okgienia nr 1 na kierunku y
Zestawienie obcizen:
Obchzenia zewgtrzne od konstrukcji zredukowane §fodka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 952 kN,
momenty: M, =-190,34 kNm, M = 0,00 kNm.
Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
8 = |[My/N,| =0,00m, g=|M/N,|=0,20 m.
Y]

lN
[

| ] o]

m 'jb B

X

Oddziatywanie podiaza na fundament:
Oddziatlywania na kragdziach fundamentu w przekrajrodkowym A-A:
g = 116 kPa, g~ 53 kPa.
Oddziatywanie podtma w przekroju 1: s =0,96 m,sg72 kPa.
Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajcy:
Mse= (2-G + @) B-$/6 = (2-53+72)-3,50-0,92/6 = 96 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia; 45,9 cr.
Przyjta powierzchnia przekroju zbrojenia:rds 14,7 cr.
A;=5,9 cMi < Ags= 14,7 ch.
Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.
9.7. Sprawdzenie stopy na zginanie dla okgienia nr 2 na kierunku x
Zestawienie obcizen:
Obchzenia zewgtrzne od konstrukcji zredukowane §lodka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 940 kN,
momenty: M, =-163,34 kNm, N = 0,00 kNm.
Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
8= |[My/N,| =0,00m, g=|M/N,|=0,17 m.
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a2 @ q

Oddziatywanie podiaza na fundament:
Oddziatywania na kragdziach fundamentu w przekrajtodkowym A-A:
0. = 84 kPa, g= 84 kPa.
Oddziatywanie podtea w przekroju 1: s =1,01 m,; %84 kPa.
Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajcy:
Msq= (2-q + @)-B-$/6 = (2-84+84)-3,21-1,03/6 = 138 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia; 28,2 cri.
Przyjta powierzchnia przekroju zbrojenia:rd 13,6 cr.
As=8,2 cm < Ags= 13,6 ch.
Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.
9.8. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obkgienia nr 2 na kierunku y
Zestawienie obcizen:
Obchzenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane gftodka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 940 kN,
momenty: M, =-163,34 kNm, N = 0,00 kNm.
Mimosrody sity wzgbdemsrodka podstawy:
8= |[My/N,| =0,00m, &= |M /N, =0,17 m.
[=3]

lN
| |

I | ol

—s—| aa
q \qgl
Al -

Oddziatywanie podiaza na fundament:

Oddziatlywania na kragdziach fundamentu w przekrajrodkowym A-A:
g =111 kPa, g~ 56 kPa.

Oddziatlywanie podtma w przekroju 1: s =0,96 m,sg73 kPa.
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Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajcy:

Msq= (2:@ + q)-B-$/6 = (2-56+73)-3,50-0,92/6 = 100 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia; 56,1 cm.

Przyjta powierzchnia przekroju zbrojenia:rds 14,7 cr.
A;=6,1 cMi < Ags= 14,7 ch.

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

10. Zbrojenie stopy
Zbrojenie gtdbwne na kierunku x:
Srednica petow: @= 12 mm.
Konieczna liczba ptow: L= 12.
Przygta liczba petow: L, =12 co 28,3 cm.

Zbrojenie glébwne na kierunku y:
Srednica pgtow: @= 12 mm.
Konieczna liczba gtow: L, = 13.
Przygta liczba pgtow: L, =13 co 28,3 cm.

By+3,21

llosé stali: 74Kkg.
llo¢ betonu: 5,62m°.
lloé¢ stali na 1 n? betonu: 13,2kg/nT.
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