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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wytyczne i propozycje rozwigzan AV dla przestrzeni

biurowych budynku Spichlerza Zbozowego bedgcego czescig Mtyndw Rothera w Bydgoszczy.

Niniejsze opracowanie zawiera opis techniczno-funkcjonalny rozwigzan, specyfikacje urzadzen

oraz rzuty z rozmieszczeniem urzadzen.

2. Zatozenia technologiczne

Ze wzgledu na charakter ciggtej i wielogodzinnej pracy urzadzenia uzyte do stworzenia instalacji
multimedialnych powinny by¢ urzadzeniami profesjonalnymi lub pétprofesjonalnymi, cechujgcymi sie
wysoka niezawodnoscig i stabilnoscig dziatania. Dobierajac urzagdzenia nalezy korzystaé z renomowanych
i profesjonalnych producentéw, gwarantujacych ciggtos¢ produkcji, dostepnos¢ czesci zamiennych i

oferujacych realne wsparcie serwisowe.

Urzadzenia multimedialne powinny charakteryzowaé sie mozliwie niskim poborem mocy
elektrycznej i co sie z tym wigze, mozliwie matg emisjg energii cieplnej (np. wzmacniacze mocy audio klasy

D, urzadzenia z funkcjg ECO, wyswietlacze z podswietleniem LED itp.).

Istotng cechg infrastruktury technologicznej powinna by¢ tatwosc jej rozbudowy lub modernizacji

w przysztosci.

Obstuga systemow powinna by¢ mozliwie uproszczona, tak by uruchomienie odbywato sie

btyskawicznie i bez koniecznosci posiadania specjalistycznej wiedzy z zakresu obstugi urzadzen.
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3. Opis rozwigzan
Il pietro

3.1.Sala na potrzeby webinariéw - s. 204

W sali planuje sie prezentacje obrazéw w oparciu o monitor 65” umieszczony na mobilnym
wozku. Uzytkownik bedzie mdgt podigczy¢ wilasne urzadzenie do systemu poprzez przytgcze
stotowe wyposazone w odpowiednie okablowanie sygnatowe. Urzgdzenia takie jak kamera
sieciowa PTZ, sufitowa matryca mikrofonowa, zestaw gtosnikéw sSciennych oraz pozostaty sprzet
przewidywany w sali, umozliwig przeprowadzenie wideokonferencji. W tym celu wymagane bedzie
skorzystanie z przenosnego komputera Uzytkownika wyposazonego w oprogramowanie

wideokonferencyjne dowolnego producenta.

Przewiduje sie zastosowanie systemu rejestracji i strumieniowania opartego na
zaawansowanym procesorze multimedialnym zapewniajgcym nagrywanie prezentacji na
wbudowanym dysku lub podtgczonej pamieci masowej USB. Jednoczesnie mozliwe bedzie takze
strumieniowanie H.264 do sieci wykorzystujgc m.in. protokoty TSMP, HLS, RTSP i TS. Umozliwi to
integracje z popularnymi ustugami streamowania tresci live jak np. YouTube Live, Facebook Live
itp. Procesor bedzie petnit funkcje przetacznika integrujgcego podtaczone do niego Zrédta obrazu
oraz diwieku, pozwalajagc na przygotowanie rdéznych wariantéw layoutéw graficznych z
zagniezdzonymi okienkami i dotaczenie do przygotowanej tresci dZzwieku z mikrofonu. Umozliwi to
przyktadowo przygotowanie layoutu z duzym oknem z prezentacjg oraz mniejszym oknem z
obrazem z kamery PTZ skadrowanej na prelegenta. Uruchamianie sesji nagrywania bedzie mogto
odbywac sie zarédwno z poziomu panelu zintegrowanego systemu sterowania AV, jak i

automatycznie na podstawie ustalonego harmonogramu.

Sterowanie systemem odbywaé sie bedzie z poziomu stotowego panelu systemu

sterowania.

W sali przewiduje sie zastosowanie systemu rezerwacji sal. Bazowac bedzie on na

dotykowym panelu 7” umieszczonym na zewnatrz (montaz do profilu konstrukcyjnego $cianki).
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Panel zostanie wyposazony w podswietlany lightbar sygnalizujgce status zajetosci sali. System

szerzej opisany w punkcie 3.13.

3.2.Sala 6 osobowa — 3 szt.

Planuje sig, ze gtéwna funkcjg systemu AV w salach spotkan dla 6 oséb bedzie wyswietlanie
obrazu z komputera na monitorze 55”, podtgczonym za posrednictwem kabla HDMI poprzez
przytacze stotowe. W celu umozliwienia przeprowadzenia wideokonferencji przewiduje sie
soundbar wideokonferencyjny skfadajacy sie z gtosnikow, kamery oraz matrycy mikrofonowej.
Dzieki temu mozliwe bedzie zrealizowanie spotkania wideokonferencyjnego z poziomu
przenosnego komputera Uzytkownika wyposazonego w oprogramowanie wideokonferencyjne
dowolnego producenta, przy wykorzystaniu dedykowanej infrastruktury audio-wideo sali.
Dodatkowo w salach planuje system automatyki oparty o czujnik obecnosci, ktéry umozliwi
automatyczne wtaczanie i wytgczanie monitora i o$wietlenia po wejsciu/wyjsciu do/z sali, bez

dotykania urzadzen.

W salach przewiduje sie zastosowanie systemu rezerwacji sal. Bazowaé bedzie on na
dotykowym panelu 7” umieszczonym na zewnatrz (montaz do profilu konstrukcyjnego $cianki).
Panele zostang wyposazone w podswietlane lightbary sygnalizujgce status zajetosci sali. System

szerzej opisany w punkcie 3.13.

3.3.Sala konferencyjna —s. 203

Ze wzgledu na mobilne wyposazenie meblowe oraz zmienng aranzacje sali, prezentacja
obrazu w zrealizowana zostanie przy uzyciu czterech monitorow wielkoformatowych
umieszczonych na mobilnych wézkach. W zakresie nagtosnienia planuje sie zastosowanie
gtosnikdw zwieszanych podzielonych na kanaty odpowiedzialne za poszczegdlne strefy sali. W celu

wzmochienia sygnatu mowy przewiduje sie:

a) dlaprelegenta—zestaw mikrofonéw bezprzewodowych oraz mikrofon typu gesia szyja

montowany na stole prelegenta,
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b) dla uczestnikdow — mikrofon bezprzewodowy w obudowie z miekkiej pianki, ktory
umozliwi przekazywanie sobie mikrofonu przez Uzytkownikdw bez obaw o

uszkodzenie.

Z uwagi na uwarunkowania sali wynikajagce ze zmiennej aranzacji i trudnosci w
prowadzeniu okablowania, planuje sie system, ktéry zapewni duzg elastycznosc¢ i skalowalnosé. W
tym celu przewiduje sie system dystrybucji i zarzagdzania sygnatem AV, bazujgcy na infrastrukturze
sieciowej (1G Ethernet), ktory umozliwi dystrybucje bez zauwazalnych opdznien sygnatu o jakosci
4K60, 4:4:4. System bedzie skalowalny, czyli powinien umozliwia¢ dotfaczenie kolejnych
nadajnikow i/lub odbiornikdw w przysztosci, bez zmiany wyposazenia centralnego. System
powinien umozliwia¢ centralne zasilanie nadajnikéw/odbiornikéw przy pomocy przewodu
wykorzystywanego do przestania sygnatu AV, bez montowanych lokalnie zasilaczy. System bedzie
wspierat obstuge standardéw HDR, HDCP2.2 (High-bandwidth Digital Content Protection), CEC
(Consumer Electronic Control), EDID. Umozliwiat bedzie transmisje niezaleznego strumienia audio
zgodnego z protokotem AES67. Niezalezne gniazdo zarzadzania (Menagement) na kazdym z

urzadzen oraz obstuga standardu autentykacji 802.1x zapewnig bezpieczeristwo transmisji w sieci.

W sali zaktada sie wykorzystanie systemu prezentacji bezprzewodowej, ktéry pozwoli
Uzytkownikom wyswietla¢ na monitorach tresci multimedialne przesytane z urzadzen mobilnych
bezprzewodowo po sieci WiFi. Widok wyswietlanej planszy na monitorze bedzie moégt
przedstawiac spersonalizowane informacje o nazwie sali oraz instrukcje podfaczenia urzadzenia
mobilnego do systemu. System powinien by¢ kompatybilny z urzagdzeniami mobilnymi opartymi o

najpopularniejsze systemy operacyjne Apple iOS, Android, Microsoft Windows (7, 8, 10), macOS.

Sterowanie systemem odbywaé sie bedzie z poziomu stotowego panelu systemu

sterowania umieszczonego na stole prelegenta.

W celu wspomagania osdb stabostyszgcych, w sali przewiduje sie zastosowanie systemu
petli indukcyjnej. W tym celu na etapie projektu wykonawczego nalezy wydzieli¢ w sali dwie strefy,
w ktdrych zamontowane zostang petle indukcyjne. Wymaga sie aby system spetniat wymagania

norm PN EN 60118-4.
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3.4.Sala kreatywna — s .202

W przestrzeni kreatywnej przewiduje sie interaktywny flipchart o przekatnej 65”
zainstalowany na wézku mobilnym. Wbudowany system operacyjny umozliwi samodzielng prace,
jak rowniez podtgczenie zewnetrznych urzadzen (przewodowo oraz bezprzewodowo). Dodatkowo
planuje sie podtaczenie do ekranu playera systemu Digital Signage, co umozliwi wyswietlanie
dodatkowych tresci informacyjnych, w momencie w ktérym Uzytkownicy nie bedg korzystaé z

urzadzenia.

3.5.Budki telefoniczne — 4 szt.

Przy kazdej budce telefonicznej przewiduje sie zastosowanie systemu rezerwacji sal.
Bazowac¢ bedzie on na dotykowym panelu 7” umieszczonym na zewngtrz (montaz do profilu
konstrukcyjnego Scianki). Panele zostang wyposazone w podswietlane lightbary sygnalizujgce

status zajetosci sali. System szerzej opisany w punkcie 3.13.

lll pietro

3.6.Sala 4 osobowa — 2 szt.

Planuje sie, ze gtdwna funkcjg systemu AV w salach spotkan dla 4 oséb bedzie wyswietlanie
obrazu z komputera na monitorze 43”, podtgczonym za posrednictwem kabla HDMI poprzez
przytacze stotowe. W celu umozliwienia przeprowadzenia wideokonferencji przewiduje sie
soundbar wideokonferencyjny sktadajacy sie z gtosnikow, kamery oraz matrycy mikrofonowej.
Dzieki temu mozliwe bedzie zrealizowanie spotkania wideokonferencyjnego z poziomu
przenosnego komputera Uzytkownika wyposazonego w oprogramowanie wideokonferencyjne
dowolnego producenta, przy wykorzystaniu dedykowanej infrastruktury audio-wideo sali.
Dodatkowo w salach planuje system automatyki oparty o czujnik obecnosci, ktéry umozliwi
automatyczne wtaczanie i wytgczanie monitora i oswietlenia po wejsciu/wyjsciu do/z sali, bez

dotykania urzadzen.
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W salach przewiduje sie zastosowanie systemu rezerwacji sal. Bazowa¢ bedzie on na
dotykowym panelu 7” umieszczonym na zewnatrz (montaz do profilu konstrukcyjnego $cianki).
Panele zostang wyposazone w podswietlane lightbary sygnalizujgce status zajetosci sali. System

szerzej opisany w punkcie 3.13.

3.7.Sala 6 osobowa — 2 szt.

Planuje sie, ze gtdwng funkcjg systemu AV w salach spotkan dla 6 oséb bedzie wyswietlanie
obrazu z komputera na monitorze 55”, podtgczonym za posrednictwem kabla HDMI poprzez
przytagcze stotowe. W celu umozliwienia przeprowadzenia wideokonferencji przewiduje sie
soundbar wideokonferencyjny skfadajacy sie z gtosnikow, kamery oraz matrycy mikrofonowej.
Dzieki temu mozliwe bedzie zrealizowanie spotkania wideokonferencyjnego z poziomu
przenosnego komputera Uzytkownika wyposazonego w oprogramowanie wideokonferencyjne
dowolnego producenta, przy wykorzystaniu dedykowanej infrastruktury audio-wideo sali.
Dodatkowo w salach planuje system automatyki oparty o czujnik obecnosci, ktéry umozliwi
automatyczne wtaczanie i wytgczanie monitora i o$wietlenia po wejsciu/wyjsciu do/z sali, bez

dotykania urzadzen.

W salach przewiduje sie zastosowanie systemu rezerwacji sal. Bazowaé bedzie on na
dotykowym panelu 7” umieszczonym na zewnatrz (montaz do profilu konstrukcyjnego $cianki).
Panele zostang wyposazone w podswietlane lightbary sygnalizujgce status zajetosci sali. System

szerzej opisany w punkcie 3.13.

3.8.Sala 8 osobowa — 2 szt.

Planuje sie, ze gtéwng funkcjg systemu AV w salach spotkan dla 6 oséb bedzie wyswietlanie
obrazu z komputera na monitorze 65”, podtgczonym za posrednictwem kabla HDMI poprzez
przytagcze stotowe. W celu umozliwienia przeprowadzenia wideokonferencji przewiduje sie
soundbar wideokonferencyjny sktadajacy sie z gtosnikow, kamery oraz matrycy mikrofonowej.
Dzieki temu mozliwe bedzie zrealizowanie spotkania wideokonferencyjnego z poziomu

przenosnego komputera Uzytkownika wyposazonego w oprogramowanie wideokonferencyjne
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dowolnego producenta, przy wykorzystaniu dedykowanej infrastruktury audio-wideo sali.
Dodatkowo w salach planuje system automatyki oparty o czujnik obecnosci, ktéry umozliwi
automatyczne wtaczanie i wytgczanie monitora i o$wietlenia po wejsciu/wyjsciu do/z sali, bez

dotykania urzadzen.

W salach przewiduje sie zastosowanie systemu rezerwacji sal. Bazowa¢ bedzie on na
dotykowym panelu 7” umieszczonym na zewnatrz (montaz do profilu konstrukcyjnego $cianki).
Panele zostang wyposazone w pods$wietlane lightbary sygnalizujgce status zajetosci sali. System

szerzej opisany w punkcie 3.13.

W celu wspomagania osdb stabostyszacych, w salach przewiduje sie zastosowanie systemu
petli indukcyjnej. Petle powinny swoim zasiegiem obejmowac cate uzyteczne powierzchnie sal.

Wymaga sie aby system spetniat wymagania norm PN EN 60118-4.

3.9.Pokoj Dyrektora —s. 302

Planowany w sali system multimedialny umozliwi wyswietlanie obrazu z komputera na

monitorze 43” podfagczonym za posrednictwem kabla HDMI poprzez przytgcze stotowe.

3.10. Budki telefoniczne — 4 szt.

Przy kazdej budce telefonicznej przewiduje sie zastosowanie systemu rezerwacji sal.
Bazowac¢ bedzie on na dotykowym panelu 7” umieszczonym na zewngtrz (montaz do profilu
konstrukcyjnego Scianki). Panele zostang wyposazone w podswietlane lightbary sygnalizujgce

status zajetosci sali. System szerzej opisany w punkcie 3.13.
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Pozostate

3.11. System Digital Signage

Przewiduje sie instalacje ekranéw informacyjnych w przestrzeniach ogdlnodostepnych.
Jako urzadzenia wyswietlajgce zastosowane zostang profesjonalne monitory wielkoformatowe.
Woraz z kazdym z monitordw sprzezony bedzie jeden miniaturowy odtwarzacz Digital Signage, ktory
bedzie przechowywat i odtwarzat kontent zgodnie z ustalonym harmonogramem. Nalezy
zastosowac system oparty o sie¢ LAN, co sprawi, ze mozliwa bedzie rozbudowa bez ingerencji w

elementy centralne.

Zarzadzanie systemem odbywac sie bedzie z poziomu systemu zarzadzania trescia,
zainstalowanego na jednym z komputeréw Uzytkownika. Dedykowane oprogramowanie umozliwi
zaplanowanie, zarzadzanie prezentacjami oraz dystrybucje tresci multimedialnych do ekranéw z
jednego miejsca. Interfejs graficzny oprogramowania za pomocg prostych narzedzi typu ,, drag and

drop” powinien umozliwia¢ m.in.:

e Tworzenie tresci multimedialnych prezentowanych na ekranach,

e Wydzielanie dedykowanych stref dla kazdego z ekrandw i umieszczanie w nich réznych
materiatéw multimedialnych (kanatéw RSS, streamdw sieciowych, zdje¢, filmoéw, stickeréw
itp.),

e Tworzenie dynamicznych playlist,

e Zapetlanie playlist,

e Zarzadzanie przygotowanymi playlistami oraz ich edycje,

e taczenie wyswietlaczy w grupy,

e Publikowanie przygotowanych playlist dla danych wyswietlaczy oraz grup wyswietlaczy,

e Konfiguracje poszczegdlnych odtwarzaczy,

e Aktualizacje oprogramowania odtwarzaczy,

e Podglad informacji, raportow z pracy odtwarzaczy.

Monitory systemu Digital Signage zainstalowane zostang w nastepujacych lokalizacjach:

e Pomieszczenie biurowe (coworking) s. 201 — 1 szt.,
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3.12.

Jadalnia's. 202 — 1 szt.

Pomieszczenie biurowe s. 300a — 1 szt.,
Pomieszczenie biurowe s. 300b — 1 szt.,
Restauracja s. 0.2 (parter) — 2 szt.,

Restauracjas. 1.2 (Il pietro) — 2 szt.

System rezerwacji sal

W salach przewiduje sie zastosowanie systemu rezerwacji sal. Bazowaé bedzie on na

dotykowym panelu 7” umieszczonym na zewnatrz (montaz do profilu konstrukcyjnego Scianki).

Panele zostang wyposazone w podswietlane lightbary sygnalizujgce status zajetosci sali.

Technologia systemu pozwoli na integracje systemu rezerwacji sal z jednym z

najpopularniejszych serwerdw kalendarza:

Microsoft Exchange,
Microsoft Office 365,
Google Calendar,

G Suite,

IBM®Notes®
CollageNET®25Live.

System pozwoli Uzytkownikowi na rezerwacje sal z poziomu komputera osobistego,

bezposrednio z panelu czy tez za pomoca aplikacji instalowanej na telefonach osobistych.

Pozostate funkcjonalnosci jakie powinien spetnia¢ system rezerwacji sal:

mozliwos$¢ modyfikacji i dopasowania interfejsu graficznego w zakresie: zmiany czcionek,
wielkosci liter, dodanie obrazu lub materiatu wideo odtwarzanego w tle,

sygnalizacja dZzwiekowa informujaca o koriczgcym sie terminie spotkania z harmonogramu,
komunikacja paneli poprzez port Ethernet, zasilanie paneli PoE,

brak optat licencyjnych,

obstuga jezyka polskiego.
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3.13. Mobilny system nagtos$nienia oraz oswietlenia

Na potrzeby réznego rodzaju wydarzen przewiduje sie komplet urzadzen i akcesoridow

mobilnych. W sktad planowanego wyposazenia mobilnego wchodza:

e Reflektory oraz listwy LED,

e Sterownik oswietlenia z mozliwoscig sterowania z poziomu tabletu,

e Zestaw bezprzewodowych transmiterédw i okablowania do transmisji sygnatéw DMX oraz
audio,

e Mobilne urzadzenia gtosnikowe (szerokopasmowe oraz niskotonowe),

e Mobilny mikser cyfrowy audio z mozliwoscig zdalnej kontroli z poziomu tabletu,

e Komplet mikrofondw bezprzewodowych oraz przewodowych,

e Akcesoria transportowe i statywy.

4. Wytyczne branzowe

Sygnatowa infrastruktura kablowa

Sygnaty audio i wideo oraz sterujgce nalezy doprowadzi¢ do miejsca instalacji za posrednictwem
specjalistycznego okablowania transmisyjno-dystrybucyjnego. Przewody powinny by¢ prowadzone w
korytach kablowych lub rurkach typu peszel. Kable zasilajgco-sterujgce nalezy prowadzi¢ w oddzielnych
korytach kablowych w odlegtosci co najmniej 20 cm od przewoddéw sygnatowych. W przypadku
krzyzowania sie tras zasilajgco-sterujgcych z trasami sygnatowymi nalezy zadbac o to by przecinaty sie one
pod katem 90 stopni. Zaleca sie uktadanie okablowania w metalowych korytkach, rurach lub kanatach
i/lub stosowanie kabli ekranowanych. Okablowanie sygnatowe nalezy prowadzi¢ trasg mozliwie

najkrétsza, minimalizujgc ilos¢ ztaczy i gniazd posredniczacych.

Zaktada sie podtgczenie urzadzen AV z wykorzystaniem przytgczy podtogowych/wypustéow
bedacych poza zakresem prac Wykonawcy AV. Parametry przytaczy, w tym m.in. ilo$¢ miejsca pod gniazda

AV nalezy dobrac scisle wedtug wytycznych Wykonawcy AV na etapie projektu wykonawczego.
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Branza elektryczna

W zakresie prac branzy elektrycznej nalezy uwzgledni¢ okablowanie elektryczne wraz z
zabezpieczeniami obwodow zasilajgcych urzadzenia multimedialne oraz stosowng ilos¢ rozdzielni
elektrycznych, w ktérych zainstalowane zostang elementy automatyki systemu zintegrowanego
sterowania. Wykonawca branzy elektrycznej dostarczy kompletne rozdzielnice, zapewni 3—fazowe
zasilanie rozdzielnic z rozdzielnicy gtéwnej oraz stosowne zabezpieczenia obwoddw, zgodnie z wytycznymi
Wykonawcy AV na etapie projektu wykonawczego. Na potrzeby montazu modutéw wykonawczych
systemu sterowania, jak réwniez ich zabezpieczen, nalezy przewidzie¢ odpowiednig ilos¢ miejsca w

rozdzielniach.

Obwody zasilajgce nalezy zabezpieczyé zabezpieczeniami nadmiarowo-pragdowymi chyba, ze
standard obiektu lub przepisy wymagajg innego rodzaju zabezpieczen. Zasilanie urzadzen audio-wideo
powinno by¢ wykonane obwodami podtagczonymi do ,,czystej” fazy, ktéra nie zasila urzgdzen o charakterze
pojemnosciowym lub indukcyjnym, co mogtoby generowaé zaktécenia z harmonicznymi w obwodach
zasilajgcych urzadzenia AV. Nalezy unika¢ podtaczenia urzagdzen do fazy, do ktdrej podtaczone sg jednostki

klimatyzacji, silniki i inne urzadzenia generujace zaktdcenia.

Wykonawca branzy elektrycznej, w tym instalacji zasilajgcej urzgdzenia multimedialne, wykona

pomiary zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.

Szacowana moc odbiornikéw dla systemu AV w zakresie objetym niniejszym opracowaniem wynosi

ok. 16,4 kw.
Pomieszczenie Pobér mocy [W]
Il Pietro
Sala na potrzeby webinariéw — s. 204 650
Sala 6 osobowa - 3 szt. 900
Sala konferencyjna - s. 203 5000
Sala kreatywna - s. 202 300
System Digital Signage 400
Il Pietro
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Sala 4 osobowa - 2 szt. 500
Sala 6 osobowa - 2 szt. 600
Sala 8 osobowa - 2 szt. 1700
Pokdj Dyrektora - s. 302 150
System Digital Signage 400
Parter
System Digital Signage 400
| Pietro
System Digital Signage 400
Mobilny system nagtos$nienia oraz oswietlenia 5000
Suma: 16400

Sie¢ strukturalna

W systemie audiowizualnym przewidziano mozliwos¢ podtagczania urzadzen multimedialnych
przy wykorzystaniu sieci strukturalnej LAN. Nalezy w projekcie sieci strukturalnej przewidzie¢
dedykowane (zaprojektowane na potrzeby systemow AV) okablowanie, ktére fizycznie jest wydzielone
od pozostatej infrastruktury LAN. Dedykowane okablowanie AV nalezy w sposéb wyrazny opisac i
ponumerowac np. AV2/4 zaréwno przy punktach koricowych linii (gniazda RJ45) jak i na panelu
patchcorde w szafie RACK. Okablowanie dla systeméw AV powinno by¢ zakoriczone na osobnym

dedykowanym patchpanelu w szafie rack.

Okablowanie strukturalne dedykowane systemowi audio-wideo powinno by¢ zgodne ze
standardem przyjetym na obiekcie, ale nie nizsze kategorig niz KAT 6A (CAT6A). Dopuszcza sie
okablowanie z ekranowaniem F/UTP, U/FTP, S/UTP.

Dedykowane okablowanie strukturalne AV musi spetnia¢ wymagania dotyczace certyfikacji

sieci strukturalnej takiej samej jak dla sieci strukturalnej obiektu.

Pozostate wymagania:
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e Sie¢ LAN o predkosci portéw 100/1000Mb/s,

e Architektura przetgcznikéw ,,non blocking”,

e Jedli urzadzenia zostaty rozproszone miedzy rézine segmenty sieci to wskazany jest ruch
sieciowy bez blokowania portéw,

e Wymagana jest obecno$¢ zrédta zegara NTP, pomagajacego poprawnie gromadzi¢ logi
systemu sterowania,

e Nalezy zapewnic¢ zdalny dostep poprzez zabezpieczone tgcze VPN,

e W sieci wymagana jest obecnos¢ serwera DHCP.

Akustyka wnetrz

Ze wzgledu na koniecznos$é podniesienia komfortu akustycznego zwigzanego z przebywaniem ludzi
oraz wykorzystania urzadzen nagtasniajacych zaleca sie wykonanie adaptacji akustycznej we wszystkich

przestrzeniach, w ktdrych przewidywane sg systemy multimedialne.

System zaciemnienia

We wszystkich przestrzeniach, w ktérych planowane sg systemy multimedialne nalezy zastosowacd

system zaciemnienia okien.

5. Zataczniki

K_B_RO1 — Rzut Il pietra z planowanym rozmieszczeniem urzadzen AV
K_B_R02 — Rzut Il pietra z planowanym rozmieszczeniem urzadzen AV

210111_ Przestrzenie biurowe budynku Spichlerza Zbozowego - wykaz oraz specyfikacje urzadzen

AV




