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grudzien 2021



1. WSTEP

1.1 Przedmiot 85T

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania cgdlne dotyczace wykonania i cdbioru robdt drogowych
zwigzanych z Budowa §clezki rowerowe] w pasie drogi wojewddzklej nr 835 - ul. Abramowickiej w Lublinie®

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegottowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i realizacii rob6t wymienionych
wp.i1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji cbejmuja wymagania ogdine, dla robdt objetych nizej wymieniony specyfikacjami

D-00.00.00. - Wymagania ogéine str.1-11
D-01.00.00. - Roboty przygotowawcze

D-01.01.01a. — Odiwarzenie trasy i punkidw wysokodciowych oraz sporzgdzenie

inwentaryzacji powykonawczej Sciezki rowerowej i chodnika str.12-14
D-01.02.01. - Usuniecie drzew i krzewow str.15-17
D-01.02.01a- Ochrona istnigjacych drzew w okresie budowy drogi str.18-22
D-01.02.04. - Rozbiérka elementdw drog ste.23-25

D-04.04.00. - Podbudowy

D-04.01.01 = Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza sir.26-29
D-04.03.01a — Polgczenie miedzywarstwowe nawlerzchni drogowej emulsjg asfaltows §1r.30-37
D-04.04.02a. — Podbudowa pomocnicza z mieszanki kKruszywa niezwiazanego sir. 38-47
B-04.05.00 - Pedbudowa i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi. Wymagania cgdlne sir.48-53
D-04.05.01a- Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu fub kKruszywa stabilizowanego cementem sir.54-64

D- 05.00.00.- Nawierzchnie

[-05.03.05a - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna — sciezka rowerowa str. 65-74
D-05.03.05b - Nawierzehnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca. str.75-84
D-05.03.23a.- Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej str. 85-91

D-08.00.00. - Elementy ulic

D-08.01.01b - Ustawienie krawgznikow betonowych sir.82-97
D-08.03.01- Betonowe obrzeza chodnikowe str.98-101
[>-02.01.01.- Zielen str.102-106

D-07.00,00 - Urzadzenia bezpieczenistwa ruchu
D-07.01.0%- Oznakowanie poziome str.107-119

D-07.02.01.- Oznakowanie pionowe str, 120-127



1.4, Okreélenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponize] okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgeo:

1.44. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy calo$é techniczno-uzyikowa (droga) albo jego czesé

stanowigca odrebny efement kenstrukeyjny Iub technologiczny (oblekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdnl, przeznaczony do ruchu pleszych.

1.4.3.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami

technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajgcego, wydany zgodnie z

obowiazujacymi przepisami, stanowigey urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, sluzgcy do notowania zdarzen i okoliczaosel

zachodzacych w toku wykenywania robét, rejestrowania dokenywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i inngj korespondenc]l

technicznej pormiedzy Kierownikiern projektu, Wykonaweg i projektantem. .

1.4.6.  Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o kidre] wyznaczeniu

poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot | administrowanie kontraktem. .

1.4.7. Jezdnia - czesé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.48. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do Kierowania robotami | do wystepowania w jego

imieniu w sprawach realizacji kentrakiu,

1.4.9.  Korona drogi - jezdnia (jezdnie) 2 pobeczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju | pasamt dzielacymi jezdnie.

1440, Konstrukcia nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem fch polaczenia.

1.411. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Kierownika projekiu zeszyt z panumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez

Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formile wyliczefi, szkicéw i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiardw

podiegaja potwierdzeniu przez Kierownika projektu.

1.412. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawsze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia

wszelkich badar | préb zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz robdt.

1.413. Malerialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows i specyfikaciami technicznymi,

zaakceptowane przez Kierownika projektu.. .

1.4.14. Nawierzchiia - warstwa [ub zesp6t warstw stuzacych do przefmowania i rozkladania obcigzers od ruchu pa podfoze gruntowe |

: 'pewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu | czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sig migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchnt

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchnl stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skiadac sie z
podbudowy zasadnicze] i podbudowy pomocniczej.

@) Podbudowa zasadnicza - gbrna czg&¢ podbudowy spelntajaca funkcje noéne w konstrukcji nawierzehni, Moze ona skladad sig 2 Jedng]
fub dwédch warstw.

f) Podbudowa pemocnicza - dolna ¢z¢$¢ podbudowy spainiajaca, obok funkefi nosnyceh, funkeje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniemn wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawierad warstwe mrozoochranng, odsaczajaca lub odeinajaca.

1.4.16. Niweleta - wysokoéciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie plonowego przekroju w osi drogi ub obiektu mostowego.

1.417. Odpowiednia (bliska) zgodno§s - zgodnost wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii nie

zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjamt, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.418. Pas drogowy - wydzielony finfami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim dregl 1 2wigzanych z nig

urzadzen oraz drzew | krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi 1 hudowy urzgdzen

chronigeyeh ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i

bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

4.4.20. Podioze nawierzchnl - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosc przerarzania.

1.4.21. Padioze ulepszone nawisrzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulapszona w celu umozliwienia

przejecia rushu budowlanego i wasclwege wykenania nawlerzchni.

1.4.22. Polecenie Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika projekiu w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji robdt kb innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

<4.23.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna begdaca autorem dokumentac]i projektowej,

4.24. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad droga, kolej,

rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy ifp.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacfi projektowef, ktora wskazuje lokalizacje, charakierystyke i wymiary

obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.26. Rekullywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym w czasie

realizacii zadania budowlanego.

1.4.27. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich flodcl (przedmiarem) w kolejnoscl technologicznej ich wykonania.

1.4.28. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz Inne migjsca wymienione w

kentrakcie jako tworzace czgsé terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - czesé przedsiewzigcia budowlanego, stanowigea odrebng catosé konstrukeyjng lub technolegiczna, zdolng

do samodzielnego pelfnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegat na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,

medernizacjg przebudowa, utrzymanierm oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykanawca Jest odpowiedzialny za Jako$¢ wykenanych robot, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy

budowie oraz za ich zgodno$é z dokumantacig projektowa, S8T i poleceniami Kierownika projekiu

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawey teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganym|

uzgednieniany prawnymi | administracyjnymi, lokalizacje i wspélrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa

egzemplarze dokumentacji projektowej | dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoéé za achrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili adbloru ostatecznego robot.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utewali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentagja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia | dokumenty, zgodne 2 wykazem poedanym w szozegStowych warunkach

umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacjg projektows:



— Zamawiajacego; wykaz pozycji, kiore stanowig przetargows dokumentacje projektows oraz projekiows dokumentacje wykonawczg
(techniczna) | zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, kidra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnosé rohdt z dokumentacja projektowa i S8T

Dokumentacja projektowa, SST | wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez Kierownika projektu stanowig czgéé

umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w cale] dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw chowiazuje kolejnosé ich waznosci

Wykonawca nie moZe wykorzystywac bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmlast

powiadomié Kierownika projektu, ktdry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na plémie sg waznigjsze od wymiardw okre$lonych na podstawle odezytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projeklowsg i SST.

Dane okreslone w dokumentagji projektowej i w SST bgda uwazane za warto$ci docelowe, od kidrych dopuszezalne sg odchyleniaw

ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdéw | elementoéw budowli musza wykazywaé zgodno$é z okreslonymi

wymaganfami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczad dopuszczalnego przedzialu tolerancji,

W przypadku, gdy materialy lub reboty nde bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajgca jakosé

elemeniu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawey,

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty medernizacyjne przebudowa i remontowe (,pod ruchem™}

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznege ¢raz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnle, sclezki rowerowe, ciggi

piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia cdwodnienia itp.) na terenle budowy, w okresie trwania realizaci kentraktu, az do

zakoficzenia i odbiory ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi

i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okiresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i

postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce, Kazda zmiana, w stosunku do

zalwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazderazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabézpieczajace

takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w fen sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Whykonawea zapewni state warunki widoczno$ci w dzieft i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw

bezpleczenstwa,

Weszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgee bedg akceptowane przez Kierownika projektu.

Fakt przysiapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Kierownikiem projekiu oraz

przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie

zatwierdzona przez Kierownika projekiu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa,

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

ay uwrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkia uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokél terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzer lub ucigzliwodci dla osdb lub débr publiczaych i innych, a wynikajgeych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujge sig do tych wymagan bedzie miat szezegélny wezglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2y érodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

by zanOieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoécig powstania pozaru.

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie cdpowlednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz

produkeyjnyeh, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg skfadewane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich,

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel

Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Matertaly, ktdre w sposéh trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnago, okreslonego

odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rohdt beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie

okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tyiko w czasie robodt, a po zakoficzeniu robot ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste)

mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy

Wykonawca powinien ofrzymac zgodeg na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkedliwych dia otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich vzycie spowodowato jakiekohviek

zagrozenie $rodowiska, to kensekwencje tego poniesie Zamawiajgey.

1.5.8. Ochrona wlasnoéct publicznej | prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powlerzchni ziemi | za wrzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp, oraz vzyska od

odpowiednich wladz bedacych wlascicialami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach

planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instaladi i urzadzent w czasie
tewania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezenve czasows dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane

w zakresie przetozenia instafacji | urzadzedi podziemnych na terenie budowy i powiadomié Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze

rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Kierownika projektu i

zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajge wszelkie] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powlerzehni ziemi i urzadzen

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.



Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykeonawea bedzie realizowac roboty w sposéh powodufacy

minimalne niedogodnoéci dla mieszkaricéw. Wykonawea odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe} w sgsiedziwie

hudowy, spowodowane jego dziatalnoscia. )

Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawea a wlacicielami nieruchornosci

i dotyczacych korzystania z whasnosci | drog wewnelrznych. Jednakze, ani Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie

porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenle obciaZen osi pojazdow

Wykonawca bedzle stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych pizy transporcie materiatdw i

wyposazenia na | z terenu robot. Wykonawea uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia | uzgednienia od wlagchwych wiadz co do przewozy

nietypowych wagowo fadunkdw {ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Kierownika projekiu. Kierownik

projekiu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powadujace nadmierne

obciazenie osiowe nie bedg dopuszezone na éwiezo ukoriczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie

cdpowiadal za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgednie z poleceniami Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo | higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bgdzie przestrzegac przepiséw dotyczaeych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeginosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dia

zdrowlia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykenawca zapawni | bedzie utrzymywat wszelkie wrzqdzenia zabezpieczajgce, socjaine oraz spizet i adpowiednig odziez dla ochrony

2ycia i zdrowia os6b zatrudnionyeh na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczetistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagarn okrestonych powyze] nla pedlegajg odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione

w cenie kontraktowsj.\

1.5.91. Ochrona 1 utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong rob6t i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty

wydanla potwierdzenia zakoriczenia robét przez Kierownika projektu

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by prowadzone w taki sposdb, aby budowla

drogowa lub jaj elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1a5li Wykonawca w jakimkalwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboly
zymaniowe hie poézaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanle sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i

wytyczne, kidre sg w jakikolwiek sposdb zwiazane z wykonywanymi robotami | bgdzle w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych

postanowiert podczas prowadzenia robot,

Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w petni odpowledzialny za wypelnienie wszelkich wymagari prawnych

odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzylych lub zwigzanych

z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informawag Kierownika projektu o swaich dziataniach, przedstawiajac kople zezwoleri |

inne odnoéne dokumenty. Wszelkie straty, koszly postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie z Jub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek

praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknle z wykonania projektu lub specyfikacji

dostarczonej przez Kierownika projektu.

1,5.13. Réwnowaznos¢ norm | zbloréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kentraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materialy, sprzgl i inne towary

oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm |

przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy | przepisy sg panstwowe lub odnoszg

sie do konkretnego kraju lub regionu, moega by¢ réwniez stosowane Inne odpowlednie norry zapewniajace réwny lub wyzszy poziom

wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem [ch sprawdzenia i pisemnego zatwlerdzenia przez Kierownika projektu.

Réznice poriedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza byé dokladnie opisane przez Wykonawce i

przediozone Kierownikowl projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoéciowe, budowle oraz inne pozostatoéci o znaczeniu geologicznym lub archeoclogicznym

adkryte na lerenie budowy begdg uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zohowigzany jest powiadomié Kierownika projektu i

postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdZnienia w rohotach,

Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawlajgeym i Wykonaweq ustali wydhuzenie czasu wykonania robét ilub wysokos¢ kwoty, o kidrg
fezy zwigkszyé cene kontraktows.

..4. Zaplecze Zamawtajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenta biurowe, spragt, transport oraz inne urzadzenia

towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 . Zaplecze Zamawiajgacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem Jakichkolwlek malerialéw przeznaczanych do robdt, Wykonawca

przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczgce proponowanego Zrédia wytwarzania, zamawiania

lub wydebywania tych materialéw jak réwniez odpowiednle Swiadectwa badan taboratoryjnych oraz probki materiafdw.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego 2rodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego 2rédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykanawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego Zrodla w sposéb ciggly

spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2, Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykenawea odpowiada za uzyskanie pozwolert od wiascicieli | odnosnych wiadz na pozyskanie materialow ze Zrddel migjscowych

wiaczajac w to Zrodia wskazane przez Zamawiajgcego i Jest zobowigzany dostarczyé Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed

rozpoczeciem eksploatacjt Zridia.

Wykonawca przedstaw] Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacy raporly z badad terenowych i faboratoryjnych

oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekeji, uwzglgdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji

paristwowej | samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagar Hodclowych | jakosciowych materialéw pochodzacych ze Zrodet

migjscowych.

Wykanawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydebycla materialéw, dzlerzawy | Inne jakle okazg sie potrzebne w zwigzku z

dostarczeniem materialdw do robot.

Humnus i nadklad czasowo zdjste z terenu wykopdw, dekopéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bgda formowane w haldy |

wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.



Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy heda

wykorzystane do robét lub adwlezlone na odktad odpowiednio do wymagari umowy lub wskazar Kierownika projektu

Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopéw w obrghie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdinione w dokumentach

umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Kierownika projektu.

Eksploatacja #réde! materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi cbowiagzujacymi na danym obszarze.

2.3, Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy | zlozone w miejscu wskazanym przez

Kierownika projektu. Jesli Kierownik projektu zezwoli Wykonawey na uzycie tych materiaféw do innych robot, niz te dla ktdryeh zostaty

zakuplone, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany} przez Kierownika projektu. Kazdy rodzaj

robét, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig z jego nie

przyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

Wszystkie materialy rozbiérkowe nie nadajace sig do powtérnego uzycia, Wykonawca ma obowigzek wywies¢ i zutylizowad

wiasnym staraniem i na koszt Wykonawey. Wykonawca zulylizuje i przedstawi dokument z utylizacji adpaddw zgodnie z ustawg

o opdacdach,

2.4, Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,

Wykonawca powiadomi Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmnigj 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie

dluzszym, jesli bedzia to potrzebne z uwagi na wykonania badai wymaganych przez Kierownika profektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj

materiatu nle mo2e byé pdzniej zmieniany hez zgody Kierownika projektu

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby lymczasowo skladowane materfaly, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieszone przed

zanieczyszezeniami, zachowaly swaja jakosé i wiasciwosci | byly dostepne do kontroli przez Kierownika projektu

Migjsca czasowego skiadowanla materiatéw bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w misjscach uzgodnionych z Kierownikiem

prejektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwérnie materiatdw mogg byé okiesowo kentrofowane przez Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgadnosci stosowanych meted

* produkcji z wymaganiami. Prébki materialow moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwoscl, Wyniki tych kontroli beda stanowic‘;I

podstawe do akceptac)i okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W praypadku, gdy Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcjg wytworni, muszg byé spelnione nastepujgce warunki:

a) Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawey oraz producenta materiatow w czasle przeprowadzania
inspekciji, .

b) Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowelnym czasfe, do tych czesci wytworni, gdzle odbywa sig produkcia materialéw
przeznaczonych do realizacji rabét,

¢} Jezeli produkcja odbywa sig w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dia Klerownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badad w tych migjscach.

3. sprzet

Whykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiéry nie spowaduje niekorzystnago wplywu na jakosé wykonywanych

rohét. Sprzat uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typ6w i ilosci wskazaniom

zawartym w SST, PZJ fub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w

wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika projekiu.

Liczba i wydajnosé sprzetu pewinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonyml w dokumentacii projektows],

SST i wskazaniach Kierownika projekiu. )

Sprzet bedgey wlasnoscig Wykonawey lub wynajety do wykenania robst ma byé utrzymywany w dobrym stanie | gotowoéci do pracy.

Powinfen byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi Jego uzytkowania,

Wykonawea dostarczy Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzyikowania i badart

okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowaiez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa fub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzelu przy wykonywanych robotach, Wykenawea

powiadomi Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akcaptacig przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akcaptacil

Kierownika projekty, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jege zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwaraniujace zachowania warunkdw umowy, zostana przez Kierownika projektu

zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét. i

4. transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich sradkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢é wykonywanych

robét | wlasciwosct przewozonych materiatow.

‘Liczba &rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie rebot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1

wskazaniach Kierownika projekiu, w terminie przewidzianym umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczgce przeplistw ruchu drogowego w odniesieniu do

dopuszezalaych naciskéw na os i innych parametrdw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkdw moga byé

dopuszczone przez Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pienwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt

Wykenawcy.

Wykenawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenla, uszkodzenia spowodowane jege pojazdami na

drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonante robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych materialow i

wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projeklows, wymagantami S5T, PZJ, projektem organizacii rob6t opracowanym

przez Wykonawceg oraz peleceniami Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Whykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie | wyznaczenie wysokosct wszystkich elementéw robdt zgodnie z

wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacii projektowsj lub przekazanymi na pismie przez Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu | wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem,

kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot [ub wyznaczenia wysokosci przez Klerownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowledzialnodci za ich

dokiadnosé.

Decyzje Kierownika projekiu dotyczgee akeeptacii lub odrzucenta materiatéw i elementdw robét bedyg oparte na wymaganiach okreslonych

w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik



projektu uwzgledni wyniki badari materiaiéw i robdl, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,

doéwiadezenia z przesziodci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawog w czasle okreSlonym przez Kierownika projektu pod grozba

zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytulu ponlesie Wykonawca,

6. kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnlienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowad | przedstawic da akeeplacji Kierownika projektu program zapewnfenia jako$ci, W programie

zapewnienia jakoéci Wykonawca powinien okredlié, zamlerzony sposob wykonywania robot, mozliwoéci techniczne, kadrowe i plan

organizaci robét gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakoéci powinien zawierat: .

a) czesé ogding opisujgey: ‘

—  organizacjg wykonania robdt, w tym terminy i sposoh prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposob zapewnienia bhp

-~ wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i praygotowanie praktyczne,

—  wykaz oséh odpowiedzialnych za jakoss | terminowodé wykonania poszezegdinych elementdw robét,

—  system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroll | sterowania jakoscig wykonywanych robot, ' ]

- wyposazenie w sprzet | urzadzenia do pemiarow i kontroli {opis laboratorlum wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badar taboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgeych, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposcb i forme przekazywania tych
informacji Kierownikowi projektu

b) czesé szczegblows opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

—  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania
i urzadzenia pomiarowe-kentrolne, :

~  rodzaje i iloéé srodkéw transportu oraz urzgdzedi do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utraty ich wladciwosci w czasie transporty,

—  sposéh i procedure poriardw | badar (rodzej i czgstotiiwost, pobieranie préhek, legalizacja | sprawdzanie urzgdzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek | wykonywanta poszczegdlnych elementdw robdt,

- sposdb postepowania z materiatami | robotami nie cdpowiadajgoymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli Jakoscl robét

Celemn kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnad zalozong jakosé robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg robdt i jakosel materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac

personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbgdne do pobierania prébek i badaf materialéw oraz robot.

Przed zatwisrdzeniem systernu kontroli Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badari w celu

zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotiiwoscig zapewniajgea stwierdzenie, ze roboty

wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaci projektowef | ST

Minimalne wymagania co do zakresu badari | ich czestotliwoéd sq okredlone w 857, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly

one tam okreslone, Kierownik projektu ustal jaki zakres kontroli jest konteczny, aby zapewni¢ wykonanle robot zgodnie z umowg,

Wykonawca dostarczy Kierownikow! projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawozy postadajg wazng

legalizacis, zostaly prawidlowo wykalibrowane | odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badar.

Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszezer taboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Kierownik projektu bedzie przekazywad Wykonawey pisemne informacje o jakichkotwiek niedociagnigclach dotyczacych urzadzen

lahoratoryjnych, sprzgtu, zaopatizenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedaciagniecia te bgdg tak powazne,

ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badari, Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopuscl je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materialdw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem | prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykoenawca.

6.3. Pobleranie prébek

2¢6bki beda pobierane losowe. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobigrania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie

_dnostkowe elementy produkeji moga byé z jednakowym prawdopodohienstwem wytypowane do badan.

Kierownik projektu bedzie mieé zapewniong mozliwosé udzialu w pobleraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Kierownika projektu. Probki dostarczone przez

Wykonawce do badan wykenywanych przez Kierownika projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany pizez

Kierownika projektu.

Na zlecenie Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do

jakoscl, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z whasne] woli. Koszty tych dodatkowych

badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenla usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawlajacy.

6.4, Badania i pomiary

Wszystkie badania | pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W praypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek

badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika projeklu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Kierownika projektu o rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub

badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawl na piSmis ich wyniki do akceptaci Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Kierownikow! projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie

okreslonym w programie zapewnienia jakosc.

Wyniki badaft (kopie} bgdg przekazywane Kierownikow projektu na formularzach wediug dostarczonego przez niego wzor lub innych,

przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika projektu

Kierownik projekéu jest uprawniony do dokonywania kontrofi, pobierania prébek i badania materiaféw w migjscu ich

wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzielié mu niezbednej pomocy.

Kierownik projekiu, dokonujac weryfikacji systemu kentroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania,

bedzie oceniat zgodnodé materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych badaii kontrolnych jak i wynikéw badat

dostarczonych przez WyKonawce.



Kierownik projekiu powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzié badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych

badarn wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenia

zgodnosci materialow i robét z dokumentacjg projektowg | SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie

powtdrnych 1ub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrmych ub dodatkowych badarn i

pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty | deklaracje

Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylke i€ materialy, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreélonymi na podstawie Polskich

Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepiséw 1 dokumentow technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikal zgodnosci z:

- Polska Norma lub

~ aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w
pkt 1

i ktére spelniaja wymogi SST,

W przypadku materiatow, dla ktdrych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé te

dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadac wwv. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan

wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi projektu

Jakiekolwiek materialy, ktére nie speiniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

{1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgeym Zamawiajgcego i Wykonawace w okresie od przekazania

Wykonawey terenu budowy do kotica ckresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnoéé za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z

ohowlqzu]gcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy badg dokenywana na biezgco | bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczeristwa tudzi i mienia oraz

technicznej i gospodarcze]j strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony datq jego dokenania, padpisam osoby, ktéra dokenata zapisu, z podaniem jej imieniai

nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologiczaym, bezposdrednio jeden

pod drugim, bez przenw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem

Whykanawcy i Kierownika projektu

Do dziznnika budowy nafezy wpisywaé w szczegoéinosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowsj,

— datg uzgodnienia przez Kierownika projekiu programu zapewnienia jakosci | harmonograméw robét

— terminy rozpoczgcia | zakoficzenia poszezegdinych elementow robot,

—~ przebieg robdl, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi | polecenia Kierownika projektu,

- daly zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powoduy,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiordw robét,

- wyjaénienfa, uwagi i propozycie Wykonawcy,

- stan pogody | temperaturg powieirza w okresie wykonywania robét podlegajacych cgraniczeniom lub wymaganiom szezegdinym w
zwigzku z warunkami klimatyczaymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych {pomlarowych) dokonywanych przed | w trakeie wykonywania robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowii z podaniem, klo je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Kierownikowi projektu do ustosunkowania

sie. i

Decyzje Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. -

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie

ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robdt,

(2} Kslazka obmiardw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego 2 elementdw robdt, Obmiary wykonanych

robdt przeprowadza sig w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w koszterysie | wpisuje do ksigzki cbmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub cerlyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i

kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgdq gromadzone w formie uzgodnionej w pregramie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig

zafgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Kierownika projektu

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punklach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c} umowy cywilno-prawne z oschami trzecimi it inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robét,

) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(6) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w rmiejscu odpowiednio zabezpleczonym.

Zaginigcie kidregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziang] prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.



7. obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Obmiar rob6t bedzie okreéfas faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projekiows | SST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika projektu o zakresie obmigrzanych rohét i terminie obimiaruy,
co najmnigj na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksigzkl obmiaréw.
Jakikolwiek blad tub przeocczenie (opuszozenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenta wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukeji Kierownfika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagana do celu miesigeznej platnosci na rzecz Wykonawey [ub w innym
czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg [ Kierownika projektu
7.2. Zasady okreélania ilo$ci rob6t | materiatow

Dlugosci | odleglosci pomiedzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymt beda obmierzone poziomo wzdiuz linii osiowsj.
Jesli SST wiagciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, chjglosci bgdg wyliczone w m® jako diugo$é pomnozana przez $redni
przekréj. ’
llosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami S8T.
7.3, Urzadzenia | sprzgt pomiarowy
Wszystkie urzadzentia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezell urzadzenia te lub sprzet wymagaja badari atestujgoych to
Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanig, w calym okresie tewania robot.
7.4. Wagl i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywad to wyposazenie
zapewniajac w sposéb ciagly zachawanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Kierownika projektu
7.5. Czas przeprowadzenia ohmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsclowym lub ostateczaym odbiarem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania diuzszej
~rzerwy w robotach.

‘bmiar rob6l zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykanywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem,
Roboty pormiarowe do cbmiaru oraz nisodzowne obliczenia bgda wykonana w sposdb zrozumialy | jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda vzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢é dolaczone w formie oddzielnego zalgeznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdr zostanie
uzgodniony z Kierownikiem projekiu.
8. odhidr robét
8.1, Rodzaje odbloréw robét
W zaleznoscl od ustaled adpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgeym etapem odbioru:
a) odbiorowl robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowamu,
¢) odblorowi ostatecznemu,
d} odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2, Ocibiér rob6t zanikajacych | ulegajacych zakryciu
Odbiér robdt zanikajacych i ufegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie llodei | jakosci wykonywanych rohdt, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwlajacym wykenanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogéinego postepu rohdt,
Odbioru robdt dokonuje Kierownik projektu
Gotowosé danej czect robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dzlennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Kierownika
projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poznie] jadnak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dzlennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika projektu.
Jakosé 1ilosé robét ulegajacych zakrycli ocenia Kierownik projektu na padstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan
faboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektows, SST | uprzednimi ustaleniami.

*.3. Odbior czesclowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie losci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbion czesciowego robot dokonuje sig wa zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rabst dekonuje Kierownik projektu
8.4, Odbi6r ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbiorn ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakodct | wartodci.
Catkowite zakericzenie robot oraz gotowosé do odhioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwiocznym powiadomienier na pi$mie o tyrn fakcie Kierownika projekiy Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Kierownika projektu zakonczenia rabét | przyjecia dokumentdw, o Ktérych mowa
w punkcie §.4.2.
Odbioru ostatecznego rebot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosei Kierownika projektu i Wykonawey. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe] na podstawie przediozonych dokumentow, wynikéw badan | pomiaréw, ocenie wizuaine|
oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektows i8sT.
W toku odbloru ostatecznego robdt komisja zapozna sig z realizacjg ustaled przyjetych w trakcie odbiordw robét zanikajacych i ulegajgeych
zakryciy, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupehiajacych i robdt poprawkowych,
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupefniajacych w warstwia écleralnej lub robotach
wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbiory ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisjg, e jakos¢ wykonywanych robdt w poszezegdlnych asortymentach nieznaczriie odblega od
wymagang] dokumentacjg projeklowa 1 88T z uwzglednieniem talerangii i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczetishvo ruchu, komisja dokana potracen, oceniaige pomniejszong wartoéé wykenywanych robdt w stosunku do wymagar
przyjetych w dokumentach umowy,
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokoenania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbloru ostatecznege robdl sporzadzony wy wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do adbioru ostatecznagoe Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
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dokumentacje projektows podsiawowa 2 nanigsionymi zmianami oraz dodatkowa, jeéli zostala sporzadzona w trakeie realizacjt umowy,
szczegoblowe specyfikacje techniczne (podstawows z dokumentdw umowy | ew. uzupelniajgce lub zamienneg),
receply i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaly},
wyniki porniardw kontrolnych oraz badar i oznaczen faboratoryjnych, zgodne z SST i ew. P2,
deklaracje zgednodci lub certyfikaty zgodnodci whudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
. opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan | pomiaréw zalaczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykananie robét towarzyszacych (np. na przefozenie linil telefoniczne], energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)
oraz protokoly odbioru | przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét | slecl uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatef w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboly pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupelniajgce bedg zestawione wg wzeru ustalonego przez Zamawlajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupelniafgeych wyznaczy komisja,
8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigcierm wad stwlerdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Qdbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualng] obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Qdbiér
ostateczny robét”.
9. podstawa platnosci
9.1, Ustalenia ogdine
Podstawg platnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla danej pozyeji kosziorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowe podstawg platnosci jest warto$é (kwota) podana przez Wykonawce w daneg] pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej badzie uwzgledniat wszystkie czynnodci, wymagania i badania skfadajqce
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w niniejszej SST i w dokumentacii projektowej.
Ceny jednostkowe fub kwoty ryczaltows robdt bedg obejmowad:
M robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
(1 warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosziami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transporiu na teren budowy,
wartos& pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny | ryzyko,
pedatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé padatku VAT,
9.2, Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagar warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w B-M-00.00.00 obejmuje wszystkie elementy t
" konieczne do realizacji wskazane w niniejszej SST oraz w dokumentach projekiowych,
9.3. Objazdy, przejazdy | organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InZynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacjt ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu rohét w ramach kwoty ryczattowe;.
(b) ustawienie tymcezasowego oznakowania i oswietienia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e} konstrukeje tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barler, eznakoward i
drenazu,
(i tymczasowg przebudowe urzadzen obeych.
Koszt utrzymania objazdowiprzejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatel,
(b) utrzymanie pfynnosci rushu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) uwsunigcie wbudowanych materialdw | oznakowania,
(b} doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
W ramach ceny ryczaltowej Wykonawca opracuje wszystkie potrzebne projekty technologiczne i warsztatowe niezbedne do
realizacjl robét oraz uzyska w ramach swoich obowigzkéw wszelkie zgody ,uzgednienia. prolongaty, aktualizacje warunkow
gestorow sieci wymagane w ramach obowigzujacych przepisow prawa co nie podiega odrebnej zaplacie.

cao

10. przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami),

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 Estopada 2001 1. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjne] (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnfa 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p&Znigjszymi zmianami).
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STYCZERM. WSTEP

1.4. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfiacii techniczne] (SST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru

rabét drogowych ,Budowa §ciezki rowerowej w pasie drogi wojewodzkiej nr 835 - ul. Abramowickiej w Lublinie”

1.2, Zakres stosowania S8T

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy | Umowy przy ziecaniu i realizacji robot wymienionych w

p.1.1.

1.3, Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza wykonania 1 odbisru rohét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw

wysokosciowych. '

1.3.1. Odtworzenie trasy | punktéw wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odiworzeniem trasy i punktéw wysokesciowych wehodza:

a) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoéclowych (reperéw roboczych),

b} wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

¢) =zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, achrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob Watwiajacy odszukanie |
ewentualne odtworzenie.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe araz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normamt | z definicjami podanymi w SST B-

00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkl 1.4.

1,5, Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogéine wymagania dotyczace rebét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Qgbine wymagania dotyczgee materialow, ich pozyskiwania | skladowania podano w SST D-00.00.00 Wymagania cgéine” pkt 2,

2.2, Rodzaje materiatdw

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prelem stalowym, stupki betonowe albo ru

metalowe o diugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedziwie punktéw zalamania trasy, powinny mieé Srednicg od 0,15 do

0,20 m |diugosé od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacii pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane érednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okolo 0,30 m, a dia punktow

Utrwalanych w istniejgee] nawierzchni bolce stalowe &rednicy 5 mm i diugosci ad 0,04 do 0,05 m.

Swiadki* powinny mieé dlugosé okole 0,50 m i przeked] prostokatny.

3. SPRZET

3.4, Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w $ST D-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odiworzenia sytuacyjnego teasy | punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet

- niwalatory,

- dalmierze,

- tyeczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki

- Sprzet stosowany do odtworzenia teasy drogowe] i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej

dokladnosci pormiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D -00.00.00 Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2, Transport sprzetu | materiatéw

Sprzet i materiaty do oc}tworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi &rodkami transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgéIne zasady wykonania rob6t

Ogtine zasady wykonanta robdt podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania cgélne” pkt 5.

K.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarewe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK {od 1 do 7).

Przed przysiapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizagje | wspdlrzedne punkiow

glawnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczene przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzit obliczenla | pomiary geodezyjna niezbgdne

do szczegdiowage wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane pizez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Kierownika projektu o wszelkich bledach wykeytych w wytyczeniu punkidw gidwnych trasy

i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzic czy rzedne terenu okreslone w dokumentagii projektowe] sa zgodne z rzeczywislymi rzgdnymi terenu.

Jezeli Wykonawea stwierdzl, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sig od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to

powinien powiadomi¢ o tym Klerownika projektu. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjgciem

odpowiedniej decyzji przez Kierownika projeklu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu podanych w

dokumentagji projektowe] i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Kierownika projekiu, zostana wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Zaniechanie powiadomienia Kierownika projektu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawcg.

Waszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete pized zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez

Kierownika projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkly gidwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byC zaopatrzene w oznaczenia okreslajgce w sposob

wyrazny | jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punkidw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez

Kierownika projekiu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych 1 ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki

pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez WWykonawce &wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich

odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzena na koszt Wykonawcey.
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Wszysikie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robét nalezq do obowlgzkdw Wykonawcy.
6.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych
Punkly wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub slupkdw
belonowych, a takze dowigzane do punktdw pomacniczych, polozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegiesé porigdzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nig moze przekraczaé 500 m.
Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.
Maksymalna odleglodé miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosit 500 metréw, natomiast w
terenie falistym i gbrskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracj|.

Repery robocze nalezy zalodyé poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe] | obiektdw towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzystaé punkly stale na stabilnych, istniejacych budowlach wediuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, fepery
robocze nalezy zalozyé w postaci slupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposoh
wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Kierownlka projekiu.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mnigjszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw parnstwowych.

Repery rohocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajyce wyraZne i jednoznaczne okredlenie nazwy reperu i jego
rzgdnej.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w aparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci paligonizacii paristwowej albe inngj osnowy geadezyjnej, ckrestonej w dokumentacii projektowsj.
08 trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakierystyki terenu |
uksztallowania trasy, lecz nie rzadzlej niz co 50 metréw. )
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wylyczonej osi trasy w stosunku do dokumentagji projekiowej nie moze byé wieksze niz 3 cm dla
autostrad i drog eksprasowych lub 5 ¢cm dla pozostafych drdg. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnosciag do 1
cm w stosunku do rzgdnych niwelety okresionych w dokumentacji projektowaj.
Do ulrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w pkt 2.2. ]
Usunigcie pali z osi frasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach 0si,
. nieszczonych poza granicq robdt,

«+5. Wyznaczenie przekrojéw peprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okrestenie granicy
robét), zgodnie z dokumentacjq projekiows oraz w migjscach wymagajgcych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w
migfscach zaakceptowanych przez Kierownika projekiu.
Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nale2y stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
nasypéw o wysokosci przekraczajace] 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlaglosé migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogows]. Odlegloéé ta co najmnig] powinna adpowiadaé odstgpowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogédlne zasady kontrol} jakosct roh6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D -00.00.00 ~YVymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoscl prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac poriarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy | punktéw wysokosciowych nalezy prowadzié wedlug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach | wylycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D - 00.00.00 ~Mymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowg
Jednostkg obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rebot zwigzanych z wyznaczeniem obiekléw Jest czgscig obmiaru rabdt mostowych,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru rob6t

“q6lne zasady odbioru robét podane w SST D - 00.00.00 ~Vymagania ogdlne” pkt 8.8.2. Spostb adbioru robot

-dbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dzlennikéw pomiaréw geodezyjinych lub
protokdiu z kontroll geodezyjne], kidre Wykonawca przedkiada Kierownikowi projektu.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna  0-1. Ogédlne zasady wyKonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979,
3. Instrukcja techniczna G-1. Geedezylna osnowa pozioma, GUGIK 1978,
4. Instrukcja techniczna G-2, Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1083,
5. Instrukeja techniczna G-4. Porndary sytuacyjne i wysokoSciowe, GUGIK 1979,
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot 88T

\ Przedmictem niniejszej szezegdiowef spacyfikacji techniczne] (SST) 54 wymagania egélne dotyczqce wykonania i odbioru robé6t

drogowych zwigzanych z ,Budowa sciezki rowerowej w pasie drogi wojewédzkiej nr 835 - ul. Abramowickie] w Lublinie®

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacia techniczna fest stosowanej Jako dokument przetargowy | Umowy przy zfecaniu | realizacji robdt wymienionych w

p.1.1.

1.3, Zakres robét objetych S8T

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia sobét zwiazanych z usunigciem drzew | krzakow, wykonywanych w

ramach robét przygotowawczych.

1.4, Okreslenia podstawowe ]

Stosowane ckreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, adpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymiw SST D-M-

00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5, Szczegolowe wymagania dotyczace rohot

Szczegolowe wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY .

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Szczeudlowe wymagania dotyczace sprzetu

Szezegdlowe wymagania dotyczace sprzgtu podano w $ST D-M-00.00.00 Wymagania agéiné” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robdt zwigzanych z ustinlgciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

- pity mechaniczng,

—  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— spycharki,

~  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgterm do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu .

Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w S8T D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport pnt i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozic transportem samochodowym.

Pnle przedstawiajace warto$¢ jako material uzyikowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie

powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét padano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew | krzakdw obejruja wycigsie | wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i galgzi poza

teren budowy na wskazane migjsce, zasypanie doléw oraz ewentualne spatenie na migjscu pozostaloéci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacii projektowe],

powinien by¢ oczyszczony 2 drzew i krzakdw.,

Zgoda na prace zwigzane z usunigeiem drzew i krzakow powinna byé uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym, ustalonm przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, 2 ktorych grunt jest przeznaczony do whudowania w nasypy, teren nalezy oczyscié z roslinnosci,

wykarczowag pnie i usungé korzenie tak, aby zawartodé czescl organicznych w gruntach przeznaczonych do whudowania w nasypy nie

przekraczata 2%.

'Af miejscach nasypdw teren nalezy oczyscié tak, aby czeéci roslinnasci nie znajdowaly sig na glebokoscl do 60 cm ponize] niwelety robdt

_iernnych 1 inii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnost istnigjaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonaweg zabezpieczona przed

uszkodzenier. Jezeli raslinnosé, ktdra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona

odtworzona na koszt Wykonawey, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew 1 krzakéw

Pnle drzew i kizakéw znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny byé wykarczowans, za wyjatkiem nastepuigeych przypadkdw:

a) w obrebie nasypdw - ezeli érednica pui jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miiejscu znajduje sie co najmniej 2 metry
od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnle pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie
wyzej niz 10 cm ponad powlerzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdinej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziane stopniowanie powierzchni terenu pod podstawg nasypu,

b) w obrehie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sig z terenem. W tym przypadku pnie powinny byé §ciete réwno z powlerzchnig
skarpy albo ponize] jej poziomu.

Poza migjscami wykopdw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagescic, zgodnie z

wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,Reboty ziemne™.

Doly w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymezasowo zahezpleczyé przed gromadzeniem sig w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposth, aby drzewa przedstawiajgce wartosc jako material uzytkowy (np. budowlany,

meblarski itp.} nie utracily te] wtaéciwosci w czasie robét.

Miode drzewa i inne rogliny przewidziane do ponownego sadzenia powinay byé wykopane z duzg ostroznoscig, w sposdb ktory nie

spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowisdnim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatoéci po usunietef roélinnosci

Sposoéh zniszczenia pozostatosci po usuniete] rolinnosci powinien byé zgodny 2 ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to spostb wykonania powinien odpowiadac

zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbce powinny by usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszezono spalanie rodlinnosc usuniete] w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma ohowiazek zadbaé, aby odbylo sig

ono z zachowanlem wszystkich wymagow bezpieczerstwa i odpowiednich przepisow.
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Zaleca sig stosowanle technologii, umozliwiajacych intensywna spalanie, z powstawaniem matef iloéci dymu, to jest spalanie w wysokich

stosach aibo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powistrza, Po zakoliczenit spalania ogieri powinien byé catkowicie wygaszony,

bez pozostawienia tigcych sie czesdci,

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykenawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony

materfat do spalenia stanowi przeszkedg w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w mieisce tymczasowego

" skiadowania lub w inne misjsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostalosci po spalenilt powinny byt usunigte przez Wykonawee z terenu budowy. Jesli pozastalosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg

zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna byé przykryta warstwa grunta.

Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 ¢m i powinna byé odpowiednio wyréwnana i

zageszczona. Pozostalosci po spalenit nie moga byé zakopywane pod rowami odwadniajasymi ani pod jakimikelwiek obszarami, na

ktérych odbywa sig przeptyw wad powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew | krzakéw

Sprawdzenie jakoscl 1obot polega na wizualne] ocenie kormnpletnosci usunigeia roslinnosct, wykarczowania korzeni | zasypania doléw.

Zaggszczenie gruntu wypetniajgcego doly pewinno spetniaé odpowiednie wymagania okredtone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne",

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady chmiaru rohét

Ogdine zasady obmiary robdt podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw jest:

~- diadrzew - szfuka,

- dlakrzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robdt podane w SST D-M-00.00.00 \Wymagania ogéine” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ufegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

8, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdline ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Platnoé¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek chmiarowych wedlug pkt 7.

Cena wykenania robd6t obejmuje:

~ wyciecie | wykarczowanie drzew i Krzakdw,

- wywiezienfe pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gafezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu
pozastafosel po wykarczowaniu,

- zasypanie doféw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt.

10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja.
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1. WSTEP.
1.1, Przedmiot $8T
Przedmiotem ninlejszej szczegdtowe] specyfikacii technicznej (S8ST) sg wymagania cgélne dotyczgce wykonania i odbioru
robét drogowych zwigzanych z Budowg $ciezki rowerowe} w pasie drogi wojewddzkig] nr 835 - ul, Abrarmowickie} w Lublinie”
1.2, Zakres stosowania SST
Szezegdlowa specyflikacja techniczna jest stosowanef jake dokument przetargowy | Umowy przy ziecaniu i realizacji robdt wymienionych w
p.1.1.
1.3. Zakres rob6t chjetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru rob6t trwajacych w okresle budowy drogi, zwiazanych z
ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew zlokalizowanych:
- w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktdre dokurentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduje pozostawié po
zakonczeniu budowy,
—  ha terenie lymczasowych drdg dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych | zaplecza budowy,
z uwzglgdnieniem fymszasowegoe zabezpieczenia na okres budowy, stalego zabezpieczenia na okres po zakoriczeniu budowy i pielegnacji
drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Drzewo -~ rostina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialym pedzie gldwnym (pniu),
1.4.2. Korona — gérna ¢ze§¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.
1.4.3. Ziemila urodzajna — ziemia posiadaigca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidfowy rozwdj.
1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokoéci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem | uformowang korena.
1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryla ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny,
1.4.6. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpawiednimi polskimi normanmi i z definicjami podanymiw SST bD-
M-00.00.00 ;Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.4.
1.5. Szczegdblowe wymagania dotyczace rohdt
Szczegoiows wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogblne wymagania dotyczgce materiatow
Ogélne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” [1] pkt 2,
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustalentami dokumentagji projektowe} lub ST.
2.2,2, Stosowane materiafy
Pezy ochronie | zabezpieczeniu istnigjacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac nastepujace materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowe] ochrony drzew, jak:
—  deskiiglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
—~  maty stomiane,
~  zuzyte opony samochadowe,
-  drut, tadme stalows, gwozdzie,
- wode, ‘
b) materiaty do wykonania stalych konstrukeji ochronnych wokét drzew, wedlug ustaler dokumentacji projektowej, jak:
—  mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprawie bgd2 na sucho,
—  mury betonowe i ew. zelbetowe,
—  mury klinkisrowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane iinne,
~  pomosty zabezpieczajace z rusziow stalowych, plyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
¢) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
—  preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
—  $rodki impregnujgce,
- wodg.

Materialy stosowane do tymczasows] ochrony dizew i materialy pielegnacyjne powinny byé zaproponowane przez Wykonawze i
zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczgce materiatéw do wykonania stalych konstrukeji ochrennych wokét drzew, powinny
odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadku ich braku tub niepelnych danych mogg odpowiadaé wymaganiomn SST D-
03.03.01 {4], D-05.03.02 {5}, b-05.03.23a (6], D-06.01.01 [7}, D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca sie, aby:
- elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny spos¢b zabezpieczone przed korozja,
—~  beton do drobnych elementéw miat klase co najmnigj B 35,
3. SPRZET
3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédine wymagania dotyczace sprzetu pedano w SST B-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"[1} pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rohdt Wykonawca, w zaleznodci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscig karzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody rob6t:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
- reczneyo sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, lopaty,
- samachadu skrzyniowego do transporiu,
—  sprzgtu do podlewania, 2 ew, przeweznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, kenewkami,
— wyposaZenia pomocniczego, drobnych narzedzl, drabin itp.,
b} sprzetu do wykonania statych konstrukeji achronnych wokét drzew:
— wg ustalen OST wymienionych w punkcie 2.2.2,
¢} sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
—~  recznego sprzetu pomocniczego, jak: pily, sekatory, diuta, noze, skrebaki,
—  recznego sprzetu do robot ziemnyceh, jak szpadle, fopaly itp.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w dokumnentacii projektowej, ST, instrukcjach producentdw lub propozycji

Wykonawey | powinlen byé zaakceptowany przez Inzyniera,
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Qgéine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 Mymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Materialy do wykonania robdt mozna przewozit dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem 2 innymi materialami | nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszenien.

Materialy do wykenania stalych konstrukcji ochronnych woké! drzew, wymagajgce specjalnego sposobu zabezpieczenia w czasie
transporiy, nalezy przewozic wedlug ustalen OST wymienionych w punkeie 2.2.2.

B. wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogotine zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 Mymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5,2, Zasady wykonywania robot ]

Sposob wykonania robot powinien byé zgoday z dokumentacjg projektowa 1 ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzystaé z ustalen podanysh w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

3. roboty wykoniczeniowe,
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentaci projektowe], ST lub wskazan Inzyniera:

— wustalié lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpleczeni,

~  szczegdlowo wylyczyé roboty z danymi wysokosciowymi przy stalych obiektach zabezpieczajgeych drzewa,

—  usunad przeszkody, np. dizewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sig korzystanie z ustalesd SST D-01.00.00 [2] w zakresle niezbgdnym do wykonania robdt przygotowawczych oraz z ustalert 85T D-

02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych,

5.4, Tymozasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

ymezasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakoriczeniu robét drogowych | a sg narazone na uszkodzenia w czasie
robét budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnoéci: -

~  wsposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

~  tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odleglosci co najmnie] 2 i na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym wyjatkowe
zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera, )

W zasiegu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu koreny drzewa (fub w strefie 4 x 4 m wokdt
drzewa) nig powinno dopuscié sig do:

~  wykonania placow skiadowych i drég dojazdowych,

~  poruszania sig sprzetu machanicznego,

- skiadowania materialéw budowlanych,

- zmian poziomu gruntu,

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowat cementu, kruszywa, olejéw, paliw i tepiszcz.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrgbie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a szczegdinie w okresie letnim.

Najkorzystnigjszym okresem do wykonania tych robdt sg miesigee od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane wylgcznie recznie. Za

deskowaniem czasowego waskiego wykepu powinno sig wykonaé ostong korzeni w formie szezeling o szerokoscl 0,3 + 0,5 m i glebokosci

1,6 +2,0m wypelione] kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczeéniej niz wiadciwy wykop. Z osfon takich

mozna zrezygnowaé pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin {patez rys. 1}.

Zabezpleczenie drzewa na okres budowy drogi powinno chejmowad: .

—  owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilo$ci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a nastgpnie oszalowanie
ich deskami do wysokoéci pierwszych galezi. Dolna czesé kazdej deski powinna opierac sig na podtozu, bedgc lekko wkopang w grunt
lub obsypang ziemig. Oszalowan(e powinno by¢ otoczone opaskamf z drutu lub tasmy stalowe] w odlegtosci wzajemnej co 40+60 ¢m,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w iloscl okoto 4 m? na jedno drzewo,

—  podlewanie drzewa wodg w iloéci okolo 20 dm? na jedno drzewo przez caly okres trwania rohot, w zaleznoscl od warunkow
atmosferycznych oraz wskazaf Inzyniera.

Po zakoficzeniu robdt nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

~  rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,

—  usunigcie materialdw zabezpieczajacych,

-~ lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5, Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawié po zakoriczeniu drogowych rohtt budowlanych, mega podlegat:

-~ tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, je$li poziom terenu wokét drzewa nie zrmieni sie,

—  niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu fub podwyzZszeniu terenu wokdt drzewa,

—  obudowie stalymi konstruke|ami ochronnymi wokot drzewa, przy wigkszych réznicach pomigdzy terenem istniejacym a projektowanym.

Decyzja, dolyczaca sposobu stalego zabezpieczenta kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukeji ochronnej wokdt okredlonych drzew powinna

byé zawarta w dokumentac]i projektowej. W przypadku niepefnych danych mozna przyjmowac nastgpujgce rozwigzania, po akceptacii ich

przez Inzyniera:

—  przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokdl drzewa pozostawié §ciely stozek gruntowy ze skarpami 1:1, ochraniajacy korzenie
drzewa {patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz kamienie,

—  przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokot drzewa mozna wykonac sclankg oporows o ksztalcie okraglym lub prostokainym z kamienia,
Klinkleru, betonowe] kostki brukowe] hub betonu z otworami {patrz rys.2b), Wykonanie $cianki powinno adpowiadaé wymaganiom SST
P-10.01.01 19},

—  przy podwyzszeniu terenu 0 0,2 = 04 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowaé niecke o fagodnym pochyleniu wokdt drzewa pod
warunkiem, ze warunki misjscowe na to pozwola, obsypujac drzewo lekka ziemig (patrz rys. 3),

~  przy podwyzszeniu terenu o okolo 0,2 m pnie dizew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny poziom terenu,

—  przy podwyzszeniu terenu 0 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypaé ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych napowietrzajacych warstw
zwirowych i urzadzen {patiz

- rys. 4), kidre mozna wykona¢ stosujac sig do zalecen SST D-03.03.01 [4},

~  przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sig raury lub studzienki zabezpleczajace pien przed zasypaniem z urzgdzentami
napowietrzajacymi (patrz
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— rys. B), przy korzystaniu z zalecert SST D-10.01.01 [9].
W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.
5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzenych w czasie prowadzenia robdt budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny byé nalychmiast peddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykonaé nastepujgce zablegi plelggnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a} przy uszKodzeniu Korzeni;
-~ zmnigjszyé korong drzewa, proporcionalnie do ubytku korzeni,
—  wykonaé ciecia sanitame korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna sie korzef zdrowy (2ywy),
—  zabezpieczyé powierzchnig ran preparatem impregnujgcym,
—  posypaé glebg na biszgco zabezpieczone korzenie,
—  zastapié, przynajmniej w najblizszym otcczeniu uszkodzonych korzeni, detychezasows ziemig glebg bardziej zasobna,
przy uszkodzeniu galegzi:
—  wykenywa¢ ciecia gatezi o $rednicy powyze] 3 cm zawsze {rzyetapowo,
- zabhezpieczyé natychmiast powstalg rane po usunieciu zywej galezi:

° o $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w calosci preparatem o dzialaniu powierzchniowym,

. 6 Srednicy ponad 10 ¢m, zabezpieczajgc dwuskladnikowo, tj. krawedzie rany {miejsca, z ktérych bedzie wyrastala
tkanka 2ywa — kalus) i drewno czynne (pier§cien o grubosci 1,5 + 2 cm) — Srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostalg
czest rany wewnatrz pierScienia — rodkiem impregnujacym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:
—~  wygladzié i uformowad powierzchnig rany,
—  uformowac krawedz rany (ubytku),
—  zahezpieczyt calg powierzchnie rany, z tym, ze dwieze rany zabezpieczyé jedynie przez zasmarowanie w calosci preparatem
emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.
5.7. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa | ST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych rohét do istnigjacych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowoe usuniglych,
- niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnoscl, np. zalrawienia,
~  roboty porzgdkujace otoczenie terenu robdt,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdine zasady kontroli Jako$ci robot podano w §ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” 1] pkt 6.
6.2, Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskadé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wladciwodci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreélone w pkeie 2 lub ustalene przez
Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewngtizne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkle dokumenly oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
§.3. Badania w czasie robé{
6.3.1. Badanla wykenania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:
obudowy drzewa w zakresie speiniania warunkéw zabezpleczenia przed uszkedzeniami mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,
zaopatrzenia drzewa w wode | powielrze, zgodnia z pktem 5.4,
ewantualnych uszkcdzen drzewa, w tym pnia, korzeni [ kenardw, w czasie robot zabezpleczajgeych.
6.3.2. Badania w czasie robét statego zabezpieczenia drzew
W czasie robét przy stalym zabezpieczeniu drzew nalezy:
badaé zgodno$¢é wykonania stalego zabezpieczenia drzewa z dokumentacjg projektows, ST lub wymaganiami odpowiednich SST
wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
sprawdzaé ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robét.
6.3.3. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzenych
Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w nawiazaniu do ustalen pkiu 5.6:
prawidiowosci wykonanla cigé (korony, korzeni, galgzi),
~  poprawnoéci wykenania zabezpieczen uszkedzonych fragmentdw drzewa (ran),
zabezpieczen glebg uszkodzonych koszeni,
- stopnia zaopglrzenia drzewa w wode i powietrze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Cgdine zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST B-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” [1} pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogdlne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odblosu rebét podano w SST B-M-00.00.00 Wymagania ogding” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaig:
a) w zakresie robét stalego zabezpleczenia drzew — roboty okrelone w odpowiednich OST, wymienionych w pkeie 5.5 niniejsze]
specyfikacii,
b} w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w
najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnoci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 Wyrnagania ogélne” [1} pkt 9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowsj

[

Cena zabezpieczenla 1 sztuki drzewa obejmuje:
roboty przygotowawcze, pomiarowe,
pozyskanie miejsca skladowania materialéw,
dostarczenie materialéw | sprzetu, )
wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzoenego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j i
speacyfikacii technicznej, .
przeprowadzenie pomiaréw i badart wymaganych w niniejsze]j specyfikacji techniczne;,
cdwiezienie sprzetu,
uporzadkewanie terenu rohét.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymezasowych | prac towarzyszacych

10.

R R

© o~

10.

Gena wykenania robdt ckreSlonych ninigjszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykenania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu | sg usuwane po
wykananiu robot podstawowych,
prace towarzyszgce, ktore 4 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.
PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdine specyfikacje techniczne {OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

B-03.03.01 Sgezki podiuzne

0-05.03.02 Nawierzehnia klinkierowa

D-05.03.23a Nawierz¢hnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placow |
chodnikéw

D-06.01.01 Umocnienie powierzchnlowe skarp, rowéw i $ciskéw

D-08.01.01 Zieleni drogowa

D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty
Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dzial 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa 2002 (projekt)
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST -

Przedmiotem niniejszej szczegbdiowej specyfikac]i technicznef (SST) sa wymagania ogdine dotyczace wykonania | odbioru

1obét drogowych zwigzanych z Budowg Sciezki rowerowej w pasie drogi wojewbdzkief nr 835 - ul. Abramowickiej w Lublinie®

1.2, Zakres stosowania SST

Szcrzegotowa specyfikacja techniczna jest stosowane] jako dokument przetargowy I Umowy przy zlecaniu § realizacji robét wymienionych w
pa

1.3. Zakres rohét objgtych 85T

Ustalenia zawarte w ninfejszej specyfikacji wykenania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drog.

Obejmujg roboty wyrmienione w p. 1.1,

a) krawzznikdw, obrzezy i opornikow

b) chodnikéw

¢) &ciezek rowerowych

d)  warstw nawierzchni

e} znakow drogowych

1.4, Okreslenia podstawowe

Stosowane ckreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, edpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogding” pkt 1.4, :

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogéine wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania cgélne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dolyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania 0gding” pki 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Mymagania ogdine” pkt 3.

1.2, Sprzet do rozbiérki ’

/0 wykenania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Kierownika projekiu:

— spycharki, fadowarki, zurawie samochodowe, samochody cigzarowe, zrywarkl, mioty pneumatyczne, pily mechaniczne, frezarki
nawierzchni, koparki.

4, TRANSPORT

4.1. Szczegbtowe wymagania dotyczace transportu

Szczegblowe wymagania dotyczace transportu pedano SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport materialdw z rozhiérki

Materiat z rozbidrki mozna przewozié dowelnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegdlowe zasady wykonania robot

Szczegblowe zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoline” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbisrkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z

dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Kierewnika projektu.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacj inwentaryzacyjnej lub/t rozbidrkowsj, Kierownik projekiu moze polacié Wykonawcy

sporzadzenie takiej dokumentacji, w kidrej zostanle okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbidrkows mozna wykonywaé machanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Kierownika projeku.

W przypadky ustwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelnié warunki okreslone w SST D-05.03.11

JRecykling™.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane

elermenty nie stajg sig wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé j& na miejsce ckreslone w SST lub wskazane przez Kierownika

projektu.

Elementy i materialy, kiére zgodnie z SST stajg sig wlasnascly Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Joly (wykopy) powstale po rozbiérce elemeatéw drog, znajdujace sig w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacia projektowa bgda
wykenane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szezegoinoscl nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody
opadows;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakesci robot
Og6lne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST [3-00.00.00 . Wymagania egélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoéci rohdt rozhlérkowych
Kontrola jakosei robot polega na wizualnej ocenie kompletno$el wykonanych rohét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementdw przewidzianych do powtérnego wykerzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, powinne speiniaé odpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 .Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgélIne zasady obmlaru rohét )
Ogélne zasady opmiaru robés pedano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlng” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég | ogrodzan jest:
—  dia nawierzehni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, harier i poreczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka},
. ODBIOR ROBOT
Qgdlne zasady odbioru robdt podane w S5T D -00.00.00 Wymagania ocgolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCH
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnoscl
Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanc w SST D-M-00.00.00 ~MNymagania ogdine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
—~ wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhidrki,
— rozkucie | zerwanie nawierz¢chni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materialow z rozbidrki,
—~ wyrédwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozblérki;
b} dia rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
— odkopanie krawginikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunak i wywiezienie materialu z rozbidrki,
~ wyréwnanie podloza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
c¢) dla rozbidrki dcieku:
- odstonigcie Scieku,
— reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— &w. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jege uzycia, z ufozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupelnienie | wyréwnanie podloza,
- zaladunek i wywéz materiatow z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbidrki chodnikow:
—  rgczne wyjgcie phyt chodnikowych, ub rozkucie i zerwanie innych materialdw chadnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczy,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskows;,
—~ zafadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,
- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
e} dla rozbibrki ogrodzen:
- demontaZz elementdw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie doldw po stupkach z zaggszczeniern do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9),
—~  ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na poboczy,
-~ zaltadunek i wywiezienie materialdw z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i porgczy:
~ demontaz elementéw bariery lub poreczy,
— odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,
-~ zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
-~ zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbidrki;
g) dla rozbidrki znakéw drogowych:
~ demontaz tablic znakdw drogowych ze stupkdw,
— odkopanie i wydohycie stupkow,
~ zasypanig dolow po slupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 {8},
—~ zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki,
h} dla rozbidrki przepustu:
- odkopanie przepustuy, fundamentéw, faw, umocniert itp.,
- ew. ustawienie rusztowart i ich pdZniejsze rozebranle,
— fozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie  pryzmowania odzyskanych materiatdw,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— zasypanie doléw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9),
uporzgdkowanie ferenu rozbiorki.
Geny jednostki obmiarowe] obejmuja utylizacje materialéw pochodzace z rozbidrki.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tarlaczne iglaste.
2.  PN-D-86000 Tarcica iglasta ogdlnegoe przeznaczenfa
3. PN-D-86002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione | walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu,
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1. WSTEEEP
1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejszej szczegotowe| spacyfikacji technicznej (SST) 53 wymagania ogdine dotyczgce wykonania i odbioru

robét drogowych zwigzanych z Budows Sciezki rowerowe] w pasie drogi wojewdodzkiej nr 835 - ul. Abramowickie] w Lublinie”

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy | Umowy przy zlecaniu i realizacii robdt wymienionyeh w
p.1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza wykonania i adbioru robot zwigzanyeh z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem |
zageszczaniem podloza gruntowego.

Obejmuja roboty wymienione w p. 1.1.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00
~Mymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Szczegotowe wymagania dotyczace robot

Szczegdtowe wymagania dotyczgce rabét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1, Szczegblowe wymagania dotyczace sprzetu

Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D -00.00.00 Wymagania ogding” pkt 3

3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzgtu:

0  réwniarek lub spycharek uniwersainych z uko§nie ustawianym lemieszern; Inzynier moze dopuscié wykonanie koryta i profilowanie
podioza z zastosowaniem spycharki z lamieszem ustawionym prostopadle do Kierunku pracy maszyny,

O  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

0 walcow statycznych, wibracyjnych [ub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowoedowad niekorzystnego wplywu na whasciwosci gruntu podtoza.

4. transport

4.1, Szczegdlowe wymagania dotyczace transporty

Szczegolowe wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Wymagania dolyczace transportu materialéw podane w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1, Szczegdtowe zasady wykonania robot

Szezegblowe zasady wyKonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2, Warunki przystapienia do rohdt

Wykonawca powinien przystapié do wykenania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezpodrednio przed rozpoczgeiem robét
zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeéniejsze przystapienie do wykonania keryta oraz profilowania | zaggszezania podteza,
jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym karycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé sig ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio
z wykenaniem pierwszej warstwy nawierzchni,

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtewego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wezesniej przygotowane,

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi | w rzgdach réwnoleglych do osi dregi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoziiwiac naciggnigeie sznurkow lub linek do wylyczenia robot w odstgpach nie wigkszych
niz co 10 metréw.

Rodza] sprzetu, a w szczegélnosci jego mog nalezy dostosowad do rodzaju gruntu, w kiérym prowadzone sg roboty i do {rudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznis, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerzeniach lub w
przypadku robot o malym zakresie. Sposéb wykonania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, {).
whudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie padioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okrestonymi w pkt 5.4,

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ aczyszczene ze wszelkich zanieczyszozen.

Po occzyszczeniu powlerzchni podloza nalery sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byiy o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony | wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchnié podioze na glebokosé zaakceptowang przez Inzyniera, dowieZé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dia gérnej
strefy korpusy, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych | zagedcié warstwe do uzyskania wartosel
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. )

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rdwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych [ub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezpodrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapié do jego zageszezania. Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od poadanege w tablicy 1. Wskainik zaggszczenia nalezy okreslad zgadnie z BN-77/8931-12 [5],
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Tablica 1. Minimaine wartoscl wskaZnika zaggszczenia podioza (ls)

Minimalna warto$¢ |; dla:
Strefa korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
Garna warstwa o grubosci 20 1,00
cm
Na glebokosci ed 20 do 50
cm od powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszezenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plylawych, Nalezy okresli¢ pleswotny i widrny modut odksztalcenia podicza wedlug BN-64/8831-02 {3].
Stosunak widrnego i pierwoinego modulu odksztalcenia nie powinien przekeaczad 2,2,

Wilgotnosé gruntu pedioza podezas zaggszezania powinna byé réwna wilgotnosci optymalng] z toleranc]a od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofitowanego i zaggszczonego podtoza .

Podtoze {karyto) po wyprofilowaniu | zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach | Wykonawca nie przystapi
natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to pawinien on zabezpieczyé podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez
roziozenie folii fub w inny sposéb zaakceptowany przez inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmisrmemu zawilgoceniu, te do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapic doplero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu padtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw, Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. kontrola jakosci rohdt

~ 1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

_goine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robdt :

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwost oraz zakres badart i pomiardw dolyczacych cech geometrycznych | zageszczenia koryla | wyprofifowanego podioza podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszezegdinienie badan Minimalna czestofliwesé
i pomiarow badai i pomiardw

1 | Szerokosé koryta ¢o 100 m

2 | Réwnosé podiuzna co 20 m ha kazdym pasie ruchu

3 | Rownosé poprzeczna ¢o 100 m

4 | Spadki poprzeczne ! co 100 m

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m w osi jezdni i na jej krawedzlach

7 | Zageszezenie, wilgotnosé gruntu podioza [ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m*

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osiw planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosé koryta {profilowanego podioza)

Szerokosé koryta | profilowanego podioza nie moze réznié sie od szerokodci projektowanej o wigcej niz +10 cmi-5 cmn.

6.2.3. Rownosé keryta (profilowanego podioza)

Nierdwnosci podiuzae koryla i profilowanego pedioza nalezy mierzyé 4-metrowa latg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnoéci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrows latq. Nieréwnosc nie mogy przekraczad 20 mm.

6.2.4, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i prafilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowa 2 tolerancja + 0,5%.

~.2.5. Rzedne wysokoéciowe

<6znice pomigdzy rzgdrymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanago podioza i rzednymi projeklowanymi nie powinny przekraczac +1
cm, -2 ¢m.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

08 w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projekiowane] o wigcej niz + 3 om dla autostrad i drég ekspresowych lub wigce]
niz + 5 cm dla pozostalych drég.

6.2.7. Zageszczenle koryta (profitowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sie poréwnanie warte$cl moduléw odksztalcenia, to wartosé stosunku widrnego do
pierwetnego modufu odksztatcenia, ckreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy badaé wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno§¢ gruntu podioza powinna byé réwna witgotnosci
optymalne] z tolerangjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadiiwie wykonanymi odcinkami koryta {profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, kidre wykazujy wigksze odchylenia cech geometryeznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by naprawiene
przez spulchniente do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zaggszczenie. Dodanie nowego materiali bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar rohot

7.1. Ogblne zasady ohmiaru robét .

Qgélne zasady obmiaru rebét podano w S§ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiarowa Jest m? {meir kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbiér robodt

Qgélne zasady adbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
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Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancii wg punkiu 6 daly wyniki pozylywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Qgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
W przypadku braku mozliwoéci uzyskania parametréw podioza przewidzleé ulepszenie w pozycji kosztorysowej,
9. Cena jednostki obtmiarowej

Cena wykenania 1 m? koryta ohejmuje;

prace pomiarowe I roboty przygotowawcze,

odspojenie gruniu z przerzutem na pobocze | rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojenege gruniu na Srodki fransportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,

zageszczenie,

utrzymanie koryla [ub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikas)i techniczne].

10. przepisy zwigzane

Normy

Doooogao

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa rmineralne. Badania. Oznaczaniz wilgotnosci
3.  BN-54/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztalcenia nawierzchni podatnych |
podioza przez obcigzenie pivlg
4.  BN-68/8831-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem ifata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEEEP

1.1. Przedmiot $8T

Przedmiotem niniejsze] szczegélowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru

robét drogowych zwiazanych z Budows éciezki rowerowsj w pasie drogi wojewédzkiej nr 835 - ul. Abramowickiej w Lublinie”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczagdlowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy | Umowy przy zlecaniu i realizacii robdt wymienionysh w
p.1h1.

1.3. Zakres rohdt cbjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenla robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem pofgczen
migdzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineraino-asfaltowych § warstwy podbudowy znajdujacych sig w clagu drogi.

Potqczenia misdzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monoilt, co jest konieczne ze wzglgdu na nosnosé
(przencszenie obciazer na podioze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze fuszczeniu sig nawierzchni.

Polaczenia miedzywarstwowe wykonuje sig z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.
W OST podane wymagania, dotyczace potaczen migdzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych 2 betony asfaltowego, asfaltu
porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. Qkreélenia podstawowe

4.4.1. Nawierzchnia — konstrukeja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw, sluzgeych do przejmowania i rozkladania na podioze obcigzern
od ruchu pojazddw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze skladac sig z jednej lub wislu warstw
uktadanych w pojedyncze] operacii.

1.4.3. Warstwa &cieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezpoérednim Kontakeie z kolami pojazdéw.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawlerzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.5. Podbudowa — gléwny element konstrukeyjny nawisrzchni przenoszacy obclazenia na warstwe podioza, ktory moze by€ ulozany w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lapiszcza asfalfowego. ‘

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineraino-asfallowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym twarzy struklure
wzajemnnie klinujgcg sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszanka mineralno-asfaltowsa, skladzjgca sig z grubego famanego
kruszywa o nieciaglym uziamleniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9, Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w kiérym kruszywo ma nieciggle
uziarntenie i tworzy polaczenia ziamo do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.40, Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaliowa o bardzo mate] zawartoéci wolnych przestrzeni, w klore] objgtosé wypelniacza i
lepiszcza jest wicksza niz objgtosé wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duze| zawartosci pofaczonych wolnych przestrzeni, kidre umozliwiajag
przeplyw wody i powietrza, co zapewnia whasciwosci drenazowe | zmniejszajgee halas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa ~ emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazq zdyspergowang (rozproszena) jest asfalt, a fazg
ciagla jest woda lub roziwor wodny.

1.4.13. Kationowa enulsja asfaltowa — emulsja, w ktére] emulgator nadaje dedatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w kiérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo Jest to emulsja
modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15. Potaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukeyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez
skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltows w celu zwigkszenia wylrzymatodci zespotu warstw (doinej | gdrme]) | unlemozliwienia penetracjl
wody migdzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mizszaniny tych kruszyw), kiéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego lub warstw konstrukeji nawierzchni drdg.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu tub ich mieszanina
oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastgpuje wiazanie i twardnienie na skutek reakeji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu {KR1-KR6) — obciazenie drogi ruchem samochadowym, wyrazone w osiach obliczenlowych (100 kN} wadiug
Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i péisztywnych™ [22).

1.4.19. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)}

BBTM - beton asfaltowy do bardzo ¢lenkich warsiw (franc. Béton bitumineux trés mince)

MA - asfalt lany {ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wlasciwoéé uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

PA - asfall porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wykladnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphait).

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobern, jednak nie
jest do tego zobowigzany

WMS - wysoki moduf sziywnosci

%{mim) - ulamek masowy wyrazony w pracentach

1.4.20. Pozostale okrestenia podstawowe 53 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami | z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogéine wymagania dotyczace robél padane w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pedanc w SST D-M-00.00.00 ~Mymagania ogdlne” {1} pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robo6t

2.2.1. Zgodnosé materlaléw z dokumentacja projektows

Materialy do wykenanla rob4t powinny bys zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST.

2.2.2, Rodzaje materialdw do wykenania polgczenia migdzywarstwowego
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Mo wykonania potgczenia miedzywarstwowego maga byt slesowane nastgpujgee materialy:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),

b) kationowe emulsje asfaltewe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo {arysy) do posypania emulsji,
2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltows powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalacznika krajowego NA (normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w

ktérym umieszczono nastgpujgee trzy krajowe emulsje asfallowe przeznaczone do zlaczania warstw asfaitowych nawierzchni:

"1, C60B3ZM,
2. C60BP3ZM,
3. Ca085 ZM.

Obja$nienia oznaczerl wprowadzonych w nazwy emuls]l asfaltowych, zgodne z norma PN-EN 13808 [17], sq przedstawiona w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w riazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]

Kolejna liczba albo Rodzaj ]
cyfra oznaczenia (litery, Objasnienie oznaczenia Narma
W 0znaczeniu liczby, cyfry) :
1 c Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], dot. polarno$ci
czgstek
2i3 Liczba Zawarto5¢ lepiszecza PN-EN 1428 [4], dot. odzyskanego
dwucyfrowa W %{mim) lepiszcza lub PN-EN 1431 [7], dot.
odzyskanego lepiszcza
4lub4ib Informacie o rodzaju lepiszcza: ‘
lub 4,516 a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [8}, dot. wymagan
wobec asfaltéw drogowych
b) dodatek polimerdw PN-EN 14023 {18], dot. wymaga#
p wobec asfaitéw modyfikowanych
polimerami .
¢) dodatek uplynniacza do emulsji
F wiekszych niz 2% (m/m)
5iubBlub7 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu
{odpowiednio} rozpadu
Ostatnie litery ZM Zastosowanie: -
do zlgczania warstw nawierzchni

Mazwy | zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 (17} umieszczona w tablicy 2.

. Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsfi asfaltowych

Oznaczenie

Lp. kodowe emulsji Zalecane zastosowanie

Peina nazwa emulsji

Po zigczania warstw
asfaltowych, wyko-nanych z
asfaltow
niernodyfikowanych

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszeza €0%,
wyprodukowana 2 asfaltu drogowego, o klasle indgksu
rozpadu 3, przeznaczona do zlgczania warstw
konstrukeyjaych nawierzehni

1 C60B3 ZM

Do zigczania wszystkich
warstw asfaltowych

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%,
wyprodukowana z asfaltu modyfikewanago polimerami, o
kiasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zigczania warstw
konstrukeyjnych nawierzchnl

2 C80BP3 ZM

Do zlgczania wszystkich
rodzajow warstw

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartoscl lepiszcza 60%,
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu
rozpadu 5, przeznaczona do zfgczania warstw
kenstrukeyinych nawierzchni

3 C60B5 ZM

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania polaczen migdzywarstwowych powinny spefnia¢ wymagania
okresione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfattowych do wykonania polgozen migdzywarstwowych {17}

{Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania ficzbowego}

Lp. Wiasciwose? Metoda badania | jednostka  —caoma Y\fymagégé%ggtyzchﬁaice em“'g'eo% S
1 Polarnosé PN-EN 1430 [6] - dodatnia dodatnia dodatnia
2 Indeks rozpadu > PN-EN 13075-1 ¢/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (3} 120 do 180 (5)

[15]
3 | Stabilno¢ pod- PN-EN 12848 [12]
czas mieszania z o) NPD (0) NPD () <2(2)
cementem )
4 Zawarto$¢
lepiszcza (poprzez
ozna-czenie zawar- PN-EN 1428 [4] % mim 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
todci wody
5 Czas wyplywu PN-EN 12848 [10]
@ 2 mm przy 40°C s 15— 45 (3} 156 —45(3) 15— 45 (3}
6 Pozostalosé na
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sicie, sito PN-EN 1429 {5} % mim <0,2(3) < 0,2 (3) <02 (3)
0,5 mm
7 Pozostatosé na
sicie po 7 dniach PN-EN 1429 {5} % m/m TBR{1) TBR (1} TBR (1}
magazynowania,
sito 0,5 mm
8 Sedymentacja PN-EN 12847 [11]
po 7 dniach % mfm TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13514 [18 % pokrycia
9 | Adhezja‘ el povsierg:hni TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Zatgcznik % pokrycia
NA 2.2 (17} powierzhni 275 275 273
10 pH ermulsji PN-EN 12850 [13) - NPD (0 NFD () 235
11 Asfalt odzyskany
przez odpzrowanie PN-EN 13074 [14] -
12 Penetracja w 25°C ‘
asfaltu PN-EN 1426 [2] 0,1 mm <100 (3) <100 (3} < 100 (3)
odzyskanego
i3 Temperatura
migknlenia asfaltu PN-EN 1427 [3] °G > 39 (5) > 43 (4) > 39 (8)
odzyskanego
14 Nawrdt sprezys-ty
w 25°C asfaltu PN-EN 13398 [18} % NPD (0) = 50 (4) NPD (0)
odzyskanego dla
asfaltow
modyfikowanych

! Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji podanych na budowie po rozcienczeniu przed wbudowaniem
2 Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczaja ,do zadeklarowania”
* Badanie na wypefniaczu mineralnym Sikaisol
4 Badanie na kruszywie bazaliowym
Skladowanie emulsji asfaltowe;j
Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transporiowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestizegac zasad ustalonych przez producenta w cele zachowania ich jakoécl.
Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [211}
Do polgczen warstw nawierzchni nalezy stosowac emulsje asfaltowe wediug PN-EN 13808 [17]. Rodzaj lepiszcza powinien byé
dostosowany do redzaju materiaiu w podtozu. Emulsjg do konkretnych zastosowan nalezy dobraé na podstawie normy.
Do laczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe tub kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane palimerami.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sig zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgeo oraz do fgczenia
geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzohni.
W przypadku stosowania emulsji asfaltowe] do skropienia podioza z warstwy niezwigzane] lub warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzyé
emulsje o indeksie rozpadu od 120 de 180, a do skropienia podioza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne ~ emulsje o pH wiekszym niz 3,5,
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania cgéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt
Przy wykonywaniu robot Wykonawea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscla korzystania ze sprzetu dostosowanego

do przyjete] metody robdt, jak:
a} sprzel do oczyszczenia warstw nawierzchni

- szczotki mechaniczne,

~  sprezarki,

~  zbiorniki z wodg,

—  szczotki reczne,
b} sprzet do skrapiania emulsja asfaltows warstw nawierzehni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwatajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow;

—  temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cisnienia [episzcza w kolektorze,

~  obrotéw pompy dozujacej emulsje,

—  predkos$ci poruszania sie skrapiarki,

—  wysokosci | dlugosci kolektora,

- dozatora i ilosci dozowane] emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewnié rozkladanie emulsji z tolerancja £ 10% od ilodci
zalozonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie state] temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadad akiualne dwiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiadad wymaganiom okreSlonym w dokumentacii projektoweij, ST, instrukcjach producentéw [ub propozycji
Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.
4, Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania cgoine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozié dowelnymi $rodkami transporty, w warunkach zabezpleczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiarmym zawilgoceniem.
Emulsja asfaltowa moze byé transporlowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korcdowaly pod wplywem emulsji | nie bedg powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji
powinny byé czyste 1 nie powinny zawieraé resztek innych lepiszezy.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogdine zasady wykonanta robét

Ogoéine zasady wykonania robét podanc w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1} pkt 5.

5.2, Zasady wykenywania robot

Sposob wykonania robét powinien byé zgedny z dokumentacis projektows i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystaé z ustalesi podanych w ninejsze] specyfikacji oraz z informacii podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot ehejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

3. odcinek prébny,

4. skropienie warstw nawierzchni,

5. roboly wykoiiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumantacji projektowe], ST lub wskazan Inzyniera:
— ustalié [okalizacje terenu robot,

—  przeprowadzié szezegtiowe wytyczenie robdt,

— usunaé przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

—  zgromadzié materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Oczyszczenle warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzehni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota, kurzu, ptam oleju itp. przy
wzyciu szezotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew, absorbentaw. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywat szczotek recznych, Na lerenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna Qczyscic przy
Jzyciu sprezonego powielrza.

5.5, Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsja asfaltowa powinna wynosié co najmniej +5°C. Nie zaleca sig wykonywania skrapiania
podczas opaddw atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emuls]i asfaltowych powinny miescié sie w przedzialach podanych w iablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsfi asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaliowa od 40 do 70
2 Emulsja asfallowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano polrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem rob6t, w terminie uzgodnionym z inzynierem,

Wykenawca powinien wykona¢ adcinek probny w cehu

1.7 stwierdzenia czy wiadciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaitows,

2. okreslenia poprawno$ci dozowania emulsjl.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materlatéw oraz sprzetu jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstwy.

Powlerzchnia odcinka probnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w migjscu wskazanym praez nzyniera.

Wykonawca moze przystapié do wykonywania skroplenia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzehni emulsig asfaltows

Skraplanie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujge rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig

skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostepnych (np. przy sciekach ulicznych) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawlerzchni

lub ja ograniczajgcych (np. studzienki, krawgzniki). W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Okreélenie ilosci skropienia emulsja na drodze nalezy wykonad wediug PN-EN 12272-1 {8].

Warstwa skropiona emulsja asfaltows, przed ufozeniem na niej warstwy asfaliowe], powinna by¢ pozostawiona na ¢zas niezbgdny do

umozliwienia odparowania wody:

- 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kaim?,

- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kglmz,

— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m”.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

W wypadku duzej ilogci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,6 kgfmz, moze byé konieczne wykonanie skropienia w kitku warstwach, aby

zapobiec splynieciu | powstaniu kaluz lepiszcza.

Zalecane ilogci skropienia emulsjg asfaitowa w przeliczeniu na flosé pozostalego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i padhudowie Zwiazanej spoiwemn hydraulicznym stosuje sig:

a) skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazeblenla i sklejenia z warstwa podbudowy asfaltowe],

b)- w przypadku fworzenia membrany poprawiajgce] polaczenle oraz przeciwdzialajace] spekaniom odbitym (przeciwspgkaniowej) skrapia
sle powtérnie emulsja z asfaltu modyfikowanego, kidrg posypuje sig kruszywem (grysem) 2/56 mm.

Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli 5g dwle warstwy PA, to pad nizszg warstwe) nalezy stosowaé

zwiekszong, ilo$é skrapienia [episzczem, zblizong do gbrnej granicy wymagan podanych w tablicy 5.

Skropienia lepiszezem nie nalezy stosowaé na izoladji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podiozu ped asfalt lany. W wypadku

podioza z izolacji przeciwwodne] nalezy postepowad wedlug wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Skeaplong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczyé przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane Hlodci pozostalego lepiszcza (po odparewaniu wedy) do skropienia emulsjy asfaltows podloza pod warstwe asfaltowa
{wg [21])
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llosé tal
Uktadana warstwa asfaltowa Podlioze pod warstwe asfaltowa I:;isfcc;?[sk;,i?z?
Podbudowa/nawierzehnia Huczniowa 0710
Podbudowa z Kruszywa niezwigza-nego 05+07
IF’?)dAbgd\?VﬁSZ betonu asfaltowego AC {stabilizowanego mechanicznie)
u Padbudowa z chudego batonu lub gruntu (kruszywa) 0,3+057
zwigzanego spoiwem hydraulicznym +0,7 + 1,07
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 02+05
Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego
AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 03+05
Warstwa wiazgea z asfalt
a azace z astaltu porowalego | oy dowa asfaltowa 2,0 =3,0%
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego o
AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa $cieraina . o
7 mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaitowa 01+33
Warstwa $cieraina L. o
z mieszanki BBTM Warstwa wiazaca asfaltowa 04+08
Warstwa $cieralna z asfaltu porowatego .
pAD P 9° | Warstwa wigzaca asfaltowa 2,0 +3,0%9

a) zalecana emulsjaopH =>4

b} zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajace]
polaczenie oraz zmniejszajgce] ryzyko spekan odbitych

¢} zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz
porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzyé wigkszg ilos¢ lepiszeza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralne] uszczelni jg

d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowa¢ skropienia

Jesli w dokumentaci projektowej lub ST nie okre$lono rodzaju stesowane] emulsji asfaltowe], to jej rodzaj nalezy przyjat wedlug
ogbinych ustalen punktu 2.2.2 oraz zalecer podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do polgozen miedzywarstwowych

. L Ermulsja asfallowa
Lp. Rodzaj polaczenia migdzywarstwowego
1 Podbudowa z AC i§ AC WMS na podbudowie Huczniowsj
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego €083 ZM
2 Podbudowa z AC | AC WMS na nawierzchni asfaltowe] o chropawej powierzchni 1)
Podbudowa z AC | AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z
3 gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydrauliczaym (do skiejenia warstw) CB0B5 ZM™
Podbudowa 2 AC | AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z
4 gruntu lub kruszywa zwlazanego spoiwetn hydraullozaym {do stworzenia C60BP3 ZiY
membrany poprawiajgce]j pofgczenie i przeciwspekaniowej}
5 Warstwa wigzaca z AC | AC WMS na podbudowie asfaltowe] C60B3 ZMY
8 Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa Scieralina z AC na warstwie wigzacej asfaitowej c6083 ZmY
8 Warstwa $cleralna z SMA, BBTM | PA na warstwie wigzace] asfallowej CE0BP3 M
" Rodzaj emulsji nalezy przyjaé w zaleznoéci od stanu nawierzchnt, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kola
pojazdéw i znacznym stopniu porowato$ci nawjerzchni -- C60B5 ZM, przy dosé duze] szezetnosci nawierzchni —
CE0B3 ZM, w celu zapewnienia wigksze] wytrzymalosci polgczeniu miedzywarstwowemu — CB0BP3 ZM
Zalecana emulsja ¢ pH > 4
Emuisja posypana grysem 2/5 mm
# Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji G60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymalodci na $cinanie w polaczeniu
miedzywarstwowym

5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykariczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robdt do istnigjgcych warunkéw terenowych, takie jak:

—~  odtworzenie przeszkédd czasowo usunietych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istnisjgcych elementdw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. Kontrola jakosci robdt

8.1. Ogdlne zasady kontrali jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt pedano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robét Wykenawca powiniern:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszezajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiafu znakiem CE [ub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materialow wykonane przez dostawcow ip.},

-~ ew. wykenaé wiasne badania wlasciwoscl materialéw przeznaczenych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
Czgstolliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw, kiére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstothwosé oraz zakres badan | pomiardw w czasie robét

- Czastotliwoss
Lp. Wyszczegdinienie robét ebadar’} Warto$ci dopuszezalne
1 Lokalizacja | zgodnosé granic terenu robét z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pkiu 5.3
3 | Czystosc podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggla Wyg pkiu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodnosel skropienia 2000 + 3000 m* " Wg pktu 5.7 7
oz N . 1 prébka na 15000
5 "\:’\a;yrtsréx::::osc na $cinanie polaczenia migdzy me wykonanej Wag tab. 8%
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykoriczeniowych QOcena ciagla Wedlug punktu 5.8
" Czgstotliwosé badaii: raz na 2000 m? przy wielkoéci powlerzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy wielkosci

powlerzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

? Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowane] ernulsji na 1 m: & 10%, Dopuszczalne odchylenia szeroko$ci dozowane) warstwy emulsji; &
10 cm.

¥ Badanie polaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchy KR3 = KRS, Czestosc
pobierania prébek powinna wynosi¢: 1 prébka na 15000 m* wykonanej nawierzehni,
Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w [aboratorium. Umowng miara
wspdipracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podioza pod ukladang warstwa jest maksymalna wartosé sity scinajacef w
polaczeniu migdzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.
Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drdg i Mostéw [23).
Wymagana wytrzymalo$é na scinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytizymato$¢ na $cinanie polgczenia miedzy warstwami nawizrzchni (wg f21h

L.p. Poigczenie miedzy warstwami Wymagana wytrzymalo$é na $cinanie, MPa, na drogach o
nawierzchni kategorii ruchu
KRt + KR2 KR3 =+ KR
1 $cieralineifwiazacej ! brak wymagar : 1,3
2 wigzacejpodbudowy brak wymaga# 0,8
3 podbudowy/podbudowy * brak wymagar 0.8
TNie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jesli podbudowa skiada sie z kilku warstw asfajtowych

7. Obmiar robot

7.1. Ogdine zasady obmiaru robst

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pki 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m® {metr kwadratowy) oczyszczonej i skroplone] powierzchni warstwy,

8. Odbldr rohét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” {1} pkt 8. .

Raoboty uznaje sig za wykonane zgadnie z dokurnentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary |

2adania z zachowaniem folerancji wediug pktu & daly wyniki pozylywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenta dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania egolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obajmuje:

- prace pomiarowe [ roboly przygolowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— oczyszczenie warstw konstrukeyjnych nawierzchni,

—  skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

-  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jege otoczenia,

— roboty wykoniczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszysikie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacj projektowej, ST, spacyfikacii techniczngj i postanowien inzyniera

9.3. Sposdb roziiczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgeych

Cena wykonania robét okreslonych ninigjsza OST obgjmuje:

— ioboly tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu | sq usuwane po
wykonaniu robdt pedstawowych,

—  prace towarzyszace, kiore sq niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.
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10, Przepisy zwigzane
10.1. Ogélne spacyfikacje techniczne {OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraci igla

3. PN-EN 427 Asfalty i produkly asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknlenia - Metoda Plerscient
ikula

4, PN-EN 1428 Asfalty  leplszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartodci wody w emulsjach asfaltowych
~ Metoda destylacji azeotropowe]

5. PN-EN 1429 Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosei na sicie emulsji asfallowych
oraz trwalosel pedezas magazynowania metoda pozostatosct na sicie

6. PN-EN 1430 Asfaity | produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emuisjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaitowe — Oznaczanie zawartoécl asfaltu | olejow destylacyjnych w
emulsjach asfaliowych meteda destylacii

8. PN-EN 12272-1 Powiarzchniowe utrwalanie — Metody badan - Cze$é 1: Dozowanie i poprzeczny
rozklad lepiszcza | kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfaity i produkty asfallowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12848 Asfalty i leplszcza asfaltows — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

it PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsj asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfally i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie stabilnoéci emulsji asfaltowych w
mieszaninie z cementem

13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaliowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie lepiszozy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

15. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$t 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsj asfattowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

16, PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie -- Metoda z kruszywem

i7. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltows — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

18. PN-EN 13388 Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie hawrotu sprezystego asfaltdw
modyfikowanych

19 PN-EN 14023 Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikac]i asfaltow modyfikowanych
polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne, Generalna
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy Drog | Mostow. Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania
zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyreklora Prég Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 1. w dokumentacji projektows] oraz
spacyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych)

24, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publiczaych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Czeé6 2; Wykonanie nawierzchni
asfaltowych, Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drég | Mostéw. Warszawa 2010

22.  Katalog typowych konstrukeji nawigrzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instylut Badawczy
Dréog | Mostaw. Warszawa 1997

23,  Badanie polaczenia migdzywarstwowego probek labaratoryjnych i z nawierzchni asfaltowe]. Instrukeja, Instytut Badawczy Drog i
Mostow. Warszawa (Tekst Instrukgji epublikowano w {21])
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1. Wstep

1.1, Przedmiot 88T

Przedmictem niniejszej szczegdtowej specyfikaci technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru

robdl drogowych zwigzanych z ,Budows $ciezki rowerowe] w pasie drogl wojewddzkie] nr 835 - ul. Abramowickiej w Lublinie”

1.2. Zakres stosowania S8T .

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy | Umowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp.1.1.

1.3. Zakres robét ohjetych SST

Ustalenia zawarte w ninlejsz¢] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
pomocaiczej z mieszanki kruszywa niszwigzanego, 1. ziarmistego materialu o okreslonym skiadzie, w procesie technologicznym,
polegajgeym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalne] wilgetnoscl mieszanki.

Mieszanka nfezwigzana moze byé wytworzona z keuszyw naturalnych, sztucznych, keuszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w
okreslonych prepercjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowigea dolng czg8¢ konstrukeji nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obclazen z podbudowy
zasadniczej na podloze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanege moze byé wykonywana w konstrukeji drogi obciazonsj ruchem kategorii
KRi+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka nlezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okrestonym skladzie ziarmowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw kenstrukeji nawierzehni drég. Mieszanka niezwigzana moze byé wyiworzona z
kruszyw naturainych, sztucznych, z recyklingu lub rieszaniny tych kruszyw w okreglonych proporgjach.

1.4.2. Kategoria ~ charaklerystyczny poziom wiadciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial wartosci lup
warto§¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budowniciwie, ktéry moze byé naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zi6z naturalnych pochedzenla mineralnego, ktére moze byé poddane wylacznie obrébce
mechaniczne]. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturalnych wystepujgoych w przyrodzie, jak zwir, plasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowago 1ub otaczakdw. :
1.4.5. Kruszywo sztuczne ~ kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwana w wyniku procesu przemysiowego absjmuigcego obrébke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sig w szczegdinoscl kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki materiatu zaslosowanege uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak 2wir kruszoeny, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziareo zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuila wielkopiecowego — kruszywo skladajace sie gloéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw [ub
glinokezemianoéw wapnia | magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego 2uzla wlelkoplecowego. Proces
chlodzenia moze odbywaé sig przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakeji
hydrauliczne] lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zula stalowniczego ~ kruszywo skiadajgce sig gldwnie ze skrystalizowanego kezemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego CaO, Si0;, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie powietrzem cieklege Zuzia
stalowniczego. Proces chfedzenia moze odbywad sig przy kontrolowanym dodawaniyv wody.

1.4.10. Kalegoria ruchu (KRT + KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazene w osiach obliczeniowych (100 kN) wediug
Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych”. Generalna Dyrekgja Drog Publicznych — Instytut Badawezy Drég i
Mostéw, Warszawa 1987 [26),

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d {dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D
{gbrnego) wiekszym niz 2 mm,

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mnigjszym,

1.4.13. Kruszywo o claglym uziamieniu (wg PN-EN 13242) ~ kruszywo stanowigce misszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest
wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Dastrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istnisjacych warstw z mieszanek mineralne-asfallowych (mma) lub
z przskruszenia kewatkéw warstw nawierzchni asfallowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem
skiadu oraz co najmnie] przestany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywa sfabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawlerzchr
drogowej fub podloza ulepszonego, ktdre charakleryzuje sig réZnicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metods Proctora,
przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na silach przewidzianych do Kontroll uziarnienia wg PN-EN 13285 i
ninigjszej OST, O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw slabych decyduje najwigksza roznica wartodci przesiewéw na Jednym z sit
kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$é konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sig z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktbre moga byé wykonywane w kilku warstwach technologiczaych.

W przypadku wzmacniania, konstrukeje istnigjgce] nawierzehni drogi uwaza sie za podbudowe,

1.4.17. Podbudowa pomocnicza ~ warstwa zapewnizjgca przenoszenie obciazer z warstwy podbudowy zasadnicze na warstwe podtoza.
Podbudowa pomecnicza moze skladaé sig z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.

1.4,18. Symbole i skroty dodatkowe

% mim procent masy,

NR brak koniecznoéci badania danej cechy,

CRB katifornijski wskaznik noénoéci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna sig miesci¢ krzywa uziarnienla mieszanki {S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

k wspoélozynnik filtracji, oznaczony wg ISQ/TS 17892-11:2004 [23],

Dis wymiar boku oczka sita w mum, przez kiére przechadzi 15% (m/m}) ztaren mieszanki, z ktére] wykonano warstwe
podicza lub nawierzchni,

des  wymiar boku oczka sita w mm, przez kiére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza,

ds¢  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/mj) ziaren gruntu podioza,

Oge umowna $rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podioza),zatrzymujacego

sig na geowldkninig/geotkaninie w ilo$ci 80% (m/m); warlo$é parametru Ogo powinna byé podawana przez producenta

geowidkniny,
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ZKP  zakiadowa kontrola produkcii.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nosmami f z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5, Szczegdlowe wymagania dotyczgce robdt

Szezegblowe wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne™ [1], pkt 1.5.

2. Materialy

2.1, Szczegdélowe wymagania dotyczace materiatow .

Szczegdlowa wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],
pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnosé materialéw z dokumentacis projektowg

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w skfad mieszanki : .

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:

- Kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub szluczne,

b} kruszywo z recyklingy, )

¢) polgczenie kruszyw wymfenionych w purtktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) | b} z doktadnoscia % 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie s objete norma PN-EN 13285 [20] i niniejszg OST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [24] | PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosc, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznlk, wsp. — wspdlczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
' przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda pomochiczej pod nawierzehnig drogi obcigzone] ruchem

Vilashmose badania kategorii KR1 + KRG
ruszywa
wg Punkt W .
PN-EN ymagania
: 13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063: 0,5; 1; 2, 4: 5,6; 8; 11,2; 16; 22 ,4; 31,5, 45;
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1}
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Go85/15, kruszywo drobne:

933-1[8] kat. Ge85, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.

Gals.
Uzlarienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3

Ogéine granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GTcNR (1], brak wymagania}

kruszywa grubego na sitach poérednich | 933-1 [8]

Tolerancje typowego vziainienia PN-EN 433 Kruszywo drebne; kat. GTeNR ({tj. brak wymagania),

kruszywa drobnego | kruszywa o 933-1 (8] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTANR (1. brak

ciaglym uziarnieniu wymagania}

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flyr (4. brak wymagania)

naksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [9)

ptaskoscl

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slur (1. brak wymagania)

maksymaine warlo$ci wskaznika 933-4 [10}

ksztaltu

Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kal. Cur (tj. brak wymagania)

ziaren o powierzchni przekruszanej lub 933-5 [11}
famanych oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie grubym

Zawartosé pylow w kruszywie grubym ! PN-EN 4.6 Kat. fpes (8. masa frakeji przechodzacej przez sito
933-1 [8} 0,063 mm jest > 4)
Zawartosé pylow w  kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. foew (t]. masa frakeji przechodzgce] przez sito
nym’ 933-1 {8} 0,063 mm jest > 22)
Jakosé pyiow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylke w mieszankach wg wymagari dla mieszanek
Odpornoéé na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna warto$¢ wspolezynnika
grubego 1097-2 Los Angeles < 50)
[13] :
Odpornosé na Scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wepdlczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 >50))
i12}
Gestosé ziaren PN-EN 5.4 Peklarowana
1087-6,
r0z. 7, 8
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19 {14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WAz42' 7 {tj. maksymalna warto$é nasiakliwosci
oz, 7,8 < 2% masy)
i9[14}
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 8.2 Kat. ASyr (1. brak wymagania}
174441
[17]
Calkowila zawartosé siarki PN-EN 6.3 Kal. Suk {tj. brak wymagania)
17441
[17]

Stalosc objetosci zuzia stalowniczego PN-EN 8.4.2.1 Kat. Vs (1. pecznienie < 5 % objetodci). Dotyczy
17441, zuzla z klasycznego pieca {lenowego i elektrycznego
roz, 19.3 pieca lukowego
[17]

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu

piecowymn Kawatkowym 1744-1, p.

19.1[17]

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- PN-EN 6.423 Brak rozpadu

wym kawalkowym 1744-1,
0.19.2[17]

Skiadniki rezpuszcezalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodiiwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisdw
(18

Zanieczyszezenia - 6.4.4 Brak ciat obeych takich jak drewno, szklo | plastik,

mogacych pogorszy¢ wyrdb kohicowy

Zgorzel sfoneczna bazaitu PN-EN 7.2 Kat. 8Bi4 {tj. wzrost wspolezynnika Los Angeles po
1367-3[16] gotowaniu = 8%)

i PN-EN
1097-2
[13]

Mrozoodpornosé na  frakeji  kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (4.

wa 8/16 mm 13671 zamrazanie-rozmrazanie = 4% masy), skaly
[15} osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. Fyo

(Fzstﬁi)
Skiad materialowy - Zal. C Beklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal.C Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrekiywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje w Zrédtach kruszywa pochodzenia
minerainego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sziucznych i odpadowych nalezy badaé czy
zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszezalnych wyg adrgbnych
przepisow

*} taczna zawartosé pyldw w mieszance powinna sie miescic w wybranych kezywych granicznych

**y W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno§é

*** Pod warunkiem, gdy zawartoS¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2,24, Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania keuszywa nalezy stosowaé wodg nie zawierajgeg skladnikéw wplywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
3. Sprzet
3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania cgélne” [1], pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykenywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjete] metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, kidre powinny zapewnié¢ wytworzenie
jednoredne]j mieszanki o wilgotnoéci optymalnej,
b} uktadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwiazaneqgo,
¢} walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d} zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mafe walce wibracyjne, do stosowania w migjscach trudno dostepnych,
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji
Wykonawcy | powinien byé zaakceptowany przez Inzynlera.
4. Transport
4.1. 0gdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w 85T D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1}, pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozit dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpleczajgeych je przed
zanleczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgeceniem.
Woda moze byé dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. Wykonanle rohdt
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Qgdine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” [1}, pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot ) :
Sposab wykenanla robot powinien byé zgedny z dekumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystat z ustalen podanych w niniejsze] specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obgjmuja:
4, roboty przygotowawcze,
5. projektowanie mieszankl,
6. odcinek prébny,
7. whudowanie mieszanki,
8. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze ’ )

Przed przystapieniem do robét nalezy, na pedstawie dokumentaci projektows], ST tub wskazafi Inzyniera:
- ustalié [okalizacjg robdt,
przeprowadzié obliczenta | pormiary niezbedne do szczegdtowsgo wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
~  usunaé przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,
~  wprowadzIé oznakowanie drogi na okres robdt,
—  zgromadzié materialy i sprzet potrzebne do rozpoczqcia robél.

Mozna dodatkows korzystaé z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy
wystgpowaniu robét ziemnych.
5.4, Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaci projek! skfadu
rieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych skiadnikdw 1 prébki materiatow pobrane w
obecnoéci Inzyniera do wykonania badad kontrolnych przez Inzynlera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna byé oparta na
prébach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych zrédef | o takich samych
“tasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy pornocnicze].
Skiad misszanki projekiuje sig zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nlezwigzanych do podbudowy pomocniczej, okreslonych w
tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawlerajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedzia ufnoel (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernoéct warunkdw wykenawczych.
Mieszanki kruszyw powinny byé tak predukowane | skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wiasclwosci, speiniajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymigszane i powinny charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscla,
Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych Kruszyw, kazdy ze
skladnikéw musi spefniad wymagania tablicy 1.
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalac skiad mieszanek, wzorujac sig na przykiadach podanych w zalgczniku

5.4.2. Wymagania wobec migszanek

W warslwach podbudowy pamocniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

1 0/31,6 mm,

Wymaganfa webec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocnicze], podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na mroz warstw z
mieszanek kruszyw, dotyczq badania materiair po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wadlug PN-EN 13286-2 [21].
Zawartos¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 {8], powinna byé zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku slabych kruszyw, zawartosé pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowas, po
pieciokrotnym zaggszezeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pyléw w takie] mieszance po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sig wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

Zawartosé nadzlama w mieszankach kruszyw, okrelana wediug PN-EN 933-1 {8] powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy
5. W przypadku slabych kruszyw decyduje zawarlosé nadziama w mieszance kruszyw po pleciokrotnym zageszczeniu metodg Prociora,

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 83 mrn nalezy okreslié wediug PN-EN 933-1 £8]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawleraé slg w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarmienia
przedstawlonymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju misszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (lintamni
przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna sig miescic krzywa uziarnlenia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/prodicenta. W przypadku stabych kruszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowag, po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgladem uziarnienta, jest speinione, jezelt uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszezeniu metodg Proctora miesci sigw krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.

42



100

0
* V hoo
ks 10
o0 s, B0
ol I 20
g 80 v’ & F
g /,""7,'/ 30 g
= 70 BEA T e3-
: B 74 =
£ oo 40 4 40
- o 4 K
B so A7 S THZ wals ¥ i
'g 40 20 = 74 60 &
a6 - T) -
g a0 L so,';_/ 29 70 g
s -
é’ ,4' v 30 23-” g _.-4/2 a0 a
20 a2 DI
10 |4 TR g 90
o Llopeozrtg—""18 100
8 & 8 & - - @ ~@ *ygooe
________ spV slto # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy pemocniczej

Oprécz wymagan pedanych na rysunkach od 1 wymaga sig aby 80% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesigcy speinialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodna$é i cigato$¢ uziarnienia mieszanek. {

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach konteolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S).
Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanef mieszanki. Jesli mleszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren slabych, wymaganie
dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Pordwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, mm Tolerancie przesiewy przez sito {mn), % (m/m}
0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 224 315
0/31.5 +5 5 7 +8 - 8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenia mieszanek powinna nie tylko miescié sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami {(SDV} z uwzglednieniem dopuszczatnych telerancji podanych w tablicy 2, ale
powinna spelnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réxnice przesiewdw w % {m/m) przez sito {mm)]
ka, 112 2/4 25,6 418 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mm min | max | min | max | min | max | min | max | min | max { min | max | min. | max [ min | max

ois| 4 | 16 | 7 | 200 - | - |40 1 35 - 0 | 25 -

Mieszanki kruszyw stoscwane do warstw podbuddw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocnicze] odnodnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu !
po pleciokrotnym zageszcezeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia sie wymagan wobec wodaprzepuszczalnosci
zageszczone] mieszanki niezwigzane] do podbudowy pomocniczej, o lle szezegblowe rozwigzania konstrukeyjne nie przewidujg tego.

Zawartosé wody w mieszankach keuszyw i gruntach powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszezania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach pedanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocnicze] nalezy wykonat na mieszance zaggszczonej do wskanika zageszczenia

Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczyé wg PN-EN 13286-47 [22}, a wymaganie przyjaé wg tablicy
4

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgoednie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntéw, mozna je zaliczy do wyrobdw budowlanych, kidre nie oddzialywaja szkodliwie na srodowiske. Wigkszos¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw
przemystowych, zaleca sig zachowanie ostroznodci. Przydatno$é takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byé oceniona zgodnie z

wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwyeh nalezy vzyskaé oceng ekologiczng takie] mieszanki przez wiasciwe
jednostki.

Wymagania wohec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
pomocnicze;. )

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyle w tablicy: Kat. — kategoria whasciwosel, wsk. —wskaznik, wsp. — wspdlczynnik
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Wym'agania wobec mieszanek kruszywa nlezwiazanego w warstwie
podbudowy pomocnicze] pod nawlerzehnia drogi obcigzonef ruchem kategorii

Wiasciwosé e KR1 + KRG
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 {/31,5; 645, 0/63 mm
Maksymalna zawarto$é pytow: 4.3.2 Kat. UF12 (ff. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kal UF powinna by¢ = 12%)
Minimalna zawartos¢ pylow: 43.2 Kat. LFyr (fj. brak wymagan)
Kat. LF '
Zawarto$¢é nadziarna: 433 Kat. QCyp (tj. procent przechodzace] masy przez sito 1,4D7 powinien
Kat.oC wynosi6 100%, a przechodzacej przez sito B’ powinien wynasié 90-
99%}
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wy tab. 2
uziarnienfa poszezegoinych padii —
poréwnanie z deklarowang przez
preducenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mréz, wskaznik 4.5 40
niaskowy SE | co najmnie]
xdpornoié na rozdrabnianie {dotyczy Kat. LAgo (1i. wspdlczynnik Los Angeles < 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [12], kat. nie wy2sza
niz

Odpornosé na Scleranie {dotyczy frakgji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [12], kat. Mps

Mrozoodpornosé (dotyczy frakeji Kat. F7 (fj. zamraZanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki} wg PN-EN 1367-1 [15}

Wartoéé CBR po zageszczeniu do 2 60
wskaznika zaggszcezenia ls=1,011
moczeniu w wodzie 96 h, co najminiej

Wodoprzepuszczalnosdé mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajgee] po zageszczeniu
metods Proctora do wskaznika
zageszczenia 1s=1,0; wsp. filtracji "k",
co najmniej cm/s

Zawartosé wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % {mim) wilgotnosci
oplymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $redowiskowe 4.5 Wigkszo§é substangji niebezpiecznych okreslonych w dyrekiywie
Rady 78/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddiach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w adniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$€ substangii
niebezpiecznych nie przekracza warlodci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

T Gdy wartosel obliczone z 1,4D oraz di2 nie s3 dokladnymi wymiarami sit seril ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nasigpny nizszy wymiar sita.
Jesli D=90 mm nalezy przyjaé wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziama,

) Procentowa zawartosé ziaren przechedzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowat typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigcickrotnym zaggszczeniu metodq Proctora wg PN-EN 13286-2
21k
5.5, Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziane poftrzebe wykonania odginka probnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z

Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budewlany do produkeji mieszanki oraz jej rozktadania | zaggszczanla,
okreslenta grubosei wykonywane] warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy

po zageszezeniu,
okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszezajacego, potrzebne] do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszezenia
wykonywane] warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powlerzchnia odcinka prébnego powinna wynosic od 400 do 800 m?,
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Ingzyniera.
5.6. Przygotowanie podioza pod podbudowg pomochiczg
5.6.1, Rodzaje podioZa pod podbudowa pomocnicza z kruszywa niezwiazanego

W zaleznoscl od ustalen dokumentaci projeklowej, podbudowe pomocniczg z kruszywa niezwigzanego mozna ukiadaé na:

padiezu ulepszonym.

kW
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W zaleznodci od potrzeb moze wystapit jeszcze pofrzeba wykonania warstwy odcinajgcej.
5.6.4. Ulozenie podbudowy pomocniczej na podiozu ulepszonym

Jesli podtoze gruntowe nie spelnia warunku no$nosci lub mrozoodpornogci, wowcezas wykonuje sie w gérnej jego warsiwie
podioze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespot warstw lezgeych pod konstrukcig nawierzchni drogowej.

W przypadke wykonywania podbudowy pomocnicze] 2 mieszanki kruszywa niezwigzanego, najkorzystniejsza konstrukcja podioza
ulepszonego jes! réwniez mieszanka kruszywa niezwiazanego. Wykonanie podioza ulepszonego powinno odpowiadad wymaganiom
zawartym W OST D-04.04.00a ,Podicze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podicza ulepszonego powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe],

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu | wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach, gwarantujacych
ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki {wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjoname lub mobilne powinny zapewnic cigglosé
produkeji zgodna z receptg [aboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdinych frakeji kruszywa na drodze.

Przy predukcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzit zakladows kontrole predukeli mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4
[24] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producentafdostawce nalezy stosowaé sig do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zatacznik B,

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa w warstwg podbudowy pomocniczej

Mieszanka Kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce whudowania w taki
sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu, Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig fadunkowsa.

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkiadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elekironicznie sterowansj,
rozkladarki, kidra wstepnie moze zageszozaé ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa keuszywa powinna byé fednakowsj
grubobcl, takiej aby jej ostateczna grubosé po zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladane] warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm pe zaggszezeniu. Jezeli ukiadana konstrukcja sklada sie z wiece] niz jednej warstwy kruszywa, to kazda i
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw | izednych wysokosciowych. Rozpoczecie \
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednie] warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnoéci optymalnej, ckreslonej wediug préby
Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé osuszena przez mieszanie | napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza ¢d optymainej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloécia wody i rownormiernie wymieszana. W przypadkuy, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartodci, mieszanke nalezy osuszyé.

Roz§clelong mieszanke kruszywa nalezy sprofifowac rdwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylert
podiuznych ustalonych w dokumentacii projektowe]. W czasie profilowania nalezy wyrdwna¢ lokaine wglgbienia.

5.9, Zaggszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczat jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowaé az do osiagnigcia
wymaganego w ST wskaZnika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszczaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca sig zaggszczaé najpienw walcami cgumicnymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drebnych zaleca sig zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gfadkimi. W miejscach trudno dostepnych
nalezy stosowadé zageszczarki plytowe, ubjjaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokoscl warstwy.

Zaleca sig, aby grubosé zageszczane] warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 5 ¢m, a przy walcach
ogumionych fub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej
warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, te Wykonawca jest obowiazany naprawié wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten
ruct.

5.11. Roboty wyKoriczeniowe

Roboty wykofozeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odiworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych fub teranowych,

— roboly porzgdkujgce otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na ckres robot.

6. Kontrola jakosci robdt

8.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakeSci robét podano w SST - D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rochot

Pized przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

-~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrolu | powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiakt znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoéci, deklaracjg zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcdw itp.),

~ wykenaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wladciwoscei okrestone w tablicy 1 niniejszaj
QOST.

Wszystkie dokurnenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czaste robot

Czastotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé w czasie rebét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotiiwesé oraz zakres badan [ pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegdlnienie robdt CzestotliwosE badan Warto$ci dopuszezalne
1 Lokalizacja i zgodno$é granic terenu robét 2 1 raz Wg pktu 5
dokumentacig projektowsg I dokumentacii projektowej
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2 | Roboty przygotowawcze QOcena ciagla Wy pktu 6.3
Dia kazdej partii kruszywa |
3 | wiasciwoscl kruszywa przy kazde] zrianie Wi tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy 'nif;;ir;g?j dziaice Wy tablicy 4
5 I 'Wilgoino$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartosé pytdéw w mieszance Jw, Jwr.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wra'zliwoéé mieszanki na mroz, wskaznik Iw, Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$c wody w mieszance dw. Jw.
10 | Wartosé CBR po zageszczeniu mieszanki n ; %J ra:&e *r:nz Jw.
11 | inne wia$ciwosci mieszanki Wy ustatenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy Srodowiskowe Wy ustalenia Inzyniera Jw,
13 | Roboty wykoficzeniowe Ocena ciagta W pkiu 5,11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomgcniczej

Czestotliwost oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo§é oraz zakres badart i pomiaréw dolyczacych cech geometrycznych

o . . Minimatna czestotliwosé
ip. Wyszczegdinienie badari i pomiarow badaii i pomiardw Dopuszczalne odehylki
» +10 ¢cm, -5 cm {réznice od
1 | Szeroko§6 warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowe])
2 | Réwnos¢ podiuina Wy (25} Wy [25]
3 | Réwnosé poprzeczna Wy [25} Wg [25}
. + 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne ! 10 razy na 1 km spadkdw projekfowych)
Rzedne wysoko$ciowe Wg (25] Wy {25}
6 | Uksztattowanie osiw planie 7 Co 100 m Praesunigcie odsocsépro;ektowana; *
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosc projektowane]
7 | Grubosé warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz +10%,
raz na 2000 m? -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzeczaych i uksztattowanta osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych fukéw poziomych.
7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady ohmiaru rohét
Qgéine zasady obmiaru robot podano w SST 1-1-00.00.00 Wymagania ogdine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowy jest m? (metr kwadratowy) wykonane] warstwy.
8. Odbidr robét
Szczegdlowe zasady odbloru robot podano w SST B-M-00.00.00 Wymagania ogéine” [1], pkt &.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie 2 dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezell wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punkiu 6 daly wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdline ustalenia dolyczace podstawy ptatnosci
Ogéne ustalenia dotyczgee podstawy platnoéci podano w $ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1], pkt 8.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) ohejmuje:
—  prace pomiarows i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z fecepta,
—  dostarczente mieszankl na miejsce whudowania,
—  rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
—  utrzymanie warstwy w czasie roba,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow | badatt,
— uporzgdkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
—~  roboly wykoficzeniowe,
-~ odwiezienle sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagari dokumentacii projektowej, ST, specyfikacii technicznej i postanowieri
Ingyniera.
9.3. Sposdéb rozliczenia robdt tymezasowych | prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslornych niniejsza SST obejmuje:

46



bl

~No

10.

11,

12,
13.
14.
15.
16.

17.
18.

18.

20.

22.

23,

24.
25,
26,

toboty iymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajgcemu i s usuwane po

wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak gecdezyjne
wytyczenie robot itd,
10. Przepisy zwigzane

B-M-00.00.00
D-01.00.00
D-02.00.00
D-04.01.01
D-04.02.01
D-04.02.01a
0-04.04.00a
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 833-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1087-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

ISO/TS 17892-11

10.1. Szczegblowe ogdine specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogéine

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenle i skropienie)

Warslwy odsgczajgce i odcinajace {zawarte w OST D-04.01.01+04.03.01
Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie | skroplenie)

Warstwa odcinajgca z geowtokniny

Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwiazanego

10.2. Normy

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocy
wskaznika plasko$ci
Badania geometrycznych wlaciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
Badania geometryczaych wiasciwosci kiuszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych
Badania mechanicznych i fizyczaych whasciwosci kruszyw ~ Oznaczanie odpornoéci na
$cieranie (mikro-Deval) .
Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czesé 6: Oznaczanie
gestodci ziarn i nasigkliwogci
Badania wiasciwosci cieplnych | odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferyczaych — Cze$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wladciwosci cieplnych | odpomoéci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢8¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli sfonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwoscei kruszyw — Cze&é 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw
Kruszywa do nlezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych § budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania
Mieszanki niezwigzane | zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé 2: Metody
okreslania ggstosci i zawartodci wody — Zageszezanie metoda Proctora
Mieszanki nigzwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym ~ Czeéé 47; Metody badan
dia okreslenia nosnoscl, kalifornijski wskaznik nosno$ci GBR, nalychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego
Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntdw — Czeéé 11: Oznaczanie
filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydrauliczaym

10.3. Inne dekumenty I

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej
na roboty budowlane na drogach Krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 1.}

Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r, w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalag typowych kenstrukeji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych — Instytut Badawczy
Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] szczegolowe] specyfikac]i techniczne] (SST) sg wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbiory
robét drogowych zwigzanych z Budewy ciezki rowerowe] w pasie drogi wojewddzkie] nr 835 - ul, Abramowickiej w Lublinie”
1.2. Zakres stosowania 88T
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy | Umewy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych 2 wykonaniem i odbiorem podbuddw i
ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg SST:
D-04.05.01 Pedbudowa i ulepszone pedioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanago cementem
Podbudowg z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymiw
dokumentacji projektowej, jako:
- ulepszone podioze z kiuszywa stabilizowanego cementem
1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowlednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogéine” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszezegdinych rodzajow podbuddw i ulepszonege podloza
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spolwami hydraulicznymi.
1.5, Szczegolowe wymagania dotyczgce robot
Szczegdlowe wymagania dotyczace rebdt podano w $ST D-M-00.00.00 Wymagania og6ine” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. wymagania dotyczace materiatéw
Szozegdtowe wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, padano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agélng” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczaeych poszezegdinych rodzajéw podbudéw | ulepszonegoe podloza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauticznymi (cement ). Dopuszeza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne
posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawnions jednostke.
3. sprzet
3.1. Szczegoblowe wymagania dotyczace sprzetu
Szczegdlowe wymagania dotyczace sprzetu podano w $ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykenania rob6t
Wykanawca przystgpujacy do wykonania podbudowy fub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetw: :
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
~ ukfadarek iub rdwniarek do rozktadania mieszanki,
~  walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,
- zaggszozarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszezania w miejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na migjscu:
— mieszarek jedno [ub wislowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
—  spycharek, réwniarek [ub sprzetu relniczego {ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
~  clgzkich szablondw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposazonych w oslony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania spoiw,
- przewoZnych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rdwnoemiernego i kontrolowanego dozowania wody,
~  walcdw ogumicnych i stalowych wibracyjnych fub statycznych do zageszczania,
— zaggszcozarek plytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszezania w miejscach trudnodostepnych,
4. transport
4.1. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu
Szczegdlowe wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4,2, Transport materialow
Transpart cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
5. wykonanie rohét
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robdét
Szczegdiows zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Pedloze gruntowe powinno by przygotowane zgednie z wymaganiami okre$lonymi w SST -04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczeniem podioza | S8T D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé wozeénie] przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi dragi  w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny spos6b zaakeeptowany przez
Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek pewinne umozliwiaé naciggnigeie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych
niz co 10 m,
Jezell warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byé ukladana w prowadnicach, o po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawit na podiozu prowadnice w teki sposdhb, aby wyznaczaly one §cisle linie krawedzi ukiadane] warstwy wedlug dokumentacji
projektowe]. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac grithosci warstwy mieszanki gruntu fub kruszywa ze spoiwami hydrauliczaymi, w
stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sig pod wplywem
oddzialywania maszyn uzylych do wykonania warstwy.
§.3. Qdcinek prébny
ezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét, Wykonawca
powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
~ stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania jest wlagciwy,
— okreslenia grubosci warstwy maleriafu w stanie [uznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przej§¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
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Na odeinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiaféw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy fub
ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka probnege powinna wynosié od 400 do 800 .

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera,

Wykanawca moze przystapié do wykonywania podbudowy ub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzynlera.

5.4, Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ufozeniem nastgpne] warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli

Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest

obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewladciwego

utrzymania podbudowy lub ulepszonego poadioza obcigza Wykonawcg robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek

oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykaonawca jest zobawiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnyeh opadéw deszezu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia

podbudowy fub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed

niszezacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5, Pielegnacja warstwy z gruntu [ub keuszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielggnacja powinna byé przeprowadzona wedtug jednege z nastepujacych sposobéw:

a) skropienie warstwy emulsfa asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 wilosci od 0,5 do 1,0 kgim?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajacymi aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostkg, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez InZyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotaym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w ¢zasle co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, uiozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 em i .
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasle ¢o najmniaj 7 dni.

‘nne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do piefegnacji moga byt zastosowane po

uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczad zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch

technologiczny moze odbywaé sie wylacznie za zgoda Inzyniera,

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostale wymagania dolyczace wykonania robdt podano w specyfikacjach dotyczacych poszezegdlnych redzajdw podbudow i

ulepszonego podioa z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauticznymi, ktre obgjmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszene podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6. kontrola jakosci robdt

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Cgbine zasady kontroli jakosci robét podano w SST [3-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pki 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinten wykonaé badania spoiw, kruszyw | gruntdw przeznaczoenych do wykonania robdt i

przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3, Badania w czasie robdt

6.3.1. Czgstottiwos¢ oraz zakres badar | pomiarow

Czestolliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub utepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$é badart | pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
L . Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba badari padbudowy lub ulepszonego

Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziaice podioza przypadajaca
robocze] na jedne badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lud kruszywa
2 | Wilgotno$é mieszanki gruntu lub kruszywa z¢ spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ¥ 2 600 m?
4 | Jednorodnogé | gleboko§é wymieszania
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubosé podbudowy lub ulepszonege podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymalo$é na Sciskanie
—  7i28-dniowa przy stabilizacii cementem i
wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi
~ 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym 6 prabak 400 m?
3 probki

8 | Mrozoodpomosé 3 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:

g |- cementy, przy projektowaniu sktadu mieszankii przy kazdej
10 |- wapna, zmianie

11 |- popictaw lotnych,

12 |- Zuzla granulowanego

dla kazdego watpli ;
13 | Badanie wody a kazdego watpliwego Zrddia

dia kazdej pariii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
14 | Badanie wlasciwosgci gruntu lub kruszywa Kruszywa
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adkach watpl: i i
15 | Wskasnik nosnosci CBR ¥ W plzypackac Wq‘,‘r’,‘iﬁg’ra na zlecenie

1) Badanie wykonuje sig dla gruntdw spoistych

2) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na migjscu

3} Badanie wykonuje sig przy stabifizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem | popiolami fotnymi
4} Badanie wykonuje sie przy stabifizacji gruntu wapnem.

6.3.2, Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badart nalezy pobieraé z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno byé zgodne
z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza,

6.3.3. Wilgotno&é mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno&é mieszanki powinna byé réwna wilgotnoéci optymalnej, okreslonej w projekcie skfadu tej mieszanki, z tolerancijg +10% -20% jej
warto$ci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien byé spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmnis) réwny 80% {przez silo o &rednicy 4 mm
powinno przej§é 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$é i glebokosé wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruniu ze speiwem polega na ocenie wizualngj jednolitego zabanwienia mieszanki.

Glgbokod¢ wymieszania mierzy sie w odleglo$ei min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonege podloza. Gleboko&¢ wymieszania
powinna byé taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byfa réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byé zaggszczana do osiggnigcia wskaznika zageszozenia nie mnigjszego od 1,00 oznaczonegoe zgodnie z BN-
77/8931-12 [25]).

6.3.7. Grubos¢ poedbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegiodei co najmniej 0,6 m od krawedzi. Grubo§t warstwy nie (
moze rozni¢ sie od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalosé na ciskanie

Wytrzymalo$é na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z migjsc
wybranych [esowo, w warstwie rozlozong| przed jef zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z
normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 Iub 14 dniach oraz po 28 ub 42
dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji Zuzlem granulowanym pe 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosel na
ciskanie powinny by¢ zgedne z wymaganiami podanymi w OST dotyczgcych poszezegdinych rodzajéw podhuddw i ulepszonego podtoza.
6.3.9. Mrozoodpornoéé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania | odmrazania
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiciéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykenawca powinien okresli¢ wlasciwoscl podane w OST
dotyczacych poszezegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [131.

6.3.12. Badanie wiaSciwosci gruniu lub Kruszywa

VWiasciwosci gruntu Jub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwoscl pewinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymiw OST dotyczgcych poszczegdinych redzajéw podbuddw | ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nodnosci CBR okresla sig wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z
wymaganiami PN-5-96011 {16].

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych | wylrzymatosciowych podhudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres hadart i pomiaréw

Czestolliwosé oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres hadan i pomiardw wykenanej podbudowy fub
ulepszonego podicza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Mirg;nda;rr‘:a} c:gr;{;;trlw s¢
1 Szerokost 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna \:ass?gisghﬂqg{y planografem albo co 20 m {atg na kazdym
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczna*’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osiw planie*)
7 Gruhoéé podbudowy i ulepszonego podioza | w 3 punktach, lecz nie rzadzie] niz raz na 2000 m*

*} Dodatkows pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach giownych fukéw poziomych.

6.4.2, Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego pedioza nie moze roznic sig od szerokosci projektowane] o wiecej niz +10 cm, -5 cm,

Na jezdniach bez krawgznikoéw szerokoss podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
warlo$¢ wskazang w dokumentacji projeklows].

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nierdwnoéci podiuzne podbudowy | ulepszonego podioza nalezy migrzyé 4-metrows atg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[22].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg latg.
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Nierdwnosci nie powinny przekraczaé:
- 45 mm dia pedbudowy pomocnicze] | ulepszonego podioza,
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byt zgedne z dokumentacig projektows z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysckosciowe podhudowy i ulepszonego podioza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonaneg] podbudowy | ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nle powinny przekraczaé + 1 cm, -2
cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podicza o )
03 podbudowy f ulepszanage podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osl projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Gruboé¢ podbudowy [ ulepszonego podioza
Grubosé podbudowy | ulepszenego podtoza nie moze r6znié sig od grubosci projektowangj o wigcs| niz:
- dia podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczae podbudowy i ulepszonego podloza .
Joezeli po wykenaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzl sig, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w  p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo&¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szerokosé podbudowy [ub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokoéci projektowansj o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyze] lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyc podbudowe Jub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na
peing grubosé do polowy szerokosei pasa ruchu | wbudowanie nowej mieszanki,
Nie dopuszcza sie mieszania skladnikéw mieszanki na migjscu. Roboty te Wykoenawca wykona na wiasny Koszt,
§.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy | ulepszonego podioza : .
Na wszystkich powigrzchniach wadtiwych pod wzgledem grubo$cl Wykonawea wykona naprawg podbudowy lub ulepszonego podicza
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materfalu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlagciwosciach i o
wymagane]j gruboscl. Roboty te Wykonawce wykena na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny porniar i ocena grubosci
sarstwy, na koszt Wykonawcy.

.5.3. Niewla§ciwa wytrzymalodé padbudowy i ulepszonego podioza
Jezeli wytrzymatosé $rednia prébek bedzie mniejsza ot dolne] granicy okreslonef w OST dla poszczegdinych rodzajow podbudéw |
ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wia$ciwosciach na koszt
Wykonaway. .
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano w $5T D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 7,
7.2. Jednostka obmiarcwa
Jednostka obrniarowa jest m? {metr kwadratowy) podbudowy | ulepszonego podioza z gruntow lub ksuszyw stabilizowanych spolwami
hydraulicznynmi.
8. ODBIOR ROBOT
Ogéine zasady odbioru rob6t podane w SST D-M-00.60.00 Mymagania ogélne” pkt 8.
Roboly uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektows, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 Mymagania ogdine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? padbudowy i Wepszonago podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi cbejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
—  prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rebét,
— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
_  dostarczenie, ustawienle, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiakdw i urzgdzen pomocniczych,

rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy
~  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej,
b} w przypadku wylwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na migjscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  opznakowanie robdt,
—  spulchnienie gruntu,
—  dostarczenie, ustawienle, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzgdzen pomacniczych,
- dostarczenie i rozécielenia skladnikéw zgodnie z recepig laboratoryjng,
~  wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
~ zageszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
—  przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej,

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunly budowlane. Badania prébek gruntu

3 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanle zawartosci
zanieczyszczen oheych

4,  PN-B-086714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

5, PN-B-08714-26 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartodci
zanieczyszczel organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawarto§ci siarki metody
hromowa
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23.
24,

25,
26,

27.
28.
29.

PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-5-96011
PN-5-96012
PN-5-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-73/8831-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralng. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieratnosci w begbnie
Los Angeles
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania | ocena
zgodnodci
Wapno
Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny
Chiorek wapniowy techniczny
Drogi samaochodows, Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw
drogowych :
Drogi samochodows. Pedbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanege cementem
Drogi samochodowe. Pepioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie
Dragi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodows. Oznaczanie modul odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie plytg
Progi samochedowe. Pomiar réwnoci nawlerzehni planografem i
fatg
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podloza nawierzchni podatnych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika aklywnosei
pucolanowej popioléw lotnych z wegla kamiennego
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
akbywnymi popiofami fetnymi,

10.2. Inne dokumenty

tnstrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

Whytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw | gruntdw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”®, Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni pedatnych i potsztywnych, 1BDIM - 1997,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji techniczne] (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykanania | odbiaru

robé! drogowych zwiazanych z Budows Sciezki rowerowe] w pasie drogi wojewddzkiej nr 836 - ul. Abramowickie] w Lublinie”

1.2, Zakres stosowania S5T ¢

Szezegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowans] jako dokument przetargowy | Umowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
‘wpti,

1.3, Zakres rohét objgtych S8T

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot 2wigzanych z wykenaniem i odbiorem podbudowy

zasadniczej, podbudowy pomacniczej lub podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkdw oraz

domiaszek. Materiat ten wiaze i twardnieje w obecnosci wady, tworzge stabilne itrwale struktury.

W mieszanca mozna stosowaé kruszywa naturalne, kruszywo z recyklingu oraz polaczenia tych kruszyw. Do kruszyw mogq nalezeé

kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawalkowego wielkopiecowego  kruszywo zuziowe z zuzla stalowniczego, dia rodzajow

mieszanek minerainych 0/11,2 mm

Mieszanki moga byé stosowane do wymienionych wyzej warstw nawlerzehni dragowych, przenoszgeych ruch kategorli od KR1 do KRé.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwiazanych cementem, nie dotyczy gruntow ulepszonych cementer,

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1, Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — migeszanka, w ktore] nastepuje wigzanie | twardnienie na skutek reakcji

hydrauliczaych.

1.4.2. Podloze ulepszone z rmieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywa naturalne iub sztuczne albo z

recyklingu lub ich mieszaning i spoiwe hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania

nawlerzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sig takze warstwe mrozoochronng, odcinajgca i wezmacniajgcy, ktore powinny

spelnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomacnicza 2z mieszanki zwigzane] spoiwerm hydraulicznym — warstwa zawierajgca kiuszywo naturalne lub sztuczne a

takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrautficzne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na

warstwe podloza. .

1.4.4. Podbudowa zasadnicza 2 mieszanki zwigzanej spoiwern hydrauliczoym - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne fub sztuczne a

takze z recyklingu fub ich migszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe

podbudowy pomocnicze] lub podioze.

1.4.5. Kruszywo - materiat ziamisty stosowany w budownictwle, ktary moze byé naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturaine — keuszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylgcznie obrébce

mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wysigpujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir

kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrabnionych skal, nadziarna zwirowego [ub otoczakdw. -

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnege, uzyskiwane w wyniku procesu praemysiowego obajmujgcego obrébke

termiczna lub Inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i

pemiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerabki materialy zastosowanego uprzednio w hudownictwie.

1.4.9, Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak 2wir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziarmo 2wirowe.

1.4.10. Kruszywo zuziowe z zuzla wielkopiecowego — Kruszywo skladajgce sig glownie ze skrystalizowanych kezemiandw lub

glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla wiglkopiecowego. Proces

chlodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiadzany powietrzem zuzel wielkoplecowy twardnieje dzigki reakg]i

hydrauliczngj lub karbonatyzacjl.

1.4.41. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace sie glawnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu

zawlerajacego CaQ, Si0z, MgO oraz llenek zelaza. Kruszywao olrzymuje sie przez powelne schiadzanle powietrzemn cieklego zuzla

stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywac sig przy kontrelowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu {KR1 — KRB} — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych {100 kiN) wediug

Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych™. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i

Mostéw, Warszawa 19897 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz 0

(gdrnego) wigkszym niz 2 mm,

.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 5,2 mm lub

mnigjszym.

1.4.15, Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - keuszywo stanowigee mieszanke kruszyw grubych 1 drobnych, w ktdrej D jest

wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — migszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sig z kiuszywa o kentrolowanym uziarnieniu i

cementu, wymleszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszankl.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% mim procent masy,

NR brak koniecznoéci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolay wymiar sita (przy okreslaniu wielkoscl ziaren kruszywa),
D gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoscl ziaren kruszywa),
HD stosunek wysokoscl do Srednicy probki.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowlazdjacymi, cdpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 Wymagania ogoine” [1] pkt 1.4.

1.5, Ogdine wymagania dotyczgce robdt :

Ogbine wymagania dotyczace robét podano w S$ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” {1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2, Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnosé materiatow z dokumentacia projektows i aprobatg techniczng
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Materialy do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej

lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2, Malerialy wchodzgee w skiad mieszanki
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa;:

- Kruszywo,

- cement,

- woda zarobowa,
- ew. dedatki,

- ew. domieszkKi.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje Kruszyw:
d)kruszywo naturalne lub sztuczne,

e Jkruszywo z recyklingu,

f )pelaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a} i b) z dokladnosécig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy | podioza ulepszanego przedstawia tablica 1.

Tahlica 1. Wymagane wlasciwoscl kruszywa do warstw podbudowy i pedloza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
Skroty uzyte w tablicy; Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaZnik, wsp. — wspdlczynnik, roz. -rozdziat

Metoda

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorit KR1 + KR6

Wiasciwose badania Punk dia kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa PN- dtoza ulepszonego i
¥V wg po P g
EN padbudowy pomocniczej pcedbudowy zasadniczej
13242
Frakejelzestaw sit # - 4.4 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1,
Wszystkie frakcie dozwolone
‘ziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gg80/20,  kruszywo drobne:r kat. Gg80,
933-1 [6] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienle mieszanek kruszywa wg rysunkdw i+5
Ogdlne granice | tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTecNR (4. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1 [6] )
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR ({j. brak wymagania), kruszywo o
nienia kruszywa drobnego i | 933-1[6] cigglym uziarnieniu: kat. GTANR (1j. brak wymagania)
kruszywa o claglym uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubege — | PN-EN 4.4 Kat. Flpew {tj. wsk. plasko- | Kal. Flso (4. wsk. plaskosci
maksymalne warunki wskaz- | 933-37 [7) $ci > 50) < 50)
nika plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego - [ PN-EN 4.4 Kat. Slpew (ff. wsk. ksztattu | Kat. Slso (1. wsk. ksztaltu < 55)
maksymalne wartodel wskaz- | 93347 [8] >55)
nika ksztatiu
Kategoria procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cur (4. brak wymagania)
warto§ci ziaren o powierz- | 933-5 (9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarosé pytéw ' w Kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakeji przechodzgcej przez sito 0,083 mm
~zywie grubym 933-1 [6] jest > 4}
awarto$é pylow | w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpaw  (tj. masa frakaji przechodzacej przez site 6,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jakosé pylbw - 4.7 Brak wymagari
Odporno$é na rozdrabnianie | PN-EN 52 Kal. LAs (. wsp. Los | Kal. LAsg (1. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest = 50)
Odpomo$é na Scieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (1. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestosé ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,819
{14
Nasigkliwosé PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6 roz 7,819
[14}
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASp2 (. zawarlosé siarczandw
kwasie 1744-1 [17] = 0,2%), Zuzel kawalkowy wiclkopiecowy: kat. AS:io (t.
] zawarto$¢ siarczandw s 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syr (ti. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17} kaw/eﬂkowy wielkopiecowy: kat. 82 (t]. zawartosé siarki catkowite]
5 2%}
Skiadniki wplywajgce na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bko&é wigzania i twardnienia | 1744-1[17}
mieszanek zwiazanych hy-
draulicznie
Stalo§é objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744- 6.4.2.1 | Kat. Vs {lj. pacznlenie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kia-
lowniczego 1,102. 19.3 sycznego pieca tlanowego i elekirycznego pieca tukowego
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17l
Rozpad krzemianowy w 2uz- PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
u wielkopiec. kawatkowym 1, p. 191 17}
Rozpad zelazawy w 2uzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2 [17]
Skiadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancgji szkodliwych dla $rodowiska wg odrgbnych
wodzie [18] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb korcowy
Zgorzei stoneczna bazaltu PN-EN 1387- | 7.2 Kat. SBi4 (tj. wzrost wspdlczynnika Los Angeles po gotowaniu =
3[16] | PN-EN 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwosé PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymaina warto$é nasigkliwosci 5 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spelni | 6, roz. 7 [14)
warunku Wo42, {0 nalezy zba-
dac jego mrozocdporno$é wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpormosé na kruszy- | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaly magmowe i pizeobrazo- | Kat. Fs4 {f. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badania | [15] ne: kat. F4 ({j. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylke w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasigkliwosdé kru- osadowe: kat. Fio, kruszywa z
szywa przekracza WAz42) recyklingu: kat. Fio {Fp5**"}
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszoé¢ substanci niebezpiecznych okrelonych w dyrekiywie
pkt Rady T78/76%/EWG zazwycza] nie wystepuje w Zrodiach ;
C34 kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badad czy zawarto$¢
substancji  niebezpiecznych  nie  przekracza  warlodci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

¥ Badaniem wzorcowym oznaczania ksztatu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
*) Laczna zawarto$¢é pyl6w w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*= Pad warunkiern, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 187-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwarym terenle o podiozu
twardym i suchym oraz do terminu tewalosci podanego przez producenta w pomieszezeniach o szezelnym dachu i $cfanach oraz
podiogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sig z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany
ukiada sie w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workdw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie W magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego
zaladowaniz i wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, kiére powinny byé uwzglgdnione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mizlony granulowany zuzel wietkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze

odpowiada ona wymaganiom europsjskiej lub Krajowej aprobaty techniczne].

2.2.7. Domieszki : d

Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2 {10},

Jezell w misszance przewiduje sig zastosowanie $rodkéw przyspieszajacych [ub opdZniajgcych wigzanie, nalezy to uwzglednic pray

projektowaniu skiadu mieszanki.

3. sprzet

3.1,.0gdine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” {1} pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawea w zaleznosci od potezeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego

do przyjetej metady robdt, jak:

- przewozne zbiorniki na wodg,

- ukladarki do rozkiadania mieszanki lub réwniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumiong,

- zageszczarki plytowe, ubliakl mechaniczne fub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacii projektowej, ST, instrukcjach producentéw [ub propozyci

Wykonawey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT '

4.1, Ogblne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w $ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1} pkt 4.

4.2, Transport materialow

Materialy sypkie mozna przewozié dowolnymi grodkami transportu, w warunkach zabezpleczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materialami | nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi | innymi $rodkami transportu, w sposéb nie

powodujacy uszkodzed opakowania. Worki na palelach uklada ste po & warstw po 4 szt. w warstwie. Worki nlespaletowane ukiada sig na

plask w wysokosci do 10 warstw, Cement luzem przewoz! sie w zbiornikach (wagonach, samochoedach), czystych T nie zanieczyszczanych
podczas transportu. $rodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzqdzenia do wyladowanla cementu.

Woeda moze byé dostarczana wodociggiem lub przewoZaymi zbiornikami wody.
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Inne materialy nalezy przewozié w sposdb zalecony przez nroducentéw | dostawcow, nie powodujac pogorszenta ich waloréw uzytkowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robdt

Ogobine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t .

Sposéb wykenania robdt powinien by¢ zgedny z dokumentacj projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzystad z ustalert podanych w niniejszej specyiikacji oraz z informacji pedanych w zataczniku,

Podstawowe czynnoéci przy wykonaniu robét obejmujg:

oboty przygotowawceze,

9. projektowanie mieszanki,

10. odeinek probny,

11. whudowanie mieszanki,

12. roboty wykoriczeniowe,

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera;

~  ustali¢ lokalizacje robét, :

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegslowego wylyczenia robét araz ustalenia danych wysokosciowych,

usungé przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

wprowadzl¢ oznakowanie drogi na okres robét,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z sST D-02.00.00 [3} przy wystepowaniu robot
ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementemn '

Przed przystapieniern do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki zwigzang] cementem oraz wyniki badar faboratoryjnych poszczegdinych skiadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniara.

Projekiowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszankl, lloéci cemente, iloéci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta
na probach laboratoryjnych iub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te kidre bedg stosowane do wykonania podbudewy 1ub podloza ulepszonego.

Sklad mieszanek projekluje sig ze wzgledu na wytrzymalos$é na $ciskanie prébek (system 1}, zageszozanych mefodg Proctora wg PN-EN
13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymalo$ci przyjmuje sig wg tablicy 2.

Whytrzymalo$¢ na $ciskanie R.. okredlonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna byé réwna [ub wigksza od
wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymaloéci podane] w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wylrzymalosé charakterystyczna na sciskanie Ro, po | Klasa wytrzymalosci
Lp. 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o
HID"=20 [ HID® =1,0°
1 brak wymagari Co
2 1,5 2,0 Cisng
3 3.0 4,0 Cass
4 5,0 6,0 Ciis
5 8.0 10,0 Csio
6 12 15 Cians
7 16 20 Cisizo
8 20 25 Caops
¥ HID = stosunek wysokosei do $rednicy prébki
®H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza sig podawanie wytrzymaloscl na $ciskanie R. z dodatkowym Indsksem informujgcym o czasie pislegnacii, np. Rer, Rea, Ress.
Okreslone w badaniu progowe ilodci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.
Nalezy okreslic procentowy udziaf sktadnikéw w stosunku do catkowite] masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestosé
objglosciows. Proporcje nalezy okresfi¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadezen z mieszankami wykonywanymi z tych
samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spelniajgce wymagania niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje sig zestaw sit
podstawowy + 1, skladajacy sig z nastepujacych sit o aczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 18,0; 22 4;
31,5; 45,0.

Krzywa uziamienda mieszanki powinna zawierac sig w obszarze migdzy kezywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 145,
odpowiednio dia kazdego rodzaju mieszanki.
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Zawarto§é spoiwa {cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe] Vlub dodwiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proporowanych skladnikéw. Zawartosé spoiwa nie powlnna byé mniejsza od minimalnych wartosci
przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto4¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymainy nominalny wymiar kruszywa, mn Minimalna zawarto$é spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejsze] ilodci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podozas procesu produkeyjnego stwierdzone zostanie,
ze zachowana jest zgodnodé z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacii.

Zawartosé wody w mieszance powinna byé okredlona na podstawie procedury projektowej wg metody Progtora iflub doswiadczenia z
mieszankami wypredukowanymi przy uzyciu proponowanych skiadnikGw. Zawartos$¢ wody nalezy okre$lié zgodnie z PN-EN 13286-2 [20)].
Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 {22). Prébki nalezy
przechowywat przez 14 dni w temperaturze pokojowe] z zabezpieczeniem przed wysychaniem {w komorze o wilgotnosci powyzej 95% -
100% lub w wilgotaym piasku) i nastepnie zanurzyé na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodq odbywa sig pod
cignieniem normainym | przy catkowityrn ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalesci na éciskanie (system [) nalezy przeprowadzic na prébkach walcowych praygotewanych metodg Proctora zgodnie z
PN-EN 13286-50 1221, przy wykorzystaniu metcdy badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalosé na $ciskanie okreélone]
mieszanki powinna byé oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21}, po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza sig w praktyce wykonawcze]
stosowanie dodatkowo wytrzymaloéci na ciskanie okreslongj po innym okresie pielegnacji, np. po 7 jub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci
po 28 dniach pielegnacfi pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okrestany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie Rf-mo prébki po 28
dniach plelegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalogci na $ciskanie Re probki po 28 dnfach pielggnacii.

RZ"D

Wskaznik mrozoodpornosct = s
R,

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornoéci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowef z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnasei 95% + 100% [ub w wilgotaym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzyé na 1 dobe w
wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden eykl zamrazania | odmrazania polega na
zamraZaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin | edmraZania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 18 godzin. Oznaczenie
wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 prébkach i do obliczen przyjmowaé srednig. Wynik badania ré2niacy sig od

grednisj o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanle Ri ? , Re nalezy przyjac sradnig
obliczong z pozostalych dwach wynikdw, z dektadnoscig 0,1,
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwiazane cementem klasyfikuje sig pod wzgledem wlasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymalosé
charakterystyczng na éciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem b

W tablicach 4 = 6 przedstawia sig zbiorcze zestawienia wymagan wabec mieszanek wraz z wymaganymi wylrzymato$ciami na
$ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobac mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podioza ulepszonego

89



Wymagania dla ruchu

lp. Wiasciwosé KR1 + KRS
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wgp. 2.2.4
1.2 Kruszywo wy tablicy 1
13 Woda zarcbowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wgp. 2286
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4 ‘
2.2 Minimalna zawarto$é cementu wq tablicy 3
23 Zawarto$é wody wa projekiu migszanki
2.4 Whytrzymalosc na $ciskanie (system 1) — klasa

wytrzymatodci Re wg tablicy 2

klasa C 1,5/2,0
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Tablica 5.  Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomaocniczej

Lp. | Wiasciwosé V‘f""‘;g%”?;,'fJ”T”

1.0 Skiadniki

1.1 Cemaent wgp. 2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5

1.4 Dodatki wgp. 2.2.6

2.0 Mieszanka

21 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/11,2 mm wy rys. 4

2.2 Minimalna zawarto$€ cementu wg tablicy 3

2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Whytrzymalo&¢ na Sciskanie (system klasa G klasa C 3/4 klasa C 5/6
1) — klasa wytrzy-matosci Re wg 1,5/2,0 {nie {nie wigcej niz | (nie wigcej niz
tablicy 2 wiecej niz 4,0 6,0 MPa) 10,0 MPa)

MPa)
2.5 Mrozeodpornoss 206 20,6 z0,6

W przypadku przekroczenia wytrzymalo§ci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- slwierdzenia czy sprze! do produkeji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy whudowane] mieszanki przed zageszczenlem, konieczne] do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
2ageszcIong],

—  okreslenia liczby przej§é walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy lub

podioza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m? do 800 m?, a dhugosé nie powinna byé mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapié do wykonywania podbudowy lub podioza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prébnegoe przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystgpienia do robot i przygotowanie podioza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperalura powietrza jest

nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarznigte.

Podioze pod mieszanke powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej | ST. Zaleca sig do

korzystania z ustalers podanych w SST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza® [4] 1 SST D-02.00.00 ,Reboty

ziermne"” [3).

Jesti warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak aby wyznaczaly Scidle linie

krawedzi ukladane] warstwy wedtug dokumnentacji projeklowe]. Wysoko$é prowadnic powinna odpowiadaé gruboéci warstwy mieszanki

kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabliinie, w speséb wykluczajgcy ich przesuwanie sig pod

wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technelogii

agwarantujacej odpowiednig réwnodé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7, Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem ¢ $ci$le okre$lonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w

wytworniach {mieszarkach) stacionarnych ub mobilnych zapewniajacych ciagto$é produkcii i gwarantujacych otezymanie jednorodnej

mieszanki. Mieszarka powinna byé wyposazena w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz ohjstosciowego

dozowania wody.

Przy produkeji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkeji zgodnie z WT-5 [25] cz¢8¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania, w sposcth zabezpieczony przed segregacjq |

nadmiernym wysychaniam,

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna byé ukiadana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek. Grubosé ukladania mieszanki powinna

zapewniaé uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszozeniu, Warstwe mozna wykonaé o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu,

Gdy wymagana jest wieksza grubod¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapié¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera.

Przy ukiadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszezeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkdw podiuznych | paprzecznych. Natychmiast

po wyprofitowaniu mieszanki nalezy rozpoczgé jei zageszezanie, kidre nalezy kontynuowac do osiggnigeia wskaZnika zaggszczenia nie

mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszezenia okre$lonego wedtug normalnej préby Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakoriczone

przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigcié zaggszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych

podiuznych | poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obeych. Zaleca sig aby Wykonawca organizowat roboty w sposdb unikajgey

podhuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystgpujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie

podbudowy powinny byé wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dfa spoiny poprzeczaej.

Jesli dokumentacia projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowig, to zaleca sig je wykonaé przez wyclecle szczelin

np. grubosci 3+5 mm na gigbokosé okelo /3 jej grubodel w poczatkowej fazie twardnienia belonu, tak aby powierzchnia podbudowy byla

podzielona na kwadratowe lub prostekatne plyly.

Dla warstwy podbudowy zasadnicze] z mieszanki o wylrzymalo$ci na $ciskanie R, powyzej 10 MPa nalezy stosowaé dylatowanie

poprzeczne i podiuzne wediug ustalert dokumentacii projektowe).

Dla warstwy podbudowy zasadnicze] z mieszanki o wytrzymalo$ci R, przekraczajgcej 5 do 10 MPa nalezy stosowaé technologie

przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowe], z zastosowaniem geosyntetykdw lub membran, edpowiadajgcych

wymaganiom notrn [ub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanege cemantem

Warstwa Kruszywa zwigzanegoe cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszezeniv poddana plelegnacji wediug jednego 2

nastepujacych sposobéw:

a) skrapieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng,
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b} przykeyciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczaing folia z tworzywa szfucznego, ulozong na zaklad co najmnie] 30 cm i
zabezpieczong przed zenwaniem przez wiafe,

¢} przykeyciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykeyciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczad ruchu pojazdow | maszyn po warslwie kruszywa zwigzanej cemeniem w okresie od 7 do 10 dni pielggnacji, a po

tym okresie ruch technologiczny moze odbywaé slg wylgcznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg prmektowq. ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z

dostoesowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunletych

- uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejgeych elementdw dragowych lub terenowych

~ roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,

- usUnigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robot

Ogb'ne zasady kontroli jakosci robot podane w 88T D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” {1} pki 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiafs znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracjg zgodnoéci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykonaé wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdf, ckreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedsiawm Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwosé oraz zakres badarn | porniardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiaréw w czasie robét

Czgstolliwosé
Lp. Wyszczegodinienie robot Qbadaﬁ WartoSci dopuszezalne
1 Lokalizacja 1 zgodno&¢ granic terenu 1 raz Wa pktu 5
robdt z dokumentacia projektows i dokumentacji prejektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wy pkiu 5.3
Dla kazdej
partii kruszywa
3 | Wiasdciwosci kruszywa i przy kazdej Tablica 1
zmianie
Kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiadciwoscei wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
Zrodia
§ | Wiasciwoscl cementu D'ap‘;fédel PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1+5
. L. . Wilgotnosé optymalna z tolerancjg

7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. +10%, -20%

8 | Grubodé warstwy podbudowy Jw, Tolerancja £ 1 cm

9 | Zageszczenie warstwy mieszankl Jw. 0,88 Proctora {p. 5.7)

. s e . 3 probki
10 | Oznaczenie wytrzymalodei na Sciskanie dziennie PN-EN 13286-41 [21]
. : . Na zlecenie
11 | Oznaczenie mrozoodpornoci inzyniera p. 5.4
12 | Wykonanie robdt wykoriczeniowych Qcena ciggla Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymaloéciowych podbudowy lub ulepszenego podioZa
Czgstotliwosé oraz zakres badan | pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwosé oraz zakres badar | pornfardw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Minimalna czestotiiwosé badan
i pomiarbw
10 razy na 1 km

Wyszczegdinlenie
Lp. badar | pomiaréw
1 | Szerokos¢

Dopuszczalne odchyiki

+16 cm, -5 cm: roznice od szerokoéci
projektowanei
wg {26]
wy {26]
t 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowe]

wa [26]
wg [26}
10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna
Rownosé poprzeczna
4 | Spadki peprzeczne

w

5 | Rzedne wysokosciowa wg [26] wyg [26]
& E}Jksztaltowanie osi w planie co 100 m Przesunigcie od osi projektowane] £ §
cm
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7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej | Réznice od grubosei projekto-wanej

i ulepszenego podloza "niz raz na 2000 m* dia:

a) podbudowy zasadnicze] 10%

b) podbudowy pomocniczej i
padioza ulepszonego +10%, -
15%

*} Dodatkowe porary spadkdw poprzecznych | uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach giéwaych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt
Qgbine zasady obmiaru rehét pedano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m
8. ODBIOR ROBOT
Ogéline zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” [1} pkt 8.
Roboly tiznaje sie za wykonane zgodnie z dekumentacjg projektows, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedfug punktu § daly wyniki pozylywne.
8. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdbine ustalenia dolyczace podstawy platnosci
Qgadine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
8.2, Cena jednostki cbmiarcwej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 mz) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki | jgj transport na migjsce wbudowania,
—- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- rozlozenie | zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecle szczelin | wykenanie technelogii przeciwspgkaniowych,
— pialegnacja wykenanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
~ uporzgdkowanie terenu robét | jego ofoczenia,
— roboty wykoriczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowsj, ST, specyfikacii technicznej i postanowier Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okredlonych niniejszg OST cbejmuje:

—~ roboty tymczasowe, kidre sa potrzebne do wykonanla robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu | sg usuwans po

wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt poedstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

? (metr kwadralowy) wykonanej podbudowy [ podtoza ulepszenego.

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-G0.00.00 Wymagania ogéine

2, D-01.00.00 Raoboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czegsé 1; Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw
powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wladciwoscl kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnewage — Metoda
przeslewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie kszialtu ziarn za pomoca
wskaznika plasko$ci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztalu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstafych w wyniku przekeuszenia lub famania kruszyw grubych

0. PN-EN 934-2 Domieszkl do betonu, zaprawy [ zaczynu — Demleszki do batonu — Definfcje | wymagania

i1 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji
betonu

2. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasdciwesci kruszyw — Oznaczanie cdporneéci na
§cieranie (mikro-Deval}

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornoéci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

15, PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci ciepinych | odpornosct kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢4¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiadciwoscei kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosel kruszyw — Czest 3. Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie Kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych | zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
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20.
21.
22,

23.
24,

22,
23.
24,

PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41
PN-EN 13286-50

PN-EN 142271

PN-EN 14227-10

obiekiach budowlanych | budownictwie drogowym :
Mieszanki nigzwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze8¢ 2: Metody okreélania
gestosel | zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwern hydraulicznym — Czes¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymalosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
Mieszanki niezwigzane | zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$é 50: Metoda
sporzgdzania prébek zwlgzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Progtora Jub
zageszczania na stole wibracyjnym
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cz€8¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacia — Czg$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem ’

10.3. Inne dokumenty

Mieszanki zwiazane spoiwern hydraulicznym do drog Krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne {zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogdch krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20101.)

Rozporzadzenie Ministra Fransporiu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, Jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usyluowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstruke]l nawierzchni podatnych i pofsztywnych. Generalna Dyrekeja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drog | Mostow, Warszawa 1997 :

64



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

(éciezka rowerowa)
wg WT-1iWT-2z 2014

grudzien 2021
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacj technicznej (S5T) sq wymagania ogdine dotyczgce wykonania i odbioru robét dragowych
zwigzanych z Budowq $ciezki rowerowej w pasie drogi wojewddzkiej nr 835 - ul. Abramowickiej w Lublinie®
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy | Umowy przy zlecamu i realizaciji robot wymtemonych w
p.1.1
1.3, Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem | odbiorem warstwy §cieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineraino-asfaltowej dostarczonej od
praducenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] przez Wykonawce dta potrzeb budowy, Wykonawca zobow:azany jest
prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4,1.5,

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dia drég kategorii ruchu od KR1 do KR8 (okreslanie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfalteweqo o wymiarze D podano w Iabhcy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
rachu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC53S

TPodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

) Dopuszezony do stosowania w terenach garskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukeja skladajgca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania 1 rozktadania obcigzen od ruchy
pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpoSrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mie:[szanki mineralno-asfaltowe] - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w kidrej kruszywo o uziamieniu ciagiym lub niecigglym tworzy strukture
wzajemnle klinujgeg sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu —~ obclgZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN} wg ,Katalogu typowych
konstrukeji nawierzehni podatnych i pdisztywnych” GDDP-IBDiM [68).

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okrelona przez dolny {d) { g6ray (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm craz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo 2z zlaren o wymiarze: [J £ 2 mm, ktdrego wigksza czedé pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgsé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — Kruszywo, ktére skiada
sie z wypeiniacza pochodzenia minerainego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany ~ wypelaiacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaitowa — emulsja, w kidrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspargowanego asfattu.

1.4.14. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne 2 cbhowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami | z definicjami pedanymi w OST D-
M-00.00.00 Wymagania ogéing” pkt 1.4,

1.4,15, Symbole | skrdty dodatkowe

AGCS — beton asfaftowy do warstwy Scleralng]

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okrestaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wislko$ci ziaren kruszywa),

[#] — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlaSciwos¢ uzytkowa nie ckreSlana {ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okresfag),

TBR ~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producen! moze dostarczyé odpowiednie
informacije, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IR} -~ {International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnoéci,

MOP - miejsce obstugi podréznych,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Qgdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.60.00 Wymagania ogdine™ [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaliowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszez

asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfall drogowy | polimeroasfalt
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KR1 - KR2 ACES 50170,

Asfalty drogowe powinny spelafaé wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Metada Rodzaj asfaliu
Lp. Wiasciwosci padania 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PRN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperaluza migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zapfonu, .

nie mnigj niz cC PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow

rozpuszezalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99

nie mnigj niz
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % mim PN-EN 12607-1 [31] 0,5

nie wiecei niz
<] Pozostala penetracja po

starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1428 [21] 50
7 Temperatura migknienia po .

starzeniu, nie mniej niz c PN-EN 1427 (22] 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosc parafiny,

nie wigce] niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po R

starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 {22] 9
10 | Temperatura tamliwo$ci .

Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 {28] -8

Skladowanie asfalit drogowego powinno sig odbywaé w zbiornikach, wykiuczajacych zanisczyszezenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni {bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomnik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu,
Polimeroasfalt powinien byé rnagazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatern kontrofujgcym
temperature z dokladnoscly * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania | chiodzenia polimeroasfaltu w okresie Jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltern zwykiym.
2.3. Kruszywo :
Do warstwy Scierainej z betonu asfaitowego nalezy stosowag kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] § WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce
Kruszywo grube , kruszywo drobne iwypehiacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 20110 — tablica 12, 13,
14, 15.
Skiadowanie Kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z Kruszywem o
innym wymiarze iub pochodzeniu. Podioze skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone | odwodnione. Skladowanie wypeiniacza powinno sie
odbywat w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraci,
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantu]acego odpowiednig przyczepnosé (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odpornoéé mieszanki mineralno-asfattowe] na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowad Ssrodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-1 1, metoda C [34] wynosita co najmnigj
80%.
Srodek adhezyjny powinian odpowiadaé wymaganiom okreélonym przez producenta.
Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w aryginalnych opakowaniach, w warunkach okreSlonych przez producenta.
2.5. Materlaly do uszczelnienia polaczen | krawedzi ‘
Do uszczelnienia polaczen technologiczaych (1. ztgezy podiuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej 2 urzadzeniami obcymi w nawierzchni jub
| ograniczajgcymi, nalezy stosowaé:
a) materaly termoplastyczne, jak taémy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltows wadiug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubosc materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
—  nie mnigj niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 ¢m,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubodci warstwy technologicznej wigksze] niz 2,6 cm.
Skiadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okre§tonych w aprobacie fechnicznaj.
Do uszczelnisnia krawedzi nalezy stosowat asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikewany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ;metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukeji
Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzchnl {warstwa wigzqca z warstwa Scieralna) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe [ub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] § WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [68]punki 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami {asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub Jateksem butadienowe-styrenowym
SBR) stosuje sie 1ylko pod clenkie warstwy asfaitowe na gorgco.
Emulsje asfaltowa mozna skladowad w opakowaniach transportowych lub w stacjonaraych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materlalami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1, Ogdbine wymagania dotyczgce sprzgtu
Qgoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
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3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od poltrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego

do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

~  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szezotki mechaniczne Ilub inne urzgdzenia czyszezgce,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotytzgce transporiu

QOgélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia

umozliwiajgce posrednie cgrzewanie oraz w zawory spustowe.,

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transporiu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z

innymi materiafami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem, Wypelniacz luzem powinien

by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiaigcyeh roziadunek

preurnatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transporfowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach | innych opakewaniach pod warunkiem,

e nie bedg koredowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly Je] rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie

nalezy uzywac do transporiu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru | grozba wybuchu przy emulsjach o pH £ 4).

Mieszanke mineraino-asfaltowg nalezy dowozié na budowe pojazdami samawyladowezymi w zaleznosci od postepu robdl. Podczas

transporiu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez

przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki | czas transporiu mieszanki, od produkgeji do wbudowania, powinna

zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powlerzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu migszanki powinny byé

czyste, a do zwilzania tych pewlerzchni mozna vzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKCONANIE ROBOT ‘

5.1, Ogéine zasady wykonania robot

QOgblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-astaltowsj {ACBS),

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana Jest mieszanka kruszywa drobrego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do

nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica®.  Uzlarnienie mleszanki mineralnej oraz zawartoé¢ lepiszeza do betonu asfaitowege do warstwy Scieraine] dla ruchu KR1-KR2

[65)
s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACES
Wymiar sita #, [mm} od do
16 - -
11,2 - -
8 100 -
56 90 100
2 40 85
0,125 8 22
0,053 6 14
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum’ Bringo

Tablica 8.  Wymagane wilasciwasci mieszanki mineralno-asfaltowsj do warstwy Scieralngj, dia ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda | wartnki ACSS
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | 4 o ubjjanie v
i i ' PN-EN 12697-8 [33), min1,0
przestizen 2%50 uderzef 19' ? [33) Vi
Wolne przestrzenie .
wypeinions CAzubianie, | pryey 120078153, | VB
lepiszczem uderze p.5 min2d
Zawarto$§¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], )
w mieszance 2x50 uderzert b5 331 VMAmiate
mineralngj
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na C.1.1,ubijante, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody ® 2x35 uderzen z jednym cyklem TSRa
ZamraZzania,
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i [ badanie w 25°C I | [

® Ujednolicong procedurg badania odpornoscei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgcznika
1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki minaralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn | urzgdzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywanla gotowej mieszanki).

Bozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z
recep!g rohacza, a urzadzenia do dozowania sktadnlkéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawat odmierzone oddzielnie.

l.episzcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z pasrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgeym
utrzymanie zadane] terperatury z dokfadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym {roboczym) nie
moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70170/1001 polimeroasfaitu drogowego 45/80-55 | 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypehiaczem) powinno by¢ wysuszone | podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskafa temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaliowym. Temperatura miaszanki mineralng] nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podane] w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na migjsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednic po
wytworzeniu w wytwormi,

Tablica 11. Najwyzsza  najnizsza temperatura mieszanki AG (65]

Lepiszcze asfaliowe Temperatura mieszanki °C]

Asfalt 80/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineraino-asfaltowe] powinny zapewnié réwnomierne ofoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.
Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineraino-asfaltowych z kilku wytworn, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobq deklarowanych
przydatnoéci mieszanek {m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wlasciwoscl objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
5.4, Przygotowanie podioza
Podtoze (warstwa wyrbwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa écieralna) ped warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢
na calej powiarzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostalosch luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwno$é podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny cdpowiadad
drogi publiczne [67

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technolegicznymi nawierzchni powierzchnia podioza pawinna byé w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelnit odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
Jub PN-EN 14188-2 [61)] albo innymi materiatami wediug rorm lub aprobat {echnicznych.

Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postacl siatki spgkar zmeczeniowych lub spekari poprzecznych zaleca slg stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe], warstwy SANME lub z geosyntetykéw wedfug norm Iub aprobat
{echnicznych.

£.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w abecnosci Inzynlera préby

technologiczne], ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiagciwoscl wyprodukowane] mieszanki z recepta. W tym celu nalezy

zaprogramowacé otaczarkg zgodnie z receply roboczg iw cyklu automatycznym produkowat mieszankg. Do badar nalezy pobraé

mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sle nceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci skiadu mieszanki mineralne} na podstawie tzw. suchego

zarobu, z uwagl na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub zatadowaé na samochéd. Pribki do

badan nalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Qdcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy &cleralnej z betonu asfaltowego Wykonawea wykona odeinek probny cefem uscislenia

organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkdw zaggszczania.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Ingzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co

najmnigj 500 m?, a dfugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien vzyé takich materialéw oraz sprzetu jakie

zamierza stosowaé do wykonania warstwy Scieralne].

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z

odcinka prébnego.

5.7, Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwalosci nawigrzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspéipracy w

przenoszeniu obeigzenia nawierzehni ruchent,

Podtaze powinne byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie

przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienle lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazgce] asfaltowej), przed ulozeniem warstwy écieralne] z betonu asfaltowego powinno byé

wykonane w iloci pedanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowad emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo&& emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniemn stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; je§lt mieszanka ma wigkszq zawarlosé
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg jlosé lepiszeza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy scieralne] uszczehi jg.
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Skrapianie podioza nalezy wykonywat réwnomiermie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfallowych. Dopuszcza sig
skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzentach usytuowanych w nawierzchni lub jg
agraniczajgeych. W razie polrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stesowania emulsji asfaltowe] podioze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkiadarce.

5.8, Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltows] .

Mieszanke mineraino-asfaltows mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisarmi w punktach 5.4 1 5.7.

Temparatura podioza pod rozkiadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by zgodny z zateceniami podanymi w punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaitows asfaltowg nalezy woudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podane] w tablicy 13, Temperatura otaczenia moze byé nizsza
w wypadku stosowanla ogrzewania podioza. Nie dopuszeza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltows] asfaltowej podczas silhego
wiatru (V > 16 mfs)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i whudowania nalezy
indywidualnie okreslié wymagane warunki otoczenia. '

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [*C}

Rodzaj robot
przed przystapieniem do rebot’ W czasie rohot

Warstwa $cieralna o grubos$ci 2 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spefnia¢ warunki podane w tabticy 14.

Tablica 14. Wiasciwo$ct warstwy AC

Projektowana grubosé Wakati Zawarto§¢ wolnych
Typ i wymlar warstwy skaznik przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [em) zage,?:}c]zema 1% (wiv)]
0
AC5S, KR1-KR2 2.0+40 =98 i,5+40

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarka wyposazona w uldad automatycznego sterowania gruboéci |

warstwy | irzymywania niwelely zgodnie z dokumentacja projektows. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie

whudowywanie rgczne, .

Grubos¢ wykonywanej warsfwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w ¢o najmniej trzech migjscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy wafowane powinny byé réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy

stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibraci, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCGI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosct robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano wSST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob&t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do ebrotu i powszechnege stosowania {np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowtanym B, certyfikat zgodnosdi, deklaracjg zgodnosdi, aprobate techniczng, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac wlasne badania wladciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslona przez Inzyniera.
Wszystkie dokumnenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdine
dania dzielg sig na:
- badania wykonawcy {w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawey — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawey sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé materiafow budowlanych
(mieszanek minaralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy | materiaiéw do uszezelnied itp.) oraz gotows] warstwy {(whudowane warstwy
asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania ckres$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podcezas realizacii kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagar kontrakty, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungé.
Whyniki badar Wykonawcy nalezy przekazywad zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowad o dokonaniu odbioru na
podstawie badari Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug pkty 6.3.3.
Zakres badai Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powistrza,
- porniar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36)),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowey,
—  wykaz ilodci materialdw lub grubodci wykonanej warstwy,
—~  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowe] fwg pkiu 6.4.2.5),
—  ponvar parametréw geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jakoSci wykonania polaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktérych cetern jest sprawdzenie, czy jako$é materatow budowlanych {mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy {whudowane warstwy asfaltowe, polgczenia
itp.} spelniaja wymagania okresione w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badad na
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miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnoéci Wykonawey. Badania odbywajg sig réwnie? wtedy, gdy Wykonawea zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badari kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] | wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodza] badan kontralnych

Lp. Rodzaj hadan
9 Mieszanka mineraino-asfaltowa "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanage

1.4 Gestost i zawartos¢ wolnych przestizent probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszozenia ®

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubosé lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

T do kazde] warstwy i na kazde rozpoczgte 8 000 m* nawierzehni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zostaé zwigkszona (np. nawierzchnig drog w terenie zabudowy)
LLV razie potczeby spegjalne kruszywa | dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadky uznania, Z¢ jeden z wynikéw badan kontralnych nie jest reprezentatywny dia oceniangego odcinka budowy, Wykanawca ma
prawo zadaé przeprowadzenia badan kentroinych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie ¢ miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odeinkdw czgsclowych ocenianege odcinka

+ budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badait kontrolnych nie moze byé jednoznacznie | zgodnig wyznaczony, to odcinek,
ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do cdbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badai konteolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesclowych.
Koszty badai kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykenawcg ponosi Wykonawea,
6.3.5, Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych Istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera fub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badanla arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan kontroinych.
Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami uboczaymi ponosl strona, na ktdrej niekorzys ¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwoscl warstwy | nawierzchni oraz dopuszczaine odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Whasciwoscl materialéw nalezy oceniaé na podstawie badad pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe] przed whudowaniem
{wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonane] warstwy
asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaliowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilod¢ materiatu
Grubo$é wykonangj warsiwy oznaczana wediug PN-EN 12667-36 [40] oraz iloS¢ wbudowanego materialy na okreslong powierzchnig
{dotyczy przede wszystkim clankich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 16.
W wypadku okreslania ifoéci materiaiu na powierzchnig i $redniej warto$¢i grubosci warstwy z reguly nalezy przyjat za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzad odeinki czesciowe. Odeinek czg$ciowy powinien zawieraé co najmnie] jedng dzienng
dziatke robacza. Do odcinka czgéciowego abowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubost warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku
budowy lub odcinky czgsclowyra.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iioscl materialu na okreslanej powierzehni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

7 — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilodct
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?
lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m’” lub
_ warstwa &cieralna, ilo&6 wigksza niz 50 kg/m’

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 ka/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosai <25

3w wypadku budowy dwuetapowe), tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z op6Znieniem, wartosé
z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gémej warstwy nawierzchni
obowiazuje wartosé 25%, a do lczne]j gruboscl warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zagaszezenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyt
wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy o kazdego pojedynczego oznaczenia dang] wiasciwosci.

Okreslenie gestoéci objgtodciowe]j nalezy wykonywa¢ wediug PN-EN 12687-6 [32].

6.4.2.3. Zawartost wolnych przestrzent w nawierzehni

Zawartosé wolnych przestezeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartoscl dopuszczalne kreélone w lablicy 14.
6.4.2.4. SpadKi poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzehni nalezy badaé nle rzadziej niz ¢o 20 m oraz w punktach gléwnych fukdw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgedne z dokumentacja projektowa, z {olerancig £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos&¢ podivzna | poprzeczna .

Pomiary réwnosci podiuzne] nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do aceny réwnoéci podiuzne] warstwy $cieralnej nawlerzchni drogi klasy G 1 drbg wyZzszych klas nalezy stosowaé metodg pomiary
umozliwiajaca obliczanie wskaZnika réwnodci IR]. Wartoé€ IR oblicza sig dla odeinkéw o diugoéci 50 m. Dopuszczaine wartodci wskaznika
IRI wymagane przy adbiorze nawierzehnl okraslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowladaé
drogi publiczne [67]. .

Do oceny rownosci podivzne] warstwy scieralne] nawierzohni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowe] t klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokosé przeswitu w polowle diugosci laty. Pomiar wykonuje sig
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownoéé podituzna jest okredlona przez wartos¢ adchylenia iéwnoSci (przeswitu), ktdre nie moga
przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sig najwigkszg odiegtosce migdzy fata a mierzong powierzchnig.

Przed uplywam okresu gwarancyjnege wartosci wskaznika réwnosci IR] warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych Klas
nie powinny byé wigksze niz podane w tablicy 17. Badanle wykonuje sig wediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym
$ladzie kota.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci padiszng] warstwy Scleralne] nawierzchni drég klasy Z i L. nie powinna
by¢é wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sig wedlug procedury jak podezas odbioru nawisrzchni.

Do oceny réwno$ci poprzeczae] warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowat metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowe] i klina lub metody réwnowazne] uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w Kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym
acenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé poprzeczna jest okre$lona w rozporzgdzenliu dotyczgeym warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67}.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnoscl poprzeczne] warstwy Scieralnej nawierzchnt drog wszystkich klas
technicznych nie powinna byé wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sig wediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
6.4.2.6. Whasciwoscl przeciwposlizgowe .

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien byé okreslony wspélteznnik tarcia na
mokeej nawierzchni przy catkowitym podlizgu opony testowej.

‘omiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od § do 30°C, nie rzadzie] niz co 50 m na nawierzchni zwilzang] wodg w llosci 0,5 Wm? a
wynik pormilaru powinien byé przeliczany na wartosé przy 100% poslizgu opony testows] o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosct
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélczynnik tarcia, Za miarodajny wspéfczynnik tarcia przyjmuje slg réznice warto§ct $redniej E(p) i
odchylania standardowego B E(u) — D Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nle powinna byé wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw
na ocenianym odginku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich edcinkéw nawierzchini, na ktdrych nie mozna
wykonaé pomlaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére {acznice), poszczegdine wynikl pomiaréw
wspélczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosct pomiarowe]j 30 km/h.
Dopuszczalne wartodci miarodajnego wspélczynnika tarcla nawlerzehni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacii sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne [67].
Jezell warunki atmosferyczne uniemoziiwiajg wykenanie pomiaru w wymienionym terminte, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opéZnieniem.
Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodci miarodajnego wspdlezynnika tarcla nie powinny byé mniejsze niz podane w tablicy 19. W
wypadku badan na krétkich odeinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdine wyniki pomiaréw
wapdlczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 kit
6.4.2.7. Pozostale wlasciwoscl warstwy asfaltowe]
Szerokose warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rozni¢ od szerokoscl projektowansj o wiecej niz £ 5 em.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznei krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerangjg % 1 cm, przy czym co najmnig] 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu
dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planle, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sig od dokumentagji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podiuzne | poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegte lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszert.
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Qgoine zasady cbhmiaru robot

sgbine zasady obmiaru robdt pedano w 88T D-M-00.00.00 Mymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarows jest m? (metr kwadratowy} wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC),

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykenane zgodnie z dokumentaclq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyaiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustatenia dolyczace podstawy ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczgce podstawy platnoéci podano w SST B-M-00.00.00 \Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m? warstwy &cieralngj z betonu asfaltowego (AC) cbejmuje:

— prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanle recepty laboratoryjnej,

—~ wykonanie préby technologiczne] i odeinka prébnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obeyeh § krawgznikow,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcle krawedzi | posmarowanie fepiszczemn,

—  przeprowadzenie pomiarow | badarl wymaganych w specyfikac]i technicznej,
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— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac fowarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymezasows, ktdre 3 potrzebne do wykanania robdt podstawawych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu | sg usuwane po
wykonani robét podstawowych, .

— prace owarzyszqce, ktére sg nlezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymezasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd. '
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

B-M-00.00.00

10.1. Cgodlne specyfikacje techniczne (OST)
Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowe normy PN-EN zwigzana z badaniami materiatow wystepujgcych w ninigjszef SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartedol chlorkdw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane ~ Czesé 2: Metody badan
4, PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosei kruszyw — Procedura i terminalogia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego ~
Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocy
wskaznika piaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Czgs¢ 41 Oznaczanie kszialtu ziaren —
Wskaznik ksztatiu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstafych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wlagciwosc
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa
10. PN-EN 9339 Badania geomefrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drabnych czastek —
Badania bigkifern metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeé¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN1097-3 Badania mechanicznych | fizycznych wilasciwosel kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
14, PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4; Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
156. PN-EN 1087-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie
zawartoéci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci
i7.  PN-EN1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw ~ Czeéé 7; Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Matada piknometryezna
8. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwoscl kruszyw ~ Czedé 8: Oznaczanle
polerowalnosci kamienia
9. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i cdpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN1367-3 Badania wtasciwo$ci cleplnych i edpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych -~ Czes¢ 3: Badanie bazaltows] zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igha
22. PN-EN 1427 Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia ~ Metoda Pierécien i
Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —~ Oznaczanie zawartosci wody w emuisjach asfaltowych —
: Metoda destylacji azeotropowej ’
24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalosci podczas magazynowania metada pezostalosci na sicie
25.  PN-EN 174441 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Anatiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemiczaych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie podatnoéci
wypeiniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty | produkty asfaltowe ~ Wymagania dia asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty | produkly asfaltowe — Gznaczanie rozpuszczalnodci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Qznaczanie temperatury lamliwo$ci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty | produkly asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna
31.  PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
i ciepta i powietrza — Czesé 1: Metada RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT
32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na
gorgco — Cze5¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metodg hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na
goraco — Czesd 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
34, PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineraino-asfaltowych na

goraco — Czesé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltern
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35,
36.
37.
38,
39.
40.
41.
42,

44,

50.
51,
52.
63.

54,

63.
64, WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powlerzehniowych utrwalen na drogach krajowych -

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég

67.Rozporzgdzenie Ministra Transporiu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny

68.Katalog typowych Konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, Generalna Dyrekeja Drég Publicznych —

PN-EN 12697-12
PN-EN 12607-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12687-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 126846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 1317941
PN-EN 13179-2
PN-EN 13308
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN IS0 2592

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Gzesé 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada#i mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czesé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badad mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czesd 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badas mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czesd 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badasn mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czes$c 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno- asfaltowych na

goraco — Czeéé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych

lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu — Czgéé 1; Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg4¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania ~ Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 1.

Badanle metodg Piarscienia i Kuli .

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bltumlcznych Czgsc 2

Liczba hitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornodci na magazynowanie

modyfi kowanych asfaitdw

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczame ciggliwosci lepiszezy asfaltowych metods

pormiary ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu

wahadiowego

Asfaity | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwodci modyfikowanych asfaltdw —

Metoda z duklylometrem

Asfalty 1 leplszcza asfallowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez

zanurzenie w wodzie — Meloda z kiuszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —~ Oznaczanie energil deformacii

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaitowych

Asfalty i lepiszeza asfallowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlgczy i zalewy ~ Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Whypelniacze zlgczy i zalewy — Czgsé 2: Specyiikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metodg

otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych | Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2008, Kationowe emulsje asfaitowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430}

i Mostow, Warszawa 1897
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D ~ 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA

wg WT-1 i WT-2 z 2014 r.
(sciezka rowerowa)

grudzien 2021
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacii technicznej {(SST) s3 wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru

robét drogowych zwigzanych z Budowy $ciezki rowerowej w pasie drogi wojewddzkie} nr 835 - uk. Abramawickiej w Lublinie”
Szczegtlowa specyfikacja techniczna jest stesowansj jako dokument przetargowy | Umowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wpi,

1.3. Zakres rohét cbjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dolyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i cdbiorem warstwy wigzgcsj i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 {47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65) z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladows kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzgeg | wyrdwnawezg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drdg kategorii ruchu od KR1T do KRS (okre§lenie kategorii
ruchu pedano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . : 1}
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-KR2 ACBW

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

4.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej Iub kitku warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania obcigzert od ruchu
Jjazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazgca -- warstwa nawierzehni migdzy warstwa $cieralng a pedbudows.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgce] warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu

patrzebnego do ulozenia kolgjnej warstwy.

- 41.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaliowej — ckreslenie mieszanki mineralno-asfaliowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D,

np. wymiar 11, 186, 22.

1.4.6. Beton asfalfowy - mieszanka mineralno-asfallowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym tworzy strukture

wzajemnie klinujgcy sig.

1.4.7. Uzlarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgeych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogl ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych

konstrukeji nawierzehni pedatnych i pdlsztywnych®™ GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D s 2 mm, ktérego wzeksza czgsé pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez site 0,083 mm.

1.4.13. Wypelniacz - kruszywo, kidrego wieksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, kidre sklada

sig z wypelniacza pochodzenia mineralnego @ wodorotlenku wapnia. Wypetlniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa -- emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu,

1.4.15. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzuiacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-

M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

SwW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej | wyréwnawcze]
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okresltana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie ckreslad),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent meze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zohowigzany),
MOP - miejsce obstugt pedréznych.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogotine wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” [1} pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagama dotyczace malerialow
Qgélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania | skladowania, podano w OST D-M-00.00. 00 Mymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltows
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12581 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59). Rodzaje stosowanych lepiszcz

asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowad inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzace] | wyréwnawcze] z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
rachu ACS asfal drogowy
KR1-KR2 ACS W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3,
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

- Metoda Rodzaj asfaltu
lp, Wiasciwosci badania 50770
1 2 3 4
WEASCIWOSC! OBLIGATORYJINE
] Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 {21] 50-70
Temperatura migknienia °G PN-EN 1427 [22] 4654
3 | Temperatura zaplonu, .
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawartosé skfadnikdw
rozpuszczalnych, % mim PN-EN 12592 [28] 98
nie mnigj niz
5 Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost), % mim PN-EN 12607-1 [31] 05
nie wiece] niz
6 Pozostala penetracja po
starzeniu, nie mnigj piz % PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura migknienia po o
starzeniu, nie mniej niz Y PN'EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSC! SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosé parafiny,
nie wiece] niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 {
9 | Wzrost temp. migknienia po .
starzeniu, nie wiecej niz ¢ PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamliwosci .
Fraassa, nie wiecej niz c PN-EN 12593 [29] -8

Skiadowanie asfallu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaZzonych w system

grzewczy posredni (bez kontakiu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy olaczarkt powinien by¢ izolowany termicznie,

posiadaé automatyczny system gizewezy z tolerancja  5°C oraz uklad cyrkulac]i asfaltu.

2.3, Kruszywo

Do warstwy wiazgcej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 {44] 1WT-1 Kruszywa 2010

[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne | wypebniacz. Kruszywa powinny speltnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010

~ tablica 8, 9, 10, 11.

Skiadowanie kruszywa powinno sig odbywat w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywenm o

innyr wymiarze lub pochodzeniv. Podioze skfadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno sig

odbywat w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracil.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykoshemicznego lepiszcza asfallowego [ keuszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé (adhezjg)

lepiszcza do kruszywa i edpornosé mieszanki mineralno-asfaliowej na dziatanle wody, nalezy dobrad i zastosowaé §rodek adhezyjny, fak

aby dla konkretne] pary keuszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreélona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej

80%.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolane tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5, Materialy do uszczelnienia potaczer i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych {t). ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym

czasie oraz spoin stanowigeych polgczenia roznych materialdéw [ub potgczenie warstwy asfaltowe} z urzgdzeniami obeymi w nawierzchni lub

i ograniczaigcymi, nalezy stosowacg: L

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat techniczaych,

d) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubodé materialu termoplastycznago do spoiny powinra wynosic:

—  nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nle mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczne] wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw lermoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w

aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]

Jmetoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje fepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zfaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukeji nawierzehni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub

kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] | WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach plonowych z natewaniem od dna.

Nia nalezy nalewaé emuls]i do opakowan | zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami minerainymi.

3. SPRZET

3.1, Ogéine wymagania dotyczace sprzgtu

Ogbine wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt -

Przy wykenywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinlen wykazaé sig mozliwodcia korzystania ze sprzegtu dostosowanego

do przyjetej metody robdt, jak:

—  wylwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,
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- walce ogumione
-~ szezotki mechaniczne flub inne urzadzenia czyszozgce,
- samochody samowyladoweze z przykryciem brezentowym lub termosami, .
~  sprzet drobny.
4, TRANSPORT s
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportut
Ogolne wymagania dotyczace transporty podano w §ST
4.2, Transport materiatow
Asfalt | polimaroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach Kolgjowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umeozliwiajace posrednie cgrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materialami i nadmiernym zawilgocenier.
Wypelniacz nalezy przewozié w sposdb chronigoy go przad zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewazu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
2e nie bgda korodowaly pod wplywem emutsii i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny bys wyposazone w przegrady. Nie
natezy uzywad do transportu opakowari z metali lekkich (moze zachodzit wydzietanie wodoru i groZba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozlé na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosc od postepu robot. Podezas
transporlu | postoju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabazpleczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (preez
przykiycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki | czas transportu mieszanki, od predukeji ¢o wbudowania, powinna
zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transporiu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwitzanla tych powierzchni mozna uzywad tylko §rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Qgdlne zasady wykonania robét

~ "qblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

' 2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowl do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe]
{ AC16W.,).
Uziarnienie misszanki mineralnej oraz minimalna zawartoé¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niglamanego | famanego, to nalezy przyjaé proporcig kruszywa famanego do
nietamanego co najmniej 50/60. ’
Wymagane wlaéciwoscl mieszanki mineralno-asfaltowe]j podane sg w tablicy 8.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

Tablica 5.  Uzfarnienie mieszanki mineralne] eraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzace] | wyréwnawczej, dla
ruchu KR1+KR6 [65]
.y Przesiew, [% {m/m)]
Wihasciwosd ACEW
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 .22
0,063 [ i4
Zawartosé lepiszcza,
minimum Bmins 8

Tablica 6. Wymagane wiaéciwosci mieszanki mineraino-asfaliowej do warstwy wigzacej i wyréwnawezej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé Ziﬁ’;;zﬁ_z;p"a Metoda | warunki badania ACBW
13108-20 [48]
Zawartosé __—
e C.1.2.ubllae, | pN-EN 12697-8 [33], Vim0
przestrzeni uderzen p-4 Fmacs0
Wolne
preestrzenie C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], VEB s
wypeinione 2x50 uderzen p.5 VEB ming3
lepiszczem
Zawarlos¢
wolnych -
przestrzeni w gx‘ég 'Eggfzrgg' PN-EN 12697-8 [33}, VMArints
mieszance p.5
mineralngj
PN-EN 12697-12 [35},
Qdpornosé na C.1.1,ubijanie, przecjheomazﬁlvev:]o Cz TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen zamrazania, ® 90
hadanie w 25°C

a) Ujednolicong procedurg badania odparnoéci na dzialanie wody podano wWT-2 2010 [65] w zalgezniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralnc-asfaltowe]

Mieszanke mineralno-asfaliowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce {(zespole maszyn [ urzgdzen dozowania, podgrzewanta i
mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikdw mieszanki mineralno-asfaltows] w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodna z
receply roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny byé ckresowo sprawdzane. Kruszywo o
rdZnym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem cgrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zblorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekraczad 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dia asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wiasciwg do oteczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzsze] temperatury mieszanki mineralno-
asfallowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonsj na miejsce
whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwérni,

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [*C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewnié réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszezem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdzni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych
przydatnoéci mieszanek {m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wtasciwosciach.
5.4, Przygotowanie podioza

Podioze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno byc na calej
powierzchni:

—~  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanleczyszczenia lub pozostafodci luZnego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne | bez kolain,

—  suche.

Wymagana réwno$é podiuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dofyczgeym warunkdw technicznych, jakim powinny odpomadac drogi
publiczne [67].

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzert usytuewanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacja
projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nierdwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejace] warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie [ub wykonanie warstwy
WyIownawczej.

Wykonane w podiozu faty z materiafu o mnisjszej sztywnosci {np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nafezy usung¢, a powstale w
ten sposdb ubytki wypetnié materiatern o wiasciwesciach zblizonych do materiale podstawowego {np. wypeinié betonem asfaltowymy).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami fechnologicznymi nawlerzchnt powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualngj
chropowata.

Szerokia szezeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 {60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

MNa poditozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekart zmeczenlowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie
membrany przeciwspekaniowe}, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych,

5.5, Préba technolegiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zebowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera préby

technologicznei, ktéra ma na celu sprawdzenis zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy

zaprogramowad otaczarke zgodnie z recepts roboczq i w cyklu autematycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac

rieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnogci pracy otaczarki oraz prawidiowosci skiadu mieszanki minerainej na podstawie tzw, suchego

zarcbu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa,

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zafadowaé na samochdd, Probki do

badan nalezy pobleraé ze skrzynt samochodu zgodnie z matoda okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na pedstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje 0 wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpienism do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykena odcinek prébny celem uscislenia

organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Qdcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miefscu trzgodnionym z Inzynierem, Powlerzehnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co

najmnigj 500 m?, a dlugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu jakie

zamierza stosowa(; do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapié do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii whudowania | zageszczania oraz wynikow z

odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w

przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno byé skropione tepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofaczenia migdzy warstwami konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie

przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ufezeniem warstwy wigzgeej z betonu asfaltowago powinno by

wykaonane w lodci podane] w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, . 0,3 + 0,5 kg.'mz. przy czym

—  zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

~-  ilo&¢é emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatescl mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawartosé
welnych przestizent, to nalezy uzyé wigkszg iloé lepiszcza do skropienia, ktdre po uloZzeniu warstwy §cieralnej uszczelni ja,

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapianta, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig

skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usyluowanych w nawierzchni lub jg
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ograniczajacych. W razie polizeby urzadzenia te nalezy zabezpleczy¢ przed zabrudzentem. Skropione podioze nalezy wylaczyé z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu,

W wypadku slosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkiadarce.

5.8. Wbudowanle mieszankl mineralno-asfaltowe]

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna whudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podioza pod rozkiadang warsiwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowsj powinien byé zgudny z zaleceniami podanymi w punicie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowlednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ¢lagu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze byé nizsza
w wypadku stosowania cgrzewania podioza. Nie dopuszeza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltows] podczas sitnego
wiatiu (V> 16 m/s}.

W wypadku stosewania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i whudowania nalezy
indywidualnie okreslic wymagane warunki ctoczenia.

Tablica 11, Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m pedczas wykonywania warstwy wia'zqéej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Rodzaj rabét Minimallna .temperaiura ofoczenia [°C}
przed przystapieniem do robd{ w czasie robot
Warstwa wiazaca 0 +5

Wiasciwoscl wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwo$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubo$é warstwy skaziilk przesirzeni w warstwie
technologicznej #aggszozenia [%(viv}]
[Cm] [A’}
AC 8W, KR1+KR2 20+40 298 1.5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w ukiad automatycznego sterowania grubosci
warstwy | ulrzymywania niwelety zgodnle z dokurnentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego natezy

stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracii, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogoine zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt pedanc w SST  D-M-00.60.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2, Badanla przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowanla (np. stwierdzenie o
oznakewaniu materiatu znakiem CE [ub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materialéw wykanane przez dostawcdw itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badant Wykonawea przedstawia Inzynierowl do akceptagii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sig na:

- badania wykonawcy {(w ramach wilasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy .
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakosé materialow budowlanych

{mieszanek mineralno-asfaftowych i ich skladnikow, lepiszozy i materiatéw do uszezelnied itp.) oraz gotowa] warstwy (whbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp,) speiniajg wymagania okre$lonas w kontrakcie. -

Wykanawca powinien wykonywad te badania podczas realizacji kontrakty, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezyézapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagar kontrakiu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywad Inzynlerowl na Jego zadanie. Inzynier moze zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pkiu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiiar temperatury powietrza, :

- pomiar femperatury mieszanki mineralno-asfaltowsj podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36}),

- ocena wizualna mieszanki mineraino-asfaltowej,

—  wykaz ilodci materiatdw {ub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaitowsj,

—~  pomiar réwnoéci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),

- pomiar parametrdéw geometrycznych pohoczy,

- ocena wizualna jednorodnosct powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakos$ci wykonania pofaczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniamt Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materialow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy i materfaléw do uszczelnied itp.) oraz gotowe] warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, polgczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badari g3 podstawa odbioru. Pobieraniem prébek | wykonaniem badan na
migjscu budowy zajmuje sig Inzynier w obacnosci Wykonawcy. Badania odiyywaja sig réwniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecay. .
Rodzaj badai kontrolnych mieszanki minaralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontralnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineraino-asfaltowa ? "
1.1 Uziarnlenie
1.2 Zawartos¢ lepiszeza
1.3 Temperatufa migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé | zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warsiwa asfaitowa
2.1 Wskaznik zageszezenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubosé lub lloé€ materialu
2.5 Zawarloé wolnych przestrzeni @
26 Wiadciwosct przeciwposlizgowe
¥ do kazde] warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m° nawierzchni jadna
prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona
{np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
B w razie potrzeby specjalne kruszywa t dodatki

6.3.4. Badania kentrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badart kontrolnych nie jest reprezentalywny dia ocenlanego odeinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier | Wykonawca decydujg wspélnie o misjscach pobierania prébek 1 wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianggo odcinka
budowy. Jezeli adcinek cze$ciowy przyporzgdkowany do bada kentroinych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien byé mnigjszy niz 20% ocenfanego odcinka budowy.
Bo cdbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych | badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesdciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawea,
6.3.5. Badania arbitrazowe
Badanla arbitrazowe 53 powtérzeniem badan kontrolnych, co do kidrych istniejg uzasadnione watpliwoéci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy {np. na podstawie wiasnych badar}.
Badania arbitrazowe wykonuje na waiosek strony kontrakiu niezalezne taboratoriumn, ktére nie wykonywato badan kentrolnych.
Koszty badart arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kiorej niekerzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzehni oraz dopuszczalne odchyfki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whudowaniem (whbudowanie oznacza wykenanie warstwy asfaltows]). Wyjatkowo dopuszeza sig badania prébek pobranych z wykonanagj
warstwy asfaltowe].
8.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$é warstwy araz ilo$é materialu
Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloé ¢ whudowanego materlatu na okeeslong powierzchnie
{dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 14.
W wypadku okreélania ilosci materialu na powierzchnig [ $redniej wartosci gruboscl warstwy 2 reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odelnk czesciowe. Odeinek czesciowy powinien zawierad co najmnief jedng dzienng
dzialke robocza. Do odeinka czgéciowego ohowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za gruboé¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednig anytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczefi gruboéci warshwy na cafym odginku
budowy [ub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubodci warstwy oraz floSci materialu na okreslonej powierzchni, {%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AG ¥

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilodci
i- duig odcinek budowy, powigrzchnia wigksza niz 6000

m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzehnia £10
wigksza niz 1000 m? [ub
2. - maly odcinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie gruboscl £15

| #Tw wypadku budowy dwuetapowej. tzn. gdy warstwa scieralna jest ukfadana z apéZnieniem,
wartosé z wiersza B odpowiednio obowiagzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 26%, a de lcznaj gruboscl warstw elapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warshvy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nle moze przekroczyé
warto§ci dopuszczalnyeh podanych w tablicy 12, Dotyezy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwoscl,

Okreslenie gestoscl objgtoSciowe] nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697.6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzehni
Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartoécl dopuszezaine podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzehni nalezy badac nie rzadziej niz ¢o 20 m oraz w punktach gtéwnych fukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg & 0,5%.
6.4.2.5. Rownosé podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnogci podiuzne] warstwy wigzacej nawlerzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem
laty 4-metrowe] i klina lub metedy réwnowainej uzyciu faly | klina, mierzqe wysoko§¢ przeswitu w polowie diugosci faty. Pomiar wykonuje
sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnoé¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne {67]. .

Do oceny réwnosci poprzeczne] warstwy wigzace] nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalay stosowaé metode z
wykorzystanlem laty 4-metrowsj i klina kib metody réwnowazne] uzyciu faty i Klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz ¢o 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw techniczaych, jakim powinny odpowladaé drogi publiczne {671,
6.4.2.6. Pozostale wladciwosci warstwy asfaltowe]

Szerokoss warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej Jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz & 5 cm.
Rzedne wysokoSciowe, mierzone ¢o 10 m na prostych i co 10 m na ost podtuzne] | krawgdziach, powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowg z dopuszczalng tolerancla  + 1 em, przy czym ¢o najmniej 5% wykonanych pomiarw nie moze przekraczaé przedzialy
dopuszczalnych odchylert.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nig powinne réznié sig od dokumentagji projektowej 0 + 5 em.
Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne | zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle [ub prestopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomis,

“yglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekart, deformacii, plam | wykruszen.

.. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady cbmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykenane] warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogéine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” [1] pki 8.
Roholy uznaje sl #a wykenane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9, PODSTAWA PLATNOSCH
2.1, Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosc
Ogéine ustalenfa dotyczace podstawy platnoécl podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

oczyszczenie i skropienie podioza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologiczne] i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na migjsce whudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadmg asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i kraweznikdw,
rozlozenie | zageszozenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi | posmarowanie fepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwlezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych § prac towarzyszacych

Cena wykonania rab6t okreslonych ninigjszq OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, kidre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywans Zamawiajgcemu i sa usuwane po
wykenaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, kiére sa niezbgdne do wykonania robdt pedstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
18.2. Normy
{Zestawienie zawiera dadatkowo normy PN-EN 2wigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej O8T)

2. PN-EN 196-21 Metedy badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalidw w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeé¢ 2: Metody badan

4,  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiadciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszezonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 93341 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Meteda
przesiewania )

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pornoca

wskaznika ptaskosci

82



10.
11.
12
13.
14.

16.

186.
17.
18.
19.

20.

32
33
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 233-10
PN-EN 10897-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1007-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12806-1
PN-EN 126071

1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12897-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12607-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12897-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697.27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 131081

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie ksztatiu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlaciwosci kruszyw ~ Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamanta keuszyw grubych
Badania gecmetrycznych wiadciwosci kruszyw — Czgst 6: Ocena wladciwoicl powierzchni —
Wskaznik przepltywu kruszywa

Badania gecmeteycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek -
Badania bigkitem metylenowym

Badania geemetrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 10; Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych | fizycznych wiadciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéci keuszyw — Oznaczanie gestosci nasypowei
i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czedé 4: Oznaczanie pustych
przesirzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlaschwosci kruszyw - Czesé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiagciwosci kruszyw —Czedé 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwo$ci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie gestosci
wypeiniacza — Meloda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosct kruszyw ~ Czesé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes¢ 1; Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wladciwosci cieplnych | edpornodci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowsj zgorzeli sfonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty | produkty asfaliowe — Oznaczanie iemperatury migknienia - Metoda Pieréciert | Kula
Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie zawartodci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej .
Asfaity [ lepiszcza asfaltowe —~ Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych araz
trwalodci podczas magazynowania metodg pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wia$ciwosei kruszyw — Czgsé 4: Oznaczanie podatno$ci wypelniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkly asfaltowe ~ Wymagania dla asfaliéw drogowych

Asfalty i produkly asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkly asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos¢i parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna .

Asfalty i produkty asfaltows —~ Oznaczanie odpornoéci na twardnianie pod wplywem clepla i
powiefrza — Czesé 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgié 3: Metoda RFTF

Mieszanki mineralno-asfaltows — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Gzes¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtoéciowe] metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfallowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfallowych na
goraco — Czesé 8: Oznaczanie zawarlosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltows — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco ~ Czesé 11: Ckreslenie powigzania pemigdzy kruszywem i asfaltemn

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan misszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco ~ Czess 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco —~ Czesé 18: Splywanie lepiszoza

Mieszanki mineralne-asfaliows — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralnc-asfaliowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfallowych na
goraco — Gzesé 27 Pobieranie prabek

Mieszanki mineralnc-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$é 36: Oznaczanie grubosci nawierzehni asfaltowych

Asfally | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Astally i [episzcza asfaltowe — Oznaczanle sedymentacji emulsji asfaitowych

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych | powierzchniowych utrwaleri stosowanych na
drogach, lotniskach 1 innych powierzchnfach przeznaczenych do ruchu

Asfally i [episzcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z ernulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfally | lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czedc 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczern mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe —~ Wymagania — Czeé¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1;



Badanie metodg Piercienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypainiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 2:
Liczba bilumiczna

PN-EN 13398 Asfaity i lepiszcza asfaitowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —~ Oznaczanie odpornoéci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

PN-EN 13587 Asfally | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwesci lepiszczy asfaitowych metoda
pomiaru ciggliwoesci ‘

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaitowych metods testu
wahadiowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —~ Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfally | lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze zigczy | zalewy — Czgé¢ 1; Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlgczy | zalewy -~ Czes6 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metodg otwariego
tygla Clevelanda

PN-EN 150 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszangk mineratno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalert na drogach keajowych -

Zafzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych | Autostrad z dnia 19 listopada 2010,

. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora

Drég Krajowych | Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na dragach publicznych

10.4. Inne dokumenty

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskie] z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

. Katalog typowych Konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych ~ Instytut Badawczy Drég

i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
4.1, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdiowe] specyfikacil technicznej (SST) sg wymagania ogdine dolyczace wykonania i adbioru
robét drogowych zwigzanych z rozbudows skrzyzowania ul. J. Franczaka "Lalka’™ ul. gen. S. Skalskiego - ul. K. Jagielloriczyka
w Lublinie;
1.2. Zakres stosowania 88T
Szezegdlowa spacyfikacja techniczna jest stosowane] jako dokument przetargowy | Umowy przy zlecaniy i realizacjt robét wymienionych w
p.1.1.
1.3. ZaKres robét objetych 88T .
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenta robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.
Betonowa kostke brukowq stosuie sig do nawierzchni:
- zatoki autobusowe]
~  chodnikow,
- Zjazdy na posesje
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzuigey
sle ksztaftem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elemantéw. ]
1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany cddziglajgcy jezdnig od chednika, charakteryzujgey sie stalym [ub zmtennym
przekrojem poprzecznym i diugoécia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglgblenie, ponize] krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagdw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacii.
1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajgcyrni elamentami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami wypeiniajgcymi.
“4.8. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcert temperaturowych,
wypeinlony okreslonymi materialami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamt podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5} pkt 1.4.
1.5. Szczegdtowe wymagania dotyczace robdét
Szczegdlowe wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Szczegdlowe wymagania dotyczgee materialow
Szezegohwe wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine™ [5] pkt
2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiane:
a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjne] | warstwy $cieralng] (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4
mm,
2. barwe:

a) kostka szara, z batonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z belonu barwionego,
3. wzdr - parkist
4. wymiary, zgedne z wymiarami okreslonymi przez produsenta, w zasadzie:
a)  diugosc: 200 mm,
b}  szerokosé: 100 mm,
¢)  grubo§é: 80 mm, grubosé 60mm
ozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukiadania | siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konlecznodci przecinania elementow

w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawgdziarmi gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betenowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN

1338 [2] w sposdb przedstawlony w tablicy 1.

Tablica 1.  Wymagania wobec betonowej kostki brukows], ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych nawlerzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgczni Wymaganie
Kk normy

i Ksztalt | wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchylki wmm od c Dlugosé szerokosé Réznica pomie-dzy dwoma po-miarami gru-
zadeklarowanych wymiarow grubosé bosci, te] same] kostki, powinna byé £ 3 mm
kostki,
grubosci <100 £2 +2 3
mm +3 3 +4
mm =100

1.2 | Odchyiki plaskosci i pofalowania c Maksymalna (w mm)

{jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosé wklgstosd

> 300 mm), przy dlugosci

pomiarowsj i5 1,0
300 mm 2,0 1.5
400 mm
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2 Wiasciwoscl fizyczne | mechaniczne

2.1 | Odporno$é na D Ubytek masy po badaniu; warto$é Srednia < 1,0 ka/m®, przy czym kazdy
zamrazaniefrozmraza-nie z pojadynczy wynik < 1,5 ka/m®
udziatem soli odladzajgeych {wg
klasy 3, zal. D)
2.2 | Wylrzymalos¢ na rozcigganie przy F WhtezymaloS¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik z 2,9
roziupywaniu MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mnigjszego niz 250
N/mm dlugosci rozlupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzglgdu na F Kostki majg zadawalajgcq trwafo$¢ (wytrzymaio$c) jesli spainione sg
wytrzyma-los¢) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna kenserwacja
2.4 | Odpornosc na scieranie {wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokigj Scierng], Bohmego,
wg zal. G nonmy — wqg zal. H mormy — badanie alternatywne
hadanie
podstawowe
<23 mm £20 060mm*/5000 mm*
2.5 | Odporno$t na 1 a) jesli gorna powlerzchnia kostki nie byla szlifo-wana lub polerowana —
poslizg/poslizgnigcie zadawalajgca odporno$é,
b)jesli wyjgtkowo wymaga sig podania wartoscl odpomosei na
poslizg/poslizgnigele — nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartogé

pomierzang wg zah | normy {wahadiowym przyrzadem do badania tarcia)

Aspekly wizualne

3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwiert w kostkach dwuwarstwowych, {

¢)ewentualne wykwily nie sg uwazane za istotne

3.2 | Teksiura J &) kostki z powierzchnia o specjalne] teksturze ~ praoducent powinien opisaé
radzaj tekstury,

b)tekstura [lub zabarwienie Kestki powinny byé porownane z prabkg
producenta, zatwierdzong przez cdbiorce,

c)ewentualne réznice w jednolitodci tekstury lub zabarwienia, spowodowane

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ nieuniknionymi zmianami we wladciwosciach surowcéw | zmianach
\.\.'[arsth:)émeralna lub caty warunkéw twardnienta nie s3 uwazana za Istotne
elemen

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziang w tablicy 1 {np. na nawierzchniach wewnetrznych nie
narazonych na kontakt z solg cdladzajacg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalert PN-EN-1338 [2].
Kostki kelorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania
UV} I siinych alkalidw (m.in. cementu, kidry przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie
stosowanie drodkdw stabilnie barwigcych zaczyn cemantowy w kostee, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlanek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznychy),
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacii.
Powstajg one w wyniku naturalnych procesdw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzylkowania w okresie do 2-
3lat,
2.2.3. Skladowanie kostek
Koslke zaleca sig pakowad na paletach. Palety z kostkq moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno byé
wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materlaly na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projekiowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowad nastepujgce materialy:
a) na podsypke pod nawierzchnie

- grys 2+5mm wg PN-B-11112
0} dowypelniania spoin w nawierzchni

- piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242:2604 [3},
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpoSredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podiozu
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenlem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
3. SPRZET
3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu
OCgdlne wymagania dotyczace sprzetu pedane w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine”™ [5] pkE 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywad sig:
a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,
Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne {phytowe) z wykladzing efastomerows, chroniace kostki
przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, pedbudowy | podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wtasciwych SST, wymienionych w pkeie 5.4 Jub
innym dokumentom {normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzynlera,
Do wypainiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].
4, TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dolyczgce transportu
(gdine wymagania dotyczace transportu podano w S5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” {5] pkt 4.



4.2, Transport materiatéw do wykonania nawierzchni ;
Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnigciu przez beton
wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa, Kostki w trakeie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem.
Jako srodki transportu wewnatrzzakiadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna
dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecle zaleca sie ukladaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosei i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy §rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Krawezniki | obrzeza moga byé przewozone dowoelnymi srodkami transportowymi. Krawgzniki betonowe nalezy ukladac¢ w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawgzniki kamienne nalezy ukiada¢ na podkiadkach drewnianych, diugosciag w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu. - ‘
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpleczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzer opakowania. Worki przewozone na paletach ukiada sig po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uklada sie na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca sig
wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze byé
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz
nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania
cementu.
Zalewe Iub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych
pojemnikach lub opakowaniach, chronigeych je przed zanieczyszczeniem. :
Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdh odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

" WYKONANIE ROBOT
2.1, ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2, Podloze i koryto
Grunty podioza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i noéne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe Iub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 [6].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST
Konstrukgcja nawierzchni moze obejmowag ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce z grysu
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki z grysu i wypelnieniem spoin piaskiem,
obejmujg:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikéw, obrzezy | ew. $ciekéw),
przygotowanie i rozécielenie podsypki z grysu
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie piasku i wypetnienie nim szczelin,
. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4, Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wiasciwej] SST '
a) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub famanego) (7],

.5. Obramowanie nawierzchni
Ustawianie kraweznikow, powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymiw SST D-08.01.01b [13],
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do ukiadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest
ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzehni i prawidtowej lokalizacji krawgznikow lub obrzezy.
5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$é podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3:5 cm, a wymagania dla
materialéw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczat = 1 cm. "
5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1, Ustalenie ksztaitu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukiadania
Jpowinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, aw przypadku braku wystarczajacych ustalert Wykonawca przedklada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytwarni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.
5.7.2. Warunki atmosferyczne
Ulozenie nawierzehni z kostki na podsypce grysowejzaleca sig wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza
sie wykonanie nawierzehni jeéli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sig w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

PonwN

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca sig
stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukiadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie.
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Uktadanie rgczne zaleca sig wykonywat na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztatu lub
wymagajacych kompozycji kolerystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztaltow kostek, Ukiadanie kostek powinni
wykonywac¢ przyuczeni brukarze
Kostke uktada sig okoto 1,6 cm wyzej od projeklowane] niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sie.

- Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzer infrastruktury techniczne] {np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm
do 5 mm powyZe] powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyze] korytek Sciekowych ($ciekdw).
Do vzupeinienia przestrzeni przy kraweznikach, ebrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowea wykoriczeniowe w postagci
{zw. potowek | dziewiatek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku pofrzeby ksztaliek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia sie kostky cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngoymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczq nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]j zalaca sle zakoficzy¢ prowizorycznie okolo pdimetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowe] w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozone] na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt,

prowizorycznie ulozong hawlerzchnie na podsypcee plaskows] nalezy rozebraé { usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomocg zageszezarki wibracyjnej (plytowej) z osfong z tworzywa sztucznego, Do ubicia

nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczeénie w kierunku poprzecznym ksztatiek.

Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byé zlkwidowane przez ubijanie w kisrunku wzdiuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cale.

5.7.5,
57.5.1.

Speiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szerokoss spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzenego kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do Kierunku spadku

podiuznego nawierzchni.
Po ulozeniu kostek, speiny nalezy wypelni¢:
a) plaskiem, spetniajacym wymagania pkiu 2.

Whypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w speiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg -

wenieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

5.8. Plelegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnig na podsypce plaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku bezposrednio po je] wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakoscl robot

Ogdine zasady kontroli jakeéci robét podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [5] pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budawlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty téchniczne, certyfikaty

zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

—  wykonaé badania wiaéciwoéci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okrelone w pkcie 2,
~ sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia tnzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rohét

Czestotiiwosé oraz zakres badar i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie rohot

Lp. Wyszczegobinienie

badart i pomiaréw

Czestotliwosé badan

Wartosci dopuszezalne

1 i Sprawdzenie podioza i koryta

Wg SST D-04.01.01 (6]

Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawlerzchni

wg SST D-08.01.01a [13];
[3-08.01.02 [14]; D-08.03.0% [15];
D-08.05.00 [16}

4 | Sprawdzenie podsypki {przymiarem
linfowyra tub metoda niwelacji)

Biezgca kontrola w 10 punktach
dziennej dzialki roboczej: grubosci,
spadkéw i cech konstrukeyjnych w
pordwnaniu z dokumentacia pro-
jektows i specyfikacjg

Wg pktu 5.6; odchylki od projektowane]
grubosci 1 cm

& | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnost z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projekiowg roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m | we wszystkich punktach [ Przesuniecie od osi projeklowa-nej do 2 cm
geodezyinie) charakterystycznych

¢} rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym}

Co 25 mw osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach cha-

Odchylenia: +1¢cm; -2cm

rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podluznym tatg | Jw. Nierdwnosci do 8 mm-
czterometrowa)
e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-dzy {atg a po-  wierzchnig
(sprawdzona latg profilowg z po- do g8 mm
ziomnicg | pomiarze przedwitu Kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg niwela-
cji}
fi spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchyiki od do-kumentacji pro-jektowej do

P




todg niwelacji} 0,3%

g} szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-rokosel projekto-wanej do
przymiarem liniowym) +5cm

h) szerckosé i glebokosé wypelnienia | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin {ogledziny | pomiar | dzienne] dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niuy dlug. 10 cm)

i} sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji projektowe] lub decyzji
ich ptozenia Inzy-niera

6.4. Badanfa wykonanych robdt
Zakres badan | pomiaréw wykenanej nawierzehnt z betonowe] kostki brukowe] podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomniary po ukoticzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Sposéh sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewneteznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidtowosci desenia,
kraweznikdw, obrzezy, sciekéw kelordw kostek, spekai, plam, deformacii, wy-kruszen, spoin i szezelin
2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rdownosé podizna i Co 25 m i we wszystkich punktach charaklerystycznych (wg metod i do-
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerokosd spoin i szozelinw W pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomiedzy keaweznikami, obrzezami, :
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szezelin

7. OBMIAR ROBOT
.. Szezegblowe zasady obmiaru roboét

Szczegdlowe zasady obmiaru robdt podano w sST D-M-00.00.00 Wymagania ¢gdine” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa :

Jednostka obmiarowg jest m* {mefr kwadratowy) wykonanej nawierzehni z betonowej kostki brukows;,

Jednostki ocbmiarowe robét towarzyszqcych budowie nawlerzchni z belonows] kostkl brukowe] (podbudowa, obramowanle itp.) sg ustalone

w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbloru robét

Szezegdtowe zasady odbioru robdt podanc w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine™ [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami [nzyniera, jezeli wszystkie pomiary | badania z

zachowaniem tolerancji wedfug pkiu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacyeh | ulegajgeych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podfoZa i wykonanie kaoryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

-~ eswentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, cbrzeza, scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypeknienie dolnej czesci szezelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.60 Wymagania ogdina” [5] oraz ninlajsze] SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ [5} pkt 9,

9.2, Cena jednostki obmiarowe]

~ena wykonania 1 m? nawierzehni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—~ przygotowanie podioza i wykonanie koryla,

— dostarczenie materialoéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

- ustalenie ksziattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin | ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

—  przeprowadzenie pomlaréw i bada’t wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienig sprzagtu.

Cena wykonania 1 m* nawlerzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.),

ktére powinny by¢é ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 16.5.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych | prac towarzyszgeych

Cena wykonania robdt okresSlonych niniejszg SST obgjmuje:

— roboly tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, kidre sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych, jak geodezyine
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe, Wymagania i metady badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiaféw stosowanych w obiektach
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PN-EN 1008:2004

D-M-00.00.00
D-04.04.00+04.04.03
D.08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01

budowlanych i budownictwie drogowyrm (W okresie przejéciowym mozna stosowad PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni dragawych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)
Woada zarobowa do betonu. Specyfikacja poblerania prébek, badanie [ ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

10.2. Ogdine specyfikacje techniczne (OST)
Wymagania ogdlne
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Ustawianie kraweznikdw betonowych
Ustawianie krawgznikéw kamiennych
Betonowe obrzeza chodnikowe
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmictem niniejszej szczegdlowef specyfikacji technicznej (SST) s wymagania cgéline dotyczgce wykonania | adblioru
robdt drogowych zwigzanych z Budowga $ciezki rowarowej w pasie drogi wojewddzkiej nr 835 - ul. Abramowickigj w Lublinie”
1.2, Zakres stosowania SST ]
Szczegdlowa specyfikacia techniczna jest stosowane] jako dokument przetargowy | Umowy przy zlecaniu i realizac]i robdt wymienionych w
p.ht
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenta zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odblorem ustawienia kraweznikéw
betonowych typu ulicznego | wlopionych na fawach betonowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawgznik betonowy ~ prefabrykat betenowy, przeznaczony do oddzielenia powierzehni znajdujgeych sie na tym samym poziomie
lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania Jub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly
odplywows, oddzielnie lub w pofaczeniu z innymi krawgznikami, ¢ jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi rézaym rodzajom
ruchu dregowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, kidremu powinien odpowiadaé wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek,
1.4.3. Pozostale okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, cdpowiednimi polskimi normari i z definicjami pedanymi w SST D-
M-00.00.00 Wymagania ogdlne™[1] pkt 1.4.
1.5. Szczegdlowe wymagania dotyczace robét
Szczegdfowe wymagania dotyczace rebdt podano w SST D-M-00.00,00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Szczegotowe wymagania dotyczace materialow
Szczegolowe wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2, Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnoéé materialdw z dokumentacjg projektowg
Materialy do wykonania robdt powinny byé zgedne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2,2,2, Stosowane materialy
Przy ustawianit krawgznikow na fawach mozna stosowaé nastepujace materialy:
— krawezniki betonowe,
piasek na pedsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
materialy do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec krawgznikow
Krawgzniki betonowe mogag mieé nastepujgce cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych batondw zastosowanych w warstwie konstrukeyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej powierzehni deklarowangj
przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé minimalng grubo$é 4 mm),
— skobne krawgdzie kraweznika powyze] 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
— krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne iflub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominainych
krawgznika), zalecana diugo$é prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
~ powierzchnia krawgznika moze by¢ obrablana, poddana dodatkowej obrébee lub cbrébee chemiczneg;,
~ plaszczyzny czolowe krawg2nikdw maogg by¢ proste lub uksztatowane w sposéh utatwiajacy ukiadanie lub ryglowanie (przykiady w zal,
1,
—  krawgzniki fukowe mogg byé wykonane jako wypukie lub wklgste (przykiady w zal. 2),
— rozréZnia sig dwa typy kraweznikdw (przyklady w zat. 3):
a) dliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na réznych poziomach {np. jezdni | chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzehni znajdujacych sig na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wohec krawgznikow
Wymagania techniczne stawiane krawgznikom befonowym okredla PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [4] do stosowania w warunkach kontaktu z sofg
odladzajgeg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalaczni Wymagania

k
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartesci dopuszezalnych od-chylek od C Blugosé: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
wymiaréw nomi-nalnych, z doktadnoécig do : nne wymiary z wyjatkiermn promienia:
milimetra ‘ - dla powlerzehni: £ 3%, 2 3 mm, = 5 mm,

- dla innych czesci: £ 5%, 2 3 mm, £10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od plaskoscii C
prostoliniowosci, dla diugosci pomiarowe]j
300 mm += 1.5 mm
400 mm * 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne | mechaniczne

2.1 | Odpornosé na zamrazanief b Ubytek masy po badaniu: warle§é &rednia < 1,0 kg/m”?,
rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

2.2 1 Wytrzymalo$¢ na zginanie (Klasa wytrzymalo$ci F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
ustalona w dokumentacji projektowej lub przez wytrz. wytrzymalosé, MPa wynik, MPa
Inzyniera) , 1 35 >28

2 50 > 4.0




3 6,0 >4.8

2.3 ¢ Trwalodé ze wzgledu na wytrzymalo$é F Krawezniki majg zadawalajaca trwalosé (wytrzymatose}
jesli speinione sg wymagania pkiu 2.2 oraz peddawane
83 normalnej konserwacji ’

2.4 | Odpornosé na $cieranie GiH Odpornosé przy pomiarze na tarczy
{Klasa odpernosci ustalona w dokumentagji Klasa szerokiej Sclernej, wg Béhmego,
projektowsj lub przez Inzyniera} odpor- zat. G normy — badanie wg zal. H normy

nosci podstawowe — badanie
alternatywne
1 Nie okreéla sie Nie okresla sig
3 £23 mm = 20000
4 =20 mm mm%5000 mm?
= 18000
mMm35000 mm?
25 | Odpornosc na podlizg/ | a}je$li  gérma powierzchnia krawgznika nie byla
poslizgnigcie szlfowana  iflub  polerowana - zadawalajgca
odpornosé,

b}jesk  wyjatkowo wymaga ° sie podania wartoscl
odpornosci na poslizgiposiizgniecie — nalezy zadekla-
rowaé minimalng jej warlodé pomierzong wg zat. |
normy {wahadiowym przyrzadem do badania tarcia),

cItrwalosé odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgea przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem  wiadclwego utrzymywania | gdy na

! ) Znaczre] czefci nie zostalo odstoniete kruszywo

podlegajgee intensyw-nemu polerawaniu,

3 Aspekty wizualne

3.4 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miee rys i
odpryskéw,

b)nie dopuszcza sig rozwarstwien w krawgznikach
dwuwarstwowych

¢)ewentualne wykwity nie sg uwazane za-istotna

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalne] feksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura  powinna byé poréwnana z prébkami
dostarczonymi przexz producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

C)roznice w Jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiadciwosei surowcow |
warunkdéw twardnienta, nie §g uwazane z3 istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa <cieralna lub caty

element,

b) zabarwignie powinno by poréwnane z prébkami
dostarczonymi  przez producenta, zalwierdzonymi
przez odbierce,

C)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
niguniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub

j_ warunkéw dojrzewania betony, nie s3 uwazang za

‘ istotne

W przypadku zastosowar kraweznikéw betonowych na powierzchniach Innych niz przewidzianc w tablicy t (np. przy nawierzehniach
wewnetrznych, nle narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec krawgznikéw nalezy odpowiednio dostosowad do ustales
PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe mogy by¢ przechowywane na sktadowlskach ofwartych, posegregowane wediug typéw, rodzajow, ksztaltéw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wyglgdu itp,
Krawezniki betonowe nalezy ukiadaé z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm, szeroko$é 5 ¢m,
dfugo$ci min. 5 om wigkszej od szerokosei kraweznika.
2.2.4, Materialy na podsypke | do zapraw
Jesli dokumentacja projekiowa b SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw
— mieszanke cementu | piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementy 32,5
spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 {3} i wody odmiany 1 odpowiadajgce] wymaganiom PN-88/B-32250 {11},
Skiadowanie kruszywa, nie przéznaczonego ¢o bezposredniego whudowania po dostarczeniu na budawe, powinno odbywag sig na podiozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpleczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem § zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. -
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materialy na fawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a) lawy betonowsj — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4}, a tymeczasowo B15i B10 v PN-88/B-06250 [6),
2.2.6, Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej | spoinach krawgznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczalin dylatacyjnyeh, powinna odpowiadas wymaganiom OST D-05.03.04a [2].
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3. SPRZET

3.1, Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Oyélne wymagania dotyczace sprzelu pedano w 85T D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:

_  petoniarek do wytwarzania betonu | zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe],
_  wibratordw phytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1.0gb!ne wymagania dotyczace {ransportu

Og6ine wymagania dolyczacs {ransportu padano w SST [3-M-00.00.¢0 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2, Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi érodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe ukiadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionawe] z nachyleniermn w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemigszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transporty, & g6rna warstwa nie powinna
wystawat poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1i3 wysokoscl tej warstwy.

4.3, Transpost pozostalych materialow -

Transport cementu powinien sig odbywat w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12).

Kruszywa mozna przewozit dowolnym srodkiem fransporlu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanteczyszczeniem i zmigszaniem z
innymi materiatami. Podozas transpartu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a Kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowa nalezy pakowaé w bghny blaszane 1ub beczki. Transport powinien odbywact sig W warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. wykonanie robét

5.1. Ogéine zasady wykonania robot

Ogéine zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” {1} pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien byé zgadny 2 dokumentacjg projektows | SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
karzystaé z ustalent podanych w ninigjsze] speacyfikacji oraz 2 informacji podanysh w zalacznikach.

Podstawowe GZynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

9. rohoty przygotowawcze,
10. wykonanie tawy,

11. ustawienie krawgznikow,
i2. wypetnienie spoin,
13. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze ’

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

—  ustalié lokalizacjg robdt,

_  ustalié dane niezbegdne do szczegdiowego wytyczenia robdt araz ustalenia danych wysokosciowych,

_  usunaé przeszkody, np. stupki, pachoiki, elementy drog, ogrodzen itd.

_  ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robét,

_  okreslic kolajnoé, sposob i termin wykonania robét,

5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryio pod tawe

Wymiary wykopt, stanowiagego koryto pod lawe, powinny odpowiadad wymiarom {awy W planie z uwzglednieniem w szerokodci dna
wykapu ew. konstrukdji szalunku,

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego Karyta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 6,97 wediug normalnej metody Proctora,

5.4.4, tawa betonowa

. tawe betonowa zwykia w gruntach spoistych wykanuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowad szalowanis.

L awe betonowg z oporem wykonuje sig W szalowaniu. Beton rozécielony w szalowanlu lub bezposrednio w korycle powinien byé
wyrdwnywany warstwami. Batonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/8-06251 [7), przy czym nalezy stosowaé ¢
50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa, :
5.5. Ustawienie krawgznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odieglo$t gdrme] powierzehni krawgznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokurnentacii projektowej, a w przypadku
braku takich ustaleri powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw przypadkach wyjatkowych {np. ze wezgledu na ,wyrabienle® Scleku) moze by¢
zmnigjszone do 6 cm [ub 2wigkszone do 16 cm.

Zewnelrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, fluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie krawgznikdw na tawie betonowe]

Ustawianie krawgznikdw na tawie batonowe] wykonuje sig na podsypce z plasku lub na pedsypce cementowo-piaskowej o grubodci 3 do b
¢ po zageszezeniu.

5.5.4, Wypeinianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczat szerokoscl 4 em. Spoiny nalezy wypelnié 2wirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sig wylacznie do
kraweznikéw ustawionych na jawie betonowej.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawd nalezy oczy$cié i zmyt woda. Dia zabezpleczenia przed wplywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy 2alewat co 50 m bitumiczng masg zalewows nad
szezeling dylatacyjng tawy.

5.6. Rohoty wykofczeniowe

Roboty wykoriczenlowe powinny by¢ zgodne 2 dokumentacja projektows | SST. Do rob6t wykonczeniowych nalezq prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do Istnigjacych warunkow terenowych, takie jak:

_  odtworzenie glementéw czasowo usunietych,

—  roboty porzgdkujace otoczenie terenu rohét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli Jakosei robdt

Oybine zasady konteolt jakodci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” {1] pkt 8.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien: :
— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowanta (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykonat wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkeie 2 (tablicy 1),
— sprawdzit cechy zewnetrzne krawgznikéw, ‘
Wszysikie dokumenty oraz wyniki badad Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akceptaci. :
Sprawdzenle wygladu zewnglrznego krawgznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawle ogledzin elementu przez pomiar i oceneg uszkodzen
wyslepujacych na powierzchniach | krawegdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 ustaleniami PN-EN 1340 {5).
Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowaé wiasciwoscl, okreslone w
normach podanych dia cdpowiednich materiatow w pkele 2. ’
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszozenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokesci wykopu wynosi + 2 em. Zaggszczenie pedioza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnosé profilu podivznege gérnej powierzchini faw z dokumentacjg prejektowa.
Profil padiuzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgadny z projekiowang niweleta. Dopuszezalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 ¢em
na kazde 100 m tawy,
b} wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwédch dowolnie wybranych punklach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiardw wynoszg:
- dla wysokoéci + 10% wysoko§ci projektowansg],
- dla szerokosci + 10% szerokos§ci projektowane],
¢) réwnodé gornej powierzchni faw,
Réwnosé gornej powierzchni lawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m lawy, trzymetrowej laty. Przeswit
pomiedzy gorng powierzehnia fawy i przylozong fatq nie moze przekraczaé 1 cm,
d) zageszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze 2wiru lub piasku nie mogg wykazywaé $ladu urzgdzenia
zageszezajacego.
tawy z tiucznia, badane préba wyjecla poszezegdinych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjgcie ziarna z fawy,
e} odchylenie linif faw od projektowanege kierunku.
Dopuszczalne odchylenia finii taw od projeklowanego kierunku nie moze przekraczad + 2 om na kazde 100 m wykonane] lawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawlenia krawgznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:
a}) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od Fnit projektowane], kidre wynost + 1 ¢m na kazde 100 m ustawlonego
krawegznika,
by dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzay krawgznika od niwelely projektowane], kidre wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweinika,
c) réwnosé gomej] powlerzchni krawgznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punklach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowe] faty, przy czym przeswit porigdzy gérng powierzchnig krawgznika i przyfozong fatg nie moze przekraczaé 1cm,
d) dokdadno$¢ wypelnienia spoln bada sig co 10 metrdw. Spoiny musza byé wypelnione catkowicie na petng glebokosé,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady ochmiaru robét
Ogéine zasady chmiaru robét podano w §ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ [1} pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
0  wykonanie koryta pod tawe,
O wykonanie fawy,
D  wykonanie podsypkl
Qabidr tych robdt powinien by zgodny z wymaganiami pktu 8.2 55T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdbine ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 " Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowe]
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
- prace porniarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
—  przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
-~ wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie lawy 2 ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczefin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
USE;WI&HIB kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wediug wymagah dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,
- przeprowadzenie pormiaréw i badan wymaganych w specyfikacii technicznej,
odwiezienie sprzetu,
9 3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgeych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
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— roholy tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu | sg usuwane po

wykonaniu robdt podstawowych,

— prace fowarzyszace, kidre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak geodezyjne

wytyoczenie robét itd.
10. przepisy zwigzane

1. B-M-00.00.00
2. D-05.03.04a

3. PN-EN 197-1:2002

4. PN-EN 208-1:2003
5, PN-EN 13402004 [ PN-
EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7.  PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:19%6
8. PN-B-11112:1096
10. PN-B-11113:1996
11, PN-88/B-32250
12, BN-88/6731-08

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
Wymagania ogdine
Wypelnianie szczelin w nawierzchni z hetonu cementowego

10.2. Normy

Cement. Czeé¢ 1. Skiad, wymagania | kryteria zgodnodcl dotyczace cemeniu
powszechnego uzytku
Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wia$ciwosci, produkcja i zgodnosé
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykly
Roboty betonowe i zelbetowe
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowyeh, Zwir  mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni dregowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane, Woda do betonow i zapraw
Cemant. Transport | przechowywanie
10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdlow drogowych ulic, placdw i parkdw migjskich, Centrum Techniki Budownichwa Komunalnego,

Warszawa 1887
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiolem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (S8T) sa wymagania ogéine dotyczace wykanania i adbioru

rob6t drogowych zwiazanych z Budowa Sciezki rowerowe] w pasie drogi wojewddzkiej nr 835 - ul. Abramowickie] w Lublinie”

1,2. Zakres stosowania §8T

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowane] jako dokument przetargowy | Umowy pray zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych $8T

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnia lub dwustronnie ¢lggi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikagji,

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymiw SST [J-
00.00.00 ,Wymagania cgélne” pkt i.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace rohot

Ogdlne wymagania dotyezace rob6t podano w SST £-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY .

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogéine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania pedano w $ST D -00.00.00 MWymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa

0  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] § BN-80/6775-03/01 [8],

O  zwir lub piasek do wykonania faw,

1 cementwg PN-B-19701 [7],

0 piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznodci ad przekroju paprzecznego rozréznia sig dwa rodzaje obrzezy:

0 obrzeze niskie -0n,

W zaleznoéci od dopuszezalnych wielkosei 1 liczby uszkodzer oraz odchyltek wymiarowych obrzeza dzieli sig na: gatunek 1 - G1,

2 4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.4, Wymiary hetonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiano na rysunku 1, a wymiary pedano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chednikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

chrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy
Dopuszezaine odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchyika, m
wymiary - Gatunek 1
1 +§
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady | uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknigé i ubylkéw betonu, o faktusze z formy lub zatarte]. Krawgdzie elementow powinny byé

réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczacd warto$ci podanych w {ablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkadzenia obrzezy

Dopuszezalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzer wad | uszkodzen
Gatungk 1
Wkiestod¢ lub wypuklosé powierzchni i krawedzi w imm 2
Szczerby ograniczajgcych  powierzchnie  gdme niedopuszczalne
i uszkodzenia {§cieralne)
krawedzi | narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:



liczba, max 2

diugosé, mm, max
glebokosé, mm, max B

2.4.4. Skladowanie '

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedhig rodzajéw i gatunkow.
Belanowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej; grubosé
2.5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosé minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 {2], klasy B 251 B 30,

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6).

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymaganla dotyczace sprzgtu

Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3,2, Srzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu d{obnego sprzetu pomacniczego.

4, TRANSPORT

4.1, Ogéblne wymagania dotyczgee transporty

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 4,

4.2, Transport ohrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po esiggnigciu przez beton wytezymatodci minimum
1.7 wytrzymatogci projektowanej.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu,

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport pozostalych materlaléw podano w SST D-08.01.01 Krawezmkl betonowe”.

5. wykonanie robot

5.1. Ogblne zasady wykonania rohét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

6.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniern w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku,
5.3. Podioze Jub podsypka {tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt plaszczysty lub podsypka (fawa) ze Zwiru lub piasku, o grubogci warstwy od
3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem
wodag.

5.4, Ustawiente betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowa obrzeZa chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym pedlozu w migjscu | ze dwiatlem (odlegloscia gdrnej powierzchni obrzeza
od ciggu komunikacyinego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe].

Zewnetrzna $ciana ohbrzeza powinna by¢ obsypana plaskiem, zwirern [ub miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. MNalezy wypelnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-plaskowg w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na pelng glgbokosé.

6. kontrola jako$ci robdt

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogéine zasady kontrofi jakosei robdt podano w §ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Orzed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
~hodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badari Inzynierowi do akceplacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnglrznago nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzer
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugoéci i glgbokosci uszkodzen
nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarkl z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztaltu | wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z dokiadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego [ub tadmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementow wykonuje sig przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci ckreslone w normach podanych dia odpowlednich materialéw
wymlenionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasle robot

W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:

a)} koryta pod podsypke {fawe} - zgodnie z wymaganiami pki 5.2,

b} podioza z rodzimeago gruntu plaszczystego [ub podsypki (lawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowege - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

0 linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié £ 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

0O niwelety gérej plaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosié £ cm na kazde 100 m diugoéci obrzeza,

O wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywaé calkowite wypefnienie badanej spoiny na pelng glebokosé.
7. obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru rohét

Ogoine zasady cbmiaru robot podane w 88T D-00. 00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogdlne zasady odbioru robét

Ogbine zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboly uznaje sie za wykonane zgodnle z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt & daly wyniki pozytywne.

. o~



8.2. Odbidr rohdt zanikajacych I ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu pedlegaja:

0 wykonane Koryto,

O  wykonana podsypka.

8.2. Cena jednostki obmiarowe}

Cena wykonania 1 m betenowego obrzeza chodnikoweago obejmuje:

0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
0O dostarczenie materialdw,
O wykonanie Koryta,
0O rozécielenie | ubicie podsypki,
O ustawienie obrzeza,
1 wypelnienie spoin,
[}  obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
(1  wyKkonanie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
9. przeplsy zwigzane
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-08250 Beton zwykly
3. PN-B-08711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw | zapraw
4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowiane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 2wir | mieszanka
8. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cemeni powszechnego uzytku, Skiad, wymagania | ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z belonu. Elementy nawierzehni drdg, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaly budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, wiic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -09.01.01

ZIELEN DROGOWA

grudzien 2021



1. WSTEP

1.1, Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejsze] szezegolowe] specyfikacji technicznae] (SST) s3 wymagania cgdline dotyczace wykonania i odbioru

rohot drogowych 2wigzanych z ,Budowa $ciezki rowerowe] w pasie drogi wojewddzkiej nr 835 - uk. Abramowickiej w Lublinie”

1.2, Zakres stosowania SST

Sz¢zegtlowa specyfikacja techniczna jest stosowane] Jako dokument przetargowy | Umowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w

p.t.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z:

~ zaktadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie plaskim

— sadzeniem drzew | krzewdw na terenie plaskim

1.4. Qkreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwo$ci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj.

1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatdw jednarocznych | wigloletnich.

1.4.3. Bryla Korzenlowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rogliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzroshu.

1.4.6, Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkdlee z pniami ¢ wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z

wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie przyciecie przewodnika calem

uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-

M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Szczegdlowe wymagania dotyczace robdt

Szezegdlowe wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1, Szczegdlowe wymagania dotyczgce materiatow

Qgélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania | sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlng” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna pesiadac nastepujace charakterystyki:

~- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robst budowlanych | zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m
wysokosci,

~ ziemia pozyskana w innym migjscu i dostarczona na piac budowy - nie moze byé zagruzowana, przeroénieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemnia kornpostowa

Bo nawozenia gleby mogg byé stosowane kornposty, powstajace w wyniku rozkladu roznych odpadkéw roélinnych i zwierzecych (np. torfu,

fekalidw, kory drzewne], chwastéw, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartymn powietrzu w pryzenach, w sposdb i w warunkach

zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaZnikéw jakosci kompostu,

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sig przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami bytowymi z osadnikdw, z osiedli

mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien cdpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jake komponent do wyrobu kompostu - PN-

G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sig przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekéw

pocelulozowych, przez okres akolo 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze byé stosowany jako nawdz organiczny przy

przygotowaniu gleby ped zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4, Materiat roslinny sadzeniowy

241, Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] | PN-R-67022 [2], wlasciwie oznaczone, tzn. muszg mieé etykiety, na

ktdrych podana jest nazwa {aciniska, forma, wybér, wysoko$§é pnia, numer normy.,

Sadzonki drzew | krzewdw powinny byé prawidiowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznege dla gatunku i odmiany oraz

posiadaé nastepujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraZnie uformowany,

—~  preyrost ostatniego roku powinien wyraznie | prosto przediuzaé przewednik,

- system korzeniowy powinien byé skupiony | prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowaé liczne karzenie
drobne,

— u roslin sadzonych z brytg korzeniows, np. drzew i krzewdw iglasiych, bryla korzeniowa powinna byé prawidlowo uformowana i nie
uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to cigcia formujace, np. u form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien byt praktycznie prosty,

~  blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza sig 4 niecatkowicie zaronigte blizny na przewodniku w Il wyborze, u
form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podkladki ponizej miejsca szczepienia,

—~ $lady zerowania szkodnikdw,

- oznaki chorobowe, :

- zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemaych,

— martwice i pgkniacia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

~ dwupedowe korany drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe],

— zie zroénigcle odmiany szczepionej z podkiadka.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion rézaych gatunkéw.



Gotowa mieszanka traw powinna mieé oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana,

zdolnoéé kielkowania, ]

2.6. Nawozy mineraing

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniy, z podanym skiadem chemiczaym (zawarto&¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy

zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbrylentem w czasie transporiu | przechowywania.

3. sprzet

3.1, SzezegSlowe wymagania dotyczace sprzetu

SzczegGlowe wymagania dotyczgce sprzetu podano w S8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe]

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

—  glebogryzarek, plugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,

— walu kolczatki oraz walu gtadkiego do zakiadania {rawnikéw,

—  kosiarki mechaniczne] do pielegnacjl trawnikdw,

~  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacii zadrzewien: .

~  pit mechanicznych i reeznych,

- drabin,

- podno$nikdw hydraulicznych,

4, transport

4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu

Ogbine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ~Nymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport materiatow do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zleleni drogowsj moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosacl

transportowanych materialdw.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg byé zabezpieczone przed uszkedzeniem bryly korzeniowej ub korzeni i pgdéw. Rosliny 2 bryta

korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub byé w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga byé przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed

wyschnigciem i przemarznigelem, Drzewa | krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny byé natychmiast sadzone, Jesli jest

to niemozliwe, nalezy je zadolowas w migjscu acienionym t nieprzewiewnym, a w razle suszy podlewac.

5. wykonanie rohét

5.1. Qgblne zasady wykonania robét Co

Ogéine zasady wykonania robét podano w $ST [-M-00.00.00 Wymagania ogaine” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.4. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych 2 trawnikami sg nastgpujace:

—  teren pod trawniki musi byé eczyszczony z gruzu | zanieczyszczer,

~  przy wymianie gruntu redzimego na ziemig urodzajna teren powinien byé ohnizony w stosunku do gazondw lub kraweinikéw o ok. 15
em - jest to migjsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

—  przy zakiadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawgznlk powinien znajdowad sig 2 do 3 em had terenem,

—  teren powinien byé& wyrdwnany i splantowany,

- ziemiz urodzajna powinna byé rozécielona réwng warstwa | wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowa¢ watem gladkim, a patern watlem - kolczatka lub zagrabic,

—  siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

—  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpéznigj do polowy wrzesnia,

— na terenie plaskim naslona traw wysiewane sg w flodci od 1 do 4 kg na 100 e, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— na skarpach naslona traw wysiewane sg w iloéci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inacze],

—  przykiycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grablaml lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walewana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla
podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez walowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowad walu gladkiego,

—  mieszanka nasion trawnikowych moze byé gotowa fub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikdw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnac]i trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$é okolo 10 cm,

~ nastepne koszenia powinny sig odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokosé trawy przed kolejnym Koszeniem nie przekraczala
wysokosci 10 do 12 em, :

~ ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow
{dia warunkéw klimatyczaych Polski mozna przyja¢ pierwszg polowg pazdziernika),

—  koszenia trawnikéw w calym oksesie pielegnacji powinny sig odbywaé czesto i w regularnych odslgpach czasu, pray czym czestosé
koszenia | wysoko$é cigala, nalezy uzalezniad ¢d gatunku wysianej trawy,

~  chwasty trwale w pierwszym okresfe nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobojcze o selektywnym dzialaniu nalezy stosowat z duzg
ostroznoscig | dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia {rawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Migszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby

traworn zapewni¢ skladniki wymagane w poszczegdinych porach roku:

-~ wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azoiu,

— od polowy lata nalezy ograniczyé azot, zwigkszajac dawki potasu i fesforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor [ potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotyczgce sadzenla drzew | krzewdw sg nastgpujgce:

— pora sadzenia - jesiefl lub wiosna,

~ miejsce sadzenia - powinno byé wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektows,

—  dolki pod drzewa i krzewy powinny miet wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej | zaprawione ziemig urodzajng,



- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez sfe do 5 cm glebigj jak rosla w szkélce. Zbyt glebokie lub piytkie sadzenie utrudnia
prawidtowy rozwéj rosliny,

~ korzenie zlamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé,

~  przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem whié w dno dolu drewniany palik,

— korzenfe roslin zasypywaé sypka ziemia, a nastgpnie prawidfowo ubié, uformowaé miske i podlaé,

- drzewa formy piennej nalezy przywigzaé do palika tuz pod korona,

~  wysoko$¢ palika whitego w grunt powinna byé réwna wysoko$ci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony ad strony najczescie] wigjgoych wiatrdw.

6.3.2. Pielggnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:

-~ podlewaniuy,

— odchwaszczaniu,

— nawozeniu,

—  usuwaniu odrostéw korzeniowych,

- poprawianiu misek,

~ okopczykowaniu drzew i kizewéw jesienia,

— rozgarnieciu kopczykdw wiosng | uformowaniu misek,

~  wymianie uschnigtych i uszkedzonych drzew i kizewéw,

~ wymianie zniszczonych palikéw | wigzadel,

- przyeigeiv ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie galezi (cigeia pielegnacyjne i formujace).

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Korjecznosé przesadzania drzew starszych {istniejacych) wynika najcze$ciej tam, gdzie prowadzone sg roboty modernizacyjne drog i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny byé okre$lone w SST i uwzgledniaé:

~  gatunek drzewa,

wiek i rozmiary drzewa,

przewidywang mas¢ drzewa i ziemi tworzacej bryle karzeniowa,

- warunki transportu przesadzanych drzew,

warunki pielegnagcji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sig zlecaé wykwalifikowane] firmie.

5,3.5. Pislggnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnac]a polega na nastepujgcych zabiegach:

— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajge jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na glebach
cigzkich {grunty spoiste). Nie stosuje sig podiewania w czasie chfodnaej i wilgotne] pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasle nagrzewania sie pnia | konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzez stosowanie
owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) Jub spryskiwania kory pnia i kenaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe,
tateksowe},

— ukladaniu sciélki wokdt wiezo przesadzonego dizewa,

~ usuwaniu chwastow.

5,3.6. Zabezpleczenie drzew podczas budowy

W czasle trwanla budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sasiedziwie istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie

warunkéw glebowych, co nlekorzystnie wplywa na wzrost i rozw6] tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bgdg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny byé okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas

trwania budowy oraz po wykonaniu tych robdt,

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2, Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniw:

-~ ogzyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszezen,

— okre$lenia ilosci zanieczyszczen (w m™),

~ pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowe] na ziemig urodzajng z kantrolg grubodct warstwy rozécielonej ziemi,

— ilosci rozrzucenege komposty,

- prawidlowego uwalowania tereny,

— zgodno$ci skiadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektows;,

— gestosci zasiewu nasion,

—  prawidlowej czestotlivosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

~ okresdw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykielkowanych zdziebel trawy. .

Kontrola robét przy odbiorze trawnikdw dotyczy; |

— prawidlowe] gestosci trawy (trawniki bez tzw, fysin™),

— obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielggnacii drzew t krzewéw polega na sprawdzeniu: \

—  wielkosci dolkéw pod drzewka i krzewy, ;

~ zaprawienia dolkéw ziemia uradzajns, :

~ zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, galunkéw | odmian, odleglosci sadzonych
ro$lin, i

- materiatu ro$linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wisku, zgodnosei z normami: PN-R-67022 [2] :
i PN-R-67023 [3},

- opakowania, przechowywania i transportu materialu roélinnego,

- prawidlowoscl osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennef i przymocowania do nich drzew,

~ odpowiednich terminéw sadzenia,

—  wykonania prawidfowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

1




- wymiany chorych, uszkodzenych, suchych | zdeformowanych drzew [ krzewdw,
—  zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew | krzewow dotyczy:
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projeklowa,
~ zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz floci drzew | krzewow z dokumentacjg projektows,
-~ wykonania misek przy drzewach i kizewach, jesli odbidr jest na wicsne lub wykonamu kopczykdw, jezeli odbiér jest na jesieni,
- prawidiowoscl osadzenia palikéw do drzew | przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie
naruszone), .
- jakosct posadzenego materiah,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady cbmiaru robdt
Ogébine zasady obmiary robdt podano w SST D-M-00.00.00 Miymagania ogdine” pki 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykenania: trawnikéw i kwietnikdw z reslin jednorecznych, dwuletnich i wieloletnich {oprécz roslin cebulkowych i
réz),
~ szt {sztuka) wykenania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych 1 réz na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pki 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badama z
zachowaniem tolerancji wg pki 6 daly wyniki pozytywne.
9, PODSTAWA PLATNOSCI
¢.1. Ogbine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczace poedstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
.2. Cena jednostki obmlarowejz
Cena wykonania 1 m® trawnika obejmuje:
—  roboty przygotowawcze: oczyszezenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielente ziemi urcdzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikdw,
—  pielegnacje irawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszozanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
—  przygotowanie podioza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materialu roélinnego zgodnie z dokumentacjg projekiows,
~ zasadzenie materialu reéfinnego,
—  pielegnacje: podiewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpleczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obgjmuje:
—  roboly przygotowawcze: wyznaczenie migjsc sadzenia, wykopanie | zaprawienie dotkdw,
—~ dostarczenie materiatu rolinnego,
plelegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanis, odchwaszczanie, nawozenie.

= |

0. przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-87022 Materiat szkdikarski. Ozdobne drzewa | krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa | krzewy liSciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bubwy, ktacza | korzenie bulwiaste roslin ozdebnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN.-76/2125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot S87

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikaci technicznej (SST) 53 wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru

rohét drogowych zwigzanych z Budows $ciezki rowerowej w pasie drogi wojewddzkiej nr 835 - ul. Abramowickiej w Lublinie”

1.2. Zakres stosowania S8T )

Szeczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy.i Umowy przy zlecaniu | realizacji rob6t wymienionych w
p.t1

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninfe]szej specyfikac]i dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywamem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na dregach o nawierzchni twardej.

1.4, Qkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwajnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych migjsc na tej
nawierzchni. W zaleznoéci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga miec¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujgee lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewiatkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciggle z przerywanymi, ciggle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z
pasa oraz strzalki naprowadzajgce, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszcezenia pasa, na ktérym sig znajduja.

1.4.4, Znaki poprzeczne - znaki sfuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc fokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakow pionowych w oznakowaniu
poziomyim.

1.4.6, Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, relowanie,
kiejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze oteczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
posiadaé wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszezalnikows, wodorozeienczalne i chemoutwardzalne nakladane warstwa
gruboéci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy
termoplastyczne | masy chemoufwardzalne stosowane na zimno. Bla linii strukturalnych i profilowanych grubo$é linii moze wynosié 5 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - malterialy, ktére laczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wiapianie, wbudowanie lub w inny spos6b,
Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (2éfte) T trwalych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgqdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkodci i wysokoé€ oraz rodzaju |
liczbie zastosowanych odbly$nikéw, ktdre odhijajg padajace z boku oSwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia [ informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skiadaé sig z jednej lub kilku integrainie zwigzanych ze sobg czesci, moze byt
przyklejony, zakotwiczony lub whudowany w nawierzchnig drogi. Czg$¢ odblaskowa moze by¢ jedno [ub dwukierunkowa, moze sig zginaé
lub nie. Element ten moze byé typu stalego {P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania [ub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajgcej wigzki dwialla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s3 takze skiadniKarni materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpolizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stesowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w kidrym zakoriczyt sig czas schnigcia i nie uplynglo 30 dni od wykanania oznakowania.
Pomiary wlasciwo$ei oznakawania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania,

1.4.14. Tymczasowe oznakowania drogowe - oznakowanie z materialu ¢ barwie 2dite], kidrego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigey fub
do czasu zakonczenia robot,

1.4.15. Powyzsze i pozostale okredlenia sg zgodne z odpowiednimi pofskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
Mymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5, Ogéine wymagania dotyczace rohot

Ogbine wymagania dotyczace robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogobine wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny speinia¢ warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra
{nfrastruktury [7].

Producenci powinni cznakowac wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], ¢o oznacza
wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobaty techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych | termaoplastycznych) Jub znakiern CE,
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruklury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoéci z norma zharmoenizowang (np. dla
kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia (15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznosé
przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowad takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie 2éite].

2.3. Badanie materiatdw, ktérych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatikowe badania tych materialéw, ktére budzg watpliwoscl Jego lub Inzyniera, co do jakodci, w celu
stwierdzenia ¢zy odpowiadajq one wymaganiom okraslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1874:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi
PQOD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4, Oznakowanie opakowan

Whykonawca powinien 23daé od producenta, aby oznakowanie opakowar materialdw do poziomege znakowania drég bylto wykonans
zgodnie z PN-0-798252 [2}, 2 ponadto aby na kazdym opakowanit byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe | adres producenta,

- date produkcji | termin przydatnodci do uzycia,



- mase nette,
- numer partii i datg produkgii,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techmcznq IBDIM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujace] | nurner certyfikatu, jesli dotyczy (8],
- znak budowlany ,B" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] iflub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra lafrastruktury
{12,
" - nformacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych | wyrebéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé zgodne z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].
2.5, Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw padano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania ckreSlone sg w Warunkach technicznych
POD-97 {2] lub POD-20086 po ich wydaniu {10].
2.8, Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materaly do oznakowal cienkowarstwowych
Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego poewinny by¢ farby nakfadane warstwg gruboéci od 0,4 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny fo by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze 2ywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, kiére mogg wystepowaé w ukiadach jedno- lub wieloskiadnikowych.
Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyé
warstwe kohezyjng w procesie odparowania ilub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszezegdinych materiaiow do poziomego cznakowania cienkowarstwowego okreélajg aprobaty techniczne.
2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych
Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materialy umozliwiajace nakdadanie ich warstwg grubosci od
0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatne stosowane ha zimne oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinay byé substancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalenych
przez producenta | nakladanymf na nawierzchnig z uzyciem cdpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, kidrej spéjnosé
zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajgeymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokaw, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewaé do stopienia | aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng
warstwe przez ochtodzenie,
Wiasciwoscl fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego | wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslaja
aprobaty techniczne.
2.8.3. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawartosé skladnikdw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé 256% {m/m) w postaci gotowe] do aplikacji, w
materfatach do znakowania cienkowarstwowego.
Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawlerajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej
niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sig stosowania materialéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
Do korica 2007 r. dopuszcza sig stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci skiadnikéw lotnyeh do 30 % (m/m) i rezpuszezalnikow
aromatycznych de 10 % {m/m).
2.6.4, Kulki szklane
Materialy w postaci kufek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ¢i$nieniem na materialy do oznakowania powinny
zapawniad widzialnoé¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swialla wysylanej przez reflekiory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakleryzowad sig wspdlezynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornoé€ na wodg, kwas solny, chlorek
wapniowy | siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigee] niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymainej Srednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymainej $rednicy rownej | wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescié sig w Krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu tub w certyfikacie GE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badari kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a).
Wiasciwoséci kulek szklanych okreélajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty .CE".
2.6.5. Materiaf uszorstniajgcy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sztuczrego twardego kruszywa (np. Krystebalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci {wlasciwoscl antyposlizgowych). Materiat uszorstaiajacy nie moze
zawieraé wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okredlona w SST.
Koniecznosé jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowanla SRT 2 80,
Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgoym powinny odpowiadad
wymaganiom okreélonym w aprobacie techniczne].

2.8.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementern odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig plytka z materiatu

wylrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat

widzialnodé w nocy, a takZe w czasie opadow deszezu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odblysnik, bedacy czgscig punktowego elementu cdblaskowego moze byc:

— szklany lub plastikowy w calodel lub z dodatkows warstwa odbijajaca znajdufacy sig na powierzchni nie wystawionej na zewnatiz i nie
narazong na przejezdzanie pojazdéw, -

— plastikowy z warstwg zabezpieczajacy przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstweg odbijajaca tylko w miejsclr nie wystawionym na ruch
i w ktérym powierzchnle wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé zadnych ostrych krawgdzi od strony najezdzane] przez pojazdy. Jesli

punktowy elament odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigeej czgéci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocq narzedzi

polecanych przez producenta. Wysoko$é punktowego elementu nie moZe byé wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania

trwatego, powinna byé biafa lub czerwona, a dia oznakowania czasowego — z6fta zgodnie z zatgeznikiem ny 2 do rozporzgdzenia Ministra

Infrastruktury [7).

Sposréd punkiowych elementéw odblaskowych (PEQ) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sie PEO ze szklanym korpusem

petnym (odblyénik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEQ.

Nie mieszczq sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], choé speiniaja te sama funkcjg co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.

kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.



PEQ szklane 2 pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kempaktowych ze wzglgdu na ich geometrig 360°
Wiasciwosci | wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreélone sg w normie zharmanizowanej [5a} | odpowiednich
aprobatach technicznych.
2.6.7. Wymagania wobec malerialdw ze wzgledu na ochrong warunkdw pracy | Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substanc]i zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
$rodowiska.
2.7. Przechowywanie i skfadowanig materiatéw
Materialy do oznakowania cienko- | grubowarstwowego nawlerzchni powinny zachowac statos¢ swoich wiasciwosel chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigey sktadowania w warunkach.okreslonych przez praducenta.
Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowladajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajgcych je od napromieniowania sionecznego, opaddw | w temperaturze, dia:
a) farb wodorozciedczalnych od £°C do 40°C, .
b} farb rozpuszezainikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w sST D-M-00.00.00 Wymagania egélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego . ‘
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoécl od zakresu robét, powinien wykazaé sig mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzqdzenia odpylajgce) oraz szerzotek recznych,
- frezarek,
- sprgzarek,
- malowarek, :

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badari, okre$lonego w SST. . .
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilod¢ | wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu robdt.
4, transport
4.1. Qgdbine wymagania dotyczgee transporiu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w sST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 4.
4,2, Przewdz materialéw do poziomego znakowania drog
Materiafy do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w opakowaniach zapewniajgoych szczelnosé, bezpleczny transport i
zachowanie wymaganych wlasciwodci materiafow. Pojernniki powinny by¢ oznakowane zgodnle z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku
materialéw niebezpiecznych opakowania powininy byé oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13).
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne natezy transportowaé zgodnie z postanowieniami
umowy miedzynarodowej [14] dfa transportu drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegdlowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzenej przez producenta, Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakierystyki nie powinny by¢
dopuszczone do fransporiu.
Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transporfowymt, chronige opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie 2 PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. wykonanie rob6t .
5.1, Ogéine zasady wykonania robot
Qgéine zasady wykonania robét podanc w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5. Nowe i odnowions nawiarzchnie drog przed
otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmnisj 5°C, a wilgotnodé wzgledna
powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami praducenta lub wynosi¢ co najwyze] 85%.

3. Jadnorodno§é nawierzchni znakowanej
Poprawnoéé wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnoscl Vlub migjsca napraw czastkowych
nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powlerzchni znakowanej, uznaje sig za
powierzehnie jednorodne. Dla powierzehni nigjednorednych nalezy w SST ustallé: rozmiary powierzehni nigjednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN}, odksztalcenia nawlerzchni {otwarte ztgcza podiuzne, koleiny, spekania, praefomy, garby),
wymagania wobec materiafu do oznakowania nawierzchni | wymagania wabec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie pedioza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyécié powierzehnig nawlerzchni malowane] z pylu, kurzy, piasky, smardw, olejéw i
innych zanieczyszczen, pizy uzyciu sprzetu wymienionego w SST | zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stostjac sig do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowe], w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST f wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowad nietrwafg farbg, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszezalnikiem. Zaleca sig
wykanywanie przedznakowanla w postaci cienkich linil lub kropek. Poczatek | koniec znakowania nalezy zaznaczyé malg kreska
pOpIZeczng.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanle jest wystarczajgco czytelne 1 zgodne z dokumentacjg projekiows,
mozna przedznakowania nie wykonywad.
5.6, Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatéw
Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkele 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta araz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczng),
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowyrmi
Wykonanie znakowania powinne byé zgodne 2 zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami,
Farbe do znakowanta cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej
jednorodnosei. Przed lub w czasle napefniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzié farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do



malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nle daje slg catkowicle wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch,

Farbg natezy nakladaé réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary | ostro$¢ krawegdzi, Grubo&¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarkf.
lics€ farby zuzyia w czasie prac, okredlona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od iloSci ustalonej, wiecej niz o
20%.

Wszystkie wigksze prace powinny byé wykenane przy uzycly samojezdnych malowarek z automatyczaym podziatem finii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materialerm uszorstniajacym. W przypadku mnigjszych prac, wielko§é, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. :

5.6.3. Wykonanie oznakowania dregi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinne byé zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktadaé réwnomiemna warstwg o gruboscl {lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujge wymiary |
ostrosé krawedzi, Grubo§é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej,
podkiadanej na drodze malowarki. lo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
rézni¢ od iloci ustalonegj, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzainych | termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawgdziowe, segregacyjne na
dugich odeinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzes samojezdnych z automatyczaym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wialko$¢, wydajnosc i jakosé sprzetu nalezy
dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczges rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowe] nalezy przed aplikacja usungé warstwe powlerzchniowa betonu metoda
frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostalo$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu
warstwy powierzchniowej batonu, nalezy powierzchnie znakowang umyé woda pod ciSnieniem: oraz zagrunlowaé $rodkiem wskazanym {
przez preducenta masy (podkiad, grunt, primer) w ifeéci przez niego podanej.

5.6.4, Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinne byé zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami cdblaskowymi nalezy zwracad szezeg6ing uwagg na staranne mocowanie
elernentdw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykenanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i
do materiatdw, z ktérych wykonano punktowa elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podkiad (primer) poprawiajgoy przyczepnos¢ przyklejanych
punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania fymczasowego barwy zoHej nalezy stosowad materialy fatwe do ustnigcia po zakoficzeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca slg uzupehnié punktowymi elementami odblaskowymi z odblysnikami takze barwy
zokel,

Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materiatdw odblaskewych. Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby,
{tasmy samoprzylepne lub punkiowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sig wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykeyte nows
warstwg $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac aprobaty techniczne, a producent powinien
wystawlac deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznoéci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$é te nalezy wykonaé jak nrajmniej uszkadzajac
nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego [ub wodg pod wysokim ciénieniem {waterblasting), piaskowania, &rutowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punkiowego, prostymi narzedziami mechaniczoymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wpiywaé ujemnie na przyczepnos$é nowego oznakowania do podioza,
na jego szorstkosé, trwatosé oraz na wladciwosci podioza.
Usuwanie oznakowania ha czas robdt drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwalg farbg barwy czarnej,
Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera.
5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagart jednej z wlasciwosci, nalezy wykonaé materialem o
sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy,
Jako zasadg mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy adnawiaé takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastyczne]j lub farbg
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemeutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszezalnikowymi.
Hosé stosowanego do cdnowienia materialu, nalezy dobrad w zaleznoscel od rodzaju | stanu oznakowania odnawianego, Kierujac sie
wskazéwkami preducenta materiali i zaleceniami Inzyniera.
6. kontrofa jakosci robdt
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdine zasady Xontroli jakosci robdt podane w sST D-M-00.00.00 ,Wymagania cgélng” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé
calkowicie czysta i sucha.
Pizedznakowanie powinno byé wykenane zgodnie z wymaganiami punkiu 5.5,



6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowanla poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia whasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla
sie kilkoma parametrami reprezentujgeymi rézne aspekty wiadciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [411 PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4al.

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny byé wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwalosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa Zéita dotyczy tylke oznakowan tymezasowych, kidre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biala i 26fta nalezy
stosowad zgodnie z zaleceniami zawarlymi w zalaczniku nr 2 do rozporzgdzenia 7).

6.3.1.2. Widziainos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzied jest okreslona wspotezynnikiem luminancji § | barwg cznakowania wyrazong wspcirzednymi
chromatycznoéci.

Warto$¢ wspoiczynnika B powinna wynosic dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

bialej, na nawierzchni asfaitowsj , co najmniej 0,40, klasa B3,
bialej, na nawierzehni betonowej, co najmniej 0,50, kiasa B4,

z6itef, co najmnigj 0,30, klasa B2.
Wartod¢ wspdlczynnika 8 powinna wynesié po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

bialej, na nawierz¢hni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
bialej, na nawierzchni betonowej, co najmnigj 0,40, klasa B3,

zélte], co najmniegj 0,20 klasa Bi.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdlizedne chromatycznosdci x i y, ktére dla suchego
>zZnakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach {rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne cbszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr : 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6#te kiasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,485 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,680 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspdirzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialef oznakowania
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Rys. 3. Granice banw bialgj, 24lte], czerwonej, niebieskie] | zlelone] oznakowania

Pormiar wspdlczyanika luminancji p moze by¢ zastapiony pomiarem wspéiczynnika luminancji w Swietle rozproszonyrm Qd, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub wg POD-97 [2] | POD-2006 {po wydaniu) [10]. -

Do okredlenia adbiciz swiatta dziennego lub odbicia oéwietlenia drogi od eznakowania stosuje sig wspdtczynnik [uminancji w Swietle
rozproszonym Qd. :

Wartosé wspolezynnika Qd dia oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego,
barwy:

— bialej, ce najmniej 130 med m? Ix" {nawierzchnie asfalowe), klasa Q3,

— bialej, co najmniej 160 med m? " (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

— 26itej, co najmnie] 100 med m? i), klasa Q2,

Wartosé wspdlezyanika Qd powinna wynesié dla oznakowanla eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu calego okresu
uzytkowania, barwy.

- biatej, co najmniej 100 med m™ K Y{nawierzchnie asfallowe), klasa Q2,

- bialej, co najmniej 130 med m? X" (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

—  zdte], co najmniej 80 med m? Ix", klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno3¢ w nocy

Za miare widzialnoéci w nocy przyjgto powlerzchniowy wspotczynnik cdblasku Ry, okredlany wediug PN-EN 1436:2000 {4] z
uwzglednieniem podziaht na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartosé wspolczynnika Ry powinna wynosié dla oznakowanla nowego {(w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykenaniu, barwy:



— bialej, na autostradach, dragach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchlu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m? 7, klasa R4/,

— biale], na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 i, klasa R4,

—  28tte] tymezasowe], co najmnief 150 med m? Ix”, klasa R3, . .

Warlo§& wspélozynnika Ry powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanege w ciggu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

—~ bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 200 med m? Ix7, klasa Ré,

— biale], na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m? X", klasa R3

—  zbltej tymezasowej, co najmniej 100 med m? I*, klasa R2, o
Warto$é wspodlczynnika Ry powinna wynosié dia oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h [ub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas, ¢o najmniej 150 med m? i, klasa R3,

— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m Ix* | klasa R2,
—  z6Htej tymczasowej, co najmniej 100 med m?ix’, klasa R2. ‘

Na nawlerzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utnwalanie oraz na nawierzchniach nigjednorednych
mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartosé wspolczynnika odblasku R =78 med my Ik, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu,

Na nawierzchniach nowych [ub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA zaleca sig stosowaé materialy grubowarstwowe.

W szczegdinie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych kias wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a).
Wartodé wspolczynnika Ry powinna wynosié dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w ckresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4} zmierzona od 14 do 30 dni po wykonanit, barwy:

—  bialej, co najmnie] 50 med m? Ix, klasa RW3,

—  w okresie eksploataqji co najmniej 35 med m? 17, klasa RW2,

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturaine wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi | taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-fine, itp.
Wykonywanie pemiaréw na oznakowaniu claglym z naniesionymi wygarbieniami moze by wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar
aparataml recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym blgdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturainego, 2 uwagl na Jego niecalkowite i nigjednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontrali,
nalezy przyjac jako dopuszczalne wartosci wspélozynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkosé oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warlod¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-
EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w lypowe
opony hamuje z blokada két przy predkosei 50 km/h na mokrej nawierzchnt.

Wymaga sig, aby warto$é wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakewaniu:

— wciagu calego okresu uzytkowania, co najmnigj 45 jednostek SRT (klasa §1}.

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (kfasy S2 ~ §3), w uzasadnlonych przypadkach,
Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sig z zastosowanlem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z
kulkami szkfanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdiczynnika luminancii i
wspblczynnika odblasku,

Szorstko$é ozrakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwpostizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploataci
oznakowania, diatego nie nalezy wymagaé wyzsze] jego wartoSci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie poriardw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowart jednalitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi; masami chemoutwardzalnymi { tasmami. Pomiar na oznakowanit strukturalnym jest, jesli moziiwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: WiskaZnik szorstko$ei SRT w normach powierzehniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a). Metoda pomiaru | sprzef do jego wykonania sq Idenlyczne z przyfelymi w PN-EN 7436:2000{4] dla oznakowari poziomych,
6.3.1.5, Tiwatosé oznakowania
Trwalosé oznakowania clenkowarstwowego oceniana jako stopief zuzycia w 10-stopniowe] skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniy) [10] powinna wynosié po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.Taka metoda oceny znajduje
szczegolnle zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drég.
W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg
sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiaféw strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni metody te] nie stosuje sig.
W celach kontrolnych trwalosé jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagar widocznosci w dzien, w nocy | szorstkosei.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ ¢czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze przekraczac 2 godzin
w przypadku wymalowan nocnych | 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigeia znajduje si¢ w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Gruboéé oznakowania
Grubo&é oznakowania, {j. podwyzszenie ponad gorrg powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dia:
a) oznakowania cignkowarstwowego {grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyze] 5 mm,
¢} punktowych elementéw odblaskowych umieszezanych na czeéci fezdnej drogi, co najwyzej 16 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacii projektowej, co najwyzej 25 mm,
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarandji lub gdy nie sg wykonywane pomiary
kontrolne za pomoca aparatury [ub poprzez oceng wizualng.
6.3.2, Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgsiem kazdej pracy
oraz w czasie je] wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnle z ustaleniem SST, nastepujgce badanta:
a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowari,



— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnoéci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza | nawierzchni,
— badanie lepkoéci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b} w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 {9} lub POD-2006 (po wydaniu) {10],
—  wizuralng oceneg réwnomiernosc roziozenia kulek szklanych podezas objazdu w nocy,

— pomiar poziecmych wymiardw oznakowania, na zgodnosé z dokumentacjg projektows i zalgeznikiam nr 2 do rozparzadzenia
Ministra Infrastruktury [7],
" —  wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roziozenia materiatu) na calej szeroko$cl linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2008 (po wydaniu) [10].
Protoké! z przeprowadzonych badar wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm} Wykonawea
powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.
Bro edbioru | w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic wykonanie badan:
—  widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajgeych wymaganiom podanym w punkcle 6.3.1 i wykonanych wedfug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]
tub POD-2008 (po wydaniu) {10} Jezeli wyniki tych badar wykaza wadiiwoé¢ wykonanego oznakowania to koszt badar ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego,
co gwarantuje wieksza wiarygodno$é wynikow,
W przypadku konlecznoscl wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalne] predkoéci = 100 kmih nalezy
ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewnetiznych w preypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
hezpleczensiwo wykonujgcych pomiary.
Pomiary wspdlczynnika cdblasku na linfach segregacyjnych | krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalne] predkosci = 100 km/h | a takZe na liniach podiuznych oznakeowatt z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego
reflektometri zainstalowanego na samochodme i wykonujacego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspélczynnika odbtaskowo$ci | wspdtczynnikéw luminancii aparataml recznymi czestotliwo$é
pomiaréw nalezy dostosowac do diugosci badanego odeinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykenac po 5
odezytow wspdlczynnika cdblasku i po 3 odezyty wspdlczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwosé pomiardw wspétczynnikéw odblaskowodci | luminanciji aparatami recznymi

Lp. Diugosé odcinka, ke Cz¢stoti;\.-.'noasjﬁ1 ;r)l?er}wlaréw, co MI’;?;;Q?G:LDSC
1 |od0Gdo3 ‘od 0,1 do 0,5 km 36
2 |od3do10 co 1 km 11
3 [od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos6é wskaznika szorstkosci zaleca sig oznaczy¢ w 2 -~ 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniern punktowych elementdw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie Jub zgodnie z
ustalenfem SST, nastepu]gce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowar,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgoych, zgodnie 2 zaleceniami SST,
—  wizualng oceng stanu elementdw, w zakresie ich kompletnodci | braku wad

— temperatury powletrza [ nawierzchni,

— pomiaru czast oddznia do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowoscl przyklejenia elementéw,

— réwnomierno$ci przyklejenia elementdw na cale] dlugosct lini,

- zgodnosci wykoenania oznakowania z dokumentacja projektows i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca
2003 1. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementdw, w liczbie okresionej w SST, Wykonawca przechowuje do

czasu uptywu okresu gwarancii.

W przypadku walpliwoscel dotyczgeych wykonania eznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnodci w nocy, na

prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnoé¢ z wymaganiami podanymi w 85T [ub aprobacle

techniczng], wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-

2005 {po wydaniu) [10}. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca w

przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4, Zblorcze zestawlenie wymagan dia materiatéw | oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dia materiaféw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowar na autestradach,

drogach ekspresowych oraz na drogach ¢ predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobeg na pas. W

tablicy 5 podano zbiorcze zestawlenie dla oznakowan na pozostalych drogach.




Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan tla materialow

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania
Zawartos¢ skiadnikow lotnych w materistach do
znakowania
- rezpuszezalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalikéw aromatycznych % (mfm) <8
— benzenu i rozpuszezalnikoéw chlorowanych % (m/m) o
2 Wiasciwosel kulek szklanych
—~  wspdlczynnik zalamania $wiatla . 215
— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wiasciwosci materialéw do o
miesigce >6

znakowania przy skiadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dia oznakowar na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach ¢ brqdkoéci = 100

km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

L.p. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspdlczynnik odblasku R dia oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu} w
stanie suchym barwy:
~  biatej med mz Ixj > 250 R4/5
— #6Hej tymezasowe] med m™ IX 2150 R3
Wspélczynnik odblasku Ry dla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
—  biatej med mi Fx_‘: =200 R4
~  zbhej micd m™ IX =100 R2
Wspdlezynnik odblasku Ry dla oznako-wania
suchego od 7 miesigea po wykonaniu barwy med m? ix! > 150 R3
biatej
Wspélczynnik odblasku Ry dla
rubowarstwowego strukturalnego oznako-wania 2y -1
gvi!gotnego od 14 do 30 dnia po gvykonaniu, barwy med m™ iX 250 RW3
bialej
Wespdlczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania | med m2 ! > 35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biale}
Wspélczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
howego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe] 5 0.40 B3
- l‘Jla{E{ na nawierzchni betonowsj . >0.50 B4
- Zéﬂej - > 0|30 B2
Wspélezynnik luminancjl g dla oznakowa-nia
eksploatowanego {po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biakej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - =040 B3
- Z6ltej - > 0,20 B1
Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania nowego
w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzehni asfaltows] 2.1
.oy . R \ med M X =130 Q3
— biatef ha nawierzchni betonowej med m2 k! > 180 Q4
—~  zéhej med m? X! > 100 Q2
Wspéiczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do §) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu calego okresu
eksploatac)i po 30 dniv od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe] 2.1
S . . . mod m™ Ix =100 Q2
~ bialej na nawlerzchni betonowej med m? 1! 5130 Q3
— 6ite] med m™? Ix* > 80 Q1
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaZnik
SRT 2 45 St
Trwalo§¢ oznakowania cienkowarstwa-wego po
12 miesigcach: skala LCPC >6 -




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
8 | Czas schnigeia materialu na nawierzchni
—  wdzien h <t -
h <2 -
— _wnocy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagah dia oznakewan na pozostalych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Witasciwost Jadnostka Wymagania Klasa
Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-wania
nowege (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
~ biale] med m? b =200 R4
— Zzolte] iymezasowej med m™ X 2 150 R3
Wspélezynnik odblasku Ry dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do & miesigcy po
wykonaniu, barwy.
~ bialej med m? I’ 2 180 R3
e med m™? ¥ > 100 R2
—  Z6ite =
Wspélczynnik odblasku Ry dia oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy med m? 1! > 100 R2
hialej
Wspdlezynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturainego oznako-wania 2y -
wilgotnego od 14 do 30 dnfa po wykonaniu, barwy med m™ Ix = 50 RW3
hiatej
b Wspdlczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-wania | med o 1! =35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, banwy biale]
Wspéiczynnik luminanc]i §§ dia oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu} barwy:
— biafej na nawierzchni asfaltowe],
—  bialej na nawierzchni betonowej i > 040 B3
’ - 20,50 B4
~ 6] - 2 0,30 B2
r Waspdtezynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biate] 20,30 B2
- zéltej - 20,20 B1
Wspétczynnik luminancji w dwietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dia oznakowania nowego
w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
b!a{ej. na:naw!efzchnf asfaltowej- med m2 i > 130 a3
— bialej na nawierzchni betonowe} med 2 ! S 180 Q4
— z6he] med m? I =100 Q2
Wspélezynnik luminancji w dwietle rozproszonym
(4 (alternatywnle do 8) dla cznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
bl'a{ej. na nawierzchn! asfa!towej‘ med m? It + 100 a2
— biafej na nawierzchni betonowej p— 5 130 o3
— zofte] med m? i > 80 1
0 Szorstkosé oznakowania eksploatowanego wskainik
SRT > 45 51
1 Trwalo$é oznakowania cienkowarstwo-wego po
12 miesigcach: skala LCPC =6 -
b~ 8 | Czas schniecia materlalu na nawierzchni
~  wdzien h <4 -
h 52 -
— W nocy

6.4, Tolerancje wymiaréw oznakowarnia

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowe wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacia

Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadad nastepujacym warunkom:
-~ szeroko$é linii moze roznié sie od wymaganej 0 £ 5 mm,

projektowg i zalacznikiem nr 2 do rozporzgdzenia




~ dlugoéé linii moze byé mniejsza od wymagane] co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyze] o 160 mm, .

— dla linki przerywanych, diugo$¢ cyklu sktadajacego sig  linii i przerwy nie moze odbiegad od éredniej liczene] 2 10 kolejnych cykli o
wiecej niz = 50 mm dlugoéci wymagane],

— dla strzalek, liter | cyfr rozstaw punkiéw naroznikowych nie moze mieé wigkszej odchytki od wymaganego wzord niz + 50 mm dia
wymiaru dtugosel | + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci, :

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowcdowanego zmianaml organizacji ruchu, nalezy dokladnie usunaé zbedne stare

oznakowanie. )

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy zachowanit

dopuszczalnych tolerancjt pedanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robdt

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogéine zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.60.00 Mymagania ogding” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa :
Jednostka abmiarowa cznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowar lub liczba umieszczonych

punktowych elementdw odblaskowych.
8. odbidr robot
8.1. Ogbine zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowa, SST i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Qdbiér robdt zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu
Odbiér robst zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposabu wykonania robdt, moze byé dokonany po:
- przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykenaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
- ysunigciu istniejaeego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowaj.

8.3, Odbidr ostateczny
Odbiaru ostatesznego nalezy dokonaé po catkewitym zakericzeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan jakoSciowych

okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbiaru pogwarancyjnego nalezy dokonaé pe uplywig okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okre$lone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a} dla oznakowania cienkowarstwowego:
—  na odcinkach zamiejskich, z wytqczeniem przejéé dia pieszych: co najmniej 12 miesigey,
— na odcinkach prze)4é przez migjscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejéciach dla pieszych na odsinkach zamiejskich: co najmnie] 6 miesigey,
—  na pezejsciach dla pieszych w migjscowosciach: co najmniej 3 miesigee,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanta tasmami i punktowymi elementami cdblaskowymi: co najmniej 24 miesigee.
W nieklérych przypadkach mozna rozwazad ograniczenia okrestw gwarancyjnych dla oznakowar:
a) cienkowarstwowych
dla wymalowari farbami nie udziela sig 12 miesigczne] gwarancjt na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, kidrych ¢zas
uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowari wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach biturmiczaych niejednorodnych o warstwie §ciaralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejsé dla pleszych ] drobnych elementéw do 3 miesigaey,

\a nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do
S miesigcy, przej$é dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigea,

na nawierzehniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, fuszczace] sig powierzchni, na ztgezach podiuznych jesti sg
niejednoradne, tj. ze szczelinami, garbami podiuznymi i poprzecznymi, na nawlerzchniach kostkowych w ziym stanie (nierdwna
powisrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, [uZne zanieczyszezenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za
pomoca szczotki | zamiatarki) - gwaranc]i nie powinno sig udzielag,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny nalezy skrécié do maksimum 9
miesigcy przy wymalowaniu wicsennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych wlozenych do 1 miesigea przed wykonaniem oznakowania {nawierzchnie nowe i odnowicne) nalezy
wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach {Ry > 100 med/m?1x), po czym nalezy wykonaé oznakowanie
stale z peinymi wymaganiami edpowlednimi do rodzaju drog.

9. podstawa platnosci

9.1, Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace padstawy platnoscl podane w 85T D-M-00.00.00 .Wymagania ogéine” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinfen

tak sformulowad umows, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia
niezgodnosci.

9.2, Cenazjednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

- przygotowanie { dostarczenie materialw,

- oczyszezenle podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacig projektows i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (7],

—  ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasle prowadzenia robét,
—  przeprawadzenie pomiaréw | badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczaej.



10. przepisy zwigzane

1,
2,
3,
3a.
4,

4a,

ba.

5b.

Ba.

13.

14,
15.

10.1. Normy
PN-89/C-81400 Whyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
‘ kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana At}
PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce peziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana A1}
PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskewe Czesé 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktows elementy odblaskowe Czesé 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elemenly odblaskowe Czedé 2
Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wlasciwosci fizyczne
PN-EN 13038-4: Drogi samochodows | lolniskowe — Metody badart — Cze$é 4: Metoda pomiaru opordw
2004(U} poslizguipoélizgniecia fa powlerzchni: préba wahadia
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
Zalgeznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1. Szezegdtowe warunki techniczne dla znakow

dregowych poziomych | waranki ich umieszezania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181}

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosdci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne, Poziome znakowanie drég. POD-97, Seria I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, W opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagar jakie
powinny spelniac notyfikowane jednostki uczestniczgee w ocenie zgodno$ci oraz sposcbu oznaczania wyrobdw budowlanych
oznakowaniem CE {Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzednia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowar substancji niebezpiecznych t
preparatoéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat fechnicznych craz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz, 2497}
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot 88T
Przedmiotem niniejszej szczegstiowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwigzanych Budowy $ciezki rowerowej w pasie drogi wojewadzkie] nr 835 - ul. Abramowickiej w Lublinie”
1.2. Zakres stosowania 85T
Szczeglowa specyfikacja techniczna jest stosowane] jako dokument przetargowy | Umowy przy zlecaniu i realizacjt rabét wymienionych w
p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych S5T
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dolycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbioremn oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowoscl,
-~ znakéw uzupelniajgcych | tabliczek do znakdw drogowych.
1.4. Qkreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytern montazowym oraz z konstrukgji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - pfaska powlerzchnla z usztywniong krawedzia, na ktdrej w sposéb trwaly umigszezene jest lico znaku. Tarcza moze
hy& wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo afbo aiuminiowe] zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakos¢ i trwalodé wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia czesé znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykenang technika
druku sitowego, wyklejana z teansparentnych folii pioterowych lub z felii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, sluzgcy do zamocowania w sposob roztaczny
tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiafu o odbiciu powrotnyn -
wspéltdroznym). :
4.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj kenstrukcji {stupek, slup, slupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.)
- gwarantujacy przenoszenie abciazert zmiennych i stalych dziatajgcych na konstrukee | zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podéwietlany - znak, w ktérym wewnatrzne Zrédio $wiatta fest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oéwietlany - znak, ktérego lico jest oswietiane Zrédtem $wiatla umfeszezonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawicny na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcii.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na dradze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty
produkeii.
1.4.11 Pozostale okreslenia pedstawowe sg zgodne z chowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definlcjami podanymf w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt i.4.
1.5. Szezegblowe wymagania dotyczace robot
Szczegdlowe wymagania dotyczace robot podano w SST B-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty ‘ :
2.1.8zczegbtowe wymagania dotyczgce materiatow )
. Szczegdlowe wymagania dolyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pedano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 2.
© 2.2, Dopuszcezenia do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posladaé dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany B” i wystawiong przez siebie deklaracie zgodnose, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [26). Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inna elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgoednosci z cdpowiednimi normami,
W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktuey z dnia 3 tipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkdw technicznych dla
znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzert bezpieczeristwa ruchu drogowego f warunkdw ich umieszczania na drogach [25], podano
szozegdlowe informacje odnosnie wymagar dia znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsparczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako!
— 2z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- inne rozwiazania zaakceptowane przez [nzyniera.
Dla fundamentdw nalezy opracowaé dokurnentacjg techniczng zgodna z ohowigzujacymi przepisami.
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1888, [22], PN-84/H-74220 {3} lub Innej normy zaakceptowane]j przez Inzyniera,
Powierzchnia zewnatrzna i wewngtezna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, peknigt, zwalcowar i naderwan. Bopuszczalne sg
nisznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszezace sig w granicach dopuszczalnych odchylek
wyrniarowych.,
Kofice rur powinny byé obciete rowno i prostopadie do osi rury.
Pozadane Jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

— doltadnych, zgednych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm, .

—  wislokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng
odohylka dla calej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych,

Rury powinny by& proste, Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczad 1.5 mm na 1 m dtugosci rury,

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszezonych przez PN-H-84023.07 [5), [ub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub [uzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury

powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych,

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinry odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna byé charakterystyczna dia

procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne fuski, pgknigcla, zwalcowania i naderwania. Dopuszczaine sg usunigte wady przez

szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyclgcla | zaokraglone brzegi, a grubosé ksztaltownika

nie moze zmniejszyé sie poza dopuszczalng dolng odchylke wymiarowa dla ksztattownika, Ksztattowniki powinny byd obcigte prostopadle

do osi wzdiuznej ksztaltownika.

Powierzchnia koricéw Ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i $laddw jamy skurczowej widocznych nie

uzbrojonym okiern. )



Ksztattowniki powinny byé ze stali St3W (ub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wediug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy
Zamawiajgcym i wytworca. : ‘
2.4.4, Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukejach stalowych, powinna ona speinia¢ wymagania PN EN 1SO
1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powicki cynkowe] powinna wynosié 60 um.
Powierzchnia powloki powinna by¢ clagla | jednorodna pod wzgledem ziarnistodcl. Nie moze ona wykazywad widooznych wad jak rysy,
peknigcia, pacherze lub odstawanie powloki od podicza. -
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg :
Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych oblektach lub konstrukcjach
{(wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy tatars itp.), tak2e elementow sluzacych do zamogowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okees trwalosct znaku uzgodniany z odbiorcg. Przedmictem gwarancli sg whasciwosci
techniczre konstrukeji wsporcze lub elementdw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpleczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, ‘hakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementéw, sluzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw fub konstrukeji - gwarancfa moze byc wydana dla partii dostawy. W
przypadku konstrukeji wsporczej dla znakdw drogowych bramowyeh i wysiggnikowych gwarancia jest wystawiana indywidualnie dla Kazdej
kanstrukcji wsporczej. Minimainy okres trwalo$ci konstrukcii wsporezej powinlen wynosié 10 fat.
2 5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnglrzne
Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykoniczenia znaku, muszg wykazywac
peing odpornosé na oddziatywanie Swialla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne {w tym korozjg slektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta jub dostawcy znaku
Producent [ub dostawea znaku obowiazany jest przy dostawie okreslié, uzgodniona z odbiorea, trwalodé znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie adbiorcy: |
} instrukcje montazu znaky,
J) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znakuy,
¢} instrukcje utrzymania znaku. .
Trwalosé znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z
folig typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 [a4, z folig pryzmatyczng - 12 lat.
2,5.3. Materialy do wykenania tarczy znaku )
Tarcza znaku powinna byé wykenana z
~  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min, 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [t4] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)
f131, ‘ ‘
—  blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
~  innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,6 mm wg  PN-EN 10327:2005 {U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)
f13]lub z -

—~  blachy aluminlowe] o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Gruboss warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mnigjsza niz 28 pm {200 g Znim?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujgce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymalosé na kN m” -~ 2060 WL2
obcigzenie sifg naporu
wiatru
Whytrzymatosé na kN = 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajgce
Chwilowe odksztalcenie stopiefi - m <0,02 TDTi
skretne 0,11 TDT3
< 0,57 TDT5S
<115 THOTE
Odksztalcenie trwale mm/m lub 20 % odksztalcenia chwilowegoe -
stopiefi - m
Rodzaj krawedz] znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana [ub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigcej padporach, klasg TDT 5 dia tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na kanstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie 2 tablicg 1, ze przy sile naporu wiateu réwne] 0,6 kN (xlasa WL2), chwilowe cdksztalcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i
sama tarcze znaku nie moze byé wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4, Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelniaé takze nastgpujace wymagania:

-  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwbdjne giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz
10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profiiu na calym obwodzie znaku,

—  powierzchnla czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigd, pofatdowan 1 atworow montazowych. Dopuszczalna nierdwnosé

wynosi 1 mm/m,



~ podwdjna gieta keawgdz [ub przymocowane do tylnej powlerzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze znaku w taki sposéb,
aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyiny do montazu do Konstrukeji wsporcze.
Dopuszcza sig maksyralne odksztatcenie twale do 20 % odksztalcenia odpowiednie] klasy na zginanie | skrecanie,

— lylna powlerzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona pized procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powloka
lakierniczg o gruboéci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potimatowych w kolorze RAL 7037;
badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] araz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosc na dzialanie mgly solnej oraz
wody.

Tarcze znakéw i {ablic o powierzchni > 1 m® powinny spelniaé dodatkowo nastepujace wymagania: :

~ narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgednym z wymaganiami okresionymi w zalgezniku nr 1 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkodcei tego promienia nie
wskazano,

- laczenie poszczegdinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziome] lub pionowsj krawedzi powinno byé
wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesunigeia | przeswity w miejscach ich lgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego 2 samoprzylepne], aklywowane] przez docisk,

folif odblaskows]. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg

dopuszczone do stosowania na drogach publicznych,

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spefnia¢ wymagania okreélone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno byé wykonane z:

~ samoprzylepnej folii odblaskows} o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymt lub
pryzmatyczna) b typu 3 (folia pryzmatyczna) poatwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczeadlnych typdw folii,

~ do nanoszenia barw innych niz biala mozna stoscwaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folij,
transparemne folie ploterowe posiadajace aprabaty techniczae oraz w przypadku folil typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych
harwnych, ‘

— dopuszeza sig wycinanie ksztaltdw z felii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakieremn zalecanym przez producenta
folli,

— nie dopuszcza sig stosowania folii ¢ okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw stalych,

— f{olie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét
drogowych, ped warunkiern posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnoéel z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministea
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw | sygnaldw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego | warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspélczynnika odbtasku R’(cd-tx‘im'a) znakéw adblaskowych, zmierzona zgednie z procedurg zawarta w

CIE MNo.54 [29], uzywsjac standardowego iluminanta A, powinna speiniaé odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdlczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biafego, nie powinien byé mniejszy niz 70 % wartosci

podanych w tablicy 2 dla znakdw z folia typu 1 1ub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folle odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)

powinny spetaia¢ minimalne wymagania dfa folii typu 2 lub zwigkszene wymagania postawione w aprobacia techniczngj dia danej falii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 85 | pomiaru w geometrii 45/0 wspéirzedne chromatycznosci i wspdlczynnik

luminancji § powinny byé zgedne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 1 3,

Tablica2.  Wymagania dla wspéiczynnika luminanci B { wspdtrzednych chromatycznosc x, y oraz wspélezynnika odblasku

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspélezynnik  odblasku R’ (kat| cdimx typ 1 typ 2

oswietlenia 5° kal cbserwacji 0,33%)

dla folii:

- bialgj > 50 =180

- zotte] 235 >120 !

- czenwonej =10 > 25§

- ziglonej > 7 > 21

- niebieskie] > > 14

- hragzowej > 0.6 > 8

- pomaraficzowe] N 2’0 > 65

- szare] ; 30 = 90

2 | Wspolczynnik  luminancji  p i - typ 1 typ 2

wspdirzegdne chromatycznodci x, ¥y *)

dla folii:

- bialej B=0.35 =027

- 26kte] p=0,27 B=016

- czenwone; B =005 B 20,03

- zielongj B =004 Bz0,03

- niebieskiej ) $20,01 f 20,01
- brazowe; . 0,09 2f = 0,03 0,09 2B = 0,03
- pomarariczowe] p=047 p=0,14
- szare] 0,18 2p > 0,12 0,18 2p > 0,12

*) wspdhizedne chromatycznosci x, v w polu barw wedtug tablicy 3




Tablica 3. Wspdtzedne punktow naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspdirzedne chromatyeznoéci punkiéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgeych pole barwy
{zrGdio $wiatla Des, geometria pomiaru 45/0 %)
i 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Zotta typ 1 falii X 0.522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534 -

Zalta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 {° 0177 0,026

¥ 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,623 0,479 0,558

: y 0,397 0,428 0,373 0,394

~“omarariczowa X 0,610 0,636 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoéciowe

Powierzehnia licowa znaku powinna byé réwna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy | odklejen na krawgdziach. Na powierzchni
moga wystepowad w obrebie jednege pola érednio nie wigesj hiz 0,7 biedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm.
Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposob polaczenia folii z powlerzehnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odiaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Dokladno&é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, kidre mogg powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowsg
powierzehnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ waine od smug i cleni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczne] powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie [ub ramg z profilu
Ceowego. ’ ’
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢é réwna, gladka bez smug | zaciekow. -
Sprawdzenle polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci bfach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczng:
- dia blachy stalowsj ocynkowana] ogniowe o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosl- 6,14 mm,

- dia blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powltok malarskich

Jla powloki fakierniczej na tylnej powlerzchni tarczy znaku ¢ grubosci 60 yrm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymtarowe dla ptaskodci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wyniesé wigeej niz 0.2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tascz znakéw o powierzchni < 1m?® podane w opisach szczegélowych zalgcznika nr 1 {25) s5 nalezy powigkszy¢ o 10 mm i
wykonaé w toleranci wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m® podane w opisach szczegélowych zafqoznika nr 1 [25] eraz wymiary wynikowe
dia tablic grupy E nalezy powigkszyé o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe fysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

kontury rysunku znaku {(obwodka i symbol) muszg byé réwne z dokladnodcig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nle moze wystgpowat wigcej niz 0,7 lokalnych
usterek ({zatamania, pecherzyki} o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowai powierzehni znaku. -

Ma znakach w okresie gwarancji, na kazdym 2 fragmentdw powlarzchni znaku o wymiarach 4 x 4 em dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej,
o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszeza sie do 3 zarysowar o szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm | catkowite] dfugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 6 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, 2e zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znakuy,

Na znakach w okresie gwarangji dopuszcza sig réwnie lokalne uszkodzenie folil o powlerzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczble
nie wigkszej niz pieé na powlerzehni znaku mafego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie
wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wialkiego (wigczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 = 1200
mm.



Uszkodzenia fo!u nle mogg znieksztatcat tredci znaky - w przypadku wystepowania takiego znigksztalcenia znak musi byé bezzw?oczme
wymieniony.
W znakach nowych niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach eksploatowanych istnignie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszezalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch fokalnych ognisk korozji o wymiarach nie -
przekraczajgcych 2,0 mm w Kazdym Kierunku na powlerzchni kazdego 2 fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 em. W znakach nowych
araz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji 2adna Korozja tarczy znaku nie moze wystgpowaé.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do
10 mm w zadnym migjscu nie uleglo ono zniszczeniu,
2.6.4 Ohowiazujgcy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnla 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktary posiada
aprabate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu | stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajgoym
jego wlasciwosciom uzytkewym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajows deklaracjg zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z cbowigzujgeymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje
producent, stosujac system 1.
2.9, Materialy do montazu znakdw
Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobq elementéw kanstrukeji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknied, naderwar, rozwarstwien i wypukiych karbéw,
taczniki mogg byt dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci. aczniki
powinny by¢ ocynkowane ogniowe lub wykenane z materiatdw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza zriaku | konstrukcia
wsporcza.
2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowana na wyrbwnanym, utwardzonym i odwadnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy ukladad na
podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 em miedzy podiozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych koerodujgco | w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami. "
3. sprzet
3.1.8zczegtlowe wymagania dotyczace sprzetu
Szczegdlowe wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— kaparek kolowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 ¢,
— wierlnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

. — betoniarek przewoZnych do wykonywania fundamentéw betonowych .na mokro”,
— Srodkdw transportowych do przewozu materiatéw,
—  przewoinych zbiornikdw na wode,
— sprzetu spawalniczego, ifp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych,
4, transport
4.1.3zczegdlowe wymagania dotyczgee transportu
Szcregdtowe wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transpori znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transpertu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu | w sposdb nie uszkodzony
dotarly do odbiorcy.
5. wykonanie robét !
5.1. szczegdblowe zasady wykonywania robot
Szezegdlowe zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine™ pkt 5.
5.2, Robaty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, 1j. jego pikietaz oraz odlegiodé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$é zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkly stabillzujgce miejsca ustawlenia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i cdbioru rob6t istniata mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.

Migjsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujacych pejazdami na dredze.

5,3. Wykonanie wykopdw | fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glgbokesci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresle, aby po ich zakoriczeniu mozna byfo przystapi¢ natychmiast do wykonania
w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Pno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnac { zagescié. Wolne przesirzenie migdzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy
wypelnié materialern kamiennym, np. klincem | dokfadnie zagg$cic ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnig pobocza fub byé
wyniesiona nad te powierzchnig nie wigeej niz 6,03 m.

5.4, Tolerancie ustawienia znaku pionowego A

Konstrukcje wsporcze znakdw - sfupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg i SST.

Dopuszczaine tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wizcej niz + 1 %,
— odchytka w wysoko$cl umieszczenia znaku, nie wigcej riz + 2 em,



— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzenego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszcrenia znaku zgodnie z zafgeznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastrukiury z
dnfa 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegSlowych warunkdéw technicznych dla znakéw | sygnaldw drogowych oraz urzadzen
bezpieczeristwa ruchu drogowego | warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mieé¢ naklejong na rewersie naklgjke zawierajgcy nastepujace informacje:

a)  numer i datg normy {j. PN-EN 12899-1:2005 [18], ’

b}  klasy istotnych whasciwosci wyrobu,

¢} imiesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkeji )
d)  nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e)  znak budowlany ,B", .

f) numer aprobaty technicznej IBDIM, L

gy  numer ceryfikatu zgodnosei § numer jednostki certyfikujace}.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny » normalnej odleglosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byka wigksza niz 30 cm? Czytelnost | trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od
wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskow]. '

6. kontrola Jakodci rob6t

6.1. Szczegolowe zasady kontroli jako$ci robét : .

Szczegdlowe zasady kontroli jakosci robst pedano w QST D-M-00.00.00 Mlymagania ogéine” pkt 6.

6.2, Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych »

Wykonawca powinien przeprowadzié badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”, Uwzgledniajac

nieskomplikowany charakter robét fundamantowych, na wniosek Wykonawcy, inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badar

materiatéw dla tych robét, )

6.3. Badania w czasie wykonywania robdt

5.3.1. Badania materiatéw w ¢zasie wykonywania robét

Jszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw,

Czgstotliwoé¢ badart i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badar przy sprawdzeniu powierzchnl | wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez prcducentéw;

Lp. | Rodzaj badania Liczba badar Opis badan | Ocena wynikéw badar
1 [ Sprawdzenle od 5 do 10 badart | Powierzchnig zbadaé nieuzbrojonym ckiem.
powierzchni zwybra- nych Do ew. sprawdzenia glgboko$ci wad uzyé
losowo elementow | dostepnych narzedzi (np. linfaldw z Whyniki badan powinny byé
w kazdej dostar- czujnikiemn, suwmlarek, mikrometréw itp. zgodne z wymaganiami
czonef partii Przeprowadzi¢ uniwersalnymi  przyrzgdami | punktu 2 '
2 | Sprawdzenie wyrobéw liczg-ce] | pomiarowymi lub sprawdzianami {np. linfatami,
wymiaréw do 1000 przymiarami itp.} '
elementéw

W przypadkach budzgcych watpliwoscl mozna zlecié uprawniong] jednostce zbadanie wiasciwoscl dostarczonych wyrobdw i materiatéw w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2,
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania rob6! nalezy sprawdzaé:
— zgodno$é wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowy (lokalizacia, wymiary znakéw, wysoko$é zamocowania Znakdéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktern 2§ 5,
- prawidfowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno&é ustawienia slupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

- 2godnosd rodzaju | grubosci blachy ze specyfikacia.
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Szczegdlowe zasady obmiaru robét
Szczegslows zasady obmiaru robot podano w SST [3-M-00.00.00 ,Wymagania cgéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa;
a} szl (sztuka), dia znakéw dragowych konwencjonalnych oraz Konstrukeji wsporczych,
b) m? {metr kwadratowy} powierzchni tablic dla znakéw pozostalych,
8. ODBIOR ROBOT
8.1, Szczegdlowe zasady odbioru rabst
Szezegolowe zasady odbioru rebot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary | badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozylywne,
8.2. Odbiér ostateczny
Odbidr robbt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie edbioru ostatecznega.
Odbidr ostateczny powinlen by¢ dokonany po catkowitym zakorczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan Jakosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5,
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupg poddad badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badar mogg byé podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzié w ciagu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9, podstawa platnoéci
9.1, Szezegdlowe ustalenia dotyczace podstawy platnosci :
Szczegotowe ustalenia dolyczgce podstawy ptatnosci padano w $ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obriiarowe] oznakowania picnowego obejmuje;
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— prace pomiarowe i foboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawlenie konstrukgji wsporczych,
~  zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
40. NORMY 1 przepisy zwigzane

=y

10.%. Normy
1. PN-76/C-815621 Wyroby [aklerowane - badanie adpornoéci powtoki lakierowane] na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci
3, PN.-84/H-74220 Rury stalows bez szwu ciggnione | walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81623 Wyroby lakierowane - Oznaczanie cdpornodci powloki na dziatanie mgly sclnej
5. PN-88/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukeje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03284:2002 Konstrukcje betonows, zelbetowe | sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Siupy oéwistlenlowe. Czest 5. Slupy oéwietleniowe stalowe. Wyrmagania.
8. PN-EN 206-1:2003 Beton Czeéé 1: Wymagania, wiasciwesci, produkcja i zgodnosé
0. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tadmy i plyty - Tolerancje ksztalu i wymiardw wyrobdw
walcowanych na zimno '
11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jadnostkowe) —
Wymaganie [ badanie
12, PN-EN 10240:2001 Wewnatrzne iflub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powiok
wykenanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13, PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposdb )
A1:2004/A1:2005(U) ciagly do obrabki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy {
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciagly do obrdbki
plastycznej na zimno, Warunki techniczne dostawy )
15,  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeristwo konstrukcji wsporczych dla urzagdzen drogowych. Wymagania i
metody badan
16. PN-EN 12898-1:2005 Stale, plonowe znaki drogowe - Czgéé 1: Znaki stale
17. prEN 12888-5 Stale, plonowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18,  PN-EN 60529:2003 Stopnie cchrony zapewnianej przez obudowy (Kod 1P}
19,  PN-EN 80598-1: 1990 Oprawy oéwietleniowe. Wymagania ogdine i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oéwietleniowe - Wymagania szczegdlowe - Oprawy oswietieniowe drogowe
21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22, PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powioki
23. PN-S1/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
24, PN-5.02205:1998 Drogi samochodows. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25, Zafaczniki nr 1 1 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szozegoOtowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzes bezpleczefdstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, pez. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra [nfrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposohéw deklarowania zgodnogci wyrobow
budowlanych oraz spesabu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28, CIE No. 39.2 1983 Resommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizac]’
wizualnaj}

29. GIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspélczynnik odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 1. o wyrobach budowlanych ( Dz, U. nr 92, poz. 881)

3. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczedistwa ruchu drogowego. Zalecenia |BDIM do udzielania aprobat

techniczaych nr Z/2005-03-009



