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1 OKRESLENIE PRZEDMIOTU SPECYFIKACII

1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja przedsigwzigcia :
Przebudowa Swietlicy wiejskiej w Brzozowicy Matej.
Brzozowica Mata dz. nr ewid. 51/2

Gmina Kakolewnica

1.2. Inwestor

Gmina Kakolewnica

ul. Lubelska 5, 21-302 Kakolewnica
woj. lubelskie

1.3. Ogolny zakres robot
Przedmiotem specyfikacji sg roboty ogolnobudowlane w budynku, wykonanie prac obejmuje
prace budowlane.
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B-01-00-00 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot ziemnych realizowanych w obrgbie placu budowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace 1 majace na
celu wykonanie robot ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.

W zakres tych robot wchodza:

B.01.01.00. Wykopy.

B.01.02.00. Podktad podposadzkowy z piasku zwyklego.

B.01.03.00. Zasypki.

B.01.04.00. Transport gruntu.

2. MATERIALY

2.1. Do wykonania rob6t wg B.01.01.00 materialy nie wystepuja.

Do wykonania robot wg B.01.01.00 materialty nie wystepuja poza wykonaniem zabezpieczen
wykopow przed osuwaniem si¢ ziemi. Wigkszo$¢ wykopu bedzie wykonywana przy istniejacych
$cianach fundamentowych.

2.2. Do wykonania podktadu wg B.01.02.00 i zasypki wg B.01.03.00 nalezy stosowa¢ piasek
zwykly.

Zrédta uzyskania materiatow —piasku:

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatdéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczalnego zrodta w sposob ciggly spelniaja wymagania ST w czasie postgpu
robot.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcze.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy mnoga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowita nadmiar objetosci robot ziemnych i za zgoda
Inwestora.

2. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonywacé
przy uzyciu dowolnego sprzgtu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3. TRANSPORT

Materialy mnoga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢
rownomiernie na catej powierzchni ladunkowej 1 =zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.
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Wybor §rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do Kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegto$ci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy wg B.01.01.00.

5.1.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow przed budowa obiektu nalezy sprawdzié
Zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonaé
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopéw konieczne jest
kontrolowanie warunkow gruntowych.

5.1.2. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynosza 10 cm.

5.1.3. Postepowanie w wypadku przeglebienia wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Warstwa gruntu o grubosci 20 c¢cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia
powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

W przypadku przegiebienia wykopu poniOej przewidzianego poziomu a zwlaszcza ponizej
poziomu projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inspektorem Nadzoru celem
podjecia odpowiednich decyzji.

5.2. Podktad podposadzkowy z piasku zwyktego. — B.01.02.00

5.2.1. Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania podsypek po uzyskaniu zezwolenia Inspektora
Nadzoru, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2.2. Warunki wykonania podktadu pod posadzki:

Uktadanie podktadu powinno nastapi¢ bezposrednio przed wykonywaniem posadzki.

Przed rozpoczgciem uktadania podioze powinno by¢ oczyszczone z odpadkow materiatow
budowlanych.

Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni rOwnomiernie jedna warstwa.
Catkowita grubo$¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na calej powierzchni
rzutu obiektu.

5.3. Zasypki wg B.01.03.00

5.3.1. Zezwolenie na rozpoczgcie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inwestora.
5.3.2. Warunki wykonania zasypki

Zasypanie wykopow powinno by¢é wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych
W nim robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla robdt ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.3

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:

B.01.01.00 — wykopy — [m3]

B.01.02.00 — podktady — [m3]

B.01.03.00 — zasypki — [m3]

B.01.04.00 — transport gruntu — [m3] z uwzglednieniem odlegtosci transportu.

8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete B.01.00.00 podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych

9. PODSTAWA PLATNOSCI

B.01.01.00 — Wykopy — ptaci si¢ za m3 gruntu w stanie rodzimym.

Wykonawca we wlasnym zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych
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Podktad podposadzkowy z piasku zwyktego-ptaci si¢ za m3 podktadu po zageszczeniu.

Zasypki — placi si¢ za m3 zasypki po zageszczeniu.

Cena obejmuje:

Transport gruntu — ptaci si¢ za m3 wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z Uwzglednieniem
odleglosci transportu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

10.2.Inne dokumenty

[1]Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126)
Z pozniejszymi zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I OBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Kod 45111291-4

Oznaczenie kodu wedlug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)
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B-02-00-00 ZBROJENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro
w budynkach oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia
konstrukcji budynkéw oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
robot zwiazanych z:

— przygotowaniem zbrojenia,

— montazem zbrojenia,

— kontrola jako$ci robot i materiatow.

Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentdéw, podpoér, muréw, konstrukcje
szkieletowe, ptyty, belki, podciagi, gzymsy oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstuga
obiektow.

B.02.01.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okraglymi gtadkimi ze stali A-0 i A-I.
B.02.02.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okraglymi zebrowanymi ze stali A-Il oraz
A-111.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen
W Sposob czynny.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inwestora.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych
zakresem kontraktu stosuje si¢ stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy
PN-H-84023/6: AIIIN, gatunku RB500W/BSt500S-O.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku St3SX-b.
2.1.2. Whasciwos$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragle zebrowane ze stali gatunku RBS500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna
IBDiM Nr AT/2001-04-1115) o nastepujacych parametrach:

— $rednica preta w mm 8+10

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500

— wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550

— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490

— wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375

— wydluzenie (min) w % 10

— zginanie do kata 60° brak pgknig¢ i rys w zlaczu.

Prety okragle zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastgpujacych
parametrach:

— $rednica preta w mm 6+32

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 355



Przebudowa Swietlicy wiejskiej w Brzozowicy Matej

— wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490

— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 355

— wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 295

— wydhluzenie (min) w % 20

— zginanie do kata 60° brak peknig¢ i rys w zlaczu.

Prety okragle zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 0 nastepujacych
parametrach:

— $rednica preta w mm 5,5+40

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 240

— wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370

— wytrzymatos$¢ charakterystyczna w MPa 240

— wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 200

— wydtuzenie (min) w % 24

— zginanie do kata 180° brak pekni¢¢ i rys w ztaczu.

Prety okragle gladkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastgpujacych
parametrach:

— $rednica preta w mm 5,5+40

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 220

— wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 310

— wydtuzenie (min) w % 22

— zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w ztaczu.

Powierzchnia walcowki 1 pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczone sa jamy usadowe, rozwarstwienia, pgkniecia
widoczne golym okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym maja
by¢ podane:

—nazwa wytworcy,

— oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

— masa partii,

— rodzaj obrobki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pr¢tow lub kregu pretow (po
dwie do kazdej wigzki) musza znajdowac si¢ nastepujace informacije:

— znak wytworcy,

— $rednica nominalna,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrobki cieplne;.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego, wigzatkowego.

2.3. Podktadki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wylacznie z betonu.
Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET

Sprzet uzywany przy przygotowaniu 1 montaQu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
budowlanych powinien spelnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogolnym.

W szczego6lnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gigtarki, pro$ciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien
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spetnia¢ wymagania BHP, jak przykladowo ostony zgbatych i pasowych urzadzen
mechanicznych.

Miejsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie 0znaczone.
Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewoOone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob
zapewniajacy unikniecie trwalych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Organizacja robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

5.2.2. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i blota. Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farba olejna mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czy$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszcze. Stal narazona na chocby
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza
1 zablocona oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi r¢cznie lub mechanicznie badz tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal
tylko zabrudzona mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem
cieptej wody. Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane
przez Inwestora.

5.2.3. Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mlotkow, Scianek. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza si¢ rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

5.2.5. Odgigcia pretow, haki

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagigciu ulggaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagigcia rowne min. 20d.
Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretoéw montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakéw. Przy odbiorze hakow i odgigé pretow, nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na ich
zewnetrzna strong. Niedopuszczalne S3 tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania og6lne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokryta cO najwyzej
nalotem nietuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowaé stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabloconej 1 oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej
wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i1 powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07 m — dla zbrojenia gtownego fundamentow i podpor masywnych,

— 0,055 m — dla strzemion fundamentoéw i podpor masywnych,
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— 0,05 m — dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali,

— 0,03 m — dla zbrojenia gléwnego ram, belek, podciagow, gzymsow,

— 0,025 m — dla strzemion ram, belek, podciagdéw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokosé
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczyé w sposob okreslony w dokumentacji projektowej. Skrzyzowania
pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa si¢ do taczenia pretow o $rednicy do 12 m,
przy $rednicach wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm. W szkieletach zbrojenia
belek i stupéw nalezy laczy¢é wszystkie skrzyzowania pretdow naroznych ze strzemionami,
a pozostatych pretoéw — na przemian.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja
oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

— sprawdzenie zgodnos$ci przywieszek z zamowieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie wymiarow wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

— proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

— proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Usytuowanie pretow:

— otulenie wktadek wedlug projektu zwigkszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si¢
zmniejszenia grubosci otuliny,

— rozstaw pretow w §wietle: 10 mm,

— odstep od czota elementu lub konstrukeji: =10 mm,

— dlugos¢ preta miedzy odgieciami: =10 mm,

— miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykonaé¢ z doktadnoscig: +1 mm (wzajemne odleglosci mierzone
w przekroju poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzuja nastgpujace wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopaditej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,

— liczba uszkodzonych skrzyZzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich
liczby na tym precie,

—roznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ £0,5 cm,

—rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 tona. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ ilos¢ zmontowanego
zbrojenia, tj. taczna dtugos$¢ pretow poszczegolnych $rednic pomnozona odpowiednio przez ich
mas¢ jednostkowa (kg/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy faczeniu pretow,
przekladek montazowych ani drutu wigzalkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci
materialtu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach wigkszych od
wymaganych w dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete B.02.01.00 i B.02.02.00 podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajgcych
1 ulegajacych zakryciu oraz odbioru koncowego.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inwestora.
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Do odbioru robdt maja zastosowanie postanowienia zawarte w ST.

8.1. Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

8.1.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu s3:

— stwierdzenie Inwestora o wykonaniu robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,

— inne pisemne stwierdzenia Inwestora o wykonaniu robot.

8.1.2. Zakres robot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inwestora lub

inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.2. Odbior koncowy

Odbior koncowy odbywa si¢ po stwierdzeniu przez Inwestora zakonczenia robot zbrojarskich

i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania elementow, ktorych

zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa 1t obejmuje :

— zapewnienie niezbednych czynnikow produkc;i,

— oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,

— taczenie pretow, w tym spawane ,,na styk” lub ,,na zaktad”,

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacja
i niniejsza ST,

— wykonanie badan i pomiarow,

— oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy i usuniecie

ich poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

IDT-1SO 6935-1:1991

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-1SO 6935-2:1991 Prety zebrowane

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukgji,

— Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I OBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH

Kod 45262310-7

Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)
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B-03-00-00 BETONOWANIE KONSTRUKCJI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych oraz
podtozy betonowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza =zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem konstrukcji betonowych 1 zZelbetowych w obiektach kubaturowych oraz
obiektach budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu
wykonanie robot zwigzanych z:

— przygotowaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

— uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacja betonu.

B.03.01.00 Betony konstrukcyjne.

B.03.02.00 Podbetony.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz podanymi ponizej:
Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, skladnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos$¢ betonu — stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtonaé beton, do jego masy
w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. WS8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$é
cisnienia wody w MPa, dziatajagcego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu.

Wytrzymato§¢ gwarantowana betonu na $ciskanie RbG — wytrzymatos$¢ (zapewniona z 95- proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych 0 boku
150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norma PN-B-06250.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i wykonywanych robot oraz za
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inwestora.

2. MATERIALY

Wymagania dotyczace jako$ci mieszanki betonowej reguluja odpowiednie polskie normy.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelniaé wymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest).

Kazda partia dostarczonego cementu przed jej uOyciem do wytworzenia mieszanki betonowej
musi uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jeOeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
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Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac
nast¢pujacym badaniom:

— oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196-
3;1996, PN-EN 196-6;1997,

— sprawdzenie zawartos$ci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejagcego musza
spetniaé nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

— poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 60 minut,

— koniec wigzania — najpdzniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:

— wg proby Le Chateliera — nie wigcej ni0 8 mm,

— wg proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci grudek
(zbrylen), nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza
si¢ wystgpowania w cemencie wigkszej ni0 20% cigezaru cementu ilosci grudek nie dajacych sie¢
rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie
przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykaza
niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenic zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu 1 $cianach);

Podloza skladow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen. Podlogi magazyndéw
zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania
w sktadach zamknietych.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnos$cia
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane
na umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie si¢.

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymato$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodna
z wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, le0acymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej
do kierunku betonowania.

Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

— zawarto$¢ pytow mineralnych — do 1%,

— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuOonych ptaskich) — do 20%,

— wskaznik rozkruszenia:

* dla gryséw granitowych — do 16%,

» dla grys6w bazaltowych i innych — do 8%,

— nasigkliwo$¢ — do 1,2%,

— mrozoodporno$¢ wedhug metody bezposredniej — do 2%,
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— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

— reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna
wywotywac zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,

— zawarto$¢ zanieczyszcze obcych — do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszcze organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ W granicach:
—do 0,25 mm — 14-+19%,

—do 0,50 mm — 33+48%,

—do 1,00 mm — 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

— zawarto$¢ pytéw mineralnych — do 1,5%,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna
wywotywac¢ zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,

— zawarto$¢ zanieczyszcze obcych —do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczg organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg
normy PN-B-06714.26,

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczg¢ obcych wg normy PN-B06714.12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza si¢ podobnie, jak zawartos¢

zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego
pelnych badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy
PN-B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez plukanie
lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢
biezacg kontrolg wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury
roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa — wymagania i badania.

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wode do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociggow miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— napowietrzajacym,

— uplastyczniajacym,

— przyspieszajacym lub op6zniajacym wigzanie.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajgco-uplastyczniajacych,

— przyspieszajaco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub
Instytut Drog 1 Mostow oraz posiada¢ atest producenta.

2.2. Beton
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Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych i inOynieryjnych musi spetniaé nastepujace
wymagania:

— nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

— mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wickszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-
06250,

— wodoszczelno$¢ — wigksza od 0,8MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utoOenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow
i wymaga on zatwierdzenia przez Inwestora.

Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i1 jednoczes$nie zapewniac
niezbedna urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz
42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

— z ustalonym skladem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
0 ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie
wigksza od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

— za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona
przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwieksza masa objetosciowa.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inwestora.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢
odbywa¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszanek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory
z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi
w plaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujace si¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow samochodowych
(tzw. gruszek). Ilos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢
betonowania z uwzglgdnieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna
wykonywa¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkow zaakceptowanych przez
Inwestora.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. — przy temperaturze +15sC,

— 70 min. — przy temperaturze +20sC,

— 30 min. — przy temperaturze +30sC.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogolne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegotowego programu i dokumentacji obejmujace;:

— wybor sktadnikéw betonu,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,
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— sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ 1 sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

— sposob pielggnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

— prawidlowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z projektem,

— czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajagcych wymagana
wielko$¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementow wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kanatow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i 06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inwestora.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo
z doktadnoscia:

—+2% — przy dozowaniu cementu i wody,

—+3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode i1 ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz
W miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajace;j
tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktora spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszankg podawac¢ za pomoca
rynny zsypowej (do wysokos$ci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé wymogow
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio
Z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40
cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi,

— przy wykonywaniu plyt mieszanke¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociaggu pompy,

— przy betonowaniu oczepoéw, gzymsow, wspornikow, zamkow 1 stref przydylatacyjnych
stosowa¢ wibratory wglebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:
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— wibratory wglebne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy
nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w plaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8 cm
w warstwie poprzedniej i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zagltebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dzialania wibratora; odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu plyt
pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

— zasieg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci 1 od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugo$ci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych
z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢é uzgodnione
w Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardnialego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu
stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie
woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. W przypadku
przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20sC, czas trwania przerwy nie powinien przekraczac
2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie Kkonstrukcji
wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze przygotowanie odpowiedniego
o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robot 1 dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu Betonowanie
konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5sC, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15 Mpa przed
pierwszym zamarzni¢gciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 Mpa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5sC, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20sC
w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oproOniania betoniarki nie powinna
by¢ wyzsza niz 35sC.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem 1 nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5sC nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacj¢ wilgotnoSciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).
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Przy temperaturze otoczenia +15sC i wyzszej beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni, co
3 godziny w dzien. i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni, co najmniej 3 razy na dobe.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzuja nast¢pujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

— réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadad
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajagce nierownosci wyrowna¢ za pomoca tarcz
karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpér) nalezy
wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywolane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz powinna uwzgledniac:

— szybko$¢ betonowania,

— sposob zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetlnia¢ nast¢pujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednia sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstruke;ji,

— zapewnia¢ jednorodna powierzchnie betonu,

— zapewnia¢ odpowiednia szczelno$¢,

— zapewniac¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ uzycia,

— wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cz¢$¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pidro.

Styki, gdzie nie mozna zastosowaé polaczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ ta§mami
z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na uszczelnienie stykow
scian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg
wymagan dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie co najmniej:

— 1 probka na 100 zarobow,

— 1 probka na 50 m3 betonu,

— 3 probki na dobe,

— 6 probek na partie betonu.
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Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rdownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250. Jezeli
probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan
beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajagcy wymaganej klasie betonu.
W przypadku niespetnienia warunkdéw wytrzymatosci betonu na S$ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza si¢
pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w okresie krotszym
niz od 28 dni. Dla okreslenia nasigkliwos$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow
betonu, sposobu uktadania i zagg¢szczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek
0 ksztalcie nieregularnym, zgodnie z norma PN-B-06250.

Nasigkliwos$¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodporno$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu
wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy
probki 100 mm. Probki nalezy przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90
dni zgodnie z norma PN-B-06250. Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycigtych
z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek
reprezentujacych dana partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢
w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnoéci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu
po 6 probek regularnych o grubo$ci nie wigkszej niz 160 mm minimalnym wymiarze boku lub
$rednicy 100 mm.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnos$ci na probkach wycigtych z konstrukeji.

Na Wykonawcy spoczywa obowiagzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250, a takze
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualna norma i niniejsza ST oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikow betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania og6lne

— Rozroéznia si¢ tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca si¢
w przypadku wykonywania elementow szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci
konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze
monumentalnym.

— Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych
z podaniem:

a) zmian warto$ci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typéw odchylen, ktéore powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami
podanymi w normie, tacznie z okre§lonymi parametrami i warto$ciami dopuszczalnymi,

¢) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementow konstrukcji.
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— Doktadnos¢ pomiarow odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach
projektowych.

— Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do
osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami $cian lub stupow.
— Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowaé warto$ci Roznoimienne
w stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze
systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

6.2.2. System odniesienia

— Przed przystapieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta
osnowa geodezyjna stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania
elementow konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

— Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.2.3. Fundamenty (fawy-stopy)

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentow w planie nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 15 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.4. Stupy i Sciany

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupéw i Scian w planie w stosunku do punktu
pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania slupéw i1 §cian w planie
w stosunku do stupéw i $cian sgsiednich nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugosci w metrach) na kazdym
poziomie nie powinno by¢ wigksze niz:

+20 mm przy L * 30 m,

+ 0,25 (L+50) przy 30 m <L <250 m,

+ 0,10 (L+500) przy L £ 500 m.

— Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych
kondygnacji o wysokosci h nie powinny by¢ wigksze niz:

+ h/300 przy klasie tolerancji N1,

+ h/400 przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne wygigcie stupa lub Sciany pomigdzy poziomami przyleglych kondygnacji nie
powinno by¢ wigksze niz:

+ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji
budynku na wysokos$ci ghi w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna by¢
wieksza niz

h /300 n i przy klasie tolerancji N1,

h /400 n i przy Klasie tolerancji N2.

6.2.5. Belki 1 ptyty

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi slupa nie powinno by¢
wiegksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
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— Dopuszczalne odchylenie poziomu podpor belki lub plyty o rozpietosci L nie powinno by¢
wigksze niz:

+ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie poziomu przyleglych stropow sasiednich kondygnacji nie

powinno by¢ wigksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwy0Oszej kondygnacji w stosunku do
poziomu podstawy nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 20 mm przy Hi * 20 m,

+ 0,5 (Hi+20) przy 20 m < Hi < 100 m,

+ 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100 m.

6.2.6. Przekroje

— Dopuszczalne odchylenie wymiaru 1i przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢
wieksze niz:

+ 0,04 1i lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach goérnym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 0,04 1i lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze niz:

—10 mm przy klasie tolerancji N1,

—5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgig¢ i poltaczen pretéw nie powinno by¢ wieksze niz:
—10 mm przy klasie tolerancji N1,

—5 mm przy Klasie tolerancji N2.

6.2.7. Powierzchnie i krawedzie

— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m
nie powinny by¢ wigksze niz:

7 mm przy klasie tolerancji N1,

5 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny
by¢ wigksze niz:

15 mm przy klasie tolerancji N1,

10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygladzonej powierzchni na
odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wigksze niz:

5 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygltadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:
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6 mm przy klasie tolerancji N1,

4 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenia elementu o dhugosci L (w mm) powodujace jego sko$nosé
(odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz:

L/100 * 20 mm przy klasie tolerancji N1,

L/200 * 10 mm przy klasie tolerancji N2.

— Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze
niz:

4 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.8. Otwory i wktadki

— Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wktadek nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1, + 5 mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m3 (metr sze$cienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci
przedmiarowej przyjmuje si¢ ilo$¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie
potraca si¢ rowkow, skosow o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cm2.

B.03.01.00 — 1 m3 wykonanej konstrukcji.

B.03.02.00 — 1 m3 wykonanego podbetonu.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg, specyfikacja techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robo6t zgodnie
z dokumentacja i ST,

— inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inwestora.
8.3. Odbior koncowy

Odbior koncowy odbywa si¢ po stwierdzeniu przez Inwestora zakonczenia robdt betonowych
i spetnieniu innych warunkow dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST

Ptaci si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuje dla B.03.01.00:

— dostarczenie niezbgdnych czynnikow produkcji

— oczyszczenie podloza

— wykonanie deskowania z rusztowaniem

— ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
elementow, zabetonowaniem zakotwien 1 marek, zageszczeniem 1 wyrOwnaniem powierzchni

— pielegnacje betonu

— rozbidrka deskowania i rusztowan

— 0czyszCzenia stanowiska pracy i usuniecie materiatdéw rozbiorkowych poza granice obiektu.
B.03.02.00. Podbeton

Placi si¢ za ustalona ilo§¢ m3 betonu wg ceny jednostkowej, ktéora obejmuje: wyrdwnanie
podloza, przygotowanie, utozenie, zageszczenie i wyrOwnanie betonu, 0czyszczenie stanowiska
pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.
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PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
i Wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy
I zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie Zawartosci
alkaliow w domieszkach.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-C-04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostalosci po prazeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji
rozpuszczonych lotnych.

10.2.Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

— 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych,

—306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow mineralnych,

— Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I OBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Kod 45262311-4

Oznaczenie kodu wedtug Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)
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B-04-00-00 ROBOTY MURARSKIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru kominéw murowanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie muréw z bloczkow betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inwestora.

2. MATERIALY

2.1. Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004

Do przygotowania zapraw stosowac¢ mozna kazda wode zdatna do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych
thuszcze organiczne, oleje i mut.

2.2 Bloczki betonowe klasy 150.

2.3. Gotowe zaprawy murarskie

Przygotowanie zapraw do rob6t murarskich powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

Zaprawg nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po
jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

Rodzaj zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy.

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprz¢tu przeznaczonego dla rodzaju robot.

4. TRANSPORT

Materiaty 1 elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materialty 1 elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utrata statecznosci.

4. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogolne:

a) Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidlowego wigzania i grubos$ci spoin,
do pionu i sznura.

b) W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywac¢ mury nosne.

¢) Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej ich dtugosci. W miejscu potaczenia
murdéw wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzgpia zazgbione koncowe.

d) W przypadku przerwania robdt na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy
murdéw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych
(np. przez przykrycie folia lub papa). Przy wznawianiu robot po diuzszej przerwie nalezy
sprawdzi¢ stan techniczny murdw, lacznie ze zdjgciem wierzchnich warstw bloczkoéw
betonowych i uszkodzonej zaprawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Materiaty

Przy odbiorze bloczkéw betonowych nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na materiale z zamowieniem i wymaganiami Stawianymi
w dokumentacji technicznej, proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:

— wymiaréw i ksztaltu
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W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci materiatu przez probg dorazng nalezy ja poddac
badaniom laboratoryjnym (szczeg6lnie co do klasy i odpornosci na dziatanie mrozu).

6.2. Zaprawy

W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowa¢ jej marke
i konsystencje w sposob podany w obowigzujgcej normie. Wyniki odbior6w materiatow
i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo zgtaszane do inwestora.

6.3. Dopuszczalne odchytki wymiarow dla murdéw przyjmowac wg ponizszej tabeli

Rodzaj odchytek

Dopuszczalne odchytki [mm]

mury spoinowane - mury niespoinowane

Zwichrowania i skrzywienia:

—na | metrze dtugosci - 3 mm

—na calej powierzchni - 10 mm

Odchylenia od pionu

—na wysokosci 1 m -3 mm

— na wysokosci kondygnacji - 6 mm

— na catej wysokosci - 10 mm

Odchylenia kazdej warstwy od poziomu

—na 1 m dhugosci - 15 mm

— na catej dtugosci - 20 mm

Odchylenia gornej warstwy od poziomu

—na 1 m dlugosci - 10 mm

— na calej dtugosci — 10 mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot jest — m2 muru o odpowiedniej grubosci.

Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inwestora sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robot murowych powinien si¢ odby¢ przed wykonaniem tynkow i innych robot
wykonczeniowych.

Podstawe do odbioru rob6t murowych powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna,

b) zaswiadczenia o jakosci materiatdow i wyrobow dostarczonych na budowe,

¢) wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byly zlecane przez budowe,

8.2. Wszystkie roboty objete B-5-00-00. podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.

Cena obejmuje:

— dostarczenie materiatow 1 sprzetu na stanowisko pracy

— wykonanie $cian

— ustawienie 1 rozebranie potrzebnych rusztowan

- uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiatow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-97/B-30003 Cement murarski 15.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-80/B-06259 Beton komorkowy.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I OBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Kod 45262500-6

Oznaczenie kodu wedlug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)
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B-05-00-00 Roboty w zakresie stolarki budowlanej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru stolarki drzwiowej zewnetrznej

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie montaz stolarki drzwiowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inwestora. Ogolne wymagania podano w ST.

2. MATERIALY

2.1. Drzwi zewng¢trzne

Stolarka drzwiowa zewnetrzna aluminiowa oszklona.

Lakierowane proszkowo,

kolorystyka zgodna z projektem budowlanym - zestawienie stolarki drzwiowej

2.2. Okucia budowlane

2.2.1. Kazdy wyrob stolarki budowlanej powinien by¢ wyposazony w okucia zamykajace,
taczace, zabezpieczajace i uchwytowo-ostonowe.

2.2.2. Okucia powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych, a w przypadku braku
takich norm — wymaganiom okreslonym w $wiadectwie ITB dopuszczajacym do stosowania
wyroby stolarki budowlanej wyposazone w okucie, na ktore nie zostata ustanowiona norma.

2.2.3. Okucia stalowe powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie trwatymi powlokami
antykorozyjnymi. Okucia nie zabezpieczone nalezy, przed ich zamocowaniem, pokry¢é minia
olowiana lub farba ftalowa, chromianowa przeciwrdzewna.

2.3. Szkto

Do szklenia nalezy stosowac szkto ptaskie walcowane wg PN-78/B-13050.

2.4. Sktadowanie elementow

Wszystkie wyroby nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Podtogi w pomieszczeniu magazynowym powinny by¢ utwardzone, poziome i rowne.

Wyroby nalezy uktada¢ w jednej lub kilku warstwach w odleglosci nie mniejszej niz 1 m od
czynnych urzadzen grzejnych i1 zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu przeznaczonego dla rodzaju robot.
4. TRANSPORT

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Podczas transportu materialty i1 elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utrata statecznos$ci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Osadzanie i uszczelnianie stolarki

5.2.2. Osadzanie stolarki drzwiowej

Doktadno$¢ wykonania osciezy powinna odpowiada¢ wymogom dla robdt murowych.

OS$cieznice mocowac za pomoca kotew lub hakow osadzonych w o$ciezu. OScieznice nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja biologiczna od strony muru. Szczeliny miedzy o$cieznica a murem
wypehi¢ materiatem izolacyjnym dopuszczonym do tego celu swiadectwem ITB.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ocena jako$ci powinna obejmowac:

— sprawdzenie zgodno$ci wymiarow,

— sprawdzenie zgodnosci elementow odtwarzanych =z elementami dostarczonymi do
odwzorowania,

— sprawdzenie jakos$ci materiatow z ktorych zostata wykonana stolarka,

— sprawdzenie prawidlowosci wykonania z uwzglednieniem szczegdtow konstrukcyjnych,
— sprawdzenie dziatania skrzydet i elementow ruchomych, oku¢ oraz ich funkcjonowania,
— sprawdzenie prawidlowosci zmontowania i uszczelnienia.

Roboty podlegaja odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robd6t jest m2 wbudowanej stolarki w §wietle muru

8. ODBIOR ROBOT

Podstawe do odbioru stolarki powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna,

b) dziennik budowy,

¢) zaswiadczenia o jako$ci materialow i wyroboéw dostarczonych na budowg,

d) protokoty odbioru poszczegdlnych etapéw robot zanikajacych,

e) protokoty odbioru materiatow i wyrobow,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.

Cena obejmuje:

— dostarczenie materiatow 1 sprzetu na stanowisko pracy

— osadzenie stolarki

— ustawienie 1 rozebranie potrzebnych rusztowan

- uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiatlow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.
PN-78/B-13050 Szkto ptaskie walcowane.

PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podziat.

Stolarka budowlana. Poradnik-informator. BISPROL 2000.

Wytyczne producenta stolarki

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I OBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Kod 45420000-7

Oznaczenie kodu wedtug Wspodlnego Stownika Zamowien (CPV)
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B-06-00-00 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

KOD CPV : 45233140-2

A. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogo6lne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podtoza z betonu.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych 1 ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem wykonuje si¢, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

podbudowe zasadnicza,

podbudowe pomocniczg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktora po osiggnigciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie
wigkszej niz9 MPa, stanowi fragment no$nej cze$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki Kruszyw
z cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130
kg/m3 oraz optymalng ilo$cia wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osiaga
wytrzymato$¢ na sciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

2.2. Kruszywa

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],

— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],

— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],

— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug
PN-B-6714-37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].
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2.3. Woda

Woda stosowana do betonu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowe;.
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegblnych sktadnikow:

kruszywo £3%,

cement £0,5%,

woda +2%.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Transport betonu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi ST ,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” ST.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza
powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi
1 w rzgdach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m. Jezeli warstwa
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug dokumentacji
projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy betonu ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 50C i wyzsza niz 250C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie
Z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.
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5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wilasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi,
poruszajacymi si¢po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.

Whbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko
w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w ST 1 za zgoda Inspektora nadzoru.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapic¢ po odbiorze jej przez Inspektora nadzoru.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny
1 jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie
z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda II). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone
przed rozpoczegciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 10% 1 - 20% jej wartosci.

5.6. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ warstw podbudowy z chudego betonu wynosi 15 cm.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to

5.7. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa 1 ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za
zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza
obcigza Wykonawce robot. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych
napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddzialywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi  mozliwo§¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza. Warstwa
stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimag warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych
W inny sposob zaakceptowany przez Inwestora.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona w nast¢pujacy sposob:

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie
CO najmniej 7 dni,

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone
do pielggnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inwestora.
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za
zgoda Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania betonu i przedstawic¢
wyniki tych badan Inwestorowi w celu akceptacji.

6.1.2. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.1.6. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmnie;j
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej o wigeej niz 1 cm.
6.1.7. Badanie whasciwosci cementu lub kruszywa

Wriasciwosci cementu i kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju materiatu.
Wilasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegblnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podtoza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

9.2. Cena jednostkowa obejmuje

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatlow
1 urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywno$ci zuzla granulowanego”
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B-07-00-00 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

ORAZ PALISADY

KOD CPV : 45233140-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na lokalnych drogach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:

drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania, placow ulicznych,
parkingow, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych, chodnikow, alei spacerowych,
sciezek, pasazy, opasek Sciezek rowerowych, oraz do umocnienia skarp, pasow dzielagcych
drog, $ciekow, rowow, schodoéw, matej architektury drogowej, elementow miejsc obstugi
podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego  niebarwionego  lub  barwionego, jedno- lub  dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym 1 dlugoscig nie wigksza
niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych
od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypeliony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa

2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:

1. odmiana:

2. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

3. kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej
(gornej) zwykle barwionej grubos$ci min. 4mm,

4. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad
powierzchni, krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
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5. klasa:

klasa ,,50”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

klasa ,,35”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

6. barwa:

7. kostka szara, z betonu niebarwionego,

8. kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

9. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,

10. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

11. dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,

12. szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

13. grubos¢: 60 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

1) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl
lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spelnione
jednoczes$nie nastepujace warunki:

2) probki nie powinny wykazywac peknig¢ i zarysowan powierzchni licowych,

3) taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

4)obnizenie wytrzymalo$ci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno
by¢ wigksze niz 20%,

S)nasigkliwo$é, nie powinna przekraczaé 5%,

6)wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkoéw
betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i1 uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 1.

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materialy:

na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

a) mieszanke cementu 1 piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spelniajacego
wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-
32250:1988 (PN-88/B-32250),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

2.4. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wlasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inwestora.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) rgcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), skladajacych sig
Z wozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
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kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki
Z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe)
Zz wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢é wymaganiom
wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inwestora.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
I uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na §rodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety
z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
1 roztadunku.

Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych
je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposodb odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze i koryto

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z Projektem Budowlanym.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows,
obejmuja:

1. wykonanie obramowania nawierzchni (z PALISAD),

3. przygotowanie i rozscielenie podsypki betonowej i cementowo-piaskowej,

4. utozenie kostek z ubiciem,
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5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,

6. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z ST.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Palisady zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek powinny by¢ uzgodnione
Z inwestorem.

5.5.2. Warunki atmosferyczne.

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostek.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii
materialu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie regczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw 1 ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej §rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢, aby osie spoin
pomigdzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45° a wierzcholek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetlnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku
o grubosci od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku 1 mozna odda¢ do
uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

b) aprobate techniczna,

c) certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inwestora,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inwestorowi do
akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw pod palisady,

ewentualnie wypetnienie dolnej czgséci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST - 00

,»Wymagania ogo6lne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materialow 1 sprzgtu,

wykonanie podsypki,

utozenie 1 ubicie kostek,

wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacj¢ nawierzchni,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-32250:1988 Materialty budowlane. Woda do betonow i zapraw 10.2. Branzowe
Normy

4. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza

Opracowat:
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