SST-3 Roboty ziemne

Kody i nazwy CPV: 45 11 12 00 - O - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
przygotowawczych w ramach zamierzenia budowlanego pt.

,Budowa budynku przedszkola (segment A i Segment B) z miejscami postojowymi, placem zabaw na dz. Nr.
49/2, 50/2, m. Zabawa, gm. Wieliczka”.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument w postepowaniu o udzielenie
zamowienia przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
robot ziemnych przewidzianych do wykonania w ramach zamierzenia powotanego w pkt 1.1.

Przewiduje sie nastepujgcy zakres robdt objetych specyfikacja:

- zdjecie warstwy gruntu / humusu,

- wykopy fundamentowe,

- profilowanie i zageszczenie podtoza,

- zasypy, zasypywanie wykopow,

- ewentualny wywdz nadmiaru ziemi

1.4.0Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych
oraz okresleniami podanymi w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1.Gtebokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej dna rob6t ziemnych po wykonaniu zdjecia warstwy
ziemi urodzajne;.

1.4.2. Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

1.4.6. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypow, potozone poza placem budowy.

1.4.7. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.
1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu wg normy PN-
S$-02205:1998.

1.5.0gd6Ine wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogoéine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacig projektowg, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Podsypka piaszczysto-zwirowa do wykonania warstwy podsypkowej, zageszczona warstwami.
Wymagania dla podtozy piaszczysto-zwirowych:

- uziarnienie do 50 mm,

- tgcznie zawartosS¢ frakeji kamiennej i zwirowej do 50% - zawartos¢ frakgji pytowej do 2%

- zawarto$¢ czgstek organicznych do 2% - wymagany stopien zageszczenia Ip=0,7

2.2. Grunty do zasypania wykopow

Do zasypywania wykopow oraz wymiany gruntu w wykopie nalezy uzy¢ gruntu przepuszczalnego o
parametrach podanych dalej. Do wykonywania zasypki (zasypka konstrukcyjna) oraz wymiany gruntéw mozna
stosowac tylko grunty niespoiste okreslone w projekcie lub o nastepujgcych wtasciwosciach:

- dobrej zageszczalnosci, o wskazniku roznoziarnistosci ,U” nie mniejszym niz 4 (zwiry) lub 5 (pospdtki i piaski),



- dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci kK’ nie mniejszej niz 8 (m/dobeg).

2.3. Ziemia zyzna, torf

Zyzna ziemia w zaleznosci od zrédta pochodzenia powinna spetni¢ nastepujgce charakterystyki:

-ziemia naturalna — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét i sktadowana w hatdach nie wyzszych niz 2
m,

-ziemia pozyskana z dokopdw — nie powinna by¢ zmieszana z odpadami, przero$nieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemikaliami,

-zakupiony humus (ziemia zyzna) powinna by¢ uzyta do wypetnienia otwordw, rozscielona, na terenie pod
nasady drzewne lub krzewy lub pod wykonanie trawnikéw,

-przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje, zawarto$¢
mikroelementéw, zawarto$¢ materiatdw obcych (kamienie). Prawidtowy odczyn gleby powinien wahac sie w
granicach pH 5,5-6,5.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przystepujgcy do wykonywania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

a) odspajania i wydobywania gruntu (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki)

b) jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntu (spycharki, zgarniarki, rowniarki) c) transportu mas
ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi, itp.) d) sprzetu zageszczajgcego (walce,
ubijaki, ptyty wibracyjne)

Roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu
przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza. Sprzet
wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetia¢ wymagania BHP. Miejsca lub
elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien
podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢
odpowiednio przeszkolone.

Sprzet do zageszczenia nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju gruntdw. Sprzet taki powinien by¢ zatwierdzony
przez Inspektora Nadzoru.

Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego:

Dzia Grunty n|esp0|stg. p'aSk" zwiry, Grunty spoiste: pylty, ity Mieszanki gruntowe z matg zawartoscig
" . pospotki o P
tanie Rodzaj sprzetu frakcji kamienistej
sprzetu grubo$c liczba grubosc¢ liczba grubos$¢ warstwy i ) .
; . : . iczba przejazdow
warstwy w cm przejazdéw | warstwy w cm przejazdéw w.cm

2 Walce gtadkie od 10 do 20 od4do8 Od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8

B Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12

% Walce ogumione od 20 do 40 od 6do 10 od 30 do 40 od 6do 10 od 30 do 40 od 6do 10

n (samojezdne i
przyczepne)
Ptytki spadajgce (ubijaki) - - od 50 do 70 od2do4 od 50 do 70 od2do4
Szybko uderzajgce od 20 do 40 od2do4 od 10 do 20 od2do4 od 20 do 30 od2do4
ubijaki

,aﬁ) Walce wibrujgce od 30 do 50 od3do5 - - od 20 do 40 od3do5

‘é’ lekkie (do 5 ton) od 40 do 60 od3do5 od 20 do 30 od 20 do 30 od 30 do 50 od3do5

© $rednie (5-8 ton) od 50 do 80 od3do5 od 30 do 40 od 30 do 40 od 40 do 60 od3do5

C‘% ciezkie (>8 ton)
Ptyty wibrujgce od 20 do 40 od 5do 8 - - od 10 do 20 od5do8
lekkie od 30 do 60 od 4 do6 od 20 do 30 od 20 do 30 od 20 do 40 od 4do6
ciezkie

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 " Wymagania ogdine”.

Materiaty z wykopdw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, dopuszczonymi do wykonywania
zamierzonych robdt.

Wybdr srodkdw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkdw transportu



powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogodline

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00 "Wymagania ogdlne".

W warunkach ruchu pieszego nalezy przewidzie¢ przykrycie wykopu pomostami z bali dla przejscia. Wykop
powinien by¢ zabezpieczony barierkg o wysokosci 1,1 m, a w nocy os$wietlony Swiattami ostrzegawczymi.
Wykopy nalezy wykonywac¢ zgodnie z Projektem organizaciji i technologii robdt, zaproponowanym przez
Wykonawce i przedtozonym do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Dokumenty te beda uwzgledniaty
wszystkie warunki w jakich wykonywane bedg roboty ziemne.

Nalezy instalowac¢ bezpieczne zejscia do wykopdw — wejscie po drabinie do wykopu powinno by¢ wykonane z
chwilg osiggniecia gtebokosci wigkszej niz 1,0 m w rozstawie max. 20,0m.

UWAGA:

Teren dziatki porosniety trawg. Drzewa zlokalizowane na dziatce, nie wchodzg w kolizje z inwestycjg i nie
podlegajg wycince.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym — grunt pod fundamentami oraz drogami
podlega odbiorowi przez uprawnionego geologa.

Dno wykopdw powinno zosta¢ odebrane i skonfrontowane z dokumentacijg geotechniczng przez geotechnika
wykonujgcego badania gruntowe.

Dno wykopu na catosci zagesci¢ powierzchniowo i zabezpieczy¢ chudym betonem.

Prowadzenie robdt ziemnych w poblizu instalacji podziemnych powinno odbywac sie recznie.

5.2.Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi
podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonac¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny by¢ wpisywane w dzienniku budowy.

W przypadku istotnych rozbieznosci nalezy o tym fakcie zawiadomi¢ Inspektora Nadzoru w celu podjecia
odpowiednich dziatan.

W trakcie realizacji wykopdw konieczna jest kontrola warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan
geologicznych.

5.3. Sprawdzenie zgodnosci istniejacych warunkow gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowa
Po wykonaniu wykopu nalezy dokona¢ jego odbioru. Odbidr powinien potwierdzi¢ zgodnos¢ przyjetych w
projekcie warunkéw gruntowych w poziomie posadowienia z rzeczywistymi. Wszelkie odstepstwa w tym
zakresie, od dokumentaciji powinny by¢ wpisywane w dzienniku budowy.

W przypadku stwierdzenia wystepowania innych gruntéw, moggcych mie¢ wptyw na przyjete rozwigzania
projektowe w zakresie posadowienia obiektu, nalezy o tym fakcie zawiadomic Inspektora nadzoru w celu
podjecia odpowiednich dziatan.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do budowy projektowanego obiektu nalezy doktadnie zapoznac¢ sie z dokumentacijg
geotechniczng celem prawidtowej oceny potencjalnych trudnosci przy prowadzeniu robdt ziemnych.

W razie watpliwosci zaleca sie wykonanie weryfikacji parametréw podtoza gruntowego metodami wgtebnymi
(sondowanie), badz metodami odkrywkowymi. Prace te nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego
geotechnika. Dopuszcza sie, aby czynnosci te wykonane zostaty po zrealizowaniu wykopu pod fundamenty,
nalezy je woéwczas potgczy¢ z odbiorem podtoza. Po weryfikacji parametréw podtoza nalezy zweryfikowac
zatozenia projektowe i rozwazy¢ oraz zaplanowac sposoéb wykonania prac fundamentowych.

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania wykopdw nalezy wykonywac pomiary geodezyjne.

5.5. Zdjecie warstwy humusu

Wykonawca przed rozpoczeciem prac ziemnych, gorng warstwe gruntu (humus) ztozy oddzielnie w celu
ponownego wykorzystania w miejscu wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru.

Humus przeznaczony do zdjecia nalezy zgarnia¢ warstwami na odkfad, a nastepnie tadowac koparkg na srodki
transportu (bez zanieczyszczen).

Skfadowanie powinno nastepowac w hatdach nie wyzszych niz 2 m.



Humus przeznaczony do ewentualnego wywozu nalezy transportowa¢ samochodami, wywrotkami z
zabezpieczeniem fadunku plandekami na skladowisko.

Humusu nie nalezy zdejmowac w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.6. Zasady wykonywania robét ziemnych / wykopow

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ ochrone srodowiska na
obszarze prowadzenia prac, a w szczegoélnosci ochrong gleby, zieleni naturalnego uksztattowania terenu i
stosunkéw wodnych (Ustawa 27.04.2001r. Prawo ochrony srodowiska — Dz. U. Nr 62 poz.627 z pdzniejszymi
Zmianami).

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu ponizej projektowanego poziomu
posadowienia.

Wykopy bedg wykonywane do okreslonej gtebokosci mechanicznie i do dna wykopu recznie.

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania wykopdw nalezy wykonywac¢ pomiary geodezyjne zwigzane z:

- wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkoéw kierunkowych,

- ustawieniem taw wysokosciowych i reperéw pomocniczych, - wyznaczeniem krawedzi i zataman wykopow,

- niwelacjg kontrolng robét ziemnych i dna wykopu,

- pomiarem nachylenia skarp wykopu.

Nie wyklucza sie mozliwosci okresowego stagnowania wod pochodzenia opadowego i roztopowego.

Na wypadek oddziatywania wod opadowych obiekt nalezy odpowiednio zdrenowac¢. Ponadto na czas
wykonywania robét fundamentowych mozna zastosowaé odpompowywanie wody z wykopu.

Niesie to za sobg koniecznos$¢ prowadzenia dziennika pompowania wody w celu rozliczenia powykonawczego
pracy pomp.

Sciany wykopdw nalezy tak ksztattowaé lub obudowaé aby nie nastapito obsuniecie sie gruntu. Technologia
wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego odwodnienie w sposdb zgodny ze zwyczajowg praktykg inzynierska
w catym okresie trwania robét ziemnych.

Podczas wykonywania wykopow nalezy Scisle przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- wykopy powinny by¢ wykonywane w suchej porze roku i nie moga by¢ wykonywane wyprzedzajgco i stac¢
otwarte,

- nalezy dofozy¢ wszelkich staran, aby nie doszio do dodatkowego nawodnienia utwordw zalegajgcych w
podtozu,

- nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby w jak najmniejszym stopniu obniza¢ parametry geotechniczne,

- w wykopie nalezy pozostawi¢ warstwe ochronng gr. 30 cm, ktdrg nalezy odspoi¢ recznie bezposrednio przed
przystgpieniem do prac fundamentowych,

- odstonigte podtoze gruntowe nalezy przykry¢ minimum 10 cm warstwg chudego betonu,

- wykopy fundamentowe nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami opadowymi i gruntowymi,

- w przypadku wystgpienia w wykopie fundamentowym w poziomie posadowienia wody gruntowej, nalezy
wykona¢ odwodnienie, a ,naruszone” warstwy gruntu wymieni¢ na podtoze o niegorszych wtasciwosciach od
pierwotnych.

- nie nalezy dopusci¢ do przemarzniecia wykopu,

- po wykonaniu wykopu i stwierdzeniu warunkdw innych niz przedstawionych
w dokumentaciji, nalezy przeprowadzi¢ odbidr geotechniczny podtoza,

- wykopy szerokoprzestrzenne pod budynki nalezy wykona¢ z rozkopem lub z zabezpieczeniem wykopu.

5.7. Zabezpieczenie skarp wykopow obiektowych szerokoprzestrzennych

Statecznos¢ wykopu powinna by¢ zabezpieczona przez:

- zastosowanie odpowiedniego oszalowania wykopdw 0 $cianach pionowych;

- utrzymanie odpowiedniego kata nachylenia scian wykopdw ze skarpami.

Jesli wzdtuz wykopu odbywa sie komunikacja, to powinna by¢ zastosowana odpowiednia obudowa. Warunek
taki powinien by¢ roéwniez spetniony, jesli w obrebie Scian wykopu znajduja sie fundamenty budowli
posadowionej powyzej dna wykopu.

Wydobywany grunt powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na wyznaczone migjsce.
Jezeli w dokumentaciji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych
nachylen skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1,

- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25,

- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.



5.8.Tolerancje wykonywania wykopow:
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdw wynoszg: 12 — +5 cm - dla wymiaréw wykopdw w planie; —
+ 2 cm - dla ostatecznej rzednej dna wykopu.

5.9. Profilowanie i zageszczenie dna wykopu

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczenia. Zageszczenie podtoza nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika
zageszczenia gruntu i nie powinien by¢ mniejszy od 0,97.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.10. Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

Warstwa gruntu o grubosci 30 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢
usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu - wykonac recznie.

W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej projektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inspektorem Nadzoru celem podijecia odpowiednich decyzji.

5.11. Zasypy

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru,
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Zasypanie wykopdw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakohczeniu przewidzianych w nim robét. Przed
rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkdéw materiatdw budowlanych i
Smieci.

Uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

0,25 m - przy stosowaniu ubijakdéw recznych;

0,50-1,00 m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ciezkimi tarczami;

0,40 m — przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi;

W bezposrednim sgsiedztwie wybudowanych juz elementéw konstrukgiji podtoze zageszczaé metodami
bezudarowymi (np. walcami statycznymi).

Zasypy mozna zageszczac recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy
niz okreslony w projekcie.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to wykonawca powinien
spulchnia¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie wykona¢ zageszczenie.

5.12. Usuwanie gruntow stabonos$nych

Sposodb usuniecia gruntéw stabonosnych zaproponuje Wykonawca i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

Zaleca sie, aby usuwanie gruntu obejmowato:

— okonturowanie strefy wymiany gruntow w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowg, — odspojenie gruntu
koparkg gasienicowg (koparka o gtadkiej, szerokiej tyzce i duzym

wysiegu) z odtozeniem urobku na srodek transportu lub poza granice robdt, — odwiezienie gruntu na miejsce
odktadu zaproponowane przez Wykonawce i

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

— wyprofilowanie gruntu na odktadzie Wykonawca musi zabezpieczy¢ statecznos$¢ Scian

wykopu przez nadanie im odpowiedniego nachylenia lub zabezpieczajgc je przy uzyciu odpowiedniej obudowy.

5.13. Wypehnienie przestrzeni po usunietym gruncie stabono$nym

Powstate wykopy nalezy wypetni¢ niespoistym gruntem o dobrej zageszczalnosci w postaci zwiru, pospotki lub
piasku. Roboty zwigzane z wykonaniem wypetienia przestrzeni po wydobytych gruntach stabonosnych
powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami normy

PN-S-02205:1998.



5.14. Zageszczenie gruntu

Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi ponizej.

Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatbw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia. Kontrole
zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg PN-S- 02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug normy BN-77/8931-12 [9].

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuije sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z norma PN-
S-02205:1998 [4].

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z
gleby, na ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdine
warstwy ukfadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic sie
w granicach witasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyze;
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki
zageszczenia, dopuszczajge stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac
co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w
dolnej czesci warstwy.

5.15. Zagospodarowanie ziemi z wykopow
Ziemia z wykopdw zostanie zagospodarowana na dziatce lub odwieziona w migjsce sktadowania wg wskazan
Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Sprawdzenie jakosciowe i odbidr robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami
wyszczegolnionymi w pkt. 10.

Ocena poszczegdlinych etapdw robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakorczeniu powinny obejmowac:

- sprawdzenie zgodnos$¢ wykonania robdt z dokumentacia; - kontrole prawidtowos$¢ wytyczenie robdt w terenie;
- sprawdzenie przygotowania terenu;

- kontrole rodzaju i stanu gruntu w podtozu;

Szerokos$¢ wykopu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

Rzedne wykopu ziemnego nie mogg réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekracza¢ 3 cm. Nierbwnosci skarp
mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.1. Zdjecie warstwy humusu

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robdt z rysunkami, w zakresie:
- powierzchni zdjecia humusu,

- grubosci zdjetej warstwy humusu,

- prawidtowosci spryzmowania humusu.



6.2. Wykopy

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakorczeniu powinny obejmowac:

- zgodno$¢ wykonania robdét z dokumentacia,

- sprawdzenie rzednych dna wykopu (tolerancja rzednych dna wykopdw ok 2 cm),

- prawidtowos¢ wytyczenia robdt w terenie,

- przygotowanie terenu,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu,

- wymiary wykopow (tolerancje przy wymiarach wykopodw: ok15 cm dla wykopdw o szerokosci dna wiekszej
niz 1,5 m, ok 5 cm dla wykopdw o szerokosci dna mnigjszej niz 1,5 m),

- czy zostata zapewniona stateczno$¢ skarp,

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

6.3. Wykonanie podktadow i zasypow

Sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podtoza,

- materiat uzyty na podktad,

- grubos¢ i rbwnomiernos¢ warstw podktadu, - sposob i jakos¢ zageszczenia.

Przy sprawdzaniu jakosci wykonania zasypdw konstrukcyjnych i nasypdw szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- badania przydatnosci gruntéw przeznaczonych na zasypy i nasypy - badania zageszczenia wykonywanych
zasypow i nasypow

6.3.1. Badanie przydatnosci gruntow przewidzianych na zasypy

Badanie przydatnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

- skitad granulometryczny wg PN-B-04481,

- zawartos¢ czesci organicznych wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ naturalng wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego wg PN-B-04481,
- granice ptynnosci wg PN-B-04481,

- kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01.

6.3.2. Badania kontrolne prawidiowosci wykonania zasypow
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlinych warstw polegaja na sprawdzeniu:
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczeniu,
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntdow o roznych wtasciwosciach w nasypie,
- odwodnienie kazdej warstwy,
- grubos¢ kazdej warstwy i jej wilgotnos¢ przy zageszczeniu,
- nadania spadkdéw warstwom gruntdw spoistych,
- przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntdw w okresie deszczy i mrozéw, w szczegolnosci:
- wykonywanie zasypow i nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng,
- osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym lub hydratyzowanym,
- niedopuszczalne jest wykonywanie zasypow i nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w wymaganego wskaznika zageszczenia,
- wykonywanie zasypow i nasypow nalezy przerwac w czasie duzych opaddw $niegu;
przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni juz wykonane;.

6.3.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypow

Sprawdzenie zageszczenia polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia z wartoscig
podang w projekcie obiektu lub stosunku modutéw odksztatcenia.

Oznaczenie wskaznik zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12, a modutéw odksztatcenia
wedtug BN-64/8931-02.

Zageszczenie nalezy skontrolowac nie rzadziej niz:

~ 1 raz w trzech punktach na 100 m2 warstwy przy okreslaniu wartosci Id,

~ 1 raz w trzech punktach na 200 m2 warstwy przy okresleniu pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.



Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem do dziennika budowy.

6.4. Kontrola prawidtowosci wykonywania wymiany gruntu

Sprawdzenie jakosci wykonania robdt polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi pkt 5
niniejszej SST oraz wymaganiami Dokumentacji Projektowej i poleceniami Inspektora Nadzoru.
W szczegdlnosci kontroli podlegaja:

— zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa,

— prace pomiarowe,

— przygotowanie terenu,

— rodzaj i stan gruntu w podtozu,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— prawidtowos$¢ okonturowania strefy wymiany gruntéw,

— doktadno$¢ wybrania gruntéw nienosnych,

— zastgpienie usunietych gruntéw stabonosnych gruntem niespoistym wraz z

zageszczeniem,

— prawidtowos$¢ odwodnienia wykopdw w czasie robot .

Badania w czasie robot

Kontrola jakosci wykonania wymiany gruntéw obejmuije:

— badanie przydatnosci gruntow do wypetienia przestrzeni po wydobytych gruntach stabonosnych,

— dla kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzgcej z nowego zrédta, nie rzadziej niz 1 raz na
3000m3 wg PN-B-04481:1988,

— skutecznos¢ usuniecia gruntéw stabonosnych — 1 badanie na 400m2 powierzchni wymiany,

— w przypadku wymiany ,suchej” - badanie wskaznika zageszczenia Is poszczegdlnych warstw gruntu
wypetniajgcego wg BN-77/8931-12 — 3 badania w przekroju poprzecznym co 50m oraz w punktach
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spethiajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty, nie spemiajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikadii
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

- Dla zdjecia warstwy humusu jednostka obmiarowg jest — m2

- Dla wykonania wykopow, podktaddw, zasypdw oraz transportu gruntu - jednostkg obmiarows jest — m3
llos¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora
Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w ST-00 "Wymagania ogoélne”. Wszystkie roboty ziemne
podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajgcych.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, niniejszg SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentaciji
projektowej lub w punktach 5 i 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr czesciowy.

Odbidr czesciowy powinien by¢ przeprowadzony w odniesieniu do tych robdét, do ktdrych pdzniejszy dostep jest
niemozliwy np. odbidr przygotowania terenu, podtoza, zageszczenia gruntu itp. Odbioréw czesciowych nalezy
dokonywac¢ przed przystgpieniem do kolejnej fazy robét ziemnych. Z dokonania odbioru czesciowego robdt
nalezy porzadzi¢ protokdt, w ktérym zawarta jest ocena wykonanych robét oraz zgoda na wykonywanie
dalszych. O dokonaniu czesciowego odbioru robét zanikajgcych nalezy dokonac zapisu w dzienniku budowy.
8.3. Odbidr koncowy robét.



Odbidr koncowy powinien by¢ przeprowadzony po zakonczeniu robdt ziemnych powinien by¢ dokonany na
podstawie dokumentacii tj. protokotdéw z odbioréw czesciowych oceny aktualnego stanu robdét. W razie
koniecznosci przy odbiorze koncowym mogg by¢ przeprowadzone badania lub sprawdzenia zalecone przez
komisje odbiorczg. Z odbioru robdt koncowego nalezy sporzadzi¢ protokdt, w ktorym powinna by¢ zawarta
ocena ostateczna robét ze stwierdzeniem ich przyjecia. Dokonanie odbioru koncowego nalezy potwierdzi¢
wpisem do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce ptatnosci za wykonane roboty podano w ST-00 ,Wymagania Ogdine".
Szczegodtowe warunki zgodnie z umowg z Zamawiajgcym.

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.

Zdjecie warstwy humusu

Ptaci sie za ustalong ilo$¢ m~ gruntu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
- odspojenie humusu i przemieszczenie go na skladowisko, - prace porzadkowe.

Wykopy

Ptaci sie za ustalong ilo$¢ m3 gruntu w stanie rodzimym wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:

- wytyczenie wykopu z wyznaczeniem gtéwnych osi i rzednych,

- dowdz i odwiezienie sprzetu,

- prace sprzetu (wraz z przestojami technologicznymi),

- zdjecie darni i gornej warstwy gruntu oraz zachowanie ich celem ponownego wykorzystania, - odspojenie
gruntu ze ztozeniem na odktad lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem,

- wykonanie wykopow,

- utrzymanie wykopdw a w tym min. wzmocnienie Scian powstatych dotow,

- ochrona istnigjgcego uzbrojenia terenu tgcznie z zapewnieniem czasowych ustug w przypadku uszkodzenia
tego uzbrojenia,

- odwodnienie wykopdw, w tym zardwno bedace wynikiem wykopdw uwodnionych jak i wynikte z opaddw
atmosferycznych,

- wydobycie, zatadowanie na srodki transportu i odwiezienie urobku na wskazane migjsce, - prace porzadkowe.

Wykonanie podktaddw i zasypéw

Ptaci sie za ustalong ilos¢ m3 gruntu po zageszczeniu wg ceny jednostkowej, ktdra obejmuije: - dostarczenie
materiatu,

- uformowanie i zageszczenie gruntu z wyréwnaniem powierzchni,

- przeprowadzenie niezbednych badan,

- prace porzadkowe.

Transport gruntu

Ptaci sie za ustalong iloS¢ m ™~ wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzglednieniem odlegtosci transportu

wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:

- zafadowanie gruntu na srodki transportu,

- przewdz na wskazang odlegtose,

- wytadunek z rozplantowaniem z grubsza,

- zabezpieczenie komunikacji oraz utrzymanie drdg na terenie robét i na miejscu odktadu (czyszczenie drég na
biezgco o ile ich zanieczyszczenia zostaty spowodowane prowadzonymi pracami),

- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy i Rozporzadzenia

- PN-5-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- PN-8-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw.

- BN-72/8932-01 Roboty ziemne. Budowle drogowe i kolejowe.

- BN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary

- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.



- PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

10.2. Inne dokumenty

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401).

- Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. nr
118, poz.1263).



