PRACOVNIA® D) cEoLociczNA

s.c. Joanna i Robert tukasiewicz
Ruszowice, ul. Brzoskwiniowa 7 67-200 GEOGOW
Tel. 076 833-36-95 e-mail: pracownia.geologiczna.sc@onet.pl

OPINIA GEOTECHNICZNA

pod projektowana rozbudowe i przebudowe drogi
powiatowej nr 2203D w miejscowosci Ztotniki,

gm. Krotoszyce

Miejscowos¢ : Ztotniki
Gmina: Krotoszyce

Powiat : legnicki
Wojewodztwo : dolnoslaskie

INWESTOR: Powiat Legnicki
59-220 Legnica, Pl Stowianski 1

ZLECENIODAWCA: Biuro Projektow i Nadzoru Budownictwa Komunikacyjnego
L, INTERPROJEKT” Dariusz Rusnak
58-508 Jelenia Gora, Dziwiszow, ul. Kaczawska 13

Opracowaly: mgr Joanna Lukasiewicz
upr. geol. VI1-1372

mgr inz. Agata Gniewosz

Glogow — marzec 2024r



SPIS TRESCI

1. Wstep

1.1 Podstawa i cel opracowania
1.2 Charakterystyka inwestycji
1.3 Opis wykonanych prac geotechnicznych

2. Charakterystyka geograficzna terenu

2.1 Polozenie administracyjne i zagospodarowanie terenu

2.2 Morfologia terenu

Budowa geologiczna
Warunki hydrogeologiczne

Warunki geotechniczne

S

Whioski i zalecenia geotechniczne

SPIS ZALACZNIK OW GRAFICZNYCH

1. Mapa orientacyjna skala 1: 25 000

2. Mapy dokumentacyjne skala 1:500

3. Karty dokumentacyjne otworow geotechnicznych
4. Tabela parametrow geotechnicznych

5. Objasnienia symboli 1 znakdéw

-zal.nr 1
- zal. nr 2.1-2.2
- zal. nr 3.1-3.2
- zal. nr 4

-zal.nr5



1. WSTEP
1.1. Podstawa i cel opracowania

Opini¢ geotechniczng wykonano na zlecenie Biura Projektow i Nadzoru Budownictwa
Komunikacyjnego ,,INTERPROJEKT ’Dariusz Rusnak z siedziba przy ul. Kaczawskiej 13 w
miejscowosci Dziwiszow, gm. Jezéw Sudecki.

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkéw geologicznych oraz warunkow hydro-
geologicznych i geotechnicznych podtoza dla zadania rozbudowy i przebudowy drogi powia-
towej nr 2203D potozonej w miejscowosci Ztotniki w gminie Krotoszyce.

Opracowanie wykonano na podstawie badan geotechnicznych wykonanych w dniu
13.03.2024r. Zakres badan zostat okreslony przez Zleceniodawce opinii.

Opini¢ wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warun-
kéw posadowienia obiektow budowlanych oraz Polska Normg PN-EN 1997 Dokumentowanie

geotechniczne.

1.2. Charakterystyka inwestycji

W ramach inwestycji przewidziana jest rozbudowa oraz remont istniejacej nawierzch-
ni drogi powiatowej nr 2203D.

Na etapie opracowania opinii geotechnicznej nieznane byly dalsze szczeg6ty plano-
wanej inwestycji wobec czego zrezygnowano z doktadniejszej charakterystyki zadania.

Lokalizacj¢ projektowanej inwestycji przedstawiono na Mapach dokumentacyjnych —
zal. nr 2.1-2.2.

1.3. Opis wykonanych prac geotechnicznych

W celu rozpoznania budowy geologicznej podioza w rejonie projektowanej inwestycji wyko-

nano nastgpujace prace:

a) Prace wiertnicze
W ramach prac wiertniczych wykonano cztery otwory geotechniczne do glgbokosci

2,0m. W rejonie kazdego z otworow wykonano tzw. odkrywke warstw konstrukcyjnych dro-



gi. Zakres prac wiertniczych tj. ilos¢, gleboko$¢ i lokalizacja otworow zostata ustalona w po-
rozumieniu ze Zleceniodawca opracowania. Otwory wykonano zestawem mechanicznym,
spalinowym, przy uzyciu $widrow spiralnych o $rednicy @110mm. Po wykonaniu opisu ma-
kroskopowego przewiercanych gruntow otwory zostaty zlikwidowane poprzez zasypanie
urobkiem, z zachowaniem nastepstwa geologicznego warstw.

Prace wiertnicze wykonano w dniu 13.03.2024r, pod statym nadzorem geologa doku-

mentujacego.

b) Badania terenowe i oprobowanie
W trakcie prowadzonych wiercen na biezaco prowadzono makroskopowy opis prze-
wiercanych gruntow, obejmujacy okreslenie rodzaju gruntu, barwy i wilgotno$ci gruntow. W
przypadku gruntow spoistych parametr wiodacy — stopien plastycznosci okreslono na podsta-
wie badan polowych przeprowadzonych metodg wateczkowania gruntu i nomogramu do wy-

znaczania stanu gruntow spoistych w zaleznos$ci od liczby wateczkowan.

c) Prace geodezyjne:

Objety wytyczenie otworow geotechnicznych. Otwory wytyczono metoda domiaréw
prostokatnych do elementow sytuacyjnych w terenie. Rzgdne terenu w miejscu wykonanych
otwor6éw badawczych okreslono na podstawie interpolacji map dokumentacyjnych w skali
1:500

d) Prace kameralne

Na podstawie przeprowadzonych wiercen 1 badan terenowych sporzadzono ,,Opini¢
geotechniczng”. Stopien zaggszczenia dla gruntow sypkich oraz stopien plastycznosci dla
gruntéw spoistych ustalono na podstawie wynikéw badan terenowych. Pozostate parametry
przyjeto w oparciu o wytyczne normy PN-EN 1997 wykorzystujac doswiadczenie porow-

nywalne oraz znane korelacje dla parametrow wyprowadzonych z badan.



2. CHARAKTERYSTYKA GEOGRAFICZNA TERENU

2.1 Polozenie i zagospodarowanie terenu

Dokumentowany teren potozony jest we wschodniej cze$ci miejscowosci Ztotniki.
Przedmiotowa wie$ potozona jest w wojewodztwie dolnoslagskim, w powiecie legnickim, w
gminie Krotoszyce. Teren objety inwestycja obejmuje dziatke 0 numerach ewidencyjnych
117/1, ktora przebiega od pétnocnego-zachodu w kierunku potudniowo-wschodnim. Na ob-
szarze planowanej drogi miejscami znajduje si¢ rozkruszony asfalt a lokalnie zuzel lub ttu-
czen kamienny. Droga jest w zlym stanie technicznym, nie posiada zadnych chodnikéw ani
o$wietlenia drogowego.

Lokalizacja terenu badan przedstawiona zostata na Mapie orientacyjnej — zat. nr 1.

2.2 Morfologia i hydrografia terenu

Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan lezy na Réwninie Legnickiej,
wchodzacej w sktad jednostki wyzszego rzedu tj. Kotliny Slaskiej. Rownine Legnicka przeci-
na dolina Kaczawy i jej liczne doptywy. Kaczawa oraz jej doplywy odprowadzaja wody po-
wierzchniowe i podziemne w kierunku pétnocno-wschodnim, do rzeki Odry.

Powierzchnia terenu, objeta opracowaniem, wznosi si¢ W kierunku potudniowo-
wschodnim. W miejscu przeprowadzonych wiercen rzgdne powierzchni terenu wynosza od

ok. 131,8mnpm do ok. 136,5mnpm.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu rozpoznanej otworami geo-
technicznymi do glebokosci maksymalnej 2,0m stwierdzono wystepowanie czwartorzgdo-
wych plejstocenskich osadow deluwialnych i wodnolodowcowych oraz trzeciorzgdowych
osadow serii Gozdnica.

Utwory rodzime zalegaja w podtozu pod warstwa nasypow o migzszosci 0,4-1,0m.

W sktadzie nasypow stwierdzono warstwy konstrukcyjne drogi.



OSADY DELUWIALNE ,,dQp” - s to genetycznie najmtodsze utwory plejstocenskie, ktore
czasem nawet datuje si¢ jako osady czwartorzedu nierozdzielonego, czyli powstate po zakon-
czeniu sedymentacji plejstocenskiej a przed rozpoczgciem fazy holocenskiej. Osady te sg re-
prezentowane przez bragzowe pyty. Osady deluwialne powstaty w warunkach zimnego klimatu
peryglacjalnego, w wyniku wyptukiwania i przenoszenia przez wody opadowe najdrobniej-
szych czastek mineralnych z gleb, glin, lessow znajdujacych si¢ na terenach wyniesionych
(wzgobrzach) 1 osadzania tych czastek w nizszych partiach terenu.

Stwierdzona w dokumentowanym terenie grubos$¢ warstwy osadéw pokrywowych wynosi
0.4-1.6m. Grunty deluwialne charakteryzujg si¢ barwg jasnobrazows, szarobragzows, brgzowa,

ciemnobrazowa, zottobrazowa, ciemnoszara, i czarng.

OSADY WODNOLODOWCOWE ,,fgQp ™~

Reprezentowane sg przez grunty sypkie wyksztatcone w postaci zwirow 0 zabarwieniu bra-
zowym. Osady wodnolodowcowe nawiercono tylko w otworze nr 1 pod warstwg osadow py-
lastych, na glebokosci 1,4mppt i do glgbokos$ci rozpoznania nie osiggni¢to ich spagu. Grunty
sypkie charakteryzuja si¢ jasnobrazowym, ciemnozottym, jasnozottym, zottym i szarobrazo-

wym zabarwieniem.

OSADY SERII GOZDNICA ,, gTr”

Grunty serii Gozdnica koncza sedymentacje trzeciorzedowa. Na przedmiotowym terenie osa-
dy Serii Gozdnica zostaty opisane w otworach nr 3 i 4, gdzie reprezentowane sa przez biale,
przewarstwione czerwonymi gliny pylaste zwigzle oraz jasnopopielate gliny pylaste zwiezte z
pogranicza itow. Osady te wystepuja na giebokosciach 1,1-1,4mppt i do glebokosci rozpo-

znania nie osiggni¢to ich spagu.

Budowe geologiczng podtoza dokumentowanego terenu zobrazowano na Kartach
dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych (zat. nr 3.1-3.2) oraz na profilach stupkowych
otwordéw przedstawionych na Mapach dokumentacyjnych (zat. nr 2.1-2.2).

Z uwagi na znaczne odlegtosci migdzy otworami zrezygnowano z wykonywania

przekrojow geotechnicznych.



4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie wiercen, tj. 13.03.2024r, w podtozu dokumentowanego terenu wode pod-
ziemng nawiercono wyltacznie w rejonie wykonania otworu nr 1. W okresie wiercen otwory
nr 2, 314 do glebokosci rozpoznania tj. 2,0mppt byly otworami suchymi. Zwierciadto wody
podziemnej w podtozu dokumentowanego terenu miato charakter swobodny i nawiercone
zostalo na giebokosci 1,4mppt, na rzgdnej ok. 130,4Amnpm. Warstwe wodonosng stanowig
wodnolodowcowe zwiry. Poziom wody w okresach wzmozonych opadow atmosferycznych

moze si¢ podnosic.

Grunty wystepujace w podtozu dokumentowanego terenu, na podstawie podziatu skat wedhug
wiasnosci filtracyjnych wg Z.Pazdro, B.Kozerski (,,Hydrogeologia ogdlna”), charakteryzuja

si¢ nastgpujacymi warto$ciami wspotczynnika przepuszczalnosci wg. literatury:

. gliny pylaste zwigzte — utwory potprzepuszczalne k =10°-10%m/s
. pyly — utwory stabo przepuszczalne k = 10°-10°m/s
. zwiry — utwory bardzo dobrze przepuszczalne k> 10°m/s

5. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Podtoze budowlane jest uwarstwione, zbudowane z gruntéw mineralnych, rodzi-
mych. Grunty rodzime przykryte sa warstwa utworow nasypowych o migzszosci 0,4-1,0m.
W podtozu rodzimym stwierdzono grunty mineralne spoiste i niespoiste, ktore zali-
czono do czterech warstw geotechnicznych. Podziatu na warstwy dokonano w oparciu o roz-
nice genetyczne, litologiczne i réznice w parametrach geotechnicznych.
Podziat gruntow zalegajacych w podtozu przeprowadzono zgodnie z wymogami normy PN-
EN 1997.



Charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujgco:

e warstwa la — nalezg do niej deluwialne pyty. Sa to utwory wilgotne, twardoplastyczne.
Stopien plastyczno$ci wyznaczony na podstawie badan metoda wateczkowania gruntu
wynosi 1 =0.15. Grunty warstwy la pod wzgledem wysadzinowosci zalicza si¢ do utwo-

réw bardzo wysadzinowych (grupa nosnosci podtoza G4).

e warstwa Ib — obejmuje deluwialne pyty. Sg to utwory wilgotne, charakteryzujace si¢ kon-
systencja plastyczng. Stopien plastycznosci wyznaczony na podstawie badan metoda wa-
teczkowania gruntu wynosi I} =0.35. Pyty zaliczone do warstwy Ib pod wzgledem wysa-

dzinowosci zalicza si¢ do utworow bardzo wysadzinowych (grupa nosnosci podtoza G4).

e warstwa Il — w jej sktad wchodza wodnolodowcowe zwiry. Parametr wiodacy dla piaskow
tej warstwy przyjeto na podstawie analizy materiatéw archiwalnych. Jako stopien zagesz-
czenia dla tej warstwy przyjeto wynik 1p=0.55. Sg to grunty $rednio zaggszczone, w cato-
$ci nawodnione ponizej zwierciadta wody. Grunty warstwy Il nalezg do gruntow niewysa-

dzinowych, w grupie no$nos$ci podtoza G1 (niezaleznie od warunkéw wodnych).

e warstwa Ill —reprezentowana jest przez osady serii Gozdnica: gliny zwiezte pylaste oraz
gliny zwigzle pylaste z pogranicza itéw. Sa to grunty wilgotne, twardoplastyczne. Stopief
plastycznos$ci wyznaczony na podstawie badan metodg wateczkowania gruntu wynosi
1.=0.03. Grunty warstwy Ill naleza do gruntéw malo wysadzinowych, w grupie nosnosci

podtoza G3-G4 (w zaleznos$ci od warunkow wodnych).

Warto$ci charakterystyczne dla wydzielonych warstw podano w tabelach - Tabela parame-

tréw geotechnicznych (zaf.4).

Warstwy konstrukcyjne drogi:

Otw.nrl
0,00 - 0,20  kostka granitowa
0,20-0,40 piasek

Otw. nr 2
0,00 -0,20 tluczen
0,20-0,40 piasek nasypowy+gruz



Otw. nr 3
0,00-0,15 tluczen
0,15-0,70 piasek nasypowy+gruz ceglany

Otw. nr 4

0,00 -0,25 tluczen
0,25-1,00 piasek nasypowy+gruz

6. WNIOSKI | ZALECENIA GEOTECHNICZNE

a) Podloze projektowanej modernizacji drogi jest uwarstwione, zbudowane z gruntow pyla-

stych, gliniastych i zwirow, zalegajacych pod warstwa nasypoéw o migzszosci 0,4-1,0m.

b) W podtozu dokumentowanego terenu wystepuja rodzime grunty niespoiste i spoiste, ktore

zaliczono do czterech warstw geotechnicznych:

- warstwa la  —pyly, o konsystencji twardoplastycznej 1.=0,15
- warstwa lb  — pyly, o konsystencji plastyczne;j 1.=0,35
- warstwa Il — Zwiry 1o=0,55

warstwa Il — gliny pylaste zwiezte, 0 konsystencji twardoplastycznej
1.=0,03

c) W przebadanym podtozu lokalnie w otworze nr 1 opisano swobodne zwierciadto wody na

glebokosci 1,4mppt tj. na rzednej ok. 130,4mnpm.

d) Grunty warstwy la-Ib naleza do gruntow bardzo wysadzinowych. Warstwa Ill, reprezen-
towana przez gliny zwi¢zte pylaste, charakteryzuje si¢ gruntami mato wysadzinowymi, w
grupie nosnosci podtoza G3-G4, w zaleznosci od warunkow wodnych. Wylacznie grunty
zwirowe zaliczone do warstwy II sg gruntami niewysadzinowymi, w grupie nosnosci G1

— sg wiec gruntami korzystnymi dla celow drogowych.
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e) Opisana w podtozu warstwa nasypowa powinna zosta¢ usuni¢ta z podtoza drogi. Przed-
miotowy odcinek drogi, w strefie aktywnej jest wylacznie zbudowany z gruntéw glinia-
stych 1 pylastych czyli gruntow niekorzystnych dla celow drogowych. Korzystne grunty
zwirowe opisano wytacznie w jednym otworze (otw. nr 1) a dodatkowo dos¢ gleboko (na
gh. 1.4mppt). W tej sytuacji zwiry nie wptywaja na poprawe warunkow budowlanych pro-
jektowanej drogi. Nalezy przyjaé, ze po wykorytowaniu podtoza drogi zalega¢ beda wy-
tacznie osady gliniaste i pylaste, ktore wymagaja zastosowania zabiegdéw wzmacniajacych

podtoze poprzez stabilizowanie gruntu mieszankg piaskowo-cementowa.

f) Dopiero na utwardzonej warstwie stabilizacyjnej mozna uktada¢ i doggszczaé kolejne

warstwy podsypki w ramach podbudowy drogowe;j.

g) W przypadku natrafienia na grunty nicopisane w niniejszej Opinii, zaleca si¢ wezwac

uprawnionego geologa celem dokonania oceny gruntéw pod wzgledem budowlanym.



