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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Reboét Budowlanych
(STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymaganija ogdlne dotyczace wykonania robot, ktére zostang wykonane w ramach
projektu pn. ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR I113I19R UL. 3-GO MAJA ZWIAZANA Z BUDOWA
CHODNIKA W M. MUNINA”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowig czgé¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniuz Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

Przez okre§lenie Specyfikacje Techniczne (ST) nalezy rozumieé ,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robat
Budowlanych” (STWiORB) w rozumieniu ustawy Prawo Zaméwien Publicznych.

1.3. Zakres Robdt objetych STWiIORB
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienjonymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D-01.02.04 Rozbidrka elementow drog, ogrodzer [ przepustow
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 Wymagania ogdlne

D-02.01.01 Wykonanie wykapéw w gruntach nieskalistych
D-02.03.01 Wykonanie nasypéw

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01 Rowy kryte

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01 Umocnienie skarp rowéw i §ciekow

D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG 1 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 Ustawienie kraweznikéw betonowych

D-08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej

D-08.03.01 Obrzeza betonowe

1.4. Okres$lenia podstawowe

Uzvte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catoéé techniczno-uzytkows (droge) albo

jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezeh)
1.4,2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych

i odpowiednio utwardzony.
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1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. InZynier projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

1.4.5. Dziennik Budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznoéei zachodzacych w toku wykonywania robdt.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego tmieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
Jjezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgé¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez InZyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami sfuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaréw dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikéw.
Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez InZyniera.

1.4.13.Laboratorium - drogowe jub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakedci materialdw oraz Robét.

1.4,14.Materialy - wszelkic tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektows
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zespo! warstw sluzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe 1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

(a) Warstwa $cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezpodrednio oddzialywaniu ruchu iczynnikow
atmosferycznych.

(b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca iepsze rozlozenie
napr¢Zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

(¢} Warstwa wyrbéwnaweza - warstwa shizaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

(d) Podbudowa ~ dolna czgéé nawierzchni shizaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze).

(e} Podbudowa zasadnicza - goma cze$¢ podbudowy speiniajaca funkeje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
skiadac si¢ z jednej lub dwéch warstw.

(f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkeji nodnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawicraé warstwe
mrozoochronna, odsgczajgcy tub odeinajaca.

(g) Warstwa mrozoochrona — warstwa, ktdrej giéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania

mrozu.
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(h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzcini lezacej powyzej.
{1) Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.16.Niweleta - wysokosciowe | geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
MOStOWELG.

1.4.17.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicz-
nego na okres budowy.

1.4.18.Odpowiednia (bliska)} zgodno$é - zgodnoéé wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi toleranciami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi 1 budowy urzgdzen chronigeych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.20.Pobocze - czedc korony drogi przeznaczona de chwilowego postoju pojazdow, umieszezenia urzgdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.21.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.22.Podloze ulepszone nawierzchni - géma warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego wykenania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie  Inzyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika Projekw, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4,24.Projektant - uprawniona osoba prawna tub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;).

1.4.25. Przedsigwziecie budawlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita modernizacja /
przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) ismiejacego polaczenia.

1.4.26.Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.27.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy uvtrudnienie w realizacji zadania budowla-
nego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat, itp.

1.4.28.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad droga,
kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy, itp.

1.4.29.Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

1.4.30.Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31.Kosztorys ofertowy — wykaz Robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.32.Teren Budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robdt oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako tworzace czgs¢ Terenu Budowy.

1.4.33, Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé konstrukeyjng lub technolo-
giczna, zdolng do samodzielnego pehienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
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wykonywaniu Robét zwigzanych z budows, modemizacja/przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowlt drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na Terenie Budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja Projektows, STWiIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika
Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje | wspdlrzedne punktéw gléwnych trasy
oraz reperow, Dziennik budowy i Ksigga Obmiaru robét oraz po dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej (projekt
budowlany i projekt wykonawczy ) i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykenawcea odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu mu Kontraktu.
1. Projekt wykonawezy
Wykaonawca po przyznanio Kontraktu otrzyma od Zamawiajacego dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej.
B. Wykaz Doknmentacji Projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje nastepujace Rysunki oraz uzyska akceptacj¢ Inzyniera oraz innych odnosnych
wiadz:

Rysunki powykonawcze t wszelkie inne projekty,
Miejsc przeznaczonych na tymczasowe [ub staty odklad gruntow uzyskanych z wykopu,
Miejsc pozyskania materialdw miejscowych,
Projekt wymiany gruntu,
Rusztowan ) deskowan wszystkich elementow konstrukcyjnych,
Zabezpieczenie $cian wykopdw i rozkopow fundamentowych,
Projektu tymczasowego odwodnienia,
Projektu ochrony zdrowia i Zycia,
Rysunki robocze zbrojen stalowych,
. Projekty pomostow roboczych,
. Zapewnienia ciagtosci przeptywu woéd w ciekach z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniami,

O ~1 N L & L N —

—
N —_ o

. Drog i dojazdéw tymcezasowych oraz drég dla transportu technologicznego,
.Organizacji ruchu na czas prowadzenia Robot uwzgledniajgcy zasade:
- Dopuszcza sie ruch wahadlowy sterowany recznie na krétkich odcinkach i na krétki okres czasu,
- Nalezy dazy¢ do maksymalnej koncentracji rob6t na jak najkrotszych odcinkach drogi
[4. Fundamentéw i konstrukcji wsporczych tablic drogowych,
15. Inwentaryzacje geodezyjna powykonawcza Roboét - 1 kopig oraz 1 kopig w wersji elektronicznej umozliwiajacej edycje
— format *.dwg, lub *.dx{ lub *.dgn..

[ N ]

16. Powykonawczg dokumentacje adbiorows (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 - 2 egz.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykenanie w szczeg6lnoS$ci;

» podbudéw oraz warstw wigzgcych i écieralnych,

* mieszanek betonowych dla poszczegdlnych klas betonu.

« innych jezeli wymaga tego technologia robét
Dokumentacja Projektowa sporzgdzona przez Wykonawce powinna zawieraé uzgodnienia z wiascicielami terenow
przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi sig ochrong srodowiska
naturalnego.
W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczeciem robét okresionych
Kontraktem.
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Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupelnienie Rysunkéw, Wykonawca sporzadzi brakujace
rysunki i/lub Specyfikacje na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do
zalwierdzenia.
Jezeli w frakcie wykonywania Robot ckaze sie koniecznym uzupelnienie Rysunkdw, do ktérych wykonania zobligowany
jest Wykonawca, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i/lub Specyfikacje niezbedne do wlasciwego wykonania Robdét
na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je InzZynierowi do zatwierdzenia.
Wykonaweca jest zobowigzany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian dot. nieistomegoe odstepstwa
od zatwierdzonego Projektu Budowlanego. Koszt wprowadzenia zmian w w/w dokumentac)) Wykonawca uwzgledni w
Cenie Kontraktowe)
Przed rozpoczgciem Robot, Wykonawca uzyska ad wiascicieli urzadzen obcych potwierdzenie lokalizacji tych urzadzen,
Wykonawca ma obowigzek opracowania Planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia dla prowadzenja Robot

1.5.3. Rysunki przedloZzone przez Wykonawce
Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkéw i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien dostarczyé
wszelkie rysunki, dokumenty, odnosne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do wykonania robdt i spemienia wymagan
wyszczegolnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarczaé sukcesywnie w czgéciach z tym, ze kazda
dostarczona cze$¢ musi by¢ kompletna na tyle by vmozliwic jej ocene i akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako czes¢
calej pracy projektowe;j.

1.5.4. Rysunki zaakceptowane przez Iniyniera
Inzynier/Kierownik Projektu winien wnie$¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacii i danych
przedtozonych przez Wykonawcg w ciggu 28 dni od ich przediozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny by<¢ uwazane za
przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od ich otrzymania.

Przed przediozeniem rysunkdow, dokumentdw i danych Wykonawca winien skonsultowac si¢ z Inzynierem.
QO wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowa¢ z 7-mic dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej zazyczy sobie
Inzynier woéwczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed data tychze
konsultacji.

1.5.5. Rysunki powykonawcze

Wykonawca winien, bez zwloki, wnie$é¢ poprawki do dokumentacji i rysunkow przediozonych Inzynierowi w zwigzku z
modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robot. Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki
powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w trzech egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robot.

1.5.6. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu
Wykonawcy stanowia czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa obowiazujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnoséé¢ ich waznosei wymieniona w
Dokumentach Kontraktowych,

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, ktdry dokona odpowiednich zmian iub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty 1 dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektows i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw 1 elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywaé bliska zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pehi zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB, i wplynie to na
niezadowalajgea jakos¢ elementu budowli, to takie wmateriaty beda niezwlocznie zastgpione innymt, a Roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.7. Zabezpieczenie Terenu Budowy

(a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacvinych i remontowych (pod ruchem)
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Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, elementy wyposazenia drogi, zielen itp.)
pa terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Organizacja ruchu na czas prowadzenia robdt powinna zakladaé¢ utrzymanie ciagtodci ruchu dwukierunkowego na catej
drodze, obiektach mostowych i przepustach. Tylko w uzasadnionych przypadkach, bedzie mozliwe dopuszezenie ruchu
wahadtowego sterowanego recznie z dopuszczeniem sygnalizac)i §wietlnej od godz. 18.00.

Projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien uwzglednia¢ zamieszezenie tablic informujacych uzytkownikéw drogi o:

»  zmianie organizacji ruchu,

¢ oraztablic z logo Zamawiajacego

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy zotej nalezy stosowac materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowoscl. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupehi¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odblysnikami takze barwy 2ditej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiaféw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac:
farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wylacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robSt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnodci.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie
trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowe) organizacji ruchu nalezy bezwzglednie przestrzegaé zapisow
pedanych w ,,Zasadach organizacii ruchu na czas budowy”.

W zaieznosci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgee takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i
picszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosei w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgled6éw bezpieczenstwa.

Wszystkie znakl, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Dojazdy do dziatek zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt
przez caly czas budowy.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
Projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, 2e jest wigczony w ceng kontraktows.

(b) Zabezpieczepie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwanta realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne niezbgdne $rodki do ochrony robdt, wygody
spolecznoscei i innych.
Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiedci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre§é bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly
okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbne zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowna,

1.5.8. Pozastale koszty.

Wszelkie pozostate koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegajg odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze sa wlgczone w
cene kontraktowa,
1.5.9. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowad w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.
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W okresie trwvania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywa¢ Teren Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b} podejmowa¢ wszeikie vzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisdw inorm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokol Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosdci dia oséb lub doébr
publicznych I innych, a8 wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na;

1} Lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych;

2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszezeniem zbiomikdw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanjeczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢} mozliwoscia powstania pozaru,

d) uszkodzeniami budynkow i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robét

W przypadku prowadzenia robdt w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia w
wyniku prowadzenia rebot odwodnieniowych. W bezposrednim zasiggu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place
skladowe i drogi dojazdowe. Wokol kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku
czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego byl skrocony
do minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac ocdwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje si¢ za wytwéreg odpadow powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpaddw, ich wykorzystanie lub
unieszkodliwienie s3 obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytulu ponosit zadnych kosztéw w tym z
tytutu oplat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska.

Po przeprowadzeniu rozbidrek Wykonawca ma obowigzek:

(a) zgromadzenia powstajacych odpadéw w sposédb selektywny,

(b) zapewnienia wiasciwego postepowania w czasie rozbidrki z odpadami niebezpiecznymni (np. odpadowy etemnit) i
zgromadzenia ich w sposdb zapewniajacy ochrone $rodowiska,

(c) przekazania odpadéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci w zakresie transportu i
unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych ,

(d) zagospodarowania wszystkich odpadéw powstajacych w fazie budowy,

Wytworca odpadow — Wykonawca prac budowlanych bedzie mogt zlecié wykonanie obowiazku gospodarowania odpadami
innemu posiadaczowi odpaddw, za ktérego dziatalno$¢ ponosi odpowiedzialnos¢ przed Zamawiajgcym.

Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujacych przepiséw, ustaw i
rozporzadzen z zakresu ochrony srodowiska.

Oplaty 1 kary za przekroczenie w trakcie realizac)i robdt nomn okreslonych w odpowiednich przepisach dot. punktéw powyzej
obcigzaja Wykonawce.
1.5.10. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdéw ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych { magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy latwopalne bedg skiadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem os6b
trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszeikie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji Robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.11,. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materialow wywohijacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,

okreslonego odpowiednimi przepisaini.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda mialy aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke,

jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywanta tych materialdéw na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robdt ich szkodliwosé zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uZyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technelogicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode¢ na uzycie tych materialow od wlasciwych
organ6w administracji panstwowe;j.

Jezeti Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo

jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.
1.5.12.Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed wuszkedzeniem lub  zniszczeniem  wiasnosei  publicznej
i prywatne;j.

Jezell w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastapi
uszkodzenie lub zniszczenie whasnosci prywatnej lub publicznej, te Wykonawcea na swoj koszt naprawi lub odrworzy
uszkodzong wiasnosé w taki sposdb, aby stan naprawionej wlasnosci byl nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia
lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczenych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/Kierownika Projektu, wiasciciela instalacji oraz wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét, O fakcie
przypadkowege uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu i
zainteresowanego wlasciciela oraz (w zaleznoécei od potrzeby) zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi wspdipracowal
dostarczajac wszelkicj pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkedzenia instalac)i napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowad roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia. W celu uniknigecia niestusznych roszezen
odszkodowawczych ze strony wiadcicieli istniejacych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych
sporzadzi imwentaryzacje stanu istniejace) zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego,
dokumentujac stan techniczny tych obiektow jak rdwniez, jesli wystapi taka sytuacja, Wykonawca okresli poziom wody
pitnej w studniach. Nieodtaczng czgscig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci
co do momentu ich wykonania oraz obiektu, kiory dokumentuja.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wlascicielami
nieruchomosei 1 dotyczacych korzystania z wiasnodei i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach
Kontraktu.

Przed rozpoczgciem robdt budowlanych Wykonawcea sporzgdzi dokumentacje stanu technicznego istnicjacych drég
lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci, wykorzystywanych do cigzkiego
transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadey drogi za
zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu 1 zgtosi ten fakt do lokalnych wladz samorzadowych. Nieodlaczng czgscia tej
dokumentacji bedg zdjecta, skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz ebiektu,
ktory dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogl transportowad materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach, ktérych stan
zostal zinwentaryzowany w w/w sposdb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca jest

zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt,

1.5.13.Ograniczenie obcigZen osi pojazd 6w
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Wykonawca bedzie stosowad sie do ustawowych ograniczet naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu Robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz, co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial
Inzyniera/K ierownika Projektu. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie speiniajace tych warunkow zostaty usunigte z Terenu
Budowy.

Pojezdy powodujace nadmieme obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawg wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych,

zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.
1.5.14. Bezpieczenistwo | higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa [ higieny pracy. W
szczegblnoéci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodiiwych dla zdrowia oraz nie spetmiajacych odpowiednich wymagan sanitamych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dia
ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajagcym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu

szczegotowy plan Bezpieczenstwa 1 Qchrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne] zaplacie i sa
uwzglednione w Cenie Kontraktowe].
1.5.15.Ochrona i utrzymanie Robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy | urzadzenia uzywane do Robot od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Rob6t przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Wykonawca bedzie
utrzymywac Roboty do c¢zasu Odbioru Ostatecznego.

Koszt ochrony i utrzymania Robdt nie podlega odrebnej zaplacie i powinien byé uwzgledniony w Cenie Kontraktowej.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika Projektu powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie péniej niz w 24 gedziny po otrzymaniu tego
polecenia.

W przypadku prowadzenia robot w warunkach wysokiego poziomu wdd gruntowych, odwodnienie wykopéw na czas budowy
Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czgsci budowli drogowej lub jej elementow,
to Wykonawca na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac budowle
drogows lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi
naprawami.

Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega odr¢bnej zaplacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.
1.5.16.Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawcea zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i migjscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bgdzie w pemni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podezas prowadzenia Robot..

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw [ub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen
uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem Robot i w sposdb ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore speinia¢ maja materialy, sprzet

i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienta najnowszego wydania lub
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poprawionego wydanta powolanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowione inaczej. W przypadku, gdy
powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju tub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomiedzy powolanymi
normami, a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg i przedlozone Inzynierowi
co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonaweg zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku kiedy
Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany ni¢ zapewniaja zasadniczo rdwnego lub wyzszege poziomu wykonania,

Wykonawca zastosuje sig do norm powolanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczenin geologicznym Jub
archeologicznym odkryte na Terenie Budowy nie bgdg uwazane za wlasho$¢ Wykonawcy., Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ [nzyniera/Kierownika Projektu / Kierownika Projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.

Jezelt w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéZnienia w Robotach, Inzynier po uzgodnieniu
7 Zamawiajacym i Wykonawcea ustali wydluzenie czasu wykonania Robdt i/lub wysokes¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszyé
Ceng¢ Kontraktowa.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy:

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robdt na pozostalosci po dziataniach wojennych tj. miny, niewypaly,
niewybuchy pociski i tego typu materialy Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania robét,
zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego
powiadomienia Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia niewypatéw/niewybuchéw poniesie Zamawiajacy.
1.5.16. Inwentaryzacja istniejgeych budynkéw - monitoring stanu technicznego

Wykonawca jest zobowiazany do sporzadzenia szczegdlowej inwentaryzacji stanu budynkow istniejacych zlokalizowanych
w sasiedztwie terenu budowy moggcych byé narazonymi na oddzialywanie robit.

1.6. Realizacja budowy

Wykonawca jest zobowigzany dostosowad harmonogram robét do Kolejnoéci realizacji poszezegdlnych odcinkow drogi i
organizacji ruchu do ,Zasad organizacji ruchu na czas budowy”.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handfowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje standardu, a nie
specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegélowe informacje dotyczace zamawiania materialéw i odpowiednie
aprobaty techniczne lub §wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do
wykonania robot powinny speinia¢ wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru
Krajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w przypadku materiatow i urzadzen, dla ktorych nie ustanowiono normy — aprobat
technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.

Wyrob budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, w
zakresie odpowiadajacym jego wlasciwodciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wiasciwosci uzytkowe
umozliwiajgce prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w kidrych ma by¢ zastosowany w
sposob trwaty, spetnienic wymagan podstawowych. Dopuszcza si¢ cztery sposoby oznakowania wyrobéw:

« oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Furopejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi;

« oznakowanie polskim znakiem budowianymy;

+  wyroby regionalne, ktére bgda znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyrob budowlany;

e wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualne] dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydal o§wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnosé
wyrobu budowianego z ta dokumentacjg oraz z innymi przepisami;
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Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na podstawie przepisow
sprzed 01-05-2004r. nadal nadajg si¢ de stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych.

2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
Robot Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego Zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiaiow i odpowiednie $wiadectwa badait laboratoryjnych oraz prébki materiatow do zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie partii (czescl) materialow z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodia
uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane

z dopuszczonego zrodia w sposob ciagty speiniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji Robét,
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnoénych wiladz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
Zrode! miejscowych wlaczajac w to Zrodia  wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projekiu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowe). Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakoéciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta, Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytufu wydobycia
materialdw, dzierzawy i inne koszty jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do Rabot.

Humus i nadkiad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materiaiéw miejscowych beds formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie

beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera/Kierownika
Projektu. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera/Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopéw w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegoinione w Kontrakcie., Eksploatacja zrddet

materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwomie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkeji 2 wymaganiami.

Probki materialéw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do

akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwérmi, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspoipracg i pomoc Wykonawey oraz producenta materialéw w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b} Inzynier bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytwémi, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji Robat,

c) Jezeli produkcja odbywa sie¢ w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Matertaly nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w migjscu,
ktore zorganizuje wilasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do
innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptacji.

Koszt zwigzany z usunigciem materiatéw nie podlega odrebnej zaplacie i musi by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej.

Grunty nienoséne pozostate po wymianie gruntéw Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Miejsce sktadowania
zostanie wskazane przez Wykonawce | musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode na
skiadowanie wyzej wymienionych materialow.
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Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sig nie zbadane i nte zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne

ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem,
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane matertaty, do czasu, gdy bgda one potrzebne do Robat, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ | wlasciwose do Robét [ byty dostepne do kontroli przez
InZyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem

lub poza Terenem Budowy w migejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanic materialow

Jeéli Dokumentacja Projektowa lub STWiIiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu ¢ swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiafu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiafu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika Projektu,
Koszt wariantowego zastosowania materialéw powinien byé odpowiednio dostosowany przez Inzyniera, jednak wzrost ceny
jednostkowej nie bedzie mial miejsca.

2.7. Materialy pochodzgce z rozbidrek

Materialy z rozbidrki, ktére zgodnie z postanowieniami Specyfikacji stanowig wlasno§é Zamawiajgcego, Wykonawca
przetransportuje oraz ztozy w migjscach wskazanych przez Zamawiajacego tj. na terenie bazy materialowej Rejonu
(doktadna lokalizacja zostala okreslona w Przedmiarach robét) lub na placu skltadowym urzadzonym i utrzymywanym przez
Wykonawce,

Pozostale materialy z rozbidrki Wykonawca usunie poza Plac Budowy przy przestrzeganiu przepisdw ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. o odpadach {(Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami).

Jako podstawowa przyjeto zasadg, ze;
1. Materialy z rozbidrek barier, porgczy, elementéw oznakowania pionowego oraz destrukt z rozbiorki nawierzchni
stanowig wiasno$¢ Zamawiajgcego.

2. Pozostale materialy przechodza na wlasnos¢ Wykonawcy.
Odstgpstwa od tej zasady zostaly wskazane w dokumentacji (cze$¢ przedmiarowa).

Dotyczg one np. humusu, gruntu z wykopdw, darniny to jest elementéw, ktére projektant przewidzial do ponownego uzycia
po spetnieniu wymogéw dla nich okreslonych.

Miejsce skiadowania materialdw z rozbiérki Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja terenu
skladowania musi uzyskaé pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowo wladz samorzadowych i Inzyniera/Kierownika

Projektu.

Koszt zwiazany z rozbiorka, transportem, skladowaniem (utylizacjg) w/w materiatéw Wykonawca powinien zawrzeé w
cenie kontraktowe], w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Eletnenty pochodzgce z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w migjsce wskazane
przez Inzyniera/Kierownika Projektu (ktoéry uprzednio uzgodni je z odpowiednim wladcicielem sieci uzbrojenia terenu). W
przypadku stwierdzenia przez wiasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbidrek nie odpowiadaja
wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia punktu 2.4.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie podlega osobnej zaphacie i jest zawarty w

cenie kontraktowej.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakoéé
wykonywanych Robét. Sprzgt uzywany do Robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilodci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZ) lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgod-
niony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
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Liczba i wydajnoé¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, STWiIiORB 1 zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu harmonogramach
Wykonawcy.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajgty do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczaeymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajagcych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowege uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawea powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika Projekiu, nie moze byé pézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu

podstawowego.
4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy transporcie materiaidw, sprzetu na i z terenu
robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych {adunkow i w sposcéb ciagly bgdzie o
kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyna niekorzystnie na jakos$é
wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i zatwierdzonymi przez Inzyniera/Kierownika Projektu harmonogramami Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowege w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskdw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespeiniajace tych warunkdéw mogg byc
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnegoe uzytkowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami

na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy,
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych Robét, za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji
Robot oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robét.

Wykonawca jest cdpowiedzialny za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robdt
zgodni z wymiarami i rzednymi okredlonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/K ierownika Projektu.
Bledy popehione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang usunigte przez Wykonawcg, na wlasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sig skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawey na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyzmaczenia wysokodcei przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projekiu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robot bedg oparte na
wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowantu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i Robdét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkeji i
przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziodci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazana kwestie.
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Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym 2 warunkami
Kontraktu i okreélonym przez Inzynicra/Kierownika Projektu, pod grozbg zatrzymania robot. W przypadku niewykonania w
terminie Polecen Inzyniera/Kierownika Projektu, skutki finansowe z tego tytuhu poniesie Wykonawca,

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoécig robét, oceng jakosci stosowanych materialdw i
postepem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji Projektowej i STWiIORB oraz
dotyczacych akceptacji wypelnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatléw dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materialéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie speniaja wymagan jakosciowych.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty w systemie dwuzmianowym. Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni potencjal
sprzgtowy, a takze wykwalifikowana kadre techniczng oraz zespoty robocze do realizacji Kontraktu w tym systemie.

W okresie od 1 maja do 30 pazdziernika Wykonawea jest zobowiagzany do prowadzenia robét przez 6 dni w tygodniu w
godzinzach 6,00-22,00 (od poniedzialku do soboty) [ub - jesli wymaga tego technologia robdt - 7 dni w tygodniu, przez caly
dobe..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowad i przedstawic¢ do akceptacji InZyniera/Kierownika Projektu program zapewnienia

Jjakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre$li¢ zamierzony sposéb wykonywania Robot, mozliwosci

techniczne, kadrowe i plan organizacji Robét gwarantujacy wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projekiows, STWiIORB,

harmonogramem robét oraz odpowiednimi przepisami prawa.

Wykonawea opracuje Program Zapewnienia Jakodci Robdt, uwzgledniajge w nim prace sprzgtu, kadry technicznej i

zespoidw roboczych w systemie dwuzmianowym (wykaz sprzetu, kadry technicznej i zespoléw roboczych dla kaidej

zmiany),

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$c ogblng opisujacy:

s organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robat,

s organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

+  sposéb zapewnienia bhp,

wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje t przygotowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoéé 1 terminowos¢ wykonania poszezegoinych elementéw Robot,

system (sposcb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robat,

wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw i kontroli {opis faboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

* sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu;

b) cz¢$¢ szezegdlowy opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

+ wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszezy, kruszyw
itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosei w czasie transportu,

»  sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.y prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow
Robét,

*  sposéb postgpowania z materiatamt i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozona jako$¢ Robot,
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i jakosci materiatdw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz Robat.
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Pized zatwierdzeniem systemu kontroli InZynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstro-
wania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bgdzie przeprowadzaé pomiary { badania materialéw oraz Robét z czestotliwosdcia zapewniajacg stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyini w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Ponadto, dla okresionych w odpowiednich STWIORB robédt Wykonawca bedzie wykonywat odcinki probne wedtug zasad i
zakresu okredlonego w tych STWIORB. Celem wykonywania odcinkdw prébnych jest sprawdzenie zaproponowanych
przez Wykonawce w Programie Zapewnienia Jakosdcei procedur i technologii wykonywania odpowiednich robét jak i doboru
poszczegoinych skladnikdw, materiatow.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwosé sa okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji.

Inzynier bgdzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzagdzen labora-
toryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratoriuin, pracy personelu tub metod badawczych.

Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do Robdt badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonaweca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatn w pobieraniu prébek.

Ponadto Inzynier moze pobiera¢ probki i bada¢ materialy niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z
niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcee i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawee do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu,

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan ponosi Wykonawca.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcg vsunigte lub ulepszone z
wiasne] woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku

koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badamia i pomiary b¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadke, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozma wytyczne krajowe, altbo inne procedury, zaakceptowane
przez Tnzyniera/Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i

terminie pomiaru Jub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich wyniki do akceptacji

Inzyniera/Kierownika Projektu.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie

pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
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Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego

zaaprobowanych,

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera/Kierownika Projektu
Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, 2 Wykonawca i producent materialdw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdw i robét z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonaweg.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to [nzynier oprze sig wyigcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robdtl z dokumentacja projektowg i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce,
chyba ze okaze si¢, Ze badane materiaty/roboty speiniaja wymagania i w takim przypadku koszty badan poniesie
Zamawiajacy.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastgpujace badania zlecone przez Inzyniera/Kierownika Projektu:
(a) przed rozpoczg¢ciem robot:
s  badania materialow przewidzianych do wbudowania
(b) b) w trakcie robot:

e badania jakosct stosowanych materiatéw i wykonywanych robot

e  badania sprawdzajace do odbioru robét zanikajaeych i ulegajacych zakryciu

» badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegélnych STWIORB na dany asortyment
robét

W czasie trwanta budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miare postepu robaét.
Koszty za negatywne wyniki badan sprawdzajacych jako$¢ materiatow zaproponowanych przez Wykonawce do

wbudowania oraz negatywne wyniki badan kontrolnych jakodci wykonanych robét uzyskane przez Laboratorium

Zamawiajacego ponosi Wykonawca.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylke materialy zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich STWiORB lub
réwnowazne na zasadach ckreslonych w punkcie 2.6, ktdre posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

— aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy,
i ktére spefniaja wymogi STWIORB.
W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiIORB, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreélajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe muszg posiadaé¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badann  wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierowntkowi Projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonaweg w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.,

Zapisy w Dztenniku Budowy beda dokonywane na biezgeo 1 beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienta oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowy begdzie opatrzony daia jego dokonania, podpisem osoby, kitra dokonala zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicz-
nym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numeren zalacznika i opatrzene datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosei:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe,

- uzgodnienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci | harmonogramdw Robdt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdlnych elementéw robdt wraz z okresleniem sposobu i zakresu tymczasowe)
organizacji ruchu,

— przebieg Robdt, trudnoscei 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i ostatecznych odbioréw Robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szezegOlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projekiowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowyeh) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robdt,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowa-
dzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
Projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera/Kierownika Projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest

jednak strong Kontraktu 1 nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy Robot.
6.8.2. Rejestr Obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementdw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie¢ w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do
rejestru obmiaréw dokumentujgc narastajaco postep rzeczowy robot.
Wpisow do Rejestru Obmiardw dokonuje Inzynier i s3 one potwierdzane przez Kierownika Budowy/Kierownika Robot.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia o jakodci materialow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedy gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zafaczniki do odbioru Rcbét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
Projektu.

6.8.4. Pozostatle dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sie, oprécz wytmienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

c)  umowy cywilno-prawne z osobarni trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,
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e} protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie..
6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokelwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWiORB,
w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Inzynier po pisemnym powiadomicniu Wykonawcy o zakresie obmierzanych Robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek blad Jub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w STWiORB
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robt,

Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika Projektu na pi$mie.
Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigczne] platnosci na rzecz Wykonawcy

lub w innym czasie okreslonym w Kontrakeie lub oczekiwanym przez Wykonawce i [nzyniera/Kierownika Projektu.
7.2. Zasady okreslania ilo$ci Robét i materialow

Diugoéei i odiegiosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziome wzdtuz iinij osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dhigosc
pomnozona przez sredni przekrdj.

{losct, ktdre maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.
Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastgpowac

w punkcie dostawy.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Urzadzenia i sprzel pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce,
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykoenawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SWiORB. Wykonawca bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposdb ciagly zachowanie dokiadnosci wg nomm zatwierdzonych przez

Inzyniera/Kierownika Projckiu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w Robotach.
Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza sig¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem,
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy 1 jednoznaczny oraz beda
uzupetione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacjg fotograficzna, skatalogowang w sposdb nie budzacy watpliwosei
¢o do momentu je¢j wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuje.

Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacja fotograficzng beda kazdorazowo zalgczone do dokumentdw
odbiorowych poszezegdlnych robdt, a ich wyniki zostang zapisane w Rejestrze Obntiaru 1 potwierdzone przez

Inzyniera/Kierownika Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowentu,
c} odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakosci wykonywanych roboét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru przedmiotowych robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 1 jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera, Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzZniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jako$¢ i ilo§¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowiazany rowniez do dokumentowania odbieranych robot w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta
powinna by¢ skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosct co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktére
dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w fym fotograficznej, nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest

wiagczony w cene kontraktowa.
8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ilosci, jakosci i wartosci
wykonanych czesci robét.

Odbioru czgsciowego robodt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru rob6t dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy.

Komisja jest powolywana przez Zamawiajacego,
Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu Swiadectwa

Przejecia w zakresie czesci robot, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami

Kontraktu.
8.4. QOdbidr ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

QOdbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Calkowite zakonficzenie Robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dzien-
nika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakeie Inzyniera/Kierownika Projektu.
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Odbiér ostateczny Robét nastypi w terminie 14 dni liczage od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projcktu
zakonczenia Robot 1 przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt 8.4.2. Warunkiem dokonania odbjoru ostatecznego jest
uprzednie wystawienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu Swiadectwa Przejecia.

QOdbioru ostatecznege Robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnodei Inzyniera/Kierownika Projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierzjgca Roboty dokona ich oceny jakoéciowej na podstawie przediozonych dokumentow w tym
dokumentacjj fotograficznej, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja
Projektowa i STWiIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na probkach pobranych przez
Wykonawce w obecnosci InZzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Préby do badan odbiorczych dostarcza do
Laboratorium Zamawiajacego Inzynier,

Podstawq do odbiocru ostatecznego rebdt s przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakodc i ilod¢ w poszczegolnych asortymentach jest zgodna z
warunkami Kontraktu, STWiORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda podlegaty
odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego Robot Komisja zapozna sie z realizacjy ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uznpehiajaeych i robdt poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub robét uzupetniajgeych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakoé¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach robot odbiega

od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji, ale nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja moze dokonac potracen, oceniajac pomniejszong warto$é
wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie

robét poprawkowych, wyznaczajac jednoczednie nowy termin odbioru ostatecznego.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdt odbioru ostatecznego Robét sporzadzony
wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastgpujgce dokumenty wchodzace w sklad operatu
kolaudacyjnego:
1. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza (wydruk + wersja elekironiczna).
W oparciu o poligonizacj¢ panstwowg | osnowe realizacyjng nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawcza robét, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, nanies¢ zmiany na mapg zasadnicza uzyskujac
potwierdzenie Wojewodzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.
Mapa zasadnicza powinna zawiera¢ nastepujace elementy:
(2) kilometraz drég
(b) punkty referencyjne o ile wystgpujg
(c) znaki drogowe pionowe i poziome
(d) rzedne wysoko$ciowe wszystkich elementéw drogi w granicach pasa drogowego mierzone co 20m oraz w
punktach charakterystycznych trasy.

(¢) rury ochronne irzedne wysokodciowe sieci uzbrojenia terenu.

(f) oznaczenia rodzajéw nawierzchni drég , chodnikéw, zjazdéw i placéw

(g) obiekty mostowe (rzedne wlotu ,wylotu, skrajnie 1 $wiatto)

(h) granice pasa drogowego
Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.
Brakujgce znaki graniczne nalezy uzupeinic i zastabilizowac.

2. Dokumentacj¢ projektowy podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera/Kierownika
Projektu oraz dodatkowa, je$li zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, zeby
dokumentacja zostala tak opracowana graficznie, aby wszelkic naniesione zmiany byly Jatwo rozpoznawalne.

Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Koniraktu i ew. uzupelniajgce lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.

E
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Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbhudowanych materialéw zgodnie z STWIORB it ew. PZ].

Opinie technologiczng opracowang przez Wykonaweg, sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i

pomiaréw zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZ] w formie uzgodnionej z

Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

9. Qcene techniczng realizacji Kontraktu opracowang przez Inzyniera, zawierajacg migdzy innymi: krotki opis przebiegu
realizacji kontraktu pod katem speinienia przez Wykonawcg wymagan dotyczacych sprzetu, materialow, kadry,
harmonograméw, PZJ, ilosci 1 jakosci wykonanych pomiardw i badan kontrolnych, jakosé dokumentacji przetargowe; i
technicznej itp. w formie uzgodnionej z Kierownikiem Projektu.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oéwietlenia itp.) oraz protokoly adbioru i przekazania tych robot whaseicielom urzadzen.

11. Dokumentacje fotograficzna skatalogowang w sposdb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz
obiektow, ktdre dokumentuje.

12. Dokumentacje powstala w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej:

(a) kopig mapy zasadniczej
(b) kopie mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktyveznego pasa drogowego

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i1 w jednej kopii. Dodatkowo Wykonawca

zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sklad operatu koaludacyjnego, za wyjatkiem pozycji 12, w rozdzielczosci

umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatlowi i zapisze na no$niku danych w jednym
egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem Projektu. Pozycja 12 zostanie zapisana
na noéniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty w cenie

kontraktowej i nie podiega odrebnej zaplacie.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty ped wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

® N o

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupeiniajacych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwiazanych z usunigeiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistiatych w ckresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dockonany na podstawie oceny wizuainej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4, Odbidr ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dia danej
pozycji Kosztorysu ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosei jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa
pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla te] Robety w STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt beda cbejmowac:

robocizne bezpodrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

—  kwoty zmniejszenia wartosci robot rozbiorkowych z tytulu odzysku materiatow rozbiérkowych przechodzacych na
wlasno$¢ Wykonawcy.
koszty utylizacji materiatow rozbiorkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska

~  wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy { z powrotem, montaz
i demontaz na slanowisku pracy),

—  koszty posrednie, w sklad ktérych wehodza koszty takie jak: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
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budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obee na rzecz
budowy, oplaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

—  zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow mogacych wystapic w
czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

—  podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
- wszystkie koszty zwiazane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez wiascicieli
sieci
koszty wykonania przekopdéw kontrolnych pod nadzorem wlasciciela sieci
- koszty wylaczen i przelgczen oraz niedostarczenia medidw
—~  wykonanie ukiaddw przejsciowych na czas budowy
wartos¢ zakupu | zuzytych materialéw do wykonania tymczasowych drég technologicznych wediug potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii robot
- przeprowadzenie pomiardw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami SST
- uporzadkowanie migjsc prowadzonych robdt | wywdz zbednych materialéw Wykonawey na sktadowisko Wykonawcy
—  zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkeji wynikajgcych z przyjetej technologii robot .
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT,
9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w STWIORB DM 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszezegélnione w kosztorysie.

Jednostka rozliczeniowa jest ryczait dla pozycji dotyczacvch:
e kosztow dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Konfraktu i Wymagan Ogélnych

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawea poniesie wszelkie koszty zwigzane z opracowaniem , zatwierdzeniem projektéw tymczasowe]j organizacji
ruchu na czas prowadzenia robdt 1 przerw w robotach oraz koszty zwigzane z wykonaniem i likwidacja cobjazdéw.

Jednostkg roziiczeniows jest ryczalt dla pozycji dotyczacych:
» wykonania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu

s likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu
Jednostka rozliczeniowa jest miesige dla pozycji dotyczacych:
» utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu
Koszt ryczaltowy wykonania objazdow/przejazdow obejniuje:

{(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym ruchem
projektu  organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu oraz zainteresowanym zarzadcom drdg i wprowadzaniem dalszych zmian 1
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) zakupy, dostarczenie i skfadowanie potrzebnych materiatow,

(c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji

(d) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw i drég dojazdowych,

{e) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(f) oplaty/dzierzawy terenu,

(g} przygotowanie terenu,

(h) konstrukcie tymczasowej nawierzchoi, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowarn i drenazu,

(i) tymczasowg przebudowe urzadzen obeych.

Koszt miesieczny utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

{a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
$wiatel w ilosciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania i
warunkéw bezpteczenstwa ruchu drogowego,

(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego,
Koszt ryczattowy likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie whudowanych materiatdw i oznakowania,
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(b) demontaz objazdéw i drég dojazdowych po zakonczeniu robot,

(c) koszty zwigzane z naprawa/remontem drég objazdowych,

(d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnege w tym przywrocenie oznakowania zgodnego z uprzednig stala
organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

9.4. Rozpoznanie terenu pod wzgl¢dem obecnos$ci niewypaléw, niewybuchdéw i innych
przedmiotéow wybuchowych

Koszt rozpoznania terenu obejmuje:
(a) przeprowadzenie badari terenu na obecnos¢ niewybuchow, niewypaléw oraz innych przedmiotéw
niebezpiecznych,
(b) opracowanie ekspertyzy i opinii saperskiej,
(c) zabezpieczenie miejsc znalezisk,
(d) likwidacja materialéw i przedmiotéw niebezpiecznych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

{1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 t. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami}.

[2] Zarzadzenie Ministra [nfrastruktury z dania 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz, U, Nr 138, poz. 1555).

[3] Ustawa z dnia 2] marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézZniejszymi zmianami).

[4) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 w sprawie znakow i sygnaléw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 20602 r. poz. 1393

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grodnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegétowe warunki techniczne dla znakow drogowych
pionowych I warunki ich umieszczania na drogach”

[6] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

[7] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pézniejszymi zmianami),

[8] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),

[9] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 or 112,
poz. 1206),

[10) Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z péZniejszymi
Zmianami)

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegblowego zakresu i formy
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu robdt budowlanych stwarzajgcych zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi {Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

[12] Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno -
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie

[13] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdiniejszynl
zmianami).

[14] Warunki Ogélne i Szczegdine Kontrakiu
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

I.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow

wysckosciowych w terenie réwninnym.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegblowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stanowig czgéé
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w ziecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej — plan sytuacyjny.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punkiéw wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punkidw wysokosciowych wehodza:

{a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw glownych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

(b) uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami {wyznaczenie osi),
(c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
(d) wyznaczenie przekrojow poprzecznyclh,

(e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiajgcy odszukanie i ewentuaine odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatlamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt .4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania | skladowania podano w STWiIiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pki 2.

2.2, Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem [ub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o diugosei okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktdw zalamania trasy, powinny mieé $rednice
od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okelo 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki” powinny mieé dlugosé okolo 0,50 m i przekrgj prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowad nast¢pujacy sprzet:

o teodotlity lub tachimetry,
s niwelatory,
¢ dalmierze,
* tyczki,
e laty,
¢ tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punkiéw wysokoiciowych powinien gwarantowad uzyskanie

wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot pedano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarewych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje

i wspdlrzgdne punktdw gidwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary

geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ vsuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawea stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztakowanie terenu w takim rejonie nie
powinne by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowe] i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostana wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim

przypadku obcigzg Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w spesob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke 1 potozenie tych punktow. Forma i wzor tych cznaczen powinny by¢

zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedziainy za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt

Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizac)i robot nalezg do obowiazkdw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny byé zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych Jub slupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robét
ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy< robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy

kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie phaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.




D-01.0/.01 ODTWORZENIE TRASY 1 PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami reb0t zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych

ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rze¢dne reperdw roboczych nalezy okreéla¢ z takg dokladnoécia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od
4 mm/km. stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperow panstwowych,

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyraine i jednoznaczne okre§lenie nazwy

repera i jego rzedne;).

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonad¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowe;.

Of trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldwnych i w punktach posrednich w odlegtodci zaleznej od charakterystyki

terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej nie co 50 metrow.

Dopuszczaine odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 3 cm dla antostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do | em w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2, Usuniecie pali z osi trasy jest
dopuszezalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych

poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu
{okreslenie granicy robot), zgednie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajgcych uzupeinienia dla
poprawnego przeprowadzenia robodt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypoéw o wysokosct przekraczajace) | metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtasé ta,
co najmnpiej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw 1 wykopéw o ksztalcie zgodnym

z dokumentacjg projektows.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontreli jakosci robhdét

Og6ine zasady kontroli jakoéci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 6.




D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedhug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady ecbmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

tednostka cbmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru rebdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine” pki 8.

8.2. Sposob odbioru rohét

Odbidr robodt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw | dziennikdéw pomiarow
geodezyjnych lub protokéiu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedkiada lnzynierowi.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc)ji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do

akceptacji Inzyniera.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenja dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykenania robot obejmuje:

« roboty przygotowawcze

e zakup, dostarczenie 1 skladowanie potrzebnych materiatow,

* koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkeji,

» wyznaczenie punktdw gléwnych osi trasy,

+ uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami,

* wyznaczenie reperéw roboczych,

e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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¢ wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektows,

s zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

e wyznaczenie innych punktow pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za pofrzebne.

¢ koszty osrodkow geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Instrukeja techniczna 0-1. Cgdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[2] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsfuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

[3] Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

[4] Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
{5] Instrukcja techniczna G-4, Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,
[6] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

[7] Wytyczne techmiczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbiorn Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) stanowia czeéc
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkceie 1.1.
STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine".

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt okreslonych w Dekumentacji Projektowej
(plan sytuacyjny i przedmiar rob6t) zwigzanych z rozbiérka:

e podbudowy z kruszywa lamanego,
¢ nawierzchni bitumicznej,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Qgolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-06.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwanta i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogbine" pkt 2

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dofyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podane w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen w moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez inzyniera:
spycharki,

taczki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody cigzarowe,
zrywarki,

frezarki,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

« Koparki.

&5 & » & @ =
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4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2, Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgoduie z dokumentacja projektowa (plan sytuacyjny i przedmiar robot), STWiORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbidrkowej, Wykonawca ma obowigzek
sporzadzenia takiej dokumentacii, w ktérej zostanie ckreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywad mechanicznie lub r¢eznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce okreslone
w STWIORB lub wskazane przez InZyniera,

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB stajj sig wlasnoscia Wykonawcy. powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidree elementdw drog znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymezasowo zabezpieczone. W szczegdinoSei nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdmego wykorzystania.

Zaggszezenie gruntu wypehiajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzer i przepustéw
powinno spenia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 "Roboty ziemne™.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdét
Qgdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.060.00 "Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég:
s dla nawierzchni, podbudéw - m" {metr kwadratowy),
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8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w STWIORB T D-M-(0.00.00 "Wymagania ogélne" pkt §.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowaé pozyskanie utrzymanie i likwidacj¢ skladowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony
srodowiska o ile materiaty nie beda nadawaly sie do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania materiatéw i
sprz¢tu pomocniczego koniecznych do prawidlowego wykonania robot zgodnie z przyjets technologia wykonania.

W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzglgdni¢ warto§¢ materiatow pochodzacych z rozbidrki, ktore przechodza na
wiasno$¢ Wykonawcey.

Ceny jednostkowe robdt obejmuje oprécz kosztéw wyzej wymienionych:

(a) dla rozbiorki warstw nawierzchni, podbudéw jest m” (metr kwadratowy):

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

rozkucie i zerwanie podbudowy i ewentualne frezowanie nawierzchni,

ew, przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek | wywoz materiatu z rozbiorki na skfadowisko Wykonawcy wraz z kosztami sktadowania,

¢ wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

Transport i kKoszty utylizacji odpadow (pochedzacych z rozbiorki) na sktadowisko odpadow w gestii Wykonawey zgodnie z
obowigzujacymi wymaganiami (Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - o odpadach — Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pbdzniejszymi
zmianami).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.




D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW




D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdolowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stanowig czgs¢
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecanin i wykonaniu Rob6t episanych w podpunkcie 1.1.
STWiORB D-M-00.60.00 "Wymagania ogdine".

Niniejsza specyfikacja nie ina zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robdét objetych STWiIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét ziemnych w czasie budowy lub modemizacji
drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. 1-V),
b) budowe nasypow drogowych.

¢) odwdz ziemi na odkiad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna.- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, speiniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub 1a czes$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw,

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gieboko§¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, kiérego wysokoé¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4,6, Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykep plytki - wykop, ktdrego gigbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
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gdzie:

1.4.10.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.11.Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obregbie pasa robédt drogowych.
1.4.12.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.13.0dklad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia}) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.14. Wskaznik zage¢szezenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, ckreslona wg
WZOoru:
, =L

s

Pas

Ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/893[-12 [7], (Mg/m’®).

pus - maksymalna gesto$é objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], shuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®)

i.4.15.Wskainik réznoziarnisto§ci - wielko§¢ charakteryznjagca zageszezalno$e gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U2 %e
dyo

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez kidre przechedzi 60% gruntu, [mm]

d1o - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruniu, [mm]

1.4.16. WskaZnik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

u
mdh

gdzie:

£, - modul odksztaicenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powidmym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4)].

1.4.17.Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robat

Ogéblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"” pkt 1,5,

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1,

Ogo6lne wymagania dotyczgce materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowoescei podaje tablica 1.
Podziat gruntdw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podane w STWIORB D-02.03.0] pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatme do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowia nadmiar objetodci robot ziemnych i1 za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaly za zgodq Inzyniera wywiezione przez Wykonawc¢ poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objgtoéci
gruntéw przydatnych ze Zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odkiad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie 2z powodu zamarznigeia lub nadmiernej wilgotmosci,

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu pedano w STWIORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rohét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwosciz korzystania
z nastepujacego sprzgtu do:
~ odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ladowarki,
wiertarki mechaniczne iip.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgamiarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— ftransportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszezajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt 4,

4,2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany de rodzaju gruntu (materiahu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnoéci sprzefu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntn (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoéine zasady wyKkonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine” pkt 5.
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5.2. Dokladnosé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wieksze niz + {0
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 em i -3 ¢m.

Szeroko$é gdrnej powierzchni korpusu nie moze rdznié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 ¢, a
krawegdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sig od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensen
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac + 10 e przy pomiarze tata 3-meirowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzgdzenia, Kktore zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢é grunty przed
przewilgoceniem 1 nawodnieniem. Wykonawea ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw 1 nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robdt spadki, zapewntajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dilugotrwalg
nieprzydamo$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Qdprowadzenie wéd do isiniejacych zbiornikéw naturaluych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z cdpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopo6w

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowad odpowicdni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacii projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnodei i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykonywania
innych rob6t na spehnienic wymagat dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédia wody, odsionigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa (plan sytuacyjny.
Preekrdj podiuzny i przekroje poprzeczne). Szercko$é dna i glebokosé rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiarow
projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Dokladnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreélong dla skarp
wykopow w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okrestonymi w pkt
5 oraz z dokumentacjg projektows. Szczegolng uwage nalezy zwrdci€ na:

+ wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

« wladciwe vjgcie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wechodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w STWiIORB D-02.01.¢1 pkt 6, oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1, Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3., Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badawn i pomiaréw

] Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasmg. szablonem, lata o dlugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gléwnych fuku. co 100 m na tukacho R >
100 m co 50 m naJukach 0 R < 100 m, oraz w migjscach. ktore budzg waytpliwosci

2 Pomiar szerokosci dna rowow

Pomiar rz¢dnych powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomuiar rownosci powierzchni Korpusu
6 Pontiar réwnosci skarp
Pomiar spadku odluznego L .
7 P P g Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m. oraz w punktach watpliwych

powierzcheti korpusa Jub dna rowu

Badanic zaggszezenia gruntu WskaZnik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz
na kazde 500 m’ nasypu

6.3.2. Szerokod¢ korpusu ziemnego

Szerokosc korpusu ziemnego nie meze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigee) niz+ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw

Szerokos¢ dna rowow nie moze rdznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 ¢m lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roznié sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni kerpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.

6.3.7. Réwnosé skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone latg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podluiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosciowych, nie moze dawad réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 em iub +1 cm.
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6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdw dia ktdrych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie speiniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone, Jesli
materialy nie spelniajace wymagad zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko§¢ potracen za obnizong jakosé,

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogéblne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2.  Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"pkt. 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezel:
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien STWIORB, powinny by¢ doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnoéci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiardw moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptac)i Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.
Zakres ezynnosci objetych ceng jednostkowy podano w STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i1 opis
gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane, Badania prébek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biemej

PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

th oW b

1(3.2. Inne dokumenty

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szezegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczjce wykonania i odbioru wykopdw w gruntach.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegélowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiIiORB) stanowig czeéd
Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1,
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. 1-V) zgodnie z Doknmentacjg Projektowa.

1.4, Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdilne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt pedano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, Kidry bedzie stanowil podioze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sig grupg
noénosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowane do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy
nosnosei G, zgodnie z projektem technologicznym i konstrakc)i nawierzchni.

Do umocnien $cian wykopu przy wymianie gruntu nalezy uzy¢ ksztaltowniki stalowe, kiore winne odpowiada¢ normom
poadnym w PN-EN 12063 Scianki szczelne.

3. SPRZET
Ogoloe wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okredlono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okresiono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

Sprzet uzywany do wykonania $cianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Wybdr sprzetu winien byé
powigzany z przyjeta pozniej technologia wybrania zalegajacej slobonosnnej warstwy gymna i mozliwoscei dojazdu do
terenu robot. Uzycie wibromtotdw spowoduje uplynnienie stabonodnych gruntéw. Zaleca sig uzy¢ sprzgtu umozliwiajacego
wykonanie scianki szczelnej przez weiskanie poszezegdélinych bruséw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robdt
Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-02.G0.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopuy, ich podciecia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowe] obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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Grunt nienadajacy si¢ do wbudowania nalezy przetransportowa¢ na odkiad, miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawea i
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdw
byly odspajane oddzieinie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InZyniera,

Odspojone grunty przydatme do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skiadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajac go do glebokosci okolo 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robét
ziemnych,

5.2. Wymagania dotyezgce zaggszezenia i nos§nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetmia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ 1, dla:
Strefa korpusu Autostrad i drog ineychidrog
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogescié do wartodei I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaZnika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruitéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartodci wskaznika zaggszczenta, Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie s3 okreslone w SST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtdmego
modulu odksztalcenia E, zgodunie z PN-022(35:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkiadu) powyzej rzednych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzef powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw obciaza
Wykonawcee rob6ét ziemnych.

2 NADZORY | PROJEKTOWANIE BUDOWNICTWA LADOWEGO Stanistaw Salabura tel. 693-550-199
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w STWIORB. W czasie
kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na;

a) sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wladciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) dokfadnos$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m” (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 8,

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie poniary i badania z zachowaniein tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWiIORB, powinny byé doprowadzone na
koszt Wykonawcey do stanu zgodnosci 2 STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt S.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” wykopow w gruntach nieskalistych kategorii 1-V obejmuje:

® prace pomiarowe i przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

»  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji,

»  wykonanie wykopu z zatadunkiem i transportem urobku na nasyp lub na odkiad,

» koszty pozyskania utrzymania i likwidacji skiadowisk,

s wykonanie i rozebranie ew. umocnie,

¢ profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z dokumentacja projektowa,

s  Kkoszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych,
itp.

e zageszczenie powierzchni wykopu,
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UWAGA:

koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

monitoring wod gruntowych,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do
warunkow na terenie budowy,

koszty wykonania, utrzymania oraz pozniejszej rozbiorki drog technologicznych,

koszt utrzymania czystoéei na drogach w 2zwiazku z transportem gruntu,

koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

[lodci robét ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaty okreslone na podstawie przekrojéw poprzecznych, bez
uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzglednic¢ te wspotczynniki w cenie
jednostkowe;j.

Miejsce odkiadu zapewni Wykonaweca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzynicra.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.

NADZORY | PROJEKTOWANIE BUDOWNICTWA LADOWEGO Stanisfaw Safabura tel. 693-550-199
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] Specyfikacji Techniczne) Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowianych (STWIORB) stanowig czeéé
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkceie 1.1,
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdline".

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drég i obejmuja wykonanie nasypéw na warstwie odcinajacej z geosyntetykdw od gruntu rodzimego zgodnie z
dokumentacja projektowa - przekrojami popprzecznymi, przekrgjem normalnym i tabelg rob6t ziemnych.

1.4. Okreflenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogébine wymagania dotyczace robdt pedano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw
Ogoine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanc w STWIORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty { materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spelnia¢ wymagania okreélone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypdw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnesé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 : 1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tredc

Z 2asirzczeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdv pory w gruncic skalistym
migkkie beda wypelnione gruntem lub
malerigtem drobnoziamistym

- gdy beda wbudowane w
2. Zwietrzeliny 1 rumosze miejsca suche lub
gliniaste zabezpieczone od wod

gruntowych i powierzchniowych

3. Piaski pvlaste, piaski

1. Rozdrobnione grunty gliniaste, pyly piaszezyste i pyly | - o nasypow nie wyzszych niz
skaliste twarde oraz grunty E— : 3 m, zabezpieczonych przed
Kamieniste, zwietrzelinowe, | 4 Piaski prochniczne, z zawilgoceniem

wyjatkiem pylastych piaskow

rumosze i otoczaki '
préchnicznych

- w migjscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

2. Zwiry i pospolki,

réwniez gliniaste 5. Gliny piaszezyste, gliny i

_ gliny pylasie oraz innc o wy
3. Piaski grubo, $rednio i <35% - do nasypdw nie wyzszych niz
drobnoziamiste, naturalne i 3 m: zabezpieczonych przed

6. Gliny piaszczyste zwigzle, zawilgoceniem lub po
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Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakefi 2wirowo-
kamienistej (morenowe) 0
wskazniku rdznoziamis-
tosci U>135

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z¢
starych zwaléw (powyzej S
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji liowej
ponizej 2%

7wigzle oraz inne grunty o
granicy plynnosci wi od 35 do
60%

Przeznaczenie Przydatne Przydaine Tresé
z zaslrzezeniami zastrzezenia
tamane gliny zwigzle i gliny pylaste vlepszeniu spoiwami

7. Wysiewk1 kamienne glintaste
o zawartosci frakcji ilowej
ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilamosci bienej gruntu
podloza

3. Zuzle wiclkopiecowe 1 inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczone) podatnosci na
rozpad - 1gczne straty masy do
5%

9. llolupki przyweglowe
nieprzepalone

~ gdy wolne przestrzenie zoslana
wypclnione materialem
drobnoziamistym

10. Popioly loine t mieszaniny
popislowa-zuzlowe

- pdy zalegajg w migjscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

Na gome
warstwy na-

SYpOW w sire-
fie przemar-

zania

1. Zwiry i pospolki
2. Piaski grubo i $rednio-
Ziamisle

3. Notupki przywgglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 13% ziarn mnicj-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-

cym pospolkom lub zwirom

1. Zwiry i pospolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pvly piaszezyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci
mnigjsze) niz 35%

5. Mieszaniny popiolowo-
zuzlowe 7 wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcj) Howej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami, takimj
Jak: cement, wapno, aktywne
popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8 Piaski drobnoziarniste

- drobnoziamisie i nierozpado-

we: straly masy do 1%

- 0 wskazniku no$nosci wpys>10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glgbokosci
przemarzania

Grunty nicwysadzinowe

Grunly walphwe i wysadzinowe

- gdy s3 ulepszane spoywami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiolami itp.)

3. SPRZET

3.1

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu ckre$lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszezajacego

W tablicy 2 podano, dia réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do

zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera,
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje grontu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pvly gliny, ily gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospdki . - i kamieniste przydat-
zaggszczajaeych grubosc liczba grubose liczba gruboéé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy prejsé warstwy przejsé maszyn
(m) n e [m] n ¥ fm) A
Walce_ statyczne 0.1do0,2 4do8 | 0,1de0,22 4do8 0.2d00,3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02d0o03 | 8do12 |02d003 ) 8do12 ?)
okolkowane *
Walce statyczne 02d005 | 6do8 | 02do0d | 6do10 = = 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do04 | 3dod |03d0o06| 3dos 4
gladkie **
Walce wibracyjne 03d00,6 | 3do6 [02d0o04a | 6do10 |02do04 | 6do10 5)
okolkowane **
Zaggszozarki 03do0,5 | 4do8 - - 02d0o05 | 4dosg 6)
wibracyjne **
Ubiaki 02do0d | 2do4 |01d003| 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki 0 masie od 1 do 4do 10 3dob 3doé
10 Mg zrzucane z 2,0do 8.0 uderzen | 1,0 do 4.0 | uderzen w | 1,0 do 3.0 | udeszen w
wysokosci od 5do 10 m w punkl punkt punkt

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych,

**} Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczad statycznie.

*¥¥) Wartosci orientacyjne, wlaéciwe nalezy ustali¢ na adcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gomych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydame w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne sg walce srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszezystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4, TRANSPORT
Ogbine wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4,

4.1, Transporti skladowante geosyntetykdw

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie { zabezpieczanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robdt pedano w STWIORB D-02.00.0]) pkt §

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane
réwnolegie do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

LI
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5.2.2, Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie grunto z vkopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu de budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glebokoé¢ na jaka nalezy
ocenié przydatno$é gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty nieprzydatne powinny by¢é
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami InZyniera. Roboty te bedg wlgczone do
obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowezas, gdy odspojenie gruntdéw nieprzydatnych bylo konieczne
i zostato potwierdzone przez InZyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukep
{dokop) nalezy odwodnic przez wykonanie rowu adptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznoéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaitowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrgbnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypoéw

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakohczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone
w STWIORB D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
Zsuwaniem sig nasypu, wykonac w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okolo 4% 1% i szerokosci
od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2.Zageszcrenie gruntow w podioiu nasypow

Wykonawea powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gémej strefie podioza
nasypu, do gigbokodci 0,5 metra od powierzchni terenu, Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo speinione.

Jezeli wartodel wskaznika zageszcezenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
podioza, to nalezy pedjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umezliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaZnika zaggszczenia dla podloza nasypdw do glgbokosei 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$é I dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ckspresowych KR3-KRé6 KRI-KR2
do?2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998.




D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

5.3.1.3.8pulchnienie gruntdéw w podioiu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej giadkie) powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgbokodé co najmnie) 15 ¢m, w celu poprawy jej powigzania
z podstawg nasypu.

3.3.1.4.Ukladanie geosyntetykdw
Wymagania dotyczace uktadania geosyntetykow podano w w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykenania nasypéw

Wybér gruntdw | materialow do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad poedanych w punkcie
2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0gdine zasady wykonywarnia nasypéw

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniein ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu 1 jego rownomiemego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Gruboséé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosei od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania, Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywad w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosei na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okolo 4% + 1 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢
obustronmny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e} Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gdérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

fy Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnodci Kyg2 6 x 10 /s i wskazniku réznoziamistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérmej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem iub popiolami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopuséci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obicktéw mostowycit

Do wykonywania nasypdw na dojazdach do obiektdw mostowych, na dlugosci réwnej dlugosci klina odtamu, zaleca sig
stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostdw i wiaduktdw, bez vlepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane
zwiry, pospolki, piaski $rednioziamiste 1 gruboziarniste, owskazniku réznoziamistosci U>S 1 wspdélczynniku
wodoprzepuszczalnosci kg > 10 * m/s.
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W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogdlne, sformulowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu I powinien byé nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych
gome 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4),

5.3.3.3. Wykonanie nasypdw nad prrepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczeénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszezonych poziomych warstw gruntu. Dopuszeza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach {wcinkach) wykonanych w poprzek uvformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkeie 5.3.3.6.

5.3.3.4. Wykonywanie nusypéw na zhoczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytodcs od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem sig przez;
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyze] nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznodci nasypu przez podparcie go murem
Oporowymi.

5.3.3.5.Poszerzentie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci de 1,0 m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntow
o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy nd bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan giebokosci, typu | warunkow hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypekiajacego bagno,
wspdlczynnikoéw filtracji, badan edometrycznych, wilgomodci itp.,

¢) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e} uzasadnieniu ekonemicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowiazujg ogélne zasady okreslone w pkeie 5.3.3.1.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczdw
Wykonywanie nasypdw nalezy przerwacd, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartos¢ dopuszcezalna, to znaczy jest wigksza
od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladac nastgpne]j warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposoéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnemn palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiemym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoficzeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu

5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu

niezageszezonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
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5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.,

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadédw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani ukiadac na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1,0g6lne zasady zagegszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$é maszyny zageszczajace] zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartoéci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgoetnos¢ gruniu
Wilgomnos$é gruntu w czasie zageszezania powinna by¢é réwna wilgotnoéci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach malo i $rednio spoistych+0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosei gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okrestong w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczqgee zageszciania

W zalezno$ci od uziamienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdmego modufu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i wtdmego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z norma PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowal tylko dla gruntéw gruboziamistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zaggszczenia I, wedhug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okre§lony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokoéci
korpusu spelia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc [ dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu 1drog kategoria kategoria
e ruchu ruchu
KR3-KRé6 KR]1-KR2
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Minimalna wartos¢ [ dla;

Strefa autostrad innych drég
nasypu idrog kategoria kategoria
Sspresotch ruchu ruchu

KR3-KRé KRI1-KR2

Goma warstwa o grubodci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00
- 0.2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gl¢bokescei od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszezenia, przyjmuje si¢ wartoé¢ wskaznika odksztalcenia Iy okre$lonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospdlek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci J;>1,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
d) dla gruntdw drobnoziarnistych o rdwnomiernym uziarieniu {pyléw, glin pylastych, glin zwiezlych, itéw - 2,0,
e} dla gruntéw réznoziamistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszezystych zwigziych) — 3,0,
f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotmosci optymalnej i powtdrnie zaggscic. Jezeli powtérme zageszczenie nie
spowoduje nzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy
material, o ile InZynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5.Probne ragesiczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu ¢ minimalnej powierzchni 300 m”, powinien by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukiada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszezegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$é z tym, ze wszystkie muszg miescié
sic w granicach wiasciwych dla danego sprzgtu zaggszczajacege. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej
z tolerancjg podany w pkcie 5.3.4.3. Grunt uloZony na poletkn wedlug podane) wyzej zasady powinien by¢ nastepnic
zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreéli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskazZnika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaZznika zageszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawic poréwnania uzyskanych wynikéw
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sig potrzebna liczbe przejé¢
oraz grubo$¢ warstwy rozkiadanego gruntu.
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5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkiadow

Roboty omdwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materialami, ktdre zostaly pozyskane
w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowg.
Grunty [ub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
a) stanowia nadmiar objetoéci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowg trasy drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykepu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowcezas, gdy zostalo to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramiie robot Jub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materiaty te powinny byé
w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dolow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentuainego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania 1 zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosei w sposdb okredlony powyzej, materiaty te nalezy przewieidé
na odktad.

Miejsce odkiadu ma zapewnic Wykonawca i musi byé ono zaakceptowane przez lnzyniera, Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odkiady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglo$c podndza skarpy odkladu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:
* nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
* nie mniej niz 5 metrdw w gruntach nieprzepuszezalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonaé od stronmy najczesciej
wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 2G metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgednie z wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez
Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscy, obciazaja Wykonawce.

5.4.3, Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odkfadow, a w szezegdlnosei ich wysokode, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne
z wymaganianmi podanymi w dokumentacji projektowe] lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme
o0 wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skayp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

QOdklady powinny by< tak uksztaltowane, aby hanmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkiadéw powinny by¢
obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja

projektowa.
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Odspajanie materiahu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera,

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié sie, ze spelione sg warunki okreslone w p. 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych c¢zynnosci w caltoécei obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodine zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakos$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowanin zgednosei z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2
niniejszej specyfikacji .oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na
sprawdzenie:

a} zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji geologicznej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakorniczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Badania geosyntetykdow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje whasciwosci w kontakcie z materialami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krétszy od

podanego w SST.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.4.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji.

Szczepdlng uwage nalezy 2wrécid na:

a) badania przydatnodci gruntéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegblnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu,

e) odwodnienie nasypu

6.4.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego Zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000
m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwoscei:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :19838 [1],

— zawarto$¢ czedei organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 []],

- wilgotnoé¢ optymalna i maksymalna ggstos$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
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- granicg ptynnosei, wg PN-B-G4481:1988 [1],
- kapilarno$¢ biema, wg PN-B-04493:1960 (3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.4.3. Badania kontrolne prawidiowoéci wykonania poszezegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidlowodci rozmieszezenia gruntdw o roéznych wlasdciwosciach w nasypie,
b} odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubodcei kazdej warstwy i jej wilgomosei pyry zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

€} przestrzegania ograniczen okre§lonych w p. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozéw.

6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnodci wartosci wskaZnika
zaggszczenia 1 Jub stosunku modutéw odksztaicenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia [s powinno by¢ przeprowadzone wediug nonny BN-77/8931-12 [7], oznaczenie
moduléw odksztalcenia wedug normy BN-64/893102 [6).

Zageszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
o jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku ckreslenia wartoscei 15,

» jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywad do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidiowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
«  prawidiowosci wykonania skarp,
*  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidfowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoéei z wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaea z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.5. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkiadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w p. 2 oraz p. 54
niniejszej specyfikacji.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a)} prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkladu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowi
Jednostkg obmiarows jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objetodci nasypéw i ogélnej
obj¢tosci wykopdw, pommiejszonej o objetosé gruntdow nieprzydatmych de budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w aparciu
o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntdéw nieprzydatnych.

Objetosé odkladu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtoéct wykopow,
powigkszonej o objetosd¢ ukopéw i objetodei nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu 1 zastrzezen sformulowanych
w pkt, 5.4

8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru podano w STWIiORB D-02.00.01 pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien STWiORB, powinny by¢ doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga byé ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

s roboty pomiarowe i przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

« pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

« transport urobku na miejsce wbudowania,

* wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

s skladowanie gruntu z dokopu,

e zageszczenie gruntu,

¢ profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

»  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

s  rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

« odwodnienie terenu robot,

e koszt zabezpieczenia skarp nasypdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

¢ wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

¢ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

12
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llosci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robot zostaly okreslone na podstawie przekrojow poprzecznych, bez
uwzglednienia spulchnienia it zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzglednic te wspolczynniki w cenie
Jjednostkowe;.

Miejsce dokopu zapewni Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt. 10
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D-03.02.01.

1. WSTEP

ROWY KRYTE

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegéiowe| Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych {STWiIORB) sa
wylnagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonywaniem rowdw krytych z rur HDPE.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stanowia czgéé
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkceie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne",

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem rowow krytych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.4,

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

149,

Row kryty — przepust - rurociag, ktarego konstrukcja no$na wykonana jest z rur polietylenowych
przeznaczonych do grawitacyjnego odprowadzania sciek6w,

Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z rowem krytym,

. Studzienka przeiotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na

zalamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidiowe] eksploatacji rowu krytego,

Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do igczenta co najmniej dwoch
kanaiéw doptywowych w jeden kanal odplywowy,

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekéw, splywajacych z wyzej polozonego kanatu
doplywowego do nizej potozonego kanalu odptywowego,

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim sciekdw

Pokrywa wlazu kanalowego - ruchoma czeéé wiazu kanalowego, shuzaca do zamykania otwordw
studzienek kanalizacyjnych

Wpust deszczowy — krata $ciekowa - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, splywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu,

1.4.10. Wylot $ciekéw - element na kosicu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pelskimi normami i z definicjami pedanymi
w ST D-M00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 1.5.
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2, MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2,

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych.

2.2. Rodzaje matcrialow

2.2.1. Materialy stosowane przy wykonywaniu rowow krytych rur z tworzyw sztueznych

* rury z tworzyw sztucznych,

» studnie,

o wlazy kanatowe,

« wpusty uliczne,

s  kruszywo pod tawe fundamentows,

2.2.1.1. Rury PVC

Rury kielichowe z PVC klasy SN 8 wg PN-85/C-89205 1 ISO 4435:1991 laczone na uszczelki gumowe.

2.2.1.2. Ksgtaltki PVC

Ksztaltki z PCV klasy SN 8 wg PN-85/C-89203

2.2.1.3. Studzienki rewizyjne 7 tworzywa sgrucinego

Studzienki rewizyjne z tworzywa sztucznego o $rednicy 600 i 1000 stosowane sg dla sieci kanalizacji deszczowej o
drednicy kanatu 400.

(a}) Dno studzienki
Dno studzienki jako kineta z tworzywa sztucznego.
(b) Plyta gérna studzienki
Plyta gorna studzienki — prefabrykowana zelbetowa
(¢) Pierscien odcigzajacy studzienki
Pierscien odciazajacy zelbetowy wykonuje si¢ na mokro lub jako gotowy betonowy element.
(d) Wiazy kanatowe
Wilazy kanatowe powinny odpowiada¢ wg PN-87/H-74051
o  Typ ciezki wg PN-H-74051.1994
»  Typ lekki wg PN-H-74051:1994

2.2.1.4. Studzienki kanalizacyjne ¢ kregéw

2.2.1.4.1. Kregi betonowe prefabrykowane $1000 mm.

Na studzienki sciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 100 i cm, wysokosei 30cm lub
60cm, z betonu klasy B 25 (C20/C25), wg KB1-22.2.6 (6).

2.2.1.4.2. Piericienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalg StOS.
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2.2.1.4.3. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$é 11 em i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.

2.2.1.44. Piyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubosé 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B (5.
2.2.1.4.5, Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia iub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111 , PN-B-11112 .
2.2.1.5. Studzienki sciekowe g tworzywa Sttucziego

Studzienki $ciekowe z tworzywa sztucznego o srednicy, 600 i 1000 mm stosowane sa dla sieci kanalizacji deszczowej do
ujecia wod opadowych.

(a) Whpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne - boczny na krawezniki stojace i lezace zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN - EN - 124 -2000

(b) Plyta gérna studzienki $ciekowej
Plyta gérna studzienki — prefabrykowana zelbetowa
(c) Pierdcien odcigzajacy studzienki

Pierscien odcigzajacy zelbetowy wykonuje sie na mokro lub jako gotowy betonowy element .

2.2.1.6. Krusgywa na lawy fundamentowe
Do wykonania podioza pod rury nalezy stosowac mieszanke kruszywa naturalnego o maksymainej Srednicy ziaren 20 mm
speiiajacg wymagania normy PN-B-11111.

Pospalke nalezy skladowaé na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb chroniacy ja od zmieszania
z innymi kruszywami i zanieczyszczeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzg¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-(0.00.00 ,,Wymagania ogélne” pki 3.

3.2, Sprzet do wykonania rowéw krytych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rowéw krytych powinien wykaza¢ sie mozliwosdcia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

e koparka do wykonywania i zasypywania wykopow,
o sprzet do zageszezania: ubijaki reczne i mechaniczne, zaggszezarki plytowe,
e inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport Kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowoinymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadsniernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé¢ BN-67/6747-14.

4.2.2. Transport rur z tworzyw sztucznych
Elementy prefabrykowane z tworzyw sztucznych moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu w sposéb

zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

4.2.3. Transport darniny
Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi
roélinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu pod budowe rowu krytego w zakresie:

odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

wytyczenia osi rowu krytego i krawedzi wykopu,

czasowego przefozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg wskazéwek Inzyniera.
innych robdt podanych w dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykopy
Sposob wykenywania robét ziemnych powinien by¢ dostosowany do wielkoéci przepustu, glebokodci wykopu,
uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu. Wykopy nalezy prowadzi¢ wg zasad podanych w SST D-02.01.01. ,,Wykopy
w gruntach kat 1-V*.

Wykopy nalezy wykonywac w takim okresie, aby zaraz po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania rowu

krytego.

5.4. Podloza ped rowami krytymi
W gruntach suchych piaszezystych, zwirowo-piaszezystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny o

nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia lub zwiru z

piaskiem o grubosci od 15 do 26 cm tacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi.

5.5. Roboty montazowe
Glebokoé¢ posadowienia rurociagu jak i jego spadek powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Glebokod¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw od 1,0 do 1,6m {(zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zmniejszenie posadowienia o 0,10m
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Przy mniejszych zagl¢bieniach zachodzi koniecznosé odpowiedniego ocieplenia kanalu.

5.5.1. Rury kanalowe

Rury kanalowe z tworzywa ukiada si¢ zgodnie z Instrukcjg wydang przez Producenta.

5.5.2. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ zasad zawartych w Instrukcji wydanej przez Producenta oraz:
* wlgczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniows nalezy dokonywaé tak, aby wysokosé
spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,00 cm. W przypadku koniecznoséci wlaczenia
przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza

$ciankg studzienki,

5.5.3. Studzienki kanalizacyine

Studzienki rewizyjne wlazowe wykonane z tworzywa sztucznego w ksztaicie kola w przekroju poziomym, stosowane sz
jako studzienki kanalizacyjne z przylaczami doplywowymi i odptywowymi i kineta w postawie studzienki. Poszczeg6ine
elementy studzienek tj. dno i komora studzienna s laczone na uszczelek gumowych. W podstawie studzienki
kanalizacyjnej wykonana jest kineta. Kineta moze by¢ przelotowa prosta lub katowa albo polaczeniowa. Niweleta dna
kinety i spadek podiuzny dostosowane sg spadku kanaléw doplywowych i kanalu odplywowego. Studzienki o $rednicy
1000 wyposazone sa w stopnie z 2eliwa lub z metalowych rurek powlekanych tworzywem, zamocowane metoda

przyspawania ekstuzyjnego.

Studzienki przelotowe powinny by<¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 60
m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunkue kanahu,

Studzienki nalezy montowaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa piasku [ub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymale na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz nie powinny by¢
unoszone wskutek wyporu wody.

Studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.} w wykopie wzmocnionym,

W przypadku gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe -
kaskadowe,

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazenych na obcigzenia dynamiczne)powinny mieé
wlaz typu cigzkiego wg PN-EN-124-2000.

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia rdwny, natomiast w trawnikach i zielencach géma krawedz
wlazu powinna znajdowac sie na wysokoéci min. 8 cm ponad poziomem terenu,

W $cianie komory roboczej nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegiosciach pionowych
0,30 m i w edleglosci poziomej osi stopui 0,30 m.

5.5.4. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placow, powinny byé 2 wpustem
ulicznym zeliwnym.

Krata $cickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm
ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek s$ciekewych i ich rozmmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkodci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno przypadaé od 800 do
1060 m nawierzchni szczelnej.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od
zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczenin kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej
poziomu warstwy Scieralnej.
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Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polaczeniowej, studzienki krytej
(tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu boczaego.,

Wpustdw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznosc zwickszenia powierzchni splywu, dopuszeza sie w
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwéjnych.

5.6. Zasypka roewow krytych
Réw kryty , na szerckoéei odpowiadajacej dwukrotnej érednicy zewnetrznej i do wysokosci co najmniej 30 cm ponad goérma

powierzchnie rury, powinien by¢ zasypany gruntem mrozoodpornym o uziarnieniu zawierajacym si¢ w przedziale 0-32mm

Zasypke nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym
zageszezaniem. Wilgotnosé zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosei optymaine) wg wymagan
normy PN-S-02205.

Wskaznik zageszczenia powinien osiagna¢ 0,97 wg Proctora.

5.7. Umocnienie wlotdw i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych i

dokumentacig projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robét podanc w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét ziemnych

Kontrole jakosci robot ziemmych nalezy wykonaé zgodnie z ST D-02.01.01 ,Wykopy w gruntach kat I-V”, oraz
ST D-02.03.01. ,,Wykonanie nasypow”.

6.3. Kontrola jakosci wykonania rowéw krytych

Przed przystapieniem do robét nalezy wykonac kontrole zgodnosci materiatéw z wymaganiami podanymi w pkt 2.

W czasie prowadzenia robét nalezy kontrolowad:

s prawidtowo$¢ wytyczenia rowow krytych,
* wykonanie podsypki pod rowy kryte w zakresie grubosci warstwy i stopnia zaggszczenia,
* sposéb laczenia 1 obcigcia rur.

O$ rowu powinna pokrywa¢ si¢ 2 osia rowu a odchylenia mierzone na wlotach, nie powinny przekraczaé 1 ¢m.

Podsypka pod przepusty powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg a odchylenia grubosei podsypki nie powinny

przekraczaé +1 cmn. Stopien zaggszczenia powinien by¢ zgodny z podanym w pkt. 5.4.

Polaczenia rur o ile wystepuja, nie powinny wykazywaé poluzowan a szczeliny pomiedzy stykajacymi sie rurami nie
powinny by¢ wicksze niz 2 mm.
W szczegbinosei kontrola powinna obejmowac:
+ sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawiazaniv do podanych stalych punktow
wysokoéciowych z doktadnoseia do 1 em,
o badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

» badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszezenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
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* badanie odchylenia osi kolektora,

» sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewoddw i studzienek,

» badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

» sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,

» sprawdzenie prawidiowosci uszezelniania przewodow,

« badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

« sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
¢ sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.4. Kontrola umocnienia wlotéw przepustéw

Kontrole jakosci wyKkonania umocnienia wlotdw przepustéw nalezy wykonaé zgodnie z zasadami podanymi
w SST D-06.01.01. ,,Umocnieinie skarp i rowow”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
s m (metr), przy kompletnym wykonaniu rowu krytego,

s 1 szt (sztuka) dla studni kanalizacyjnych, studzienek sciekowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciun
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie wykopu,

ulozenie rurociggu wraz z ewentualnym wykonaniem polaczen,

roboty montazowe wykonania rur kanalowych 1 przykanalika,

wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania ogoélnego postepu robat.

Dhugoes¢ odeinka rebét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanc w ST D-M00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m rowu krytego z tworzyw sztucznych obejmuje:

[ ] * [ - - L J » * [ ] [

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie podioza,

przygotowanie 1 montaz rur,

wykonanie zasypki i zaggszczenie,

wykonanie bruku z kostki bruk. bet. na skarpach i dnie rowu,
wykonanie wylotu rowu krytego,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie wymaganych badan i pomiaréow.

Cena | szt wykonanej i odebranej studni kanalizacyjnych, studni §ciekowych:

» oznakowanie robot,

s dostawg materialow,

s roboty rozbidérkowe nawierzchni drogowych

* wykonanie robot przygotowawczych,

¢ przygotowanie podioza

s wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,

¢ wykonanic podbudowy pod studnie kanalizacyjne, studzienki §cickowe, zbiornik i przepompownie

» budowe studni kanalizacyjnych i studzienek $ciekowych,

* wykonanie - doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

s przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

e wykonanie inwentaryzacji powykonawczej

10. PRZEPISY

10.1. Normy

1. PN-B-11111
2. PN-B-02356
3. PN-B-04481
4. PN-5-02205

5. PN-H-74051-00

6. PN-H-74051-01

7. PN-H-74051-02

8. PN-H-74080-01

9, PN-EN-124-2000

10. BN-88/6731-08

11. BN-62/6738-03,04, 07

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir

1 mieszanka

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementow budowlanych
zZ betonu

Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Wiazy kanalowe. Ogélne wymagania i badania

Wiazy kanatowe. Klasa A (whazy typu lekkiego)

Wtazy kanalowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
Wilazy zeliwne typu cigzkiego

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny
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12. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

10.2. Inne dokumenty
[1] Normy i inne dokumenty podane w pkt. 10 SST do ktorych nastgpuje odwolanie w ninigjszej specyfikacji.
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D - 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP, ROWOW [ SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowéw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stanowig czesé
Dokuinentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkeie 1.1.
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne™.

1.3, Zakres sobdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt okre$lonych w Dokumentacji
Projektowe] zwiazanych z umocnieniem skarp i rowow oraz pasa rozdziahu przez:

— humusowanie wraz z obsiewem,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprewadza wode.
1.4.2. Humus - ziemia urodzajna (humus) - ziemia roélinna zawierajaca co najmniej 2% cz¢éci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zespdl czynnosci przygotowujgcych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy

doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i sciekow objetymi niniejszg ST sa:
¢ humus,

¢ nasiona traw,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmmniej 2% czesci organicznych. Ziemia wrodzajna powinna by¢ wilgotma
i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
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W przypadkach watpliwych Inzynier / Kierownik Projektu moze zlecic wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

(a} optymalny skiad granulometryczny:

o frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 2 - 18%,

e frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

¢ frakcja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 5-70%,
(b) zawartos¢ fosforu (P>Os) > 20 mg/m?,
(c) zawarto$¢ potasu (K;0) > 30 mgfmz,
(d) kwasowos¢ pH >35,5.

2.4, Nasiona traw

Wybér gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023 [€].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania
z nastgpujacego sprzgtu:

~ rdwniarck,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratorow samobieznych,
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gémej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna si¢ggac poza gérna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig roélinng powinna wynosi¢ érednio 15 ¢cm na skarpach i 35 ¢cm na pasie rozdzialu w
zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome
lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 em, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe humusu nalezy
lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami fraw

Obsianie powierzchni skarp i rowdw frawg nalezy wykonywa¢ w odpewiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie,

Obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roglin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m*
do 30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia skap),

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualne]j jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, laczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m’. Na
zarosnietej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaZnika zageszczenia gruntu w korycie - zgodne z PN-5-02205 5],

- szerokosdci dna koryta - dopuszezalna odchytka + 2 cm,
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady ebmiaru robdt
Ogoblne zasady obiniaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) umocnionych powierzchni skarp i rowdw poprzez humusowanie z obsiew mieszanka traw,

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgoduie z dokumentacja projektows, STWiORB | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowienn STWiIORB, powinny by¢ doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnodci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie
preedstawione do akceptacji Inzyniera,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogélne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie z obsiew mieszanka obejmuje;

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

dostarczenie | wbudowanie materialéw (humus, mieszanka traw),

prace pielggnacyjne wykonanego obsiewu lub umocnienie prefabrykatem (azur),
wykonanie i pielggnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

16. PRZEPISY ZWIAZANE

RN

10.1. Normy

PN-S-02205 Dregi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe, Wymagania i metody badan

PN-EN ]3139:2003 Kruszywa do zapraw

PN-EN 197-1:2012 Cement — Czeé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku.

10.2. Inne materialy
Stanislaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 07.00.00. OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA

D-07.01.01.

1. WSTEP

RUCHU

OZNAKOWANIE POZIOME

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Techniczne) Wykonania i Odbioru Rob6t Budowianych (STWIORB) sg
wyinagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwiazanych z oznakowaniem poziomym drég,

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegblowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stanowig czesé
Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu 1 wykonaniu Rebot opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem oznakowania
poziomego i obejmuje maiowanie grubowarstwowe linii segregacyjnych ciagglych i przerywanych oraz malowanie linii
krawedziowych strukturalnych.

1.4. OkreS§lenia podstawowe

[.4.1.

14.2,

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8,

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postact linii ciagiych lub

przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni, W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowantia
znaki poziome moga mieé¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace
lub nakazujace.

Znaki podhuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, podwdjne: ciggle z
przerywanymi, ciagte lub przerywane,

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sig znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek drogi, miejsc wymmagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progow
zwalniajacych.

Znaki vzupeiniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z
ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszezalnikdéw Jub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakfadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubas¢ linit moze wynosi¢ 5 mm.

Materiaty prefabrykowane - materiaty, kidre laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
whbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowarl tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).
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1.4.9. Kulki szklane ~ matertat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powroine padajqce] wigzki $wiatla pojazdu w kierunku
kierowey. Kulki szklane s3 takze skiadnikami materialéw grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwpodlizgowe — twarde ziama pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wiasnodci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.,

1.4.11, Omakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uplyneto 30 dni od
wykonania oznakowania, Pomiary wiadciwoséci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowanis,

1.4.12. Tymezasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zohej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy {ub do czasu zakoficzenia robot.

1.4.13. Powyisze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4. Pozostale okreslenia sa zgodne z
obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
“Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczjce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne® pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
“Wymagania ogélne" pkt 2,

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonaweg do poziomego oznakowania drég powinny spelmia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniv Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. — zal2 Szczegdlowe warunki techniczne dia znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowac wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatz techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie
deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych elementow odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w Zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja
wazno$é przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosei z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie z6hej.
2.3. Badanie materialéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 [9], PN-EN 1423, PN-EN 1424.

2.4, Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania drég bvlo
wykaonane zgodnie 2z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

¢ nazwe i adres producenta,

» datg¢ produkeji i termin przydatnosci do uzycia,

¢ masg netto,

e numer partii i date produkcji,

= informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

o nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jeshi dotyczy,

o znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenta Ministra Infrastruktury /lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury ,

» informacj¢ o szkodliwos$ci i klasie zagrozenia pozarowego,
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s ewentualne wskazdwki dla uzytkownikdw.

W przypadku farb rozpuszezalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5, Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szezegétowe wymagania okre$lone s3 w
Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzaine powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjskiadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez preducenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te
powinny tworzyé powloke, ktorej spojnoéé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wlasciwosci fizyczne materialéw do oznakewania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2, Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotme w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szkiane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspéczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywac odporno$é na wode,
kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigeej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm.
Krzywa uziamienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu
tub w certyfikacie CE.

. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3].
. Wasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,.CE™.

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkodci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Koniecznosé jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymagauion okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie érodowiska.
2.7, Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okves co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okre$lonych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drdg nalezy przechowywal w magazynach odpowiadajagcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania sionecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

(a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
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(b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
(c) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

7nakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw.

Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzetu
powinien posiadaé mozliwosé regulacji wydajnoéci nanoszonych materialow oraz gwarantowac rownomiemosé ich
podawania.

e szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz

szczotek recznych,

o frezarek,
sprezarek,
¢ malowarek,

¢ ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

e wyklejarek do tasm,

» sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnosc malowarek tub uktadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Przewoz materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnoéé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-
0-79252. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej dia transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodni¢ z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine"” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jakoscei uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni j powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnoéé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piaskuy,
smar6éw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozperzadzenia Ministra Infrastruktury, SST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszezalnikiem. Zajeca
sie¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii Jub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
maig kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowante jest wystarczajgco czyteine 1 zgodne z dokumentacja
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialéw i speinienie zalecen producenta materialéw

Materialy do znakowania drogi, spelniajagce wymagania pedane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w
aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakewania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku Jub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy nakladaé réwnomierng warstwa o grubosci {lub w iloéci) uzgodnionej z Inzynierem, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowege na
plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. 1lo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie
na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od {lodci ustalonej, wigcej niz o0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyeiu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé,
wydajnosé 1 jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcy rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej
nalezy przed aplikacja usungé warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnié powierzchnie. Po usunigciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchnie znakowana umy¢ wodg pod cidnieniem oraz zagruntowad Srodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloéci przez niego podanej.

5.5.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy z0ite] nalezy stosowaé materiaty latwe do usunigcia po zakonczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sig¢ uzupehi¢ punktowymi elementami odblaskowymi z
odblysnikami takze barwy zéltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac:
farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sig wylacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu be¢dzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa §cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadad aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istnigjacego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca sig wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
s cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego Jub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
s grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
» punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wpltywac ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do
podioza, na jego szorstkosé, trwalosé oraz na wiasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwaty farba barwy czame;.

Materiaty pozostale po vsunigcin oznakowania nalezy nsunac z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly §rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wladciwosci, nalezy wykonac
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi,
omakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwanym cienka warstwg masy
termoplastycznej lub farba wodorozcieniczalng zalecana przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) Iub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczainikowymi.

Hoé¢ stosowanego do adnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
QOgoblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-60.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi hy¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zgsady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okrelenia wlasciwoséci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwoscl oznakowania drég wedlug PN-EN
1436:2000 [S] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [6].

Badania wstepne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6
miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dia materiatéw o trwalodci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane, Inne barwy oznakowan niz biala
i z6ha nalezy stosowac 7godnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialnosé w dziex

Widzialnoé¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji B 1 barwa oznakowania wyrazona
wspdlrzednymi chromatycznodci,
Wartos¢ wspolezynnika § powinna wynosi¢ dla eznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
= bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmnicj 0,40, klasa B3,
¢ Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
s z6Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspofczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
» Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
o bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
s z6Mej, co najmniej 0,20 klasa B1.




D-07.01.01. O=nakowanie poziome

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [5] przez wspolrzedne chromatycznosci x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach podanych w normie.

Tablica |. Punkty narozne obszaréw chromatycznoséei oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Omakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6lte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 4,210 0,038

Pomiar wspotczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony poiniarem wspélczynnika fuminancji w $wietle rozproszonym
Qq, wg PN-EN 1436:2000 [6] lub wg POD-97 i POD-2006.

Do ckreélenia odbicia $wiatla dziennege lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspéiczynnik luminancji
w §wietle rozproszonym Q.

Wartos¢ wspotczynnika Qq dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:

e bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

e bialej, co najmniej 160 med m™ Ix”! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

s z0ltej, co najmniej 100 med m™ Ix™"), klasa Q2,
Wartos¢ wspolczynnika Q4 powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego
okresu uzytkowania, barwy:

» biatej, co najmniej 100 med m-2 [x-{nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

o bialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), kiasa Q3,

e zéltej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnosé w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjete powierzchniowy wspélczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000
[5] z uwzglednieniem podziatu na kiasy PN-EN 1436:2000/A1:20035 [6].

Wartoé¢ wspolezynnika R, powmmna wynosic dla oznakowania nowego {(w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
» bialej, ng autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h jub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m-2 Ix-1, klasa R4/5,
* bialej, na pozostalych drogach, co najmnie) 200 mcd m-2 1x-1, klasa R4,
o 26ltej tymczasowe], co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,
Wartoé¢ wspdlczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
* bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 kim/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,
* bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3
¢ z6Mej tymczasowe], co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.
Wartos¢ wspélezynnika R, powinna wynosic dia oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:
* bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezenju ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, ¢o najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,
¢ bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, ktasa R2,
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= zdhtej tymczasowej, co paimniej 100 med m-2 [x-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednerodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartosé wspolczynnika odblasku
Ry =70 med m? Ix", klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé materialy grubowarstwowe.

W szczegbdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [6].

Wartos¢ wspolezynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [5] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

» bialej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

¢ w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek),
drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowodci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite
i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym biedem niz na oznakowaniach petych,
Diatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne wartodci wsp6iczynnika odblasku o 20 % nizsze
od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkosé ognakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [6]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kél przy predkosci 50 km/h na mokre} nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

¢ wciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (kiasa S1).
Dopuszeza sig¢ podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkodei do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigZze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [4]. Nalezy przy tym wziaé
pod uwagg jednoczesne obnizenie warto$ci wspoltezynnika luminancji i wspolczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosct SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taémami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskainik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value} za PN-EN

13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprz¢t do jego wykonania sq identyczne = przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [5] dia
oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwalesé oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialow do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i ta$m ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o nieciagfym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwalosc jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w dziefn, w
nocy i szorstkosci.
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6.3.1.6. Czas schnigcia omakowania (wiglednie czas do priejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym 2e nie moze
przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowant dziennych. Metoda
oznaczenia ¢zasu schnigcia znajduje sie w POD-97.

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowanin

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
grubowarstwowego standardowo 3mm, co palezy ustali¢ z Zamawiajacym przy akceptacji Inzyniera.

(a) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyze] 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

{a) przed rozpoczeciein pracy:
» sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materiahu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97.

czasie wykonywania pracy:

,\
[t

=
®

pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
wizualng oceng réwnomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
» wizuaing ocene rownomiemosci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosei linii,
s oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokd! z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

¢ » o o

Do odbioru i w przypadku watpliwoéci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

* widzialnosci w nocy,

»  widzialnosci w dzien,

* szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreélonych w PN-EN 1436. Jezeli
wyniki tych badaf wykaza wadliwod¢ wykonanego oznakowania to koszt badan penosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawcezego, co
gwarantuje wigksza wiarygodnosc wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci =
100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 kw/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac przy uzyciv mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie 1 wykonujacego ponmiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdiczynnika odblaskowosci i wspdlezynnikéw Juminancji aparatami r¢cznymi
czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowac do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych
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punkiéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odezyty wspoiczynnikéw luminancji w odleglosci

jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiardw wspdlezynnikdw odblaskowosct i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dlugos¢ odcinka, km 'Czqstotliwoé_é . Minima_lna ilosé¢
pontiarow, co najmniej pomiaréw

1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3.6

2 |od3do10 co 1 km 1]

3 lod10do20 co 2 km 1]

4 |[o0d20do30D ¢o 3 km 11

[ 3 |powyzej30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkoéci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na antostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nratezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw

rzeczywistych na dobe na pas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o

Lp. Wlasciwosé Jednostka Wymagania
Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

, - rozpuszcza]n!kcrﬁw organicznych % (i/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <3
— benzenu ) rozpuszezalnikow =

chlorowanych
% (m/m) 0

Whaseiwoéci kulek szklanych

2 — wspoiczynnik zalamania Swiatta >1.5
— zawarto$¢ kulek z defektami Y 20

0

3 Okres statodci wiasciwosci materialow do oS

makowania przy skladowaniu miesiace 26

predkosci = 100 knv/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobg na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
t - bialej
—  z6ltej tymezasowej med m 1x”! > 250 R4/5
med m? Ix”! >150 R3
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Lp. Wlasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
Wsp_élcz}gnik odblasku R; dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
2 - bialej
— 20ltej med in? Ix”? > 200 R4
med m” ix”! > 100 R2
Wspélczynnik odblasku R, dla oznako- A
3 wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m™ [x > 150 R3
barwy bialej
Ws élczyr:nik od[_t;la}:stku l R; }((ila
rubowarstwowego strukturalnego oznako- 27, a
4 \gvania wjlgotneg% od 14 do dnia po [med m™Ix 250 RW3
wykonaniu, barwy biale)
Wspotczynnik odtbla'gtku | Ry li“a
ubowarstwowego strukturalnego gznako- a5 .
5 |Wane wilgotneggo‘ po 30 S od | med m? x”! 235 RW2
wykonania, barwy bialej
Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia. nowego {od do 30 dnia po
wykonamu3 barwy:
6 — bialej na nawierzchni asfaltowej
~ bialej na nawierzehni betonowej > 0,40 B3
- 26fte] > 0,50 B4
20,30 B2
Wspofczynnik luminancji § dla oznakowa-
nia_ eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
2 - bialej na nawierzchni asfaltowej
- bialej na nawierzchni betonowej 20,30 B2
- 26Hej - > 0,40 B3
2020 Bl
Wspblczynnik  Juminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alteratywnie do B) dla
oznakowamnia nowego w cijgu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
8 — Dbialej na nawierzchni asfaltowej
- biaiej: na nawierzchni betonowe;j med miah: > 130 Q3
- zolte) medm? x| 2160 Q4
med m?Ix' | 2100 Q
Wspdlczynnik  luminancji  w  Swietle
rozproszonym Qd (altematywnie do §3) dla
oznakowanma eksploatowanego. w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
0 — bialej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
- zbHej med m? Ix”! > 100 Q2
med m™ 1x > 130 Q3
med m? X >80 Q1
10 Szorstkod¢ oznakowanta eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S]
1 Trwaloé-.f]2 omakowa}r])ja cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC 6 i
Czas schnigcia materialu na nawierzchni
12 - wdzien h < -
h <2

- wnocy
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6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1, Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgednego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 r. powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

e szerokoé¢ linii moze réznié sie od wymaganej o * 5 mm,

o dugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm [ub wigksza co najwyzej o 150 mm,

o dla linii przerywanych, dlugesé cyklu skiadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegad od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymaganej,

» dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego
wzory niz ¥ 50 mm dla wymiaru dlugosei 1 + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie
usungc zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniefgcego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia pelmej powierzchni istnigjacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczainych tolerancji pedanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m” (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow:
- linii segregacyjnych,
linii krawgdziowych,
strzalek,
znakéw poprzecznych,
przejsc,

powierzchni wytaczonych z ruchu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogélne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie 7z dokumentacja projektowg — projekt ozmakowania i organizacji ruchu, STWIORB
i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbioréw
Odbidr oznakowania poziomego obejmuje:

(a) odbiér robét zanikajaeych i ulegajgeych zakryciu - oczyszezenie nawierzechni przed znakowaniem,
przedznakowanie,

{b) odbidr ostateczny — wszystkie elementy robodt objete w niniejszej STWIORB,

(c) odbidr pogwarancyjny oznakowania (po uplywie okresu gwarancyjnego).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m*

oznakowania poziomego wg jednostek cbmiarowych w pkt. 7 obejmuje:

wytyczenie i prace pomiarowe,

prace przygotowawcze i oznakowanie robét,

zakup, przygotowanie i dostarczenie materialdw,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgeji,
oczyszezenie podloza (nawierzchni),
przedznakowanie,

naniesienie na nawierzchnie drogi znakéw o ksztaltach i wymiarach zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Dz.U. rok 2003.Nr 220.poz. 2181 i niniejszg ST,
ochrone znakéw przed zniszczeniem,

badania kontrolne i pomiary,

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki 1 znakowanie. Wymagania

podstawowe

PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005  kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego

oznakowania drég

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005  oznakowania drdg (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgéc i1:

Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punkiowe elementy odblaskowe Czgsc 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punkiowe elementy odblaskowe Czgs¢ 2:

Badantia terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Whasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) opordw poslizguw/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2.

Inne dokumenty

1.Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegélowe warunki
techniczne dla znakdéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

2.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041}

3.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-97. Seria 1" - Informacje, Instrukcje, Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

4.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu
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5.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdZniejszymi zmianami)

6.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spemiaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoscl oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

7.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeénia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

8. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

9.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
Jjednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D -07.02.0] OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegolowe) Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbioru Robét Budewlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z oznakowaniem pionowym.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stanowig czgéé
Dokumentéw Przetargowych | Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu 1 wykenaniu Robot opisanych w podpunkceie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego na drodze krajowej, drogach poprzecznych i dorgach dojazdowych obejmuja:

znaki ostrzegawcze trojkatne duze, srednie i male

- znaki zakazu i nakazu okragle duze, érednie i male

znaki informacyjne duze, $rednie i male

znaki kierunku i miejscowosci (z wylaczeniem konstrukcji wsporczych i fundamentéw ujetych w oddzielnych
specyfikacjach).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7,

1.4.8.

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukc)i wsporczej.

Tarcza znaku - element Konstrukcyjny, na powierzchni, kiérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita
lub skiadana,

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tredei znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa Iub nieodblaskows). W przypadkach szczegolnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspéldroznyin).

Konstrukeja wsporeza znaku - shup (shupy), wysiegnik, wspomik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze)} Jub magazynowany w okresie do 3 iniesigcy
od daty produkcji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dhuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
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Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2, MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogéine wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne” pkt 2.

Szczegélowe informacje odnosnie wymagan dia znakéw pionowych podano w zalgczniku nr | do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdiowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnaléw drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. z 2003r Nr 220
poz.2181).

2.2. Materialy do wykonania oznakowania pionowego

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu cznakowania pionowego wedtug zasad niniejszej Specyfikacji sa:
tablice znakdw ostrzegawczych, zakazu i nakazu, informacyjnych oraz kierunku i miejscowodci,

- shapki do znakbw ,
prefabrykaty betonowe dla zamocowania znakéw w gruncie i fundamenty wykonywane ,,na mokro”,
materialy do montazu znakéw.

Wszystkie znaki wykazane w Dokumentacji Projektowe) powinny by¢ zamdwione u producenta gwarantujacego wiasdciwa
jakos¢ ich wykonania, zapewniajacego minimum 24-miesigczny okres gwaranci.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego musi posiada¢ Aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

2.2.1. Tablice znaké6w

Tablice znakéw duzych, érednich, matych oraz znakdw kierunku i miejscowosci {umieszczonych na Konstrukcjach obok
jezdni) nalezy wykonac¢ z blachy stalowej ocynkowanej grubosci minimum 1.5 mm, a tha tych znakéw z folii odblaskowej 2-
go typu.

Znaki kierunku i miejscowodci umieszczone nad jezdnig nalezy wykona¢ z blachy aluminiowej grubosci 3 mm, a tla nalezy
wykonac z folii 3-go typu.

Tablice znakéw duzych, srednich i malych nalezy wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci co najmniej 1.5 mm
Krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdine gigeie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami, powierzchnia czolowa tarczy znakn powinna byé réwna — bez wgied,
pofatdowan i otworéw montazowych; dopuszczalna nieréwnosé wynoesi Imm/m z poprzecznymi profilami usztywniajacymi.

Folia odblaskowa powinna spelnia¢ wymagania optyczne okreslone wspodtczynnikiem luminacji barw znakéw oraz
wymagania dotyczace barw znakéw odblaskowych — okreslonych wspélrzednymi chromatyeznoéci pol barw, zgodnie
Rozporzadzeniem Ministra Infrastrukiury w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpicczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania na drogach.

Folie odhlaskowe uzyte do wykonania tarcz i tablic znakow winny posiadaé w swej strukturze nieusuwalne oznaczenia roku
jej produkeji. Kazda tarcza i tablica znaku musi posiada¢ trwale oznakowanie producenta oraz rok produkcji.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku powinny wykazywaé pelme zwiazanie z plyta znaku przez caly czas
deklarowanej trwaioéci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenie lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia plyty znaku powinien uniemozliwiaé jej odigczenie od plyty bez jej zniszczenia.
Przy malowantu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Tylna strona plyty znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona farbg nicodblaskowg barwy ciemno-szarej. Grubosé
powtoki farby powinna wynosi¢ ¢o najmniej 60 pm .
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Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ $cisle zgodne z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdiowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich wmieszezania na drogach.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdre moga powstawaé przy nanoszeniu folii na
odblaskowg powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz 1 mm..

W znakach nowych, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym Kierunku. Tablice znakéw
powinny by¢ idealnie ptaskie, baz wybrzuszen i zalaman powierzchni w jakimkolwiek kierunku.

Qdchylenie plaszezyzny tarczy znakn {zwichrowanie, pofaldowanie)jest niedopuszczaine. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Okeres trwatosci znaku drogowego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ co najmniej {0 lat,

2.2.2. Shupki do znakéw
Nalezy stosowaé rury ocynkowane o srednicy 70 mun i gruboéei scianek min 3.2 mun.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-EN-1179:2005 [4].
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 [3] lub innej normy zaakceptowane] przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna | wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczainych odchylek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dhugosciach:
zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odehylkg + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamdwionych diugodci ponizej 3 m, z naddatkiem 5 mm na kazde cigeie i z
dopuszezalng odchylka dla calej dlugodci wielokrotnej, jak dla dhugosci zgodnych z zamowieniem

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dhugosei rury.
Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Stupki powinny by¢ wyposazone w plastikowe nakladki zabezpieczajace przed dostawaniem sie wody.

Dopuszcza sie zastosowanie innych stupkéw zaakceptowanych przez Inzyniera podnoszacych bezpieczenstwo pasywne.

2.2.3. Konstrukeje wsporeze

Konstrukcje wsporcze dla tablic zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego powinny by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w STWiORB D.07.02.01/03.

2.2.4. Prefabrykaty betonowe

Prefabrykaty betonowe na zamocowauie rur znakéw drogowych w gruncie nalezy wykonaé zgodnie zobowiazujacymi
przepisami . Wariant zamocowania Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Na dostarczone prefabrykaty nalezy uzyskaé deklaracje zgodnosci od producenta. Prefabrykat powinien by¢ wykonany w
oparciu 0 wymagania normy PN-EN 206-1:2003. Beton uzyty do prefabrykatow powinien byé klasy co najmniej C20/25

2.2.5. Fundamenty stupdw konstrukeji wsporczych

Fundamenty stupow konstrukeji wsporczych dla tablic 1 znakéw drogowych powinny by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w STWiIORB D.07.02.01/02.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne"
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3.2. Sprzet do ustawienia oznakowania ptonowego
Do ustawienia znakéw pionowych nalezy stosowac:
koparki,
zurawie samochodowe,
$rodki transportowe

oraz inny sprz¢t zaakceptowany przez Inzymiera,
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podance w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materialow do oznakowania

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przewozone $rodkiem transportu zapewniajacym ochrong prefabrykatow przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach fransportu powinno by¢ symetryczne.

Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytéw, osprzetu itp. powinien si¢ odbywa¢ samochodami
oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzgt powinny by¢ zamocowane w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie¢ w czasie
transportu i niszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne"

5.2, Zakres wykonania robét

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
lokalizacje znaku tf. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza lub pasa awaryjnego.
wysokoé¢ zamocowania znakéw

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniala mozliwosé odiworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja znaku powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowsg oraz dokumentami wymienionymi w pkt. 10.2
niniejszej ST..

Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie i na wiasny projektow tablic na podstawie przekazanej
mu dokumentacfi zawierajgce) ksztalt i tres¢ znaku.

5.2.2. Ustawienie znakdw

Dna wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie pomiedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym np. klincem i dokladnie zagescic.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, 1o gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia
pobocza fub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

W gotowym prefabrykacie nalezy umocowad stupki znakéw drogowych. Umieszezenie znakéw od krawedzi jezdni,
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego, wysoko$é zamocowania znakéw i lokalizacja, powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowg oraz

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach
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Dopuszcza si¢ tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wigcej niz +1%,
odchyika w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigeej niz £2 cm,

odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej niz £5 cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Zasady og6lne kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw deklaracje zgodnosci oraz przedstawi
wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonywania robdt i przedstawic ich wyniki InZynierowi w celu akceptacji
materialéw zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.

Do materialow, ktérych producenci sa zobowigzani dostarczy¢é zas§wiadczenie o jakosci (atesty) lub $wiadectwa
dopuszczenia, naleza:

tarcza znakow,
folie odblaskowe,
drobne elementy montazowe,

stupki do zamocowania znakdw,

6.3. Badania w trakcie wykonywania robot

W trakcie wykonywania robét kontroli podlegaja nastepujace elementy wykonania:
sposob i prawidtowo$¢ zamocowania znakow,
wysokosc i prawidlowo$¢ zamocowania tablic znakdw od powierzchni terenu,
odlegtos¢ umieszczenta znakow od krawedzi jezdni,
zgodnosé ustawienia znakow z lokalizacjg wskazana w Dokumentacji Projektowej,
pionowe ustawienie stupkdw,

- wymiary znakow, liter, symboli,
zgodnosc kolorystyki znakdw z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.3.07.03.
widocznodé znakow w dzien,
widocznosé i odblaskowosé znakdéw w nocy (wizualnie),

zabezpieczenie antykorozyjne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdine zasady obmiaru robdét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest | sztuka wykonanego znaku,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogélne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. (Odbiér robét zanikajaeych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuje.

Roboty uznaje sie za wykonane zgoednie z dokumentacja projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomtary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy roboét, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien STWiIORB, powinny by¢ doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiardw mogg by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne™.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej
a) Cena 1 sztuki wykonanego znaku obejmuje:
wytyczenie i prace pomiarowe,
roboty przygotowawcze,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produke;ji,
zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie wykop6w pod fundamenty prefabrykowane znakow,
odwiczienie urobku na skfadowisko odpadow,
ustawienie fundamentu prefabrykowanego w wykopie,
- zasypanie fundamentu prefabrykowanego,

wykonanie zasilania kablem energetycznym nN,
wykonanie znakéw,
ustawienie slupkow i zamocowanie znakow,
uporzadkowanie terenu roboét,

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 12966-1:2005 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmienne;j tresci.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeé¢ 1: Wymagania, whadciwosci, produkcja i zgodnoséé
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem
PN-EN-1179:2005 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny




D - 07.02.01 Ocnakowanie pronowe

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegdélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach

OST GDDKIiA z 2006 D-07.02.01 Oznakowanie pionowe.
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D-07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

I.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szezegolowej Specyfikacji Technicznej Wykonania t Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych -
sztywne barierki rurowe segmentowe.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stanowig c¢zesc
Dokumentow Przetargowych | Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkeie 1.7,
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine".

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych =z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych - ogrodzenia ochronne sztywne barierki rurowe segmentowe o rozstawie segmentu ¢o
2 mi wysokosci 1,10 m wraz z ocynkowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego Iub
przeszkéd (rowdéw ciekdw itp.) wykonane z ksztaltownikéw stalowych,

1.4.2. Pozostate okresienia podstawowe sg zgodne z cbowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Qgélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejszg SST, sa:
~  bariery rurowe segmentowe,
beton i jego sktadniki,
— materiaty do ocynkowania rur.
2.2.1. Wymagania dla rur do wykonania barier

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci fusek, peknigé, zawalcowan
i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢
w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny byé obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 [6] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
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Tablica. Rury stalowe okragle bez szwn walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [6]
;6
Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszcz‘alnc gk :
o i drednicy grubosei
zewngtrzna $cianki kg/m . P
zewngtrznej Scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54.0 od 2,6 do 14,2 0d 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d2,9do 14,2 0d 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,28 =15
700 o0d 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76.1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27.7
82,5 od 3,2 do 20,0 0d 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
1016 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
Tablica. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [7]
Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchyiki, %
zZewngtrzna $cianki I m rury Srednica Grubos¢
mm mm kg/m zewngtrzna $cianki
510 0d 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54.0 0d 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d 2,9 do 10.0 od 3,87 do 11,60 + 1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63.5 od 7,1 de 10,0 0d 9,90 do 13,20

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

- dtugosciach dokiadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- dlugodciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchylkg dla calej dlugoéei wielokrotnej, jak dla dhugosci dokiadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé¢ 1,5 mm na | m
djugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07,
PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 [8] lub inne normy:.

2.2.2, Beton
Beton wykonany zgodnie z warunkami normy PN-EN 206-1:2003 [3] o nastepujacych wymaganiach:
klasa betonu C20/23,
nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 5 %,

- mrozoodpornos¢ przy zalozeniu ubytku masy nie wigkszego niz 5 % oraz spadku wytrzymatoséci na $ciskanie nie
wigkszego niz 20 % po 150 cyklach zamrazania i odmrazania,

stopien wodoszezelnosei betonu W8,

2.2.3. Ochrona antykorozyjna

Spos6b zabezpieczenia metalowych elementéw bariery przed korozja ustala Producent w taki sposéb, aby zapewnic
trwalo$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do [0 lat w warunkach normalnych lub 3 do 5 lat w warunkach
Srodowiskowych o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powloki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN-1179:2005 [21].
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2.3. Skladowanie materialéw

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podfozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typéw nalezy ukladaé z ewentualnym zastosowaniem podkiadek.
Elementy montazowe i polaczeniowe mozna skladowa¢ w pojemnikach handlowych Producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykenania o$wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
szpadli, dragow stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mlotkéw, kluczy do montazu elementéw
panelowych itp.
—  $rodkéw transportu materiatdw,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dolow pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach vzbrojonych w
centrach miast),
— ewentuainych miotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wibrowania stupkow w grunt,
—  przewozinych zbiomikdw do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro®,
—  koparek kolowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasienicowych (np. 0,25 m3),
— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materialow i elementéw oSwietleniowych
Bariery stalowe przewozi¢ mozna dowoelnymi $rodkami transportu. W przypadku zaladowania na érodek transportu wigcej
niz jednej partii barier nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem..

Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi:
naruszenia jednorodnosci masy,
zmian w skiadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego.
Zastosowane érodki i sposoby transportu podlegajg uzgodnieniu przez Inzyniera.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie moze by¢ diuzszy niz:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut +20°C
30 minut +30°C

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkodei robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robét wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapteczu.
Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacjg barier, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub
zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza STWiORB przy wykonywaniu ww. robét naleza:

wykonanie doléw pod slupki,

wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie barier.

5.3. Wykonanie doléw pod bariery
Jedli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doly pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm
wieksze od wymiaréw stupka, a glebokosc od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie barier wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych

Jesli dokumentacja projektowa nic podaje inaczej, to bariery moga by¢ osadzone w betonie ulozonym w dotku albo
oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego

ruch pieszych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady Kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robhét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw za$wiadczenia o jakosci {atesty) oraz
wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji
materialow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Czgstotliwoé¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy ponizej.

Tablica - Czgstotiiwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynikéw badat

Powierzchnie zbadaé
od 5do 10 badan z | nieuzbrojonym okiem. Do ew. | Wyniki badan

] Sprawdzenie | wybranych losowo sprawdzenia glebokosci wad powinny by¢
powierzchni | elementdw w kazdej | uzy¢ dostepnych narzedzi (np. zgodne z
dostarczonej partii linialow z czujnikiem, wymaganiami

suwmiarek, mikrometréw itp.

2 | Sprawdzenie wyrobéw liczacej do | Przgprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2.3,
wymiardw 1000 elementow przyrzgdami pomiarowymi tub
sprawdzianami

Do materialéw, ktérych producenci sg zobowiazani (przez wiasciwe normy) dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty)
naleza; bariery, beton i ewentualnic elementy betonowe.
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Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro", Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robdt.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:
(a) zgednoé¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
(b} zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
(c) prawidlowos¢ wykonania dotéw, zgodnie z punktem 5.3,
(d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw zgodnie z punktem 5.4,
(e) poprawnos¢ ustawienia barier

(f) zabezpieczenie antykorozyjne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarewa
Jednostkg obmiarows urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest m (inetr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej

dlugo$ci urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" pkt 7.
Roboty vznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykopy pod fundamenty,
- wykonanie fundamentow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wvstalenia dotyczgee podstawy platnosei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena jednostkowa wykonanych Im barierki segmentowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukeji barier,
— zabezpieczenie barier poprzez ocynkowanie,
wykonanie wykopu pod fundamenty,
- zainstalowanie urzadzen bezpieczeistwa w sposob zapewniajacy stabilnos¢ (zabetonowanie segmentow),
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doprowadzenie terenu wokdl wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej [ub

wedlug zalecen Inzyniera,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

13.

14,

16,

17.

19.

20.

21.

22.

23.

10.1. Normy

PN-B-03264

PN-H-04651

PN-EN 206-1

PN-EN 197-1:2002

PN-B-06712

PN-H-74219

PN-H-74220

PN-11-84018

PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07

PN-H-84030-02

PN-B-93010

PN-H-93200-02

PN-H-93401

PN-H-934(2

PN-H-93403

PN-H-93406

PN-H-93407

PN-H-97051

PN-EN 1179:2005

PN-H-97053

PN-M-06515

Konstrukeje zelbetowe. Obliczenta statyczne i projektowanie

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
Beton Czg¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Cement czgs$é 1. Skiad. wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku
Kruszywa mineralne do betonu

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogéinego przeznaczenia
Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszef jakosci ogélnego przeznaczenia, Gatunki

Stal niestopowa Konstrukcyjna ogdinego przeznaczenia, Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Walcéwka 1 prety stalowe okragle walcowane na gorgco. Walcowka i prety ogdlnego

zastosowania. Wymiary

Stal walcowana, Katowniki réwnoramienne

Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na goraco
Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
Przygotowanie  powierzchni  stali, staliwa i

Ochrona przed korozja.

do malowania. Ogdine wytyczne
Cynk i stopy cynku - Cynk pierwotny
Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojéw noénych

zeliwa
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24,

25,

26.

27.

28.

29.

30.

tjlle

32.

33.

34,

PN-M-69011

PN-M-69420

PN-M-69775

PN-M-80026

PN-M-80201

PN-M-80202

PN-M-82054

PN-M-82054-03

PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01

Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo.  Wadliwo$¢  zlaczy  spawanych.  Oznaczanie  klasy — wadliwosci
na podstawie ogledzin zewngtrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowe]j ogélnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretéw

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktow. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz poediozy
stalowych po catkowitym usunieciu wezesniej nalozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

10.2. Inne dokumenty

Zalacznik nr | — 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegélowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow | umieszczania na drogach.
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D-08.01.01. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej SzczegSltowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rebét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stanowig czgséd
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu 1 wykonaniu Robdt opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieneim, kontrola
i odbiorem krawgznikow betonowych z oporetn zgednie z Dokumentacja Projektowg — przekrdj normalny.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

e wcelu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
» jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2, Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchyfek.

1.4.3. Pozostale okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™ pkt 1.5.

2. .MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanyni sa:
krawezniki betonowe,

« piasek na podsypke i do zapraw,

+ cement do podsypki i do zapraw,

*  wode,

* materiaty do wykonania fawy.
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2.3. Krawezniki betonowe — klasyfikacja

2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawg¢znikéw

Krawgzniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
o kraweznik moze by¢ produkowany:
(a} zjednego rodzaju betonu,

(b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowane] przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec
minimalng grubos$¢ 4 mm),

s sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre§lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

e kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne iflub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiardw nominalnych krawgimika); zalecana dugosc¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi
1000 mm,

« powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowe)j obrdbee lub obrébee chemicznej,

s plaszczyzny czolowe kraweznikdéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposdb ulatwiajacy ukladanie Jub
ryglowanie (przykiady w zat. 1),

» krawezniki lJukowe moga by¢ wykonane jako wypukie lub wklgste (przyklady w zal. 2),

o rozréznia si¢ dwa typy kraweznikdw (przykiady w zal. 3):

(c) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

(d) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikéw

Wymagania techniczne stawiane krawegznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [11] w sposdb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [11] do stosowania w warunkach kontaktu
z soly odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zalgcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszezalnych od- & Dlugosé: £ 1%, > 4 mm 1= 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- . . __
nalnych, z dokladnoscia do Inne wymiary z wyjgtkiem promienia;
milimetra - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czgsci: £ 5%, > 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od C
plaskosei 1 prostoliniowosc,
dla dlugoscr pomiarowej
300 mm
400 mm + 1,5 mm
500 mm +2,0 mm
800 mm *2,5 mm
+ 4,0 mm
2 Wlasciwosci fizyczne | mechaniczne
2.1 Qdpornosé na (D] Ubytek masy po badaniu: warlosé rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazaniefrozmrazanie 2 przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1.5 kg/m’
udzialem soli odladzajgcych
22 | Wytrzymalos¢ na zpinanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymalosci )
ustalona w dokumentacji wytrz, wytrzymalos¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez | 35 =28
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Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
Inzyniera} 2 5,0 >40
3 6.0 =48
23 | Trwalos¢ ze waglgdu na F Krawezniki majg zadawalajgcy trwalos¢ (wytrzymalosc)
wyvirzymalos¢ Jesli spelnione sa wymagania pkiu 2.2 oraz poddawane sa
nommalne) konserwacyi
24 QOdpomosc na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na (arczy
{Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej sciernej, Bshmego,
dokumentacji  projekicwe) wg zal. G normy .
lub przez Inzyniera} odpor- - badanie wg zal. ’: normy -
notci podstawowe badanie alternatywne
1 Nie okresla si¢ Nie okresla sig
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm?
4 <20 mn < 18000 min*/5000 mm?
2.5 | Odpornosé na podlize/ l a) jesli goma powierzchnia krawgznika nie  byla
szlifowana  iflub  polerowana -  zadawalajaca
poslizgnigeie odpemosc,

b) jesti  wyjatkowo wymaga si¢  podanmia  wartosc
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadekla-
rowa¢ minimalna jej wartos¢ pomiecrzong wg zal 1
normy (wahadlowym przyrzadem do badamia tarcia),

¢) Irwalos¢ odpomosei na poslizg/poslizgniceie w nor-
malnych warunkach uzvikowania krawgznika jest
zada-walajaca przez caly okres wzylkowania, pod
warunkiem wladciwego utrzymywania 1 gdy na
znacznej czescl nie zostalo odslonigte kruszywo
padlegajgce intensyw-nemu polerowaniu,

2.6 | Nasiakliwoéc A Klasa 1 — nie okre$la si¢

Klasa 2 - wartoéé < 5%

3 Aspekty wizualne

31 Wyglad ] a) powierzchnia krawgznika nic powinna mie¢ rys i

odpryskow,

b)nie dopuszcza sig rozwarstwied w  Kkraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

] a) krawezniki z powierzchnia © specjalngj teksturze —
prodocent powinien okreslié rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ pordbwnana z probkami
dostarczonymi  przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

c) réznice  w jednolitodci  tekstury, spowodowane
nieuiknionymi zmianami we wlasciwosci suroweow i
waronkow twardnicnia, nie sg uwazane za istoing

a) barwiona moze byc warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno byé porownane z prébkami
dostarczonymi przez  producenta, zatwierdzonymi
przez adbioreg,

¢) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wla$ciwosci surowcow Tub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

32 | Tekstura

3.3 | Zabanwvienie J

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazenych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec krawezmikow nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [11].

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typdow,
rodzajéw, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkodci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szerokos¢ S cm, dtugosci min. 5 cm wieksze] od szerokodci kraweznika.
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2.3.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB T nie ustala inaczej, to nalezy stosowad nastepujgce materiaty:

a} na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 (8], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek lamany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm, odpowtadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [7],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
~ mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [§],
cementu 32,5 speiajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008
[10].
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.3.5. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod krawgznik nalezy stosowa¢ — beton klasy B15 C12/1S wg PN-EN 206-1 [12] spelniajacy
wymagania normy PN-B-06250 [ ] — nasigkliwo$c betonu mniejsza od 9 %.

2.3.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betanowej i spoinach kraweznikow

Do uszczelniania ,,na gorgco” szczelin nalezy stosowaé masy zaiewowe - asfaltowe z dodatkiem wypelniaczy i
odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdoinoé¢ wypemiania
szczelin, niska sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepno$é do Scianek, a takze debra rozciagliwosé w
niskich temperaturach, Masy zalewowe ,;ha goraco™ sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu plynnegoo, ktéry
jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku
lub niepemych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z poniZszymi wskazaniami:

) zdolnos¢ wypeliania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2) temperatura mieknienia PiK > 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4y splywnosé w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

5) odpomos¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost < 10°C
temperatury mieknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.

7) odpomos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 3 sposrod badanych 4
probek uformowanych w kule, ozigbionych do temperatury - kul nie powinny
20°C i opuszezonych z wysokosci 250 cm wykazywac sladéw

uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C < 130 j.Pen.

9) wydluzenie wzgledne w temperaturze -20°C >15%

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowe] powinny by¢ skladowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach.
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3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowarniu:

— betoniarek do wytwarzama betonu [ zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe],
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania detyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00,00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowyimi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sig 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z PN-EN-197-1 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem fransportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewows nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane fub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sig
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bgbndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robdt
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.0¢ ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rebdt
SposGb wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie lawy,
ustawienie kraweznikow,
wypelnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

L

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robét,
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ustali¢ dane niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
usunaé przeszkody, np. shupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okreslic kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.4, Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod laweg, powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie 2z
uwzglednientem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod {awe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne]
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykds w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawg betonows z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [5] przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szezeliny dylatacyjne wypenione bitumiczna masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatlo (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalef powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczainym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie krawginikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosei do 5 cm po zageszezeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny naiezy wypeini¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskows, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wylacznie do krawgznikéw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami

temperatury krawgzniki ustawione na podsypee cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 58
m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgeych warunkow terenowych, takie
jak:
- odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robodt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowanta (certyfikaty
zgodnodci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkeie 2 (tablicy

D,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikdw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach 1 krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [1]].

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie Koryta pod laweg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu {aw badaniu podlegaja:
(a) zgodnosé profilu podluznego gémej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gémej powierzchni fawy powinien byé¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszezalne odchylenia
moga wynosi¢ + | ¢ na kazde 100 m lawy,

(b) wysniary law.

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowoinie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw
wYnosza:

- dla wysokoscei * 10% wysokosei projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerckosci projektowane;,

(c) réwnosé gébmej powierzchni taw.

Réwnosé gémej powierzehini lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gdrna powierzchnia fawy i przylozona lata nie moze przekraczac | em,

{d) odchylenie liniz taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikéw

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢m na kazde 100 m
ustawionego krawezunika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gémej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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¢) rownosc gorne) powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
krawgimika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy géma powierzchnia krawgznika i przylozong fata nie moze
przekraczad | cm,

d) dokliadnos¢ wypelnicnia spoin bada sig¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione calkowicie na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowegoe na tawie z oporem z betonu C12/15

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdét
Ogdlne zasady odbioru robdt podane w STWIORB D-M-({.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary { badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
» wykonanie koryta pod lawg,
* [“wykonanie tawy,
s “‘wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
oraz nini¢jszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolpe ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe [ roboty przygotowawcze,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy betonowe] z oporem,
— pielegnacja wykonanej tawy,
- zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- ustawienie krawgznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin mas3 zalewowa,

- zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
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- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena

przydatmosci wody zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw
produkeji betonu

2. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania 1 metody badan
1 PN-EN
1340:2004

3. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢é¢ |: Wymagania, wlasciwoscel, produkeja i zgodno$e¢.

10.2. Inne dokumenty

4. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.
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ZAVLACZNIKI

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW

1.1. Przyklad ksztaltu krawezmika przeznaczonego do ryglowania

s o
—
= >
(
3 LA
Oznaczenia: ¥ < X - 3 mm i Zy < Zgy - 3 mm, X minimum: > /5 5 i > 20 mm,

X maximum: < 1/3 i <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zy -1, +2 mm, Telerancjadla Y i
Zy -2, +1 mm, L - Diugos¢ elementu kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przykiad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia:  H - Wysokod¢ elementu kraweznika, h - wysokosé wgtebienia lub weiecia, W — szeroko$¢ elementu
krawegznika, L - dlugoé¢ elementu kraweznika, 1 - dlugos¢ weglebienia lub weiecia

10
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PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH

a) wklestego b) wypuklego

Oznaczenia: | — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dhugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odplywowy

PRZYKELADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
_—‘ ~
: e i o1 gl
1! /--L‘}"" :: ;:;$ "
o ) -,:' h - e o I“
[ I”': - :f,' A |
2,7 I 237 0
Lad 4{ feas Ju
b3 i b AR Y

Przykiadowe wymiary kraweznikéw

Typ Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max, 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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D-08.02.02. CHODNIK Z BRUKOWE] KOSTKI BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegoiowej Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru chodnikéw z brukowe] kostki betonowe).

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) stanowia czesd
Dokument6éw Przetargowych i1 Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

STWiORB obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrola i odbiorem konstrukeji chodnika z brukowej
kostki betonowej grubosci 6 cm zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa Kkestka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
§cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonege charakteryzujacy si¢
ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementdw,

1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw 1 ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Spoina - odstep pomi¢dzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okresionymi materiatami
wypeiajgcymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzieigcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypeiony okreslonymi materiatami wypeiniajacymi.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.G0.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.08 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanc w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogéine” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata technicznza

Warunkiem depuszezenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

Betonowa kostka brukowa grubosci § ¢cm powinna mie¢ nastgpujace cechy charakierystyczne, okreslone w katalogu

producenta:
[1] odmiang:
{2] barwe,
(3] wymiary,
[4] wzor.

2.2.2, Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw
itp. ckresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowe]j kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola edladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalaeznik Wymaganie
normy

1 Ksztalt | wymiary

1.1 Dopuszczalne odchylki w mm od (€ Dlugos¢ Szerokos¢ Grubo$¢ | Réznica pomie-
zadeklarowanych wymiardw kostki, dzy dwoma po-
. miaram: gru-
grubodci < 100 mm £2 £2 +3 bodet, tej samej
> 100 mm . kostki, powinna
+3 +3 +4 by¢ <3 mm
1.2 | Odchylki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesih maksymalne wymiary Kostki wypukiosé wklgsfosc

> 300 mm), przy diugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1.0
400 mm 2,0 1,S

2 Wlaéciwoscei fizyczne i mechaniczne

2.1 Cdpomosé na D Ubytek masy po badaniu: wartosé¢ $rednia < 1.0
zamrazanie/rozmrazanie 7 udzialem ke/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1.5
soli odladzajgcych (wg klasy 3, zal. kg/m’

D)

22 Wytrzymalo$§¢ na sozcigganie przy F Wytrzymalo$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa,

rozlupywanin Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien

wykazywac obcigzenia niszezaoego mniejszego niz
250 N/mm diugosci rozlupania

23 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajacg trwalo$¢ (wyirzymalosée)
{08¢) jesli spelnione sg wymagania pkte 2.2 oraz istnicje
normalna konserwacja
24 Odpomosc na Scieranie {wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bdhmego,

wg zal. G normy -

badanie podstawowe wg zal. H mormy —

badanie alternatywne
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Lp. Cecha Zalgeznik Wymaganie
normy
<23 mm <20 000mm*/5000 mm’
2.8 Odpomos¢ na poshizg/poslizgnigcie I a)  jesli goma powierzchnia kostki nie byla
szlifo-wana lub polerowana — zadawalajgea
odpornosc,

b)  jedli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poshzgniecie — nalezy
zadeklarowac minimalna jej wartodé
pomierzona wg zal. | normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

31 Wyglad J a) pérma powierzchmia kostki nie powinna miec
rys ) odpryskow,

b) nie dopuszceza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewenlualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne

32 | Tekstura I a) koskki z powierzchnia o specjalnej
teksturze - producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,

b) lekstura lub  zabarwienie  kostki
powinny byt pordwnane z probkg
producenta, zatwierdzona przez

odbiorce,
33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢} ewecntualne rozmee w o jednolitosc)
warstwa $cieralna iub caly clement) tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we

wlasciwosciach surowcow 1 zmianach
swamnkow twardnienia nie sa uwazane
za islone

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkalidw (m.in, cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaliowo-glinowy (nie nalezy stosowad do barwienia: sadz i
barwnikow organicznych).

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowa¢é na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skfadowane na otwarte] przestrzent, przy czym podioze

powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Dla podsypki: w stosunku 1;4 z cementu powszechnego vzytku kiasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat.
1 speiniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008,
Dla wypelnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uvzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku

naturalnego gat. | spelniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1608,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczenin na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu Kkruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika 2 kostki brukowej

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywacé sie:

* recznie, zwiaszcza na matych powierzchniach,

= mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukiadarek), skiadajacych sie z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skodczenym ukfadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny,

zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngee (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerows,

chroniace kostki przed $cierantem i wykruszaniem narozy.
4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00¢.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez
beton wytrzymalosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed

przemieszczaniem sie¢ i uszkodzeniem.

Jako érodki transportu wewnatrzzakiadowego kostek na sdrodki transportu zewnetrznego moga sinzy¢ wozki widlowe,
ktérymi mozma dokona¢ zatadunku palet, Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rdwniez dzwigi
samochodowe,

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek {zaleznie od gruboéei i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysylane do odbtorcy srodkiem transportu samochedowegoe wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z irmyimi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a

kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Qgdlne zasady wykonania robét pedano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 5,
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5.2. Podsypka

Grubosé podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu S cm, a wymagania dla materialéw na podsypk¢ powinny by¢ zgodne

z pktemn 2.3. Dopuszczaine odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) Jub

zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

W praktyce, wilgotnoé¢ ukladane] podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byle na dloni sladéw wody, a po naciénigciu palcami podsypka rozsypywala sie. Rozécielenie
podsypki piaskowe] powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byc
wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi} lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

5.3. Ukladanie chodnika z betenowych kostek brukowych

5.3.1. Ulozenie nawierzchni z kostek

Ulozenie nawierzehni z kostki na podsypce piaskowej zaleca sig wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepla

(np. matami ze stomy, papg itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosei. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
kolorn kostki, Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie,

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywad na mmniejszych powierzchniach, zwlaszeza skomplikowanych pod wzglgdem
ksztajtu lub wymagajacych kompozycji koforystycznej ukiadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltow kostek.

Ukiadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogla
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokiadnoscia. Kostka do ukiadania
mechanicznego nie moze mieé¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, {j.
ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dolozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupehiajg przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikéw. Kostke uklada sie okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale
wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 tnm do 10 mm powyzej korytek §ciekowych

($ciekdw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majgcych wszystkie krawgdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztahek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeiia sig kostka cigtg, przycinang na

budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

5.3.2. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszezarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w
kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢

zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.3.3. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlos$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45° a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek

odwrotny do kierunku spadku podluznego nawierzchni.
Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnic piaskiem spemiajacym wymagania pktu 2.3,

Wypeknienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.3.4, Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawicrzchni¢ po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3.0 do 4,0 cm i utrzymywac ja
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni {(w porze chiodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do vzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobatg techniczna.

Pozostate wymagania okredlono w STWIORB D-05.02.23a ,Nawierzchnia z kostki brukowe] betonowe]”.

6.3. Badania w czasie rohot

6.3.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé:

(a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j

o certyfikat zgodnodci Iub dekiaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
* wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wyg pktu 2.
(b) w zakresie innych materialow
o sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewngtrznych materiatéw prefabrykowanych - obrzezy
¢ ew. badania wlasdciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okredlone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3.2. Badania w czasie robat

Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie Crestotliwos¢ badan Wartoéci
oy _— dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWiORB, norm, wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.
3 | Sprawdzenic obramowania nawierzchni [ wg STWiORB D-08.03.01
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem { Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: odchylki od
grubosci, spadkéw i cech prajektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci £1 ¢cm
dokumentacjg projektows i
specyfikacja
5 | Badania wykenywania nawierzchni z  kostki

a) zgodnosé z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowy roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
geodezyjnie} punktach charakterystyczaych projektowanej do

2¢m

c) rzgdne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
inst t i we wszystkich punktach
instrumentem pomiarowym) araz we wszystkich punktac +1 em: =2 om

charakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podiuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do
BN-68/8931-04 [8] tatg czteromet- g mm
rowa)

e) réwnosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy
{sprawdzona fatg profilowy z po- latg a po-
ziomnicy  pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metody
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyiki od do-
metoda niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g} szerokod¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Qdchylki od sze-
przymiarem linjowym) rokosci projekto-

wanej do *+5 cm

h) szerokos¢ i glgboko$é wypelnienia | W 20 punktach We pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dlug. [0 cm)

charakterystycznych dziennej
dzialki roboczej
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Lp. Wyszczegblnienie Cagstotliwosé badad Wartoéci
badan i pomiardw LD LD
1) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biczaca Wg dokumentacji
ich vlozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.3.3. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzehni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Sposé6b sprawdzenia
I | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia,
$ciekow koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzehni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigeia wg tab. 2, Ip.

5b)
3 | Rzedne wysokodciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosé puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, lp. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie 1 szerokosé spoin Wgpktu5.5i5.7.5
i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz

wypefnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka oebmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Og6lne zasady odbioru robét podanoc w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
+ profilowanie i zageszczenie koryta,
= wykonanie podsypki.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstgpstwa od postanowien STWIORB, powinny by¢ doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWiORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie

przedstawione do akceptac)i Inzyniera.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne vstalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania | m’ chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,
oznakowanie rabot,

— zakup i dostarczenie materiaiow,

dostarczenie sprzetu,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
wykonanie podsypki,

ulozenie i ubicie kostek na chodnikach,

— wypelnienie spoin,

pielegnacj¢ nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
uporzadkewanie terenu,

odwiezienie sprzetu.

[

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; piasek
5. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku, Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
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7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw -- Czes$é 8:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika
piaskowego

8. PE-EN 13036-7 Drogi samochodewe. Pomiar nierdwnosci nawierzchni:

badanie linialem miemiczym

9. PN-EN 206-1:2003 Beton - C2¢$¢ 1. Wymagania, Wiadciwoscei, produkcja i
zgodnosd

10.2. Inne dokumenty

1.Normy i dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejsze) Specyfikacji Techniczne;j.

10
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D -08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbloru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STWiIiORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) stanowia czesc
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego na fawie betonowej z oporem zgodnie z dekumetacjg techniczna.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kemunikacji.

1.4.2, Pozostale okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normaini
i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdélne™ pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedhig zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej
s3:
2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach §x30x100 cm, gatunku I powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30(C25/30) i
spetnia¢ warunki zawarte w normach PE-EN 206-1 a tymczasowo PN-B-06250.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowg powinna posiadad atest producenta.

Beton uzyty do elementdw prefabrykowanych zgodnie z norma PN-EN 206-1 powinien charakteryzowac si¢:
= nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%,

» przepuszczalnodé wody - stopien wodoszczeinoscei co najmniej W-8,

¢ odpornosc na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F-150.

Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy:
¢ nadhigodci + 8 mm,

» na szerokosci i wysokosei £ 3 mm.
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Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:
*  wklestos¢ lub wypuklodé powierzchni i krawedzi - 2 mm,
e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie géme ($cieralne) - niedopuszczalne.
Obrzeza nalezy skladowac w pozycji budowania.

Skiadowanie obrzezy powinne by¢ zorganizowane w sposob chronigcy materiat przed jego uszkodzeniem
mechanicznym i przed wplywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zewngtrznych na beton.

2,22, Cement
Cement uzyty na zaprawg cementowy do spoinowania powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN-197-1.
2,2.3. Piasek
Piasek do zaprawy powinien spelmia¢ wymagania normy PN-EN 13139 [5] Kruszywa do zapraw.
Piasek na podsypke powinien spelnia¢ wymagania PN-B-11113:1996 [3].

2.2.4, Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [3).

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1" i edpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [7].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Raoboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4,2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalodci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatéw podano w STWIiORB D-08.01.01b "Ustawienie kraweznikd betonowych".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robat
Ogélne zasady wykonania robst podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2, Wykenanie koryta
Koryto pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [8]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
lawy w planie z uwzglednieniem w szerckosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka ze zwiru lub piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie
z polewaniem woda. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 0,95 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ przed wykonaniem podbudowy chodnikow,

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gérmej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerckosci 1 cm. Nalezy wypehic je zaprawa cementowo-piaskows w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robaét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzente
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3, Pomiary dhigosei
i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego Jub suwmiarki z doktadnoscia do 1 min, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021 [9].

Sprawdzenie ksztaftu i wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokiadnodcia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnodcig do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,
c} ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
« linii obrzeza w planie, ktdre inoze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
» niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 ¢m na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
* wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrOw, ktdre powinno wykazywa¢ catkowite wypehnienie badanej
spoiny na pelmg glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdine zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.06.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego na tawie betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
» profilowanie i zaggszczenie korvta,
*  wykonanie podsypki.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robdt, kidre wykazuja odstgpstwa od postanowienn STWIORB, powinny by¢ doprowadzone
na koszt Wykonawcy do stann zgodnoéei z STWiIORB, a po przeprowadzeniuv badan i pomiaréw moga byé ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plamosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,
— zakup i dostarczenie materialow,

— rozécielenie 1 ubicie podsypki,

- wykonanie szalunku,

— wykonanie lawy betonowej z oporem,

— ustawienie obrzeza,

- wypehienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

2. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonn. Elementy nawierzchni droég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza betonowe.

3. PN-EN 206-1:2003  Beton - Czgé¢ |: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

4.PN-EN 197-1:2002  Cement ~ Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku.
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3.PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN [3043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskane) z proceséw
produkcji betonu.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
9. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

10.2. Inne dokumenty

»~Katalog powtarzalnych elementow drogowych” (KPED} - Transprojekt-Warszawa, 19791 1982 r.
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