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1 Zakres opracowania

Celem opracowania jest przygotowanie standardow i wymagan dla dostaw w zakresie
projektdw z branzy elektrycznej i AKPIA wynikajgcych z przysztych modernizacji sieci
energetycznej dla Uzdrowiska Goczatkowice — Zdroj.

Struktura energetyczna analizowanego przedsiebiorstwa skfada sie z nastepujacych
elementow:

= Rozdzielnia ,ST-1 20 kV”

= Rozdzielnia ,ST-1 0,4 kV”

= Wewnetrzne sieci energetyczne zasilajgcej zasilajgce poszczegdlne odbiory
zaktadu

Rozdzielnia ,ST-1 20 kV” zlokalizowana ul. Borowinowej w Goczatkowicach Zdrdj jest
rozdzielnicg dwu sekcyjng graniczacg z infrastrukturg energetyczng Tauron Dystrybucja S.A
w tym sama budynku. Kazda z sekcji skalda sie z nastepujacy elementow:

* Przektadnikéw pradowych umieszczonych na moscie szynowym,

* Pola pomiarowe przekfadnikow napieciowych,

= Pole odptywowe (roztgcznik bezpiecznikowy) do rozdzielni ,ST1-0,4 kV”,
= Dwa pola rezerwowe (niewyposazone).

Infrastruktura energetyczna jest z lat 70 -tych. W celu skorzystania z zasad TPA
jedynie zostat przeprowadzona modernizacja ukfadu pomiarowo - rozliczeniowego
z wymiang przekfadnikdw pradowych i napieciowych. Infrastrukture ocenia sie na stan
dostateczny, ktdéry w wyniku zwiekszenia zapotrzebowania na energie elektryczng nalezy
zmodernizowa¢ do obecnie panujgcych standardéow. Wyprowadzenie mocy w kierunku
rozdzielni ,ST-2 0,4 kV” jest realizowane za pomocg dwdch kabli $redniego napiecia
olejowych o przekroju 35mm?2. Uzytkowane kable sg w stanie dostatecznym i wymagaja
modernizacji (wymiany), co potwierdzajg niedawno zarejestrowane awarie. Ponizej zdjecia

infrastruktury.
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Rys. 1. Zdjecia infrastruktury energetycznej wraz z budynkiem — rozdzielnia ,ST-1 20kV”

ROZDZIELNIA
$N 120k -ST1

)

Opracowat: Piotr MaZniewski
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Zrodto: opracowanie wiasne.

Rozdzielnia ,,ST-2 0,4 kV” jest rozdzielnig budynkowg zlokalizowang w odlegtosci 120
metréw od rozdzielni $redniego napiecia. W rozdzielnicy zlokalizowane sg nastepujgce
urzadzenia:

= Rozdzielnica dwu sekcyjna niskonapieciowa 0,4 kV,
= Dwa transformato mocy 20/0,4 kV — 400 kVA,
= Bateria do kompensacji mocy biernej.

Rolg rozdzielni ,ST-2 0,4 kV” jest dystrybucja energii elektrycznej na poszczegdlne

obiekty przedsiebiorstwa. Rozdzielnica niskonapieciowa to konstrukcja z lata 70-tych,

modernizowana w przypadkach kiedy nastepowat awaria aparatury tgczeniowej.

Opracowat: Piotr MaZniewski
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Rozdzielnica 0,4 kV jest rozdzielnicg dwusekcyjng wyposazong w uktad SZR, ktéry w chwili
obecnej jest niesprawny. Wszystkie czynnosSci tgczeniowe po zaniku napiecie s3
wykonywane przez obstuge, co powoduje znaczng zwioke w braku napiecie na obiektach,
a z charakteru prowadzonej dziatalnosci przez zaktad jest to problematyczne. Ponadto ciggte
zwiekszanie zapotrzebowania na energie elektryczng powoduje, ze obecnie uzytkowana
infrastruktura energetyczng staje sie nie wystarczajaca i problematyczna w uzytkowaniu.
Ponadto do rozdzielnicy 0,4 kV zostaty podtgczone takie odbiory jak pompy ciepfa, instalacja
fotowoltaiczna oraz jednostka kogeneracyjna z generatorem synchronicznym (obecnie

niesprawna).Ponizej zdjecia infrastruktury.

Rys. 2. Zdjecia infrastruktury energetycznej wraz z budynkiem — rozdzielnia ,ST-2 0,4kV"”

s N ; !‘ 5 U \! t

Opracowat: Piotr MazZniewski
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\

Zrddio: opracowanie wiasne.

W zalgczniku nr 1 przedstawiono plan sytuacyjny obiektéw, ktorych dotyczy
opracowanie. Natomiast w zigczniku nr 2 przedstawiono schemat ideowy infrastruktury
energetycznej zaktadu. W trakcie wykonywania opracowania wykonano pomiar
obcigzalnosci pdl zasilajgcych oraz odbioréw wskazanych przez stuzby utrzymania ruchu —

wyniki pomiaréw zaprezentowano w ztgczniki nr 3.

Opracowat: Piotr MaZniewski
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2 Opis Przedmiotu Zamowienia

2.1 Zatlozenia ogdine

Przedmiotem inwestycji Uzdrowisko Goczatkowice — Zdrdj Sp. z 0.0. jest modernizacja
rozdzielni elektrycznych rozdzielnia ,ST-1 20 kV”, ,rozdzielnia ST-2 0,4 kV”, dwoch
transformatoréw 20/0,4 k wraz z zabudowg nowych linii kablowych 20 kV oraz budowa
dwoch wewnetrznych linii zasilajgcych do budynku ,,Wrzos” oraz ,Kuchnia”.

Przedmiotem Zamodwienia bedzie projekt modernizacja infrastruktury elektroenergetycznej
wraz instalacjg pomocniczg i powigzan z istniejgcg infrastrukturg zaktadu wymaganej do

prawidtowego funkcjonowania przedsiebiorstwa.

2.2 Zakres prac — granice dostaw
Generalny Projektant odpowiedzialny jest za wykonanie prac tj. m.in. za:
a) Opracowanie projektow budowlanych, wykonawczych w branzy: elektrycznej, AKPIA,
informatycznej, budowlanej.
b) Wykonanie projektu w rozdzielni “ST-1 20 kV”, w szczegdlnosci:
I Projektu demontazu istniejgcej aparatury i zabudowy nowej w polach
odptywowych do rozdzielni ,ST-2 0,4 kV”,
ii. Projektu demontaz istniejgcych przektadnikéw napieciowych i pragdowych oraz
zabudowa nowych przektadnikdw — jezeli bedzie wymagat tego projekt,
iii. Projekt modernizacji uktadu pomiarowego — jezeli bedzie wymagane zwiekszenie
mocy,
iv. Projekt rozdzielni potrzeb wtasnych 230 VAC dla rozdzielni :"ST-1 20 kV”,
V. Projekt w zakresie sprzetu BHP,
Vi. Projekt w zakresie niezbednych prac budowlanych zwigzanych z pomieszczeniem

rozdzielnicy.

c) Projekt zabudowy nowych linii kablowych pomiedzy rozdzielnig “ST-1 20 kV”, a
rozdzielnig "ST-1 0,4 kV”,, w szczegolnosci:

i dwie linie kablowe 20 kV,

ii. dwie linie sterownicze,

iii. dwie linie kablowe 0,4 kV

iv. Swiattowdd,
Opracowat: Piotr MaZniewski
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V.

d)

f)

h)

)
k)

nowe wyposazenie do nowoprojektowanej szafy Swiattowodowej

Projekt demontazu istniejgcych dwdch transformatorow w komorach trafo przy
rozdzielni ,,ST-2 0,4 kV". Projekt powinien uwzgledni¢ wszystkie niezbedne prace
zwigzane z montazem i uruchomieniem nowych transformatoréw 20/04 kV 630 kVA
Al/Al. (2 szt.) w tych samych komorach transformatorowych,
Wykonanie projektu prac budowlanych, prac instalacji oSwietlenia podstawowego
i gniazd elektrycznych 230 V w dwdch komorach transformatorowych 20/0,4 kV,
Wykonanie projektu prac demontazowych i montazowych w rozdzielni nN ,ST-2 0,4
kV” w szczegdlnosci:
Projekt nowej rozdzielnicy ,,ST-2 0,4 kvV”
Projekt rozdzielni potrzeb wtasnych 230 VAC dla rozdzielni :"ST-2 0,4 kV”,
Projekt w zakresie sprzetu BHP
Projekt w zakresie niezbednych prac budowlanych zwigzanych z pomieszczeniem
rozdzielnicy
Projekt zabudowa szynoprzewoddw nN z nowej rozdzielnicy ,ST-2 0,4 kV” do dwdch
nowych transformatoréw 6/0,4 kV 630 kVA,
Projekt budowy nowej sieci LAN dla systemdw akwizycji danych pomiarowych i AKPiA,
Projekt zabudowa uktadéw pomiarowych pdl rozdzielnicy 0,4 kV.
Projekt wewnetrznych linii zasilajgcych do budynku ,Kuchnia” i ,,Wrzos”
Wszystkie niezbedne projekty powinny zawiera¢ informacje dotyczgce wykonania
prob i testdw funkcjonalnych, pomiaréw elektrycznych pomontazowych,
Projekt wykonanie wszystkich pozostatych i niezbednych instalacji oraz prac,
uzyskanie pozwolen i zezwolen, opracowanie instrukcji eksploatacji do
zabudowywanych urzadzen oraz innych dokumentéw niezbednych do przekazania

Zamawiajgcemu do eksploataciji.

m) Projekt wykonanie prac budowlanych w pomieszczeniach rozdzielni ,ST-1 20 kV” i

n)

rozdzielni ,ST-2 0,4 kV”,
Projekt wykonania prac z branzy HVAC dla rozdzielni ST-2 0,4 kV jezeli bedzie

wymagany

Opracowat: Piotr MaZniewski
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2.3 Szczegotowy zakres prac objetych Przedmiotem opracownia

Zakres opracowania:

a) opracowanie poprawnej, kompletnej i kompleksowej uzgodnionej pod katem

formalnoprawnym dokumentacji dla Przedmiotu Zamodwienia: projektowej,
technicznej, licencyjnej, patentowej, jakosciowej, instrukcji eksploatacji urzadzen
energetycznych zgodnej z Rozporzgdzenie Ministra Energii) z dnia 28 sierpnia 2019 r.
i pOzniejszymi zmianami w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych (rozruchowych, zrzutowych, eksploatacyjnych, konserwacyjnych,
remontowych itp.) lub innym zastepujgcym ten akt prawny aktualnym na dzien
przekazania do eksploatacji, Dokumentacji Techniczno-Ruchowej (DTR),
remontowej, Dokumentu Zabezpieczenia Przed Wybuchem, Instrukcji
Bezpieczenstwa Pozarowego i innej niezbednej do prawidtowej eksploatacji i oddania

Przedmiotu Zamodwienia do eksploatacji,

b) projektowanie, uzgodnienia, uzyskanie decyzji, w tym:

Vi.

dokonanie zgtoszenia rob6t budowlanych zgodnie z Prawem budowlanym do
organdéw administracji panstwowej,

projekt budowlany i techniczny,

projekty wykonawcze,

projekt organizacji budowy,

sporzadzenie dokumentdw zwigzanych z organizacjg pracy (m.in. plan BIOZ,
Instrukcja Bezpiecznego Wykonywania Robot, Ocena Ryzyka) oraz przepisami
porzadkowymi i bezpieczenstwa obowigzujgcymi u Zamawiajgcego,

wszelkie zmiany w uzgodnionej z Zamawiajgcym Dokumentacji, a w szczegdlnosci
w wykonanymi projektami budowlanymi, technicznymi i dokumentacji
wykonawczej, nie mogg powodowal obnizenia wartosci funkcjonalnych

i uzytkowych, a takze zmian trwatosci eksploatacyjnej i kosztdw eksploatacji,

c) Projekt wykonanie niezbednych rozbidrek o ile bedg konieczne,

d) Na etapie projektu niezbedne jest przeprowadzenie wszelkich inwentaryzacji, badan,

pomiardw, testdéw, ktérych wykonanie jest niezbedne dla wykonania dokumentacji
i prawidtowej realizacji i funkcjonowania Przedmiotu Zamowienia. Przekazanie przez

Zamawiajgcego jakichkolwiek danych nie zwalnia Projektanta z obowigzku ich

Opracowat: Piotr MaZniewski
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weryfikacji i nie stanowi podstawy do ograniczenia odpowiedzialnosci Projektanta za
wykonany Przedmiot Zamdwienia,

e) udzielenie gwarancji i rekojmi w zakresie jakosci, terminu realizacji Zamdwienia,

3 Wymagania funkcjonalno-uzZytkowe dla Przedmiotu opracownia

3.1 Wymagania ogolne
Wymagana zywotno$¢ zaprojektowanych instalacji i urzadzen elektrycznych
a) Zaprojektowane instalacje i urzadzenia zaproponowane przez Generalnego
Projektanta tak, aby spetniaty wymagania dotyczgce bezpieczenstwa eksploatacji.
Podjete bedg wszelkie niezbedne $rodki dla unikniecia niebezpieczenstwa dla
obstugujgcego personelu, urzadzen i otoczenia w czasie uruchomienia, w trakcie
eksploatacji, odstawien planowanych i awaryjnych oraz przerw w zasilaniu,
b) Oczekiwana trwato$¢ zaprojektowanej infrastruktury przez Generalnego
Projektanta (przy zatozeniu prowadzenia eksploatacji i gospodarki remontowej
zgodnej z zaleceniami producentdéw) powinna by¢ nie mniejsza niz:

i. dla urzadzen i instalacji - 25 lat.

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa przeciwpozarowego
a) Generalny Projektant jest odpowiedzialny za okreslenie stref zagrozenia pozarem
oraz zastosowanie wiasciwych rozwigzan i urzadzen, adekwatnych do
zidentyfikowanych zagrozen,
b) Dokumenty te Generalny Projektant zobowigzany jest opracowac we wspdtpracy

z Zamawiajgcym.

Opracowat: Piotr MaZniewski
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3.2 Podstawowe wymagania technologiczne

Wymagania techniczne dla robot elektrycznych

3.2.1 Modernizacja rozdzielnicy ,ST-2 20 kV”

W tym zakresie Generalny Projektant powinien uwzgledni¢ nastepujgce elementy opisane

ponizej (Przekazanie przez Zamawiajgcego jakichkolwiek danych nie zwalnia Projektanta

z obowigzku ich weryfikacji i nie stanowi podstawy do ograniczenia odpowiedzialnosci

Projektanta za wykonany Przedmiot Zamowienia). Wymagania sie modernizacji instalacji w

rozdzielnicy ,,ST-2 20 kV” w zakresie pdl pola odptywowych, pdl pomiarowych oraz

uktaddéw pomiarowych o nastepujgce wyposazenie:

a)

b)

c)

d)

Roztgcznik wnetrzowy z uziemnikiem o nastepujacych parametrach:

* napiecie znamionowe - 20 kV,

* napiecie probiercze udarowe - 125 kv,

» prad znamionowy —400 A,

= dodatkowe wyposazenie rozigcznika wymagane z projektu

odfgcznik  szynowy typu OWIII, z napedem recznym i blokada
elektromagnetyczng,

Projekt uktadéw pomiarowych (jezeli bedzie wymagany) powinien spetniac

wymagania ustawy Prawo energetyczne (Dz.U. 2021 r. poz. 1093) wraz z

pOzniejszymi zmianami oraz:

» Rozporzadzenie w sprawie procesow rynku energii (Dz.U. 2022 poz. 234);

= Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2022 r.
(Dz.U.2022 poz. 788) w sprawie systemu pomiarowego.

» Zastosowane liczniki energii elektrycznej muszg posiadac deklaracje zgodnosci
UE.

W przypadku modernizacji uktadéw pomiarowych i wymiane przektadnikow

pragdowych i napieciowych nalezy zastosowac przektadniki mini dwurdzeniowe

umozliwiacie wystanie danych pomiarowych dla Zamawiajgcego. Oznacz to, ze dla

Zamawiajgcego trzeba przygotowac dodatkowg tablice pomiarowa

Rozdzielnica potrzeb wiasnych 230V AC rozdzielni ,,ST-1 20 kV”. System zasilania

potrzeb wiasnych 230V AC zabudowac¢ w nowej szafie rozdzielnicy elektrycznej

wolnostojgcej wyposazonej w:

Opracowat: Piotr MaZniewski
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f)

9)

ochronniki przeciwprzepieciowe,

zabezpieczenia réznicowo-pradowe,

zabezpieczenia przecigzeniowo-zwarciowe 1 fazowe,

uktad SZR (elektroniczny) z blokadg mechaniczng realizowany za pomoca
wylacznikow z napedem elektrycznym., ktéry bedzie posiadat mozliwosc
sterowania elektrycznego (tryb reczny i automatyczny),

analizatory parametréw sieci z mozliwoscig transmisji danych do systemu SCADA,
W zakresie projektu prac budowlanych Generalnego Projektant w rozdzielni
»ST-1 20 kV” powinien przewidzie¢ nastepujgce elementy

modernizacje Scian i sufit rozdzielni poprzez wyszpachlowanie i pomalowanie
farbg emulsyjng na kolor biaty po uprzednim ich odpowiednim przygotowaniu do
malowania,

modernizacje powierzchnie posadzki rozdzielni poprzez wyréwnanie, a nastepnie
potozenie masy zywicznej kolorze RAL7035,

Modernizacje drzwi wejsciowych do rozdzielni oraz do pomieszczenia uktadéw
pomiarowych

Zakres prac instalacyjnych Generalnego Projektant w rozdzieleni powinien
przewidziec:

w pomieszczeniach rozdzielni ,ST-1 20 kV” Generalny Projektant powinien
przewidzie¢ instalacje ogrzewania elektrycznego. Nowa instalacja ogrzewania
elektrycznego bedzie zapewnia¢ temperature w pomieszczeniach co najmniej
10°C. Na potrzeby zasilania instalacji ogrzewania nalezy wykonac nowa instalacje
elektryczng zasilania gniazd z rozdzielni potrzeb wiasnych.

w pomieszczeniach rozdzielni ,ST-1 20 kV”, Generalny Projektant powinien
zaprojektowaé nowg instalacje osSwietlenia. Nad drzwiami wejSciowymi do
pomieszczenia rozdzielni nalezy zabudowaé nowy naswietlacz typu led 30W
z czujnikiem ruchu,

w rozdzielniach ,ST-1 20 kV” Generalny Projektant powinien zaprojektowac
nowa instalacje uziemiajaca, ktéra bedzie zabudowana na $cianach pomieszczen.
Nowg instalacje potgczy¢ z istniejgcg instalacjg uziemiajgca i odpowiednio

oznakowac.

Opracowat: Piotr MaZniewski
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3.2.2 Zabudowa nowych linii kablowych pomiedzy rozdzielniami
elektroenergetycznymi ,ST-1 20 kV”, a ,ST-2 0,4 kV”,

W tym zakresie Generalny Projektant powinien uwzgledni¢ nastepujace elementy

(Przekazanie przez Zamawiajgcego jakichkolwiek danych nie zwalnia Projektanta

z obowigzku ich weryfikacji i nie stanowi podstawy do ograniczenia odpowiedzialnoSci

Projektanta za wykonany Przedmiot Zamdwienia):

a)

b)

C)
d)

linie kablowe na zewnatrz budynku beda poprowadzone zgodnie z propozycjg trasy
wskazang w ztgczniku nr 4

dwie linie kablowe 20 kV typu: XRUHAKXS 3x(1x70mm2/25),

dwie linie kablowe sterownicze: typu YKSY 14 x 2,5mmz2,

dwie linii kablowe do zasilania potrzeb wtasnych: typu YKSX 3 x 4 mm2

e) jedna linia Swiattowodowg (jedno-modowa 24-widknowa) zabudowana w rurze

f)
9)

h)

)

ostonowej,

linie kablowe zabudowane w gruncie nalezy zabudowac w rurach ostonowych,

w kanatach kablowych rozdzielni i budynkach kable elektroenergetyczne beda
zabudowane na nowych drabinkach kablowych na catej dtugosci trasy. W budynkach
(poza pomieszczenia rozdzielni elektrycznych) linie kablowe nalezy zabezpieczyc
ostonami z blachy ocynkowanej do wysokosci minimum 2,6 m i zabezpieczy¢ przed
dostepem o0s6b nieuprawnionych,

przejécia linii kablowych przez przegrody budowalne nalezy zabezpieczyc
przeciwpozarowo W celu uzyskania bariery ppoz. zgodnej z klasg ppoz. przegrody
budowlanej. Materialy uzyte do wykonania oddzielen przeciwpozarowych powinny
posiada¢ odpowiednie parametry techniczne, atesty oraz certyfikaty,

przejscia linii kablowych przez przegrody zewnetrzne budynkdw zabezpieczy¢ przed
migracjg wody i gazéw,

nowa linia $wiattowodowa bedzie zakofczona w nowoprojektowanej szafie

Swiattowodowej,

Opracowat: Piotr MaZniewski
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3.2.3 Generalny Projektant uwzglednie w projekcie wymiane dwoch
transformatorow rozdzielczych
W tym zakresie Generalny Projektant powinien uwzgledni¢ nastepujgce elementy
(Przekazanie przez Zamawiajgcego jakichkolwiek danych nie zwalnia Projektanta
z obowigzku ich weryfikacji i nie stanowi podstawy do ograniczenia odpowiedzialnoSci
Projektanta za wykonany Przedmiot Zamdwienia):
a) wykonanie: suchy typu CAST-COIL,
b) moc znamionowa: 630 kVA
c) napiecie GN/DN: 20/0,4 kV z regulacjg napiecia (+2x2,5%; -2x2,5%), 5 pozycji
w stanie beznapieciowym,
d) bez obudowy — klasa IP0O,
e) czestotliwo$¢: 50 Hz,
f) grupa pofaczen: Dyn5,
g) napiecie zwarcia: 6%,
h) klasa izolacji: F,
i) klasa ppoz. — dostosowana do obiektu,
j) temperatura otoczenia transformatora: max. 40 °C,
k) dopuszczalny poziom hatasu bedzie wynosit 70 dB z odlegtosci 1m od transformatora
mierzony zgodnie z wymaganiami Polskich Norm,
|) oba uzwojenia GN i DN beda wykonane w aluminium,
m) transformatory wyposazone bedg indywidualnie w zabezpieczenia temperaturowe
z kompletem czujnikow PT-100 umozliwiajgce dwustopniowe temperaturowe
zabezpieczenie  uzwojen  transformatora  (sygnalizacja, wylaczenie) oraz
umozliwiajgce  dwustopniowe sterowanie wentylacjg mechaniczng  komor
transformatordéw i transformatoréw z rozdzielni ,,ST-2 0,4 kV
n) przytacza dla uziemiania transformatora - 2 szt.,
0) rozki uziemiajgce po stronie DN i GN umozliwiajgce montaz uziemiaczy przenosnych,
Ponadto w projekcie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wyposazenie:
a) zastosowac podktadki antywibracyjne pod transformatory,
b) zastosowac ochronniki przepieciowe po stronie SN transformatordw,
c) transformatory dobra¢ do zabudowy w istniejgcych komorach transformatorowych
rozdzielni ,ST-2 0,4 kV”,

Opracowat: Piotr MaZniewski
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d) zaprojektowa¢ nowe kable sygnalizacyjne od zabezpieczenia temperaturowego
transformatoréw do celek zasilajgcych transformatory, sygnalizacja I i II stopnia
temperaturowego.

Uwaga:

a) zanik i powrdt napiecia pomocniczego nie moze powodowac wytgczenia
transformatora,

b) zadziatanie zabezpieczen temperaturowych II stopnia musi odtaczy¢ transformator

po stronie GN.

3.2.4 Modernizacja pomieszczen i instalacji: dwoch komor transformatorowych
20/0,4 kV budynku rozdzielni ,ST-2 0,4 kV

W tym zakresie Generalny Projektant powinien uwzgledni¢ nastepujace elementy

(Przekazanie przez Zamawiajgcego jakichkolwiek danych nie zwalnia Projektanta

z obowigzku ich weryfikacji i nie stanowi podstawy do ograniczenia odpowiedzialnosci

Projektanta za wykonany Przedmiot Zamdwienia):

a) Zaprojektowac nowe instalacje potrzeb wtasnych komdr transformatorowych, tj.:

i Instalacje natynkowg oSwietlenia podstawowego i gniazd 230V. Istniejgce
instalacje nalezy zdemontowad,

ii. instalacje wentylacji mechanicznej z wykorzystaniem wentylatoréw wyciggowych
z czujnikami termostatycznymi. Istniejgce kraty wentylacyjne nalezy odpowiednio
przygotowac i dwukrotnie pomalowac farbg w kolorze RAL7035. Kolor ustali¢ z
Zamawiajgcym ( w przypadku kiedy bedzie wymagana).

iii. Sciany, sufit, komory budowlane pod transformatorami (réwniez na zewnatrz)
nalezy wyszpachlowac i pomalowac farbg emulsyjng na kolor biaty, po uprzednim
odpowiednim przygotowaniu do malowania.

iv.  Catg powierzchnie posadzki nalezy wyréwnac i pomalowac farbg do betonu
w kolorze RAL7035.

Opracowat: Piotr MaZniewski
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3.2.5

Modernizacji rozdzielni ,,ST-1 0,4 kV”,

W tym zakresie Generalny Projektant powinien uwzgledni¢ nastepujgce elementy

(Przekazanie przez Zamawiajgcego jakichkolwiek danych nie zwalnia Projektanta

z obowigzku ich weryfikacji i nie stanowi podstawy do ograniczenia odpowiedzialnoSci

Projektanta za wykonany Przedmiot Zamdwienia):

A)
R
i
iii.
iv.
V.

Vi.

Vii.

viii.

Xi.

Xil.

Xiii.

B)

Wymagania techniczne i parametry:
rozdzielnica dwusekcyjna
wielkoS¢: minimum 5 pdl na jedng sekcje
wykonanie: wolnostojgca, zabudowana na kanale kablowym
co najmniej II klasa wyizolowania poszczegdlnych przedziatdw przytgczeniowych
napiecie znamionowe 230V/400 V
prad znamionowy szyn zbiorczych na catej dtugosci: 1250 A
prad zwarciowy wytrzymywany: nie mniejszy niz 50 kA (do zweryfikowania
w trakcie opracowania projektu wykonawczego).
znamionowe napiecie izolacji: 1000 V
uktad pracy: TN-C-S
rozdzielnica wyposazona w przedziaty kablowe umozliwiajgce podigczenia kabli
od gory i od dotu bez koniecznosci wchodzenia kablami pod obudowe rozdzielnicy.
pola rozdzielnicy wentylowane grawitacyjnie.
rozdzielnica wyposazona w miejsce do uziemiania szyn zbiorczych sekcji Ii II.
pola rozdzielnicy wyposazy¢ w drzwi otwierane w tylnej czesci zamykane na klucz,
natomiast w przedniej czesci ostona zabudowanej aparatury wykonana w formie
otwieranych drzwi.

Konfiguracja sekcji nr I

Pole nr 1

a) Zasilanie ,Transformator T1"”: wytacznik 1x 1250 A.

b) Ochronniki przepieciowe z zabezpieczeniami: klasa B+C.

c) Obudowa w kolorze czerwonym: RAL 3000.
Pola odptywowe sekcji nr I: 2, 3, 4:

Pola wyposazone:

a)
b)

c)

Wytacznik 630 A — 2 szt.
Wyltacznik 400 A — 3 szt.
Rozigczniki bezpiecznikowy — 400 A — 8 szt.

Opracowat: Piotr MaZniewski
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d) Roztacznik bezpiecznikowy — 250 A — 4 szt.
e) Wylaczniki nadpragdowe automatyczne dla drobnych odptywéw (rezerwy):
= 1-fazowe po jednym odptywie charakterystyka ,B”: 10 A, 16 A, 20 A,
= 3-fazowe po jednym odptywie charakterystyka ,C": 16 A, 25 A, 32 A, 64 A
Obudowa w kolorze biatym: RAL9003.
iii. Pole nr 5:
~Sprzegto miedzy sekcyjne celki 1-2": wylgcznik 1x 1250 A. Obudowa w kolorze zéttym: RAL
1023.
C) Konfiguracja sekcji nr I
I Pole nr 5:
~Sprzegto miedzy sekcyjne celki 1-2": wylgcznik 1x 1250 A. Obudowa w kolorze zéttym: RAL
1023.
ii. Pola odptywowe sekcji nr II: 6, 7, 8:
Pola wyposazone:
a) Wytacznik 630 A — 2 szt.
b) Wyltacznik 400 A — 3 szt.
c) Rozigczniki bezpiecznikowy — 400 A — 8 szt.
d) Rozigcznik bezpiecznikowy — 250 A — 4 szt.
e) Wylaczniki nadpradowe automatyczne dla drobnych odptywdw (rezerwy):
= 1-fazowe po jednym odptywie charakterystyka ,B"”: 10 A, 16 A, 20 A,
= 3-fazowe po jednym odptywie charakterystyka ,C”: 16 A, 25 A, 32 A, 64 A
Obudowa w kolorze biatym: RAL9003.
iii. Pole nr 8
a) Zasilanie ,Transformator T2": wylgcznik 1x 1250 A.
b) Ochronniki przepieciowe z zabezpieczeniami: klasa B+C.

c) Obudowa w kolorze czerwonym: RAL 3000.
D) Wszystkie istniejgce kable nN zasilajgce odbiory w istniejgcej rozdzielnicy nN

przeznaczonej do modernizacji nalezy przetozy¢é do nowej rozdzielnicy nN, ftj.
odtgczy¢, zabezpieczy¢ koncowki poprzez ich zwarcie na czas prac montazowych,
podtgczy¢ i uruchomic,

E) Nalezy zaprojektowac uktad SZR (elektroniczny) z blokadg mechaniczng realizowany

za pomocg wytgcznikdow z napedem elektrycznym, ktéry bedzie posiadat mozliwos¢
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sterowania elektrycznego (tryb reczny i automatyczny dla nowoprojektowanej
rozdzielnicy 0,4 kV,

F) wyfaczniki mocy nalezy wyposazy¢ w elektroniczne moduty zabezpieczeniowe
realizujgce funkcje nadpradowe, przecigzeniowe i itp.

G) Wytaczniki mocy bedg wyposazone w cewki nadnapieciowe (wybijakowe) realizujgce
awaryjne wytgczenia: sekcji I, sekcji II,

H) Wybrane pole rozdzielnicy przez Zamawiajgcego bedzie wyposazone w:

I przektadniki pradowe w klasie 0,2s, legalizowane, przeznaczone do ukfadow

rozliczeniowych,

ii. analizatory parametrow sieci, zastosowane w kazdym polu wytgcznikowym o

pradzie znamionowym réwnym co najmniej 300 A, ktére bedg o parametrach:
a) realizujgce funkcje pomiarowe: 11, 12, 13, U12, U23, U31, Io, Uo, P, Q,
cosQ, Ecz, Eb, f,
b) wyposazone w modut komunikacyjny Ethernet, mozliwoscig transmisje
danych do systemu SCADA.

I) W rozdzielni nalezy zaprojektowac dwa filtry aktywne (do kompensacji moc biernej)
w osobnych szafach (obudowach), ktére bedg sterowane poprzez oddzielne
przektadniki prgdowe zamontowane na zasilaniu poszczegolnych sekcji. Filtry
aktywne beda tak zasilone, aby w czasie uszkodzenia jakiegokolwiek segmentu,
pozostate mogty pracowac niezaleznie. Wyposazone w modut komunikacyjny
Ethernet, mozliwoscig transmisji danych do systemu SCADA. Wybdr urzadzen
kompensacji mocy biernej na etapie projektu trzeba oméwic¢ z Zamawiajgcym.

J) Wylaczniki w polach zasilajacych, sprzegta oraz filtréw aktywnych zaprojektowac w
standardzie:

i wersja: wysuwna,

ii. zbrojenie: reczne,

iii. sterowanie: elektryczne za pomocg przyciskéw,

iv. liczba biegunow: 3,

V. parametry zwarciowe wytgcznikow nalezy dobrac do chwilowej pracy réwnolegtej

transformatordéw w czasie realizacji przetgczen uktadu zasilania rozdzielnicy,

Vi. cewka wybijakowa.

K) Wytaczniki pozostatych polach, tj. dla odbiordw zaprojektowac w standardzie:

Opracowat: Piotr MaZniewski



strona 22 /stron 43

R wersja: stacjonarna,

ii. zbrojenie: reczne,

iii. sterowanie: reczne,

iv. liczba biegundw: 3.

V. zabezpieczenia: elektromagnetyczne,

L) Nalezy zaprojektowac rozdzielnice potrzeb wiasnych 230V AC rozdzielni ,ST-1 0,4
kV”. System zasilania potrzeb wiasnych 230V AC zabudowaé w nowej szafie

rozdzielnicy elektrycznej wolnostojacej wyposazonej w:

Vi. ochronniki przeciwprzepieciowe,

vii.  zabezpieczenia réznicowo-pradowe,

viii.  zabezpieczenia przecigzeniowo-zwarciowe 1 fazowe,

iX. uktad SZR (elektroniczny) z blokadg mechaniczng realizowany za pomoca

wylacznikdw z napedem elektrycznym., ktory bedzie posiadat mozliwosc
sterowania elektrycznego (tryb reczny i automatyczny),

X. analizatory parametréw sieci z mozliwoscig transmisji danych do systemu SCADA,

M) W zakresie projektu prac budowlanych Generalnego Projektant w rozdzielni

»ST-2 0,4 kV” powinien przewidzie¢ nastepujgce elementy

I modernizacje Scian i sufit rozdzielni poprzez wyszpachlowanie i pomalowanie
farbg emulsyjng na kolor biaty po uprzednim ich odpowiednim przygotowaniu do
malowania,

ii. modernizacje powierzchnie posadzki rozdzielni poprzez wyréwnanie, a nastepnie
potozenie masy zywicznej kolorze RAL7035,

iii. modernizacje drzwi wejsciowych do rozdzielni oraz pomieszczen pomocniczych

iv. modernizacje dachu rozdzielni nN wraz z nowym orynnowaniem

V. modernizacje $cian zewnetrznych

J) Zakres prac instalacyjnych Generalnego Projektant w rozdzieleni powinien

przewidziec:

i W pomieszczeniach rozdzielni ,,ST-2 0,4 kV” Generalny Projektant powinien
przewidzie¢ instalacje ogrzewania elektrycznego. Nowa instalacja ogrzewania
elektrycznego bedzie zapewniaC temperature w pomieszczeniach co najmniej
10°C. Na potrzeby zasilania instalacji ogrzewania nalezy wykonac nowa instalacje

elektryczng zasilania gniazd z rozdzielni potrzeb wtasnych.
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ii. W pomieszczeniach rozdzielni ,ST-2 0,4 kV”, Generalny Projektant powinien
zaprojektowaé nowg instalacje oSwietlenia. Nad drzwiami wejSciowymi do
pomieszczenia rozdzielni nalezy zabudowac nowy naswietlacz typu led 30W
z czujnikiem ruchu,

iii. w rozdzielniach ,,ST-2 0,4 kV” Generalny Projektant powinien zaprojektowac
nowg instalacje uziemiajgcg, ktéra bedzie zabudowana na Scianach pomieszczen.
Nowg instalacje pofaczyé z istniejgcg instalacjg uziemiajgca i odpowiednio

oznakowac.

3.2.6 Zaprojektowanie nowych mostow szynowych nN pomiedzy
transformatorem a rozdzielnicg nN
W tym zakresie Generalny Projektant powinien uwzgledni¢ nastepujace elementy
(Przekazanie przez Zamawiajgcego jakichkolwiek danych nie zwalnia Projektanta
z obowigzku ich weryfikacji i nie stanowi podstawy do ograniczenia odpowiedzialnosci
Projektanta za wykonany Przedmiot Zamdwienia):
a) Potaczenia dwoch transformatoréw 20/0,4 kV rozdzielni ,ST-2 0,4 kV z dwoma
sekcjami nowej rozdzielnicy nN— nowymi mostami szynowymi miedzianymi
b) Mosty szynowe zaprojektowaé, jako zamkniete i dostosowane do typu nowej
rozdzielnicy nN
c) Projekt Mostéw szynowych bedzie uwzgledniat przy przejsciu przez przegrody

budowlane beda posiadac bariere ppoz. o klasie ogniowej przegrody budowlane;.

3.2.7 Nowe uktady pomiarowe pol rozdzielnicy ,ST-2 0,4 kV"”
W tym zakresie Generalny Projektant powinien uwzgledni¢ nastepujace elementy
(Przekazanie przez Zamawiajgcego jakichkolwiek danych nie zwalnia Projektanta
z obowigzku ich weryfikacji i nie stanowi podstawy do ograniczenia odpowiedzialnoSci
Projektanta za wykonany Przedmiot Zamdwienia):

a) liczniki energii elektrycznej klasy C dla energii czynnej wyposazone w:

i wyjscia impulsowe,

ii. wejscia synchronizacyjne,

iii. wejscia napiecia pomocniczego,

iv. dwa porty RS 485.
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Nowe uktady pomiarowe muszg spetniaC wymagania ustawy o zmianie ustawy Prawo
energetyczne z 20.05.2021 r. (Dz.U. 2021 r. poz. 1093) wraz z aktami wykonawczym i
pOzniejszymi zmianami:
» Rozporzadzenie w sprawie proceséw rynku energii (Dz.U. 2022poz. 234);
= Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2022 r. (Dz.U.
2022 poz.788) w sprawie systemu pomiarowego.
b) uktady pomiaru energii elektrycznej powinny by¢ zaprojektowane w polach
zasilajgcych oraz wskazanych przez Zmawiajacego
c) przektadniki pradowe bedg posiadac:
i rdzen pomiarowy klasy 0,2S (FS5) ze Swiadectwem Gtéwnego Urzedu Miar (GUM),
i $wiadectwa badan wydane przez Okregowy Urzad Miar (OUM) lub Gtéwny Urzad
d) Zamawiajacy w projekcie dopuszcza zastosowanie analizatoréw parametrow pracy

sieci zamiast licznikowych uktadéw pomiarowych

3.2.8 Zaprojektowanie nowych wewnetrznych linii zasilajgcych dla budynku
+~Wrzos” i ,Kuchania”
W tym zakresie Generalny Projektant powinien uwzgledni¢ nastepujgce elementy
(Przekazanie przez Zamawiajacego jakichkolwiek danych nie zwalnia Projektanta
z obowigzku ich weryfikacji i nie stanowi podstawy do ograniczenia odpowiedzialnosci
Projektanta za wykonany Przedmiot Zamdwienia):
a) linie kablowe na zewnatrz budynku beda poprowadzone zgodnie z propozycjg trasy
wskazang w ztgczniku nr 2
b) linie kablowe 0,4 kV typu: YAKXS 3x(4 x 300 mm2) — do zasilania budynku ,,Wrzos”
¢) linie kablowe 0,4 kV typu: YAKXS (4 x 300 mm2) — do zasilania budynku ,Kuchnia”
d) jedna linia Swiattowodowg (jedno-modowa 24-widknowa) zabudowana w rurze
ostonowej,
e) linie kablowe zabudowane w gruncie nalezy zabudowac w rurach ostonowych,
f) w kanatach kablowych rozdzielni i budynkach kable elektroenergetyczne beda
zabudowane na nowych drabinkach kablowych na catej dtugosci trasy. W budynkach
(poza pomieszczenia rozdzielni elektrycznych) linie kablowe nalezy zabezpieczyc
ostonami z blachy ocynkowanej do wysokosci minimum 2,6 m i zabezpieczy¢ przed

dostepem o0sob nieuprawnionych,
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g)

h)

przejscia linii kablowych przez przegrody budowalne nalezy zabezpieczyc
przeciwpozarowo w celu uzyskania bariery ppoz. zgodnej z klasg ppoz. przegrody
budowlanej. Materiaty uzyte do wykonania oddzielen przeciwpozarowych powinny
posiadac¢ odpowiednie parametry techniczne, atesty oraz certyfikaty,

przejscia linii kablowych przez przegrody zewnetrzne budynkdw zabezpieczy¢ przed
migracjg wody i gazow,

nowa linia S$wiattowodowa bedzie zakofczona w nowoprojektowanej szafie

Swiattowodowej,

4 Gospodarka kablowa — wytyczne do projektowania

4.1 Instalacje kablowe:

a)

b)

d)

Instalacja kablowa (kable elektroenergetyczne, sygnalizacyjne i AKPIA) bedzie
spetniac  wymagania: PN-IEC/HD 60364, PN-EN 45510-2-9, N-SEP-E-004.
W budynkach kable zostang rozprowadzone na konstrukcjach kablowych. Poza
budynkami trasy kablowe bedg prowadzone w kanalizacji kablowej (gtdwna trasa).
Kable prowadzone na obiekcie bedg zabezpieczone przed uszkodzeniami
wynikajgcymi z warunkéw pracy, z uwzglednieniem zagrozen ze strony:
prac remontowych urzadzen technologicznych (udary mechaniczne zwigzane
z demontazem i przemieszczaniem duzych i ciezkich elementdw, prac
spawalniczych itd.), gtdwne trasy kablowe bedg prowadzone w ciggach
komunikacyjnych,
promieniowania cieplnego od gorgcych elementéw urzadzen technologicznych
i rurociggéw (degradacja cieplna izolacji).
Przepusty kablowe w $cianach i stropach zaprojektowane bedg z prefabrykowanych
elementdw (ksztattek z tworzyw sztucznych lub metalowych) atestowanych pod
wzgledem ppoz. i umozliwiajgcych tatwy montaz dodatkowych kabli oraz demontaz
kabli juz zamontowanych w rezerwowych kanatach przepustowych — minimum 20%
w kazdym przepuscie.
Zmiany kierunkdéw tras bedg wykonywane wytgcznie przy uzyciu gotowych,

prefabrykowanych elementow.

Opracowat: Piotr MaZniewski



strona 26 /stron 43

e)

f)

9)

h)

)

k)

Wszystkie kable bedg mocowane za pomocg uchwytdéw kablowych kompatybilnych
do konstrukcji statych. Dla kabli 1-zytlowych zaleca sie stosowanie atestowanych
uchwytdw z tworzywa renomowanych producentow.
Trasy kablowe w budynkach bedg mocowane do konstrukcji stalowych
ocynkowanych. Miejsca po cieciu lub uszkodzeniu elementéw tras kablowych nalezy
zabezpieczy¢ farbg cynkowg naktadang pedzlem.
Trasy kablowe do indywidualnych urzadzen preferuje sie prowadzic¢ jako pionowe i w
otoczeniu wolnym od zagrozen okreSlonych na wstepie oraz odpowiednio
zabezpieczone.
Prefabrykowane ze stali ocynkowanej. Elementy ocynkowane nie beda spawane.
Odlegtos¢ pomiedzy sgsiednimi wspornikami nie bedzie wieksza niz 2 metry.
Giowne trasy kablowe trzeba zaprojektowac aby zawieraty minimum 20% rezerwy
miejsca na dodatkowe kable do wykorzystania przez Zamawiajgcego. Ilosé
i szerokosc¢ tras musi by¢ tak dobrana, aby kable nie byty uktadane jeden na drugim.
Nie dopuszcza sie warstwowego uktadania kabli oraz stykania sie kabli o réznych
poziomach napie¢. Ponadto kable przeznaczone do zasilania urzadzen oswietlenia
awaryjnego i obwodéw HVAC waznych odbioréw, obwoddéw napiecia
gwarantowanego i pradu statego muszg by¢ prowadzone w odstepach na innych
korytkach i pétkach.
Wyrdznia sie nastepujace klasy kabli:

i. kable elektroenergetyczne SN o napieciu > 1000V

ii. kable elektroenergetyczne nn o napieciu < 1000V,

ii. kable specjalne do uktaddw z przeksztattnikami czestotliwosci,

iv. kable sygnalizacyjne i sterownicze > 60V,

V. kable sygnalizacyjne < 60V.
Kable réznych klas i oznaczone réznymi kolorami dla réznych poziomdw napie¢ beda
uktadane w tunelach i pomieszczeniach kablowych na réznych pétkach i drabinkach
w kolejnosci zgodnie z obowigzujgcymi normami N SEP-E-004 Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i budowa.
Pionowe odlegtosci miedzy potkami kabli elektroenergetycznych bedag nie mniejsze

niz 300mm.
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m) Odlegtosci poziome miedzy kablami elektroenergetycznymi uktadanymi na tej samej

n)

0)

p)

q)

potce nie bedg mniejsze niz Srednica wiekszego kabla.

Kable sygnalizacyjne mogg by¢ uktadane obok siebie. Nie bedzie stosowane
wielowarstwowe uktadanie kabli sygnalizacyjnych.

Odpowiednie odlegtosci od rurociggdw i konstrukcji uziemionych bedg zachowane wg
PN-IEC 60364 oraz PN-EN 45510-2-9:2009.

Kable wychodzace poza tunele i kanaty beda zabezpieczone do wysokosci 2,5m od
posadzki stalowymi rurami, pokrywami lub innym zabezpieczeniem zapobiegajacym
mechanicznemu uszkodzeniu kabli.

W miejscach wystepowania przewidywanych naprezen mechanicznych, kable nalezy
uktadac¢ w ostonach. Przy wyjsciu z oston kable nalezy zabezpieczy¢ przed $cinaniem
lub zgniataniem.

Kable utozone pionowo lub pochyto powinny by¢ tak zamocowane, aby sita naciggu

nie wywotata nadmiernych naprezen i nie powodowata przesuniecia osiowego.

4.2 Ochrona ppoz. kabli

a)

Projektowane kable i przewody spetnia¢ bedg wymagania Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG (nazywane Construction
Products Regulation w skrdcie CPR). W szczegdlnosci kable i przewody bedg spetniac
wymagania norm PN-EN 45510-2-8 Wytyczne dotyczace dostaw wyposazenia
elektrowni — CzeS¢ 2-8: Wyposazenie elektryczne — Kable energetyczne i N SEP-E-
007 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach — Dobdr kabli
i innych przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien, w zakresie reakcji na ogien
charakteryzowac sie bedg minimalne wymagania:

wydzielanie dymu wg PN-EN 50399 Wspodlne metody badania palnosci przewoddéw

i kabli — Pomiar wydzielania ciepta i wytwarzania dymu przez kable podczas

sprawdzania rozprzestrzeniania sie ptomienia — Aparatura probiercza, procedury,

wyniki,

kwasowos¢ wg PN-EN 60754 Badanie gazow wydzielajacych sie podczas spalania

materiatdw pochodzacych z kabli i przewodow, ptongce krople i odpady wg PN-

EN 50399 Wspodlne metody badania palnosci przewoddw i kabli — Pomiar
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b)

wydzielania ciepta i wytwarzania dymu przez kable podczas sprawdzania

rozprzestrzeniania sie ptomienia — Aparatura probiercza, procedury, wyniki.
Kable i przewody posiada¢ bedg Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych, ang.
Declaration of Performance (DoP), wynikajacych z postanowien CPR. Kable beda
spetnia¢ wymagania Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia
8 czerwca 2011 r. w sprawie ograniczenia stosowania niektdrych niebezpiecznych

substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym (ROHS2).

4.3 Dobor kabli

a)

b)

d)

Kable elektroenergetyczne bedg dobierane wg przedmiotowych przepisow,
a szczegolnie z uwzglednieniem nastepujgcych czynnikéw:

I obcigzenie robocze,

ii. wytrzymatos¢ zwarciowa przewoddw (przewody liniowe i ochronne),

iii. spadek napiecia, rowniez przy rozruchu silnikdw,

iv. wytrzymato$¢ mechaniczna.
Kable sygnalizacyjne beda dobrane wg przedmiotowych przepisow, a szczegdinie z
uwzglednieniem nastepujgcych czynnikdw:

I prad obcigzenia ciggty i szczytowy prad zwarciowy,

ii. spadek napiecia,

iii. oddziatywania pdl zewnetrznych,

iv.  wytrzymatos¢ mechaniczna.
Kable prowadzone poza kanalizacjg ziemng beda prowadzone na odpowiednio
przygotowanych trasach (m.in. zabezpieczone niepalnymi ostonami, ekranami, itp.
wraz z uktadem wentylacji w miejscach narazonych na wzrosty temperatury, jezeli
bedzie wymagany).
Przy wyznaczaniu obcigzalnosci dtugotrwatej kabli zaleca sie przyjecie granicznego
przyrostu temperatury o 20°C nizszego niz dopuszczalne dla zastosowanego
materiatu izolacji, przy czym temperatura zyt kabli nie moze przekroczy¢ +70°C przy
pracy normalnej i +150°C przy zwarciu.
Kable elektroenergetyczne Sredniego napiecia >1000V Zastosowane bedg kable z
zytami miedzianymi lub aluminiowymi o izolacji min. 6/12kV trojfazowe Iub

jednofazowe z ekranem jako zytg powrotng. Kable beda spetnia¢ wymagania budowy
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IEC 60502-2, powioka kabla bezhalogenowa. Kable bedg spetnia kryterium na
rozprzestrzenianie ptomienia zgodnie z PN-EN 60332-3-23 (kat.B) uwzgledniajac
wytyczne PN-EN 50575.

f) Kable elektroenergetyczne niskiego napiecia <1000V Zastosowane beda kable z
zytami miedzianymi, z izolacjg na napiecie 0,6/1kV. Zyty o przekroju do 6mm?2 mogg
by¢ jednodrutowe. Dla wiekszych przekrojow bedg zastosowane kable z zytami
wielodrutowymi. Dla przekrojdow od 16 mm? dopuszcza sie zastosowanie kabli
z zytami aluminiowymi. Minimalny przekrdj zyty kabli elektroenergetycznych wynosi
2,5mm2. Sposdb wykonania izolacji, zbrojenia, uszczelnien, powtok, uniepalnienia,
dostosowac do przyjetej praktyki inzynierskiej.

g) Kable sygnalizacyjne.

I Kable sygnalizacyjne bedg wyposazone odpowiednio do wymagan
kompatybilnosci elektromagnetycznej (np. w ekrany indywidualne,
zewnetrzne) oraz bedg miaty zyty wielodrutowe i izolacje 0,6/1kV.

ii. Kable dla celéw specjalnych, np. potgczen komputerowych bedg miaty
parowane zyly, ekranowane pary i ekran zewnetrzny.

iii. Dla kabli sygnalizacyjnych ogdlnego przeznaczenia minimalny przekrdj zyty
nie bedzie mniejszy niz 1,5mm?, dla obwoddéw przektadnikdw pradowych
nie mniej niz 2,5mm?, kable sygnatowe wprowadzone bezposrednio do
systemu mogg miec przekrdj nie mniejszy niz 0,5mm?,

iv. Kable sygnalizacyjne bedg zawieraé przynajmniej 20% rezerwowych zyt

dla pozniejszego wykorzystania.

4.4 Izolacja kabli

Projektant zastosuje dla kabli nn o przekroju zyt >25mm? kable w izolacji XLPE w powtfoce
zewnetrznej zapobiegajacej rozprzestrzenianiu ptomienia, wg klasy B, kable nn o przekroju
zyt <25mm? i sterownicze wg klasy C, zgodnie z normami jak nizej. Dla odbiornikéw i
instalacji, ktérych praca wymagana jest podczas pozaru i ewakuacji (o$wietlenie awaryjne i
ewakuacyjne, system oddymiania z uktadami zasilania i sterowania klap itp.) wymaga sie 90
min odpornosci ogniowej (EI90) poprzez zastosowanie m.in. kabli elektroenergetycznych
1kV ognioodpornych o izolacji i w powtoce z tworzyw bezhalogenowych oraz niskiej emisji
gestosci dymow. Kable opisane wyzej bedg zgodne z wymaganiami norm PN-EN 60332-1,
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60332-3-23(B), z PN-EN 60332-3-24(C), DIN - VDE 4102-12). Dobor izolacji kabla moze ulec
zmianie na korzySC projektanta po przedstawieniu odpowiednich argumentow

Zamawiajgcemu umozliwianych zastosowani kabli o innych wiasciwosc izolacyjnych.
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4.5 Akcesoria kablowe
a) Projektant skompletuje wszystkie niezbedne akcesoria do poprawnej obrébki kabli
elektroenergetycznych i sterowniczych.
b) Przyjeta technika bedzie wykorzystywac akcesoria odpowiednie do rodzaju kabla i
lokalizacji instalacji.
c) Nie dopuszcza sie tgczenia kabli za pomocg muf kablowych. W przypadku awarii kabla
nalezy wymienic caty odcinek.
d) Oznaczniki kablowe.
Wszystkie kable bedg wyraznie oznaczone oznacznikami przymocowanymi do kabla na
trasie, co najmniej, co 10m, na poczatku i na koncu oraz w miejscach zmiany trasy — przed
i za przepustami, na fgczeniach i skrzyzowaniach tras kablowych. Oznaczniki bedg wykonane
jako grawerowane i bedg zamocowane tasmami stalowymi — nie dopuszcza sie paskéw

z tworzywa sztucznego.

5 Instalacja oswietleniowa i gniazd instalacyjnych

5.1 Wymagane funkcje i rodzaje oswietlenia

a) Projektant zrealizuje projekt instalacji o$wietleniowej, ktéra zapewni bezpieczne
warunki do pracy oraz poruszania sie dla obstugi spetniajagc wymagania m.in.
nastepujacych norm: PN-EN 12464-1, PN-EN 12464-2, PN-EN 1838, PN-EN 50172,
PN-HD 60364-5-559, PN-EN 60598-2-22 oraz przepisu prawa: Warunkom
technicznym, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia
2002 r. wraz z pdzniejszymi zmianami,

b) Instalacja o$wietlenia podstawowego zostanie wykonana w uktadzie sieci TN-S,

c) Instalacja oSwietlenia awaryjnego zostanie wykonana na bazie opraw
o$wietleniowych zasilaczem z bateryjnym,

d) Projektant zaprojektuje nastepujgce typy instalacji oSwietlenia:

i podstawowe w komorach transformatoréw oraz,

i. zewnetrzne nad drzwiami wejsciowymi do komor i rozdzielni z wytgcznikami na

elewacji w obudowie IP67.
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5.2 Wymagania dla instalacji gniazd wtykowych

a) Instalacja gniazd wtykowych jest przeznaczona do zasilania urzadzen i narzedzi
remontowych. Obowigzuje system TN-S.

b) Gniazda sitowe bedg grupowane w skrzynkowe zestawy remontowe, wykonane jako
rozdzielnice do zabudowy stacjonarnej, nascienne, zamykane na zamek
przemystowy. Obudowy z tworzywa sztucznego samogasngcego, podczas palenia
niewydzielajgcego toksycznych gazéw,

c) Stopien IP obudowy zestawu gniazd remontowych zostanie dostosowany do miejsca
jego montazu i przy spetnieniu normy PN-EN 60529. Dla zastosowan zewnetrznych
wyposazy¢ zestaw gniazd remontowych w daszek,

d) Zostang zastosowane nastepujgce rodzaje gniazd: min. gniazda 3-fazowe 1szt. x32A,
1 szt. x16A,2 x1faz 16A przy jednoczesnym obcigzeniu zestawu do 18kWw,

e) Obwody gniazd remontowych bedg zabezpieczone wytgcznikami rdznicowo-
pradowymi,

f) Zestawy gniazd trdjfazowych bedg wyposazone w rozigczniki, umozliwiajgce
wsuniecie i wysuniecie wtyczki w stanie bez-napieciowym,

g) Kazde gniazdo 3f bedzie miato konstrukcje umozliwiajgcg zblokowanie z bolcem
zerowym. Bedzie wyposazone w zabezpieczenie od zwar¢ oraz w zabezpieczenie
roznicowo-pradowe.

h) Kazde obwdd gniazd instalacyjnych 1f bedzie wyposazone w zabezpieczenia od zwaré

i przecigzen oraz zabezpieczenie réznicowo-pradowe,

6 Wymagania w zakresie AKPIA i instalacji IT

6.1 Wymagania ogodlne dla uktadéw automatyki
1. Projektant dostosuje sie do wypracowanych u Zamawiajgcego standardow
dotyczacych systemoéw sterowania i nadzoru:
a) Systemy Sterowania oparte sg o sterowniki PLC,
b) Systemy nadzoru HMI oparte na panelach operatorskich,
c) Systemy nadzoru SCADA oparte beda na oprogramowaniu dostarczonym przez

Zamawiajgcego.
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2. System automatyki oparty na PLC/HMI/SCADA bedzie tak zaprojektowany, aby

zapewnia¢ maksymalng niezawodnosc.

6.2 Kable AKPiA
1. Kable muszg zosta¢ dobrane zgodnie z polskimi normami.
2. Dla sygnatéw analogowych i binarnych stosowac kable o przekroju zyt nie mniejszym
niz 0,75mm? (kable sterujgce do napeddéw minimum 1,5mm?).
3. Dla zasilania aparatury AKPIA stosowac kable o dobranym projektowo przekroju zyt,
zwykle nie mniejszym niz 1.5mm?2.
Dla zasilania aparatury AKPiA stosowac kable o izolacji min. 0,6/1 kV.
Dla sygnatéw stosowac kable o izolacji min. 0,3/0,5 kV.

Stosowac kable z linkg miedziang (nie dotyczy $wiattowodow).

N o uos

Stosowa¢ kable o powtoce zapobiegajacej rozprzestrzenianiu sie ptomienia,

spetniajgce wymagania PN-EN 60332-2-24 kat. C lub réwnowazne. Nie dotyczy kabli

specjalnych (np. ,niebieskich” EX-ia, o podwyzszonej odpornosci temperaturowej,

olejoodpornych, koncentrycznych, sieci ethernet, linek uziemiajacych i innych, ktore

powinny spetnia¢ wymagania wiasciwe dla tego typu kabli). Dobdr izolacji kabla moze

ulec zmianie na korzy$¢ projektanta po przedstawieniu odpowiednich argumentéw

Zamawiajgcemu umozliwianych zastosowani kabli o innych wtasciwos¢ izolacyjnych.

8. Dla sygnatéw binarnych stosowac kable parowane z ekranem.

9. Dla sygnatéw analogowych stosowa¢ kable parowane z ekranem, ekranowane
rowniez parami.

10.Dopuszcza sie stosowanie kabli zbiorczych wieloparowych. Kable takie muszg zawiera
rezerwe zyt na poziomie 15%.

11.Kablami wielozytowymi mozna przesytac jedynie sygnaty o tym samym potencjale.

12.Dla pofaczen z kablami Ethernet nalezy stosowaé ekranowang minimum skretke kat.
5e FTP.

13.Dla kabli telekomunikacyjnych o dtugosci pow. 90m, tras komunikacyjnych
prowadzonych w ziemi, gtdwnych potgczen stosowac kable Swiattowodowe.

14.Kable $wiattowodowe bedg zawiera¢ minimum 30% rezerwowych widkien oraz nie
mniej niz dwadziescia cztery (24]) wtdkna jednomodowe, tj. 12 par.

15. Zakonczenie kabli Swiattowodowych ztgczami SC/APC.

16.Kable $swiattowodowe uktada¢ w dedykowanych rurach ostonowych.

Opracowat: Piotr MaZniewski



strona 34 /stron 43

17.W przypadku szczegdlnych wymagan dostawcéw urzadzen, stosowac kable zgodne z
wymaganiami dostawcy/producenta.

18.We wiasciwych przypadkach stosowac kable o szczegdlnych wiasciwosciach:
podwyzszonej odpornosci temperaturowej, olejoodporne. Dla termoelementéw beda
stosowane kable kompensacyjne, wykonane zgodnie z europejskimi normami.

19. Wszystkie kable majg by¢ wyraznie i w sposdb trwaty oznaczone na poczatku i na
koncu kabla oraz na przejsciach.

20.Kable sterownicze, sygnalizacyjne i pomiarowe muszg posiadac trwate oznaczniki na
kazdej zyle na obu koncach.

21.Kable od skrzynek przytaczeniowych bedg wprowadzane od dotu. Rozszyte zostang
wszystkie zyly kabli tgcznie z rezerwowymi. Pod jeden zacisk beda dotgczone

maksymalnie dwa przewody.

6.3 Instalacja IT
1. Zaprojektowac dedykowane szafy komunikacyjne na siec IT, zabudowa typu DIN,
2. Jako standard wszystkich ztgczy Swiattowodowych nalezy przyjaé SC-APC.

3. Wszystkie potgczenia Ethernet w oparciu o przewod typu FTP kat. min. 5Se.

7 Wymagania dotyczgce Dokumentacji inwestycyjnej

1. Dokumentacja opracowywana przez Projektanta bedzie podlegta opiniowaniu przez
Zamawiajgcego. Projektant jest zobowigzany do przekazywania Zamawiajgcemu
dokumentacji do opiniowania w terminach zapewniajgcych terminowg realizacje
Umowy, przy uwzglednieniu, ze Zamawiajgcy ma prawo do opiniowania dokumentacji
na zasadach opisanych ponizej. Projektant zapewni wykonanie dokumentacji przez
osoby posiadajgce uprawnienia budowlane w odpowiednich branzach.

2. Zamawiajacy ma prawo do wydania w ciggu siedmiu (7) Dni Roboczych od momentu
wptyniecia dokumentacji od Projektanta opinii i uwag dotyczacych tej dokumentacji

3. W przypadku wyrazenia przez Zamawiajgcego opinii negatywnej, Projektant zostanie
o tym fakcie zawiadomiony, a opiniowana dokumentacja lub odpowiednio, jej czeS¢,
zostanie zwrdcona Projektantowi z podaniem powodu jej odrzucenia. Projektant ma
obowigzek ustosunkowania sie do uwag Zamawiajgcego i wprowadzenia
odpowiednich zmian do dokumentacji uzgodnionych z Zamawiajgcym.
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d)

Wszystkie zmiany wprowadzone w dokumentacji bedg wyraznie zaznaczone (data,
numer rewizji, lista zmian, chmurki na rysunkach, ewentualne przyczyny zmian) z

uwzglednieniem KODP.

. W ramach Przedmiotu opracownia Projektant opracuje i przekaze do akceptacji

Zamawiajgcego petng Dokumentacje Projektowg sktadajgcg sie z nastepujgcych
czesci:
Projekty budowlane (jezeli konieczne),
Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (jesli bedzie wymagany);
Projekty wykonawcze we wszystkich branzach;
Dokumentacje Powykonawczg;
Dokumentacje dotyczacg Przedmiotu Umowy niezbedng do uzyskania Pozwolenia na
uzytkowanie;
Zakres i standard Dokumentacji inwestycyjnej
Dokumentacja projektowa bedzie sporzadzona w jezyku polskim i bedzie spetniac
wymagania obowigzujgcych w Polsce aktdw prawnych.
Projektant  dostarczy rysunki i pozostate dokumenty wchodzgce w zakres
Dokumentacji inwestycyjnej w znormalizowanym rozmiarze A0, Al, A2, A3, A4.
Obliczenia i opisy bedg dostarczane na papierze w formacie A4.
Wersja elektroniczna Dokumentacji  inwestycyjnej wykonana zostanie z
zastosowaniem nastepujgcych formatow elektronicznych:
i. rysunki, schematy, diagramy — format .dwg,
ii. opisy, zestawienia, specyfikacje — format .docx, .xlsx,
iii.  uzgodnienia, decyzje — format .pdf.
Wytyczne do projektéw:
Nazwy plikdw i katalogow tworzy¢ wedtug zasady minimum znakdw.
Tabelka opisowa rysunkdw i dokumentéw bedzie zawierata: nazwe pliku
zrodtowego, nr rysunku wg nomenklatury DCC, nazwa projektu i zadania, opis
rysunku, date utworzenia, rewizje, logo Zamawiajgcego, logo Generalnego
Wykonawcy, skala, format oryginalnego wydruku,
Kolory segregatoréw, opisywanie ich na grzbiecie oraz oktadce wedtug standardu

przedstawionego przez Zamawiajgcego.

Opracowat: Piotr MaZniewski
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Opracowane projekty bedg mialy oznakowania wediug standardu
Zamawiajgcego. Nie wyklucza to réwnolegtego stosowania numeracji wedtug
standardu biura projektowego.

W podstawach wydania kazdego projektu powinny by¢ wskazane z wiasciwg
rewizjg — stosowne dla projektu wykonawczego i stosowne dla projektu

powykonawczego.

e) Dokumentacja projektowa zostanie przekazana Zamawiajgcemu w 2 egzemplarzach

w wersji papierowej i w 2 egzemplarzach w wersji elektronicznej na dysku
przenosnym USB. Wersje elektroniczne dokumentacji bedg wykonane w formie
edytowalnej (formaty pakietu MS Office oraz AutoCAD) oraz nieedytowalnej (format
Acrobat Reader).

Projekt budowlany oraz szczegbtowy zakres i forma ma byC zgodna
z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego rozporzadzenie ministra
transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 11 wrze$nia
2020 r.).

Projekty wykonawcze. Dokumentacja wykonawcza - przedstawiaC bedzie
szczegbtowe usytuowanie wszystkich urzadzen i elementéw Robot budowlanych, ich
parametry wymiarowe i techniczne, szczegétowg specyfikacje (iloSciowg i jakosciowg)
urzadzen i materiatéw, bedzie wykonana przez osoby posiadajgce uprawnienia
budowlane w odpowiednich branzach oraz uzgodniona pod wzgledem wymagan

ppoz. z rzeczoznawcy ds. ppoz. Projekty wykonawcze bedg obejmowac co najmniej:

a) w zakresie montazu urzadzen:

i rysunki  sytuacyjne, przekroje charakterystyczne, profile,  widoki
przedstawiajgce szczegdtowe usytuowanie urzadzen i wszystkich elementéw
towarzyszacych, ich wzajemne rozmieszczenie na planie,

ii. schematy technologiczne urzadzen, prezentujgce ich parametry techniczno-
technologiczne, funkcje i zaleznosci technologiczne, w tym lokalizacje
i parametry wszystkich mediéw doprowadzanych i odprowadzanych,

iii. lokalizacje i charakterystyke punktéw kontroli i pomiaréw procesowych dla
potrzeb AKPIA,

Opracowat: Piotr MaZniewski
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Vi.

szczegOtowe schematy, instrukcje i rysunki montazowe prezentujgce sposdb
konstrukcje wsporcze, zawiesia), wykazy materiatdw montazowych,

projekt organizacji montazu i koniecznego sprzetu montazowego,

opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia

szczegotdw Robot,

b) w zakresie wyposazenia w sprzet, oznakowania, $rodki ochrony indywidualnej i

zbiorowej oraz instrukcje w zakresie BHP i ochrony przeciwpozarowej:

iv.

wykaz sprzetu i Srodkdéw ochrony z charakterystyka ilosciowa i jakoSciowa,
szkice rozmieszczenia sprzetu w obiekcie,

wykaz oznakowan i instrukcje ich lokalizacji i montazu,

tres¢ wymaganych instrukcji BHP i ppoz. zgodnie z wymaganiami

obowigzujgcych szczegdtowych przepisdw przedmiotowych,

c) w zakresie instalacji elektrycznych:

I
ii.
iii.
iv.
V.
vi.
Vii.

viii.

X.

opisy techniczne,

schematy jednokreskowe dla poszczegodlnych rozdzielni,

dokumentacje prefabrykacyjng rozdzielni/skrzynek,

schematy rozwiniete sterowan (ideowe i montazowe)

zestawienie dostarczanych materiatdéw montazowych,

dokumentacje oswietlenia,

dokumentacje instalacji odgromowej,

plany sytuacyjne rozmieszczenia urzadzen i tras kablowych,

zbiorczg liste kabli oraz indywidualne dla poszczegdlnych projektow
wykonawczych,

tabele/rysunki powigzan kablowych.

d) w zakresie AKPIA:

i
ii.
iii.
iv.
V.
Vi.

Vii.

opisy techniczne,

liste pomiardw,

baze danych systemu cyfrowego,

schematy ideowe i montazowe obwoddw pomiarowych i sterowniczych,
dokumentacje prefabrykacyjng szaf / skrzynek,

zestawienie dostarczanej aparatury i urzadzen,

zestawienie dostarczanych materiatdw montazowych,
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viii.

Xi.

Xii.

schemat / opis dla zabezpieczen, blokad, uktadéw automatycznej regulacji,
plany sytuacyjne rozmieszczenia urzadzen i tras kablowych,

liste kabli,

tabele/rysunki powigzan kablowych,

liste przydzielonych adreséw IP do poszczegdlinych urzadzen.

Opracowat: Piotr MaZniewski
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Zalacznik nr 2 — Schemat ideowy aktualnej infrastruktury energetycznej

rozdzielnica 20KV - Sekcja nr 1 rozdzielnica 20KV - Sekcja nr 2
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Zatacznik nr 3 — Pomiary obcigZalnosci wskazanych odbiorow
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Zalqcznik nr 4 — Koncepgja trasy kabla SN z rozdzielni ,ST-1 20 kV” do rozdzielni ,ST-2 0,4 kV”
YN T TN h \/ e
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Ve

r 5 — Koncepcja trasy kabla nN (0,4 kV) do budynkow ,,Wrzos” i ,,Kuchnia”
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