1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja powykonawcza instalacji
sanitarnych dla inwestycji: ,Przebudowa wnetrza historycznego (starego) budynku
Biblioteki Raczynskich w Poznaniu. Lokalizacja: Pl. Wolnosci 19, 61-739 Poznan, Dz.
ewid nr 306401_1.0051.AR_19.10/2”

Zakres instalacji sanitarnych - instalacje wewnetrzne:
e wentylacji mechanicznej,

o czesciowej klimatyzacji.
1.2. ZALOZENIA PRACY UKLADOW WENTYLACYJNYCH | FREONOWYCH

Instalacja wentylacyjna:

e Budynek wyposazono w instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej
z odzyskiem ciepta.

e Budynek zaopatrzono w cztery centrale wentylacyjne z obrotowym wymiennikiem
odzysku ciepta,

e Dla wentylacji pomieszczenh sanitarnych wykonano indywidualne linie wentylacyjne
wywiewne.

Instalacje chtodnicze — czesciowej klimatyzacji komfortu:

e Zrédtem chtodu dla central wentylacyjnych sg agregaty freonowe zlokalizowane na
dachu sgsiedniego, istniejgcego nowego budynku biblioteki.

e W pomieszczeniach Biblioteki zamontowano uktad chtodzenia komfortu
realizowany w oparciu o system freonowy VRV z jednostkami zewnetrznymi
zlokalizowanymi na dachu sgsiedniego, istniejgcego nowego budynku biblioteki.

2. OPIS WYKONANYCH ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

2.1 INSTALACJE WEWNETRZNE — WENTYLACYJNE

2.1.1 Wentylacja mechaniczna nawiewno — wywiewna

W celu zapewnienia odpowiednich parametréw higienicznych w pomieszczeniach
budynku wykonano bytowg wentylacje mechaniczng nawiewno — wywiewna.

W budynku zamontowano cztery centrale wentylacyjne w wykonaniu wewnetrznym
umieszczone na poddaszu.

e Centrala LNW -1 — na potrzeby ogolne — czes¢ wschodnia budynku,

e Centrala LNW -2 — na potrzeby ogdlne — cze$¢ zachodnia budynku,

e Centrala LNW -3 — na potrzeby duzej sali konferencyjnej na parterze (praca ze
zmienng wydajnoscig — w zaleznoéci od stanu wykorzystania sali — sterowanie w
funkcji stezenia CO2),
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e Centrala LNW-4 — na potrzeby matej sali konferencyjnej na parterze oraz sali
dziatu sztuki muzyki na kond. +1 (praca ze zmienng wydajnoscig — regulatory VAV
— w zaleznosci od stanu wykorzystania sal),

Dla wentylacji sanitariatow wykonano niezalezne linie wyciggowe z wentylatorami
kanatowymi umieszczonymi na poddaszu.

e SAN 1 — obstuga pomieszczen sanitarnych w piwnicy — pom -1.15, -1.14
e SAN 2 — obstuga pomieszczeh sanitarnych na parterze - pom 0.09
e SAN 3 - obstuga pomieszczeh sanitarnych na Il pietrze — pom 2.02
e SAN 4 — obstuga pomieszczen sanitarnych na Il pietrze — pom 2.13

Linia LNW-1
Parametry uktadu :

Vn/Vw = 3410/ 3260 m3h

dpn / dpw = 250/ 250 Pa

Qch = 21,0kW — freon - wspétpraca z agregatem freonowym VRV
Qg = 7,8kW — freon - wspdtpraca z agregatem freonowym VRV
Ne_nagrzewnica = 12,0kW (3x400V)

Ne_wentylatory = 2x1,6kW (3x400V)

Temperatura nawiewu lato — 20°C

Temperatura nawiewu zima - 23 °C

e Utrzymanie wilgotnosci — 50 %

e Praca bieg | —50 %

e Praca bieg Il — 80 %

e Praca bieg lll - 100 %

Nawilzanie badz osuszanie powietrza realizowane bedzie w zaleznosci od aktualnego
parametru wilgotnosci w kanale wyciggowym. Centrala wentylacyjna automatycznie
bedzie zarzgdzata tymi procesami. W procesie osuszania powietrze bedzie wstepnie
schtadzane przez chtodnice freonowg, a nastepnie podgrzewane z wykorzystaniem
nagrzewnicy elektrycznej.

Kwestia podgrzewania powietrza zewnetrznego podczas normalnego trybu pracy centrali
wentylacyjnej nie uwzgledniajgcej trybu osuszania odbywa sie wg ponizszego algorytmu :

1. Odzysk
. Nagrzewnica freonowa
3. Ponizej -18°C — nagrzewnica elektryczna jako wspomagajgce

zrédto ciepta

Elementy nawiewne oraz wywiewne stanowig nawiewniki podtogowe, wirowe, kratki
wentylacyjne prostokgtne oraz zawory wentylacyjne. ( szczego6towe dane materiatdw
wbudowanych zgodnie z dziatem nr5 — ,Zestawienie materiatbw wbudowanych” Elementy
nawiewne i wywiewne wyposazono w przepustnice powietrza. Nawiewniki podtogowe
wyposazono w kosze zbierajgce kurz. Przed i za centralg od strony pomieszczenh oraz
powietrza zewnetrznego zamontowano tlumiki  akustyczne, kanatowe.
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Linia LNW-2

Parametry uktadu :

Vn /Vw = 3500/ 3300 m¥/h

dpn /dpw =250/ 250 Pa

Qch = 22,2kW — freon - wspotpraca z agregatem freonowym
Qg = 9,0kW — freon - wspoipraca z agregatem freonowym
Ne_nagrzewnica = 12,0kW (3x400V)

Ne_wentylatory = 2x1,6kW (3x400V)

Temperatura nawiewu lato — 20°C

Temperatura nawiewu zima - 23°C

Utrzymanie wilgotnosci — 50 %

Praca bieg | — 50 %

Praca bieg Il — 80 %

Praca bieg lll - 100 %

Nawilzanie badz osuszanie powietrza realizowane bedzie w zaleznosci od aktualnego
parametru wilgotnosci w kanale wyciggowym. Centrala wentylacyjna automatycznie
bedzie zarzgdzata tymi procesami. W procesie osuszania powietrze bedzie wstepnie
schtadzane przez chtodnice freonowg, a nastepnie podgrzewane z wykorzystaniem
nagrzewnicy elektrycznej.

Kwestia podgrzewania powietrza zewnetrznego podczas normalnego trybu pracy centrali
wentylacyjnej nie uwzgledniajgcej trybu osuszania odbywa sie wg ponizszego algorytmu :

1. Odzysk
2. Nagrzewnica freonowa
3. Ponizej -18°C — nagrzewnica elektryczna jako wspomagajgce

zrédto ciepta

Uzytkownik ma prawo wybraé bieg na ktérym pracowaé ma centrala wentylacyjna w
zaleznosci od indywidualnego harmonogramu uzytkowania obiektu.

Elementy nawiewne oraz wywiewne stanowig nawiewniki podtogowe, wirowe, kratki
wentylacyjne prostokatne oraz zawory wentylacyjne. ( szczegdtowe dane materiatéw
wbudowanych zgodnie z dziatem nr5 — ,Zestawienie materiatbw wbudowanych” Elementy
nawiewne i wywiewne wyposazono w przepustnice powietrza. Nawiewniki podtogowe
wyposazono W kosze zbierajgce kurz. Przed i za centralg od strony pomieszczeh oraz
powietrza zewnetrznego zamontowano ttumiki akustyczne, kanatowe.

Linia LNW-3

Parametry ukiadu :

Vn / Vw = 3500 / 3500 m%h

dpn /dpw =250/ 250 Pa

Qch = 22,2kW — freon - wspotpraca z agregatem freonowym

Qg = 9,0kW — freon - wspotpraca z agregatem freonowym DOK(-'MENTACJA
Ne_nagrzewnica = 12,0kW (3x400V) PO/ Y KON AWCZA
Ne_wentylatory = 2x1,6kW (3x400V)
Temperatura nawiewu lato — 200C



Temperatura nawiewu zima - 23 oC
Utrzymanie wilgotnosci — 50 %

Ustawienia graniczne ppm CO2 — 660 ppm
Praca bieg | — 50 %

Praca bieg Il — 80 %

Praca bieg Ill - 100 %

Nawilzanie bgdZ osuszanie powietrza realizowane bedzie w zaleznosci od aktualnego
parametru wilgotnosci w kanale. Centrala wentylacyjna automatycznie bedzie zarzadzata
tymi procesami. W procesie osuszania powietrze bedzie wstepnie schtadzane przez
chtodnice freonowag, a nastepnie podgrzewane z wykorzystaniem nagrzewnicy
elektrycznej.

Kwestia podgrzewania powietrza zewnetrznego podczas normalnego trybu pracy centrali
wentylacyjnej nie uwzgledniajgcej trybu osuszania odbywa sie wg ponizszego algorytmu :

1. Odzysk
2. Nagrzewnica freonowa
3 Ponizej -18°C — nagrzewnica elektryczna jako wspomagajace

zrédto ciepta

W zwigzku z faktem, Ze centrala wentylacyjna pracuje w zaleznosci od stezenia CO2 w
pomieszczeniu ( czujnik CO2 zamontowany na kanale wyciggowym ) prace centrali
nalezy ustawi¢ w trybie biegu |. W przypadku przekroczenia dopuszczalnego stezenia
CO2 w pomieszczeniu ( warto$¢ 660 ppm) centrala automatycznie bedzie dokonywata
zmiany biegéw pracy centrali a tym samym zwigkszania wydajnos$ci centrali

Elementy nawiewne oraz wywiewne stanowig nawiewniki podtogowe, wirowe, kratki
wentylacyjne prostokatne oraz zawory wentylacyjne. ( szczegdtowe dane materiatéw
wbudowanych zgodnie z dziatem nr5 — ,Zestawienie materiatbw wbudowanych” Elementy
nawiewne i wywiewne wyposazono w przepustnice powietrza. Nawiewniki podtogowe
wyposazono w kosze zbierajgce kurz. Przed i za centralg od strony pomieszczen oraz
powietrza zewnetrznego zamontowano ttumiki akustyczne, kanatowe

Linia LNW-4

Parametry ukiadu :

Vn /Vw = 1650/ 1650 m%h

dpn / dpw = 250/ 250 Pa

Qch = 10,0kW — freon - wspétpraca z agregatem freonowym

Qg = 3,4kW — freon - wspotpraca z agregatem freonowym

Ne_nagrzewnica = 7,5kW (3x400V)

Ne_wentylatory = 2x0,8kW (3x400V)

Temperatura nawiewu lato — 200C

Temperatura nawiewu zima - 23 oC

Utrzymanie wilgotnosci — 50 %

Utrzymanie statego cisnienia — 250Pa DOKUMENTACJA
Praca bieg | — 50 % POy KONAWCZA
Praca bieg Il — 80 %

Praca bieg Ill - 100 %



Nawilzanie bgdz osuszanie powietrza realizowane bedzie w zaleznosci od aktualnego
parametru wilgotno$ci w kanale. Centrala wentylacyjna automatycznie bedzie zarzgdzata
tymi procesami. W procesie osuszania powietrze bedzie wstepnie schtadzane przez
chtodnice freonowa, a nastepnie podgrzewane z wykorzystaniem nagrzewnicy
elektrycznej.

Kwestia podgrzewania powietrza zewnetrznego podczas normalnego trybu pracy centrali
wentylacyjnej nie uwzgledniajgcej trybu osuszania odbywa sie wg ponizszego algorytmu :

1. Odzysk
2. Nagrzewnica freonowa
3. Ponizej -18°C — nagrzewnica elektryczna jako wspomagajgce

zrédto ciepta

W zwigzku z faktem, ze na kanatach wentylacyjnych zostaty zamontowane regulatory
zmiennego przeptywu VAV o warto$ciach :

- pom 1.05 — dziat sztuki i muzyki

VAV-N4.1 — Vnmax = 900 m3/h, Vmin — 370m3/h
VAV-W4.1 — Vnmax = 900 m3/h, Vmin —370m3/h
- pom 0.12 — sala konferencyjna

VAV-N4.2 — Vnmax = 750 m3/h, Vmin — 130 m3/h

VAV-W4.2 —Vnmax = 750 m3/h, Vmin — 130 m3/h

Centrala wentylacyjna pracuje w trybie adaptacyjnym tzn., jej zadaniem jest utrzymanie
statego ci$nienia.

Sterowanie regulatorami VAV odbywa sie poprzez BMS, ktéry decyduje o stopniu otwarcia
danego regulatora na podstawie parametréw stezenia CO2 w wyzej wymienionych
pomieszczeniach.

Elementy nawiewne oraz wywiewne stanowig nawiewniki podtogowe, wirowe, kratki
wentylacyjne prostokatne oraz zawory wentylacyjne. ( szczegdtowe dane materiatéw
wbudowanych zgodnie z dziatem nr5 — ,Zestawienie materiatbw wbudowanych” Elementy
nawiewne i wywiewne wyposazono w przepustnice powietrza. Nawiewniki podtogowe
wyposazono w kosze zbierajgce kurz. Przed i za centralg od strony pomieszczeh oraz
powietrza zewnetrznego zamontowano ttumiki akustyczne, kanatowe

21.2 Indywidualne linie wentylacyjne wywiewne

Dla zapewnienia wymaganych parametréw higienicznych w pomieszczeniach sanitarnych
wykonano uktady indywidualnej wentylacji mechanicznej wywiewnej z wentylatorami
kanatowymi.
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Wywiew powietrza poprzez uktad kanatdw z kroccami zakonczonymi kratkami
wentylacyjnymi / zaworami wentylacyjnymi.

Nawiew powietrza kompensacyjnego realizowany kratkami kompensacyjnymi w drzwiach.
Linie wywiewne wyposazono w ttumiki akustyczne montowane od strony pomieszczen.

Zaprojektowano nastepujace linie wywiewne:

SAN-1:

Linia powietrza wywiewanego z pomieszczen sanitarnych, wspotpracujgca z wentylatorem
kanatowym:

V=200 m?h, Ne=0,15 kW (230 V)

SAN-2:

Linia powietrza wywiewanego z pomieszczen sanitarnych, wspotpracujgca z wentylatorem
kanatowym:

V=50 m?/h, Ne=0,1 kW (230 V)

SAN-3:

Linia powietrza wywiewanego z pomieszczen sanitarnych, wspotpracujgca z wentylatorem
kanatowym:

V=200 m%h, Ne=0,1 kW (230 V)

SAN-4:

Linia powietrza wywiewanego z pomieszczen sanitarnych, wspotpracujgca z wentylatorem
kanatowym:

V=100 m3/h, Ne=0,1 kW (230 V)

21 INSTALACJE WEWNETRZNE - STABILIZACJA WILGOTNOSCI

Dla stabilizacji poziomu wilgotnosci powietrza w pomieszczeniach zaprojektowano
mozliwos¢ pracy central wentylacyjnych w funkcji osuszania oraz zaprojektowano sie
nawilzacze powietrza.

Wilgotnos¢ powietrza wewnatrz pomieszczen stabilizowana jest centralnie na poziomie
50% — nawilzanie / osuszanie wg aktualnych wymagan — pomiar zawartosci wilgoci w
kanale wyciggowym przed centralg wentylacyjna.

Wykonano centralne nawilzanie powietrza nawiewanego w gtébwnym kanale za centralg
wentylacyjna.

Zestawienie nawilzaczy parowych powietrza w centralach:

Nawilzacz linii LNW-1 — NP-1:

Wydajnos¢ nominalna nawilzacza Vn=16,0 kg/h DOK(-'MENTACJA

Dtugos$¢ lancy parowej L=650 mm PO K
Ne=12,0 KW (400V) ONAWCZA



Nawilzacz linii LNW-2 — NP-2:

Wydajnos$¢ nominalna nawilzacza Vn=16,0 kg/h
Dtugosé¢ lancy parowej L=650 mm
Ne=12,0 kW (400V)

Nawilzacz linii LNW-3 — NP-3:

Wydajnos¢ nominalna nawilzacza Vn=16,0 kg/h
Dtugos$c¢ lancy parowej L=650 mm
Ne=12,0 kW (400V)

Nawilzacz linii LNW-4 — NP-4:

Wydajnos$¢ nominalna nawilzacza Vn=8,0 kg/h
Dtugos¢ lancy parowej L=500 mm
Ne=6,0 kW (400V)

Szczegdétowe dane dotyczgce prowadzenia tras wentylacyjnych oraz lokalizaciji
wbudowanych urzadzen, elementdéw dystrybucji powietrza zgodnie z rozdziatem 3
dokumentacji powykonawczej — ,, Dokumentacja rysunkowa”

Szczegotowe dane dotyczgce wbudowanych materiatdw zgodnie z rozdziatem 5
dokumentacji powykonawczej — ,, Wnioski materiatowe”

Szczegotowe informacje na temat uzytkowania obiektu w zakresie wentylacji
mechanicznej zgodnie z rozdziatem 6 dokumentacji powykonawczej —,, Instrukcja obstugi”

2.2 INSTALACJE WEWNETRZNE - INSTALACJA FREONOWA

W budynku wykonano nastepujace uktady freonowe :
o dwa systemy VRF klimatyzacji komfortu
e system VRF chtodzenia pomieszczenia IT oraz Rozdzielni Gtéwnej z UPS

o dwa systemy VRF zasilania chiodnic / nagrzewnic central wentylacyjnych

Wszystkie agregaty freonowe zlokalizowane sg na dachu sasiedniego, istniejgcego
nowego budynku biblioteki.

2.2.1 Klimatyzacja komfortu — VRV — grzewczo / chlodzaca.

Dla pomieszczen biurowych, sal konferencyjnych, pom. bibliotecznych, socjalnych, hallu i
klatki schodowej na kondygnacjach parteru, pietra +1 oraz pietra +2 wykonano
klimatyzacje opartg o uktady z bezposrednim odparowaniem pracujgce ze zmienng iloscig
czynnika chtodniczego VRV (czynnik chtodniczy R410A) typu - grzewczo-chtodzace.
Systemy te odpowiadajg za ogrzewanie oraz chtodzenie budynku.

y y ] g y DOK(-'MENTACJA

Jako jednostki wewnetrzne wbudowano klimatyzatory typu - konsola s?cgj%}é\!ei.KONAWCZA
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Z uwagi na matg wysokos¢ wnek na kondygnacji parteru, nawiew z klimatyzatorow
realizowany jest za pomocg kratki nawiewnej zamontowanej w parapetach wewnetrznych,
pod oknami.

Na kondygnacjach +1 oraz +2 wneki podokienne majg wysokos¢ wiekszg i nawiewy z
klimatyzatoréw posiadajg wyprowadzenie pod parapetami.

Zamontowano jednostki wewnetrzne o nastepujgcych mocach nominalnych :

K 25:
Qc=3,6 kW / Qg=3,6 kW

K 25:
Qc=3,6 kW / Qg=3,6 kW

K 32:
Qc=3,6 kW / Qg=3,6 kW

K 40:
Qc=5,6 kW / Qg=5,6 kW

K 50:
Qc=7,1 KW/ Qg=7,1 KW

Zaprojektowano klimatyzatory posiadajg trzy biegi pracy, do wyboru / nastawy przez
uzytkownika.

SYSTEM 1:

Agregat zewnetrzny zlokalizowany na dachu JED 1:
Moc nominalna chtodnicza / grzewcza:

Qch=106,6 kW / Qg=119,7 kW

SYSTEM 2:

Agregat zewnetrzny zlokalizowany na dachu JED 2:

Moc nominalna chtodnicza / grzewcza:
Qch=50,4 kW / Qg=56,7 kW

2.2.2 Chiodzenie pomieszczenia IT oraz gidéwnej rozdzielni elektrycznej RG z UPS.

Dla pomieszczenh technologicznych: IT oraz rozdzielni gidwnej zaprojektowano instalacje
chtodzenia z bezposrednim odparowaniem pracujgcy ze zmienng iloscig czynnika
chtodniczego VRV(czynnik chtodniczy R410A).

Ukfad oparty o agregat sprezarkowo — skraplajgcy przeznaczony do pracy catorocznej w
trybie chtodzenia. DOK(-'MENTACJA
POviy KONAWGCZA



Jednostka zewnetrzna — K-T-AG:

Agregat zewnetrzny zlokalizowany na dachu:

Moc nominalna chfodnicza :
Qch=12,1 kW

Jednostka wewnetrzna:

K-T1-JW — pom. IT
Klimatyzator $cienny, podsufitowy

Moc nominalna chiodnicza catkowita :
Qc=8,5 kW

K-T2-JW. — pom. RG+UPS
Klimatyzator scienny, podsufitowy

Moc nominalna chifodnicza catkowita :
Qc=3,6 kW

2.2.3 Instalacja freonowa central wentylacyjnych — grzewczo / chtodzaca.

Dla zapewnienia ogrzewania oraz chitodzenia central wentylacyjnych zaprojektowano
instalacje

opartg o ukfady z bezposrednim odparowaniem pracujgce ze zmienng iloscig czynnika
chtodniczego VRV (czynnik chtodniczy R410A) typu - grzewczo-chtodzace.

Systemy te odpowiadajg za ogrzewanie oraz chtodzenie powietrza w centralach
wentylacyjnych.

Wymagane jest zapewnienie ciggtej pracy systemoéw klimatyzacji z petng obliczeniowag
mocga grzewczg do temperatury zewnetrznej -20°C.

Nagrzewnica elektryczna w centrali wentylacyjnej stuzy wytgcznie do podgrzewania
powietrza po procesie osuszania (lato) oraz jako szczytowe (uzupetniajgce) zrédto ciepta
przy parametrach powietrza zewnetrznego ponizej wartosci obliczeniowej (ponizej -18°C).
W okresie zimowym do temperatury obliczeniowej cato$§¢ mocy grzewczej zapewniajg
agregaty VRV.

Sekcja chtodnico-nagrzewnicy centrali LNW-1 i LNW-4

Agregat zewnetrzny zlokalizowany na dachu JED 3:

Moc nominalna chtodnicza / grzewcza:
Qch=56 kW / Qg=63,0 kW

Sekcja chtodnico-nagrzewnicy centrali LNW-2 i LNW-3
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Agregat zewnetrzny zlokalizowany na dachu JED 4:

Moc nominalna chtodnicza / grzewcza:



Qch=61,6 kW / Qg=69,3,0 kW

Agregaty wspotpracujg z wymiennikami freonowymi central wentylacyjnych poprzez
moduty podtgczeniowe DX i zestawy zaworowe. Sterowanie umozliwiajgce ptynng
regulacje mocy grzewczej / chtodniczej 0-10V.

Szczegotowe dane dotyczgce prowadzenia tras freonowych, lokalizacji wbudowanych
urzgdzenh zgodnie z rozdziatem 3 dokumentacji powykonawczej — ,, Dokumentacja
rysunkowa”

Szczegotowe dane dotyczgce wbudowanych materiatéw zgodnie z dokumentacjg
materiatdbw wbudowanych rozdziatem 5 dokumentacji powykonawczej — ,, Wnioski
materiatowe”

Szczegotowe informacje na temat uzytkowania oraz konserwaciji obiektu w zakresie
instalacji freonowej zgodnie z rozdziatem 6 dokumentacji powykonawczej —,, Instrukcja
obstugi”
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