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1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru kolizji elektroenergetycznych dla  inwestycji pn. 
Budowa drogi wewnętrznej wraz z przebudową sieci elektroenergetycznej. 

1.2. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy 
przebudowie napowietrznych linii energetycznych niskiego napięcia kolidujących i 
obejmują: 
- demontaż i przebudowa odcinków linii kablowych i napowietrznych nN-0,4kV  

 
1.3. Zakres stosowania STWiORB  

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych  
w punkcie 1.2. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.  Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie 

wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych 
równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski 
tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 

1.4.2.  Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii 
kablowych. 

1.4.3.  Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa 
została zbudowana. 

1.4.4.  Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, 
rozgałęziania  
lub zakończenia kabli. 

1.4.5.  Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.6.  Przykrycie – folia i piasek ułożona nad kablem w celu ochrony przed 
mechanicznym uszkodzeniem od góry. 

1.4.7.  Przegroda - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego 
kabla lub od innych urządzeń. 

1.4.8.  Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek 
część rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część 
rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 

1.4.9.  Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią 
kablową, urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza 
niż odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania 
przegród  
lub osłon zabezpieczających i w których nie występuje skrzyżowanie. 
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1.4.10.  Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony 
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku 
elektrycznego, uszczelniona obustronnie po ułożeniu kabla. 

1.4.11.  Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, 
dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach 
zakłóceniowych. 

1.4.13.  Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urządzenie napowietrzne 
przeznaczone do przesyłania energii elektrycznej, składające się z przewodów, 
izolatorów, konstrukcji wsporczych i osprzętu. 

1.4.14.  Napięcie znamionowe linii U - napięcie międzyprzewodowe, na które linia jest 
zbudowana. 

1.4.15.  Odległość pionowa - odległość między rzutami pionowymi przedmiotów. 

1.4.16.  Odległość pozioma - odległość między rzutami poziomymi przedmiotów. 

1.4.17.  Przęsło - część linii napowietrznej, zawarta między sąsiednimi konstrukcjami 
wsporczymi. 

1.4.18.  Zwis f - odległość pionowa między przewodem a prostą łączącą punkty 
zawieszenia przewodu w środku rozpiętości przęsła. 

1.4.19.  Słup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpośrednio lub za 
pomocą fundamentu. 

1.4.20.  Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagań dotyczących linii 
elektroenergetycznej na odcinku wymagającym zwiększonego bezpieczeństwa. 

1.4.21.  Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojących - 
zawieszenie przy użyciu dodatkowego przewodu zabezpieczającego, 
zapobiegające opadnięciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w 
pobliżu izolatora. Rozróżnia się bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe 
i odciągowe. 

1.4.22.  Przewód zabezpieczający - przewód dodatkowy wykonany z tego samego 
materiału i o tym samym przekroju co przewód zabezpieczany, przymocowany 
do przewodu zabezpieczanego przy pomocy złączek. 

1.4.23.  Bezpieczne zawieszenie przewodu na łańcuchu izolatorów wiszących - 
zawieszenie zapobiegające opadnięciu przewodu w przypadku, gdy zerwie się 
jeden rząd łańcucha. Rozróżnia się bezpieczne zawieszenie przewodu: 
przelotowe, odciągowe i przelotowo-odciągowe. 

1.4.24.  Łańcuch izolatorowy - jeden lub więcej izolatorów wiszących, połączonych 
szeregowo wraz z osprzętem umożliwiającym przegubowe połączenie 
izolatorów między sobą, konstrukcją zawieszeniową, z uchwytem przewodu, a 
w razie potrzeby wyposażony również w osprzęt do ochrony łańcucha przed 
skutkami łuku elektrycznego. 

1.4.25.  Skrzyżowanie - występuje wtedy, gdy pokrywają się lub przecinają jakiekolwiek 
części rzutów poziomych dwóch lub kilku linii elektrycznych albo linii 
elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp. 

1.4.26.  Zbliżenie - występuje wtedy, gdy odległość rzutu poziomego linii elektrycznej od 
rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli 
itp. jest mniejsza niż połowa wysokości zawieszenia najwyżej położonego 
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nieuziemionego przewodu zbliżającej się linii i nie zachodzi przy tym 
skrzyżowanie. 

1.4.27.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-
84/E-02051 i definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB  D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót, powinien przedstawić do 
aprobaty Inżyniera  program zapewnienia jakości (PZJ). 

 

2. WYROBY BUDOWLANE (MATERIAŁY) 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów (materiałów) 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN 
przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone 
przez producenta  
w taki dokument. 

Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 

 
2.2. Kable 
Przy przebudowie istniejących linii kablowych lub budowie nowych należy stosować 
kable uzgodnione z zakładem energetycznym oraz zgodne z dokumentacją 
projektową. 

W projektowanych kablowych liniach elektroenergetycznych należy stosować 
następujące typy kabli: 

 YAKXS  4x120mm2, 
Bębny z kablami należy przechowywać w pomieszczeniach pokrytych dachem, na 
utwardzonym podłożu. 

2.3. Mufy i głowice kablowe 
Mufy i głowice powinny być dostosowane do typu kabla, jego napięcia 
znamionowego, przekroju i liczby żył oraz do mocy zwarcia, występujących w 
miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli pojedynczych o powłoce z 
tworzyw sztucznych i napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV powinny być łączone 
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poprzez złączki śrubowe, gdzie ekran izolacji odtwarza ekranowany elastomerowy 
prefabrykat izolacyjny.  

Osłonę zewnętrzną mufy stanowi termokurczliwa rura grubościenna z klejem. 

Mufy i głowice kablowe powinny być zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401                               
i standardami obowiązującymi w ENERGA OPERATOR 

2.4. Piasek 
Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-
04. 

2.5. Folia 
Folię należy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca 
się stosowanie folii kalandrowanej perforowaną z uplastycznionego PCW o grubości 
min. 0,5mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1 kV należy 
stosować folię koloru niebieskiego. Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-
03 i standardami obowiązującymi w ENERGA–Operator Sp. z o.o.. 

2.6. Przepusty kablowe 
Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił 
ściskających, z jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek 
powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla 
ułatwienia przesuwania się kabli. 

Zastosowane zostaną przepusty kablowe z rur z polietylenu wysokiej gęstości 
(PEHD)                       o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 110 mm w kolorze 
niebieskim dla kabli do 1kV                   i średnicy 160 mm w kolorze czerwonym dla 
kabli od 1 do 30kV. Zastosowane rury muszą posiadać następujące parametry: 

 odporność na uderzenia – N, 
 odporność na ściskanie 450N dla rur układanych w ziemi bez stałego 

obciążenia mechanicznego, 
 odporność na ściskanie 600N dla rur układanych na zbliżeniach z inną 

infrastrukturą, 
 odporność na ściskanie 750N dla rur układanych w miejscach skrzyżowań. 

Rury PEHD powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/89205 i standardami 
obowiązującymi w ENERGA–Operator Sp. z o.o.. 

Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w 
miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 

2.7. Konstrukcje wsporcze 
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny 
wytrzymywać siły pochodzące od zawieszonych przewodów, uzbrojenia i parcia 
wiatru. Ich budowa powinna być taka, aby w żadnym miejscu naprężenia materiału nie 
przekraczały dopuszczalnych naprężeń zwykłych, a dla warunków pracy 
zakłóceniowej lub montażowej - dopuszczalnych naprężeń zwiększonych. 
Ogólne wymagania dotyczące konstrukcji wsporczych zawarte są w PN-75/E-05100                        
i standardami obowiązującymi w ENERGA–Operator Sp. z o.o.. 
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2.8. Osprzęt 
Osprzęt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych 
powinien spełniać wymagania PN-78/E-06400 i standardami obowiązującymi w 
ENERGA–Operator                  Sp. z o.o.. 

Osprzęt powinien wykazywać się wytrzymałością mechaniczną nie mniejszą niż 
część linii,  
z którą współpracuje oraz powinien być odporny na wpływy atmosferyczne i korozję 
wg PN-74/E-04500. 

Części osprzętu przewodzącego prąd powinny być wykonane z materiałów mających 
przewodność elektryczną zbliżoną do przewodności przewodu oraz powinny mieć 
zapewnioną dostatecznie dużą powierzchnię styku i dokładność połączenia z 
przewodem lub innymi częściami przewodzącymi prąd, ponadto powinny być 
zabezpieczone od możliwości powstawania korozji elektrolitycznej. 

Do budowy linii należy stosować osprzęt nie powodujący nadmiernego powstawania 
ulotu oraz strat energii. Stosowany osprzęt musi być zgodny ze standardami 
obowiązującymi                       w ENERGA–Operator Sp. z o.o.. 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w 
miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie 
transportu, załadunku  
i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 

Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. Liczba                           
i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera w 
terminie przewidzianym kontraktem. 

 
3.2. Sprzęt do wykonania linii kablowej 
Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej winien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą 
jakość robót: 

 spawarki transformatorowej, 
 zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 
 ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do  16 cm, 
 wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym od 5 do 10 t., 
 zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 20 kVA. 
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3.3. Sprzęt do wykonania przebudowy linii  napowietrznych 
Wykonawca przystępujący do przebudowy elektroenergetycznych linii 
napowietrznych winien wykazać się możliwością korzystania z maszyn i sprzętu, 
gwarantujących właściwą jakość robót. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, 
które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 

Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach 
Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 

4.2. Środki transportu 
Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących  środków transportu: 

 samochodu skrzyniowego, 
 samochodu dostawczego, 
 przyczepy do przewożenia kabli, 
 samochodu samowyładowczego, 
Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich 
wytwórcę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Uwagi ogólne 
Szczegółowy przebieg kabli należy ustalić w terenie na podstawie wykopów 
próbnych. 

Wszystkie wykopy w pobliżu kabli wykonać ręcznie. 

Kolizje wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami. 

Kable należy układać w gruncie na głębokości 0,70 m (dla kabli nN) oraz 0,90 m (dla 
kabli SN) pod poziomem terenu, na 10 cm podsypce z piasku i taką samą warstwą 
piasku go przykryć. W odległości 0,25 cm nad powierzchnią kabla należy ułożyć folię 
PCW-E grubości 0,50 mm koloru niebieskiego (nN) i czerwonego (SN). Przejścia 
przez drogi wykonać układając kable w przepustach kablowych PEHD na głębokości 
1,0 m. Końce rur zabezpieczyć dławicą czopową. 

W odstępach co 5,0 m należy zakładać na kabel opaski z trwale naniesionymi 
cechami: 

- symbol i numer ewidencyjny linii, 
- typ kabla, przekrój i napięcie, 
- rok ułożenia kabla, 
- właścicielem. 
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Trasę kabla należy oznaczyć w terenie oznacznikami kablowymi. 

W przypadku napotkania na niezinwentaryzowane urządzenia podziemne prace 
należy przerwać i powiadomić o tym fakcie Inżyniera. 

Po ułożeniu kabli w wykopach i uzyskaniu pozytywnych wyników badań należy przed 
zasypaniem rowów dokonać geodezyjnych pomiarów i nanieść lokalizację kabli  
w dokumentacji powykonawczej. 

5.1. Przebudowa linii kablowych 
Metoda przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez 
użytkownika linii. Warunki te określają ogólne zasady przebudowy i okres, w którym 
możliwe jest odłączenie napięcia w linii przebudowywanej. 

Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera harmonogram 
robót, zawierający uzgodnione z użytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w 
przebudowywanych liniach kablowych. 

 

Kolidujące linie kablowe należy przebudowywać zachowując następującą kolejność 
robót: 

 wybudowanie nowego niekolidującego z drogą odcinka linii mającego parametry nie 
gorsze niż przebudowywana linia kablowa, 

 wyłączenie napięcia zasilającego tę linię, 
 wykonanie podłączenia nowego odcinka linii z istniejącym, poza obszarem kolizji z 

drogą, 
 zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii. 
 

Przebudowę linii należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami budowy oraz 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 

 
5.2. Demontaż linii kablowej 
Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii kablowej w możliwie taki 
sposób, aby jej elementy nie zostały uszkodzone lub zniszczone. 

W przypadku niemożności zdemontowania elementów linii bez ich uszkodzenia, 
Wykonawca powinien powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na jej 
uszkodzenie lub zniszczenie. 

W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić element linii bez jego 
demontażu, o ile uzyska na to zgodę Inżyniera. 

Wszelkie wykopy związane z odkopaniem linii kablowej powinny być zasypane 
gruntem zagęszczanym warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu istniejącego 
terenu. 

Wykonawca zobowiązany jest do zdania wszystkich materiałów pochodzących z 
demontażu                 i dostarczenie ich na własny koszt do ENEA – Operator RD 
Chojnice. 
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5.3. Rowy pod kable 
Rowy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie  
w zależności od warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po 
uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne. 

Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w 
jednej warstwie. 

 

Tablica 8. Odległości między kablami ułożonymi w gruncie przy skrzyżowaniach i zbliżeniach 

Skrzyżowanie lub zbliżenie 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość  w cm 

pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
do 1 kV  
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 

25 10 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 
urządzeń oświetleniowych z kablami tego samego rodzaju 

25 
mogą się 

stykać 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
do 1 kV  
z kablami elektroenergetycznymi na napięcie 
znamionowe wyższe niż 1 kV 

50 10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
wyższe niż 1 kV i nie przekraczające 10 kV z kablami 
tego samego typu 

50 10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
wyższe niż 10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25 

Kabli elektroenergetycznych z kablami 
telekomunikacyjnymi 

50 50 

Kabli różnych użytkowników 50 50 

Kabli z mufami sąsiednich kabli` - 25 

 

Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla wg p. 5.4.4 powiększoną 
o 10 cm, natomiast szerokość dna rowu obliczamy ze wzoru: 

S = nd + (n-1) a + 20  [cm] 

gdzie: n - ilość kabli w jednej warstwie, 

 d - suma średnic zewn. Wszystkich kabli w warstwie, 

 a - suma odległości pomiędzy kablami wg tablicy 8. 
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5.4. Układanie kabli 
 

5.4.1.  Ogólne wymagania 
Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez 
zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane 
środki ostrożności zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących 
się na trasie budowanej linii. Zaleca się stosowanie rolek. Rolki powinny być ustawione 
w takich odległościach od siebie, aby spoczywający na nich kabel nie dotykał podłoża. 
Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy zabezpieczyć 
przed wilgocią oraz wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez nałożenie 
kapturka termoytwardzalnego. 

 

5.4.2.  Temperatura otoczenia i kabla 
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż: 

a) 4oC - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej, 
b) 0oC - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 
 

W przypadku kabli o innej konstrukcji niż wymienione w pozycji a) i b) temperatura 
otoczenia i temperatura układanego kabla - wg ustaleń wytwórcy. 

Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 

Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii 
kablowej powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie 
powinien przekraczać 5oC. 

 

5.4.3. Układanie kabli bezpośrednio w gruncie 

Kable należy układać na dnie rowu pod kable, jeżeli grunt jest piaszczysty, w 
pozostałych przypadkach kable należy układać na warstwie piasku o grubości co 
najmniej 10 cm.  
Nie należy układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,  
który mógłby uszkodzić kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem. 
Kable należy zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm, następnie 
warstwą rodzimego gruntu o grubości co najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z 
tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla powinna wynosić co najmniej 25 cm. 

Grunt należy zagęszczać warstwami co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia 
gruntu powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14]. 

 

Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej 
powierzchni kabla powinna wynosić nie mniej niż: 
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 70 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, z wyjątkiem kabli 
ułożonych w gruncie na użytkach rolnych, 

 80 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, lecz nie 
przekraczającym 15 kV, z wyjątkiem kabli ułożonych w gruncie na użytkach rolnych, 

 90 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 15 kV ułożonych w gruncie 
na użytkach rolnych,  

 100 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 15 kV . 
 

Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem (do 3% długości wykopu) 
wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Przy mufach 
zaleca się pozostawić zapas kabli po obu stronach mufy, łącznie nie mniej niż: 

 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych,  
o napięciu znamionowym od 15 do 40 kV, 

 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym 
1 kV. 

 
5.4.4. Układanie kabli na słupach linii napowietrznych 
Przy kablowaniu odcinków linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla 
na ich słupy i połączenie jego żył z przewodami napowietrznymi. Kabel należy 
chronić rurą SV do wysokości nie mniejszej niż 2,5 m od powierzchni gruntu. 
Średnica wewnętrzna rury nie może być mniejsza niż 1,5-krotna zewnętrzna średnica 
wprowadzanego kabla i jednocześnie nie mniejsza niż 110 mm. 

Kabel na słupie powinien być przymocowany do jego ścianki za pomocą uchwytów  
o szerokości równej co najmniej zewnętrznej jego średnicy. W przypadku mocowania 
kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny być zaopatrzone w elastyczne wkładki. 
 

5.5. Skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą 
Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel wyższego 
napięcia był zakopany głębiej niż kabel niższego napięcia, a linia 
elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna głębiej niż linia telekomunikacyjna. 

 
5.6. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi 
 

Tablica 9. Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli ułożonych w gruncie od innych 
urządzeń podziemnych 

 
Najmniejsza dopuszczalna odległość  

w cm 

Rodzaj urządzenia podziemnego 
pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe 
z gazami niepalnymi i rurociągi z gazami palnymi o 
ciśnieniu do 0,5 at 

801) przy średnicy 
rurociągu do 250 

mm i 1502) 

 

50 
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Rurociągi z cieczami palnymi przy średnicy 100 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 
0,5 at  
i nie przekraczającym 4 at 

większej niż 250 
mm 100 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 
4 at BN-71/8976-31 [17] 

Zbiorniki z płynami palnymi 200 200 

Części podziemne linii napowietrznych (ustój, 
podpora, odciążka) - 80 

Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały - 50 

Urządzenia ochrony budowli od wyładowań 
atmosferycznych 50 50 

1)  dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury 
ochronnej 

2)  dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury 
ochronnej. 

 

Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 
90o  
i w miarę możliwości w najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z 
krzyżujących się kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony 
bezpośrednio w gruncie powinien być chroniony przed uszkodzeniem w miejscu 
skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyżowania. Przy 
skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad 
rurociągami. 

 
5.7. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z drogami 
Przy ułożeniu kabla bezpośrednio w gruncie ochrona kabla od urządzeń 
mechanicznych w miejscach skrzyżowania z drogą, powinna odpowiadać 
postanowieniom zawartym w tab. 10. 

 

Tablica 10. Długości przepustów kablowych przy skrzyżowaniu z drogami i rurociągami 

Rodzaj krzyżowanego obiektu Długość przepustu na skrzyżowaniu 

Rurociąg średnica rurociągu z dodaniem po 50 cm z każdej strony

Droga o przekroju ulicznym z 
krawężnikami 

szerokość jezdni z krawężnikami z dodaniem po 50 cm z 
każdej strony 

Droga o przekroju szlakowym z 
rowami odwadniającymi 

szerokość korony drogi i szerokości obu rowów do 
zewnętrznej krawędzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm 
z każdej strony 
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Droga w nasypie 
szerokość korony drogi i szerokość rzutu skarp nasypów 
z dodaniem po 100 cm z każdej strony od dolnej 
krawędzi nasypu 

 

Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a płaszczyzną jezdni nie 
powinna być mniejsza niż 100 cm. 

Odległość między górną częścią osłony kabla a dnem rowu odwadniającego powinna 
wynosić co najmniej 50 cm. Ww. minimalne odległości od powierzchni jezdni i dna rowu 
mogą być zwiększone, gdyż dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikać z warunków 
określonych przez zarząd drogowy (uwzględniających projektowaną przebudowę konstrukcji 
nawierzchni lub pogłębienie rowu). Kable należy układać poza pasem drogowym w 
odległości co najmniej 1 m od jego granicy. Odległość kabli od zadrzewienia drogowego (od 
pni drzew) powinna wynosić co najmniej 2 m. W przypadku niemożności prowadzenia 
linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub 
zajętych pod sady, dopuszcza się układanie ich w pasie drogowym na skarpach 
nasypów lub na częściach pasa poza koroną drogi. 

Roboty przy układaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyżowaniach z 
drogami  
i na odcinkach ewentualnego wejścia linią kablową na teren pasa drogowego przy 
zbliżeniach do drogi - wymagają zezwolenia ze strony zarządu drogowego i należy je 
wykonywać na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawą o drogach 
publicznych [25]. 

5.8. Wykonanie muf i głowic 
Łączenie, odgałęzianie i zakańczanie kabli należy wykonywać przy użyciu muf i 
głowic kablowych termokurczliwych. 

Nie należy stosować muf odgałęźnych do kabli o napięciu znamionowym wyższym 
niż 1 kV. 

Mufy i głowice powinny być tak umieszczone, aby nie było utrudnione wykonywanie 
prac montażowych. 

W przypadku wiązek kabli składających się z kabli jednożyłowych, zaleca się 
przesunięcie względem siebie (wzdłuż kabla) muf montowanych na poszczególnych 
kablach. 

Miejsca połączeń żył kabli w mufach powinny być izolowane oddzielnie, przy czym 
rozkład pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien być zbliżony do rozkładu 
pola w kablu. Na izolację miejsc łączenia żył zaleca się stosować materiały izolacyjne 
o własnościach zbliżonych do własności izolacji łączonych kabli. Dopuszcza się 
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc łączenia żył kabli o napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 1 kV, jeżeli mufy wykonywane są z żywic 
samoutwardzalnych. 
Izolatory i kadłuby głowic oraz wkładki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej 
powinny być wypełnione zalewą izolacyjną o właściwościach syciwa, którym 
nasycona jest papierowa izolacja kabla. Izolatory i kadłuby głowic oraz kadłuby muf 
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do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny być wypełnione zalewą izolacyjną 
nie działającą szkodliwie na izolację                      i inne elementy tych kabli.  

 
5.9. Układanie przepustów kablowych 
Przepusty kablowe należy wykonywać z rur o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 
110 mm dla kabli do 1 kV i 160 mm dla kabli powyżej 1 kV. 

Przepusty kablowe należy układać w miejscach, gdzie kabel narażony jest na 
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuście powinien być ułożony tylko jeden 
kabel; nie dotyczy to kabli jednożyłowych tworzących układ wielofazowy i kabli 
sygnalizacyjnych. 
Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni 
terenu do górnej powierzchni rury, powinna wynosić co najmniej 70 cm - w terenie 
bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu 
kołowego. 

Minimalna głębokość umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnią drogi może 
być zwiększona, gdyż powinna wynikać z warunków określonych przez zarząd 
drogowy dla danego odcinka drogi. W miejscach skrzyżowań z drogami istniejącymi 
o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny być wykonywane metodą wiercenia 
poziomego, przewidując przepusty rezerwowe dla umożliwienia ułożenia kabli 
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania dróg. 

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione dławicą czopową 
chroniącą przed ich zamuleniem. 

 
5.10. Ochrona przeciwporażeniowa 
Metalowe elementy konstrukcji należy uziemić. W tym celu wskazane urządzenia                      
w projekcie należy uziemić. Uziemienie wykonać stosując bednarkę ocynkowaną FeZn 
30x4         oraz pręty ocynkowane 16/1500. 
 
5.11. Oznaczenie linii kablowych 
Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe 
oznaczniki [18] rozmieszczone w odstępach nie większych niż 5 m oraz przy mufach i 
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniach. 
Kable ułożone w powietrzu powinny być zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy 
głowicach oraz w takich miejscach i w takich odstępach, aby rozróżnienie kabla nie 
nastręczało trudności. 

Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające: 

 symbol i numer ewidencyjny linii, 
 oznaczenie kabla, 
 znak użytkownika kabla, 
 znak fazy (przy kablach jednożyłowych), 
 rok ułożenia kabla, 
 właściciel. 
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Trasa kabli ułożonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od 
charakterystycznych stałych punktów terenu, powinna być oznaczona trwałymi 
oznacznikami trasy, np. słupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w 
sposób nie utrudniający komunikacji. 

Na oznacznikach trasy należy umieścić trwały napis w postaci ogólnego symbolu 
kabla „K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny być umieszczone w odstępach 
około 100 m, ponadto należy je umieszczać w miejscach zmiany kierunku kabla i w 
miejscach skrzyżowań lub zbliżeń. 

Oznaczniki trasy kabli układanych w gruncie na użytkach rolnych należy umieszczać 
tak, aby nie utrudniały prac rolnych i stosować takie oznaczniki, które umożliwią łatwe 
i jednoznaczne określenie przebiegu trasy kabla. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót 
przy przebudowie linii kablowej.. 

Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu 
wskazania Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z 
dokumentacją projektową, i PZJ. Materiały posiadające atest producenta 
stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą 
być przez Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań. Przed przystąpieniem do 
badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania. 

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do 
akceptacji Inżyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu 
każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez 
Inżyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakładu 
Energetycznego - założonej jakości. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów 
zaświadczenia o jakości lub atesty stosowanych materiałów. 
Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca, należą 
materiały do wykonania fundamentów „na mokro” i ustojów słupów. Uwzględniając 
nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier 
może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 
Na żądanie Inżyniera, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwość 
nastawienia mechanizmów regulacyjnych. 
W wyniku badań testujących należy przedstawić Inżynierowi świadectwa 
cechowania. 
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6.3. Badania w czasie wykonywania robót (przebudowa linii kablowych) 
6.3.1. Rowy pod kable 

Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu  
i zgodność ich tras z dokumentacją geodezyjną. 

Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m. 

 

6.3.2.  Kable i osprzęt kablowy 
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm 
przedmiotowych lub dokumentów, według których zostały wykonane, na podstawie 
atestów, protokółów odbioru albo innych dokumentów. 

6.3.3.  Układanie kabli 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić 
następujące pomiary: 

 głębokości zakopania kabla, 
 grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
 odległości folii ochronnej od kabla, 
 stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki 
mogą być uznane za dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie 
więcej niż o 10%. 

6.3.4.  Sprawdzenie ciągłości żył 
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy 
wykonać przy użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik 
sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz 
jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie. 

6.3.5.  Pomiar rezystancji izolacji 
Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 
2,5 kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej 
wartości.  

6.3.6.  Próba napięciowa izolacji 
Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się 
niewykonywanie próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu 
znamionowym do 1 kV. Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub 
wyprostowanym. 

W przypadku linii kablowej o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, prąd upływu 
należy mierzyć oddzielnie dla każdej żyły. 

6.4. Badania w czasie wykonywania robót (przebudowa linii napowietrznych) 
6.4.1.  Wykopy pod fundamenty 
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopów, ich wymiary oraz ewentualne 
zabezpieczenie ścianek przed osypywaniem się ziemi. Wykopy powinny być tak 
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wykonane, aby zapewnione było w nich ustawienie fundamentów lub ustojów, 
których lokalizacja i rzędne posadowienia były zgodne z dokumentacją projektową. 

6.4.2.  Fundamenty i ustoje 
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu 
zewnętrznego oraz wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-
06281. 

Ponadto należy sprawdzić usytuowanie fundamentów w planie i rzędne 
posadowienia. 

Po zasypaniu fundamentów lub wykonaniu ustojów ziemnych, należy sprawdzić 
stopień zagęszczenia gruntu, który powinien wynosić co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01. 

6.4.3. Słupy żelbetowe i strunobetonowe 
Słupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegają sprawdzeniu w 
zakresie: 

 lokalizacji, 
 kompletności wyposażenia i prawidłowości montażu, 
 dokładności ustawienia słupów w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4, 
 stanu antykorozyjnych powłok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzętu, 
 zgodności posadowienia z dokumentacją projektową. 
6.4.4. Zawieszenie przewodów 
Podczas montażu przewodów należy sprawdzić jakość połączeń zamontowanych 
izolatorów  
i osprzętu oraz przeprowadzić kontrolę wartości naprężeń zawieszanych przewodów. 

Naprężenia nie powinny przekraczać dopuszczalnych wartości normalnych (jeżeli 
przęsło linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i 
zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartości tych naprężeń dla 
poszczególnych rodzajów przewodów  
i typów linii należy przyjąć z dokumentacji projektowej. 
Po wybudowaniu linii należy sprawdzić wysokości zawieszonych przewodów nad 
obiektami krzyżującymi. 

6.4.5. Instalacja przeciwporażeniowa 
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości 
ułożenia bednarki, stanu połączeń spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie 
stopnia zagęszczenia gruntu, który powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01. 

Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. 
Wartości pomierzonych rezystancji powinny być mniejsze lub co najmniej równe 
wartościom podanym w dokumentacji projektowej. 

6.4. Badania po wykonaniu robót 
W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w 
czasie wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na 
niewykonywanie badań po wykonaniu robót. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie 
dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową dla montażu i demontażu linii kablowej i elektroenergetycznej 
linii napowietrznej jest 1 m (metr), jednostką obmiarową montażu urządzeń jest 1 
kpl. (komplet). 

 

W/w jednostki obmiarowe uwzględniają elementy składowe robót obmierzane według 
innych jednostek. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

Przy przekazywaniu linii kablowej i linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca 
zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 

 projektową dokumentację powykonawczą, 
 geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
 protokóły z dokonanych pomiarów, 
 protokóły odbioru robót zanikających, 
 ewentualną ocenę robót wydaną przez zakład energetyczny. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenie dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. Płatność za metr linii kablowej należy przyjmować zgodnie  
z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i wykonanych robót na podstawie 
wyników pomiarów i badań kontrolnych. Płatność za km linii napowietrznej należy 
przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i wykonanych 
robót na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonanych robót przy przebudowie linii kablowych obejmuje: 

 roboty przygotowawcze, 
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 oznakowanie robót, 
 zakup, przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
 zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
 odłączenie i demontaż kolidującego odcinka linii kablowej, 
 koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
 montaż i uszczelnienie przepustów kablowych, 
 odtransportowanie i zdanie materiałów z demontażu Właścicielowi, 
 podłączenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową, 
 wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem, 
 wykonanie pomiarów energetycznych, 
 dokonanie odbioru technicznego przebudowanych odcinków linii SN i nN, 
 uporządkowanie terenu prowadzonych robót, 
 koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, 

ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

 koszt prac towarzyszących, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w STWiORB. 
 

Cena jednostkowa wykonywanych robót przy przebudowie napowietrznych linii 
energetycznych obejmuje: 

 zakup, przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
 zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
 roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie miejsc robót, 
 wykonanie wyłączeń i załączeń linii pod napięcie, 
 przebudowa kolidujących odcinków linii nN wraz z uzbrojeniem słupów, 
 wykonanie lokalizacyjnych próbnych wykopów poprzecznych na trasie ułożenia 

kabli, 
 ułożenie kabli nN na słupach i w rowach kablowych (obejmujących wykonanie 

wykopów rowów kablowych oraz dołów pod słupy wraz z późniejszym 
zagęszczeniem  
i zasypaniem), montaż i ustawienie słupów w linii wraz z montażem przewodów, 

 montaż i uszczelnienie przepustów kablowych, 
 montaż wolnostojących złącz kablowych nN, 
 demontaż kolidujących odcinków linii nN  
 koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
 odtransportowanie i zdanie materiałów z demontażu Właścicielowi, 
 wykonanie inwentaryzacji napowietrznych linii nN  oraz linii kablowych, 
 wykonanie pomiarów energetycznych, 
 dokonanie odbioru technicznego przebudowanych odcinków linii nN 
 uporządkowanie terenu prowadzonych robót, 
 koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, 

ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

 koszt prac towarzyszących, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
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 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w STWiORB. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 

1.  PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i określenia. 

2.  PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
Projektowanie i budowa. 

3.  PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt do kabli o 
napięciu znamionowym do 60 kV. Ogólne wymagania i 
badania. 

4.  PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powłoce metalowej na 
napięcie znamionowe nie przekraczające 23/40 kV. 

5.  PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powłoce 
metalowej. Kable o powłoce ołowianej na napięcie 
znamionowe nie przekraczające 23/40 kV. 

6.  PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z 
tworzyw termoplastycznych, na napięcie znamionowe nie 
przekraczające 18/30 kV. Ogólne wymagania i badania. 

7.  PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw 
termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napięcie 
znamionowe 0,6/1 kV. 

8.  PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych 
i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

9.  PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na 
napięcie znamionowe powyżej 3,6/6 kV. 

10.  PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne. 

11.  PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

12.  PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 
zastosowania. 

13.  BN-64/6791-02 Cegła budowlana pełna. 

14.  BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

15.  BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego 
polichlorku winylu. 

16.  BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
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17.  BN-71/8976-31 Odległości poziome gazociągów wysokiego ciśnienia od 
obiektów terenowych. 

18.  BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i żył (analogia). 

19.  BN-74/3233-17 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 

20.  E-16 Zalewy kablowe. 

21.  PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, określenia, podział i 
oznaczenie. 

22.  PN-74/E-04500 Osprzęt linii elektroenergetycznych. Powłoki ochronne 
cynkowe zanurzeniowe chromianowane. 

23.  PN-81/E-05001 Urządzenia elektroenergetyczne wysokiego napięcia. 
Znamionowe napięcia probiercze izolacji. 

24.  PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i 
budowa. 

25.  PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogólne wymagania i badania.

26.  PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe prądu przemiennego. Ogólne 
wymagania i badania. 

27.  PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe prądu przemiennego. 

28.  PN-83/E-06107 Odłączniki i uziemniki wysokonapięciowe prądu 
przemiennego. Ogólne wymagania i badania 

29.  PN-79/E-06303 Narażenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobór 
izolatorów do warunków zabrudzeniowych. 

30.  PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapięciowe. Izolatory 
liniowe. Ogólne wymagania i badania. 

31.  PN-88/E-06313 Dobór izolatorów liniowych i stacyjnych pod względem 
wytrzymałości mechanicznej.

32.  PN-78/E-06400 Osprzęt linii napowietrznych i stacji. Ogólne wymagania i 
badania. 

33.  PN-88/E-08501 Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa. 

34.  PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gołe. Przewody aluminiowe. 

35.  PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gołe. Przewody stalowo-
aluminiowe. 

36.  PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe. Izolatory 
liniowe.  Ogólne wymagania i badania. 

37.  PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe. Izolatory 
liniowe szpulowe o napięciu znamionowym do 1000 V. 
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38.  PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapięciowe. Izolatory 
liniowe stojące szklane o napięciu znamionowym do          
1000 V. 

39.  PN-83/E-91040 Izolatory wysokonapięciowe. Izolatory liniowe stojące 
pionowe typu LWP. 

40.  PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapięciowe. Izolatory 
liniowe wiszące pionowe typu LP 60. 

41.  PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapięciowe. Izolatory 
liniowe długopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W. 

42.  PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje 
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

43.  PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Żelbetowe i 
sprężone konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. 

44.  PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty 
konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. 

45.  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 
wykonywania i badania przy odbiorze. 

46.  PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania. 

47.  PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

48.  PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badań 
wytrzymałościowych. 

49.  PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

50.  PN-88/B-30000 Cement portlandzki. 

51.  BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej 
szybkoschnący czarny. 

52.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

53.  BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir. 

 

10.2. Inne dokumenty 
 

54. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych 
opracowane i rozpowszechniane przez Biuro Studiów i Projektów Energetycznych 
„Energoprojekt” - Poznań lub Kraków. 

55. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej 
organizacji robót. PBE „Elbud” Kraków. 
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56. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozją konstrukcji stalowych za 
pomocą pokryć malarskich - KOR-3A. 

57. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. 
58. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w 

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-
montażowych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. 

59. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w 
zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r. 

60. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 
r. 

61. Zarządzenie Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu 
Materiałów Budowlanych w sprawie warunków technicznych, jakim powinna 
odpowiadać ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 
21 z 1969 r. 

62. Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie 
doboru przewodów i kabli elektroenergetycznych do obciążeń prądem 
elektrycznym. 
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1 WSTĘP  

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru kolizji sieci telekomunikacyjnej ORANGE dla  
inwestycji pn. Budowa drogi wewnętrznej wraz z przebudową sieci 
elektroenergetycznej. 

1.2  Zakres robót objętych SST  

Roboty omówione w SST mają zastosowanie do budowy linii telekomunikacyjnych .  

Pod określeniem linie telekomunikacyjne mieszczą się:  

-  Podbudowa słupowa  

-  Kable telekomunikacyjne napowietrzne i doziemne.  

1.3  Określenia podstawowe  

1.3.1  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa  

Zespół podziemnych rur i studni kablowych , służący do układania kabli 
telekomunikacyjnych.  

1.3.2  Rurociąg kablowy  

Ciąg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych właściwościach układanych 
bezpośrednio w ziemi i stanowiących osłonę  

ochronną dla kabli.   

1.3.3  Obudowa zakończenia kablowego  

Szafka , skrzynka , puszka , słupek , mieszczące w sobie zakończenia kablowe.  

1.3.4  Skrzynka słupowa  

Obudowa kołpakowa lub z drzwiczkami , z umieszczoną wewnątrz konstrukcją 
wsporczą dla zakończeń kablowych , urządzeń  

zabezpieczających , przeznaczona do mocowania na słupie.  

1.3.5  Linia kablowa instalacyjna  

Linia łącząca puszkę kablową , skrzynkę kablową , słupek kablowy lub szafkę 
kablową z abonenckim gniazdkiem telefonicznym.  

1.3.6  Kablowa sieć abonencka  

Część sieci miejscowej na odcinku od centrali telefonicznej do aparatów 
telefonicznych lub central telefonicznych (abonenckich).  

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi normami 
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2  MATERIAŁY  

2.1  Wymagania ogólne  

Materiały do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane są przez 
Wykonawców u Wytwórców . Każdy materiał   musi mieć atest wytwórcy 
stwierdzający zgodność jego wykonania z odpowiednimi normami. 

2.2  Materiały budowlane  

2.2.1  Masy betonowe  

Do budowy należy stosować masy betonowe wg PN-88/B-06250.  

2.2.2  Piasek  

Piasek do budowy powinien odpowiadać wymaganiom normy BN-87/6774-04.  

2.2.3  Woda  

Woda do betonu powinna być „odmiany 1” zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250. 
Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać 
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny.  

2.3  Elementy prefabrykowane  

2.3.1  Prefabrykowane słupy kablowe  

Do budowy podbudowy słupowej stosować prefabrykowane słupy kablowe wysokości 7m 
spełniające wymagania normy BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. 
Ogólne wymagania i badania.   

2.4  Materiały gotowe  

2.4.1  Rury z tworzyw sztucznych  

Do budowy rurociągu kablowego powinny być stosowane następujące rury i osprzęt:  

-  Rury polietylenowe wg ZN-96/TP. S.A.-017  

2.4.2  Obudowy zakończeń kablowych  

Stosowane obudowy zakończeń kablowych powinny być zgodne z normą ZN-96/TP. S.A.-
033 Powinny być przechowywane w suchych i zadaszonych pomieszczeniach nie narażone 
na uszkodzenia mechaniczne.  

2.4.3  Kable  

Typy kabli telekomunikacyjnych , ich pojemność i średnice żył ustala się w uzgodnieniu z 
właścicielem i użytkownikiem linii.  

Zastosowane kable powinny odpowiadać wymaganiom normy ZN-96/TP. S.A.-029.  Kable 
telekomunikacyjne dostarczane są na bębnach , które oznaczone są:  

-  Nazwą i znakiem fabrycznym producenta  

-  Strzałką wskazującą kierunek obrotów bębna przy toczeniu.  

Do jednej z tarcz bębna przymocowany jest tabliczka z typem kabla , jego długością i 
ciężarem. Pakowanie , przechowywanie i transport powinny być zgodne z PN-70\E-79100.  
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Stosuje się następujące typy kabli :  

-  Kable samonośne miejscowe o izolacji i powłoce polietylenowej , wypełnione wg normy 
ZN-96/TP. S.A.-029 w  liniach kablowych napowietrznych. 

3  SPRZĘT  

3.1  Wymagania ogólne  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość  wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak 
też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie  transportu, załadunku i 
wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez wykonawcę powinien uzyskać 
akceptację inżyniera. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót 
zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach inżyniera w 
terminie przewidzianym kontraktem.  

3.2  Sprzęt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych  

Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych 
powinien wykazać się możliwością  

korzystania z następujących maszyn i sprzętu w zależności od zakresu robót gwarantujących 
właściwą jakość robót  

-  ubijak spalinowy,  

-  żurawik hydrauliczny,  

-  wciągarka ręczna kabli,  

-  żuraw samochodowy 6 t,  

-  ciągnik siodłowy z naczepą,  

-  zespół prądotwórczy jednofazowy do 2,5 kVA 

4  TRANSPORT 

4.1  Wymagania ogólne  

Wykonawca jest obowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość  wykonywanych robót. Liczba środków transportu powinna 
gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określanymi w dokumentacji 
projektowej i wskazaniach inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.  

4.2  Transport materiałów i elementów  

Wykonawca przystępujący do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu w zależności od 
zakresu robót:  

-  samochód skrzyniowy,  

-  samochód dostawczy,  

-  przyczepa dłużycowa,  

-  przyczepa do przewozu kabli,  
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Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed 
ich przemieszczaniem, układane  zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę 
dla poszczególnych elementów. 

5  WYKONANIE ROBÓT 

5.1   Ogólne zasady wykonania robót  

Technologia przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydanych przez 
użytkownika linii, który w ogólny sposób  

określa sposób przebudowy.   

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie 
telekomunikacyjne należy przebudować  

zachowując następująco kolejność robót:  

-  wybudować nowy nie kolidujący odcinek linii mający identyczne parametry techniczne jak 
linia istniejąca,  

-  wykonać połączenia nowego odcinka linii z istniejącym poza obszarem kolizji, przy 
zachowaniu ciągłości pracy  

poszczególnych obwodów linii,  

-  zdemontować kolizyjny odcinek linii.  

Roboty należy wykonywać zgodnie z normami i przepisami  budowy bezpieczeństwa i 
higieny pracy [53]. Demontaż kolizyjnych odcinków kablowych linii telekomunikacyjnych 
należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową oraz zaleceniami użytkownika tych 
urządzeń.   

Wykonawca  ma obowiązek wykonania demontażu linii w taki sposób , aby demontowane 
elementy nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym demontaż.  

W przypadku niemożności zdemontowania elementów bez ich uszkodzenia, wykonawca 
powinien powiadomić o tym  inżyniera i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub 
zniszczenie.  

W poszczególnych przypadkach  wykonawca może pozostawić elementy linii bez 
demontażu, o ile uzyska zgodę inżyniera  Wykonawca przekaże nieodpłatnie użytkownikowi 
zdemontowane materiały.   

5.1.1  Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe  

Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe przeznaczone dla linii optotelekomunikacyjnych 
powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami normy zakładowej ZN-96/TP S.A.-013.  

Do budowy kanalizacji wtórnej powinny być stosowane rury HDPE, o wymiarach 32/2 mm. 
Dopuszcza się również stosowanie rur o wymiarach  40/2,9 mm wg ZN-96/TP S.A.-017.  

Zaleca się stosowanie rur z warstwą poślizgową. Dopuszcza się stosowanie rur HDPE 
rowkowanych, rur z preinstalowaną linką ciągową lub kablem oraz rur przesmarowanych.  

Dla zapewnienia długotrwałej sprawności i funkcjonalności kanalizacja wtórna i rurociągi 
kablowe powinny być szczelne w każdym punkcie, niedostępne dla zanieczyszczeń stałych i 
płynnych, zarówno w czasie budowy, jak i w eksploatacji. Szczelność powinna być 
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zapewniona przez zastosowanie odpowiednio szczelnych materiałów i przez dokładny 
montaż z użyciem środków uszczelniających wg ZN-96/TP S.A.-021.  

Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe powinny być układane przy temperaturze nie niższej 
od -5°C. W razie konieczności prowadzenia robót przy niższej temperaturze należy zapewnić 
odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bębnach.  

5.1.1.1  Głębokość układania rurociągów kablowych w ziemi  

Głębokość układania rurociągów kablowych dla kabli OTK mierzona od dolnej powierzchni 
rury ułożonej na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosić co najmniej 1 m. W 
razie konieczności ułożenia rurociągu kablowego na głębokości mniejszej niż l m, lecz 
większej od 0,6 m, powinien on być zbudowany z rur polietylenowych o zwiększonej grubości 
ścianki .  

5.1.2  Roboty ziemne  

5.1.2.1  Trasa kanalizacji  

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna być zgodna z podaną w 
dokumentacji projektowej.  

5.1.2.2  Głębokość wykopów  

Głębokość wykopów podane są w normie ZN-TP. S.A.-012. W przypadkach przewidywanej 
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny być odpowiednio głębsze.  

5.1.2.3  Szerokość wykopów  

Szerokość wykopów podane są w tablicy 4 normy ZN-TP. S.A.-012  

5.1.2.4  Przygotowanie wykopów  

Wykopy powinny być tak przygotowane, aby spełniały wymagania dotyczące głębokości i 
szerokości z zachowaniem pochyłości ścian.  

5.1.2.5  Wyrównanie i wzmocnienie dna wykopu  

Przed ułożeniem kanalizacji dno wykopu powinno być wyrównane i ukształtowane ze 
spadkiem. W gruntach mało spoistych na dno wykopu należy ułożyć ławę z betonu marki 
100 o grubości co najmniej 10 cm. 

5.1.2.5.1  Układanie rurociągów kablowych w ziemi  

Rurociągi kablowe powinny być układane zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-
013.  

Odcinki rur polietylenowych dostarczane na bębnach lub w zwojach układa się bezpośrednio 
w ziemi w uprzednio przygotowanym rowie albo też za pomocą pługoukładacza.  Głębokość 
układania rurociągów kablowych mierzona od dolnej powierzchni rury ułożonej na dnie 
wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosić co najmniej 1 m.  

5.2   Telekomunikacyjne sieci kablowe   

5.2.1  Zawieszenie kabli  

Na liniach nadziemnych należy stosować kable samonośne wg normy ZN-96\TP. S.A.-010.  

Wysokość zawieszenia kabla nie powinna być mniejsza od:  
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-  3,5 m wzdłuż dróg publicznych w miejscach niedostępnych dla pojazdów i ciężkiego 
sprzętu rolniczego  

-  4 m. Dla linii biegnących przez pola oraz nad wjazdami do zabudowań gospodarczych  

-  5 m. Przy skrzyżowaniach z drogami i ulicami.  

5.2.2  Wprowadzenie kabli na słupy kablowe  

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na słupie linii napowietrzne powinien być 
zabezpieczony osłoną ochronną do wysokości 3 m w górę i 0,5 m w dół od powierzchni 
ziemi. Przy słupie powinien być ułożony zapas kabla. Wprowadzone na słup kable należy 
zakończyć głowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych wg ZN-96/TP. S.A. -033. 
Zabezpieczenie kabli wprowadzanych na słupy od wyładowań atmosferycznych powinno 
odpowiadać wymaganiom normy ZN-96/TP.S.A.-037  

5.2.3  Montaż kabli  

Złącza na kablach powinny odpowiadać wymaganiom normy ZN-96\TP. S.A.-027 . Należy 
stosować osłony złączowe termokurczliwe wzmocnione wg normy ZN-96/TP. S.A.-031.  Do 
łączenia żył kabli należy stosować łączniki wypełnione spełniające wymagania normy ZN-
96/TP. S.A.-030. Światłowody powinny być łączone zgodnie z numeracją wg barwnego kodu 
identyfikacyjnego włókien przez spajanie wg ZN-96/TP S.A.-006.  Należy stosować Osłony 
złączowe wg normy ZN-96/TP S.A.-008. Światłowody przewidziane do odgałęzienia zaleca 
się w miarę możliwości technicznych układać w oddzielnej kasecie.  

 5.2.4  Skrzyżowanie i zbliżenia  

5.2.4.1  Skrzyżowanie telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z 
drogami.  

Skrzyżowanie telekomunikacyjnych linii nadziemnych z drogami powinno być wykonane pod 
kątem    90 o  z dopuszczalnym odchyleniem  45 o . Wysokość zawieszenia przewodów 
powinna wynosić:   

-  5m od powierzchni drogo publicznej   

-  8m. Od powierzchni drogi publicznej z linią tramwajową lub trolejbusową.   

5.2.5  Ochrona linii kablowych  

5.2.5.1  Zabezpieczenie kabla od wyładowań atmosferycznych i obcych napięć  

W miejscach wprowadzenia torów napowietrznych do kabli sieci miejscowej należy w 
skrzynkach kablowych na słupach stosować zespoły zabezpieczające wg. ZN-96\TP. S.A.-
036. 

5.2.5.2  Zabezpieczenie kabli przed zawilgoceniem  

Podczas przechowywania, transportu i układania końce kabli należy chronić przed 
zawilgoceniem i  zanieczyszczeniami ich ośrodków przy pomocy kapturków 
termokurczliwych, szczelnie zamykających kabel. Kapturki powinny być zdejmowane tuż 
przed montażem złączy lub przed pomiarami kabli. 
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 5.2.6  Znakowanie kabli telekomunikacyjnych  

5.2.6.1  Wymagania ogólne  

Trwałą i wyraźną numerację należy umieszczać na szafkach kablowych, głowicach oraz 
puszkach i skrzynkach kablowych. Numerację należy wykonać za pomocą szablonów wg 
BN-73/3238-08 [21].  

5.2.6.2  Znakowanie kabli  

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno być wykonane w studniach kablowych za pomocą 
opasek oznaczeniowych wg ZN-96/TP. S.A.-022  z wyraźnie odciśniętymi numerami. 
Oznaczenie położenia kabla ziemnego, w miejscach, w których brak jest stałych i trwałych 
obiektów powinno być wykonane  słupkami oznaczeniowymi wg ZN-96/TP. S.A.-026. 

6  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1  Zasady wykonywania kontroli jakości  

Celem kontroli jakości jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonanych robót. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania  pełnego zakresu badań na budowie w celu 
wykazania zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją  
projektową oraz wymogami OST, PZJ. Przed przystąpieniem do badań , wykonawca 
powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i  

terminie badań. Po wykonaniu badania , wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do 
akceptacji Inżyniera. Wykonawca  powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej 
roboty zanikającej , którą można kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez 
Inżyniera.  Kontrola jakości robót telekomunikacyjnych powinna odbywać się w obecności 
przedstawicieli użytkownika kabli i musi uzyskać jego akceptacje .   

6.2  Rurociąg kablowy  

Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu :  

-  Trasy przez oględziny uporządkowania terenu wzdłuż  trasy   

-  Zgodności przebiegu kanalizacji z dokumentacją projektową   

-  Prawidłowości wykonania rurociągu polegającej na sprawdzeniu drożności rur lub 
wykonania wykopów próbnych   

6.3  Kable telekomunikacyjne   

Kontrola jakości wykonania robót montażu kabli polega na sprawdzeniu:  

-  Materiałów użytych do budowy linii telekomunikacyjnej  

-  Sprawdzenie poprawności doboru kabli i osprzętu   

-  Ułożenia kabli w rurociągu.  

-  Zawieszenia kabli na podbudowie słupowej   

-  Sposobu wykonania zakończeń kablowych  

-  Poprawności doboru średnic żył kabli  

 

 



31 
 

6.4  Ocena wyników badań  

Przedstawioną do odbioru kablowa linię telekomunikacyjna należy uznać za wykonana 
zgodnie z wymogami normy jeżeli sprawdzenia i pomiary dały dodatni wynik. Elementy linii i 
kanalizacji które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę negatywną , powinny 
być wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru. Elementy linii i kanalizacji 
które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę negatywną , powinny być 
wymienione lub  poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru.  

7  OBMIAR ROBÓT  
Obmiaru robót dokonać w oparciu o dokumentacje projektową i ewentualnie dodatkowe 
ustalenia , wynikłe w czasie budowy ,  

akceptowane przez Inżyniera. Jednostką obmiarową kablowych linii telekomunikacyjnych 
jest kilometr.   

8  ODBIÓR ROBÓT  
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych i 
przekazaniu ich do eksploatacji. Wykonawca  

zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty:  

-  Aktualną dokumentacje powykonawczą  

-  Geodezyjną dokumentację powykonawczą   

-  Protokóły odbioru robót zanikających   

-  Protokółu odbioru robót przez właściwy Zakład Telekomunikacji   

9  PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości 
robót na podstawie atestów producenta  

urządzeń , oględzin i pomiarów sprawdzających.  

Cena wykonania robót obejmuje :  

-  Roboty przygotowawcze  

-  Dostarczenie i zmontowanie urządzeń   

-  uruchomieniu przebudowywanych urządzeń   

-  Zdemontowanie kolizyjnych urządzeń   

-  transport zdemontowanych materiałów  

-  Przeprowadzeni prób i konserwowanie urządzeń w okresie gwarancji  

-  Wykonanie inwentaryzacji urządzeń telekomunikacyjnych. 

 

10  PRZEPISY ZWIĄZANE  
BN-87/6774-04     Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek  

PN-88\B-32250    Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
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PN-88\B-06250    Beton zwykły  

BN-89\8984-18    Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Ogólne wymagania i 
badania.  

BN-75\3223-03    Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoły i skrzynie zespołów 
uzupełniających pupinizowane tory kablowe.  

BN-79\3223-02    Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoły pupinizacyjne i skrzynie 
zespołów pupinizacyjnych.  

Normy i dokumenty TP S.A.  

ZN-96/TP S. A.-004  Telekomunikacyjne linie kablowe. Zbliżenia i skrzyżowania z innymi 
urządzeniami uzbrojenia terenowego.  

  Ogólne wymagania i badania.  

ZN-96/TP S.A.-005   Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne. 
Wymagania i badania.  

ZN-96/TP S.A.-006    Linie optotelekomunikacyjne. Złącza spajane światłowodów 
jednomodowych. Wymagania i badania.  

ZN-96/TP S.A.-007   Linie optotelekomunikacyjne. Złączki światłowodowe i kable stacyjne. 
Wymagania i badania.  

ZN-96/TP S.A.-008   Linie optotelekomunikacyjne. Osłony złączowe. Wymagania i badania.  

ZN-96/TP S.A.-009   Linie optotelekomunikacyjne. Przełącznice światłowodowe. Wymagania 
i badania. 

ZN-96/TP S.A..-010   Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzęt do instalowania kabli 
telekomunikacyjnych na podbudowie słupowe  

  telekomunikacyjnej i energetycznej do l kV. Wymagania i badania.  

ZN-96/TP S.A.-012   Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. 
Wymagania i badania.  

ZN-96/TP S.A.-013    Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtórna i rurociągi 
kablowe. Wymagania i badania.  

ZN-96/TP S.A.-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtórnej i 
rurociągu kablowego (RHDPE).   

  Wymagania i badania.  

ZN-96/TP S.A.-018   Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) 
przepustowe.   

  Wymagania i badania.  

ZN-96/TP S.A.-019   Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). 
Wymagania i badania.  

ZN-96/TP S.A.-020   Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Złączki rur. Wymagania i 
badania.  
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ZN-96/TP S.A.-021   Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki końców rur. 
Wymagania i badania.  

ZN-96/TP S.A.-022   Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. 
Wymagania i badania.  

ZN-96/TP S.A.-023   Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania 
i badania.  

ZN-96/TP S.A.-024   Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki złączowe. 
Wymagania i badania.  

ZN-96/TP S.A.-025   Telekomunikacyjne linie kablowe. Taśmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. 
Wymagania i badania.  

ZN-96/TP S.A.-026   Telekomunikacyjne linie kablowe. Słupki oznaczeniowe i 
oznaczeniewo-pomiarowe. Wymagania i badania.  

ZN-96\TP. S.A.-027  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o żyłach 
metalowych.  

ZN-96\TP. S.A.-028  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i 
międzycentralowe.  

ZN-96\TP. S.A.-029  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable 
miejscowe o izolacji i powłoce    

  polietylenowej , wypełnione.  

ZN-96\TP. S.A.-030  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączniki żył  

ZN-96\TP. S.A.-031  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osłony złączowe  

ZN-96\TP. S.A.-032  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączówki i głowice kablowe.  

ZN-96\TP. S.A.-033  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakończeń kablowych.  

ZN-96\TP. S.A.-036  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urządzenia ochrony ludzi i 
urządzeń przed przepięciami i przetężeniami.  

ZN-96\TP. S.A.-037  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiające obiektów 
telekomunikacyjnych.  

ZN-96\TP. S.A.-041  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy 
studni kablowych, dodatkowe.  

INSSTRUKCJA T-01 Odbiór i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.  

Inne normy i dokumenty polskie  

PN-87/E-90054     Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na 
stałe.  Przewody jednożyłowe o izolacji polwinitowej.  

PN-76/E-05125        Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 
budowa.  

PN-91/M-34501     Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z 
przeszkodami terenowymi. Wymagania.  

PN-85/S-10030       Obiekty mostowe. Obciążenia.  
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PN/T-91-06700         Bezpieczeństwo pracy przy promieniowaniu emitowanym przez 
urządzenia laserowe.  Klasyfikacja sprzętu. Wymagania i wytyczne dla użytkownika.  

PN/T-01002          Słownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i 
określenia.  

PN/T-01003           Słownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i określenia.  

BN-72/3233-12     Telekomunikacyjne linie kablowe. Prefabrykowana przykrywa żelbetowa.  

BN-74/3233-17      Telekomunikacyjne linie kablowe. Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.  

BN-80/6775-0300   Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych.        Wymagania i badania. 

BN-80/6775-03.01   Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych.    Płyty drogowe.  

BN-75/8846-01   Roboty ziemne w podtorzu kolejowym do układania przewodów rurowych. 
Wymagania i badania.  

BN-73/8939-04   Konstrukcje obciążające pod czynnymi torami kolejowymi.   Wymagania i 
badania przy odbiorze zmontowanych konstrukcji.  

BN-80/8939-17   Przeprowadzenie rurociągów i kabli pod torami kolejowymi. Wymagania i 
badania.  

BN-73/8984-05   Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania.  

BN-89/8984-10   Zakładowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnętrzowe. 
Ogólne wymagania.  

BN-76/8984-16   Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyżowania z liniami kolejowymi. 
Ogólne wymagania.  

BN-89/8984-17/03   Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i 
badania.  

BN-89/8984-18   Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Ogólne wymagania i 
badania.  

BN-88/8984-19   Telekomunikacyjne sieci wewnątrzzakładowe przewodowe. Linie kablowe. 
Ogólne wymagania i badania. 

 


