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1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru kolizji elektroenergetycznych dla inwestycji pn.
Budowa drogi wewnetrznej wraz z przebudowg sieci elektroenergetyczne;j.

1.2. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdot przy
przebudowie napowietrznych linii energetycznych niskiego napiecia kolidujgcych i
obejmuija:

- demontaz i przebudowa odcinkow linii kablowych i napowietrznych nN-0,4kV

1.3. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych

w punkcie 1.2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- Ilub wielozytowych potgczonych
réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczgce zaciski
tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.42. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii

kablowych.

1.43. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.44. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia,
rozgateziania
lub zakonczenia kabli.

145. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie — folia i piasek utozona nad kablem w celu ochrony przed
mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego
kabla lub od innych urzadzen.

1.48. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek
czes¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czesé
rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

1.49. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig

kablowag, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza
niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegréd

lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.



1.4.10.

1.4.11.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.
1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego, uszczelniona obustronnie po utozeniu kabla.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne
przeznaczone do przesytania energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewodow,
izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.

Odlegtosc¢ pionowa - odlegtos¢é miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Przesto - czesc linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczacg punkty
zawieszenia przewodu w $rodku rozpietosci przesta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za
pomocg fundamentu.

Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii
elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym zwiekszonego bezpieczenstwa.

Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojgcych -
zawieszenie przy uzyciu dodatkowego przewodu zabezpieczajgcego,
zapobiegajgce opadnieciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w
poblizu izolatora. Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe
i odciggowe.

Przewdd zabezpieczajgcy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego
materiatu i 0 tym samym przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany
do przewodu zabezpieczanego przy pomocy ztgczek.

Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatoréw wiszgcych -
zawieszenie zapobiegajgce opadnieciu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie
jeden rzad tancucha. Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciggowe.

tancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatoréw wiszgcych, potgczonych
szeregowo wraz z osprzetem umozliwiajgcym przegubowe potgczenie
izolatorow miedzy sobg, konstrukcjg zawieszeniowg, z uchwytem przewodu, a
w razie potrzeby wyposazony rowniez w osprzet do ochrony tancucha przed
skutkami tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek
czesci rzutdbw poziomych dwdch lub  kilku linii  elektrycznych albo linii
elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od
rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli
itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego
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nieuziemionego przewodu zblizajgcej sie linii i nie zachodzi przy tym
skrzyzowanie.

1.4.27. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-
84/E-02051 i definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00
»~Wymagania ogolne”.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét, powinien przedstawic¢ do
aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. WYROBY BUDOWLANE (MATERIALY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobow (materiatéw)

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M.00.00.00
»~Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta

w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac
kable uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg
projektowa.

W projektowanych kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac
nastepujgce typy kabli:

— YAKXS 4x120mm?,
Bebny z kablami nalezy przechowywac w pomieszczeniach pokrytych dachem, na

utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w
miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli pojedynczych o powtoce z
tworzyw sztucznych i napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny by¢ tgczone



poprzez ztgczki Srubowe, gdzie ekran izolacji odtwarza ekranowany elastomerowy
prefabrykat izolacyjny.

Ostone zewnetrzng mufy stanowi termokurczliwa rura gruboscienna z klejem.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401
i standardami obowigzujgcymi w ENERGA OPERATOR

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-
04.

2.5. Folia

Folie nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
sie stosowanie folii kalandrowanej perforowang z uplastycznionego PCW o grubosci
min. 0,5mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy
stosowac folie koloru niebieskiego. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-
03 i standardami obowigzujgcymi w ENERGA—-Operator Sp. z 0.0..

2.6. Przepusty kablowe

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania sie kabli.

Zastosowane zostang przepusty kablowe z rur z polietylenu wysokiej gestosci
(PEHD) o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm w kolorze
niebieskim dla kabli do 1kV i Srednicy 160 mm w kolorze czerwonym dla
kabli od 1 do 30kV. Zastosowane rury muszg posiadaé nastepujgce parametry:

e odpornosc¢ na uderzenia — N,
e odpornos¢ na sciskanie 450N dla rur uktadanych w ziemi bez statego
obcigzenia mechanicznego,
e odpornos¢ na Sciskanie 600N dla rur uktadanych na zblizeniach z inng
infrastruktura,
e odpornosc na sciskanie 750N dla rur uktadanych w miejscach skrzyzowan.
Rury PEHD powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/89205 i standardami
obowigzujacymi w ENERGA—-Operator Sp. z 0.0..

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.7. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii  elektroenergetycznych  powinny
wytrzymywaé sity pochodzgce od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia
wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w Zzadnym miejscu naprezenia materiatu nie
przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy
zaktoceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.

Ogdlne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100

i standardami obowigzujagcymi w ENERGA—Operator Sp. z 0.0..



2.8. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych
powinien spetnia¢ wymagania PN-78/E-06400 i standardami obowigzujgcymi w
ENERGA-Operator Sp. zo.0..

Osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz
czesc linii,

z ktérg wspoétpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje
wg PN-74/E-04500.

Czesci osprzetu przewodzgcego prad powinny by¢ wykonane z materiatdw majgcych
przewodno$¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢
zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadnos¢ potgczenia z
przewodem lub innymi cze$ciami przewodzgcymi prad, ponadto powinny by¢
zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania
ulotu oraz strat energii. Stosowany osprzet musi by¢ zgodny ze standardami
obowigzujgcymi w ENERGA-Operator Sp. z 0.0..

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w
miejscu tych robat, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku

i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Liczba
i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg
jakosc robot:

— spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do & 16 cm,
— wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pradotwdrczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.



3.3. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy elektroenergetycznych linii
napowietrznych winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu,
gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdét.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych $rodkdéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,

— samochodu samowytadowczego,

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytwoérce.

5. WYKONANIE ROBOT

Uwagi ogdlne
Szczegdbtowy przebieg kabli nalezy ustali¢ w terenie na podstawie wykopow
prébnych.

Wszystkie wykopy w poblizu kabli wykona¢ recznie.
Kolizje wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Kable nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci 0,70 m (dla kabli nN) oraz 0,90 m (dla
kabli SN) pod poziomem terenu, na 10 cm podsypce z piasku i takg samg warstwg
piasku go przykry¢. W odlegtosci 0,25 cm nad powierzchnig kabla nalezy utozy¢ folie
PCW-E gruboéci 0,50 mm koloru niebieskiego (nN) i czerwonego (SN). Przejscia
przez drogi wykonaé uktadajgc kable w przepustach kablowych PEHD na gtebokosci
1,0 m. Konce rur zabezpieczy¢ dtawicg czopowa.

W odstepach co 5,0 m nalezy zaktadac na kabel opaski z trwale naniesionymi
cechami:

- symbol i numer ewidencyjny linii,
- typ kabla, przekroj i napiecie,

- rok utozenia kabla,

- wiascicielem.



Trase kabla nalezy oznaczy¢ w terenie oznacznikami kablowymi.

W przypadku napotkania na niezinwentaryzowane urzgdzenia podziemne prace
nalezy przerwac i powiadomic o tym fakcie Inzyniera.

Po utozeniu kabli w wykopach i uzyskaniu pozytywnych wynikow badan nalezy przed
zasypaniem rowow dokona¢ geodezyjnych pomiaréw i naniesc lokalizacje kabli
w dokumentacji powykonawczej.

5.1. Przebudowa linii kablowych

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym
mozliwe jest odtgczenie napiecia w linii przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram
roboét, zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w
przebudowywanych liniach kablowych.

Kolidujgce linie kablowe nalezy przebudowywac¢ zachowujgc nastepujgcg kolejnosc
robét:

— wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii majgcego parametry nie
gorsze niz przebudowywana linia kablowa,

— wylgczenie napiecia zasilajgcego te linie,

— wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z

droga,
— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Demontaz linii kablowej
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki
Sposob, aby jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac¢ od niego zgode na jej
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego
demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane
gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego
terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do zdania wszystkich materiatow pochodzgcych z
demontazu i dostarczenie ich na wiasny koszt do ENEA — Operator RD
Chojnice.



5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie
w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po
uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w
jednej warstwie.

Tablica 8. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

odlegtos¢ w cm
Skrzyzowanie lub zblizenie

pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
do 1 kV 25 10
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 mogg S,'e
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

do 1 kV 50 10

z kablami elektroenergetycznymi na napiecie
znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgce 10 kV z kablami 50 10
tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju o0 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami

. . ; 50 50
telekomunikacyjnymi
Kabli r6znych uzytkownikdéw 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli’ - 25

Gtebokosc¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong
o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 8.



5.4. Ukladanie kabli

5.4.1. Ogdélne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane
srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych
sie na trasie budowanej linii. Zaleca sie stosowanie rolek. Rolki powinny by¢ ustawione
w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie
kapturka termoytwardzalnego.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozyciji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrodfa ciepta, np. rurocigg cieplny, nie
powinien przekraczac 5°C.

5.4.3. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co
najmniej 10 cm.

Nie nalezy uktadac¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktory mégtby uszkodzic¢ kabel, ani bezposrednio zasypywacé takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszczac warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gtebokosc¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:
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— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajgcym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach
zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych,
0 napieciu znamionowym od 15 do 40 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym
1 kV.

5.4.4. Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla
na ich stupy i potgczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi. Kabel nalezy
chroni¢ rurg SV do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu.
Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica
wprowadzanego kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 110 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego scianki za pomocg uchwytow
0 szerokosci rownej co najmniej zewnetrznej jego srednicy. W przypadku mocowania
kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wktadki.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego
napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia
elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi

Tablica 9. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosc
w cm

pionowa przy pozioma przy

Rodzaj urzgdzenia podziemnego skrzyZowaniu blizeniu

Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe | 80" przy $rednicy
z gazami niepalnymi i rurociggi z gazami palnymi o rurociggu do 250
ci$nieniu do 0,5 at mm i 1502) 50
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Rurociggi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz wiekszej niz 250

0,5 at mm 100
i nie przekraczajgcym 4 at

Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz

4 at BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj,

podpora, odcigzka) } 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan

atmosferycznych S0 50

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej

2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronne;j.

Zaleca sie krzyzowac¢ kable z urzgdzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do
90°

i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z
krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad
rurociggami.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzen
mechanicznych w miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadac
postanowieniom zawartym w tab. 10.

Tablica 10. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Diugos¢ przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z szeroko$c jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z
kraweznikami kazdej strony

szerokos$¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do
zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm
z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z
rowami odwadniajgcymi
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szerokos¢ korony drogi i szerokosé¢ rzutu skarp nasypow
Droga w nasypie z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej
krawedzi nasypu

Najmniejsza odlegtosé pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢é mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm. Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu
mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw
okreslonych przez zarzagd drogowy (uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukciji
nawierzchni lub pogtebienie rowu). Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w
odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy. Odlegto$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od
pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m. W przypadku niemoznosci prowadzenia
linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub
zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach
nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z
drogami

i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy
zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzgdu drogowego i nalezy je
wykonywaé na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach
publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic
taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i
gtowic kablowych termokurczliwych.

Nie nalezy stosowac¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym
niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie
prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie
przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych
kablach.

Miejsca potaczeh zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym
rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu
pola w kablu. Na izolacje miejsc fgczenia zyt zaleca sie stosowac¢ materiaty izolacyjne
o wiasnosciach zblizonych do wiasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza sie
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc tgczenia zyt kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z Zzywic
samoutwardzalnych.

|zolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej
powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjng o wtasciwosciach syciwa, ktorym
nasycona jest papierowa izolacja kabla. 1zolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf
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do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjng
nie dziatajgcg szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli.

5.9. Uktadanie przepustéw kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
110 mm dla kabli do 1 kV i 160 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy ukfadaé¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden
kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzgcych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie
bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu
kotowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze
by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad
drogowy dla danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi
o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia
poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione dtawicg czopowg
chronigcg przed ich zamuleniem.

5.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe elementy konstrukcji nalezy uziemié. W tym celu wskazane urzgdzenia
w projekcie nalezy uziemic. Uziemienie wykonac stosujgc bednarke ocynkowang FeZn
30x4 oraz prety ocynkowane 16/1500.

5.11. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej ditugosci w trwate
oznaczniki [18] rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 5 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy
gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie
nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— o0znaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
— rok utozenia kabla,

— wiasciciel.
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Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi
oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w
spos6b nie utrudniajgcy komunikacji.

Na oznacznikach trasy nalezy umiescic¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu
kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach
okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w
miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé
tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe
i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét
przy przebudowie linii kablowe;j..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z
dokumentacjg projektowa, i PZJ. Materiaty posiadajgce atest producenta
stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga
by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakohczeniu
kazdej roboty zanikajgcej, ktébrg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatdw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg
materiaty do wykonania fundamentéow ,na mokro” i ustojow stupdéw. Uwzgledniajgc
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos$é
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa
cechowania.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét (przebudowa linii kablowych)
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu
i zgodnosc ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentoéw, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie
atestow, protokétow odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki
moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie
wiecej niz 0 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonac przy uzyciu przyrzgdow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegodlne zyty nie majg przerw oraz
jesli poszczegodlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz
2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzone;j
wartosci.

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Probe napieciowg nalezy wykonaé pradem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

6.4. Badania w czasie wykonywania robét (przebudowa linii napowietrznych)
6.4.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenie Scianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny byc¢ tak
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wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow,
ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacjg projektowa.

6.4.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyglgdu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-
06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne
posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢
stopieh zageszczenia gruntu, ktory powinien wynosic¢ co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01.

6.4.3. Stupy zelbetowe i strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w
zakresie:

lokalizaciji,

kompletno$ci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

— zgodno$ci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.4.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzic jako$¢ potgczen zamontowanych
izolatoréw

i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli
przesto linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i
zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych naprezen dla
poszczegdblnych rodzajéw przewodow
i typow linii nalezy przyjg¢ z dokumentaciji projektowe;.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodoéw nad
obiektami krzyzujgcymi.

6.4.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci
utozenia bednarki, stanu potgczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie
stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji.
Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rwne
wartosciom podanym w dokumentaciji projektowe].

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiarow i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Obmiaru robdt dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla montazu i demontazu linii kablowej i elektroenergetycznej
linii napowietrznej jest 1 m (metr), jednostkg obmiarowg montazu urzgdzen jest 1
kpl. (komplet).

W/w jednostki obmiarowe uwzgledniajg elementy sktadowe robét obmierzane wedtug
innych jednostek.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej i linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawczg,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokdty odbioru rob6t zanikajgcych,

— ewentualng ocene robo6t wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenie dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne”. Ptatno$¢ za metr linii kablowej nalezy przyjmowac¢ zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawie
wynikow pomiarow i badan kontrolnych. Ptatnos¢ za km linii napowietrznej nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatdw i wykonanych
robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badan kontrolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanych robét przy przebudowie linii kablowych obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— zakup, przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkciji,

— odtgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

— koszt odpadow i ubytkéw materiatowych,

— montaz i uszczelnienie przepustow kablowych,

— odtransportowanie i zdanie materiatow z demontazu Witascicielowi,

— podtgczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,

— wykonanie pomiarow energetycznych,

— dokonanie odbioru technicznego przebudowanych odcinkéw linii SN i nN,

— uporzgdkowanie terenu prowadzonych robét,

— koszt robét tymczasowych, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

— koszt prac towarzyszgcych, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w STWiORB.

Cena jednostkowa wykonywanych robot przy przebudowie napowietrznych linii
energetycznych obejmuje:

— zakup, przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych skfadnikéw produkciji,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie miejsc robét,

— wykonanie wytgczen i zatgczen linii pod napiecie,

— przebudowa kolidujgcych odcinkéw linii NN wraz z uzbrojeniem stupow,

— wykonanie lokalizacyjnych prébnych wykopdw poprzecznych na trasie utozenia
kabli,

— ufozenie kabli nN na stupach i w rowach kablowych (obejmujgcych wykonanie
wykopow rowow kablowych oraz dotdw pod stupy wraz z pozniejszym
zageszczeniem
i zasypaniem), montaz i ustawienie stupow w linii wraz z montazem przewodéw,

— montaz i uszczelnienie przepustéw kablowych,

— montaz wolnostojgcych ztgcz kablowych nN,

— demontaz kolidujgcych odcinkow linii nN

— koszt odpaddw i ubytkdéw materiatowych,

— odtransportowanie i zdanie materiatdw z demontazu Wtascicielowi,

— wykonanie inwentaryzacji napowietrznych linii nN oraz linii kablowych,

— wykonanie pomiarow energetycznych,

— dokonanie odbioru technicznego przebudowanych odcinkow linii nN

— uporzgdkowanie terenu prowadzonych robét,

— koszt robdt tymczasowych, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

— koszt prac towarzyszgcych, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.,
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— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04

Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i
badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce
metalowej. Kable o powtoce otowianej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
napiecie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania.

Cegta budowlana petna.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

PN-84/E-02051

PN-74/E-04500

PN-81/E-05001

PN-75/E-05100

PN-83/E-06040
PN-81/E-06101

PN-72/E-06102
PN-83/E-06107

PN-79/E-06303

PN-76/E-06308

PN-88/E-06313

PN-78/E-06400

PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-74/E-90083

PN-82/E-91000

PN-82/E-91001

Odlegtosci poziome gazociggéw wysokiego cisnienia od
obiektéw terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).
Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Zalewy kablowe.

|zolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okres$lenia, podziat i
oznaczenie.

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne
cynkowe zanurzeniowe chromianowane.

Urzgdzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia.
Znamionowe napiecia probiercze izolacji.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

Transformatory energetyczne. Ogolne wymagania i badania.

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogoélne
wymagania i badania.

Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

Odtgczniki i uziemniki wysokonapieciowe pradu
przemiennego. Ogdélne wymagania i badania

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i doboér
izolatorow do warunkéw zabrudzeniowych.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. |zolatory
liniowe. Ogblne wymagania i badania.

Dobor izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem
wytrzymatosci mechaniczne;j.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania i
badania.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-
aluminiowe.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. |zolatory
liniowe. Ogodlne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory
liniowe szpulowe o napieciu znamionowym do 1000 V.
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.
47.

48.

49.
50.

51.

52.

53.

10.2. Inne dokumenty

PN-82/E-91036

PN-83/E-91040

PN-82/E-91059

PN-86/E-91111

PN-84/B-03205

PN-87/B-03265

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-77/B-06200
PN-88/B-06250
PN-73/B-06281

PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-78/6114-32

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory
liniowe stojgce szklane o napieciu znamionowym do
1000 V.

|zolatory wysokonapieciowe. |zolatory liniowe stojgce
pionowe typu LWP.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. |zolatory
liniowe wiszgce pionowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. |zolatory
liniowe dtugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i
sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
Beton zwykty.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.
Cement portlandzki.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej
szybkoschngcy czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

54.Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych
opracowane i rozpowszechniane przez Biuro Studiow i Projektéw Energetycznych
.Energoprojekt” - Poznan lub Krakow.

55.Budowa elektroenergetycznych linii

napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej

organizacji robot. PBE ,Elbud” Krakow.
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56.Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg pokry¢ malarskich - KOR-3A.

57.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

58.Rozporzagdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w
sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

59.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

60.Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985
r.

61.Zarzgdzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatbw Budowlanych w sprawie warunkow technicznych, jakim powinna
odpowiadac ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz.
21z1969r.

62.Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pragdem
elektrycznym.
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1 WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru kolizji sieci telekomunikacyjnej ORANGE dla
inwestycji pn. Budowa drogi wewnetrznej wraz z przebudowg sieci
elektroenergetyczne;j.

1.2 Zakres roboét objetych SST
Roboty oméwione w SST majg zastosowanie do budowy linii telekomunikacyjnych .

Pod okresleniem linie telekomunikacyjne mieszczg sie:
- Podbudowa stupowa
- Kable telekomunikacyjne napowietrzne i doziemne.

1.3 Okreslenia podstawowe

1.3.1 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa

Zespot podziemnych rur i studni kablowych , stuzgcy do uktadania kabli
telekomunikacyjnych.

1.3.2 Rurociaq kablowy

Ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwos$ciach uktadanych
bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone

ochronng dla kabli.

1.3.3 Obudowa zakonczenia kablowego

Szafka , skrzynka , puszka , stupek , mieszczgce w sobie zakonczenia kablowe.

1.3.4 Skrzynka stupowa

Obudowa kotpakowa lub z drzwiczkami , z umieszczong wewnatrz konstrukcjg
wsporczg dla zakonczen kablowych , urzgdzen

zabezpieczajgcych , przeznaczona do mocowania na stupie.

1.3.5 Linia kablowa instalacyjna

Linia taczaca puszke kablowg , skrzynke kablowg , stupek kablowy lub szafke
kablowg z abonenckim gniazdkiem telefonicznym.

1.3.6 Kablowa sie¢ abonencka

Czesc¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali telefonicznej do aparatéw
telefonicznych lub central telefonicznych (abonenckich).

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi normami
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2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogdine

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez
Wykonawcow u Wytworcow . Kazdy materiat  musi mie¢ atest wytworcy
stwierdzajgcy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2 Materiaty budowlane

2.2.1 Masy betonowe

Do budowy nalezy stosowa¢ masy betonowe wg PN-88/B-06250.

2.2.2 Piasek

Piasek do budowy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-87/6774-04.

2.2.3 Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.
Barwa wody powinna odpowiadac barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierac¢ zawiesiny.

2.3 Elementy prefabrykowane

2.3.1 Prefabrykowane stupy kablowe

Do budowy podbudowy stupowej stosowac¢ prefabrykowane stupy kablowe wysokosci 7m
spetniajgce wymagania normy BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne.
Ogodlne wymagania i badania.

2.4 Materialy gotowe

2.4.1 Rury z tworzyw sztucznych

Do budowy rurociggu kablowego powinny by¢ stosowane nastepujgce rury i osprzet:
- Rury polietylenowe wg ZN-96/TP. S.A.-017

2.4.2 Obudowy zakonczen kablowych

Stosowane obudowy zakonczen kablowych powinny by¢ zgodne z normg ZN-96/TP. S.A.-
033 Powinny by¢ przechowywane w suchych i zadaszonych pomieszczeniach nie narazone
na uszkodzenia mechaniczne.

2.4.3 Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych , ich pojemnosc¢ i Srednice zyt ustala sie w uzgodnieniu z
wiascicielem i uzytkownikiem linii.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymaganiom normy ZN-96/TP. S.A.-029. Kable
telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach , ktére oznaczone sa:

- Nazwag i znakiem fabrycznym producenta
- Strzatkg wskazujgcg kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowany jest tabliczka z typem kabla , jego diugoscig i
ciezarem. Pakowanie , przechowywanie i transport powinny by¢ zgodne z PN-70\E-79100.
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Stosuje sie nastepujace typy kabli :

- Kable samonosne miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej , wypetnione wg normy
ZN-96/TP. S.A.-029 w liniach kablowych napowietrznych.

3 SPRZET

3.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskaé
akceptacje inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i wskazaniach inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu w zaleznosci od zakresu robét gwarantujgcych

wiasciwg jakos$¢ robot

ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- wciggarka reczna kabli,

- zuraw samochodowy 6 t,

- ciggnik siodtowy z naczepa,

- zespot pradotworczy jednofazowy do 2,5 kVA
4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna
gwarantowadé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslanymi w dokumentaciji
projektowej i wskazaniach inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Transport materialow i elementéw

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu w zaleznosci od
zakresu robot:

samochod skrzyniowy,

samochod dostawczy,

przyczepa dtuzycowa,

przyczepa do przewozu kabili,
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Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce
dla poszczegdlnych elementow.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robé6t

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez
uzytkownika linii, ktéry w ogélny sposob

okresla sposdb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie
telekomunikacyjne nalezy przebudowaé

zachowujgc nastepujaco kolejnos¢ robaot:

- wybudowac nowy nie kolidujgcy odcinek linii majgcy identyczne parametry techniczne jak
linia istniejgca,

- wykona¢ potgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji, przy
zachowaniu ciggtosci pracy
poszczegoélnych obwoddw linii,

- zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy bezpieczenstwa i
higieny pracy [53]. Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych
nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz zaleceniami uzytkownika tych
urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob , aby demontowane
elementy nie zostaty zniszczone i znajdowalty sie w stanie poprzedzajgcym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub
Zniszczenie.

W poszczegdlnych przypadkach wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez
demontazu, o ile uzyska zgode inzyniera Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi
zdemontowane materiaty.

5.1.1 Kanalizacja wtorna i rurociaqgi kablowe

Kanalizacja wtorna i rurociggi kablowe przeznaczone dla linii optotelekomunikacyjnych
powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy zaktadowej ZN-96/TP S.A.-013.

Do budowy kanalizacji wtérnej powinny by¢ stosowane rury HDPE, o wymiarach 32/2 mm.
Dopuszcza sie réwniez stosowanie rur o wymiarach 40/2,9 mm wg ZN-96/TP S.A.-017.

Zaleca sie stosowanie rur z warstwg poslizgowa. Dopuszcza sie stosowanie rur HDPE
rowkowanych, rur z preinstalowang linkg ciggowa lub kablem oraz rur przesmarowanych.

Dla zapewnienia diugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci kanalizacja wtérna i rurociggi
kablowe powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i
ptynnych, zaréwno w czasie budowy, jak i w eksploatacji. Szczelno$¢ powinna by¢
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zapewniona przez zastosowanie odpowiednio szczelnych materiatéw i przez doktadny
montaz z uzyciem srodkow uszczelniajgcych wg ZN-96/TP S.A.-021.

Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej
od -5°C. W razie koniecznoéci prowadzenia robot przy nizszej temperaturze nalezy zapewnié
odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach.

5.1.1.1 Giebokos¢ uktadania rurociggéw kablowych w ziemi

Gtebokosé uktadania rurociggoéw kablowych dla kabli OTK mierzona od dolnej powierzchni
rury utozonej na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 1 m. W
razie koniecznosci utozenia rurociggu kablowego na gtebokosci mniejszej niz I m, lecz
wiekszej od 0,6 m, powinien on by¢ zbudowany z rur polietylenowych o zwiekszonej grubosci
scianki .

5.1.2 Roboty ziemne

5.1.2.1 Trasa kanalizaciji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w
dokumentacji projektowe;j.

5.1.2.2 Gleboko$é wykopéw

Gtebokos¢ wykopdw podane sg w normie ZN-TP. S.A.-012. W przypadkach przewidywane;
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze.

5.1.2.3 Szerokos¢ wykopow

Szerokos$¢ wykopow podane sg w tablicy 4 normy ZN-TP. S.A.-012

5.1.2.4 Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania dotyczace gtebokosci i
szerokos$ci z zachowaniem pochytosci Scian.

5.1.2.5 Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze
spadkiem. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu marki
100 o grubosci co najmniej 10 cm.

5.1.2.5.1 Ukladanie rurociagow kablowych w ziemi

Rurociggi kablowe powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-
013.

Odcinki rur polietylenowych dostarczane na bebnach lub w zwojach ukfada sie bezposrednio
w ziemi w uprzednio przygotowanym rowie albo tez za pomocg ptugouktadacza. Gtebokos¢
uktadania rurociggéw kablowych mierzona od dolnej powierzchni rury utozonej na dnie
wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 1 m.

5.2 Telekomunikacyjne sieci kablowe

5.2.1 Zawieszenie kabli

Na liniach nadziemnych nalezy stosowac¢ kable samonosne wg normy ZN-96\TP. S.A.-010.

Wysokos¢ zawieszenia kabla nie powinna by¢ mniejsza od:
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- 3,5 m wzdiuz drég publicznych w miejscach niedostepnych dla pojazdow i ciezkiego
sprzetu rolniczego

- 4 m. Dla linii biegngcych przez pola oraz nad wjazdami do zabudowan gospodarczych
- 5 m. Przy skrzyzowaniach z drogami i ulicami.

5.2.2 Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrzne powinien by¢
zabezpieczony ostong ochronng do wysokosci 3 m w gore i 0,5 m w dot od powierzchni
ziemi. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla. Wprowadzone na stup kable nalezy
zakonczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych wg ZN-96/TP. S.A. -033.
Zabezpieczenie kabli wprowadzanych na stupy od wytadowan atmosferycznych powinno
odpowiada¢ wymaganiom normy ZN-96/TP.S.A.-037

5.2.3 Montaz kabli

Ztgcza na kablach powinny odpowiada¢ wymaganiom normy ZN-96\TP. S.A.-027 . Nalezy
stosowac ostony ztgczowe termokurczliwe wzmocnione wg normy ZN-96/TP. S.A.-031. Do
taczenia zyt kabli nalezy stosowac taczniki wypetnione spetniajgce wymagania normy ZN-
96/TP. S.A.-030. Swiattowody powinny byé tgczone zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu
identyfikacyjnego wtdkien przez spajanie wg ZN-96/TP S.A.-006. Nalezy stosowa¢ Ostony
zlagczowe wg normy ZN-96/TP S.A.-008. Swiattowody przewidziane do odgatezienia zaleca
sie w miare mozliwosci technicznych uktada¢ w oddzielnej kasecie.

5.2.4 SKkrzyzowanie i zblizenia

5.2.4.1 Skrzyzowanie telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z
drogami.
Skrzyzowanie telekomunikacyjnych linii nadziemnych z drogami powinno by¢ wykonane pod

katem 90 o z dopuszczalnym odchyleniem 45 o . Wysoko$¢ zawieszenia przewodow
powinna wynosic:

- 5m od powierzchni drogo publicznej
- 8m. Od powierzchni drogi publicznej z linig tramwajowa lub trolejbusowa.

5.2.5 Ochrona linii kablowych

5.2.5.1 Zabezpieczenie kabla od wytadowan atmosferycznych i obcych napieé

W miejscach wprowadzenia torow napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w
skrzynkach kablowych na stupach stosowac¢ zespoty zabezpieczajgce wg. ZN-96\TP. S.A.-
036.

5.2.5.2 Zabezpieczenie kabli przed zawilgoceniem

Podczas przechowywania, transportu i uktadania konce kabli nalezy chronié przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniami ich osrodkéw przy pomocy kapturkéw
termokurczliwych, szczelnie zamykajgcych kabel. Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz
przed montazem ztgczy lub przed pomiarami kabli.
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5.2.6 Znakowanie kabli telekomunikacyjnych

5.2.6.1 Wymagania ogdlne

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszczac¢ na szafkach kablowych, gtowicach oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykona¢ za pomocg szablonéw wg
BN-73/3238-08 [21].

5.2.6.2 Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomocg
opasek oznaczeniowych wg ZN-96/TP. S.A.-022 z wyraznie odcisnietymi numerami.
Oznaczenie potozenia kabla ziemnego, w miejscach, w ktérych brak jest statych i trwatych
obiektow powinno by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg ZN-96/TP. S.A.-026.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady wykonywania kontroli jakosci

Celem kontroli jakosci jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonanych robot.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacja
projektowg oraz wymogami OST, PZJ. Przed przystgpieniem do badan , wykonawca
powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i

terminie badan. Po wykonaniu badania , wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do
akceptaciji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajgcej , ktérg mozna kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inzyniera. Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci
przedstawicieli uzytkownika kabli i musi uzyskac jego akceptacje .

6.2 Rurociag kablowy

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu :
- Trasy przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz trasy
- Zgodnosci przebiegu kanalizacji z dokumentacjg projektowg

- Prawidtowosci wykonania rurociggu polegajgcej na sprawdzeniu droznosci rur lub
wykonania wykopow prébnych

6.3 Kable telekomunikacyjne

Kontrola jako$ci wykonania robot montazu kabli polega na sprawdzeniu:

- Materiatow uzytych do budowy linii telekomunikacyjnej

Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu

Utozenia kabli w rurociggu.

Zawieszenia kabli na podbudowie stupowe;j

Sposobu wykonania zakohczen kablowych

Poprawnosci doboru $rednic zyt kabli
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6.4 Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kablowa linie telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonana
zgodnie z wymogami normy jezeli sprawdzenia i pomiary daty dodatni wynik. Elementy linii i
kanalizacji ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene negatywng , powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Elementy linii i kanalizaciji
ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene negatywng , powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru robé6t dokonaé w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia , wynikte w czasie budowy ,

akceptowane przez Inzyniera. Jednostkg obmiarowag kablowych linii telekomunikacyjnych
jest kilometr.

8 ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych i
przekazaniu ich do eksploatacji. Wykonawca

zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- Aktualng dokumentacje powykonawczg

Geodezyjng dokumentacje powykonawcza

Protokoty odbioru robot zanikajgcych

- Protokétu odbioru robot przez whasciwy Zaktad Telekomunikaciji

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
robot na podstawie atestow producenta

urzadzen , ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.

Cena wykonania robét obejmuije :

- Roboty przygotowawcze

- Dostarczenie i zmontowanie urzadzen

- uruchomieniu przebudowywanych urzgdzen

- Zdemontowanie kolizyjnych urzgdzen

- transport zdemontowanych materiatow

- Przeprowadzeni préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji

- Wykonanie inwentaryzacji urzgdzen telekomunikacyjnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-88\B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

31



PN-88\B-06250 Beton zwykty

BN-89\8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogélne wymagania i
badania.

BN-75\3223-03 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly i skrzynie zespotow
uzupetniajgcych pupinizowane tory kablowe.

BN-79\3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie
zespotow pupinizacyjnych.

Normy i dokumenty TP S.A.

ZN-96/TP S. A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

Ogdlne wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-005 Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-006 Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane swiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-007 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgczki swiattowodowe i kable stacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-009 Linie optotelekomunikacyjne. Przetgcznice $wiattowodowe. Wymagania
i badania.

ZN-96/TP S.A..-010 Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet do instalowania kabli
telekomunikacyjnych na podbudowie stupowe

telekomunikacyjnej i energetycznej do | kV. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna i rurociagi
kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i
rurociggu kablowego (RHDPE).

Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe.

Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPE?).
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i
badania.
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ZN-96/TP S.A.-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koricéw rur.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania
i badania.

ZN-96/TP S.A.-024 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztgczowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
oznaczeniewo-pomiarowe. Wymagania i badania.

ZN-96\TP. S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach
metalowych.

ZN-96\TP. S.A.-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i
miedzycentralowe.

ZN-96\TP. S.A.-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji i powtoce

polietylenowej , wypetnione.
ZN-96\TP. S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. t.aczniki zyt
ZN-96\TP. S.A.-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe
ZN-96\TP. S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczowki i glowice kablowe.
ZN-96\TP. S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.

ZN-96\TP. S.A.-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzgdzenia ochrony ludzi i
urzadzen przed przepieciami i przetezeniami.

ZN-96\TP. S.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektéw
telekomunikacyjnych.

ZN-96\TP. S.A.-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy
studni kablowych, dodatkowe.

INSSTRUKCJA T-01 Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.
Inne normy i dokumenty polskie

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do ukfadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-91/M-34501  Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.
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PN/T-91-06700 Bezpieczenhstwo pracy przy promieniowaniu emitowanym przez
urzgdzenia laserowe. Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i
okreslenia.
PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

BN-72/3233-12 Telekomunikacyjne linie kablowe. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

BN-74/3233-17  Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

BN-80/6775-0300 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wymagania i badania.

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.

BN-75/8846-01 Roboty ziemne w podtorzu kolejowym do uktadania przewoddw rurowych.
Wymagania i badania.

BN-73/8939-04 Konstrukcje obcigzajgce pod czynnymi torami kolejowymi. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych konstrukciji.

BN-80/8939-17 Przeprowadzenie rurociggow i kabli pod torami kolejowymi. Wymagania i
badania.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

BN-89/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
Ogoélne wymagania.

BN-76/8984-16 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi.
Ogoélne wymagania.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i
badania.

BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogélne wymagania i
badania.

BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe.
Ogdlne wymagania i badania.
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