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1. Podstawa opracowania.
Podstawami formalnymi do wykonania opracowania s3a:
» Zlecenie na wykonanie opracowania.

» wytyczne Zamawiajgcego

» dokumentacja archiwalna

* wizja lokalna

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest ocena techniczna w zakresie konstrukcji oraz pokrycia dachu na
budynku Szkoty Podstawowej nr 5 w Betchatowie, pod katem okreslenia mozliwosci budowy na
rzeczonym dachu mikroinstalacji fotowoltaicznej (do 28 kWp).

Opracowanie ma na celu okreslenie stanu technicznego pokrycia dachu oraz wykonanie analizy
wytrzymatosciowej uwzgledniajgcej aktualne obcigzenia klimatyczne, uzytkowe i dodatkowe
obcigzenia wystepujgce w zwigzku z planowang inwestycja.

Lokalizacja inwestycji: dz. nr ewid. 189/2, obreb 20, m. Betchatéw, ul. Szkolna 10.
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3. Opis istniejacej konstrukciji

Budynek Szkoty wykonany w technologii tradycyjnej o nieregularnej bryle. Budynek czesciowo
dwukondygnacyjny i czesciowo jednokondygnacyjny. Ocenie technicznej poddaje sie dach, na
ktérym projektuje sie montaz paneli fotowoltaicznych tj. dach w ksztatcie prostokata nad czescia
dwukondygnacyjng Szkoty.

3.1. Konstrukcja dachu przewidzianego pod montaz instalacji PV

W przedmiotowej czesci budynku wystepuje stropodach niewentylowany. Dach jednospadowy —
o kacie nachylenia potaci 4° i ekspozycji potaci w strone pétnocna.

Na podstawie wizji lokalnej oraz przeprowadzonej odkrywki tynku wewnetrznego okreslono
konstrukcje dachu jako strop gestozebrowy typu DZ-3. Dach szkoty w latach okoto 2008 — 2009
zostat termomodernizowany. Z dokumentacji archiwalnej wynika, ze dach ocieplony zostat
wetng mineralng o grubosci 15 cm i pokryty zostat papg termozgrzewalng na papie
podkitadowej. Zgodnie z dokumentacjg archiwalng przekrycie dachdéw wykonane zostato w
systemie odpowiadajgcym klasie odpornosci ogniowej E15.

Grubosc¢ stropodachu zbadano na wizji lokalnej i wynosi ona okoto 55 cm. Wszelkie obrébki
attyk, okapdw, komindw itp. oraz rynny i rury spustowe wykonane sg z blachy stalowej,
ocynkowanej, malowane;.

Na dachu wykonana instalacja odgromowa =z drutu stalowego, wg. rysunkéw

inwentaryzacyjnych. Na dachu rozstawione sg réznego rodzaju wywietrzaki, kominki i wywiewki

instalacji wentylacyjnej i kanalizacyjnej.

Fot. 1. Widok na dach



Fot. 2. Widok na dach

Fot. 3. Widok na dach




Fot. 4. Widok na dach

Fot. 5. Widok na dach




Ocena stanu technicznego przedmiotowego dachu:

Konstrukcja pokrycia dachowego — strop gestozebrowy typu DZ-3 w dostatecznym stanie
technicznym. W trakcie wizji lokalnej dostrzezono czeste wystepowanie zarysowan wzdtuz
belek prefabrykowanych i pojedynczych pustakéw wypetniajgcych. Przyjmuje sie, ze strop w
istniejgcym uktadzie obcigzen zblizyt sie do granicy swojej nosnosci i nie jest zalecane
zwiekszanie obcigzen oddziatujgcych na konstrukcje stropodachu.

Pokrycie dachu z papy w dobrym stanie technicznym. Zgrzewy kolejnych warstw wykonane
prawidtowo. Wywiniecia na kominy oraz uszczelnienia przejs¢ technologicznych wykonane
prawidtowo. Pokrycie dachu szczelne.

Stwierdza sie, ze istniejgce pokrycie dachowe jest szczelne i nadaje sie do przeprowadzenia
projektowanej inwestycji pod warunkiem przyjecia rozwigzania konstrukcyjnego dotyczacego
podparcia stelazy pod fotowoltaike, ktére nie bedzie dodatkowo obcigzac istniejgcej konstrukcji

stropu.
4. Opis projektowanego zamierzenia

Zamierzenie inwestycyjne polega¢ bedzie na montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu
budynku Szkoty wraz z wigczeniem projektowanej instalacji w istniejgcg instalacje elektryczng
obiektu oraz zabezpieczeniem odgromowym montowanych elementéw. Z uwagi na stan
techniczny stropodachu przewiduje sie stalowg konstrukcje wsporczg opartg na $Scianach
nosnych budynku, tak by nie zmienia¢ uktadu obcigzen dla konstrukcji dachu.

przedmiotowa czesc¢ dachu

|

Rys. 1. Pota¢ dachowa przewidziana do zamierzenia inwestycyjnego

4.1 Konstrukcja stalowa

Konstrukcje wsporcza pod panele fotowoltaiczne zaprojektowano 2z ksztattownikéw
gorgcowalcowanych i zimnogietych systemowych. Gtéwng konstrukcje wsporczg stanowic
bedzie rama spawana z rur kwadratowych zamknietych RK 120x120x6 mm i rur okragtych
fi 127x6,3 mm (kr6¢ce do potgczenia ze stupkami). Stupki podpierajace zaprojektowano z rur
okragtych fi 114,3x6,3 mm, z uwagi na tatwos¢ uszczelnienia przejs¢ profilbw o przekroju
okragtym przez poszycie dachowe. Ramy gtéwne w rozstawie od 4,5 do 5,0 m.



Na ramach oparte sg ptatwie ztozone z podwodjnego ceownika systemowego zimnogietego o
wymiarze 100x50x3 mm. Ceowniki tgczy¢é miedzy sobg na $ruby z zastosowaniem przektadek
pomiedzy pleckami ceownikow z blachy dystansowej stalowej lub aluminiowej o gr. 12 mm.
Materiaty:

Stal konstrukcyjna — S355 dla wszystkich elementéw

Sruby — klasy 8.8, podktadki klasy 8

Konstrukcje nalezy zakotwi¢ do $cian nosnych budynku. Z uwagi na brak archiwalnej
dokumentacji w odniesieniu do konstrukcji obiektu, zaprojektowano kotwienie na poziomie
ptaszczyzny goérnej stropu gestozebrowego DZ-3 gdzie spodziewany jest wieniec zelbetowy. W

przypadku napotkania stanu rzeczy innego niz przyjete =zalozenia, nalezy powiadomié

projektanta. Zaprojektowano kotwy wklejane z pretéw gwintowanych M20 kl. 8.8. Prety wklejac¢
na kotwy chemiczne w postaci zaprawy iniekcyjnej z przeznaczeniem do betonu zarysowanego
i niezarysowanego. Gtebokos¢ zakotwienia min. 250 mm. Pod piyty stalowe stupkéw
zastosowa¢ nalezy podlewki wyréwnujgce grubosci 15 mm z zaprawy montazowej
niskokurczliwej o wytrzymatosci na sciskanie 50 MPa.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji

Klasyfikacja srodowiska korozyjnego wg PN-EN ISO 12944-2 - kategoria korozyjnosci C3 -
Srednia. Okres trwatosci powtoki zabezpieczajgcej wg PN-EN ISO 12944-2 — dtugi (H) tj. od 15
do 25 lat. Eksploatacja konstrukcji — na zewnatrz.

Konstrukcje nalezy zabezpieczyé poprzez cynkowanie ogniowe zgodnie z normg EN ISO 1461.
Grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 85 um.

Konstrukcje do cynkowania przygotowac¢ zgodnie z zatozeniami nhormy EN ISO 1461 oraz
ISO 14713-2.

UWAGA:

W ksztattownikach i wszelkich przestrzeniach zamknietych (na stykach przylegajacych) powinna
znajdowac sie odpowiednia ilos¢ otworéw odpowietrzajgcych, kompensacyjnych i odptywowych.
Rozmieszczenie i wielko$¢ otwordw zalezna od poszczegolnych elementéw konstrukcji zgodnie
z norma ISO 14713-2.

4.2 Uszczelnienie przebié¢

Przebicia przez warstwy wierzchnie dachowe w miejscach kotwienia konstrukcji nalezy
zabezpieczy¢ termicznie i przeciwwodnie po montazu stupkoéw. Jako uzupetnienie izolacji
termicznej zastosowacé, w zaleznosci od miejsca przejscia, wetne mineralng dachowg o gestosci
min. 160 kg/m3 lub styropian ekstrudowany XPS300.

Uszczelnienie wierzchniej warstwy wykonac¢ przy uzyciu systemowego kotnierza regulowanego
z tworzywa sztucznego przeznaczonego do pap termozgrzewalnych. Kotnierz nalezy zgrza¢ do
istniejacej papy i zastosowac dodatkowgq tate z papy termozgrzewalnej o grubosci min. 5,2 mm i
wymiarze minimum 50x50 cm. Dodatkowo na kotnierz zatozy¢ nalezy stalowg opaske

zaciskows.



Fot. Przyktad kotnierza uszczelniajgcego dla srednic od fi 80 do fi 125 mm

W przypadku uszczelniania przej$¢ na attyce, nalezy zastosowa¢ dodatkowo blache obrébkowa
ocynkowang i powlekang o gr. 0,5 mm, ktérg nalezy zamontowac na rgbek stojacy taczac jg z
istniejgca blachg obrébkowa, tak jak pokazano w czesci rysunkowej (rys. A.04 detal B).

5. Obcigzenia.

Obcigzenia przyjete do wymiarowania konstrukcji stalowej wsporczej oraz do wyznaczenia
reakcji podporowych na sciany nosne obiektu.

Obcigzenia i wspotczynniki bezpieczenstwa do obcigzen przyjeto wedtug ponizszych norm:

» state wg PN-EN 1991-1-1

» $nieg wg PN-EN 1991-1-3 Il strefa

» wiatr wg PN-EN 1991-1-4 | strefa

* Obciazenia state:
» - obcigzenie od paneli fotowoltaicznych 0,12 kN/m?  yf=1,35
* Obciazenie sniegiem - Il strefa obcigzen:

- obcigzenie $niegiem (0,9 kN/m?x 0,8) 0,72kN/m?  yf=15
(pota¢ dachu bez wystepowania miejsc potencjalnych zasypdw snieznych)

» Obciagzenie wiatrem - | strefa obcigzen:

- obcigzenie wiatrem na panele (ssanie) -0,65 kN/m?  yf =15

- obcigzenie wiatrem na panele (parcie) 0,86 kN/m?  yf=15

6. Analiza statyczno - wytrzymatosciowa.

Projekt zaktada wykonanie konstrukcji wsporczej stalowej pod panele fotowoltaiczne, opartej na
Scianach konstrukcyjnych obiektu, tak aby nie obcigza¢ konstrukcji stropodachu.
Przeprowadzono analize majgcg na celu okreslenie reakcji podporowych od projektowanych
stupkéw stalowych na istniejgce $ciany nosne i mozliwos¢ posadowienia projektowanej
konstrukcji na rzeczonych scianach.

Do obcigzenia i wymiarowania konstrukcji stalowej uzyto oprogramowania komputerowego
Autodesk Robot Structural Analysis. Na podstawie wykonanych obliczen dobrano odpowiednie
przekroje profili stalowych oraz okreslono maksymalne wartosci reakcji podporowych



oddziatujgcych na $ciany nosne budynku. Obliczenia nosnosci $ciany (wienca zelbetowego)
oraz zakotwienia dla otrzymanych wartosci reakcji obliczono przy uzyciu programu
obliczeniowego Hilti PROFIS.

Fot. Przyjety model obliczeniowy

MY (KNm) MZ (kNm})

WezeliPrzypadek |  FX (kM) FY (kM) FZ (kM) MX (kNm)

291 SGU- 0,00 0,00 -0,00

Fot. Reakcje dla podpory wewnetrznej — wezet nr 29

WezetPrzypadek|  FX (kM) FY (kN) FZ (kM) MX (kNm) MY (KNm) MZ (kNm)

Fot. Reakcje dla podpory zewnetrznej — wezet nr 31



Obcigzenie [kN] Wartosc [kN] Wykorzystanie B [%] Status

Nosnosc Stali® 18,805 130,667 15 OK

Zniszczenie przez kombinacje: 37,610 109,335 35 OK
wyciagniecie kotwy-wyrwanie stozka
betonu**

Zniszczenie przez wylamanie stozka 37,610 52,230 73 OK
betonu**

Zniszczenie przez rozlupanie betonu** 37,610 131,501 29 OK
*kotwa w najbardziej niekorzystnym polozeniu  **grupa kotew (kotwy rozciggane)

Fot. Wycigg z obliczen dla zakotwienia

Omowienie wynikow:

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze reakcje wywotane od projektowanej stalowej konstrukcji
wsporczej na sciany nosne nie spowodujg przekroczenia naprezen dla stanu granicznego
nosnosci istniejgcych wiencdéw zelbetowych. Nosnos¢ potgczenia Sciany i projektowanej
konstrukcji, dla najmniej korzystnego wariantu obcigzenia, wykorzystana bedzie w 73%. Ze
wzgledu na wiek konstrukcji przyjmuje sie utrate nosnosci dla istniejgcych elementéw rzedu

10%, w zwigzku z czym okresla sie wykorzystanie nosnosci potaczenia na 83%.

6.1. Whnioski i zalecenia

Przeprowadzona analiza wytrzymatosciowa potwierdza mozliwos¢ przeprowadzenia planowane;j
inwestycji. Obliczenia nie wykazaty przekroczenia stanéw granicznych nosnosci i
uzytkowalnosci dla przyjetych obcigzen. Przy obliczeniach uwzgledniono obcigzenia state,
klimatyczne oraz od projektowanej instalacji fotowoltaicznej. Przy obliczeniach wzieto pod
uwage utrate nosnosci elementéw konstrukcyjnych ze wzgledu na wiek budynku.

Majac na uwadze powyzsze, dopuszczalne jest wykonanie planowanej inwestycji zgodnie z

zatozeniami projektowymi.

Wszelkie prace zaleca sie robi¢ zgodnie z projektem technicznym opracowanym na potrzeby
planowanego zamierzenia. Roboty montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej i obowigzujgcych przepiséw BHP, pod nadzorem osoby uprawnione;.

Po wykonanej inwestycji nalezy zaktualizowac Instrukcje Bezpieczenstwa Pozarowego obiektu.
Instrukcja pozarowa powinna zawiera¢ informacje na temat postepowania w przypadku
wystgpienia pozaru instalacji fotowoltaicznej wraz z rysunkami lokalizacyjnymi wytgcznikow

pradu i oznaczeniem przewoddw pod napieciem.
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7. Rysunki i raporty

Nr. rys. | Nazwa rysunku skala
A.01 Rzut dachu — inwentaryzacja 1:100
A.02 Uktad paneli i konstrukcji wsporczej na dachu - aksonometrie 1:100
A.03 Uktad konstrukcji wsporczej na dachu — aksonometria i rzut poziomy 1:100
A.04 Projektowane rozwigzania i detale 1:100
A.05 Konstrukcja stalowa: Poz. R1 1:20
A.06 Konstrukcja stalowa: Poz. Sv1 i Sv2 1:10
Raport zespotow konstrukcji stalowej z pozycjami
Dt. Ciezar Catk.
Element | Pozycja | llosé Profil Materiat | 1szt.(mm) 1szt.(kg) | ciezar(kg)
| 1 16 40,2 642,7
p24 1 CC100-3-10-50 S355 8200 40,2 642,7
| Cc2 16 138,9 2221,9
p2 1 CC100-3-10-50 S355 28350 138,9 2221,9
| Kiwi 60 0,8 46,6
p10 1 ROD20 S355 330 0,8 46,6
| Rt 10 418,8 4187,9
p4 1 TUBE127/6.3 S355 266 5,0 49,8
p6 9 BL10*120 S355 250 2,4 211,9
p7 2 BL4*120 S355 120 0,5 9,0
pii 1 RHS120*120*6.3 S355 1023 22,9 229,0
pi2 1 RHS120*1206.3 S355 496 11,1 111,0
pi13 8 BL12*100 S355 120 1,1 90,4
p14 1 RHS120*120*6.3 S355 596 13,3 133,3
p15 1 RHS120*120*6.3 S355 1229 27,5 275,0
p16 1 RHS120*1206.3 S355 696 15,6 155,6
pl7 2 RHS120*1206.3 S355 1100 24,6 492,2
p18 1 RHS120*120*6.3 S355 795 17,8 177,9
p19 1 RHS120*120*6.3 S355 162 3,6 36,3
p20 1 RHS120*120*6.3 S355 262 5,9 58,6
p22 2 TUBE127/6.3 S355 300 5,6 112,5
p23 1 RHS120*1206.3 S355 9142 204,5 2045,2
| svi 20 22,9 457,7
p8 1 BL4*110 S355 110 0,3 5,9
p9 1 BL15*250 S355 360 10,6 212,0
p21 1 TUBE114.3/6.3 S355 715 12,0 239,9
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| sv2 10 22,6 226,3
p3 1 TUBE114.3/6.3 S355 700 11,7 117,4
p8 1 BL4*110 5355 110 0,3 2,9
p9 1 BL15*250 S355 360 10,6 106,0
| Suma 7792.5 ng
Zestawienie srub:
Norma Budowa/Warsztat Rozmiar llosé
931 Budowa Sruba 16X160 120
931 Budowa Sruba M12X40 320
Opracowat: mgrinz. z Bartela
upr. nr LO 5/PWBKb/21

12



listopad 2021 r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Stosownie do przepisu art. 34 ust. 3d, pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane (tj. Dz. U. 2020 poz. 1333, z pdzn. zm.) oswiadczam, ze niniejszy projekt budowlany
pod nazwa:

Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej do 28 kWp w
Szkole Podstawowej nr 5 im. Zotnierzy Wojska Polskiego w Belchatowie

ul. Szkolna 10, m. Betchatow, dz. nr ewid. 189/2, obreb 20

zostat  opracowany zgodnie z wymogami Prawa  Budowlanego, przepisami
techniczno - budowlanymi, zasadami wiedzy technicznej oraz jest kompletny z punktu widzenia
celu, ktéremu ma stuzyc.

AUTORZY OPRACOWANIA

PROJEKTANT: mgr inz. MATEUSZ BARTELA PODPIS: //

Konstrukcje LOD/4495/PWBKb/21 ) ‘/ﬁ‘
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA

Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej do 28 kWp w
Szkole Podstawowej nr 5 im. Zotnierzy Wojska Polskiego w Belchatowie

ul. Szkolna 10, m. Betchatow, dz. nr ewid. 189/2, obreb 20

Inwestor: J
I MIASTO
O BELCHATOW
s ul. Kosciuszki 1,
B)l-'.El’(J:hEE}O\IM 97-400 Befchatow
Jednostka projektowa: Przedsiebiorstwo Projektowania i Nadzoru
,»Jukon — Projekt”
ul. L i M Kaczynskich 14
97-400 Betchatow
AUTORZY OPRACOWANIA
mgr inz. MATEUSZ BARTELA PODPIS: ]
PROJEKTANT: /
LOD/4495/PWBKb/21 { 7,
Konstrukcja b
97-400 Betchatéw, ul. Czapliniecka 44/37

listopad 2021r.



V.

Podstawa opracowania:

Niniejszg informacje opracowano na podstawie rozporzadzenia ministra infrastruktury
z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia oraz Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (Dz. U. Z dnia 10 lipca 2003

r.)

Zakres robot i kolejnosé realizacji:

Zakres robdt obejmuje wykonanie prac montazowych zwigzanych z budowg
mikroinstalacji fotowoltaicznej do 28 kWp w Szkole Podstawowej nr 5 im. Zotnierzy
Wojska Polskiego, zlokalizowanej na dz. nr ewid. 189/2, obr. 20, m. Betchatéw.

Wykaz istniejacych obiektéow budowlanych:

Inwestycja realizowana bedzie na terenie dziatek 189/2, na ktoérych znajduje sie
przedmiotowy budynek Szkoty Podstawowej, ponadto na obszarze znajdujg sie:
podziemna infrastruktura techniczna, utwardzone drogi wewnetrzne oraz tereny
zieleni.

Elementy zagospodarowania terenu, mogace stwarzaé

zagrozenie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i ludzi.

V.

Na zagospodarowanym terenie nie znajdujg sie elementy, mogace stwarzaé
szczegollne zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen

podczas realizacji robét budowlanych

VI.

Uznano, ze podczas realizacji rob6t budowlanych moga wystgpi¢ zagrozenia w
rozumieniu cytowanego w poz. 3.4.1 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w
szczegoblnosci:

- praca na rusztowaniach o wysokosci powyzej 4 metréw (upadek z rusztowania)
- roboty wykonywane przy uzyciu dzwigéw
- roboty na dachu, na wysokosci przekraczajgcej 8 metréw

- porazenie prgdem (zagrozenie wystepowac bedzie w fazie prowadzenia prac z
wykorzystaniem elektronarzedzi)

Instruktaz pracownikéow

Przed przystgpieniem do prac budowlanych nalezy przeprowadzi¢ instruktaz
pracownikéw, w tym:

- szkolenie wstepne w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
- instruktaz og6lny zwigzany z przepisami BHP

- instruktaz stanowiskowy

W czasie szkolen pracownicy powinni poznac zasady:

- postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia

- stosowania srodkéw ochrony indywidualnej
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- prowadzenia prac szczegolnie niebezpiecznych
- wydzielania i oznaczania stref szczegélnego zagrozenia

- zapewnienia sprawnej komunikacji umozliwiajgcej szybkg ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

W aktach budowy powinny znajdowac¢ sie dokumenty pracownikéw z potwierdzeniem
przeprowadzenia tych szkolen.

Instruktaz pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robot szczegdlnie
niebezpiecznych powinien obejmowac:

- szkolenie pracownikow w zakresie bhp,
- zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia

- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegOlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby

- zasady stosowania przez pracownikow srodkow ochrony indywidualnej oraz odziezy
i obuwia roboczego.

VII. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace

niebezpieczenstwom w strefach szczegdélnego zagrozenia

1. Kierownik budowy zobowigzany jest opracowa¢ Plan BIOZ w przypadku
szczegoblnego zagrozenia pracownikow.

2. Wszystkie urzadzenia elektryczne (sprzet), zastosowane na budowie powinny mie¢
oryginalne wtyczki, gniazda wtykowe, by¢ poditgczone przez uprawnionego elektryka i
uziemione.

VIIl. Wnioski koncowe

W rozumieniu Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (Dz. U. z dnia 10 lipca
20083 r.) rozpatrywany obiekt wymaga sporzadzenia planu BIOZ.
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1. Kotwa chemiczna wklejana z pretem kotwigcym M20 ki. 8.8 z nakretkq M20 i

podkfadkq klinowq. Gfebokos¢ zakotwienia min. 250 mm.

2. Podklewka wyréwnujgca z zaprawy montazowej o wytrzymatosci na Sciskanie
50 MPa.

3. lzolacja termiczna uzupemiajgca z wefny twardej min. 160 kg/m3

4. Kotnierz uszczelniajqcy requlowany z tworzywa sztucznego przeznacozny do
pap termozgrzewalnych

. Opaska zaciskowa stalowa

. Sfupek stalowy Poz. Svi

. Sruby M16 zgodnie z zestawieniem srub

. Rama stalowa Poz. R1

. Tuleja teleskopowa PP 180 mm + Wkret do betonu 6,3x120 mm

n

1. Kotwa chemiczna wklejana z pretem kotwigcym M20 kl. 8.8 z nakretkg M20 i
podktadkg. Gfebokos¢ zakotwienia min. 250 mm.
2. Podklewka wyréwnujgca z zaprawy montazowej o wytrzymatoSci na Sciskanie

50 MPa.
3. lzolacja termiczna z XPS 300 gr. 10 cm

4. Ptyta OSB3 gr. 10 mm — szalunek tracony

5. Klin styropianowy obrobkowy

|
|
|
|
| 6. Obrébka z blachy ocynkowanej powlekanej 0,5 mm. W obrébce wykona¢ otwor
‘ do wpasowania na sfupek SvZ. Obrobka w cafosci nakfadana na sfupek. Na
koricach zagieta na rgbek stojgcy nachodzqcy na istniejgcq obrobke.

‘ 7. Obrobka z blachy ocynkowanej powlekanej 0,5 mm

| 8. Wkret do betonu z fbem pfaskim lub stozkowym 7,5x50

|

|

|

|

|

9. Uzupetnienie attyki z betonu C16,/20

10. Kofnierz uszczelniajgey requlowany z tworzywa sztucznego przeznacozny do

pap termozgrzewalnych
11. Opaska zaciskowa stalowa

. Sfupek stalowy Poz. Sv2

3
4. Sruby M16 zgodnie z zestawieniem $rub
5. Rama stalowa Poz. R1
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2. Tasma uszczelniajgca z bentonitu 20x25mm — 2 warstwy
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Ogodtem na zespot 22.7
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