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OSWIADCZENIE
PROJEKT TECHNICZNY - BRANZA KONSTRUKCYJNA

nazwa zamierzenia budowlanego

KONSTRUKCJA WIEZBY DACHOWEJ W BUDYNKU SZKOLY
PODSTAWOWEJ IM. MARII KONOPNICKIEJ PRZY UL. ADAMA MICKIEWICZA
9 W JAWORZYNIE SLASKIEJ

Zgodnie z art. 34 ust. 3d.pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. ,,Prawo Budowlane” (Dz. U. z 2019r.
poz. 1186) niniejszym oswiadczam, ze projekt techniczny zostat sporzqdzony zgodnie z
obowiqzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej oraz ze jestem wpisany na liste

cztonkow stosownej izby oraz optacitem sktadki i posiadam stosownq aktualng polise OC.

DATA OPRACOWANIA: CZERWIEC 2024

projektant konstrukcje:
dr inz. tukasz RDUCH

uprawnienia w specjalnosci

konstrukcyjnej bez ograniczen
upr nr SLK/5526/PO0K/14
sprawdzajacy konstrukcije:

dr inz. Robert CYBULSKI

uprawnienia w specjalnosci

konstrukcyjnej bez ograniczen
upr nr SLK/7602/PBKb/17
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UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/5526/POOK/M14
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Budawnichwa w Warszawie, za posrediichven Olopgowe] Komisii Kvalifkacyine] SIONB w Katowicach v terminie
14 dni od driia fof corgozomia.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-6KK-6ZW-321 *

Pan tukasz Rduch o numerze ewidencyjnym SLK/BO/8888/14

adres zamieszkania ul. Centralna 79F, 44-323 Potomia

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-09-19 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 781 K.c.

1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oSwiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig¢ z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.

v
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DECYZJA

Ma podstawie arl. 12 usl 2, 3, 4, art. 13, ar. 14 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 19894 1.
Prawo budowlane (Dz. L. z 2017 r., poz. 1332 z pdén. zm.), § 100 § 12 ust 1 rozporzgdzania Ministra
Infrastuktury | Rozwoju z drda 11 wizednla 2014 1. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budowniciwie (Dz.U. z 2014 r, poz. 1278) oraz na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy
Z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektdw oraz ineynierdw budownictwa
(DzU. z 206 r, poz. 1725 z pdin, zm.), po wstaleniu, #a zostaly spelnione  warunki
W zakreske prrzygolowanlia rawodowego oraz po zloXeniy egzaminu na wprawnienia budowlane
Z wynikiem pozytywnym

Pan Robert Cybulski
mgr inz. budownictwa
ur. dnla 11 lulego 1982 w Siemianowicach Slgskich

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLAME
numer ewidencyjny SLK/7602/PEKL/17
do projektowania
w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej bez ograniczen

Zakres uprawnien;

- sporzadzanie projekiu architeklonicane = budowlanege w odnlesieniu do konstruke)i olbxekiu,

- sporzadzanie projektu zagospodarowania dzigla lub terenu wylacznie w zakresie uzyskang
spacjalrosc

- sprawdzanie projekiow budowlanych w zakresie specjalnosci konsirukcyjno - budowlanej
i sprawowania nadzon aulorskiego

- sprawowanie kontroli techniczne] utrzymania obiektéw budowlanych

UZASADNIENIE

W owyniku pozytywnegoe postepowania kwalifikacyjnego i pozylywnego wyniku egzaminu 2e Znajpmosci
procasu  budowlanego oraz prakbycznego zastosowania wieadzy lechniczna] wydane niniegszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od ninfejzze) decyzi swzy prawoe odwofania do Krejows) Komigi Kwa.ﬂ'ﬁkm;g?gaj Polskie) Izhy InZynierow
Budownichwa w Warsrawie, 7a podredmchaen Okregowe) Kamilsll Kivallifacine/ M8 w Kalowcach w lermine

14 dni od dnis faf dorgczania.
Otrzymuja; I A Skiad orzokajacy DKK
1. Pan Robert Cybulsk i i .
Mikclaja Reja 10 WY e A g\ i, Té‘a( F R iy
41-108 Siemianowice $|E[5kll.:-' T : k| migr ifi. Piotr ht_hmkl
2 Okregowa Rada lzby A LG 1 5 /.‘
3, Gigwny Inspektor T e
Madzoru Budowlanego s / e Hi“ 5"&“‘“"
4, afa, B d; o
mgr ind. Zhigniew Bzia-rigilcz
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Zaswiadczenie
o nusmerze werySiosoyinym:
SLK-31D-DBT-HNX =

Pan Robert Cybulski o numerze ewidencyjnym SLK/BO/8843/14

adres zamieszkania ul. Langego 10, 41-106 Siemianowice !-‘;Eqskie

jest cztonkiem Elqskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2024-08-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego bwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-08-22 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Pady Sigskiej Okregowej izby Inzynierdw Budownictwa.

[Zgodnie z art. 7EL K.

1 Do zachowsnia slektronicznaj formy coynnosd prawnej wystarcs sdodenie ofwisdczenin wioll w postaci ssktroniczne] i opatrzenis o
kwalifikowarym podpisem elektronicznym.

2. Dfwindczenie woli 2oane w formis slsktroniczne] jest rdwnowaine @ ofwisdczeniem woli ziodonym w formie pisemne] |

! wergtikacis poprawnogd danych w ninigjszym mafwiadcaeniu modna sprawdDs I8 DOMODY NUMErU wenyfikacgreso aiwiadozania ra

skronie Fnhlu:] Izoy Irw,ﬁﬂw Budownictwa www.piibonzpl lub kontaktujgc S z biurem msmq Dkrepowej Izoy |I11‘|T‘H'D'I’
Busdownictwa.

o=
ww)
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1. Czes$¢ opisowa
1.1 . Przedmiot i zakres opracowania.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny wymiany wiezby
dachowej. Projekt swoim zakresem obejmuje opis, obliczenia i rysunki

projektowanych konstrukcji.

1.2 . Opis ogolny

Istniejgcy obiekt jest budynkiem uzytecznosci publicznej. Obiekt posiada
piwnice, trzy kondygnacje i poddasze. Przekryciem obiektu jest dach dwuspadowy o
konstrukcji drewnianej ciesielskiej. Planowana jest wymiana istniejgcej konstrukcji
drewnianej dachu na nowg wiezbe ptatwiowo-kleszczowg z uwagi na dodatkowe
obcigzenia. Stupy oparte na projektowanych belkach w poziomie istniejgcych belek

stropu drewnianego.

1.3 . Elementy konstrukcyjne
1.3.1 . Wiezba dachowa
Zaprojektowano wiezbe dachowa, rozstaw i przekrdj elementéw nosnych wg
rysunkow i obliczen konstrukcyjnych.
e murtaty 14x14cm
e krokwie 8x818cm
e krokwie koszowe 8x22
e kleszcze 2x8x180
e pfatwie 18x24cm
e stupy 18x18cm
e miecze 14x14cm
Krokwie nalezy oprze¢ na murtatach mocowanych do wienca szpilkami M16
co 1,5m. Wszystkie elementy konstrukcji dachu nalezy przed montazem
zaimpregnowa¢ nietoksycznym  Srodkiem grzybobdjczym, owadobdjczym i
ogniochronnym do stopnia nie rozprzestrzeniania sie ognia (NRO).
Materiaty:  Drewno C24
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1.3.2 . Belki stropu poddasza

Zaprojektowano belki stalowe podpierajgce stupy drewniane konstrukcji dachu
z gorgcowalcowanego ksztattownika HEB 200. Belki nalezy zabezpieczyé PPOZ i
antykorozyjnie powtokami malarskimi. Belki nalezy oprze¢ na sScianach nosnych w
wykutych gniazdach na gtebokosci 25cm na polewce betonowej gr. 6cm. Wykuwajgc
gniazda nie mozna naruszaé zbrojenia wiencow.

Materiaty:  Stal profilowa: S235JRG2.

1.4 . Zatozenia
Przy obliczeniach statycznych uwzgledniono nastepujgce rodzaje obcigzen:
- ciezar wtasny konstrukgji,
- obcigzenia state na podstawie rysunkéw architektonicznych,
- obcigzenia uzytkowe
- obcigzenie Sniegiem dla 1-ej strefy obcigzenia Sniegiem,

- obcigzenie wiatrem dla lll-ej strefy obcigzenia wiatrem, Il-ej kategorii terenu.

Www.meraeng.com MERAENG Spodtka z ograniczong odpowiedzialnoscig sp.k. NIP 6431772130 str. 9
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1.5 . Uwagi koncowe

Roboty budowlane nalezy wykonywaé pod nadzorem osoby uprawnionej.

Wykonawcy przedmiotu projektu zobowigzani sg do przestrzegania:

- Ustawy z dnia 7.07.1994r. ,Prawo Budowlane”

- Rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia

- Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

- Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych

- innych ustaw, rozporzadzen i przepisow zwigzanych z wykonywaniem robot
budowlanych.

Nalezy stosowac wytgcznie materiaty posiadajgce atesty, aprobaty techniczne,
certyfikaty idopuszczenia w budownictwie. Wszystkie zastosowane materiaty i
rozwigzania systemowe muszg posiada¢ dokumenty potwierdzajgce ich wiasciwosci
w zakresie stopnia rozprzestrzeniania ognia oraz odpornosci ogniowej (deklaracje
zgodnosci, aprobaty, certyfikaty, itp.) oraz zapewniajgce spetnienie wymagan
podstawowych wyréznionych w ,ROZPORZADZENIE PARLAMENTU
EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i
uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG” w $wietle Art. 5 Ustawy Prawo Budowlane
z dnia 7 lipca 1994r. Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z p6zn. zm.
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1.6 . Normy
PN-EN 1991
Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje:
Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogolne -- Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach
Czesc¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne -- Obcigzenie $niegiem
Czesc¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne -- Oddziatywania wiatru
PN-EN 1993
Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych:
Czesc¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow
Czesc¢ 1-3: Reguty ogdlne -- Reguty uzupetniajgce dla konstrukcji z ksztattownikow i
blach profilowanych na zimno
Czesc¢ 1-5: Blachownice

Czesc¢ 1-8: Projektowanie weztdw
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2. Czesc¢ obliczeniowa.

DANE:
Szkic
*
X o
D
g_ usztywnienie udgtywnienie
N poprzeczne co 060 m poprzeczne co 0.50 m
9
& & S
a o’ >
I H H S Q
2x 80x200 | 3
| ©
6.404 |, 80%480
@ 2135  , 2135  , 2135 |
o~ - - (I
|
' 40.0°%
x ¥ &M —— - ——————-—C—-—C—- — —— JI. _________ L g
|
| ®
2.75 ¥ 2.75 ¥
v 6.11 0.14,,
1236 " 1.09
1 1
¥ 14.54 ¥

Kat nachylenia potaci dachowej a = 40.0°

Osiowy rozstaw murfat | = 12.36 m

Wysieg wspornikéow |1 =1.16 m

Poziom jetki h1=2.65m

Rozstaw osiowy wigzarow a = 0.80 m

Podparcie - lewa murtata: nieprzesuwna; b =0.14 m; h=0.14 m
Podparcie - prawa murfata: nieprzesuwna; b =0.14 m; h=0.14 m
Podparcie krokwi lewej: przesuwna; Od kalenicy 2.75 m; b =0.12 m
Podparcie krokwi prawej: przesuwna; Od kalenicy 2.75 m; b =0.12m
Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0.50 m
Usztywnienia boczne jetki - brak

Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

Krokiew 80x180 mm (zaciosy: podpora - 50 mm, Jetka - brak)
Jetka 2x 80x200 mm z przewigzkami co 2135 mm

Obciazenia:

Pokrycie dachu g1 = 0.700 kN/m?
Uwzgledniono ciezar wtasny elementu
Obcigzenie warstwami wykoriczeniowymi:

- na catej dtugosci krokwi bez wspornikéw g2 = 0.50 kN/m?
- na wsporniku gs = 0.20 kN/m?
Obcigzenie state na jetce g4 = 0.500 kN/m?

Obcigzenie sniegiem wyznaczono automatycznie

- lloczyn wspétczynnika ekspozyciji, wspotczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego
Sniegiem gruntu Ce-Ct-sk = 0.700 kN/m?

Obcigzenie wiatrem wyznaczono automatycznie jak dla strefy srodkowej dachu dwuspadowego

- Parametry dachu:

- Wysokos¢ catkowita h=17.85m
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- Dlugos$c¢ dachu
- Dlugos¢ okapow

—

c=4150m

c1 =

0.40 m

MERAENG

- Szerokos$¢ dachu przyjeto wg zdefiniowanych wymiaréw obliczanego elementu
- Szczytowe cisnienie predkosci wiatru qpz) = 0.636 kPa
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (krétkotrwate)
g = 0.400 kN/m?
Obcigzenie zmienne jetki (uzytkowe stropu; wo = 1.00; w1 = 1.00; w2 = 1.00; Sredniotrwate)
g1 = 0.40 kN/m?
Obcigzenie montazowe

Obcigzenia dodatkowe:

F =1.00 kN

Przypadek state

Obcigzenie powierzchniowe 0.150 kN/m?
Potozenie: Krokiew lewa, na catej powierzchni

Zatozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy:
Klasa niezawodnos$ci konstrukcji - RC2

PN-EN (Polska)

Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kKNm]:

3.074 0

2.836

14.540

2.836 0 3.074 .994

Reakcje podporowe dla poszczegdélnych przypadkow:

podpora

Ry [kN]

Ry [kN]

state

7.15

4.57

4.49

O(O|(w|>

3.69

7.25

-5.29

Snie

rownomierny

1.36

0.77]

0.79

0.79

O(O|w|>

1.36

-0.77

Shnieg max. z lewej

A

1.20

0.58

B

0.87]

C

0.32
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w)

[ 0.84]

Shieg max. z prawe|

0.84

0.32

0.87]

O(O|(w|>

1.20

wiatr z lewej, strefa FHJI

0.18]

1.46]

-0.70

go(O|w|>

1.17]

wiatr z lewej, strefa FHJI (ii)

A -1.01

B 0.04

C -0.97]

D 0.20

wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)

A -0.12

B 1.59

C -1.65)

D 1.13

wiatr z lewej, strefa FHJI (iv)

-0.71

-0.09

-0.02

O(O|m|>

0.24

wiatr z lewej, strefa GHJI

0.18]

1.46]

-0.70

1.17]

= [O|0|w(>

iatr z lewej, strefa GHJI (ii)

-1.01

0.04

-0.97]

0.20]

iatr z lewej, strefa GHJI (iii)

-0.12

1.59

-1.65]

1.13

iatr z lewej, strefa GHJI (iv)

-0.71

-0.09

-0.02

o|o|w|>|< [o|o|w|>|< [o|o|w|>

0.24

wiatr z prawej, strefa FHJI

1.17

-0.70]

1.46

0.18

< |o|o|wm|>

atr z prawej, strefa FHJI (ii)

0.20

-0.97]

0.04

-1.01

atr z prawej, strefa FHJI (iii)

1.13

-1.65

1.59

-0.12

iatr z prawej, strefa FHJI (iv)

0.24

-0.02)

O|w(>|= |0|0|m|>|= |O|0|wm|>

-0.09
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D

-0.71|

wiatr z prawej, strefa GHJI

1.17

-0.70

1.46]

0.18]

2 |0|10|m(>

atr z pra

wej, strefa GHJI (ii)

0.20]

-0.97]

0.04

-1.01

atr z prawej, strefa GHJI (iii)

1.13]

-1.65

1.59

-0.12

atr z prawej, strefa GHJI (iv)

0.24

-0.02

-0.09

o|o|m|> |2 |o|o|m|>|s |o|0|m|>

-0.71

-0.58

wiatr na scian

szczytowa, strefa FG

A

-1.75

-0.42

B

-1.87]

C

-1.87

D

-1.75

wiatr $ciana szczytowa, strefa H

A

-1.34

B

-1.42)

C

-1.42

D

-1.34

wiatr $ciana szczytowa, strefa |

-0.70]

-0.71

-0.71

O(O|(w|>

-0.70

ci$nienie wewnetrzne

-0.30]

-0.33

-0.33]

O(O|(w|>

-0.30

cis$nienie wewnetrzne (ii)

0.45

0.49

go(O|w|>

0.49

0.45

uzytkowe dachu

1.46

0.85

0.85

go(O|w|>

1.46]

zmienne na jetce

0.70

0.24

0.24

O(O|(w|>

0.70]

montazowe jetki

0.37]

0.13]

0.13

O(O|(w|>

0.37]

Ekstremalne reakcje podporowe:
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podpora Rv [KN Ry [kNJkombinacja
A 13.18 8.84[K38: 1.35-state+1.5-0.5-$nieg rownomierny+(1.5-0.6-wiatr z prawej,
12.64 9.40[strefa FHJI+1.5-0.6-ciSnienie wewnetrzne (ii))+1.5-1.0-zmienne na
jetce
K1023: 0.85-1.35-state+(1.5-wiatr z prawej, strefa FHJI
(iii)+1.5-ci$nienie wewnetrzne (ii))+1.5-0.5-$nieg
réwnomierny+1.5-1.0-zmienne na jetce
B 9.25 0.00[K899:  0.85-1.35-state+(1.5-wiatr z  lewej, strefa  FHJI

(iii)+1.5-ciSnienie  wewnetrzne  (ii))+1.5-:0.5-$nieg  max. Z
lewej+1.5-1.0-zmienne na jetce
C 8.37 0.00[K1095: 0.85-1.35-state+(1.5-wiatr z prawej, strefa GHJI
(iii)+1.5-ciSnienie  wewnetrzne  (ii))+1.5-:0.5:8nieg  max. Z
prawej+1.5-1.0-zmienne na jetce

D 13.32 -9.82)K6: 1.35-state+1.5-0.5-$nieg réwnomierny+(1.5-0.6-wiatr z lewej,
13.28 -10.37|strefa FHJI+1.5-0.6-ciSnienie wewnetrzne (ii))+1.5-1.0-zmienne na|
jetce

K14: 1.35-state+1.5-0.5-Snieg réwnomierny+(1.5-0.6-wiatr z lewej,
strefa FHJI (iii)+1.5-0.6-ciSnienie wewnetrzne (ii))+1.5-1.0-zmienne
na jetce

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:
o

.994 3.074 0 2.836 2.836 0 3.074 .994

v 14.540 v

Obwiednia SGU quasi-stata + p.2.2.3(3) EN 1995-1-1:
Wykres przemieszczen koncowych [mm]:

.994 3.074 0 2.836 2.836 0 3.074 .994
v 14.540 v
7 7
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2.1 . Krokiew 80x180 mm

— A=144.0cm?, Wy =432.0cm?® W:=192.0 cm?, Jy=3888.0cm?* J:=768.0cm* Jiwr=2214.6
cm*, m=6.0 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok = 14.5 MPa, feok =21 MPa, fmk =24 MPa, fux =4 MPa, Eomean =11 GPa, px =350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K899: 0.85-1.35-state+(1.5-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+1.5-ci$nienie
wewnetrzne (ii))+1.5:0.5-$nieg max. z lewej+1.5:1.0-zmienne na jetce — ym = 1.3; kmod = 0.90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0.48 m na precie 3:
Nta = 1.07 kN,  otoqd = 0.07 MPa
Mya =-3.37 kNm, Omya=7.81 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = Kmod*fmk / Ym = 16.62 MPa
ft0d = kmod*ftox / ym = 10.04 MPa
0t,0,d/ft0,d + Om,y,d/fmyd = 0.007 + 0.470 = 0.477 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K899: 0.85-1.35-state+(1.5-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+1.5-ci$nienie
wewnetrzne (ii))+1.5-0.5-8nieg max. z lewej+1.5-1.0-zmienne na jetce — ym = 1.3; Kmoa = 0.90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0.00 m na precie 4:
Nca =4.88 kN, 0co04d=0.34 MPa
Mya =-3.37 kNm, Omya=7.81 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey =3.70 m; kc,y =0.539; lez=0.50m; kcz=0.985
fe,0,d = Kmod*feok / ym = 14.54 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 16.62 MPa
Oc,0,d/(Keyfe0d) + Omy,d/fmyd = 0.043 + 0.470 = 0.513 < 1
O'c,O,d/(kc,z'fc,O,d) + km'Om,y,d/fm,y,d =0.024 +0.329=0.353 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K899: 0.85-1.35-state+(1.5-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+1.5-ci$nienie
wewnetrzne (ii))+1.5-0.5-8nieg max. z lewej+1.5-1.0-zmienne na jetce — ym = 1.3; Kmoa = 0.90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0.00 m na precie 4:
Nca =4.88 kN, 0c04d=0.34 MPa
Mya =-3.37 kNm, Omyd=7.81 MPa
Warunek statecznosci elementu:
lef = 0.50 m; keit = 1.000
fe,0,d = Kmod*feok / ym = 14.54 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 16.62 MPa
Oc,0,d/(Keyfe,0d) + Omy,df(Kerit fmy,a) = 0.043 + 0.470 = 0.513 < 1
O'c,O,d/(kc,z'fc,O,d) + (O’m,y,d/(kcrit'fm,y,d))2 =0.024 + 0.221=0.244 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K899: 0.85-1.35-state+(1.5-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+1.5-ci$nienie
wewnetrzne (ii))+1.5-0.5-8nieg max. z lewej+1.5-1.0-zmienne na jetce — ym = 1.3; Kmoa = 0.90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0.00 m na precie 4:
o = 0.67
Vza=-4.24 kN, 71z4=0.66 MPa
Warunek nosnosci:
fv.a = Kmod-fvk / Ym = 2.77 MPa
Tzd = 0.66 MPa < f,4d=2.77 MPa (23.8%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K1: 1.35-state — ym = 1.3; kmod = 0.60
Podpora B — Reakcja Rv,s = 9.79 kN; ap =77.8 mm; be = 80 mm

ke,90 = 1.00

fe,0,d = Kmod*fcok / Ym = 9.69 MPa
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fe,00,d = Kmod*fc,90k / Ym = 1.15 MPa
Oc50d = 1.57 MPa < fco,d /[(fe,0,0/(Ke,90fc,90,d)):sin?50° + c0s?50°] = 1.81 MPa  (86.7%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K2295: state+(wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+cisSnienie wewnetrzne
(ii))+0.5-$nieg max. z lewej+1.0-zmienne na jetce
Wartosci dla przekroju x = 1.93 m na precie 2:
Uinst = (=) 7.2 mm < Uinstlim = 4491/350 =128 mm (56.3%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K2993: 1.8-state+(1.0-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+1.0-cisnienie
wewnetrzne (ii))+0.5-8nieg max. z lewej+1.8-zmienne na jetce
Warto$ci dla przekroju x = 1.93 m na precie 2:
usin = (-) 10.3 mm < Ufinjim =4491/200=225mm (45.9%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 80x130 mm

— A =104.0 cm?, Wy =225.3 cm?, W;=138.7 cm?, Jy=1464.7 cm*, J.=554.7 cm?, Jwr = 1368.7
cm?*, m=4.4kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok = 14.5 MPa, feok =21 MPa, fuk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K899: 0.85-1.35-state+(1.5-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+1.5-ci$nienie
wewnetrzne (ii))+1.5-0.5-8nieg max. z lewej+1.5-1.0-zmienne na jetce — ym = 1.3; Kmoa = 0.90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0.48 m na precie 3:
Nta = 1.07 kN,  otoq = 0.10 MPa
Myd =-3.37 kNm, Omyd=14.97 MPa
Warunek nosnosci:
khy = 1.029; fmy.d = khy (Kmod*fmx / ym) = 17.10 MPa
kn =1.029; f0,d = kn*(Kmoa-ftok / ym) = 10.33 MPa
0t0,d/fto.d + Omy.a/fmyd =0.010 + 0.876 = 0.885 < 1

Czes¢ wspornikowa krokwi

— A=144.0cm?, Wy =432.0cm? W:=192.0 cm? Jy=3888.0cm?* J.=768.0cm?* Jiwr=2214.6
cm*, m =6.0 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— ftok = 14.5 MPa, feok =21 MPa, fnk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K2295: state+(wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+cisSnienie wewnetrzne
(ii))+0.5-$nieg max. z lewej+1.0-zmienne na jetce
Wartosci dla przekroju x = 0.00 m na precie 1:
Uinst = 6.2 MM < Uinstim = 1298 /150 = 8.7 mm  (72.1%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K2993: 1.8-state+(1.0-wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)+1.0-cisnienie
wewnetrzne (ii))+0.5-8nieg max. z lewej+1.8-zmienne na jetce
Wartosci dla przekroju x = 0.00 m na precie 1:
uin = 8.3 mm < Ufiniim = 1298 /150 = 8.7 mm  (96.2%)

2.2 . Kleszcze 2x80x200 mm

z przewigzkami co 2135 mm
— A =320.0 cm?, Wy = 1066.7 cm® Wz =213.3 cm?, Jy = 10666.7 cm*, Jz1 = 853.3 cm?*, Jior =
5110.0 cm*, m =13.4 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
— frok = 14.5 MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/m?,
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Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie ze Sciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K79: 1.35-state+1.5:0.5-Snieg réwnomierny+1.5-1.0-zmienne na jetce
— ym = 1.3; Kmod = 0.80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 3.20 m na precie 9:
Nca =6.30 kN,  0Oco04d =0.20 MPa
Myd=6.11 KNm, Omyd=5.72 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 14.77 MPa
fe.0.d = Kmod-feok / ym = 12.92 MPa
(0c,0,d/fc.0,d)® + Omy,d/fmyd = 0.000 + 0.388 = 0.388 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K79: 1.35-state+1.5:0.5-Snieg réwnomierny+1.5-1.0-zmienne na jetce
— ym = 1.3; Kmod = 0.80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 3.20 m na precie 9:
Nca =6.30 kN,  0Oco04d =0.20 MPa
Myd=6.11 KNm, Omyd=5.72 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey =6.40 m; kc,y =0.253; lez=6.40m; kez=0.103; km=0.7
fe.0.d = Kmod-feok / ym = 12.92 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 14.77 MPa
Oc,0,d/(Keyfe,0d) + Omy,d/fmyd = 0.060 + 0.388 = 0.448 < 1
O'c,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Km*Om,y,d/fmyd = 0.148 + 0.271 =0.419 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K79: 1.35-state+1.5:0.5-Snieg réwnomierny+1.5-1.0-zmienne na jetce
— ym = 1.3; Kmod = 0.80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 3.20 m na precie 9:
Nca =6.30 kN, 0Oco04d =0.20 MPa
Myd=6.11 KNm, Omyd=5.72 MPa
Warunek statecznosci elementu:
lef = 6.80 m; Kkeit = 0.804
fe.0.d = Kmod-feok / ym = 12.92 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 14.77 MPa
O'c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Um,y,d/(kcrit'fm,y,d) =0.060 +0.482=0.542 < 1
0¢,0.d/(Kez'fe.0.d) + (Om.y.of (Kerit fmy.d))? = 0.148 + 0.232 = 0.380 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K79: 1.35-state+1.5:0.5-Snieg réwnomierny+1.5-1.0-zmienne na jetce
— ym = 1.3; Kmod = 0.80
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0.00 m na precie 9:
ker = 0.67
Vz4=-3.57 kN, Tz,4=0.25MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Y™ = 2.46 MPa
Tz4 = 0.25 MPa < fya=2.46 MPa (10.2%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K2028: state+s$nieg réwnomierny+(0.6-wiatr z lewej, strefa FHJI
(ii)+0.6-cisnienie wewnetrzne)+1.0-zmienne na jetce
Wartosci dla przekroju x = 3.20 m na precie 9:
Uinst = (-) 16.0 mm < Uinstim = 6404 /350 = 18.3 mm  (87.6%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K2920: 1.8-state+1.0-$nieg max. z prawej+(0.6-wiatr z prawej, strefa
FHJI (iii)+0.6-cisnienie wewnetrzne (ii))+1.8-zmienne na jetce
Wartosci dla przekroju x = 3.20 m na precie 9:
Usin = (-) 28.8 mm < Ufinjim = 6404 /200 =32.0 mm  (90.1%)
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DANE:
Szkic
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1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
+—=—* F—E = = —=F +—=—F
v 4.60 Y 5.20 Y 3.70 L
:., 7 13.50 7 :.,
Dane materiatlowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Ptatew 180x240 mm
Stup 180x180 mm
Miecz 140x140 mm
Obciazenia:
Obcigzenie state gz = 6.850 kN/m
Uwzgledniono ciezar wiasny elementu
Obcigzenie $niegiem sz =0.000 kN/m
Obcigzenie wiatrem (i) wez = 0.000 kN/m; wey = 0.000 kN/m
Obcigzenie wiatrem (ii) wez = 0.000 kKN/m; wey = 0.000 kKN/m
Obcigzenie cisnieniem wewnetrznym (i) wiz = 0.000 kN/m; wiy = 0.000 kN/m

Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu gz = 0.000 kN/m
Obcigzenie zmienne (uzytkowe stropu; wo = 1.00; w1 = 1.00; w2 = 1.00; Sredniotrwate)
gz = 0.000 kN/m

Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentdw zginajgcych [kKNm]:

Kierunek pionowy:
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Kierunek poziomy:
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,1.200 , 2200  ,1.200 ,1.200 , 2.800 ,1.200 ,1.200 , 1.300 ,1.200 ,
L 13.500 L
gl 7
Reakcje podporowe dla poszczegdinych przypadkéw:
podpora | Ry [kN] Ru [kN]] Rz [kN]
state
A 12.84 1.88 -
B 39.55 -0.53 -
[® 35.48 -0.31 -
D 9.49 -1.04 -
E - - 0.00)
F - - 0.00]
G - - 0.00)
H - - 0.00]
Ekstremalne reakcje podporowe:
Ry [KN] Ry [kN R; [kN]kombinacja
A 17.33 2.54 -|K1: 1.35-state
B 53.39 -0.71 -{K1: 1.35-state
C 47.90| -0.43 -|K1: 1.35-state
D 12.82] -1.40, -{K1: 1.35-state
E
F
G
H
Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:
Kierunek pionowy:
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1.320

3.030

1.710

,1.200 , 2200 ,1.200 ,1.200 , 2.800 , 1.200 , 1.200 , 1.300 , 1.200 ,
7 7 7 7 A 7 7 A 7 7
Y 13.500 Y

Kierunek poziomy:

E F G H
,1.200 , 2200  ,1.200 ,1.200 , 2.800 , 1.200 ,1.200 , 1.300 , 1.200 ,
A A 7 7 7 7 A A A 7
¥ 13.500 Y

Obwiednia SGU quasi-stata + p.2.2.3(3) EN 1995-1-1:
Wykres przemieszczen kohcowych [mm]:

Kierunek pionowy:

3.030

,1.200 , 2200 ,1.200 ,1.200 , 2.800 ,1.200 , 1.200 ,, 1.300 , 1.200 ,
A A A A 1 A A 1 A A
¥ 13.500 ¥

Kierunek poziomy:

E F G H
,1.200 , 2200 ,1.200 ,1.200 , 2.800 , 1.200 , 1.200 , 1.300 ,,1.200 ,
1 1 A A A A 1 1 1 A
L 13.500 L
* 7

2.3 . Ptatew P-1, P-2 180x240 mm

— A =432.0 cm?, Wy =1728.0 cm?, W, =1296.0 cm?, Jy=20736.0 cm*, J.=11664.0 cm*, Jiwor =
25186.8 cm*, m = 18.1 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— ftok = 14.5 MPa, feok =21 MPa, fuk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?3,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K1: 1.35-state — ym = 1.3; kmod = 0.60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0.00 m na precie 3:
Nta = 21.53 kN, 0oto0q = 0.50 MPa
My.d =-6.02 kNm, Omyd = 3.48 MPa
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Warunek nosnosci:
fm,y,d = Kmod*fmk / Ym = 11.08 MPa
ft0,d = Kmod-ftok / ym = 6.69 MPa
0t,0,d/ft0,d + Om,y,d/fmyd = 0.074 + 0.314 = 0.389 < 1
SGN - Warunek statecznos$ci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K1: 1.35-state — ym = 1.3; kmod = 0.60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0.53 m na precie 2:
Ncd =2.54 kN, 0Oco,4 = 0.06 MPa
Myd =6.92 kNm, Omyd=4.01 MPa
Warunek statecznosci elementu:
km=0.7
fe,0,d = Kmod*fcok / Ym = 9.69 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 11.08 MPa
(Oc,0.4/fc,0,d)® + Om,y.a/fmyd = 0.000 + 0.362 = 0.362 < 1
(Oc,0.0/fc,0,d)® + Km*Om,y.d/fmyd = 0.000 + 0.253 = 0.253 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K1: 1.35-state — ym = 1.3; kmod = 0.60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0.00 m na precie 3:
Ntd = 21.53 kN,  ot04 = 0.50 MPa
My,d =-6.02 kNm, Omyqd = 3.48 MPa
Warunek statecznosci elementu:
lef = 0.80 m; Kerit = 1.000; kcy =1.000; kcz=1.000
ft0d = kmod*ftox / ym = 6.69 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 11.08 MPa
0,0,0/ft,0,d + Om,y,d/ (Kerit'fmyy,d) = 0.074 + 0.314 = 0.389 < 1
0,0,0/ft0,d + (Om,y,d/(Keritfm,y,d))? = 0.074 + 0.099 = 0.173 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1.35-state — ym = 1.3; kmod = 0.60
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2.20 m na precie 2:
ker = 0.67
Vzd=15.67 kN, 124 =0.81 MPa
Vyd=0.00 kN, T1y4=0.00 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Y™ = 1.85 MPa
Tzd = 0.81 MPa < fy,a=1.85MPa (44.0%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K5: state
Wartosci dla przekroju x = 1.20 m na precie 1:
Uinst = (Uinst,z2 + Uinsty?)%® = () 2.9 mm < Uinstim = 1200 /350 = 3.4 mm  (83.3%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K6: 1.8-state
Wartosci dla przekroju x = 1.20 m na precie 1:
Ufin = (Ufinz2 + Ufiny?)?® = (<) 5.1 mm < Usiniim = 1200 /200 = 6.0 mm  (85.7%)

2.4 . Stup S-1, S-2 180x180 mm

— A =324.0 cm?, Wy = 972.0 cm®, W; = 972.0 cm?®, Jy = 8748.0 cm*, J; = 8748.0 cm?, Jior =
14766.6 cm*, m = 13.6 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— ftok = 14.5 MPa, feok =21 MPa, fnk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?3,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K1: 1.35-state — ym = 1.3; kmod = 0.60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1.71 m na precie 10:
Ncd =17.02 kN,  0Oco04=0.53 MPa
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Myd =-4.34 kKNm, Omyd = 4.47 MPa
Warunek no$nosci:
fm,y,d = Kmod*fmk / Ym = 11.08 MPa
fe.0,d = kmod'feox / ym = 9.69 MPa
(Oc,0.4/fc,0,d)® + Om,y.a/fmyd = 0.003 + 0.403 = 0.406 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K1: 1.35-state — ym = 1.3; kmod = 0.60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1.71 m na precie 12:
Ncd =53.08 KN, 0Oco4d=1.64 MPa
Myd=1.22 kNm, Omyd = 1.26 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley=4.56 m; Kcy=0.385; lez=3.03m; kecz=0.698; km=0.7
fe.0.d = Kmod-fe.ok / ym = 9.69 MPa
fm,y,d = Kmod*fmk / Ym = 11.08 MPa
0¢,0,d/(Key'fe.0.d) + Omy.d/fmyd = 0.439 + 0.113 = 0.553 < 1
0¢,0,d/(Ke.z'fe,0,d) + km'Om,y.d/fmyd = 0.242 + 0.079 = 0.322 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1.35-state — ym = 1.3; kmod = 0.60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0.00 m na precie 11:
o= 0.67
Vzd=-3.29kN, 7124=0.23 MPa
Warunek nosnosci:
fv.a = Kmod-fvk / Ym = 1.85 MPa
Tza = 0.23 MPa < fy,a=1.85MPa (12.3%)

2.5 . Miecz M-1 140x140 mm

— A =196.0cm?, Wy =457.3 cm? W:=457.3 cm? Jy=3201.3 cm*, J.=3201.3 cm?, Jwr=5403.9
cm?, m = 8.2 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok = 14.5 MPa, feok =21 MPa, fmk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K1: 1.35-state — ym = 1.3; kmod = 0.60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0.89 m na precie 19:
Nca =35.78 KN,  0Oc04 = 1.83 MPa
My,d = 0.03 kNm, Omyd = 0.06 MPa
Warunek nosnosci:
khy = 1.014; fmy.d = kny (Kmod-fmk / ym) = 11.23 MPa
fe.0.d = Kmod-fe.ok / ym = 9.69 MPa
(0c,0,d/fc.0,d)® + Omy,dlfmyd = 0.035 + 0.006 = 0.041 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K1: 1.35-state — ym = 1.3; kmod = 0.60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0.93 m na precie 19:
Nca =35.78 KN,  0Oc04=1.83 MPa
Mya = 0.03 kKNm, Omy.d = 0.06 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley=1.78 m; Kkecy=0.853; lez=1.78 m; kez=0.853; km=0.7
fe,0,d = Kmod*feok / ym = 9.69 MPa; kny = 1.014
fmy.d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) =11.23 MPa
Oc,0,d/(Keyfe,0d) + Omy,d/fmyd = 0.221 + 0.006 = 0.226 < 1
O'c,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Km*Om,y,d/fmyd = 0.221 + 0.004 = 0.225 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
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element o przekroju kwadratowym/okrggtym nie ulega zwichrzeniu
SGN - Scinanie:

Decyduje kombinacja: K1: 1.35-state — ym = 1.3; kmod = 0.60

Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0.00 m na precie 20:
ker = 0.67
Vz4=0.07 kN, 7124=0.01 MPa

Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Y™ = 1.85 MPa
Tz24 = 0.01 MPa < fua=1.85MPa (0.4%)

Tz4 = 0,00 MPa < fv4=1,85MPa (0,3%)
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Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Ptatew 180x240 mm

Stup 180x180 mm

Miecz 140x140 mm

Obciazenia:

Obcigzenie state gz = 6,850 kN/m

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Obcigzenie sniegiem sz = 0,000 kN/m

Obcigzenie wiatrem (i) wez = 0,000 kKN/m; wey = 0,000 KN/m

Obcigzenie wiatrem (ii) wez = 0,000 kN/m; wey = 0,000 KN/m

Obcigzenie cisnieniem wewnetrznym (i) wiz = 0,000 kN/m; wiy = 0,000 kN/m
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu gz = 0,000 kN/m

Obcigzenie zmienne (uzytkowe stropu; wo = 1,00; w1 = 1,00; w2 = 1,00; Sredniotrwate)
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gz = 0,000 kN/m

Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentdw zginajgcych [kKNm]:

Kierunek pionowy:
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Kierunek poziomy:

14 Q
F G H T J
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¥ 9,320 Y
Reakcje podporowe dla poszczegdélnych przypadkow:
podpora [ Ry [kN] Ru [kN] Rz [kN]
state
A 6,06 0,08 -
B 21,86 -0,02 -
C 14,20 0,00 -
D 21,86 0,02 -
E 6,06 -0,08] -
F - - 0,00]
G - - 0,00
H - - 0,00]
| - - 0,00
J - - 0,00]
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Ekstremalne reakcje podporowe:

Ry [kN] Ry [kN Ry [kNJkombinacja
8,19 0,10 —|K1: 1,35 state
29,51 -0,03 —JK1: 1,35 state
19,17 0,00 —JK1: 1,35 state
29,51 0,03 —JK1: 1,35 state
8,19 -0,10 —JK1: 1,35 state

c|—=[T|®O|m|m{go(O|m|>

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:

Kierunek pionowy:

1,120

*
o
3
o
I
<
1,000 0,339 1,000 1,000,339 1,000 1,000 0,339 1,000 1,000,339 1,000
v 9,320 "
Kierunek poziomy:
'&F XG XH X| XJ
1,000,339 1,000 1,000,339 1,000 1,000,339 1,000 1,000,339 1,000
v 9,320 "
Obwiednia SGU quasi-stata:
Wykres przemieszczen koncowych [mmj:
Kierunek pionowy:
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2.6 . Ptatew P-3 180x240 mm

— A=432cm?, Wy =1728 cm?, W; = 1296 cm?3, Jy=20736 cm*, J;= 11664 cm*, Jir = 25187 cm?,

m = 18,1 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
— frok = 14,5 MPa, feok =21 MPa, fmk =24 MPa, fux =4 MPa, Eomean =11 GPa, px =350 kg/m?,

Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:

Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; kmod = 0,60

Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,30 m na precie 12:
Ntd = 0,39 kN, 0ot0q =0,01 MPa
Myd=2,29 kKNm, Omyd= 1,32 MPa

Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 11,08 MPa
ft0,d = kmod*ftox / ym = 6,69 MPa
ot,0,d/ft0,d + Om,y,d/fmyd = 0,001 + 0,119 =0,121 < 1

SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:

Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; kmod = 0,60

Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,33 m na precie 11:
Nca = 0,10 kN, 0Oco04d = 0,00 MPa
Mya = 1,84 KNm, Omyd= 1,07 MPa

Warunek statecznosci elementu:
km=0,7
fe,0,d = Kmod*fcok / Ym = 9,69 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 11,08 MPa
(0c,0,d/fc,0.d)® + Om,y.a/fmyd = 0,000 + 0,096 = 0,096 < 1
(0c,0,d/fc,0,d)? + Km*Omy.da/fmyd = 0,000 + 0,067 = 0,067 < 1
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SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,30 m na precie 12:
Ntd = 0,39 kN, 0ot0q =0,01 MPa
Myd = 2,29 KNm, Omyd= 1,32 MPa
Warunek statecznosci elementu:
lef = 1,28 m; ket = 1,000; key = 1,000; kez= 1,000
ft0,d = kmod*ftox / ym = 6,69 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 11,08 MPa
01,0,d/ft0,d + Omy,d/ (Kerit-fmyy,a) = 0,001 + 0,119 = 0,121 < 1
01,0,d/ft0,d + (Om,y,a/(Kerit-fm,y,d))? = 0,001 + 0,014 = 0,016 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; kmod = 0,60
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Ker = 0,67
Vz4=-6,59 kN, Tz4=0,34 MPa
Vya=0,00 kN, Ty4=0,00 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Y™ = 1,85 MPa
Tz4 = 0,34 MPa < fya=1,85MPa (18,5%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K5: state
Wartosci dla przekroju x = 0,31 m na precie 11:
Uinst = (Uinst,z2 + Uinst,yz)o’5 = (-) 0,6 mm < Uinstlim = 330/ 350 = 0,9 mm (59,2%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K6: 1,8-state
Wartosci dla przekroju x = 0,31 m na precie 11:
Uin = (Ufin,22 + Ufiny?)%% = (-) 1,0 mm < Ufinjim = 330/200=1,7 mm (60,9%)

2.7 . Stup S-3 180x180 mm

— A =324 cm?, Wy =972 cm?, W, =972cm?, Jy=8748 cm?, J,=8748 cm?*, Jior = 14767 cm*, m =
13,6 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok = 14,5 MPa, feok =21 MPa, fnk =24 MPa, fuk =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?3,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie ze Sciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 17:
Ned = 19,17 kN,  0Oco04 = 0,59 MPa
My,d = 0,00 kNm, Omyd = 0,00 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 11,08 MPa
fe,0,d = Kmod*fcok / Ym = 9,69 MPa
Oc,0.d/fc.04=0,061 < 1
SGN - Warunek statecznos$ci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 19:
Necd = 29,51 kN, 0Oco00=0,91 MPa
My,d = 0,00 kNm, Omyd = 0,00 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley =9,49m; kcy=0,098; lez=5,35m; kcz=0,289
fe.0.d = Kmod-fe.ok / ym = 9,69 MPa
fm,y,d = kmod'fm,k / Y™ = 11,08 MPa
0¢,0,d/(Keyfe0.d) + Omy.d/fmyd = 0,960 + 0,000 = 0,960 < 1
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O'c,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Km*Om,y,d/fmyd = 0,325 + 0,000 = 0,325 < 1
SGN - Warunek stateczno$ci - zwichrzenie:
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; kmod = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,11 m na precie 22:
Ker = 0,67
Vzd4=0,39 kN, 124=0,03 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Y™ = 1,85 MPa
Tz4 = 0,03 MPa < fya=1,85MPa (1,5%)

2.8 . Miecz M-2 140x140 mm

— A =196 cm?, Wy =457 cm?, W; =457 cm?, Jy = 3201 cm*, Jz= 3201 cm*, Jior = 5404 cm?*, m =
8,23 kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok = 14,5 MPa, feox =21 MPa, fmkx =24 MPa, fux =4 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/m?,
Pmean = 420 kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,75 m na precie 24:
Nca = 13,22 kN, 0Oco04d = 0,67 MPa
Mya = 0,02 kNm, Omy.d = 0,04 MPa
Warunek no$nosci:
kny = 1,014; fmy.d = khy (Kmod*fmx / ym) = 11,23 MPa
fe,0,d = Kmod*fcok / Ym = 9,69 MPa
(0c,0,d/fc.0,d)® + Omy.dlfmyd = 0,005 + 0,004 = 0,009 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; kmod = 0,60
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,78 m na precie 29:
Ncd = 13,22 kKN, Oco04 = 0,67 MPa
Mya =-0,02 kNm, Omyq = 0,04 MPa
Warunek statecznosci elementu:
|ey =1,50 m; kc,y =0,907; lez=1,50m; kez=0,907
fe,0,d = Kmod*feok / ym = 9,69 MPa; kny = 1,014
fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) =11,23 MPa
0¢,0,d/(Keyfe.0.d) + Omy.d/fmyd = 0,077 + 0,004 = 0,081 < 1
O'c,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Km*Om,y,d/fmyd = 0,077 + 0,003 = 0,080 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element o przekroju kwadratowym/okrggtym nie ulega zwichrzeniu
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; kmod = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 29:
Ker = 0,67
Vz4=0,05kN, 7124=0,01 MPa
Warunek no$nosci:
fv.d = Kmod-fvk / Ym = 1,85 MPa
124 = 0,01 MPa < f\a=1,85MPa (0,3%)
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2.9 . Belka B-1i B-2

Geometria ukfadu

MERAENG

36,35

HELBU B

6,18

Konstrukcje zamodelowano jako
L=6,18m.

Przekréj poprzeczny belek:

belke jednoprzestowg podpartg przegubowo

Nazwa HE 200 B

A =78,09cm?

I =59,28cm* J,=5696,71cm* |J,=2003,38cm*
Parametry = _ oo Jye= 5 696,71cm* |J,&= 2 003,38cm*
przekroju

Wy man= 569,67cm’ Wy min= 569,67cm’

W, max= 200,34cm’? W, min=200,34cm’

. _ _ Ciez. =

Material Stal EN S235 E =210GPa G =81GPa 78.5kN/m’

Ekstremalne warto$ci obwiedni momentéw zginajgcych [KNm]

Wzgledem osi Z

Ekstremalne wartosci obwiedni sit thgcych [kN]

Wzgledem osi Z

www.meraeng.com
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41-106 Siemian
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29,69 |

25,51

Maksymalne wytezenia elementéw (1=100%)

Warunki Stanu Granicznego Nosnosci sg spetnione.

Maksymalne ugiecia konstrukcji [mm]

Przyjeto graniczne ugiecie belek L/250. Dopuszczalne wartosci ugie¢ 24mm nie
zostaty przekroczone, warunki Stanu Granicznego Uzytkowalnosci sg spetnione.
Ekstremalne wartosci reakcji [kN]

3. Czesé rysunkowa.

K-01 Wiezba dachowa
K-02 Belki stalowe
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