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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

. Kod CPV 45311200-2 - ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH Il. Kod
CPV 45312100-8 - INSTALOWANIE PRZECIWPOZAROWYCH SYSTEMOW
ALARMOWYCH Ill. Kod CPV 45312200-9 - INSTALOWANIE PRZECIWWLAMANIOWYCH
SYSTEMOW ALARMOWYCH IV. Kod CPV 45312320-6 - MONTAZ ANTEN
TELEWIZYJNYCH V. Kod CPV 45312311-0 - MONTAZ INSTALACJI PIORUNOCHRONNEJ
VI. Kod CPV 45314320-0 - INSTALOWANIE OKABLOWANIA KOMPUTEROWEGO

I. Kod CPV 45311200-2 - ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

1. WSTEP

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z wszystkimi dokumentami dotyczgcymi
projektowanej inwestycji. W przypadku jakichkolwiek niejasnos$ci Wykonawca zobowigzany
jest do ztozenia odpowiednich zapytan na pismie.

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej NN .

W ROZBUDOWYWANYM BUDYNKU ISTNIEJACYM SZKOLNO-PRZEDSZKOLNYM O
ODDZIALY PRZEDSZKOLNE W POWIERCIU 3 , DZ NR 896 , GMINA KOLO

1.2 Okreslenia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami,

Przepisami budowy urzadzen elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru  Robdét Budowlano — Montazowych: instalacje elektryczne,
Dokumentacji Projektowej : LINIE KABLOWE

linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych jednozytowych ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z
osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzenh
elektrycznych jedno- lub wielofazowych albo jedno- lub wielobiegunowych.

trasa kablowa — pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, tamana
lub falista, fgczaca dwa lub wiecej urzadzen elektrycznych, elektrycznych ktérym utozone sa
jedna lub wiecej linii kablowych.

napiecie znamionowe linii (U) — napiecie miedzyprzewodowe w przypadku prgdu
przemiennego lub miedzy biegunowe w przypadku pradu statego, na ktére linia kablowa
jest zbudowana.

osprzet elektroenergetycznych linii kablowych — zbioru elementéw przeznaczonych do
taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli, np. mufy, gtowice, ztgczki, koncowki.
odlegtos¢ miedzy przedmiotami — odlegto$¢é miedzy punktami przedmiotow najblizej siebie
potozonymi, np. odlegtos¢ kabla od innego kabla, rurociggu.

odlegtos¢ pozioma migedzy przedmiotami — odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi
przedmiotow.

odlegtos¢ pionowa miedzy przedmiotami — odlegto$¢é miedzy rzutami pionowymi
przedmiotow.

skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$é rzutu poziomego innej linii
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kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego albo naziemnego, np. rurociggu, toru
kolejowego, drogi, wody zeglownej lub sptawne;.

zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢é miedzy linig kablowg a
inng linig kablowa, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub
oston zabezpieczajgcych i w ktdérym nie wystepuje skrzyzowanie.

ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego. Rozrdznia sie nastepujgce
rodzaje oston:

a) przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznymi
uszkodzeniami od gory,

b) przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego
kabla lub od innych urzadzen,

c) osfona otaczajgca — ostona nie dzielona lub dzielona, chronigca kabel ze
wszystkich stron,

d) ostona otwarta — ostona chronigca kabel z jednej, dwéch lub trzech stron.

blok kablowy — ostona otaczajgca kabla stanowigca catos¢, konstrukcyjng, majgca dwa lub
wiecej otwordw, z ktoérych kazdy jest przeznaczony do wciggniecia jednego kabla.
pomieszczenie kablowe — pomieszczenie w budynku przeznaczone do utozenia kabli na
podtodze, na scianach lub specjalnych konstrukcjach w celu ich rozprowadzenia pod
pomieszczeniami rozdzielnic, nastawni, sterowni itp. lub obok tych pomieszczen.

korytko kablowe — konstrukcja wsporcza przeznaczona do uktadania kabli, w postaci
jednego elementu o trzech scianach jednolitych lub azurowych.

bruzda — wyZtobienie w $cianie, w posadzce albo stropie przeznaczone do utozenia w nim
kabla lub kabla w ostonie, a nastepnie przykrycia zaprawg cementowa.

studzienka kablowa — pomieszczenie podziemne przeznaczone do instalowania muf
kablowych, utatwiajgce przecigganie i fgczenie kabli uktadanych w kanatach i blokach.
Sciana przeciwpozarowa w tunelu kablowym — przegroda z drzwiami przeciwpozarowymi,
stuzgca do podziatu tunelu na strefy pozarowe.

przegroda przeciwpozarowa w tunelu kablowym — przegroda z otworem przetazowym
bez drzwi instalowana w strefie pozarowej tunelu, stuzgca do ograniczenia
rozprzestrzeniania sie pozaru w obrebie jednej strefy.

grodz przeciwpozarowa — przegroda przeciwpozarowa stosowana w kanatach lub szybach
kablowych, wykonana w catym przekroju poprzecznym kanatu lub szybu kablowego.

POJECIA OGOLNE

instalacja elektryczna — zestaw potgczonych ze sobg i zharmonizowanych w

dziataniu urzadzen i aparatéw, umozliwiajgcych funkcjonowanie maszyn, urzgdzen,
systemow i uktadéw zasilanych elektrycznie. Do instalacji elektrycznych zalicza sie:

- instalacje elektroenergetyczne niskiego i wysokiego napiecia,

- instalacje i urzadzenia teletechniczne,

- instalacje i urzadzenia sygnalizacji, sterowania, pomiaréw i monitorowania,

- instalacje telefoniczne i komputerowe,

- instalacje elektroniczne alarmowe, przeciwpozarowe i ochrony mienia,

- instalacje uziemiajgce i przeciwprzepieciowe,

- instalacje wewnetrznej i zewnetrznej ochrony odgromowej. instalacja
elektroenergetyczna — w ogélnym pojeciu termin instalacja elektroenergetyczna obejmuje
wspotpracujgce ze sobg urzadzenia zwigzane z wytwarzaniem, przesytem i rozdziatem oraz
uzytkowaniem energii elektrycznej.

elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza — elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza na
napiecie do 1 kV i pow. 1 kV do 100 kV (zasilajgca) — jest to zbiér urzgdzen do rozdziatu
energii elektrycznej zuzywanej u odbiorcéw komunalno-bytowych i przemystowych. Dla
zasilania obiektow budowlanych energig elektryczng z sieci rozdzielczych wykonywane sg
przytacza i wewnetrzne linie zasilajgce. przytacze — przytgcze jest to linia fgczgca zasilany
obiekt z rozdzielczg siecia zasilajgcg. Przylgcze moze by¢ wykonane jako kablowe lub



napowietrzne, wykonywane przewodami gotymi lub izolowanymi (np. przewodem AsXS).
Przytacze moze byc¢:

- napowietrzne ze stupa rozdzielczej sieci n.n. jednoprzestowe lub wieloprzestowe do
ztgcza n.n.,

- kablowe ze stupa napowietrznej sieci lub z mufy odgateznej kablowej sieci
rozdzielczej n.n. do ztgcza n.n.,

zlacze — ztgcze jest to urzadzenie stuzgce do wykonania potgczenia przytgcza z instalacjg
odbiorczg bezposrednio lub za posrednictwem wewnetrznych linii zasilajgcych. Z jednego
ztgcza zasilana moze byc¢ jedna lub wiecej wewnetrznych linii zasilajgcych. W ztgczu
znajduje sie glownie zabezpieczenie elektryczne obiektu. Ztacze powinno by¢ usytuowane
w miejscu ogdlnodostepnym, wewnagtrz lub zewnatrz obiektu i zabezpieczone przed
dostepem osd6b niepowotanych. Ztacze moze byc:

- zaciskami przewodow doprowadzonych z napowietrznej linii n.n. fgczgcymi z
wewnetrzng linig zasilajgcg n.n. prowadzong do tablicy licznikowej (np. na stojaku
dachowym, czy na izolatorach w szczycie budynku),

- zaciskami na kablowej wlz do licznika energii elektrycznej usytuowanego na granicy
posesji lub na zewnatrz budynku wyprowadzonej z mufy odgateznej w kablowej sieci
rozdzielczej n.n.,

- zaciskami na przelotowo wprowadzonym kablu sieci rozdzielczej n.n. do szafki z
bezpiecznikami i licznikiem usytuowanej na granicy posesji lub na zewnatrz budynku.
wewnetrzna linia zasilajgca — wewnetrzna linia zasilajgca jest to obwdd zasilajgcy tablice
rozdzielcze, czy tez rozdzielnie, z ktérych zasilane sg instalacje odbiorcze. Wewnetrzna
linia zasilajgca moze by¢:

- obwodem instalacji elektrycznej od ztgcza n.n. do tablicy licznikowej,

- obwodem instalacji elektrycznej od tablicy licznikowej do tablic rozdzielczych (np.
pietrowych, oddziatowych),

- linig kablowa n.n. od ztgcza kablowego do punktu pomiarowego usytuowanego na
granicy posesji lub na zewnatrz budynku.

instalacja odbiorcza — instalacja odbiorcza jest to czes¢ instalacji znajdujaca sie za
uktadem pomiarowym stuzgcym do rozliczen miedzy dostawcg a odbiorcg energii
elektrycznej, a w razie braku ukfadu pomiarowego — za wyjsciowymi zaciskami pierwszego
urzadzenia zabezpieczajgcego instalacje od strony zasilania.

przewdd neutralny (symbol N) — przewdd potgczony bezposrednio z punktem neutralnym
uktadu sieci i mogacy stuzy¢ do przesytanie energii.

temperatura otoczenia — temperatura powietrza lub innego czynnika otaczajgcego
urzgdzenie elektryczne.

zasilanie elektrycznych instalacji bezpieczenstwa; uklad zasilania elektrycznych
instalacji bezpieczenstwa — uktad zasilania przeznaczony do podtrzymania dziatania
wyposazenia i instalacji niezbednych:

- dla zdrowia i bezpieczenstwa os6b i/lub

- dla wymaganego przez przepisy, unikniecia powaznych szkdd srodowiska innego
wyposazenia.

OPRZEWODOWANIE

oprzewodowanie — zespot sktadajgcy sie z przewodu (kabla) lub przewodéw (kabli) lub
przewodow szynowych oraz elementéw mocujgcych, a takze w razie potrzeby, ostoniec
przewodow (kabli) lub przewoddéw szynowych.

przestrzen instalacyjna — przestrzen wewnatrz struktury lub elementéw obiektu
budowlanego dostepna tylko w okreslonych miejscach.

Uwagi:

1-Przyktadami sa: przestrzen wewnatrz Scian, podwieszanych sufitéw, podsufitek i
okreslonych rodzajow ram okien oraz ram drzwi i oscieznic

2-Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzen jest réwniez okreslana jako
kanat.



rura instalacyjna — czes¢ sktadowa zamknietego uktadu oprze wodowania o okrggtym lub
nieokragtym przekroju poprzecznym, do ukfadania w niej przewodow izolowanych i/lub kabli
instalaciji elektrycznych, umozliwiajgca ich wciaganie i/lub wymiane.

Uwaga: Rury instalacyjne powinny by¢ wystarczajgco scisle potgczone ze sobg tak, aby
przewody i/lub kable mogty by¢ tylko wciggane, a nie wkfadane z boku.

listwa instalacyjna — system zamykanych obuddéw; kazda sktadajgca sie z podtoza i
pokrywy, przeznaczony do catkowitego ostoniecia prowadzonych przewoddw izolowanych,
kabli sznuréw oraz przystosowany do innego wyposazenie elektrycznego.

korytko instalacyjne; korytko kablowe — podpora kablowa stanowigca ciggte podtoze, z
wygietymi do gory bokami, bez przykrycia..

uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe — elementy rozmieszczone w okreslonych
odstepach stuzgce do mechanicznego mocowania przewodu, kabla lub rury instalacyjnej.
obwaéd (instalacji elektrycznej) — zespdt elementdw instalacji elektrycznej

wspolnie zasilanych i chronionych przed przetezeniami wspolnymi

zabezpieczeniami obwéd odbiorczy (obiektu budowlanego) — obwdd, do ktérego

sg przytaczone bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe.
OPRAWY OSWIETLENIOWE

oswietlenie podstawowe — oswietlenie przewidziane dla danego rodzaju pomieszczenia,
urzadzenia lub czynnosci w normalnych warunkach pracy. oswietlenie awaryjne —
o$wietlenie przewidziane do stosowania w niektorych

przypadkach, podczas zaniku oswietlenia podstawowego.

oswietlenie bezpieczenstwa — rodzaj oswietlenia awaryjnego umozliwiajgcy bezpieczne
dokonczenie, a w niektorych przypadkach kontynuacje wykonywanych czynnosci.
oswietlenie ewakuacyjne — rodzaj o$wietlenia awaryjnego umozliwiajacy fatwe i pewne
wyjscie z budynku w czasie zaniku o$wietlenia podstawowego. oswietlenie ogdlne —
odwietlenie przestrzeni bez uwzglednienia szczegdlnych wymagan dotyczacych
odwietlenia niektorych jej czesci.

oswietlenie miejscowe — oswietlenie niektérych czesci przestrzeni, np. miejsc pracy, z
uwzglednieniem szczegdlnych potrzeb oswietleniowych, oswietleniowych celu zwiekszenia
natezenia o$wietlenia, uwidocznienia szczegétow itp.

oswietlenie zlozone — oswietlenie sktadajgce sie z oswietlenia ogdlnego i o$wietlenia
miejscowego. stale uzupetniajgce oswietlenie elektryczne (wnetrz) — state elektryczne
oswietlenie uzupetniajgce oswietlenie dzienne, gdy samo oswietlenie dzienne jest
niewystarczajgce lub niezadowalajgce.

ol$nienie — stan procesu widzenia, w ktérym odczuwa sie niewygode widzenia albo
obnizenie zdolnosci rozpoznawania przedmiotow, albo oba te wrazenia razem, na skutek
niesprzyjajgcego rozktadu luminacji lub jej zbyt szerokiego zakresu lub tez nadmiernego
kontrastu w przestrzeni lub czasie.

olsnienie przykre — ol$nienie polegajgce na powstaniu niewygody widzenia i niekoniecznie
zwigzane z zaktéceniem czynnosci wzrokowej.

plaszczyzna robocza — powierzchnia odniesienia wyznaczona ptaszczyzng, na ktorej
zwykle wykonywana jest praca. Jesli nie wynika to z odmiennego usytuowania stanowisk
pracy lub ich ograniczonych wzglednych wymiaréw, za powierzchnie roboczg przyjmuje sie
poziomg ptaszczyzne na wysokosci 0,85 m od podtogi, ograniczong scianami
pomieszczenia, zas w strefach komunikacyjnych powierzchnie podtogi lub schodowe.
réwnomiernos¢ oswietlenia — (na danej powierzchni) — stosunek natezenia oswietlenia
najmniejszego do sredniego na tej powierzchni.

wskaznik oddawania barw — miara stopnia zgodnosci wrazenia barwy przedmiotow
oswietlonych danym zrodtem Swiatta z wrazeniem barwy tych samych przedmiotow
oswietlonych iluminate podniesieniowym w okreslonych warunkach.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

bariera; przeszkoda — element chronigcy przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim,
lecz nie chronigcy przed dotykiem bezposrednim spowodowanym dziataniem rozmysinym.
bezpieczenstwo — brak nieakceptowanego ryzyka szkod.

catkowita rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy gtownym zaciskiem uziemiajgcym
a ziemia.



czes$¢ czynna niebezpieczna — czes¢ czynna, ktora w pewnych warunkach zewnetrznych
moze spowodowac porazenie prgdem elektrycznym. cze$é czynna — przewdd lub czesc
przewodzgca przeznaczona do pracy pod napieciem w warunkach normalnych, tgcznie z
przewodem neutralnym lecz z wyjgtkiem przewodu PEN. cze$é przewodzaca dostepna —
czes$¢ przewodzgca instalacji elektrycznej, ktéra moze by¢ dotknieta i ktéra w warunkach
normalnej pracy instalacji nie znajduje sie, lecz moze sie znalez¢ pod napieciem w wyniku
uszkodzenia.

czes¢ przewodzaca obca — czes¢ przewodzgca nie bedgca czescig instalacji elektrycznej,
ktéra moze znalez¢ sie pod okreslonym potencjatem zazwyczaj pod potencjatem ziemi.
czesci jednoczesnie dostepne: czesci przewodzace jednoczesnie dostepne —
przewody lub czesci przewodzgce, ktére mogg by¢ dotkniete jednoczesnie przez cziowieka
lub zwierze.

Uwaga: Czesciami jednoczesnie dostepnymi moga byc:

- czesci czynne,

- czesci przewodzace dostepne,

- czesci przewodzace obce, - przewody ochronne, - uziomy.

dotyk bezposredni — dotkniecie przez czlowiek lub zwierze czesci czynnych.

dotyk posredni — dotkniecie przez cztowieka lub zwierze czesci przewodzgcych
dostepnych, ktére znalazty sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolaciji.
ekwipotencjalnos¢ — stan, w ktérym czesci przewodzgce majg praktycznie ten sam
potencjat elektryczny.

gtdwna szyna uziemiajaca; gtéwny zacisk uziemiajacy — szyna lub zacisk przeznaczone
do przytgczenia do uziomu przewodoéw ochronnych, w tym przewoddw potgczen
wyréwnawczych oraz przewodow uziemieh roboczych, jesli one wystepuja.

izolacja dodatkowa — niezalezna izolacja zastosowana dodatkowo oprécz izolaciji
podstawowej w celu zapewnienia ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym, w
przypadku uszkodzenia instalacji podstawowe;.

izolacja podstawowa — izolacja czesci czynnych przeznaczona do ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrony podstawowej) moggcym spowodowaé porazenie pragdem
elektrycznym. izolacja podwdjna — izolacja sktadajgca sie z izolacji podstawowej i izolacji
dodatkowej. izolacja wzmocniona — izolacja czesci czynnych niebezpiecznych,
zapewniajgca ochrone od porazen pradem elektrycznym, rownowazna izolacji podwajnej.
uziemienie — potgczenie elektryczne z ziemia.

uziemienie ochronne — uziemienie jednego lub wielu punktéw sieci, instalacji lub
urzgdzenia w celu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

uziom — przedmiot lub zespdt przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzac elektryczne
potaczenie przewodzgce z tym gruntem.

uziom fundamentowy —uziom w postaci tasmy lub preta stalowego w otulinie betonowe;j
(uziom fundamentowy sztuczny), lub uziom w postaci stalowego zbrojenia fundamentu z
betonu zbrojonego (uziom fundamentowy naturalny).

uziom naturalny — uziom wykonany i wykorzystany do innych celéw niz uziemienie oraz do
celéw uziemienia. uziom sztuczny — uziom wykonany i wykorzystany tylko do celéw
uziemienia.

INNE URZADZENIA

urzadzenie elektryczne; wyposazenie elektryczne — wszystkie urzgdzenia i elementy
instalaciji elektrycznej przeznaczone do takich celdw jak wytwarzanie, przeksztatcanie,
przesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie energii elektrycznej, sg to np. maszyny,
transformatory, aparaty, przyrzagdy pomiarowe, urzgdzenia zabezpieczajace,
oprzewodowanie, odbiorniki.

odbiornik energii elektrycznej — urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii, np. $wiatto, odigczanie, fgczenie.

rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzgdzenia,
przeznaczone do wtgczenia w obwody elektryczne, spetniajgce jedng lub wiele z
nastepujgcych funkcji: zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odigczanie, fgczenie.



KLASYFIKACJA 0SOB

inspektor nadzoru inwestorskiego — jest tym uczestnikiem procesu budowlanego
reprezentujgcym inwestora, do ktérego nalezy dbanie o prawidtowe wykonywanie robot
budowlanych, kontrola zgodnosci wykonywanych robot budowlanych z projektem,
przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.

kierownik budowy — jest tym uczestnikiem procesu budowlanego, ktéry ma za zadanie
czuwac¢ nad prawidtowoscig wykonywania budowy w zakresie bezpieczenstwa
wykonywania robot budowlanych, organizacji ich przebiegu, zabezpieczenia terenu
budowy, prowadzeniu dokumentacji budowy, przygotowywania odbioréw, powiadamiania
inwestora i inspektora nadzoru inwestorskiego o wszystkich istotnych zdarzeniach, ktére
majg miejsce na kierowanej przez niego budowie, takich jak kontrole, zagrozenia,
nieprawidtowosci czy nieprzewidziane utrudnienia.

osoba wykwalifikowana — osoba majgca stosowne wyksztatcenie i doswiadczenie
zapewniajgce jej unikanie niebezpieczenstw i zapobieganie ryzyku, jakie moze stwarza¢
elektrycznosé.

osoba poinstruowana — osoba odpowiednio poinformowana albo nadzorowana przez
osoby wykwalifikowane, w sposdb zapewniajacy jej unikanie niebezpieczenstw i
zapobieganie ryzyku, jakie moze stwarzaé elektrycznos¢. osoba postronna — osoba, ktéra
nie jest osobg wykwalifikowang ani osobg poinstruowana.

obwéd — przewdd (kabel) wielozytowy lub wigzka przewodow (kabli) jednozytowych w
uktadzie wielofazowym albo kilka przewodéw (kabli) jedno- lub wielozytowych potgczonych
réwnolegle, fgcznie z osprzetem, utozone na wspalnej trasie i fgczgce zaciski tych samych
dwéch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych

obwod odbiorczy: obwod koncowy (obiektu budowlanego) - obwéd, do ktérego sa
przytgczone bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe;

trasa instalacji — pas na $cianie budynku, w ktérym utozony jest jeden lub wiecej obwodow
osprzet instalacyjny — zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania

lub zakonczenia przewodow i kabli

oprzewodowanie - przewdd, przewody lub przewody szynowe i elementy zapewniajgce ich
zamocowanie i ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi; urzadzenia elektryczne -
wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do takich celéw jak
wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie rozdziat lub wykorzystanie energii elektrycznej;
odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inna forme energii ; ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona
dostepnych czesci przewodzgcych w przypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zakitéceniowych; ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona przed
dotykiem czesci czynnych instalacji elektrycznej w trakcie ich normalnej pracy pod
napieciem, napiecie znamionowe instalacji - znamionowe napiecie miedzyprzewodowe,
na ktére instalacja zostata zbudowana;

ostona przewodu (kabla) — konstrukcja przeznaczona do ochrony przewodu (kabla)
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego
oprawa oswietleniowa — urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.4 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do budowy instalacji
elektrycznych wnetrzowych na napiecie do 1 kV w budynkach. W zakresie prac wchodzg



roboty ujete w dokumentaciji projektowej i w przedmiarze robét bedgcych zatgcznikiem do
STWZ.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnosc¢ z
projektem budowlano-wykonawczym , Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami nadzoru
inwestorskiego i autorskiego , zgodnie z ustawg Prawo Budowlane. Wykonawca przed
przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inspektora
Nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ). Wykonawca powinien:

- uzgodni¢ na etapie przygotowania budowy harmonogram robét nie kolidujgcy z
innymi przewidywanymi pracami,

- Scisle koordynowac kolejnos¢ wykonywanych prac z innymi wykonawcami,

- Scisle koordynowac w trakcie budowy wzajemne usytuowanie montowanej instalacji
elektrycznej z innymi instalacjami nowymi i istniejgcymi,

- ustali¢ ostateczng kolejnos¢ robot i ich szczegdtowy harmonogram w oparciu o
obowigzujgce u Inwestora standardy i organizacje pracy oraz terminarz ustalony przez GW

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z egzemplarzami dokumentaciji
technicznej po podpisaniu umowy.

1.5.2 Dokumentacja projektowa
Wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawczg, instrukcje dziatania , atesty,
deklaracje zgodnosci i protokoty z pomiaréw. Skreslenia , poprawki i uzupetnienia
wnoszone na projekcie powinny by¢ omoéwione i podpisane przez osobe upewniong do
dokonywania wpiséw i akceptowane przez osoby uprawnione.

1.5.3 Zgodnos$é robot z dokumentacija projektowg i ST

Dostarczone materiaty i wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng,
przedmiarem robét i ST. Jezeli materiaty lub roboty nie bedg zgodne z w/w dokumentacjami
i bedzie to miato niekorzystny wptyw na jako$¢ robét , materiaty takie zostang wymienione a
roboty wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca na wiasny koszt podczas robot umiesci tablice ostrzegawcze i informacyjne
wymagane przez obowigzujgce przepisy BHP.

1.5.5 Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek stosowac obowigzujgce przepisy ochrony srodowiska
naturalnego podczas prowadzenia robét.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca musi przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j,
posiadac sprawny sprzet p.poz. Jest odpowiedzialny za straty spowodowane pozarem
podczas realizacji robét elektrycznych przez jego pracownikéw.
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1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiatéw szkodliwych nie wolno stosowac. Wszelkie materiaty stosowane do robo6t majg
posiadac aprobate techniczng i Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
wydane przez uprawniony organ.

1.5.8 Przepisy BHP

Wykonawca musi przestrzegac¢ obowigzujgcych przepisow BHP. Zapewni¢ stosowanie
wymaganych urzadzeh zabezpieczajgcych, socjalnych, sprzetu i odziezy ochronnej oraz
wyposazenia zatrudnionych pracownikdw w sprawne i bezpieczne w uzyciu narzedzia

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty budowlane muszg by¢ dopuszczone do
obrotu na podstawie zasad okre$lonych w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. Nr 92/04, poz. 881).

Wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jesli
jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg
techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 (Ustawy o wyrobach budowlanych), znakiem
budowlanym, ktérego wzér okresla zatgcznik nr 1 do Ustawy o wyrobach budowlanych.
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdw podano w dokumentacji technicznej. Wykonawca
zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu wbudowania bylty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem i zachowaty swojg jako$¢. Przed zastosowaniem materiatow
wykonawca winien uzyskac akceptacje inspektora nadzoru i przedstawiciela Inwestora.
Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ fgcznie ze Swiadectwami jakosci , kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego, Dostarczone na miejsce budowy
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom nie mogg by¢ stosowane, winny by¢ usuniete z
terenu budowy. Roboty ,gdzie zastosowano materiaty bez akceptacji Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko. Moga one by¢ nie odebrane i nie zaptacone..

2.2 Przewody i kable elektroenergetyczne

Typ przewodow i kabli stosowac zgodnie z dokumentacjg techniczng i specyfikacjg
dokumentacji technicznej. Kable i przewody energetyczne do wykonania instalacji w ostonie
polwinitowej na napiecie przebicia 450/750V, ,max. tem.pracy 70°C, kable ognioodporne
PH90 zachowujace izolacje 3h , 750°C , kabel zasilajgcy budynek w izolacji z polietylenu
usieciowanego. Sposoéb uktadania przewodow i kabli musi by¢ dostosowany do charakteru
obiektu oraz przeznaczenia w celu ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji
elektrycznych i Srodowiska. Przekréj zyt kabli i przewodow powinien by¢ dobrany w
zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢c wymagania skutecznosci
ochrony od porazen prgdem elektrycznym .

2.3 Rury instalacyjne i ochronne



Powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych (samogasngce), wytrzymatych
mechanicznie i chemicznie .Rury na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatanie sit $ciskajgcych z jakimi nalezy sie liczy¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwag wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli i przewoddw.

2.4  Drabinki kablowe

Drabinki i korytka wykonane ze stali ocynkowanej , szerokos$¢ drabinek 100,200,300mm,
szeroko$c¢ korytek 200mm. Montaz korytek i drabinek za pomocg kotkow rozporowych (p8

2.5 Osprzet instalacyjny

* Gniazda wtykowe 230V

podwojne w wersji podtynkowej , ze stykiem ochronnym , w pomieszczeniach wilgotnych i
mokrych pojedyncze o stopniu ochrony IP44 | montowane w puszkach instalacyjnych
pogtebianych PKW-60 p/t. Gniazda 1-fazowe z przestonami toréw prgdowych montowaé na
wysokosci 0,5m , w pomieszczeniach kuchni i zaplecza kuchennego (gniazda robocze nad
stotami) na wysokosci 1,2m, zestawy sitowe kuchni ( wszystkie typu : gniazdo 3-faz. z
wytgcznikiem 0-1) montowac na wysokosci 1,4 m.-1,7m. Kolor gniazd biaty.

e Gniazda kodowane DATA 230V

podwdjne z blokadg 2x2P+Z , do wspdtpracy z kluczem kodowanym , montowane w
puszkach p/t. Kolor gniazd czerwony

* taczniki instalacyjne
podtynkowe , montowane przez przykrecenie w puszkach instalacyjnych , nad tynkowe

montowane przez przykrecenie za pomocg kotkow rozporowych (p6 . Kolor tgcznikow biaty.
»  Puszki instalacyjne:

pogtebiane PKW-60 montowane przez zabetonowanie w otworach , wyposazone w zaciski
taczeniowe dla przewodow, w pomieszczeniach mokrych i wilgotnych puszki IP 44

montowane przez przykrecenie za pomocg kotkdw rozporowych (p6
2.6 . Oprawy oswietleniowe

Ze wzgledu na wysokg skutecznosé swietlng, trwatosc¢ i statos¢ strumienia swietlnego w
czasie oraz oddawanie barw, nalezy zastosowac¢ lampy swietléowkowe.

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem s$wiatta. Ze
wzgleddw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP (w zaleznosci od
rodzaju pomieszczenia) i klasg ochronnosci | lub Il. Elementy oprawy, takie jak ukfad
optyczny i korpus, powinny by¢é wykonane z materiatdéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych
z normami i przepisami. Oprawy swietlowkowe wyposazy¢ w stateczniki elektroniczne oraz
Swietldwki o barwie swiatta 830, w pomieszczeniach biurowych, korytarzach i
pomieszczeniach wykonywania statej pracy swietlowki o barwie 840.

FIBRA

Oprawa hermetyczna na zrodta T8 i T5 o stopniu szczelnosci IP 65. Profilowany odbtysnik
aluminiowy w opcji dodatkowej. Maksymalna temp. otoczenia pracy oprawy T8 to
+45°C.Oprawa w pierwszej klasie ochronno $ci. Montaz oprawy nastropowy lub
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zwieszakowy. Materiaty: podstawa z poliweglanu PC odpornego na uderzenia. Klosz
wewnetrznie ryflowany odporny na dziatanie promieniowania UV, wykonany z akrylu AC.
Odbtysnik z blachy stalowej malowanej elektrostatycznie w kolorze biatym. Klipsy
wzmocnione widknem szklanym. Oprawy z uktadem awaryjnym musi posiadac¢
dopuszczenie wydane przez CNBOP.

ROMA

Oprawa Swietlbwkowa z rastrem i szybg z hartowanego szkta SH. Montaz w sufitach
podwieszanych 600x600 o widocznej konstrukcji no$nej lub G/K. Obudowa z blachy
stalowej ocynkowanej malowanej elektrostatycznie w kolorze biatym. Rastry paraboliczne z
anodyzowanego aluminium polerowanego PAR, szkto hartowane przezroczyste, o stopniu
szczelnosci IP 56.

1x8W PRYMAT AT 1h, 2h IP53
Oprawa awaryjna autonomiczna z autotestem, czas pracy awaryjnej min.1h , zrodto swiatta
swietlowka 8W, oprawa musi posiada¢ dopuszczenie wydane przez CNBOP

TORINO

Orawa swietlowkowa do wbudowania z rastrem wyposazona w $wietléwki T5, elektroniczny
statecznik oraz raster paraboliczny, ktory pozwala uzyskac¢ bardzo wysokie parametry
jakosciowe oswietlenia. Uniwersalny sposob montazu pozwala na zamontowanie

oprawy zaréwno bezposrednio do sufitu, jak i do modutowych sufitéw podwieszanych
600x600. Korpus z blachy stalowej malowanej proszkowo, raster PAR z aluminium
anodyzowanego wysokiej czystosci. Oprawy z uktadem awaryjnym musi posiadaé
dopuszczenie wydane przez CNBOP.

SGS252 1xSON-T 100W
Oprawa zewnetrzna montowana na wysiegniku nasciennym, Zzrédto Swiatta zaréwka
rteciowa, st.ochrony IP66.

FWG200

Oprawa swietldbwkowa dekoracyjna , zrédto Swiatta Swietléwka 2xPL-C18W . Montaz
nascienny , stopien ochrony IP65.

MILO7040T
Oprawa kanatowa z kloszem i siatkg ochronng , Zzrédto $wiatta max.60W . Montaz

nascienny , stopien ochrony IP43.

WS/AL/W1,0/5°/®60
Wysiegnik do montazu opraw oswietlenia zewnetrznego , aluminiowy nascienny
WS/AL/W1,0/5%®60 o dt. ramienia 1m.

2.7 Tablice rozdzielcze

XL160, RWN

Wykonane jako podtynkowe II- klasy ochronnosci, montaz we wnece przez zabetonowanie.
Tablice wyposazone w zamki, z drzwiczkami izolacyjnymi w kolorze biatym . Stopien
ochrony IP40 z drzwiami

szafa ALTIS

Szafa typu monoblok, metalowa w kolorze RAL7035, jednodrzwiowa na postumencie.

2.8 Aparaty elektryczne w rozdzielnicach

aparaty przystosowane do montazu na szynie TH35mm , wytrzymato$¢ zwarciowa
aparatow 6kV, potgczenia aparatéw za pomocg szyn tgczeniowych
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2.9 Regulatory urzadzenh wentylacyjnych

REB-2,5NE, regulator obrotéw montowany w puszce p/t , obcigzenie regulatora 2,5A ,
st.ochrony IP44

RE-3, statowartosciowy regulator temperatury centrali wentylacyjnej

TTC 2000, regulator 3-fazowy grzatek centrali wentylacyjnej

2.10 Elementy instalacji nagtosnienia

2.10.1 Wzmacniacz

W uktadzie nagtosnienia zabudowa¢ wzmacniacz MW-5 o mocy 200W i napieciu
wyjsciowym 100V .Wzmacniacz steruje linig radioweztowg jednej strefy nagtasniania.
Wzmacniacz akustyczny posiada pie¢ kanatéw wejsciowych z gniazdami XLR z regulacjg
poziomu mikrofonowego oraz gniazdami Cinch o poziomie uniwersalnym. Wszystkie
wejécia mikrofonowe wyposazone sg w wigcznik zasilania Phantom. Wzmacniacz posiada
regulacje barwy wysokich i niskich tonéw oraz wzmocnienia oddzielng dla kazdego kanatu,
7-punktowy korektor graficzny, limiter, kanat sumy z dwupunktowa regulacjg barwy i
wzmochnienia oraz szesciostopniowy regulator mocy niezaleznej strefy gtosnikowe;.
Wzmacniacz wraz z mikrofonem przewodowym MEGw-4/60 zabudowa¢ w pomieszczeniu
nr.1.4 na parterze.

2.10.2 Linia radioweztowa

Instalacje nagtos$nienia wykona¢ przewodem TIgYp 2x2,5mm?2 wg zatgczonego planu
taczna moc glosnikéw zainstalowanych w strefie nagtosnienia nie moze przekraczac
200W.

2.10.2 Gtosniki

W salach zaje¢ i korytarzach zabudowac¢ gtosniki sufitowe DL18/2 100V o mocach 10W.

2.11 Odbior materiatéw na budowie

* Wykonawca jest zobowigzany, aby wszystkie materiaty dostarczone na budowe
posiadaty odpowiednie atesty i certyfikaty.

»  Wszystkie materiaty powinny spetniaé wymagania Polskich Norm.

»  Wszystkie materiaty i wyroby dostarczane na budowe bedg posiadaty fabryczne
opakowania z oznaczeniami producenta.

*  Wszelkie materiaty uzyte przez Wykonawce dla wykonania Robdt muszg byc¢
oryginalnie nowe, o ile innego rozwigzania nie zaleca dokumentacja lub nie dopuszcza
projektant.

+  Wszystkie materiaty nalezy przechowywac i transportowaé w sposéb zgodny z
zaleceniami producenta lub dostawcy.

+  Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatdw, z jakiegokolwiek zrodta.

*  Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow.

llekro¢ uzywa sie w Specyfikacji Zamawiajgcego nazwy materiatéw lub wyrobéw
budowlanych, to nalezy rozumie¢, ze w ten sposob okresla sie wymagane parametry, a nie
konkretny $rodek. Tym samym dopuszcza sie (za zgodg Przedstawiciela Zamawiajgcego)
mozliwos¢ zastosowania materiatéw réwnowaznych lub lepszych posiadajgcych wymagane
Swiadectwo dopuszczenia lub aprobate techniczng wydang przez wtasciwy organ
aprobujacy
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2.12 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca winien zapewnic¢ sktadowanie materiatow w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem z zachowaniem ich jakosci. Materiaty powinny byé przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt, powinien by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczgcymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami. Sprzet, maszyny
i urzgdzenia, ktore nie gwarantujg zachowania warunkow Kontraktu zostang
zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatéw i urzgdzen.

Przy transporcie nalezy przestrzegac¢ aktualnych przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy,
a przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym — aktualnych przepiséw dotyczacych
recznego przenoszenia ciezarow.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogodlne

1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram
realizacji robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane instalacje
elektryczne uzgodnione z Uzytkownikiem .

Budowe wnetrzowej instalacji elektrycznej nalezy wykonywac zgodnie z normami i
przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe: - trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

- przejscia przez sciany i stropy, wykucie bruzd i wnek, montaz drabinek kablowych
- uktadanie kabli , tynkowanie bruzd

- montaz sprzetu i osprzetu, - fgczenie przewodow,

- podejscia do odbiornikéw,

- przytaczanie odbiornikow,

- ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.

2.Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych wnetrzowych o napieciu do 1 kV w budynkach uzytecznosci
publicznej, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.
3. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewoddw, kabli, sprzetu,
osprzetu oraz aparatury i urzadzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa lub
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
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2. Wszystkie urzgdzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne
powinny by¢ tak zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz
dostep w czasie przeglgdow i konserwaciji.

3. Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciggtg dostawe energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb
uzytkownikow.

4. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie

5. przytaczenie odbioréw jednofazowych.

6. Trzeba umozliwi¢ catkowitg wymiane instalacji i przewoddw bez naruszania konstrukgciji
budynku.

7. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

8. Trasy przewodéw nalezy wykonywac w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi scian
i stropow.

9. Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzadzenia nalezy prowadzi¢ w

obrebie tego samego pomieszczenia.

10. W instalacjach odbiorczych nalezy stosowa¢ odrebne obwody elektryczne do:

- oswietlenia ogdlnego,
- gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia,
- gniazd wtyczkowych pojedynczych urzgdzen o mocy wiekszej niz 2 kW.

12. Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy ustawiaé¢ w taki sposob, aby zapewni¢
tatwa obstuge i zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.
13. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnic

niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda. Zaleca sie instalowanie
puszek z otworami do mocowania gniazd za pomocg wkretéw.
14. W kazdym pomieszczeniu nalezy instalowaé odpowiednig liczbe gniazd wtyczkowych w
celu zapewnienia funkcjonalnosci instalacji, tak aby nie byto potrzebne stosowanie przediuzaczy
itp.
15. Gniazda wtyczkowe i taczniki oswietlenia nalezy instalowaé w sposob nie kolidujgcy z
wyposazeniem pomieszczenia.
16. W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia sprzetu z
uwzglednieniem stref ochronnych.
17. Potozenie zatacz/wytacz tgcznikow oswietlenia nalezy przyjmowac takie, aby w catym
pomieszczeniu byto ono jednakowe, przy czym zatgczanie o$wietlenia powinno
nastepowac po wcisnieciu gérnej czesci tgcznika kotyskowego.

18. Nalezy instalowa¢ w kazdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe wytgcznie ze stykiem
ochronnym.

19. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u goéry.

20. Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy podtgczy¢ w taki sposdb, aby

przewoéd fazowy dochodzit do lewego zacisku, a przewdd neutralny do prawego zacisku.

21. Pomieszczenia powinny by¢ wyposazone w wypusty oswietleniowe, a liczba wypustow i ich

rozmieszczenie — zapewniac prawidtowe oswietlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty powinny
mie¢ wyprowadzony przewdd ochronny PE.

22. Instalacje elektryczne nalezy wykonywac przewodami o zytach miedzianych.

23. Instalacje elektryczne nalezy wykonac i zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby nie byty
zrédtem pozaréw w budynku, ani nie powodowaty rozprzestrzeniania sie ognia.

24, Instalacja powinna zapewnia¢ ochrone srodowiska przed skazeniem, emitowaniem

niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz oddziatywaniem pola
elektromagnetycznego.

25. Instalacje elektryczne nie mogg by¢ zrodtem zaktdcen elektromagnetycznych.
5.2 Trasowanie
Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledniaé konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami i urzgdzeniami. Trasa powinna przebiegac¢ wzdtuz linii prostych —
réwnolegtych i prostopadtych do $cian i stropdw, zmieniajgc swdj kierunek tylko w
zalezno$ci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia do urzadzen).
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Trasa prowadzenia instalacji kablowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikow
oraz instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe, wodno-kanalizacyjne,
grzewcze itp., aby unikng¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizeh miedzy tymi
instalacjami. Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontow.
Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji.
Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i
odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia). Konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalaciji,
powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropow, elementéw konstrukcyjnych
budynkéw itp.) w sposdb trwaty, przy pomocy elementdéw konstrukcyjnych,
uwzgledniajgcych warunki technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac.

5.3 Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rur i przewodéw z uwzglednieniem rodzaju i
grubosci tynku. Przy uktadaniu dwdéch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy
powinna byc¢ taka, odstepy w swietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury
zaleca sie uktadac¢ jednowarstwowo. Zabronione jest kucie bruzd, przebic i przepustéw w
betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Zabronione jest wykonywanie bruzd
w cienkich scianach dziatowych w sposéb ostabiajgcy ich konstrukcje. Przy przejsciu z
jednej strony sciany na drugg (lub ze $ciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem. Rury mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w
warstwie wyréwnawczej podtogi, tak aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne.
5.4 Ukladanie przewodoéw i kabli

5.4.1 Ukladanie przewodéw w tynku

Bruzdy nalezy dostosowac do srednicy przewodoéw. Przy uktadaniu dwéch lub wiecej
przewodow w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy powinna byc¢ taka, aby odstepy miedzy
przewodami wynosity nie mniej niz 5mm. Przewody nalezy uktadac jednowarstwowo.
Zabrania sie kucia bruzd, przebic i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami wtynkowymi ptaskimi.
Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke, niezbedng do wykonania
potgczen. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Podtoze do
uktadania na nim przewodu powinno by¢ gtadkie. Przewody do podtoza nalezy mocowac
przy pomocy uchwytéw, w odstepach ok. 50 cm.

5.4.2 Uktadanie przewodéw na tynku

Na przygotowanej trasie kablowej nalezy mocowaé¢ uchwyty kablowe, odlegtosci

miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od: - 0,5 m dla przewodow kabelkowych, -

1 m dla kabli.

Rozstawienie uchwytéw powinno byc takie, aby odlegto$ci pomiedzy nim byty jednakowe i
uchwyty znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest
wprowadzany.

5.4.3 Uktadanie przewodéw na drabinkach kablowych i korytkach

Uktadanie przewodow na drabinkach kablowych i w korytkach nalezy wykonywa¢ w
nastepujgcy sposob:

a) przewody mocowac na uchwytach,

b) odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢
wieksze od: - 0,5 m dla przewodéw kabelkowych, - 1 m dla
kabli.

Rozstawienie uchwytéw powinno byc¢ takie, aby odlegtosci pomiedzy nimi byty jednakowe i
uchwyty znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest
wprowadzany. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy: przewody i kable uszczelnia¢
w sprzecie, osprzecie i aparatach za pomocg dtawic. Srednica dtawicy i otworu
uszczelniajgcego powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.
5.4.4 Uktadanie kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:

- wyznaczenie trasy linii kablowej,

- wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu
dotéw oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,
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- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

- uktadanie kabli w rowach i wykopach,

- uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

- utozenie folii oznaczeniowej,

- zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplanowaniem lub wywiezieniem
nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac uprawniony geodeta, lub za
zgoda inwestora - wykonawca roboét, na podstawie projektu technicznego linii oraz map
geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety
metalowe. Nalezy jednoczes$nie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposob, aby zachowaé
odpowiednie odlegtosci od innych elementdw znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy np.
minimum 50 cm od fundamentéw budynkoéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych
drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujgcych sie w
ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robé6t prowadzonych w terenie
zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdcié¢ szczegdlna uwage aby nie
uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy
dokonac przekopow prébnych na gtebokos¢ wiekszg od projektowanego dna wykopu i o
dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia
dotycza wykopow prowadzonych przy istniejgcych budynkach i budowlach. Szerokos¢ rowu
kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna byé
mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.
Glebokos¢ minimalna ukfadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia
oraz napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz
Srednice kabla wykop jest kilkana$cie centymetrow gtebszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do

zasilania oswietlenia, zwigzanego z ruchem drogowym,

- 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do

1 kV, - 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami

rolniczymi,

- 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, ukfadanych na terenach

rolniczych, - 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa .

3. Linie kablowe pod drogami, ulicami, nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych
(rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach
mozna dokona¢ utozenia oston bez konieczno$ci rozbiérki drogi, toru lub ulicy, stosujgc
technologie podkopdw i przeciskow. Podkopy wykonuje sie specjalnymi topatami, ktére
posiadajg zmniejszona powierzchnie robocza oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia
kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.
4. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

- Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm
dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla
powinna by¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od dtugosci wykopu.
Zasada jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢
minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla
kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu
przemystowego dopuszcza sie warstwowe ukfadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15
cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub
bloczkdéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia robét naprawczych nalezy
przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje
potaczenie lub podigczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego, stacji transformatorowe;j itp.), -
Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

- reczny:

a) przenoszenie lub

przesuwanie kabla w rekach,
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b) przesuwanie kabla na

rolkach - mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z
przyczepa lub skrzyniowy samochod ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebndw),
b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdéd ciezarowy, wyposazony w
ciggarke i zurawik, zespét rolek i zasilanie ich napeddw poprzez agregat prgdotwdérczy lub
zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebnow),

c) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania przy
pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i ponczoch stalowych. W
celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity
ciggniecia, jej warto$¢ dopuszczalna wyznacza sie w zalezno$ci od catkowitego przekroju
kabla.

- Zasypanie nastepng warstwa piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a
nastepnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszos$¢
inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

- Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20
cm, przykrywajgcej przysypany warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczenh
wskazuje napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie
poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich,
stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Srednica otworu ostony
kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 srednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasada
jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej
zasady w przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzacych wigzke wielofazowa, zestawu
kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych
i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzgdzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli)
do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegdlnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy
odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub
specjalne materiaty izolujgce, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej).
Wocigganie kabli do rur mozna wykonywaé przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje
koniecznos$¢ wykonania oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach
- wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych. 7.
Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjgtkiem, posiadajgcych ostone ochronna wtdknista, uktada sie
bezposrednio na scianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w
elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach -niektére sposoby uktadania oméwiono
w pozycjach poprzednich. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ przy przejsciach kabli przez
Sciany i stropy z zastosowaniem przepustéw kablowych. Rura lub specjalny przepust
powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwér, oba konce uszczelnione materiatem
niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla Scian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuje sie w przypadkach szczegdlnych np. izolacja od zrgcych oparéw (pomieszczenia
akumulatorowi) lub p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony
pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem
przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, réwniez jednozytowego. Skrzyzowania
kabli nalezy wykona¢ w taki sposob, aby minimalne odlegto$ci pomiedzy kablami wynosity:
5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegto$ci
minimalne od rurociggéw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna
spetni¢ warunkéw minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie
prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

5.4.5 Oznaczanie linii kablowych Uwagi

dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych
pod napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikdw powinno utatwiac¢ prace pracownikom
dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac: na koncach i tukach
kabla, w sgsiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich
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jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej
w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

2. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:

- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

- rok utozenia kabla,

- symbol typu i przekroj kabla wg odpowiedniej normy,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

3. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdiuz trasy stupkéw
betonowych z litera ,K" oraz nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca
oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na
odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie oznaczaé miejsca montazu muf z tym,
ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M". Miejsce zainstalowania muf mozna takze
oznaczaé na budynkach lub innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek,
zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

5.4.6 Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy itp. muszg byc¢
chronione przed uszkodzeniami. Przej$cia pomiedzy pomieszczeniami o réznych
atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny, zapewniajgce nie przedostawanie
sie wyziewow. Przejscia przez przegrody budowlane stanowigce oddzielenia ogniowe
nalezy wykonywaé z zastosowaniem przepustéw kablowych o odpornosci ogniowej nie
mniejszej niz odpornos$¢ ogniowa Sciany. Przepusty kablowe ognioodporne powinny by¢ po
wykonaniu oznakowane opisanymi parametrami przejscia.

5.5 Montaz sprzetu i osprzetu

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢
niezbedng wytrzymatosé na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytgczniki
nalezy instalowaé w sposob niekolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach
nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych. Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie,
aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym
nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u goéry. Przewody do gniazd
wtykowych 2-biegunowych nalezy podigczaé w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit
do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy
zylg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedgcg kombinacja barwy zielonej i
z0fttej. Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z
planami instalacji i schematami

Nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

- rozgatezniki,

- taczniki instalacyjne,

- gniazda wtyczkowe,

- tablice rozdzielcze,

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowac osprzet spetniajgcy wymagania
norm i przepiséw. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposéb
trwaty, zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu
mogg stuzyé konstrukcje wsporcze, przykrecane do podtoza za pomocg kotkow i srub
rozporowych.

5.6 Laczenie przewodow

taczenie przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie, osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie. Nie mogg by¢ narazone na ciggi i naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, ich przytgczenie do instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producenta. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzer mechanicznych. Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi
(linka), powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami badz korcédwkami kablowymi.
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5.7 Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji do odbiornikéw nalezy wykonac¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz
bezpiecznych. Podejscia do odbiornikéw wykonane w posadzce wykona¢ w rurach
stalowych badz PVC albo specjalnie do tego przewidzianych kanatach. Podejscia
zwieszakowe stosowac w przypadku zasilania odbiornikéw od gory. Podejscia zwieszakowe
wykonywac jako sztywne badz elastyczne, w zaleznosci od warunkow technologicznych i
rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikow zainstalowanych na $cianach, stropach lub
konstrukcjach, podejscia nalezy wykonywac¢ przewodami, utozonymi np. na
ksztattownikach, w korytkach, drabinkach kablowych.

5.8 Przytaczanie odbiornikéw

Przed przystgpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ mocowania i ustawiania
aparatéw i odbiornikéw, a w szczegdlnosci sprawdzi¢ zgodnos¢ danych technicznych.
Aparaty i odbiorniki nalezy instalowa¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta
urzgdzenia. Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny by¢
doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi byé wykonane w sposéb pewny pod
wzgledem elektrycznym i mechanicznym, oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku i korozjg.

Przytgczenia odbiornikdéw dzielimy na 2

rodzaje: - przytagczenia sztywne, - przytgczenia

elastyczne.

Przytgczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio
do odbiornikoéw, oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potgczenia te wykonuje sie do
odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajgcych zadnym przesunigciom.
Przytgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania lub
przystosowane sg do przesuniec i przemieszczen. Przytgczenia elastyczne nalezy
wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi, gietkimi, w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
5.9 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz urzgdzen i instalacji elektrycznych jest
realizowana przez:

- ograniczenie prgdéw razeniowych przeptywajgcych przez ciato cztowieka do
wartosci nie wigkszych, niz uznawane za bezpieczne w danych warunkach,

- ograniczenie czasow przeptywu pragdow razeniowych przez samoczynne
wytgczenie zasilania uszkodzonych urzadzeh.

Powyzsze jest realizowane przez:

- uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pozostajgcych w warunkach normalnej
pracy, - spowodowanie samoczynnego wyfgczenia zasilania uszkodzonych urzgdzen
(wytaczenie zasilania) w czasie wymaganym przez normy w przypadku uszkodzen
wywotujgcych napiecia dotyku na dostepnych czesciach przewodzgcych o wartosci
niebezpiecznych dla zdrowia i zycia,

- ograniczenie napie¢ dotykowych na dostepnych czesciach przewodzacych w
przypadku réznorodnych uszkodzen, do warto$ci uznawanych w danych warunkach za
dopuszczalne, - jednoczesne zastosowanie dwéch lub wiecej z podanych srodkéw ochrony.
W wykonanej instalacji rozréznia sie ochrone

przeciwporazeniowg: - przed dotykiem bezposrednim (ochrone

podstawowg), - przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkowg):

a) przez samoczynne wytgczenie zasilania,

b) urzadzenia Il klasy ochronnosci.

Ponadto w instalacji zostaty zastosowane uziemione potgczenia wyréwnawcze oraz
wytgczniki réznicowopragdowe.

5.10 Montaz rozdzielnic i aparatury

Montaz rozdzielnic nalezy wykonac wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta
tych urzadzen. Instrukcja ta powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczgce montazu i kolejnos¢
wykonywania rob6t, a mianowicie:
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- ustawienie i zamontowanie rozdzielnicy

- podtgczenie do rozdzielnicy kabli zasilajgcych i przewodow

odbiorczych - wykonanie instalacji przeciwporazeniowych - roboty

wykonczeniowe.

Nalezy zwrdci¢ uwage na utozenie kabli i przewodow, tak aby byty utozone w odpowiednim
porzadku, powiazkowane i oznakowane. Wazng sprawa jest tez staranne wykonanie
potaczen skrecanych tj. dokrecenia zaciskdéw srubowych z odpowiednia sita a takze
odizolowanie zyt w taki sposéb aby odizolowany odcinek miescit sie catkowicie w zacisku.
Rozdzielnice powinny zawiera¢ schematy a przewody i kable powinny by¢ wtasciwie
oznakowane i opisane. Montaz aparatéw rozdzielczych na szynach TH- 35, do potgczen
aparatéw stosowac szyny tgczeniowe Cu.

5.11 Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikéw energii
elektrycznej - te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robot, aby unikng¢
niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy montowac¢ wkretami do sufitéw betonowych.
W sufitach systemowych podwieszanych oprawy mocowaé bezposrednio do sufitow za
pomocg uchwytéw. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz
prawidlowo$é potgczen. Zrédta $wiatta do opraw nalezy zamontowat po catkowitym
zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez
odpowiednie przylgczanie odbioréw 1-fazowych. Stosowaé Swietléwki o barwie Swiatta 830 i
840.

5.12 Préby pomontazowe

Po zakoniczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robo6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i
prébnym uruchomieniem poszczegdélnych linii, instalacji, rozdzielnic, urzgdzenh. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow

- pomiary impedancji petli zwarciowych , sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej

— pomiary rezystancji uziemien

- pomiary natezenia oswietlenia

6. KONTROLA , BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

Przed rozpoczeciem, robét budowlanych nalezy dokonac¢ odbioru wszystkich wyrobow
budowlanych pod katem certyfikatow i oznakowania. Wyroby uszkodzone lub
niedopuszczone do stosowania, nalezy wycofaé z zastosowania. Inwestor jest zobowigzany
do zapewnienia objecia kierownictwa budowy oraz nadzér nad robotami przez osoby
posiadajgce uprawnienia budowlane o odpowiedniej specjalnosci. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole robét , jakos¢ dostarczonych materiatéw .

7. WYMAGANIA DOT. OBMIARU ROBOT

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres prac wykonanych zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarach robét.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca, po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru.
Jednostka obmiaru jest: m ( metr) - dla uktadania przewodow
i kabli kpl ( komplet) - dla montazu tablic rozdzielczych i szaf
szt. ( sztuk) - dla montazu aparatury w tablicach
rozdzielczych

- dla montazu osprzetu instalacyjnego

- dla montazu opraw oswietleniowych
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8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Rodzaje odbioréw

Roboty podlegajg odbiorowi robdt zanikowych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorowi
koncowemu.

8.2 Odbidr robot zanikowych

Odbiér robét zanikowych i ulegajgcych zakryciu dokonuje Inspektor nadzoru na pisemne
zgtoszenie Wykonawcy. Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzgdzi¢ protokot
zawierajgcy ocene robot i zalecenia, ktére winny by¢é wykonane przed podjeciem dalszych
prac.

8.3 Odbidr koncowy

Po zakonczeniu robét budowlanych wykonawca pisemnie informuje inwestora o ich
zakonczeniu i zgtasza gotowos¢ odbiorowg wykonanego obiektu. Do gotowosci odbiorowej
wykonawca dotgcza:

1) oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu z projektem
budowlanym, o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu

2) dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami w
trakcie wykonywania robét potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru
inwestorskiego

3) szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

4) protokoty pomiaréw

5) certyfikaty lub deklaracje zgodnosci zastosowanych wyrobéw budowlanych

Podczas odbioru nalezy: sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania robot z umowa, dokumentacja
projektowo-kosztorysowg , ST i obowigzujgcymi przepisami oraz sprawdzic¢
udokumentowane jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokdtami.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Zasady rozliczania i pfatnosci za wykonane roboty zostang okreslone przez Inwestora w
porozumieniu z wykonawcag na etapie ustalania szczegotéw umownych. Ptatnos¢ nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobow i materiatow i jakosci
wykonywanych roboét na podstawie wynikdw pomiarow i badan. W przypadku zmiany
technologii robét zasady ptatnosci mogg ulec zmianie. Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze;

- zakup materiatow;

- transport materiatéw i urzgdzen na miejsce wybudowania;

- wykonanie robét montazowych;

- przygotowanie podtoza,

- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgca konserwacja;
- drobne roboty budowlane: wykonanie otworéw w sufitach

- osadzenie kotkéw rozporowych;

- wykonanie podfgczenia urzgdzen;

- zarobienie koncowek przewodow;

- oznaczenie przewodu ochronnego i neutralnego;

- uszczelnienie wylotu osprzetu;

- wykonanie pomiardw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan;

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robat;
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- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych;

- proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzgdzen i sprawdzenie
funkcjonalno$ci uktadu;

- sprawdzenie przewodnosci sygnatow elektrycznych w zakresie: rezystancji izolaciji i
ciggtosci zyt,;

- prace porzgdkowe i doprowadzenie do stanu pierwotnego

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

NORMY

PN - IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

N — SEP - E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN — EN 12464 — 1: 2004 Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$é: Miejsca
pracy we wnetrzach.

PN -EN 1838/:2005:Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN — 92/N — 01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa. PN

—92/N - 1256/01 Znaki bezpieczehstwa. Ochrona przeciwpozarowa

PN — 92/N — 1256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN — N 01256-5 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-HD 60364-6: 2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 6. Sprawdzanie. PN-
HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 4-41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa. ROZPORZADZENIA

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75 poz.
690 z dnia 15-06-2002 r. z pdzniejszymi zmianami — ostatnia z dnia 12 marca 2009 roku:
Dz. U. Nr 56/2009 poz. 461.

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku w sprawie
szczego6towych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego [Dz. U. Nr
93/2007 poz. 623]. - Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
21 kwietnia 2006 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw [Dz. U. Nr 80/2006 poz. 563 z pézniejszymi zmianami]
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Il. Kod CPV 45312100-8 - INSTALOWANIE PRZECIWPOZAROWYCH SYSTEMOW
ALARMOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce montazu i
uruchomienia instalacji oddymiania klatek schodowych , systemu kontroli i sygnalizacji
przekroczenia gazu w rozbudowywanych istniejgcym budynku szkolno-przedszkolnym o
oddziaty przedszkolne w Powierciu 3 dz. Nr 896 , gmina Koto .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét:

a) instalacja oddymiania klatek schodowych

- montaz central oddymiania wraz z instalacjg zasilajgcg i odbiorczg

- montaz czujek dymowych z gniazdami

- montaz przyciskdw oddymiania i przewietrzania , puszek rozgateznych

- zabudowa klap oddymiajgcych i sitownikéw okien napowietrzania

- uruchomieniem systemu

- prace wykohczeniowe

b) system kontroli i sygnalizacji przekroczenia gazu

- montaz centrali sterujgcej MD-2.Z

- montaz czujnika gazu DEX-22

- montaz sygnalizatora SL31

- zabudowa gtowicy samozamykajgcej MAG-3.

- uruchomieniem systemu - prace wykonczeniowe W zakres robo6t wchodza:

- roboty przygotowawcze

- roboty montazowe

- kontrola jakosci , odbiory

1.4. Okreslenia podstawowe Okna montowane w elewacji klatek schodowych —
okna do ktorych projektuje sie napedy tancuchowe z konsolami nowej generacji

posiadajacymi certyfikat CNBOP Centralki sterujgce - posiadajgce certyfikat CNBOP;

Przyciski do recznego uruchamiania oddymiania - natynkowe podtgczone do centralki

systemu instalacji oddymiania jako jej integralne czesci, posiadajace certyfikat CNBOP;

Przyciski przewietrzania- natynkowe podtgczone do centralki systemu instalacji

oddymiania

Przewody typu HDGs wraz z zamocowaniami - stosowane w systemach zasilania i

sterowania urzgdzeniami stuzagcymi ochronie przeciwpozarowej, powinny zapewniac ciggtos¢

dostawy energii elektrycznej w warunkach pozaru przez wymagany czas dziatania

urzadzenia przeciwpozarowego, jednak nie mniejszy niz 90 minut.” Jest tu mowa o

przewodach i kablach bezpiecznych wraz z zamocowaniami co tworzy system podtrzymania

funkcji w ogniu przez wymagany czas nie krotszy niz 90 min.; posiadajgce certyfikat CNBOP

z deklaracjg zgodnosci;

Wyposazenie instalacyjne - baterie akumulatoréw (montowane w obudowie centralki);
przewody zasilajgce, uchwyty, listwy instalacyjne, itp.

Sitowniki - stuzg do zdalnego obstugiwania okien, klap dachowych dachowych, posiadajg

certyfikat CNBOP

Przycisk oddymiania - stuzy do recznego uruchamiania alarmu systemu oddymiania oraz
jego kasowania, posiada certyfikat CNBOP

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc¢ robot i za zgodnos¢ z dokumentacijag projektows,

specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora.
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Zastosowane i zamontowane urzgdzenia musza byé zgodne z aktualnymi unormowaniami
Prawnymi. Wszystkie roboty instalacyjne oraz uruchomieniowe zwigzane z wykonaniem
Systemu nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy, a w szczegdlnosci w oparciu o wytyczne Centrum Naukowo
Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej w Jézefowie.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw Wykonawca

zobowigzany jest:

- dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
specyfikacji techniczne;j

- powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrédtach pozyskania urzadzen i
materiatéw przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

2.2. Specyfikacja materiatowa

2.2.1 Przewody sygnatowe.

a) instalacja oddymiania

Zasilanie 230VAC do central oddymiania klatek schodowych doprowadzi¢ przewodami
HDGs 3x2,5mm?2/500V ( PH 90). Linie zasilajgcg zespét napedowy klapy wykonaé
przewodem HDGs 3x1,5mm?2( PH 90) , ktory nalezy potgczy¢ z przewodem od zespotu
napedowego w puszce instalacyjnej PIP2. Linie zasilajgcg sitowniki tancuchowe okien
napowietrzajgcych wykonaé przewodem HDGs 3x2,5mm? ( PH 90) , ktérg nalezy potaczy¢
z przewodami od sitownikdw w puszce instalacyjnej PIP2. Potgczenia przyciskow
oddymiania RT45 z centralg oddymiania wykona¢ przewodem HTKSH 4x2x0,8mm? ( PH
90) , przycisku przewietrzania LT43U-ST z centralg przewodem HTKSH 2x2x0,8mm? -
Przewodem ( PH 90) HTKSH 1x2x0,8mm? potaczy¢ optyczne czujki dymu .Instalacje w
klatkach schodowych wykonane przewodami ognioodpornymi mozna prowadzi¢ pod
tynkiem (pod warunkiem przykrycia ich warstwg tynku min. 5 mm) przy czym przewody te
nalezy mocowac certyfikowanymi uchwytami o odpornosci ogniowej minimum E30.
Zastosowane wyroby muszg posiada¢ aktualne certyfikaty zgodnos$ci wydane przez
CNBOP w Jozefowie.

a) instalacja kontroli i sygnalizacji przekroczenia gazu

Zasilanie 230VAC do central sterujgcej MD-2.Z doprowadzi¢ przewodem YDYZo3x1,5mm?.
Z centrali sterujgcej wyprowadzone bedg obwody zasilania:

- czujnika gazu DEX-22 przewodem YDY4x1mm?

- sygnalizatora SL21 przewodem YTKSY4x1mm?

- glowicy samozamykajgcej MAG-3 przewodem YDY2x2,5mm?
2.2.2 Urzadzenia zasilajgce.

W rozpatrywanym systemie urzadzenia zasilajgce stanowig integralng cze$¢ centrali.
Podstawowym zrédtem zasilania instalacii jest sie¢ 230V/50Hz. Zrédtem rezerwowym jest
bateria akumulatorow.

2.2.3 Elementy systemu oddymiania

W sktad systemu oddymiania wchodzg urzadzenia o nastepujgcych parametrach:

1. Centrala oddymiania kompaktowa RZN 4408-K lub podobna:

Do zastosowania w budynkach biurowych i przemystowych. Centrala posiada funkcje

przewietrzania oraz zintegrowany tzw. Service Timer, ktdry pozwala na kontrole

czestotliwosci przeglagdow konserwacyjnych i funkcje sygnalizacji alarmu i uszkodzenia oraz
limitowanego czasu wentylacji i wysuwu napedow.

Parametry dla centrali RZN 4408-K:

a) konstrukcja kompaktowa w obudowie plastikowej natynkowej z metalowymi
drzwiczkami w kolorze biatym (RAL 9010), stabilizacja napiecia wyjsciowego,

b) mozliwosé rozbudowy o dodatkowy modut rozszerzajgcy funkcje centrali,

c) mozliwos¢ podtgczenia do 14 czujek pozarowych i 8 przyciskow oddymiania na linie,
wigczalne funkcje koincydencji dwoch czujek pozarowych, mozliwo$¢ resetowania
czujek w alarmie pozarowym z przyciskow oddymiania, kontrola stanu akumulatoréw i
ich tadowania, mozliwo$¢ podtaczenia czujki wiatrowo deszczowej oraz
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elektrotrzymaczy drzwiowych wraz z przyciskami zwalniajgcymi bez dodatkowego
modutu oraz podtagczenia optycznych i akustycznych urzgdzen alarmowych,

d) 72 godzinne zasilanie awaryjne w razie uszkodzenia zasilania sieciowego (wymagane 2
akumulatory 12V 3,6 Ah), zasilanie sieciowe 230 VAC/50Hz, 240VA, napiecie
wyjsciowe 24 VDC, 4A,

e) rodzaje pracy: dozor — praca diugotrwata, alarm/przewietrzanie — praca krétkotrwata,
ochrona IP30, zakres pracy -50°C ... +40°C, wymiary 341x341x91mm

2. Optyczna czujka dymu MPD 821 z gniazdem UBFXBASE-ND

Optyczna czujka dymu jest przeznaczona do wykrywania widzialnego dymu, powstajgcego
w bezptomieniowym, poczatkowym stadium pozaru, wtedy gdy materiat zaczyna sie tli¢, a
wiec na ogot dlugo przed pojawieniem sie otwartego ptomienia i zauwazalnego wzrostu
temperatury. Czujka jest przewidziana do pracy w pomieszczeniach zamknietych, w ktérych
w normalnych warunkach nie wystepuje dym, kurz i skraplanie pary wodnej. Jednak dzieki
wprowadzeniu analogowej kompensacji zmian srodowiskowych, cechuje sie podwyzszong
odpornoscig na zmiany cisnienia, temperatury i kondensacje pary wodnej. Jedna czujka
dymu obstuguje 40 m2 powierzchni pomieszczenia.

3. Przycisk oddymiania 24VDC RT45

W zamykanej obudowie plastikowej natynkowej w kolorze czerwonym z rozbijang szybka,
Przycisk oddymiania ze wskaznikiem uszkodzenia oraz sygnalizatorem akustycznym .

4. Przycisk przewietrzania podtynkowy z sygnalizacjg diodowg LT 43U-ST z
obudowg natynkowg

Umozliwia otwieranie okna dla potrzeb przewietrzania klatki schodowej. Posiada funkcje :
,Otwieranie”, ,Zatrzymanie” i ,Zamykanie” przy pomocy podwdjnego przycisku z nie
ryglowanymi zestykami zwierania.

5. Puszka instalacyjna przeciwpozarowa typu PIP-2A
Wykonana jest z blachy ocynkowanej pokrytej czerwong farbg proszkowg. Zawiera ona
kostki ceramiczne wraz z bezpiecznikiem przecigzeniowym jednorazowego zadziatania.
Puszka posiada osobne zaciski do podtgczenia wejscia linii sygnatowej, osobne do
podtgczenia wyjscia linii sygnatowej oraz osobne do podtgczenia sygnalizatora poprzez
bezpiecznik. Puszka posiada dwa otwory do mocowania jej przy pomocy metalowych
kotkéw do sufitu lub $ciany. Napiecie zasilania max 125V AC,
Srednica kabla instalacyjnego max @10mm, Przekrdj przewodu max 2,5mm2. Kolor:
czerwony. Wymiary 155x80x30 mm.

6. Naped farncuchowy KA34/500
Napedy tancuchowe KA majg zastosowanie jako zdalne sterowanie elektryczne do prawie
wszystkich typow okien. Dzieki duzej sprawnosci i kompaktowej konstrukciji wymagajg one
niewiele miejsca w kazdej sytuacji montazowe;.
Parametry:
- zgodny z wymaganiami VdS 2580 dotyczgcych wytrzymatosci tancucha ( $ciskanie
do 600 mm, rozcigganie do 1000 mm)
- duza sita pchania dzieki specjalnej stabilizacji tancucha odpornos¢ na temperature
(30 minut/ 300°C) oraz przebadany na 10.000 cykli pracy przy obcigzeniu znamionowym
- sita blokujgca 1000N , sita ciggnienia i pchania 500N
- czas zamykania 10s/100mm , czas otwierania 8,5s/100mm
- zasilanie 24VDC 1A , stopien ochrony IP33

7. Klapa dymowa z napedem zebatkowym
Konstrukcja skrzydta klapy wykonana z ksztattownikéw stalowych o przekroju zamknigetym,
ocynkowana ogniowo wypetnienie skrzydta klapy dwukomorowg ptytg poliweglanowg o
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grubosci 10 mm. Wykonanie podstawy o budowie prostej, skosnej lub prosto-skosnej z
blachy stalowej (ocynkowanej lub czarnej) grubosci 1,0 5,0 mm, blachy aluminiowej
grubosci 1,5 5,0mm lub zywicy poliestrowej wzmocnionej wibknem szklanym, grubosci
2,5 5,0mm.

Napedy zebatkowe ZA-BSY+ przeznaczone sg do zdalnego, elektrycznego sterowania
klapami, swietlikami i szklanymi konstrukcjami dachowymi.

Parametry napedu:

- zastosowanie w systemach odprowadzajgcych dym i ciepto zgodnie z PN-EN
12101-2 jak réwniez do codziennej wentylacji

- wyposazone w sterowana mikroprocesorem elektronike silnika oraz synchronizacje
elektroniczng BSY+

- mozliwos¢ indywidualnego programowania parametréw napedu za pomoca
programu SWBSY+

- funkcja HS (high speed) do wyjatkowo szybkiego otwierania napedu w przypadku
alarmu

2.2.4 Elementy systemu kontroli gazu

1. Centrala sterujgca MD-2.Z

Centrala przeznaczona do kontroli i zasilania detektoréw gazu typu DEX. Do stosowania w
dwuprogowym systemie detekcji gazéw. Umozliwia sterowanie urzgdzeniami zewnetrznymi
oraz urzgdzeniami zamykajgcymi. Wyposazona w akumulator PS-3 12VDC , 7Ah.

2. Czujnik gazu DEX-22

Stacjonarny , dwuprogowy detektor gazéw , przeznaczony do wykrywania i sygnalizaciji
obecnosci gazéw wybuchowych w strefach zagrozonych wybuchem, posiadajacy
klasyfikacje zgodnie z Dyrektywg ATEX.

3. Sygnalizator SL-21

Przeznaczony do dzwiekowej i wizualnej prezentacji stanéw alarmowych pojawiajgcych sie
na wyjsciach niskonapieciowych modutow sterujgcych tupu MD. Posiada obudowe IP44
umozliwiajgcg zabudowe wewnatrz i na zewnatrz budynkéw. Nie moze by¢ stosowany w
przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Zasilanie 12VDC, sygnalizacja optyczna
pulsacyjna, akustyczna 110dB w odlegtosci 30cm.

3. Glowica samozamykajgca MAG-3

Zawor sterowany impulsowo, niewrazliwy na zanik napiecia zasilania systemu sterujgcego.
Zamkniecie zaworu mozliwe jest impulsem elektrycznym lub recznie. Otwarcie zaworu tylko
recznie (w sposob swiadomy). Cisnienie pracy do 0,5MPa. Stopieh ochrony 1P44.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu.

Roboty powinny by¢ wykonywane recznie. Wykonawca instalacji powinien dysponowac
nastepujgcym sprzetem: - Wiertarkg

4. Transport.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg
uniknaé uszkodzenh i odksztatcen przewozonych urzgdzen i materiatow.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty
zwigzane z wykonaniem instalacji.

5.2. Wymagania szczegdétowe dotyczgce projektowanej instalacji

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robét zgodnie z Umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonanych robét , za ich zgodno$¢ z dokumentacijg
projektowg wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i nastepujgcymi
zasadami:
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-do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywaé przewodoéw ,kabli ,sprzetu ,osprzetu
oraz urzadzen i aparatury ,materiatow elektroinstalacyjnych posiadajgcych znak
bezpieczenstwa w budownictwie.

-wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny
by¢ tak zainstalowane ,aby byto mozliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w
czasie przegladéw i konserwacji.

- wszystkie prace instalacyjne powinny by¢ wykonane wg zalecen i norm .

Inne zasady, ktore powinny by¢ przestrzegane przy uktadaniu kabli:

. nie wykonywac¢ zadnych potgczenh przewoddw poza tymi ktére wskazuje projekt, «
po utozeniu kabli i zaprawieniu bruzd nalezy wykona¢ pomiary kontrolne (rezystancja linii,
rezystancja izolacji miedzy zytami, pojemnos¢ przewodow linii, itp.)

Nalezy koordynowacé przebieg tras kabli instalacji oddymiania zachowujgc nastepujgce
minimalne odstepy:

. 20 cm od przewodow energetycznych przy braku przegrody;

. 5 cm od przewodow energetycznych przy zastosowaniu przegrody stalowej;
. 30 cm od opraw swietléwkowych;

. 100 cm od transformatorow i silnikéw;

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inspektorowi zgodnos$ci dostarczonych materiatow i realizacji robét z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie
wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Inwestora.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

- Wszystkie roboty, ktdre nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostajg odrzucone.

- Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na
pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majgcag
zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne instalacji.

6.2. Badania i pomiary pomontazowe

Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji ze szczegdinym uwzglednieniem kontroli zgodno$ci
wszystkich robét oraz rozmieszczenia urzgdzen z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami producenta. Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac niezbedne préby i testy.
Z wszystkich prob i testéw nalezy sporzadzi¢ pisemne protokoty (z zatgczonymi wynikami
pomiaréw).

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady dotyczace obmiaru robot

Dla obmiaru sprzetu przyjmuje sie nastepujgce jednostki:

a) kpl dla elementéw systemu

b) mb dla kabli i przewodéw

8. Odbiér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary, regulacje daty wyniki
pozytywne.

8.1.1. Kierownik robo6t zobowigzany jest do :

- zgtaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robot
ulegajgcych zakryciu bgdz zanikowi oraz zapewnienia dokonania wymaganych
przepisami lub ustalonych w umowie proéb i odbioréw czesciowych instalacji oraz
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zwigzanych z nimi urzadzen technicznych przed zgtoszeniem obiektu budowlanego

do odbioru, - przygotowania dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego,

jakie za wiedzg projektanta zostaty wniesione w trakcie budowy,

- zgtoszenia do odbioru instalacji systemu odpowiednim wpisem do dziennika
budowy oraz uczestniczenia w czynnosciach odbioru i zapewnienia stwierdzonych

wad,

- przekazania Inwestorowi oswiadczenia o zgodnos$ci wykonania instalacji
systemu z projektem wykonawczym i warunkami pozwolenia na budowe ,
umozliwiajgcego uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie lub dokonanie zgtoszenia o
rozpoczeciu uzytkowania.

8.1.2. Inspektor nadzoru, dziatajgcy w imieniu Inwestora zobowigzany jest do: -
reprezentowania Inwestora na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci jej
realizacji z projektem i pozwoleniem na budowe, przepisami i obowigzujgcymi

Polskimi Normami oraz wiedzg technicznag,

- sprawdzania jakosci wykonywanych robot, wbudowanych wyrobow
budowlanych, a w szczegdlnosci zapobieganie stosowaniu wyrobow budowlanych
wadliwych i niedopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

- sprawdzania i odbioru robét budowlanych ulegajgcych zakryciu bgdz
zanikajacych, uczestniczenia w probach i odbiorach technicznych instalaciji,

urzgdzen technicznych oraz przygotowania i udziatu w czynnosciach odbioru

gotowych obiektéw budowlanych i przekazywania ich do uzytkowania.

8.2. Odbidr techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowg. Odbidr
techniczny czesciowy jest to odbidr poszczegolnych faz robét podlegajgcych zakryciu a w
szczegdblnosci instalacji uziemienia i potgczen wyréwnawczych. Do odbioru nalezy
przedtozy¢ nastepujgce dokumenty :

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w
trakcie budowy oraz szkice zdawczo — odbiorcze,

- dziennik budowy,

- dokumenty dotyczgce jakosci zastosowanych materiatéw

8.3. Odbidr techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego zakresu robét elektrycznych po zakohczeniu
budowy, przed przekazaniem go do eksploatacji. Nalezy przedtozyé nastepujgce
dokumenty :

- wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych, - protokoty

wszystkich odbioréw technicznych czesciowych, - zaktualizowang dokumentacje
techniczng. Wykonawca winien przeprowadzi¢

- pomiary instalacji,

Pomiary winny by¢ potwierdzone pisemnymi protokétami z pomiardow.

9. Podstawa ptatnosci

Zasady rozliczania i pfatnosci za wykonane roboty zostang okreslone przez Inwestora w
porozumieniu z wykonawcag na etapie ustalania szczegotéw umownych. Ptatnos¢ nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobow i materiatéw i jakosci
wykonywanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan. W przypadku zmiany
technologii robét zasady ptatno$ci mogg ulec zmianie. Cena wykonania robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze;

- zakup materiatow;

- transport materiatow i urzgdzen na miejsce wybudowania;

- wykonanie robét montazowych;

- przygotowanie podtoza;

- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgca konserwacja;
- drobne roboty budowlane do przeprowadzenia przewodow lub osadzenia gniazd;
- osadzenie niezbednych przepustow i ich uszczelnienie;

- wprowadzenie i podtgczenie koncéwek przewodow;

- wykonanie podigczenia urzadzen;

- zarobienie koncowek przewodow;
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- uszczelnienie wylotu osprzetu;

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan;

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robat;

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych;

- préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdinych urzadzen i sprawdzenie
funkcjonalnosci uktadu;

- sprawdzenie przewodnosci sygnatow elektrycznych w zakresie: rezystanciji izolaciji i
ciggtosci zyt;

- prace porzadkowe i doprowadzenie do stanu pierwotnego

10. Przepisy zwigzane

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie / Dz. U. z 2002 r., nr
75, poz.690 /.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawieochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenow /
Dz. U.z2003r., nr121, poz. 1138 /.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej /
Dz. U.z2003r., nr 121, poz. 1137 /.

PN-B-02877-2:1998 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Instalacje grawitacyjne do
odprowadzania dymu i ciepta. Klapy dymowe. Wymagania i metody badan.
PN-B-02877-4:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Instalacje grawitacyjne do
odprowadzania dymu i ciepta. Zasady projektowania.

Dokumentacja techniczna, instrukcje obstugi central i czujek

Instrukcje i zalecenia producentéw sprzetu.

PN-74/B-02866 — Otwory pod klapy dymowe. Obliczenia powierzchni i rozmieszczenie

PN-91/B-02840 — Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Nazwy i okreslenia.
PN-70/B-02852 — Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie.

PN-B-0277-2 — Instalacje grawitacyjne odprowadzania dymu i ciepta.
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lll. Kod CPV 45312200-9 - INSTALOWANIE PRZECIWWLAMANIOWYCH SYSTEMOW
ALARMOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce dostawy
urzadzen, wykonania, uruchomienia i odbioru systemu sygnalizacji wlamania i napadu
SSWIN, monitoringu wejs¢ CCTV , kontroli dostepu i instalacji domofonowej zwigzanych z
rozbudowg istniejgcego budynku szkolno-przedszkolnego o oddziaty przedszkolne w
Powierciu 3, dz. Nr 896 gmina Koto .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

W zwigzku z budowg przedszkola projektuje sie wykonanie instalacji sygnalizacji wkamania i
napadu, instalacji monitoringu gtéwnych wejs¢ do obiektu, instalacji kontroli dostepu wejscia
gtébwnego.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot.

- budowe tras kablowych

- uktadaniem kabli

- montazem aparatury (czujek, manipulatoréw, sygnalizatorow)

- zabudowa centrali alarmowej

- zabudowa elementéw kontroli dostepu i instalacji domofonowej

- montaz kamer zewnetrznych , zabudowa rejestratora z UPS

- uruchomieniem i zaprogramowaniem systemow

- szkolenie obstugi - prace wykonczeniowe W zakres rob6t wechodza:

- roboty przygotowawcze

- roboty montazowe

- kontrola jako$ci - odbiory

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub rownowazne z
Polskimi Normami zawartymi w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r., a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi
wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty
musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm i instrukciji.
Niewyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania..

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robét i za zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdbw

Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe; i
specyfikacji technicznej

- powiadomic¢ Inspektora o proponowanych zZrédtach pozyskania urzadzen i
materiatéw przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje. Poleca sig, o ile jest to
mozliwe, stosowanie urzgdzen i materiatéw tej samej grupy pochodzgcych od jednego
producenta.

2.2. Specyfikacja materiatowa

Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen innych firm pod warunkiem zachowania
odpowiednich parametréw technicznych i jakosciowych
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Dla potrzeb wykonania instalacji Wykonawca winien dostarczy¢ nastepujace urzgdzenia o
charakterystyce technicznej podanej w dokumentaciji projektowe;.

2.2.1. Wykaz podstawowych urzadzen 1.

Elementy systemu SSWIN

Centrala alarmowa typu Integra 128:

- stopien zabezpieczenia: Grade 2 EN-50131,

- klasa srodowiskowa: I,

- obstuga od 16 do 128 wejs¢,

- mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy, 8 partyciji,

- obstuga od 16 do 128 programowalnych wyjsc¢,

- magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw i modutéw rozszerzen,
- wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu,

- obstuga systemu przy pomocy manipulatorow LCD, klawiatur strefowych, pilotow i
kart zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego,
- 64 niezalezne timery do automatycznego sterowania,

- pamiec 22527 zdarzeh z funkcjg wydruku,

- obstuga do 240+8+1 uzytkownikdw,

- port RS-232 - gniazdo RJ,

- wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 3 A z funkcjami tadowania
akumulatora i diagnostyki;

Manipulator typu INT-KLCD-BL.:

- klasa srodowiskowa: I,

- podswietlenie klawiatury i wyswietlacza,

- diody LED informujgce o stanie systemu,

- alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury,

- sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzeh w systemie,

- 2 wejscia,

- sygnalizacja utraty tgcznosci z centralg,

- tacze RS-232 do wspotpracy z programem GUARDX;

Podcentrala typu CA-64 PP

- stopien zabezpieczenia: 3 wg CLC/TS 50131-3,

- klasa srodowiskowa: I,

- rozbudowa systemu o 8 wejsé,

- 4 wyjscia typu OC i 4 wyj$cia przekaznikowe,

- zasilacz impulsowy

Ekspander wejs¢ typu CA-64 E

- rozbudowa systemu o 8 wejs¢,

- obstuga konfiguracji NO, NC, EOL, 2EOL/NO i 2EOL/NC,
- programowanie warto$ci rezystancji parametrycznej,

- obstuga czujek wibracyjnych i roletowych;

Cyfrowa czujka dualna typu Silver

- zgodnos¢ z EN50131 Grade 2,

- tor PIR i mikrofalowy,

- precyzyjna soczewka Fresnela,

- funkcja antymaskingu realizowana przez tor mikrofalowy,
- wykrywanie zamaskowanego intruza,

- zdalnie uruchamiany tryb testowy,

- pamiec alarmu;

Pasywna czujka podczerwieni typu Ivory

- zgodnos¢ z EN50131 Grade 2,

- precyzyjne zwierciadto sekcyjne,

- zaawansowane cyfrowe przetwarzanie sygnatu,
- kompensacja temperatury,

- ptynna regulacja czutosci,
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- zdalne zataczanie diody LED,
- pamie¢ alarmu;
Czujka zalania typu FD-1

- wykrywanie obecnosci wody w pomieszczeniach zagrozonych zalaniem,

- wewnetrzny, tatwy w montazu sensor;

Czujka magnetyczna typu K-1 2E

- do montazu powierzchniowego,

- rezystory 1,1 kQ w konfiguracji 2EOL/NC;

Modut zapasowego toru tgcznosci dla linii telefonicznej typu GSM-4

- transmisja sygnatéw z dialera telefonicznego przez sie¢ GSM,

- konwersja komunikatéw PAGER na SMS,

- zdalne konfigurowanie modutu przez GPRS,

- zdalne programowanie central alarmowych przez GPRS - funkcja ,zdalnego portu
RS2327,

- zdalna aktualizacja oprogramowania modutu,

- nadzorowanie linii telefonicznej i automatyczne przetgczanie na GSM przy usterce,
- konwersja monitoringu telefonicznego na formaty SMS, GPRS i CSD, - 4 wejscia
modutu z mozliwoscig uruchomienia powiadamiania glosowego/SMS i wyzwalania
transmisji zdarzen w monitoringu, - 3 wyjscia z mozliwoscig zdalnego sterowania;
Sygnalizator optyczno-akustyczny, zewnetrzny typu SP-4001 R

- sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny,

- sygnalizacja optyczna: super jasne diody LED,

- wewnetrzna ostona metalowa,

- zabezpieczenie antysabotazowe przed:

a) oderwaniem od podtoza,

b) otwarciem;

Sygnalizator optyczno-akustyczny, wewnetrzny typu SPW-220 R

- sygnalizacja akustyczna: przetwornik piezoelektryczny,

- sygnalizacja optyczna: super jasne diody LED,

- wewnetrzna ostona metalowa, - zabezpieczenie antysabotazowe przed: a)
oderwaniem od podfoza,

b) otwarciem;

Obudowa plastikowa typu OPU-3 P

- zgodnos¢ z EN50131 Grade 2

- ochrona antysabotazowa przed:

a) otwarciem,

b) oderwaniem od podfoza;

- demontowane ptyty montazowe ufatwiajgce instalacje i konserwacje systemu,
mozliwos¢ instalacji urzadzeh bezprzewodowych z antenami wewnagtrz obudowy,

- miejsce na transformator: 40 lub 60 VA; Obudowa metalowa typu OBU-M-LCD

- obudowa zamykana na kluczyk,
- ochrona przed nieautoryzowanym otwarciem;

Transformator typu TR 60 VA
- transformator 230V/20V AC do obudowy OPU-3 P, 60VA,;

Zasilacz buforowy typu APS-1012

- zgodny z EN50131-6 Grade 2,

- zasilacz impulsowy 12 V DC o wysokiej efektywnosci nie wymagajacy
transformatora sieciowego,

- wydajnos¢ prgdowa zasilacza: 10 A,

- zabezpieczenia przeciwzwarciowe, przeciwprzecigzeniowe i przeciwprzegrzaniowe,
- mozliwos¢ dotgczenia akumulatora zelowego otowiowego,
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uktad tadowania akumulatora z regulacjg pradu,

zabezpieczenie przed petnym roztadowaniem akumulatora,

4 wyjscia OC przystosowane do zdalnego dozoru,

optyczna sygnalizacja stanu zasilania sieciowego, akumulatora, przegrzania i

przecigzenia,

akustyczna sygnalizacja awarii;

Modut MP-1

sterowanie urzgdzeniami elektrycznymi zasilanymi napieciem statym lub zmiennym

0 duzym poborze pragdu

sterowanie z wyj$¢ niskonapieciowych centrali alarmowej

-4 przekazniki

2. Elementy systemu CCTV

Kamera typu 15-CA453C
- rozmiar przetwornika: 1/3” CCD Sharp (Hi-Res),

- BLC,

- czutos¢ 0,001 Ix,
- mechaniczny filtr IR,

- WDR,

- liczba linii:560 TVL (kolor) / 600 TVL (B/W),
- detekcja ruchu,

- elektroniczna migawka: 1/50 - 1/100.000 s,
- ATW, AWB,

- DSS,

- Auto iris,

- detekcja ruchu,

- funkcja Dzien/Noc,

- zasilanie 12VDC lub 24VAC;

Obiektyw typu YV2.8x2.8LA-SA2

- obiektyw asferyczny,

- ogniskowa 2,8-8 mm,

- jasnos¢ F=0,95,

- mocowanie CS,

- Auto iris,

- regulacja ogniskowej i ostrosci;
Rejestrator cyfrowy typu BCS-0804HF-L

system operacyjny: LINUX|,
funkcjonalnos¢ systemu: Funkcja Pentaplex: Obraz na zywo, Nagrywanie,

Odtwarzanie,
Archiwizacja i Zdalny dostep,

kontrola: Przedni panel, Mysz, Pilot, Klawiatura, Siec¢,

wejscia video: 8 kanatow, BNC (75 Ohm),

standard video: PAL (625 linii, 50 kl/s),

wyjscia video: TV, SPOT, BNC (1.0Vp-p, 75 Ohm), VGA, HDMI, eSATA,
wejécia audio: 4 kanaty, BNC (200-2800mV, 30 kOhm),

wyjscia audio: 1 kanat, BNC (200-3000mV, 5 kOhm),

rozmowa dwukierunkowa: 1 kanat wejsciowy, BNC (200-2800mV, 30 kOhm), 1

kanat wyjsciowy, BNC (200-3000mV, 5 kOhm),

podziat obrazu: 1/4/8/9,

rozdzielczosé: 1920x1080, 1280x1024, 1280x720, 1024x768, 800x600,
sekwencja obrazu: Tak,

strefy prywatnosci: 4 strefy prywatnosci na kazdym kanale,

kompresja Video/Audio: H.264 / G.711,
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- rozdzielczo$¢ obrazu nagrywania: D1/4CIF (704x576/704x480) / HD1
(352x576/352x480)

[2CIF (704x288/704x240) / CIF (352x288/352x240) / QCIF (176x144/176x120),

- predkos¢ kodowania: D1/HD1/2CIF/CIF(1~25 kl/s),

- zajetos¢ pasma: kamery analogowe: 32~2048Kb/s,

- tryb nagrywania: Ciggte, Terminarz (Ciggte; MD - Detekcja video, w tym: detekcja
ruchu, zakrycie kamery, zanik sygnatu, Alarm), Stop,

- wyzwalanie zdarzen: Nagrywanie, PTZ, Trasa, Alarm, E-mail, Wyjscie SPOT,

- detekcja ruchu: Strefy: 396 (22x18), Czuto$é: 1~6 (poziom 6 — najczulszy),

- zanik sygnatu, zastoniecie: Tak,

- wejscie alarmowe: 8 kanatéw,

- wyjscie przekaznika: 6 kanatow,

- odtwarzanie kanatow: 1/2/4/Wszystkie,

- archiwizacja: Pendrive/ Dysk flash/ USB HDD/ USB CD/DVR-RW / eSATA / Sieé, -
interfejs: porty RJ-45 (10/100M),

- obstuga: TCP/IP, UDP, DHCP, DNS, IP Filter, PPPOE, DDNS, FTP, Email, Alarm
Server, - zdalne sterowanie: Monitor, PTZ , Odtwarzanie, Ustawienia, Scigganie plikéw,
Log zdarzen,

- dysk twardy: 4 portéw SATA , 4 dyskéw lub 3 dyskow + 1 CD/DVD-RWBIu-ray,
dodatkowo po eSATA ( obstuga do 4 HDD zew.) (HDD max. 2TB), - zajetos¢ dysku: Audio:
28.8MB/H, Video: 56~900MB/H,

- USB: 2 porty,

- eSATA: 1 port,

- RS485: Klawiatura, Komunikacja z PC,

- zasilanie: AC 100~240 V, 50/60 Hz,

- pobdr pradu: 30W,

- temperatura pracy: -10°~+55°,

- wymiary: 2U, 440mm x 460mm x 89mm (WxDxH);

Monitor typu SMT-1722 LCD 17”

- rozmiar ekranu:17”,

- maksymalna rozdzielczos¢ 1280x1024 przy 120 Hz,

- jasnos¢ powyzej 250 cd/m?

- wspotczynnik kontrastu:1,000:1,

- czas reakcji:5 ms,

- wspoétczynnik ksztattu:4:3,

- kat widzenia (H/V):160°/ 1600

- system wizyjny NTSC/PAL,

- wejscia wideo:2 BNC,

- wyjscia wideo:2 BNC,

- wejscie RGB,

- PIP, PBP,

- szyba ochronna monitora,

- pobo6r mocy: 34 W,

- zasilanie:100~240 V AC 50/60 Hz;

Miniaturowy transformator video z zasilaniem typu 1VAP

- zasieg wideo: 300,

- ttumienie przelotowe: -0,5 dB (dla f=5 MHz),

- zakres pasma video: 0 ... 50 MHz,CMRR (dB @ 5MHz): 60 dB,
impedancja we/wy koncentrycznego: 75 Q, - impedancja we/wy symetrycznego:

- typ ztacza we/wy koncentrycznego: wtyk BNC meski,

- typ ztacza we/wy symetrycznego: RJ-45,

- masa: 0,02 kg,

- wymiary (szer.xwys.xgt.): 15x33x24 mm, - dtugo$¢ kabla BNC: 14 cm,
- dtugosc¢ kabla zasilajgcego: 14 cm.
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Obudowa zewnetrzna kamery wraz z uchwytem

- rodzaj obudowy: metalowa (emaliowana),

- do stosowania na zewnatrz,

- zasilanie grzatki: 12V,

- pobor pradu przez grzatke: 160 mA,

- automatyka grzatki: termostat (wigczenie ok 15st.C),

- uchwyt przelotowy;

Zasilacz impulsowy stabilizowany typu PSD12030 3A

- moc zasilacza: 36 W,

- napiecie wyjsciowe: 12 V DC,

- napiecie wejsciowe: 230 V AC,

- max. prad wyj.(t<30 st.C): 3 A,

- zabezpieczenie przeciwzwarciowe SCP,

- zabezpieczenie przecigzeniowe OLP;

Zasilacz impulsowy stabilizowany typu PSA-120151,5 A

- moc zasilacza: 18 W,

- napiecie wyjsciowe: 12V DC,

- napiecie wejsciowe: 230 V AC,

- max. prad wy;j.(t<30 st.C): 1,5 A,

- zabezpieczenie przeciwzwarciowe SCP,

- zabezpieczenie przecigzeniowe;

Szafa rack typu EM/AP6409

- konstrukcja szafy wykonana z blachy stalowe;j,

- obudowa posiada dwa otwory wyprowadzajgce do kabli (250x70mm, 1xczesé
gorna, 1xczes¢ dolna),

- drzwi przednie z wklejong szybg hartowang i zamkiem 1-punktowym, zamontowane
na zawiasach umozliwiajgcych otwieranie drzwi o 180 stopni,

- zdejmowane ostony boczne z zamkiem,

- dwie ptaszczyzny 19” pionowych profili montazowych z blachy ocynkowanej,
mocowane na poziomych trawersach z rastrem, co 25 mm, minimalna odlegtos¢ od drzwi
przednich 65 mm,

- w dachu szafy otwory przystosowane do montazu modutéw wentylacyjnych,

- potka stata 270mm oraz 15 srub montazowych w standardowym wyposazeniu,
- szafy przeznaczone sg do stosowania wewnatrz pomieszczen;

Zasilacz UPS typu PW9130i2000R-XL2U

- topologia: online, podwdjna konwersja,

- napiecie znamionowe 220-240V,

- zakres napiecia 120 — 276 VAC (w zaleznosci od obcigzenia),

- zakres czestotliwosci 40 — 70 Hz (50/60 Hz),

- wspotczynnik mocy 0,9,

- moc znamionowa (VA/W) 2000/1800,

- potgczenia wyjsciowe C13 — 8 sztuk , C19 — 1 sztuka, - czas podtrzymania przy
50% obcigzenia 24 min.,

- wymiary - 86,5 x 438 x 600 — przystosowany do montazu w szafach rack (2U), -
waga 29 kg;

Listwa zasilania 12V/6A typu LZ-6

- ilos¢ wejsé: 2 (zaciski Srubowe i gniazdo DC: 2,5/5,5),
- ilos¢ wyjs¢: 6 po max 1A (listwy zaciskowo - Srubowe),
- zabezpieczenie wyj$¢é: 6x bezpieczniki 1A (zwloczne),
- max. prad zasilajgcy: 6 A, - max. napiecie: 24 V,

- sygnalizacja dziatania: diody LED,

- temperatura pracy: -50...+55st C,

- wymiary (szer.x wys.x gt.): 116x90x36mm;
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3. Elementy systemu kontroli dostepu i domofonowej

Stacja bramowa typu DR-6AM

- stacja bramowa szescioprzyciskowa,

- obudowa: metalowa, podtynkowa,

- wspotpraca z unifonami typu DP-SS,

- kolor srebrny,

- wymiary puszki podtynkowej 210 x 110 x 60mm,

- wymiary panela nadtynkowego 230 x 125 x 17mm,
- zasilanie DC 12V (300mA),

- okablowanie: 3 przewody (magistrala) + n,
- temperatura pracy -20°C ~ +40°C;

Unifon typu DP-KSS

- wspotpraca ze stacjg bramowg typu DR-6AM,
- napiecie zasilania 9 V z panelu bramowego,

- pobér pragdu 150 mA,

- okablowanie: 5 przewodow;

Zamek szyfrowy tyu SL 2000

mA,

napiecie zasilania: 11...15 'V,
pobdr prgdu: maksymalnie (przy zataczonym wyjsciu przekaznikowym): 60

maksymalne obcigzenie wyjscia przekaznikowego: 1.5A,
ochrona antysabotazowa,

zakres temperatur otoczenia: - 20...+ 60 °C,

IP65 (do uzytku na zewnatrz budynkdw),

55 kodow sterujgcych przekaznikowym wyjsciem mono-stabilnym

(otwieranie drzwi),

1 kod sterujgcy tranzystorowym wyjsciem bi-stabilnym (przezbrajanie),
obudowa metalowa odporna na wandalizm przeznaczone do pracy w

warunkach zewnetrznych,

- programowalna dtugos¢ kodow,

- monostabilne wyjscie przekaznikowe sterujgce otwarciem drzwi,

- bistabilne wyjscie tranzystorowe dla celéw wspétpracy z systemem
alarmowym,

specjalny kod dla celéw programowania,
nieulotna pamie¢ ustawien oraz kodow;

Elektrozaczep typu BF 112-21 z pamiecia

- napiecie: 12V DC,

- pobdr pradu: 230 mA,

- opornos¢ 52 Q,

- wymiary:wysokos$é/szeroko$cé/gtebokosc: 75mm/20mm/28mm, - pamiec

mechaniczna;

Zasilacz buforowy typu AWZ230 13,8V/2A/7Ah

- zasilanie: 230VAC/50Hz,

- wyjscie zasilania: 2A/13,8VDC,

- prad fadowania akumulatora: 0,4A/0,9A,

- akumulator: 7Ah/12V,

- zabezpieczenia: SCP, OLP, OVP, UVP*, tamper (otwarcie obudowy),
- wyjscia techniczne: EPS - awaria sieci AC, PSU - awaria zasilacza,

- wymiary: W=235 H=235 D=80+8 mm,
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3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu.

Roboty przy instalacjach powinny by¢ wykonywane recznie. Wykonawca instalaciji
powinien dysponowaé nastepujgcym sprzetem:

- Wiertnicg elektryczng o mozliwosci wykonywania otwordw o $rednicy do 100mm

- Miotem udarowym, - Wiertarkg udarowa, 4. Transport.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych urzadzen i materiatdw.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z
wykonaniem instalacji.

5.2. Wymagania szczegotowe dotyczgce projektowanej instalacji SSWIN, CCTV, kontroli
dostepu i domofonowej

5.2.1. Wstep

Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
roboty podstawowe:

- budowa tras kablowych

- uktadanie kabli

- montaz elementéw wykonawczych

- uruchomienie i zaprogramowanie systemow

- szkolenie obstugi

- prace wykonczeniowe

5.2.2. Budowa tras kablowych.

Bruzdy nalezy dostosowac do srednicy przewodow. Przy uktadaniu dwéch lub wiecej
przewodow w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy powinna byc¢ taka, aby odstepy miedzy
przewodami wynosity nie mniej niz 5mm. Przewody nalezy uktadac jednowarstwowo.
Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby instalacji systemu sygnalizacji
wlamania nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy PN-EN 50174-2:2000 dotyczace
réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej,
zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym a okablowaniem
systemu sygnalizacji wlamania .

5.2.3. Uktadanie kabli.

5.2.3.1 Instalacja SSWIN

Do wykonania potgczen przewodowych miedzy urzadzeniami wchodzgcymi w sktad
systemu zaleca sie stosowanie kabla typu YTDY (nie zaleca sie uzywania kabla typu
,Skretka” — UTP, STP, FTP). Przy wigkszych odlegtosciach miedzy urzgdzeniami, aby
zmniejszy¢ rezystancje przewodow, konieczne moze byé zastosowanie dla kazdego
sygnatu kilku réwnolegle potaczonych zyt. Przewody sygnatowe magistrali manipulatoréw
(DTM, CKM, COM) muszg by¢ poprowadzone w jednym kablu (nie mogg byé prowadzone
osobnymi kablami). Réwniez przewody sygnatowe magistrali ekspanderéw (DT, CK, COM)
muszg by¢ poprowadzone w jednym kablu.

Prowadzgc kable nalezy pamieta¢ o zachowaniu odpowiedniej odlegtos¢ miedzy
przewodami SSWIN a przewodami zasilania 230 V AC. Nalezy unika¢ prowadzenia
przewodow sygnatowych réwnolegle do przewodoéw zasilajgcych 230 V AC, w ich
bezposrednim sgsiedztwie. Przewody alarmowe nalezy prowadzi¢ pod tynkiem. Przy
przejsciach przez strop lub $ciany przewody nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przez
zastosowanie rur elektroinstalacyjnych. Przewody przykry¢ minimum 0,5 cm warstwa tynku.
5.2.3.2 Instalacja CCTV

Potgczenie kamer z rejestratorem DVR wykonaé przewodem U/UTP kat. 5e. Zasilanie
kamer oraz transmisja obrazu bedzie odbywata sie po kablu U/UTP kat.5e. Takie
rozwigzanie pozwoli w przysziosci na przejscie na system monitoringu IP bez potrzeby
zmiany okablowania a takze na zastosowanie zasilania Power Over Ethernet (POE).
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Terminowanie ztgczy RJ-45 wykona¢ w standardzie TIA/EIA-568-B. Potgczenie grzatek
obudow wykonaé przewodem OMY 2x1,5 300/500 V. Przewody U/UTP kat 5e prowadzi¢
pod tynkiem w rurach ostonowych typu peschel. Przewody OMY przykry¢ minimum 0,5 cm
warstwg tynku.

5.2.3.3 Instalacja kontroli dostepu i domofonowa

Stacje bramowg nalezy zainstalowac¢ przed wejsciem gtéwnym do przedszkola. Stacje
bramowag projektuje sie jako podtynkowa. Potgczenie stacji bramowej z unifonami wykonac
w topologi magistrali przewodami YTDY 16x0,5+ OMY 2x1. Ze wzgledu na dosy¢ duzg
odlegtos¢ stacji bramowej od ostatniego unifonu, wszystkie potgczenia magistrali i
wywotania tgczy¢ dwiema zytami. Zabrania sie prowadzenia obcych sygnatow przewodami
przeznaczonymi do instalacji domofonowej oraz prowadzenia przewodow instalacji
domofonowej wraz z przewodami instalacji elektrycznej. Nalezy zachowaé odstep min. 15
cm od przewodow instalacji elektrycznej. Unifony nalezy zamontowaé w salach zabaw
dzieci (pom. 2.10, 2.16, 1.13, 1.19, 1.23).

Zasilanie systemu domofonowego bedzie stanowit zasilacz buforowy typu AWZ230.
Zasilanie stacji bramowej nalezy prowadzi¢ przewodem OMY 2x2,5 od zasilacza
buforowego. Od stacji bramowej wyprowadzi¢ przewéd OMY 2x1 do zamka szyfrowego.
Zamek szyfrowy zamontowac jako podtynkowy, przed wejsciem gtéwnym do budynku.
Zasilanie zamka szyfrowego zapewni zasilacz buforowy typu AWZ230 12V z
akumulatorem 7 Ah. Od zasilacza buforowego wyprowadzi¢ przewdd 2x(OMY 2x1,5) do
zasilania zamka szyfrowego i elektrozaczepu.

Zamek szyfrowy i elektrozaczep muszg by¢ zasilane oddzielng parg przewoddéw. Od zamka
szyfrowego wyprowadzi¢ przewéd OMY 2x1,5 do elektrozaczepu. Zamontowac
elektrozaczep z ,pamie¢ mechaniczng”. Styk sabotazowy zamka szyfrowego potgczy¢ z
wejsciem na ptycie gtéwnej centrali alarmowe;.

5.2.4. Montaz centrali i manipulatorow

Centrala posiada wlasng obudowe. Nalezy jg zamontowaé w miejscach wskazanym na
rysunku na takiej wysokosci aby zapewni¢ fatwy dostep w czasie podtagczania kabli jak i
pdzniejszej rozbudowy systemu czy tez konserwacji. Manipulatory nalezy zainstalowac na
wysokosci 1,4m. Przy montazu urzadzen stosowac sie do wytycznych podanych w DTR
poszczegobinych urzgdzen.

5.2.5. Montaz czujek

Czujki zainstalowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta zawartymi w DTR

5.2.6. Uruchomienie i zaprogramowanie systemu.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy uruchomié system i zaprogramowaé go zgodnie
z zaleceniami Inwestora.

5.2.7. Szkolenie.

Wykonawca instalacji jest zobowigzany do przeszkolenia obstugi, wyznaczonej przez
Inwestora, w zakresie podstawowej obstugi systemu.

5.2.8. Prace wykonczeniowe.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcag
nastepujgce elementy:

- podstawa opracowania

- informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy,
wykonawcy rozpatrywanej instalacji

- opis wykonanej instalacji

- lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer
katalogowy / Nazwa elementu / llo$¢

- schemat potgczen elementéw instalacji

- podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
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wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji robét z
Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie
wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inspektora Nadzoru o zakohczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Inwestora.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

- Wszystkie roboty, ktére nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostajg odrzucone.

- Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na
pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne instalacji.

6.2. Badania i pomiary pomontazowe

Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji ze szczegdinym uwzglednieniem kontroli zgodno$ci
wszystkich robot oraz rozmieszczenia urzadzen systemu SSWIN, CCTV, kontroli dostepu i
instalacji domofonowej z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami producenta. Po
wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbedne proby i testy. Z wszystkich prob i testéw
nalezy sporzgdzi¢ pisemne protokoty (z zatgczonymi wynikami pomiaréw).

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady dotyczgce obmiaru robét

Dla obmiaru sprzetu przyjmuje sie nastepujace jednostki:

a) 1 sztuka dla central

b) 1 sztuka dla manipulatoréw

c¢) 1 sztuka dla czujek

d) 1 sztuka dla elementéw wykonawczych

e) 1 m biezacy dla przewodéw

f) 1 m biezacy rur PCV

8. Odbiér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary, regulacje daty wyniki
pozytywne.

8.1.1. Kierownik rob6t zobowigzany jest do:

- zgtaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robot
ulegajagcych zakryciu bgdz zanikowi oraz zapewnienia dokonania wymaganych
przepisami lub ustalonych w umowie préb i odbioréw czesciowych instalacji oraz
zwigzanych z nimi urzadzen technicznych przed zgtoszeniem obiektu budowlanego
do odbioru, - przygotowania dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego,
przez co nalezy rozumie¢ réwniez dokumentacje powykonawczg dla instalacji
systemu sygnalizacji wtamania , ze wszelkimi zmianami, jakie za wiedzg projektanta
zostaty wniesione w trakcie budowy,

- zgtoszenia do odbioru instalacji sygnalizacji wtamania obiektu odpowiednim
wpisem do dziennika budowy oraz uczestniczenia w czynnosciach odbioru i
zapewnienia stwierdzonych wad,

- przekazania Inwestorowi oswiadczenia o zgodno$ci wykonania instalacji s
sygnalizacji wkamania z projektem wykonawczym i warunkami pozwolenia na

budowe — umozliwiajgcego uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie lub dokonanie
zgtoszenia o rozpoczeciu uzytkowania.

8.1.2. Inspektor nadzoru, dziatajgcy w imieniu Inwestora zobowigzany jest do: -
reprezentowania Inwestora na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci jej
realizacji z projektem i pozwoleniem na budowe, przepisami i obowigzujgcymi
Polskimi Normami oraz wiedzg technicznag,
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- sprawdzania jakosci wykonywanych robét, wbudowanych wyrobow
budowlanych, a w szczegdélnosci zapobieganie stosowaniu wyrobéw budowlanych
wadliwych i niedopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

- sprawdzania i odbioru rob6t budowlanych ulegajgcych zakryciu bgdz
zanikajgcych, uczestniczenia w prébach i odbiorach technicznych instalacji, urzadzeh
technicznych oraz przygotowania i udziatlu w czynnosciach odbioru gotowych

obiektéw budowlanych i przekazywania ich do uzytkowania.

8.2. Odbidr techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ robét z Dokumentacjg Projektowg. Odbior
techniczny czesciowy jest to odbiér poszczegodlnych faz robét podlegajgcych zakryciu a w
szczegdblnosci instalacji uziemienia i potgczen wyréwnawczych. Do odbioru nalezy
przedtozy¢

nastepujgce dokumenty :

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w
trakcie budowy oraz szkice zdawczo — odbiorcze,

- dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci zastosowanych materiatéw

8.3. Odbidr techniczny koricowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego zakresu robét elektrycznych po zakonczeniu
budowy, przed przekazaniem go do eksploatacji. Nalezy przedtozy¢ nastepujace
dokumenty :

- wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych, - protokoty

wszystkich odbioréw technicznych czesciowych, - zaktualizowang dokumentacje
techniczng. Wykonawca winien przeprowadzi¢

- pomiary instalacji,

Pomiary winny by¢ potwierdzone pisemnymi protokétami z pomiaréw.

9. Podstawa ptatnosci

Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty zostang okreslone przez Inwestora w
porozumieniu z wykonawcg na etapie ustalania szczeg6téw umownych. Ptatnosé nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobow i materiatow i jakosci
wykonywanych roboét na podstawie wynikdw pomiarow i badan. W przypadku zmiany
technologii robét zasady ptatnosci moga ulec zmianie. Cena wykonania robét obejmuije:
- roboty przygotowawcze;

- zakup materiatéw i urzgdzen;

- transport materiatéw i urzgdzen na miejsce wybudowania;

- wykonanie robét montazowych;

- przygotowanie podtoza,

- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgca konserwacja; -
drobne roboty budowlane: wykonanie otworéw w s$cianach, przez stropy i podtogi do
przeprowadzenia przewodow

- osadzenie niezbednych przepustéw i ich uszczelnienie;

- zaprawa i tynkowanie bruzd

- osadzenie kotkéw rozporowych;

- wprowadzenie i podtgczenie koricowek przewodow do skrzynek,

- wykonanie podigczenia urzadzen;

- montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych;

- wypoziomowanie i umocowanie aparatéw;

- wykonanie pomiardw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan;

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robdt;

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych;

- proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegoinych urzgdzen i sprawdzenie
funkcjonalnosci uktadu;

- sprawdzenie przewodnosci sygnatow elektrycznych w zakresie: rezystancji izolaciji i
ciggtosci zyt;

- prace porzgdkowe i doprowadzenie do stanu pierwotnego
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10. Przepisy zwigzane

PN-E-08390-1:1996 Systemy alarmowe. Terminologia,

PN-E-08390-3:1996 Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Wymagania
i badania central,

PN-E-08390/5:proj. Systemy alarmowe. Wiamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i
badania sygnalizatoréw,
PN-93/E-08390/11 - Systemy alarmowe. Wymagania ogdlne. Postanowienia ogdine,
PN-93/E-08390/11 - Systemy alarmowe. Wymagania ogdlne. Zasilacze — Parametry
funkcjonalne i metody badan,

PN-93/E-08390/13 Systemy alarmowe. Wymagania srodowiskowe,
PN-93/E-08390/14 - Systemy alarmowe. Wymagania ogolne. Zasady stosowania PN-E-
08390/22: - Systemy alarmowe. Wiamaniowe systemy alarmowe. Ogélne wymagania i
badania czujek.

PN-E-08390/23 - Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i
badania aktywnych czujek podczerwieni,

PN-E-08390/26 - Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i
badania pasywnych czujek podczerwieni.

PN-EN 501130-1:proj. Systemy Alarmowe. Systemy sygnalizacji wlamania.
Wymagania ogoine,

PN-EN 501131-6:proj. Systemy Alarmowe. Systemy sygnalizacji wlamania. Zasilacze, PN-
EN 501130-5:proj. Systemy Alarmowe. Préby srodowiska.

PN-EN 501131-1:proj. Systemy Alarmowe. Systemy sygnalizacji wlamania.
Wymagania ogdlne,

PN-EN 501130-4:proj. Systemy Alarmowe. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.
Norma dla grupy wyrobéw. Wymagania dotyczgce odpornosci urzadzen systemoéw
alarmowych, pozarowych, wtamaniowych i osobistych,

PN-EN 501136-1-1:proj. Systemy Alarmowe. Systemy i urzgdzenia transmisji alarmu.
Wymagania ogodlne dotyczace systemow,

PN-EN 501130-4:1995 Systemy Alarmowe. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.
Norma dla grupy wyrobéw. Wymagania dotyczgce odpornosci urzadzen systeméw
alarmowych, pozarowych, wtamaniowych i osobistych.
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IV. Kod CPV 45312320-6 - MONTAZ ANTEN TELEWIZYJNYCH

1. Wstep.

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem instalacji systemu telewizji RTV+SAT w zwigzku z
rozbudowg istniejgcego budynku szkolno-przedszkolnego w Powierciu 3 dz. Nr 896

gmina Koto .

Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robét obejmuije:

- wykonanie instalacji kablowej pod tynkowej na podtozu ceglanym, w

ostonie rur ochronnych peschel, w rurach ostonowych na tynku - montaz

podtynkowych gniazd abonenckich kohcowych

- zabudowa masztu antenowego, anten do odbioru programéw

telewizyjnych, radiowych i satelitarnych

- montaz konwerteréw satelitarnych, symetryzatora, multiswitcha -

pomiary instalacji kablowych 1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robat.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg i poleceniami Inspektora Nadzoru. Przed oddaniem
do eksploatacji instalacji nalezy wykonac¢ kontrolne pomiary elektryczne.

1.6 Zabezpieczenia terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu objetego zakresem prowadzonych
robét w okresie trwania realizacji umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego robét.
1.7 Ochrona srodowiska w czasie wykonania robat.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie prowadzenie robét Wykonawca
bedzie podejmowat wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
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norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu objetego zakresem
prowadzonych robét oraz bedzie unikat uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na srodki
ostroznosci i zabezpieczenia przed mozliwoscig powstania pozaru.

1.8 Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisdéw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywat
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych w trakcie prowadzonych roboét.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaj odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.10 Materiaty szkodliwe.

Materiaty lub wyroby, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢
dopuszczone do uzycia ani wbudowania. Wszelkie materiaty uzyte do robét, bedg miaty
Swiadectwo dopuszczenia wydane przez uprawniong jednostke.

1.11 Stosownie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z prowadzonymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia robo6t. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie
informowat Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajagc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. Materialy.

Materiaty potrzebne do wykonania instalacji nalezy zestawi¢ zgodnie z zestawieniem
materiatdw zawartym w projekcie wykonawczym i przedmiarem robdét.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatéw innych producentéw, takiej samej lub wyzszej
jakosci i o tych samych parametrach. Wszelkie zmiany nalezy uzgodnié z przedstawicielem
Inwestora oraz projektantem. Wszystkie materiaty przeznaczone do zastosowania powinny
posiadac:

. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wiasciwych przepisoéw i dokumentoéw technicznych,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong powyzej.

3. Sprzet.

Prace instalacyjne mozna wykonywaé przy pomocy sprzetu o klasie izolacji do 1kV,
przeznaczonego do wykonywania prac elektrycznych. Wykonawca jest zobowigzany do
uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jakos¢
materiatow i wykonywanych robét oraz beda przyjazne dla srodowiska.

Pomiary wartosci elektrycznych nalezy wykonywac przyrzgdami pomiarowymi
posiadajgcymi aktualne $wiadectwo wzorcowania (legalizacji). Kserokopia $wiadectwa
wzorcowania przyrzadu powinna stanowi¢ zatgcznik do protokotu pomiarow.

4. Transport.
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Do transportu materiatéw i urzadzen stosowaé¢ sprawne technicznie srodki transportu.
Materiaty i urzgdzenia nalezy uktadaé rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Przy
zatadunku i wytadunku oraz przewozie w $rodkach transportowych nalezy przestrzegac
przepisow obowigzujgcych w transporcie drogowym. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania takich srodkow transportowych, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ i
wiasciwosci przewozonych materiatéw i urzgdzen, a opakowania przewozonych materiatéw
i urzgdzen odpowiadajg zaleceniom producentéw i wymaganiom obowigzujgcych przepiséw
transportowych.

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania
przepiséw ruchu drogowego.

5. Wykonanie roboét.

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz
za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, wymaganiami specyfikacji technicznej oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
5.2. Zakres wykonywanych robot.

W celu wykonania instalacji systemu telewizji kablowej RTV+SAT nalezy:

. wyznaczy¢ trasy kablowe linii sygnatowych i zasilajgcych,

. wykonac przejscia przez sciany i stropy,

. utozy¢ okablowanie w rurach ochronnych peschel i rurach na tynku

. zabezpieczy¢ wykonane przepusty w tym przepusty pozarowe zgodnie z
wymaganiami ochrony przeciw pozarowej,

. zabudowa¢ maszt antenowy wraz z antenami do odbioru programow telewizyjnych,
radiowych i satelitarnych,

. ukierunkowac anteny tak aby uzyska¢ maksymalng moc odbieranych sygnatéw,
. zabudowac gniazda abonenckie w miejscach przedstawionych w dokumentacji
projektowej,

. wykona¢ podtgczenie masztu antenowego do instalacji odgromowej,

. zabudowac i podtgczyé symetryzator anten,

. zabudowac i podtgczy¢ mieszacz sygnatu,

. zabudowac i podtgczyé konwertery do odbioru programow satelitarnych,

. wykonac kontrolne pomiary wykonanej instalaciji,

. przeprowadzi¢ kontrole prawidtowosci dziatania urzadzen,

. sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania systemu telewizji kablowej RTV+SAT.

5.3. Trasowanie.

Trasa instalacji RTV+SAT powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji oraz
remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.4. Przejscia przez Sciany i stropy.

Przejscia tras kablowych przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

» wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych i teletechnicznych przez przegrody
budowlane muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

. przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

. przejscia przez rézne strefy ogniowe powinny by¢ wykonywane w sposéb
zapewniajgcy wymagang odpornos¢ ogniowg, 5.5. Rury ochronne.

Rury ochronne peschel nalezy uktada¢ w przygotowanych bruzdach pod tynkiem wewnatrz
budynku. Na zewnatrz rury ochronne uktada¢ na przygotowanej i wytrasowane;j trasie
mocujgc w sposéb odpowiedni w zaleznosci od rodzaju podfoza. Konce rur ochronnych
powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi, ktére mogtyby uszkodzi¢ izolacje przewodow.
Rury ochronne nalezy tgczy¢ za posrednictwem ztgczek elastycznych.

5.6. Uktadanie przewoddw.

Przed rozpoczeciem ukfadania przewodow w rurach ostonowych, nalezy rozwing¢
odmierzy¢ i ucig¢ wtasciwy odcinek przewodu. Uktadanie przewodéw w rurach ostonowych,
nalezy prowadzi¢ bez zapetlen i skrecania przewodu. Przewdd nalezy uktadac z
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zachowaniem odpowiednich promieni giecia dla danego typu przewodu zgodnie z
parametrami podanymi przez producenta.

Wcigganie przewoddw w rury ostonowe nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu
montazowego. Nie wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w
instalacji.

5.7. Laczenie przewodow.

W instalacji RTV+SAT tgczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w urzgdzeniach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. Diugos¢ odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie. Zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ ocynowane.
5.8. Montaz urzadzeh.

Urzadzenia i elementy instalacyjne nalezy mocowac¢ do podtoza w sposob trwaty
zapewniajgcy mocne i bezpieczne ich osadzenie zgodnie z zaleceniami i wytycznymi
producenta. Do mocowania mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone

na podtozu, elementach konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za

pomocg kotkéw i Srub rozporowych. 5.9. Podtagczenie urzadzeh.

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami urzagdzen powinny by¢ dokfadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg
itp. Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
urzgdzenia i warunkéw technologicznych.

5.10. Zasady wykonywanych robot.

Wszystkie urzgdzenia i osprzet nalezy zainstalowaé zgodnie z DTR ich producentéw oraz
zgodnie z wtasciwymi normami. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowacé przy pracach na
wysokosci.

6. Kontrola jakosci robot.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujgce badania:

» zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowg i specyfikacjg techniczng,

* poprawnos¢ montazu.

Sprawdzenie zgodnosci polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz wykonanych robét z
dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczng oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiaréw. W tym celu nalezy wykonaé nastepujgce
pomiary:

* ciggtosc petli linii sygnatowych,

* rezystancje izolacji linii zasilajgcych,

7. Obmiar robét.

Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub przedmiarem. Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang w celu uméwione;j
ptatno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inwestora.

Jednostkg obmiarowg jest:

[m] dla instalacji kablowych obejmujgcych: kable, przewody, rury ochronne,

[szt.] lub [kpl.] dla pozostatych elementdw i urzgdzen

8. Odbidér robét.
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Odbidr robét nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdt budowlano-montazowych”.

8.1. Odbidr miedzyoperacyjny.

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzony jest po zakonczeniu danego etapu robot
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

8.2. Odbior czesciowy.

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru
czesciowego dokonuje sie dla zakresu okre$lonego w dokumentach umownych wedtug
zasad jak przy kohcowym odbiorze robét.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach i ich usuniecie przed odbiorem koncowym. Nalezy przeprowadzi¢ cze$ciowe
badanie pomontazowe robot zanikajgcych oraz elementow urzadzen, ktére ulegajg
zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu
robot.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem. Odbiér czesciowy roboét jest dokonywany przez Inspektora Nadzoru
w obecnosci Kierownika Budowy. Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do
dokonania czesciowego rozliczenia robdt, jezeli umowa takie przewiduje.

8.3. Odbidr koncowy.

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robo6t w odniesieniu
do zakresu, jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa. Odbioér ostateczny dokonuje
komisja powotana przez Inwestora na podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikow
badan i pomiaréw oraz dokonanej ocenie wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatalnosci powinna okreslaé¢ umowa.
Do odbioru kohcowego musza byé dostarczone nastepujace dokumenty:

. dokumentacja powykonawcza albo dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej
zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét,

. protokéty pomiaréw i badan instalacii,

. protokoty wszystkich czesciowych odbioréw technicznych,

. aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci dla zastosowanych
urzadzenh i materiatow,

. dokumentacje techniczno-ruchowe zainstalowanych urzadzen albo instrukcje

obstugi, < karty gwarancyjne zainstalowanych urzadzen,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

. zgodnosé wykonania z dokumentacijg projektowg i specyfikacjg techniczng oraz
ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od
dokumentaciji projektowej,

. protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji ewentualnych postanowien
dotyczacych usuniecia usterek,
. aktualnos¢ dokumentaciji projektowe;j.

Roboty zwigzane z instalacjg RTV+SAT powinny byé odebrane, jezeli wszystkie wyniki
badan i pomiaréw sg pozytywne a dostarczone przez Wykonawce dokumenty sg kompletne
i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym. Jezeli choc¢by jeden wynik pomiaréw, badan i
sprawdzenia byt negatywny etap prac nie moze byc¢ przyjety. W takim przypadku nalezy
Wykonawcy wyznaczy¢ dodatkowy termin na usuniecie usterek i wad zainstalowanego
systemu.

Jesli wady zainstalowanego systemu polegajg na nieestetycznym wykonaniu robét nie
rzutujgcym na poprawng prace systemu a odchylenia od wymagan nie zagrazajg
bezpieczenstwu uzytkownika i trwato$ci wykonanego systemu Inwestor moze wyrazi¢
zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci
wynagrodzenia w stosunku do ustalern umownych.
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W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnosci odbiorowych sporzadza sie protokét podpisany przez przedstawicieli Inwestora i
Wykonawcy. Protokdt powinien zawieraé:

. ustalenia podjete przez komisje podczas prac odbiorowych,

. ocene wynikow badan i pomiarow,

. wykaz ewentualnych wad i usterek ze wskazaniem termindw ich usuniecia,

. stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania instalacji z umowg. Protokot

odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia kohcowego pomiedzy
Inwestorem a Wykonawca.

9. Podstawa ptatnosci.

Przyjmuje sie, ze podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez
Wykonawce za jednostke obmiarowa:

[m] dla instalacji kablowych obejmujgcych: kable, przewody, listwy kablowe, rury ochronne,
[szt.] lub [kpl.] dla pozostatych elementdéw i urzadzen systemu i ustalona dla danej

pozycji kosztorysowej na podstawie dostepnych katalogéw: Katalogéw

Nakfadow Rzeczowych (KNR), Kosztorysowych Norm Naktadéw Rzeczowych (KNNR),
Katalogéw Norm Pracy (KNP) lub tez udokumentowanych kalkulacji wiasnych Wykonawcy.
Ustala sig, ze za cene jednostkowg przyjmuje sie cene wykonania danej roboty obejmujacg
koszty wynikajgce z naktaddéw bezposrednich odpowiednich katalogdéw dla nastepujgcych
skfadnikéw: R (robocizna), M (materiaty z kosztami zakupu), S (sprzet technologiczny
niezbedny dla wykonania robét) oraz narzutéw Kp (kosztow posrednich), Z (zysku
kalkulacyjnego).

Cena jednostkowa powinna obejmowac catoksztatt kosztéw zwigzanych z wykonaniem
robét opisanych dang pozycjg kosztorysowg w szczegolnosci z uwzglednieniem wszelkich
kosztow dodatkowych nie wyspecyfikowanych w odnosnych katalogach a koniecznych do
poniesienia z punktu widzenia technologii realizacji robot.

10. Przepisy zwigzane.

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 106/2000, poz.1126 ze
zZmianami).
. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003 r.
Nr 48 poz. 401).

. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych Tom V
sInstalacje elektryczne” Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, wydanie z
1988r.

. Norma PN-EN 50083-3:2002 Sieci kablowe stuzgce do rozprowadzania sygnatow:
telewizyjnych, radiofonicznych i ustug interaktywnych. Cze$¢ 3: Aktywne urzadzenia
szerokopasmowe dla wspotosiowych sieci kablowych.

. Norma PN-EN 50083-4:2002 Sieci kablowe stuzgce do rozprowadzania sygnatow:
telewizyjnych, radiofonicznych i ustug interaktywnych. Czes¢ 4: Pasywne urzadzenia
szerokopasmowe dla wspétosiowych sieci kablowych.

. Norma PN-EN 50083-5:2002 Sieci kablowe stuzgce do rozprowadzania sygnatow:
telewizyjnych, radiofonicznych i ustug interaktywnych. Czes¢ 5: Urzadzenia stacji gtéwne;.
. Norma PN-EN 50083-7:2002 Sieci kablowe stuzace do rozprowadzania sygnatow:

telewizyjnych, radiofonicznych i ustug interaktywnych. Czes¢ 7: Parametry systemowe.
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V. Kod CPV 45312311-0 - MONTAZ INSTALACJI PIORUNOCHRONNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z montazem instalacji odgromowej w obiektach
budowlanych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy urzadzen
zapewniajgcych ochrone odgromowa obiektéw budowlanych o wysokosci do 60 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kat ochrony zwodu pionowego — kat wyznaczony przez o$ zwodu i powierzchnie
ograniczajgcg strefe ochronna.

1.4.2 Ochrona zewnetrzna — zespét Srodkéw do ochrony obiektu budowlanego przed
bezposrednim uderzeniem pioruna.

1.4.3 Ochrona wewnetrzna — zespot srodkéw do ochrony wnetrza obiektu budowlanego
przed skutkami rozptywu pradu pioruna w urzgdzeniu piorunochronnym.

1.4.4 Ochronnik — urzgdzenie stuzgce do ograniczenia przepieé¢ lub umiejscowienia
przeskokéw iskrowych.

1.4.5 Odgromnik — urzgdzenie stuzgce do ograniczenia wartosci szczytowej przepiec
udarowych pochodzenia atmosferycznego i zapewniajgcy przerwanie pragdu zwarcia przy
napieciu roboczym.

1.4.6 Przewdd odprowadzajacy naturalny — stalowy lub Zelbetowy element obiektu
budowlanego tgczgcy zwdd z przewodem uziemiajgcym lub z uziomem fundamentowym.
1.4.8 Przewdd odprowadzajgcy sztuczny — zainstalowany przewod tgczacy zwod z
przewodem uziemiajgcym lub z uziomem fundamentowym.

1.4.9 Przewdd uziemiajgcy — przewdd tgczgcy przewod odprowadzajgcy z uziomem.
1.4.10 Rezystancja uziemienia — rezystancja statyczna miedzy uziomem a ziemia
odniesienia zmierzona przy przeptywie prgdu przemiennego o czestotliwosci techniczne;.
1.4.11 Strefa ochronna — przestrzen wyznaczona przez zwdd i jego kat ochrony. do ktorej
przedostanie sie wytadowania atmosferycznego jest mato prawdopodobne.

1.4.12 Urzagdzenie piorunochronne LPS — kompletne urzgdzenie stosowane do ochrony
przestrzeni przed skutkami piorunéw. Skfada sie ono z wewnetrznego i zewnetrznego
urzadzenia piorunochronnego.

1.4.13 Uziom — przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotow metalowych umieszczonych w
gruncie, zapewniajgcy z nim potgczenie elektryczne.

1.4.14 Zwdd — czes$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego
przyjmowania wytadowan atmosferycznych.

1.4.15 Zacisk probierczy — roztgczalne potgczenie srubowe przewodu odprowadzajgcego z
przewodem uziemiajgcym w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziomu lub sprawdzenia
ciggtosci galwanicznej czesci nadziemne;.

1.4.16 Rezystancja udarowa — rezystancja miedzy uziomem a ziemig odniesienia mierzona
przy prgdzie udarowym o ksztatcie odwzorujgcym prad pioruna,

1.4.17 Maszt odgromowy — element instalacji odgromowej, zwdd pionowy,

1.4.18 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami i przepisami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét, powinien przedstawic

do aprobaty Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ). 2. Materiaty

2.1. Ogoélne wymagania
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Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty budowlane muszg by¢ dopuszczone do
obrotu na podstawie zasad okre$lonych w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych, jezeli
jest

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg
zharmonizowang

albo europejska aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,

uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4 (Ustawy o wyrobach budowlanych), znakiem
budowlanym, ktérego wzér okresla zatgcznik nr 1 do Ustawy o wyrobach budowlanych.
2.2. Materiaty do ochrony zewnetrznej

Czesci sktadowe urzadzenia piorunochronnego powinny by¢ wykonane przy

uzyciu materiatdw zgodnych z normami i przepisami : - stali ocynkowanej na

gorgco,

- stali nierdzewnej,

Najmniejsze wymiary elementéw stosowanych w ochronie odgromowej podano w normach i
przepisach. Czesci nadziemne urzadzenia piorunochronnego nalezy wykonac¢ z stali
ocynkowanej na gorgco odpornych na wystepowania zwiekszonej korozji (np. dziatania
gazoéw, cieczy i par zrgcych). Przewody odprowadzajgce stykajgce sie z ziemig nalezy
wykonywa¢ z stali ocynkowanej na gorgco.

W przypadku duzej agresywnosci gruntu zaleca sie wykonywanie uziomow sztucznych z
zastosowaniem dodatkowych przewodzgcych powtok ochronnych (np. ocynkowanie) lub
wykorzystaniem materiatdw antykorozyjnych.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé
akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé
wykonanie robot zgodnie z zasadami odkreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania ochrony odgromowe;j

Wykonawca przystepujgcy do budowy instalacji odgromowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiadciwg
jakos¢ robdt:

- spawarka transformatorowa do 500 A,

- wibromtiot elektryczny lub spalinowy do 3 kW,

- elektryczny mtot udarowy do pograzania uziomow,

- mierniki do pomiaru rezystancji uziemien i rezystywnosci gruntu.

- rusztowanie

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robaét.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do budowy instalacji odgromowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
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- samochodu skrzyniowego, -

samochodu dostawczego, -

samochodu samowytadowczego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytwaorce.

5. Wykonanie robét

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji piorunochronnej nalezy wykona¢ zgodnie z
normami dotyczgcymi ochrony odgromowe;j.

Instalacje odgromowg na obiekcie nalezy wykonaé wykorzystujgc jako zwody poziome
drut FeZn fi 8mm. Zwody poziome tgczyé z przewodami odprowadzajgcymi za pomocg
ztgczy krzyzowych. Kominy na dachu objg¢ ochrong odgromowa przy uzyciu iglic
odgromowych o dt.2m wykonanych ze stali nierdzewnej. Wszystkie elementy metalowe
dachu jak np. obrébki blacharskie , rynny metalowe i rury spustowe przytgczy¢ do siatki
zwodow za pomocg ztgczy srubowych. 5.2. Przewody odprowadzajgce

Przewody odprowadzajgce (drut FeZn fi 8m) powinny by¢ ukfadane na elewacji budynku
na wspornikach. Przewody odprowadzajgce powinny byé prowadzone po najkrotszej trasie
miedzy zwodem, a przewodem uziemiajgcym. Przewody odprowadzajgce na Scianach
budynku montowa¢ przy uzyciu ,rusztowan”. Dopuszcza sie prowadzenie przewodow
odprowadzajgcych pod ociepleniem $cian pod warunkiem prowadzenia przewodow w
rurach izolacyjnych niepalnych utozonych w bruzdach i przykryciu rur warstwg tynku.
Potaczenia przewoddw odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi nalezy wykonaé przy
pomocy ztgczy probierczych montowanych na poziomie ziemi w puszkach izolacyjnych.
Potgczenia przewodow nalezy zakonserwowac bezkwasowg wazeling , natomiast
potgczenia podziemne wykonac jako spawane i zakonserwowac srodkiem bitumicznym.
5.3. Uziemienie

5.3.1. Uziom otokowy

Do uziemienia urzgdzenia piorunochronnego nalezy wykonaé nowy uziom poziomy otokowy
(typu B) wykonany z ptaskownika ocynkowanego o wymiarach FeZn 30x4mm. Uziom
utozyé na gtebokosci 0,7m w odlegtosci min.1m od krawedzi budynku.

W przypadku koniecznosci zastosowania dodatkowych uzioméw pionowych, nalezy je
pograza¢ w narozach budynku po zewnetrznej stronie uziomu otokowego. Przed podjeciem
decyzji 0 miejscu pogragzenia uziomu nalezy sprawdzi¢ stan uzbrojenia podziemnego
terenu. Nalezy zachowac¢ odlegtosci od urzgdzen podziemnego uzbrojenia terenu zgodne z
wymaganiami norm. Materiaty stosowane do budowy uziomdéw muszg spetnia¢c wymagania
norm w zakresie odpornos$ci na korozje.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
budowie instalacji piorunochronnej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu
badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych
materiatow i realizowanych robét z dokumentacija projektowg i ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie
wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktorg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwos¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru swiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
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Podczas wykonywania robét nalezy wykonaé badania elementéw instalacji odgromowej
(np. prawidtowos¢ potgczen, zgodnosé z dokumentacijg), ktére po wykonaniu prac beda
ukryte w obiekcie i niedostepne (np. uziemienie otokowe).

6.4. Badania po wykonaniu robot

Sprawdzenie urzgdzen piorunochronnych powinno byé wykonane przez specjaliste ochrony
odgromowej. Inspektor Nadzoru powinien otrzymac¢ dokumentacje obejmujgca: kryteria
projektowe, opis projektu i rysunki.

Instalacja odgromowa powinna byé badana w nastepujgcych przypadkach:

- w czasie instalowania urzadzen, a w szczegdlnosci w czasie instalowania
elementow, ktdre bedg ukryte w obiekcie i stang sie niedostepne, - po wykonaniu nowe;j
instalacji odgromowe;.

Badania powinny obejmowac:

- ogledziny,

- sprawdzenie ciggtosci i prawidtowosci potagczen, - pomiar rezystancji uziemienia
Celem badan jest upewnienie sig, ze:

- urzadzenie piorunochronne LPS jest zgodne z projektem,

- wszystkie czesci urzgdzenia piorunochronnego sg w dobrym stanie, spetniaja
przypisane im w projekcie zadania i nie wystepuje na nich korozja,

- wszystkie pdzniej wykonane instalacje i konstrukcje powinny by¢ wigczone do
chronionej przestrzeni przez przylgczenie do urzadzenia piorunochronnego (LPS) lub przez
jego rozbudowe.

7. Obmiar robot

Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie

dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jednostkg obmiarowg dla instalacji odgromowej jest: komplet.

8. Odbior robot

Przy przekazywaniu instalacji odgromowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany

jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty: - projektowg dokumentacje

powykonawczg, - protokoty z dokonanych pomiarow, - protokoty z odbioru robot

zanikajacych.

9. Dokumenty odniesienia

NORMY:

PN-EN 62305-1: Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdine.

PN-EN 62305-2: Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem. PN-EN

62305-3: Ochrona odgromowa — Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektu i

zagrozenie zycia.

PN-EN 62305- 4: Ochrona odgromowa — Czesc¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.

ROZPORZADZENIA:

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,[ Dz. U. Nr 75/2002

poz. 690 z pdzniejszymi zmianami].

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. IV.

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia

2006 r.

w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow
[Dz. U. Nr 80/2006 poz. 563]. oz. 563].
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VI . Kod CPV 45314320-0 - INSTALOWANIE OKABLOWANIA KOMPUTEROWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji komputerowych w rozbudowywanym
budynku szkolno-przedszkolnym w Powierciu 3 dz. Nr 896 gmina Koto .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot
teletechnicznych i obejmujg wykonanie instalacji komputerowych w budynku przedszkola.
W zakres podstawowych Robét Specyfikaciji Technicznej wchodza:

* instalacja teleinformatyczna

* gtéwny punkt dystrybucyjny

1.3.1. Instalacje teleinformatyczne

llos¢ i lokalizacje stanowisk roboczych, przyjeto na podstawie aktualnej dla daty
wykonywania dokumentacji wytycznych Uzytkownika i projektu aranzacji wnetrz. W
przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych
powinna byc¢ ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawcg w trakcie realizacji. Wszystkie
elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone
nazwa lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z
jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione
warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta i
rozszerzenia istniejgcej gwarancji. Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu
dystrybucyjnego do gniazda koricowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw. System ma
posiadac potwierdzong wydajnos¢ do Kat.6a / Klasy Ea, natomiast jego budowa ma
pozwala¢ na skonfigurowanie potgczen do pracy z innymi wydajnosciami, okreslonymi
przez Normy. Maksymalna dtugos$¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do
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gniazda konhcowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisji danych). Okablowanie
poziome ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu S/FTP (PiMF) o pasmie
przenoszenia 600 MHz w ostonie trudnopalnej typu LSFRZH (40 minut odpornosci na
dziatanie ognia). Okablowanie poziome w budynku 3-kondygnacyjnym obstugiwane jest
przez nowo projektowany Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD-1 zlokalizowang w Piwnicy w
pomieszczeniu nr 0.21 obstugujgcy nowo zaprojektowane punkty logiczne (szafa stojgca
42U 19” o wymiarach 800x800mm) — co doktadnie pokazano na podktadach irysunkach
dotgczonych do projektu. Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu o ekranowane
moduty gniazd RJ45 kat.6a — dwuelementowe, z automatycznym (sprezynowym) 360°
zaciskiem ekranu kabla. Nalezy zastosowa¢ modularne panele 24 portowe ekranowane.
Punkt Logiczny PL nalezy zaprojektowac na katowej ptycie czotowej z mozliwoscig montazu
jednego lub dwéch modutéw gniazda RJ45 SL w uchwycie do osprzetu Mosaic, nalezy
stosowac gtebokie puszki podtynkowe (np. 60mm). System okablowania telefonicznego
obejmuje nowo projektowang Centrale Telefoniczng wyposazong w karty z interfejsem
RJ45 oraz kable krosowe z zamknieciem na klucz. Srodowisko, w ktérym bedzie
instalowany osprzet kablowy jest sSrodowiskiem biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako
M1l1C1E+ (tagodne) wg. specyfikacji Srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z
PN-EN 50173-1:2011.

1.3.2. Giéwny Punkt Dystrybucyjny, Punkt Dystrybucyjny

Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (GPD) — szafa typu 42U 19” o wymiarach zewnetrznych
800x800mm, ustawiona na cokole o wysokosci 100mm. Szafa kablowa ma mieé
konstrukcje skrecang, i by¢ wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej z katodowg ochrong
antykorozyjng. Wyposazenie: cztery listwy nosne, drzwi przednie oszklone, skrécone drzwi
tylne z przepustem szczotkowym o wysokosci 3U, dwie ostony boczne, ostona gérng
perforowana, zaslepke filtracyjna, cztery regulowane stopki, szyna z kompletem linek
uziemiajgcych, panel wentylacyjny z dwoma wentylatorami oraz listwe zasilajgcg do
zasilania urzgdzen i wentylatora. Szafa, ostony boczne i tylna maja by¢ zamykane na zamki
z kluczami. Szafa stojgca ma byé bezwzglednie ustawione na nézkach i wypoziomowane
przed montazem innych urzadzeh.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z wtasciwymi obowigzujgcymi przepisami i
whadciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami..

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg, Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru
oraz sposob ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami
przestrzegajgc przepiséw BHP oraz bezpieczenstwa ruchu.

2. MATERIALY UWAGA

WSZELKIE NAZWY WEASNE PRODUKTOW | MATERIALOW PRZYWOLANE W
SPECYFIKACJI StUZA OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA |
OKRESLENIU WEASCIWOSCI | WYMOGOW TECHNICZNYCH ZALOZONYCH W
DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN.

DOPUSZCZA SIE ZAMIENNE ROZWIAZANIA (W OPARCIU NA PRODUKTACH INNYCH
PRODUCENTOW) POD WARUNKIEM:

e SPELNIENIA TYCH SAMYCH WEASCIWOSCI TECHNICZNYCH

e PRZEDSTAWIENIU ZAMIENNYCH ROZWIAZAN NA PISMIE ( DANE TECHNICZNE,
ATESTY, DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA)

e UZYSKANIU AKCEPTACJI INWESTORA, PROJEKTANTA, INSPEKTORA NADZORU.

2.1 Ogélne wymagania

Stosowane materiaty i urzgdzenia muszg by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikéw zewnetrznych, na ktérych dziatanie moga byé wystawione, a
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takze doktadnie odpowiadac¢ warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania
powierzonych robét oraz do poprawnego funkcjonowania catej instalaciji.

Stosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnoéci lub
certyfikaty dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie.

Wyzej wymienione materiaty nalezy dostarczy¢ na Plac Budowy ze swiadectwami jakosci,
atestami i kartami gwarancyjnymi.

Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z danymi
technicznymi Wytworey. Przeprowadzié ogledziny stanu materiatéw (pekniecia, ubytki,
zgniecenia).

Wszystkie materiaty elektryczne nalezy sktadowa¢ w zamykanych magazynach w
warunkach okreslonych przez producenta dla zachowania gwarancji. Bebny z kablami i
przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2. Kable i przewody
2.2.1 Prowadzenie okablowania poziomego

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie
rozprowadzone:

1. w nowo projektowanych korytkach kablowych w przestrzeni sufitu podwieszanego;

2. w pomieszczeniach do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach typu PESZEL
(nalezy zastosowac osprzet z uchwytem Mosaic, montaz podtynkowy);

Nalezy stosowac¢ kable w powtokach trudnopalnych — LSFRZH (ang. Low Smoke Fire
Retardant Zero Halogen), tzn. testowany w petnym ogniu przy podtrzymaniu transmis;ji
przez min. 40min. Przy prowadzeniu tras kablowych zachowac¢ bezpieczne odlegtosci od
innych instalaciji.

W przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i
réwnolegle do siebie nalezy zachowac odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie
zasilajgcg i logiczng), co najmniej 10mm (w przypadku gtéwnych ciagéw kablowych) lub
stosowa¢ metalowe przegrody oraz co najmniej 3mm dla gniazd koncowych. Wielkos¢
separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli S/FTP o ttumieniu
sprzezenia nie gorszym niz 80dB. Zakfada sie, ze ilos¢ obwoddéw elektrycznych 230V 50Hz
max 16A nie bedzie wieksza niz 15.

2.2.2 Prowadzenie okablowania szkieletowego

Trasy kablowe — pionowe nalezy zbudowac¢ z elementdw trwatych (drabinek) pozwalajgcych
na zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na
zakretach. Rozmiary (pojemno$c¢) kanatéw kablowych dobrano w zaleznosci od
maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji przy uwzglednieniu co
najmniej 20% wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢
Swiatta kanatéw kablowych przez kable obliczono w miejscach zakretéw — dla maksymalnej
znamionowej $rednicy kabla - przy catkowitym wypetnieniu swiatta kanatu kablami na
zakrecie, kanat bedzie wowczas na prostym odcinku wypetniony w 40%. Przy realizacji tras
kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzig¢ pod uwage wymagania normy PN-EN
50174-2:2010/A1:2011 dotyczace rownolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku,
m.in. instalacji zasilajgcej i zapewni¢ zachowujac odpowiednie odlegtosci pomiedzy
okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg
kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzgdzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych
réownolegtych i prostopadtych do scian i stropdw zmieniajgc swoj kierunek tylko w
zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen), trasa przebiegu jest
przy tym tatwo dostepna do konserwaciji i remontow, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca
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mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostata uwzgledniona pod
wzgledem konstrukcji w czeéci elektrycznej. Nalezy przestrzegaé utrzymania jednakowych
wysokos$ci zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta
(. promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowac na drabinkach kablowych
Srednio co 30cm, w przypadku dtugich tras pionowych zaleca sie rowniez wykorzystanie
stelazu zapasu kabla instalacyjnego srednio co 350cm (kilka zwojow kabla) w celu
eliminaciji

naprezen wystepujgcych w kablach uktadanych pionowo. Nalezy wystrzegac sie
nadmiernego $ciskania kabli opaskami, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz
zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z
bebna bgdz wycigganiu kabla z pudetka, nie nalezy przekracza¢ maksymalne;j sity
ciggniecia oraz zwracac¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezty ani supty. Przyjety
ogolnie promieh giecia podczas instalacji wynosi 4-krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla,
natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien rowny minimum 8-krotnosci srednicy
zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje sie trase kablowg przechodzgcg przez
granice strefy pozarowej, $wiatto jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiednig masg
uszczelniajaca, charakteryzujgca sie wtasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy,
zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac w miejscu jej instalacji przywieszke z petng
informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

2.2.3 Okablowanie telefoniczne

Przy realizacji taczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu okablowania
poziomego oraz centrali telefonicznej. Dla potrzeb sieci telefonicznej projektuje sie nowg
centrale telefoniczng wyposazong w moduty linii wewnetrznych RJ45. Centrala bedzie
zamontowana bezposrednio w szafie. Zmiana toru telefonicznego do transmisji sprowadza
sie to odpowiedniego krosowania sygnatu za pomocg kabla zakonczonego ztgczami RJ45.

2.3 Punkt logiczny

Punkt koricowy PEL oparty zostat na ptycie czotowej skosnej (katowej, z wyprowadzeniem
na doét, na skos kabli przytgczeniowych, od strony Sciany zas, pionowo do gory kabla
instalacyjnego — w celu zagwarantowania najbardziej tagodnego prowadzenia kabli, a takze
zabezpieczenia przed ich zatamywaniem pod wptywem wtasnego ciezaru lub przez
montera podczas instalacji). Ptyta czolowa ma posiada¢ samozamykajgce (po wyjeciu
wtyku) klapki przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w goérnej czesci, widocznej dla
Uzytkownika, pola pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda
(numeracji portu) oddzielnie — przy czym opisy muszg by¢ zabezpieczone przezroczystymi
pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Ptyta czotowa ma byc¢
zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwiekszej
uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu
elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

Rys.1. Przyktad ptyty czotowej skosnej

W opisane ptyty czotowe nalezy zamontowaé dwa ekranowane dwuelementowe moduty
gniazd RJ45 XGA. Ze wzgledu na wymagania Inwestora nalezy zastosowa¢ modut RJ45 o
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zmniejszonych gabarytach (wymagane wymiary: 14,48x20,62x31,82mm). Zwarta
konstrukcja ma umozliwia¢ wysokg gestos¢ upakowania modutéw.

Modut ma posiadac¢ petne ekranowanie i mie¢ konstrukcje dwuelementowsg, sktadajaca sie
z czesci przedniej (z interfejsem RJ45 oraz ztgczami dla par transmisyjnych i ostrzami do
odciecia ich nadmiaru w trakcie zarabiania ztgcza) oraz czesci tylnej (zintegrowanej
prowadnicy par transmisyjnych wraz z sprezynowym samozaciskowym uchwytem 360°
kabla ekranowanego na catym obwodzie kabla). Ekranowana metalowa obudowa (w formie
odlewu, zaréwno na czesci przedniej i tylnej) podczas montazu gniazda ma sie sktada¢ w
szczelng catos¢, tworzac zintegrowang i szczelng klatke Faradaya. Konstrukcja modutu i
uchwytu ekranu nie moze znieksztatca¢ konstrukcji kabla, ma réwniez zapewniaé
maksymalng tatwos¢ instalacji oraz gwarantowac najwyzsze parametry transmisyjne.
Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat mozliwo$¢ uniwersalnego
terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub T568B. Kazdy modut ma by¢ zarabiany
narzedziami. Zalecane jest, wykorzystanie do montazu takich narzedzi, ktére poprzez jeden
ruch narzedzia, zapewniajg krotkie rozploty par (max.6mm) oraz duzg powtarzalnosc i

szybko$¢ zarabiania.

Moduty ekranowane gniazd RJ45, majg zapewnia¢ wspotprace z drutem miedzianym o
Srednicy od 0,51 do 0,65mm (24 — 22 AWG), bedacym elementem kabla 4-parowego
podwdjnie ekranowanego typu PiMF — (konstrukcja F/FTP) o impedancji falowej 100 Q.

Rys.2. Przyktadowa budowa modutu gniazda wymaganego do zabudowy

Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty
niezaleznego laboratorium w pasmie do minimum 500HMz, w celu zapewnienia
odpowiedniego zapasu parametréw transmisyjnych.

Materiaty

Obudowa gniazda oraz matrycy

Odlew ze stopu cynkowego

Styk ekranu

Stal nierdzewna

Styki gniazda RJ-45

Stop miedziowo-berylowy platerowany
domieszkg ztota w miejscu styku na
pozostatej niklowany

Styki ztgcza IDC

Niklowany fosforobrgz

Charakterystyka elektryczna

Napiecie przebicia

150V AC

Charakterystyki mechaniczne

llos$¢ cykli potgczeniowych

Minimum 750 cykli

Srednica kabla

Maksimum 9,0mm

Srednica przewodnika - drut

24-22 AWG

Srednica przewodnika - linka

26-24 AWG z maksymalng $rednicg izolacji
1,6mm

Temperatura pracy

-40°C - +70°C

Tabela 1. Specyfikacja modutéw gniazd RJ45 uzytych w projekcie



Przyktadowy widok Punktu Logicznego pokazano na ponizszym rysunku.
2x Kabel S/FTP kat.7
600 MHz (4 pary)

Rys. 3. Konfiguracja Punktu Logicznego.

2.4 Medium transmisyjne miedziane

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 7,6mm (co determinuje maksymalng
Srednice zyty na 23AWG). Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej Srednicy zewnetrzne;.
Instalacja ma byé poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong
zewnetrzng trudnopalng (LSFRZH). Ekran takiego kabla ma byé zrealizowany na dwa
sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajgcej kazdg pare
transmisyjng

(w celu redukcji oddziatywan miedzy parami),

2. w postaci wspdlnej siatki okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy
sobg) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggng¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie
przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszyé poziom zaktdcen od kabla. Pozwala takze w
duzym stopniu poprawi¢ odpornos¢ na zakitdcenia zaréwno wysokich, jak i niskich
czestotliwosci. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze
obowigzujgce specyfikacje

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne
parametry transmisyjne do min.800MHz dla kabla kat.7.

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia przede wszystkim powtarzalnych
parametréw, wszystkie ztgcza, zaréwno w gniazdach koncowych jak i panelach muszg by¢
zarabiane za pomocg standardowych narzedzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem
ztgcza 110 lub LSA+. Proces montazu ma gwarantowaé najwyzszg powtarzalnosé.
Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztgczu modularnym (umieszczonych w
zestawach instalacyjnych) nie moze by¢ wigkszy niz 6 mm.

Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 7 przez obowigzujgce
specyfikacje norm, réownoczesnie zapewniajgc petng zgodnosc¢ z nizszymi kategoriami
okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:
Opis konstrukgciji

Opis:

Kabel S/FTP (PiMF) 600 MHz
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Zgodnos¢ z normami:

ISO/IEC 11801:2002 wyd. II, ISO/IEC 61156-5:2002, EN
501731:2007, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry kategorii
6),

IEC 60332-3 Cat. C (palnos¢),
IEC 60754 czes¢ 1 (toksycznosc),

IEC 60754 czes¢ 2 (odpornos¢ na kwasne gazy),
IEC 61034 czes¢ 2 (gestos¢ zadymienia)

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (@ 0,57 mm)

Liczba par kabla

4 (8 przewodow)

Srednica zewnetrzna kabla 7,6 mm
Minimalny promien giecia 45 mm

Waga 50 kg/km
Temperatura pracy -20°C do +70°C
Temperatura podczas -5°C do +70°C

instalaciji

Ostona zewnetrzna:

LSFRZH, kolor biaty RAL9010

Ekranowanie par:

jednostronnie laminowana plastikiem folia aluminiowa

Ogoliny ekran:

oplot ekranujacy z siatki stalowej

Tabela 2. Specyfikacja kabla S/IFTP 600MHz uzytego w projekcie.

Ekran wszystkich par

{opiot Z siatki )

Powloka zewngirzna

(LSZH)

Uziamianie

Ekran pary (folia aluminicwa)

Izolacia

Przewodnik

Kabel SIFTP (PiMF)
B00 MHz 4 pary

Rys. 4 Przekréj kabla S/FTP (PiIMF) 600MHz

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 600MHz

Pasmo przenoszenia max. 800MHz

Impedancja 1-600 MHz: 100 £15 Ohm

Vp 78%

Opbznienie 535ns przy 600MHz, 535ns przy 800MHz
Ttumienie: 48dB przy 600MHz; 57,5dB przy 800MHz
NEXT 65dB przy 600MHz

PSNEXT 80dB przy 600MHz, 78dB przy 800MHz

58




PSELFEXT 35,4dB przy 600MHz; 32,9dB przy 800MHz
RL: 18,8dB przy 600MHz, 18,8dB przy 800MHz
ACR: min. 16dB przy 600MHz

Rezystancja izolacji 5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika 140 Ohm max. /km

Pojemnos¢ wzajemna 5,6 nF max. /100m

Tabela 3. Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie.

Panel krosowy systemu modularnego.

Kable nalezy zakonczy¢ na ekranowanym 24 — portowym modularnym panelu krosowym o
wysokosci montazowej 1U, panel krosowy o takiej konstrukcji ma zapewni¢ zamontowanie
24 oddzielnych modutéw RJ45 (zakonczenie maksymalnie dla 24 kabli miedzianych) co
zapewnia zwartg konstrukcje, tatwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie
kabla w sekwencji TS68A lub T568B, przy czym kazdy port ma mie¢ mozliwos¢
oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system kolorowych ikon. Panel ma zawierac tylng
prowadnice kabla. Panel ma zawierac zacisk uziemiajgcy.

Rys.5 Panel krosowy modularny niezatadowany, 1U

Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego
prowadzenia - wesprze¢ na regulowanym i zdejmowanym tylnym wsporniku
umozliwiajgcym tatwe uktadanie kabli dzieki zatrzaskowym organizatorom.

2.5 Wymagania gwarancyjne

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowac swoim zakresem
catos¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda korncowego
wraz z kablami krosowymi i przytgczeniowymi, w tym réwniez okablowanie szkieletowe i
poziome, zaréwno dla projektowanej czesci logicznej, jak i telefonicznej. Nalezy zapewnic
objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta, gdzie okres gwaranc;ji
udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze byc¢ krétszy niz 25 lat (Uzytkownik
wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego bezposrednio
Uzytkownikowi kohcowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta
w zakresie dotrzymania parametrow wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i
uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego systemu okablowania). 25 letnia
gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

- gwarancje materialtowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach
podczas dostawy, instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki
fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz wymienione);

- gwarancje parametréow fgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state bgdz
kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentdw przez okres 25 lat bedzie
charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez
norme ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 dla klasy Ea);
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- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania
przez okres 25 lat bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspotczesne i opracowane w
przysztosci), ktére zaprojektowane byty (lub bedg) dla systeméw okablowania klasy Ea (w
rozumieniu normy ISO/IEC 11801 Am. 1, 2).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym
oswiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez
producentow, dostawcow, dystrybutorow, posrednikow, wykonawcow lub innych nie sg
uznawane za wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji
liczony jest od dnia, w ktdrym podpisano protokét kohicowego odbioru prac i producent
okablowania wystawit certyfikat gwaranciji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak rowniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca
ma posiada¢ umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem
wszystkich elementéw systemu okablowania) regulujgcg uprawnienia, procedure, warunki i
tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowigzania
kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma posiadaé dyplomy ukonczenia trzystopniowego kursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikéw w zakresie 1. instalacji, 2. pomiardw,
nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen oraz 3. projektowania okablowania
strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi
producenta okablowania. Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed
podpisaniem umowy. Dyplomy sporzgdzone w jezyku obcym nalezy dostarczy¢ wraz z
ttumaczeniem na jezyk polski, poswiadczonym przez wykonawce.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawiera¢: liste zainstalowanych
elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste
pracownikow wykonujgcych instalacje (ukoriczony kurs 1 i 2 stopnia), wycigg z
dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujgca
(np. Kierownik Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiarow
dynamicznych tgcza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich toréw
transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych i
uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw
ze strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

2.6 Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob
trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytgczeniowych Uzytkownikow oraz na
panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach kohcowych:

A/B/C, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:

A — numer pomieszczenia
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B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow
przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z
pomiaréw toréw sygnatowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca przystepujac do wykonania instalacji teletechnicznych wnetrzowych winien sie
wykazaé mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych
wiasciwg jakos¢ robdt:

- samochody dostawcze do 0,9t i 3,5t

- wiertarki ,

- bruzdownice,

- szlifierki katowe,

- rusztowania lekkie przesuwne,

- lutownice,

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét. Liczba srodkow transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST, i wskazaniach Inspektora Nadzory, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2 Srodki transportu

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujagcych srodkow
transportu:

-samochod dostawczy do 0,9t

-samochod skrzyniowy do 3,5t

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytwérce dla poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Instalacje teleinformatyczne

5.1.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja teleinformatyczna.
Instalacje teletechniczne nalezy wykona¢ przewodami wielozytowymi uktadanymi w rurach
instalacyjnych oraz przewodami w ostonie z rur prowadzonymi pod tynkiem. W instalacjach
teletechnicznych stosowaé wytgcznie kable i przewody z zytami miedzianymi o $rednicy, co
najmniej 0,5 mm. Uktadanie instalacji okablowania strukturalnego w danym pomieszczeniu
powinno by¢ Scisle skoordynowane ze sposobem wykonania instalacji
elektroenergetycznych. Przy trasowaniu ciggow instalacyjnych nalezy dgzy¢ do jak
najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami instalacji elektroenergetycznych i innymi
instalacjami, jak siecig wodociggows i kanalizacyjna, centralnego ogrzewania, kanatami
wentylacyjnymi itp.

Dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji teletechnicznych z
innymi instalacjami podane sg w normach branzowych.

Ciggi instalaciji teletechnicznych powinny by¢ w miare mozliwosci prowadzone we
wspolnych trasach z instalacjami elektroenergetycznymi, z zachowaniem dopuszczalnych
odlegtosci, jesli napiecie znamionowe instalacji elektroenergetycznych nie przekracza 500
V. Kable i przewody teletechniczna powinny by¢ utozone w taki sposob, aby stanowity
wydzielony cigg instalacyjny, szczegdlnie przy prowadzeniu instalacji na wspolnych
konstrukcjach wsporczych, na drabinkach itp.
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5.1.2. Trasowanie instalacji

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.

5.1.3. Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia kabli przez wewnetrzne $ciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy
wykonywaé w rurach lub innych ostonach otaczajgcych, rury nalezy uszczelni¢. Przejscia
kabli pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ materiatem o takiej odpornosci
ogniowej jak Sciana lub strop pomiedzy strefami pozarowymi. Przy skrzyzowaniu kabli z
innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, odlegto$¢ w swietle pomiedzy nimi
powinna wynosi¢, co najmniej 5 cm,

5.1.4. Montaz instalacji

Montaz instalacji powinien by¢é wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wiasciwych materiatéw.

Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i
uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji teletechnicznych oraz sprzet i osprzet
instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgc warunki
lokalne i technologiczne. Wszystkie przejscia obwodow instalacji teletechnicznych przez
Sciany, stropy i itp. Powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami
ognioochronnymi odbudowujgcymi wytrzymatos¢ ogniowa tych elementéw. Wszystkie
elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone
projektowane warunki chtodzenia. Instalacja teletechniczna powinna by¢ wykonana tak, aby
nie wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi
instalacjami elektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu. Wszystkie elementy
wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére mogq by¢ narazone.
5.1.5 Montaz szafy dystrybucyjnej

Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposob podany w
dokumentacji. W przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w
betonie montaz urzgdzen na takich konstrukcjach mozna wykonac¢ po stwardnieniu betonu.
Szafe dystrybucyjng stojgca nalezy ustawia¢ nastepujgco:

- w przypadku ustawienia urzgdzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podtozem
w toku prac budowlanych, przykreci¢ do nich rame dolng urzgdzenia,

- w przypadku ustawiania urzgdzenia bezposrednio na podtozu, w ktérym zostaty
wykonane zagtebienia pod kotwy, umiesci¢ sruby kotwigce w przewidzianych do tego

celu otworach w konstrukcji urzgdzenia, zatozy¢ podktadki i nakretki, a nastepnie zala¢
Sruby betonem; po stwardnieniu betonu nakretki na srubach kotwigcych nalezy dokreci¢
do oporu,

- w przypadku ustawiania lekkich urzgdzen bezposrednio na podiozu,
przewidywanych do mocowania za pomocg kotkéw rozporowych, nalezy po ustawieniu
urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw; po usunieciu
urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowaé urzgdzenia po ponownym
ustawieniu na wtasciwym miejscu,

Pomieszczenie dla szaf dystrybucyjnych powinno spetniaé nastepujgce wymagania:

- wysokos$¢ pomieszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 2,4 m,

- temperatura pomieszczenia +20°C,

- temperatury graniczne w pomieszczeniu +5°C do+30° C,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jako$ci roboét

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzenie wykonywania robét w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong przez niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru.
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Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
budowie instalacji teletechnicznych wewnatrz budynkoéw.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych
robét z dokumentacjg projektowg, ST i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia
bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié
Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badan. Po wykonaniu badan, Wykonawca
przedstawia na piSmie wynik badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg
moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru osiggniecia
zatozonej jakosci wykonanej roboty.

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw
Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe.
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z
wymogami i normami polskimi obowigzujgcymi w tym zakresie.

6.2 Zakres kontroli jakosci

Kontrola jakosci wykonanych instalacji powinna obejmowac:

° zgodnos¢ zastosowanych do wykonania instalacji urzgdzen, aparatéw i materiatow
z dokumentacja techniczng, normami i certyfikatami.
° poprawnos¢ wykonania przejs¢ przewoddéw przez stropy i $ciany

prawidtowos¢ wykonania potgczen przewodow

ciggtosc przewodéw i kabli

rezystancji zyt kablowych oraz rezystancji izolacji przewodéw i kabli

skuteczno$c¢ dziatania zabezpieczen od porazen elektrycznych

probe dziatania wykonanych instalaciji

poprawnosc¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi

poprawnosc¢ podigczenia aparatow i urzgdzen

spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora Nadzoru,
wprowadzonych do dokumentacji techniczne;j.

W przypadku, gdy wynik, ktorejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to prébe

nalezy powtorzyé po uprzednim usunieciu przyczyny niezgodno$ci. 7. OBMIAR

ROBOT

7.1. Jednostkami obmiarowymi budowanych instalacji sa:

W trakcie realizacji inwestycji Wykonawca robét zobowigzany jest do przekazywania
Zamawiajgcemu czesciowych obmiaréw robét, ze szczegdlnym uwzglednieniem robdt
zanikajgcych (roboty, ktérych weryfikacja w zakresie ilosci i jakosci po wybudowaniu nie
bedzie mozliwa).

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatow. Obmiar Robét obejmuje Roboty objete umowg
oraz ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziane, ktérych koniecznos¢ wykonania
uzgodniona bedzie w trakcie trwania robot, pomiedzy Wykonawcg a Inwestorem. Jednostkg
obmiarowg jest: a) dla szaf, tablic — 1 kpl.

b) dla urzadzen, aparatury — 1 szt. lub 1 kpl.

c) dla kabli i przewodéw — 1 m

8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru

Przejecia Robét nalezy dokonywac zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego. Przyjecie Rob6t moze nastgpic¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych préb i pomiaréw, jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg
wykonawczg, a takze obowigzujgcymi normami oraz przepisami.

8.2 Odbiér koncowy i pomiary

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
toréow na zgodnos$¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy Ea / Kategorii 6a wg
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obowigzujgcych norm. W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetnic¢
nastepujgce warunki:

Wykonaé komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej

1.1. Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametréow wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy
musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc¢ jego wskazan.
1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow musi charakteryzowac sie
przynajmniej IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to np.
Lantek 7G, FLUKE DTX 1800).
1.3 W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonaé w konfiguracji pomiarowej tgcza
statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.
1.4. W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonaé¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu
razem z kablami krosowymi (ang. ,channel’) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe, ktére
zostaty uzyte do przeprowadzenia pomiaréw nalezy przekazaé inwestorowi.
1.5 Pomiary nalezy skonfrontowaé¢ z wydajno$cia klasy Ea specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011
1.6 Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawiera¢:
mape potaczen,

dtugosc¢ potgczen i rezystancje par, opo6znienie
propagaciji oraz réznice opdznien propagaciji,
ttumienie,

NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,
ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach,
ACR-N i PS ACR-N w dwoch kierunkach,
RL w dwéch kierunkach,
PSAACREF oraz PSANEXT lub informacje od producenta, ze parametry te sg spetnione
w danej konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat wydany przez laboratorium
pomiarowe).
1.7 Ttumienie swiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg
miernika spadku mocy optycznej lub reflektometru.
1.8 Przy pomiarze reflektometrem nalezy uzy¢ rozbiegdéwki oraz dobiegéwki w celu okreslenia
jakosci wszystkich ztgczy
1.9 Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego kompletny pomiar ttumienia kazdego
dupleksowego toru transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwdch
oknach transmisyjnych dla dwéch widkien (chyba ze typ ztgcza uniemozliwia takg
procedure):
od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)
od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)
1.10 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wielkos¢ marginesu
(inaczej zapasu, tj. réoznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w
jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).
Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkow:

2.1. Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujgcg w Polsce oficjalng drogg dystrybucii

2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.
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2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczgcymi parametréw
technicznych okablowania, jak réwniez procedur instalacji i administracji.

2.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢
z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatéw pomiarowych wszystkich
toréw transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiadac status Licencjonowanego Przedsiebiorstwa Projektowania
i Instalacji, potwierdzony umowg NDI zawartg z producentem, regulujgcg warunki udzielania
w/w gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametrow
technicznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony
producenta.

Wykonaé¢ dokumentacje powykonawcza.

3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

3.1.3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portdw w panelach krosowych
3.1.4. Lokalizacje przebié przez sciany i podtogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentac;ji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji. W przypadku
stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych, ktére
Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami
Umowy, obmiarem robot, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonanych robét,
na podstawie wynikdw pomiaréw i badan.

9.1 Cena wykonania robét obejmuje

° dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

° wykonanie robét zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu; montazu i
rozruchu urzadzen,

° wykonanie niezbednych przebié¢, przepustdéw, wykucie bruzd i wnek

° wykonanie napraw i wyprawek tynkarskich,

° montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robot,

° uporzadkowanie placu budowy po robotach, e wykonanie badan i préb
pomontazowych.

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania
robét objetych niniejszg ST przewidzianych w Dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy dla instalacji teletechnicznych
Roboty wykonywane bedg zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z
nastepujgcymi normami i przepisami: Norma PN-IEC 60364

Norma BN-84/8984-10 — Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
wnetrzowe. Ogdlne wymagania.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od
wplywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego.

Ukfady uziemiajgce i potgczenia wyrownawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
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PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji.

Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

10.2 Inne dokumenty

PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz ogolne
zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2002 (U) Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy

wspotdziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.
Ustawy i rozporzadzenia

Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. nr 169 z 2002r., poz. 1386).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. nr 166 z 2002r., poz.
1360; Dz. U. nr 80 z 2003r., poz. 718).
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