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ST-00 Wymagania ogolne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z realizacjg zadania pn. " Zagospodarowanie terenu wraz z budowa
obiektow matej architektury- rekreacja i wypoczynek dla dzieci i dorostych na Stonecznym i
Majowym SBO 2023- Polana grillowa na osiedlu Majowym.”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi podstawe opracowania szczegbtowych specyfikacji stosowanych jako
dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdine dla robot objetych
szczegoOtowymi specyfikacjami technicznymi.

Wymienione ponizej okreslenia wystepujace w Specyfikacji Technicznej nalezy rozumie¢ w
kazdym przypadku nastepujgco:

» Zamawiajacy — osoba prawna kierujgca sie prawem publicznym, ktéra zawiera
Kontrakt z Wykonawca zlecajgc mu wykonanie robét.

+ Wykonawca (Generalny Wykonawca) — osoba prawna lub fizyczna realizujgca
Roboty zlecone przez Zamawiajgcego na warunkach Kontraktu.

» Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej. Podstawowe prawa i obowigzki Projektanta okreslajg odpowiednie przepisy
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010r Nr 243, poz.
1623 z pézn. zm.).

» Inspektor nadzoru inwestorskiego (Inspektor nadzoru) — osoba posiadajgca
odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowg oraz uprawnienia
budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, pisemnie
wyznaczona przez Zamawiajgcego lub Zarzadzajgcego realizacjg umowy, dziatajagca w
jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i okreslonych w Prawie budowlanym
obowigzkdéw, dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji robdt budowlanych
z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjamitechnicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy a takze zapobiegania zastosowaniu
wyrobow budowlanych wadliwych i niedopuszczonych do stosowania w budownictwie.
Reprezentuje on interesy Zamawiajgcego na budowie i wykonuje biezgca kontrole jakosci i
ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzaniu i odbiorach robét zakrywanych i
zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzgdzen technicznych, jak réwniez
przy odbiorze gotowego obiektu. Podstawowe prawa i obowigzki Inspektora nadzoru
okreslajg odpowiednie przepisy Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.

» Kierownik Budowy — osoba pisemnie wyznaczona przez Wykonawce robot,
posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke zawodowsg, legitymujgca
sie uprawnieniami do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
obejmujacymi kierowanie budowg lub innymi robotami budowlanymi w odpowiedniej
specjalnosci, zobowigzana ustawowo do prowadzenia budowy w sposéb zgodny z
projektem i pozwoleniem na budowe, przepisami, w tym techniczno-budowlanymi, oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy, a takze upowazniona do wystepowania w imieniu
Wykonawcy w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialnosc
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za prowadzong budowe i za prawidtowe prowadzenie jej dokumentacji. Podstawowe
prawa i obowigzki Kierownika Budowy okreslajg odpowiednie przepisy Ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane.

» Podwykonawca — osoba prawna lub fizyczna wymieniona w ofercie jako
podwykonawca czesci robot, oraz jej nastepcy prawni albo kazda inna osoba prawna
lub fizyczna niewymieniona w ofercie, z ktorg, zgodnie z art. 647[1] Kc oraz przy
zachowaniu procedury okreslonej w Umowie, Wykonawca zawart umowe o wykonanie
czesci robot.

» Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urzagdzeniami technicznymi, budowla
stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt matej
architektury.

» Budowla - kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub obiektem matej architektury,
jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce
maszty, budowle ziemne, obronne, ochronne, hydrotechniczne, sieci uzbrojenia terenu.

* Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie
lub rozbiérce obiektu budowlanego.

» Teren budowy - przestrzen, w kitérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowana przez zaplecze budowy.

» Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie
i prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

 Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiorow czesciowych i koncowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzgce do realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzki obmiardéw,
a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu - takze dziennik montazu

* Dziennik budowy - dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$c¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przekazanie terenu budowy.

» Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
poda lokalizacje i przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej oraz dwa komplety specyfikacji technicznych.
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Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa i SST.

» W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w Ogolnych warunkach umowy.

»  Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, kitéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

» W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdw.

« Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg byé zgodne z dokumentacja
projektowg i specyfikacjami technicznymi.

» Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

» Prowadzenie dziennika budowy spoczywa na kierowniku budowy.

» Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenhstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zabezpieczenie terenu budowy.

*  Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym ogrodzenia, porecze, w razie koniecznosci oswietlenie, sygnaty
i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszystkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody
spotecznoéci i innych.
Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

« W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie podejmowat wszelkie konieczne kroki majgce
na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie
i wokot terenu budowy oraz bedzie unikat uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub wtasnosci
spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania

Ochrona przeciwpozarowa.
» Wykonawca bedzie przestrzegat przepisdw ochrony pozarowej.

*  Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynowych oraz
maszynach i pojazdach.

+ Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

* Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej.

* Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

« O fakcie uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

*  Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.



CONSPROIJEKT UStUGI PROJEKTOWE | NADZORY BUDOWLANE mgr inz. MARIUSZ BODEREK

ul. Debogodrska 22 / p. 108, 71-712 Szczecin, tel. 692 46 95 60, e-mail: consprojekt@wp.pl,

Ograniczenie obciazen osi pojazdéw.
* Wykonawca stosowacC sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie na i z terenu rob6t
Bezpieczenstwo i higiena pracy.
* Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby

personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

» Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie.

Ochrona i utrzymanie robot.

* Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

2. MATERIALY

Zastosowane materiaty powinny spetniaé wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami oraz
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru

Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub szczegétowa specyfikacja techniczna przewiduje mozliwosé
zastosowania réznych rodzajéw materiatdbw Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
0 zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Miejsca czasowego sktadowania materialtdbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru

3. SPRZET

» Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

o Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

« Na zgdanie Inspektora Nadzoru Wykonawca udostepni do wglgdu dokumenty
potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

* Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

e Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

* Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

* Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wykonaniu robét
zostang, jezeli bedzie wymagac tego Nadzoru poprawione przez Wykonawce.

» Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez
Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania
robot..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

»  Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i stosowanych materiatéw.
«  Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc w to personel Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT

Odbior robot zanikajacych.

e Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robét oraz ilosci tych rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

« Odbiédr robdt zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoéinego postepu robét.

» Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

» Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru

Odbiodr czesciowy.
» Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét.

* Odbioru czesciowego dokonuje sie dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach
umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét.

» Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru
Odbior ostateczny.

« Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do zakresu (ilo$ci) oraz jakosci.

» Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
« Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. 2021 poz. 2351)
» Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamowien publicznych1 (Dz. U. 2019 poz. 2019)
» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213)

* Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
2021 poz. 2454)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225)

» Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650)

9
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* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

* Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 1 grudnia 2021 r. w sprawie zmiany
rozporzadzenia zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. 2021 poz. 2264)

. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 czerwca 2019 r. w sprawie
kontroli wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostepnianych na rynku
krajowym (Dz. U. 2019 poz. 1230)

* Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie
sposobu prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbiérki (Dz. U. 2021 poz. 1686)

10
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ST-01 Roboty ziemne

11
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizacjg zadania pn. ,Zagospodarowanie terenu wraz z budowg obiektow matej
architektury- rekreacja i wypoczynek dla dzieci i dorostych na Stonecznym i Majowym SBO 2023-
Polana grillowa na osiedlu Majowym”

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)
Kod CPV: 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét ziemnych. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej
wymienionych robot:
* wykonanie wykopow pod posadowienie bezposrednie na tawach fundamentowych
dla wiat rekreacyjnych,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy i obejmuja:
» zdjecie, zmagazynowanie i wyw6z nadmiaru humusu,
» wykonanie wykopow niwelacyjnych, przemieszczenie gruntu i wykonanie nasypéw oraz
wyw0z nadmiaru gruntu w ramach niwelacji terenu inwestyciji,
» wykonanie tymczasowych wykopdow fundamentowych w gruntach nieskalistych (kat. I-V)
na odktad i z wywozem nadmiaru gruntu, w tym wykopdw wewnatrz $cian szczelinowych,
» pozyskiwanie gruntu do zasypek z ukopu lub dokopu,
» zasypywanie tymczasowych wykopéw gruntem z odktadu lub dowozonym.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami
zawartymi w ST-00 Wymagania ogdlne.

Pozostate okreslenia podstawowe:

Wykop pod obiekt (wykop fundamentowy) — wykop wykonywany w celu posadowienia obiektu
budowlanego. Dla obiektéw budowlanych kubaturowych i budowli gabaryty i sposéb wykonania
wykopow okresla dokumentacja, ktéra powinna zawierac

— rzuty i przekroje obiektow,

— plan sytuacyjno-wysokosciowy,

— nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,
— sposob zabezpieczenia scian i odwodnienia wykopdw,

— wyniki techniczne badan podtoza gruntowego,

— szczegbtowe warunki techniczne wykonania robdt ziemnych (np. wymagane zageszczenie
zasypki, nasypu itp.).

Wykop niwelacyjny — wykop wykonywany w celu zmiany uksztattowania istniejacego terenu.
Wykop tymczasowy — wykop o przewidywanym okresie uzytkowania nie dtuzszym niz 1 rok.
Wykop trwaty — wykop o przewidywanym okresie uzytkowania diuzszym niz 1 rok.
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Wykop otwarty — wykop wykonywany bez obudowy.

Obudowa — konstrukcja zabezpieczajgca statycznos¢ sScian lub skarp wykopu, ewentualnie
dodatkowo zabezpieczajgca grunt w sasiedztwie wykopu przed nadmiernymi odksztatceniami.

Obudowa tymczasowa — obudowa przewidziana do usunigcia po zakonczeniu rob6t w wykopie.
Obudowa stata — obudowa przewidziana do pozostawienia w gruncie.

Gtebokos¢é wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej dna robdt ziemnych po wykonaniu
zdjecia warstwy ziemi urodzajne;.

Wykop plytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego Ilub
wykonania nasypow, potozone poza placem budowy.

Odkiad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym
obiektem.

Scisliwo$é gruntu — zdolno$é gruntu do zmiany swej objetosci wskutek spulchnienia i
zageszczania oraz wptyw zmian temperatury i zawilgocenia na zmiane objetosci.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:

Pd
Is =
P ds

1.5. Roboty tymczasowe i towarzyszace
Do wykonania robét ziemnych niezbedne sg nastepujace roboty towarzyszace:

* roboty pomiarowe

* oznakowanie i zabezpieczenie wykopow

* przejecie i odprowadzenie z terenu robét woéd opadowych i gruntowych,

» dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatébw pomocniczych, urzadzen i sprzetu
budowlanego

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wszystkie uzyte materiaty powinny mieé¢ aktualne, wymagane przepisami znaki i Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, okre$lone w
ST-00.

Materiaty dla wykopow nie wystepuja.
Do wykonania obsypek i zasypywania wykopdéw nalezy uzy¢ gruntu pochodzacego z wykopow.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopdéw i wykonania nasypow sg grunty rodzime, jezeli tylko
spetniajg warunki, ze nie sg to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do budowli, odpady
chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100 mm.
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Przy okreslaniu przydatnosci gruntow do wykonywania nasypéw i zasypéw nalezy uwzgledniaé
mechaniczne wilasciwosci gruntow, a przede wszystkim scisliwos¢ i wytrzymatos¢ gruntéw na
$cinanie, w celu ustalenia rownowagi i statecznosci budowli ziemnych (lub skarp wykopu).

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek i nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypéw lub do zasypki wykopdédw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych lub gdy w obrebie
placu budowy brakuje miejsca do ich sktadowania i za zezwoleniem Inspektora nadzoru. Jezeli
grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrdédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
staly odktad poza teren inwestycji. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow
Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w umowie.

Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Posadowienie taw fundamentowych wiaty wykona¢ na podbudowie z poduszki piaskowej o grubosci
min. 20cm i zageszczeniu 1s=0,96 oraz na betonie podktadowym gr.10cm klasy C8/10. Jako warstwe
wyréwnujaca nalezy zastosowac piasek stabilizowany cementem (4:1).

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano ST-00 Wymagania ogdlne.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie i/lub mechanicznie.
Roboty ziemne mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu do tego typu prac.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane mechanicznie za
pomocg urzgdzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone linami
na szynie lub kraweznikach.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— sprzetu do odspajania i wydobywania gruntéw, dostosowanego do ich spoistosci (narzedzia
mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne, narzedzia
reczne itp.),

— sprzetu do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),

— sprzetu do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (zageszczarki, walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

— sprzetu do prowadzenia skutecznego odwodnienia wykopéw wykonywanych ponizej poziomu wéd
gruntowych lub zagrozonych naptywem wod powierzchniowych badz opadowych, dostosowanego do
przewidywanych warunkéw hydrogeologicznych (igtofiltry, igtostudnie, studnie gtebinowe, pompy
zatapialne, gtebinowe, agregaty pompowe, rurociggi tymczasowe, agregaty pradotwércze itp.), o
wydajnosci i w ilosciach zapewniajgcych wykonanie robét ziemnych w terminach zgodnych z
zatwierdzonym harmonogramem rzeczowym.
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Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub podnajety do wykonania rob6t powinien byé¢:

1. utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy

N

. stosowany wytacznie do prac, do jakich zostat przeznaczony
3. obstugiwany przez osoby przeszkolone
4. eksploatowany i konserwowany zgodnie z instrukcjg producenta

5. uzywany w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo pracownikom i osobom postronnym. Bedzie on
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgacymi jego uzytkowania.

Dokumenty uprawniajgce do eksploatacji maszyn na terenie budowy powinny byé dostepne dla
organdw kontroli w miejscu eksploataciji.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgc transportu podano w ST-00 Wymagania ogdlne.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

Transport, roztadunek i montaz maszyn powinien odbywa¢ sie z zachowaniem
wszystkich wymogoéw odnos$nie przewozu maszyn budowlanych i zasad BHP.

5. WYKONYWANIE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczgce wykonywania robét podano w ST-00 Wymagania ogolne.

5.1 Roboty przygotowawcze
Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczaniem i realizacja rob6t ziemnych obejmujg miedzy innymi:

* wyznaczenie i stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej) roboczej
osnowy realizacyjnej,

* wyznaczenie, w oparciu 0 roboczg osnowe realizacyjng elementéw geometrycznych,
takich jak osie, obrysy, krawedzie,

* wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sgsiedztwie odpowiedniej ilosci
reperéw wysokosciowych,

* wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji rob6t wymaganych nachylen skarp,
spadkow, osiadania itp.;

» wykonywanie w czasie realizacji robét pomiaréw inwentaryzacyjnych urzadzen i elementéw
zakonczonych.

5.2 Wykopy

Przed przystgpieniem do wykonania wykopdw przed budowg obiektu nalez sprawdzi¢ zgodnos¢
rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar
sytuacyjno — wysokosciowy.
Wykopy o gtebokosci ponizej 1,5 m muszg byé wykonywane jako umochione lub z bezpiecznym
pochyleniem skarp.
Wykopy o Scianach pionowych bez obudowy mozna wykonywaé tylko w gruntach o normalne;j
wilgotnosci, gdy nie wystepujg wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach
wykopu w pasie o szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu. Dopuszczalne gtebokosci
wykopdw o $cianach pionowych nieumocnionych w gruntach okreslonych wg PN-86/B-02480
wynosza:

* w gruntach bardzo spoistych zwartych — 2,0m,

* w gruntach pozostatych — 1,0m.
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Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych:
W przypadku wystgpienia zagrazajgcych statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych
(kurzawka, zrédto) nalezy:

» wstrzymac¢ wykonywanie rob6t w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne
ze wzgleddw bezpieczenstwa zabezpieczyé obszar zagrozony ruchami gruntu przed
dostepem ludzi,

» zabezpieczy¢ miejsce, w ktdrym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury
gruntu (np. przez utozenie geowlokniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospdtki lub
drobnego zwiru),

» przed wznowieniem prac okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki zaradcze.

5.3. Zasypki
Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopow i wykonywania obsypek po uzyskaniu
zezwolenia Inzyniera
Warunki wykonania:
» zasypywanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu
przewidzianych w nim robét.

» przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw
materiatéw budowlanych i Smieci

» zasypywanie wykopdw w poblizu scian powinno by¢é wykonane w sposéb nie powodujgcy
uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady dotyczgce kontroli jakosci podano ST-00 Wymagania ogdine.

6.1. Wykopy.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:

»  zgodnosc¢ wykonania rob6t z dokumentacija
»  prawidiowos¢ wytyczenia robét w terenie

*  przygotowanie terenu

*  wymiary wykopow

» zabezpieczenie i odwodnienie wykopow

6.2. Zasypki.

Sprawdzeniu podlega:

» stan wykopu przed zasypaniem
» grubos¢ i rbwnomierno$¢ warstw zasypki i ich stan (Stopien zageszczenia)

7. ODBIORY ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ,,0golinej Specyfikaciji Technicznej” ST-00. Przy odbiorze
nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacja Projektowa. Odbiér rob6t (w kazdym
zakresie) nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami. Gotowos$¢ do
odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza rob6t. Pale stalowe uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, niniejsza SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywotanych normach lub
i niniejszej SST daty wyniki pozytywne.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE

— Dz.U. nr 201 poz. 1673

— Dz.U. z 1998r nr 126 poz. 839

— PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

— PN-EN ISO 14688 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw

— PKN-CEN ISO/TS 17892:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow
— PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

— PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

— PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogoine

— PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

— PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i
kanalizacyjnych

— PN-EN 13331:2004 Obudowy $cian wykopéw

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, wyd. Instytutu Techniki
Budowlanej, - Zeszyt nr 427/2007 - Roboty ziemne

- Wytyczne wykonania rob6t budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur.
Wydawnictwo ITB — Warszawa 1988.
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ST-02 Konstrukcje betonowe i zelbetowe
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizacjg zadania pn. ,,Zagospodarowanie terenu wraz z budowg obiektow matej
architektury- rekreacja i wypoczynek dla dzieci i dorostych na Stonecznym i Majowym SBO 2023-
Polana grillowa na osiedlu Majowym.”

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Kod CPV: 45262300-4 - Betonowanie i 45262310-7 - Zbrojenie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i odbidr robét w zakresie wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych:
— przygotowania mieszanki betonowej,

— wykonania deskowan wraz z usztywnieniem i podporami,

— przygotowania zbrojenia,

— montazu zbrojenia,

- ukfadania i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacji betonu,

— zdjecia deskowania,

zgodnie z dokumentacja projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami
zawartymi w ST-00 Wymagania ogdlne.

Pozostate okreslenia podstawowe:

Beton — zgodnie z normg PN-EN 206-1 ,Beton — Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci produkcija i
zgodnos¢” — materiat powstaty ze zmieszania kruszywa, kruszywa drobnego i grubego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydrataciji
cementu.

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

Beton zwykly — beton o gesto$ci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale
nieprzekraczajgcej 2600 kg/m3

Beton stwardnialy — beton, ktéry jest w stanie stalym i ktdry osiagnat pewien poziom
wytrzymatosci.

Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez Wykonawce na
jego wiasny uzytek.

Klasa betonu — zgodnie z normg PN-EN 206-1 klasa betonu to symbol literowo liczbowy (np.
C25/30) okreslajacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie. Liczby po literze C
oznaczajg wytrzymato$¢ charakterystyczng w MPa oznaczang na probkach walcowych o
wysokosci 300mm i Srednicy 150mm oraz szesciennych o wymiarach 150x150x150mm.
Wytrzymatosé charakterystyczna — warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalez¢ 5 %
populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.
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Nasiakliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w
stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykili
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza 10-krotng wielkos¢ cisnienia
wody w MPa, przy ktérym woda przenika przez probke w ilosci dopuszczalnej podczas
normowego badania tzw. badania przepuszczalnosci wody.

Klasy ekspozycji — symbol literowo-liczbowy (np. xA2) okreslajg zagrozenia oddziatywaniem
srodowiska na element konstrukcji wg PN-EN206-1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-00.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$c¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami przedstawiciela nadzoru robot ze strony
Zamawiajgcego.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow i urzadzen
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow okreslone zostaty w ST-00

Wszystkie uzyte materiaty powinny mieé¢ aktualne, wymagane przepisami znaki i Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, okreslone w
ST-00.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement — wymagania i badania

Do wykonania mieszanek betonowych stosuje sie cementy powszechnego uzytku: portlandzki
(CEM I), portlandzki mieszany (CEM II), hutniczy (CEM Ill) i pucolanowy (CEM 1V). Rozroznia sie
sze$¢ klas cementu: 32,5; 32,5R; 42,5; 42,5R; 52,5 i 52,5R (symbol R oznacza cement o
wysokiej wytrzymatosci wczesnej). 10

Szczegotowe informacije dotyczgce cementu powszechnego uzytku sg zawarte w instrukcji ITB nr

356/98. Do wykonania betondéw klasy od C20/25 do C40/50 powinien by¢ stosowany cement klasy
42,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002. Dla nizszych klas stosowany jest cement klasy
32,5, a dla wyzszych cement klasy 52,5. Stosowane cementy powinny charakteryzowac sig

nastepujgcym sktadem:

— zawartos$¢ krzemianu trojwapniowego alitu (C3S) do 60%,

— zawartos¢ alkaliow do 0,6%,

— zawartos¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

— zawartos¢ C4AF + 2 x C3A < 20%,

— zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A < 7%.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

- oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

— 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

- sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
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rozpadajgcych sie w wodzie.

Wyniki badan powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut

— koniec wigzania najp6zniej po uptywie 10 godz.

— oznaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie iszybko twardniejgcym,
wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka
kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykaza niezgodnos¢ z normami,
cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie, zabezpieczone z bokoéw przed opadami) lub magazyny zamkniete
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub Zzelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na 11
wewnetrznych scianach). Podtoza skiadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed sSciekami wody deszczowej i
zanieczyszczen. Podiogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement
nie moze byc¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwdrnie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.2.2. Kruszywo

Ogolng przydatnos¢ ustala sie dla:

— kruszyw zwyktych i ciezkich zgodnie z PN-EN 12620:2000;

— kruszyw lekkich zgodnie z PN-EN 13055-1:1997.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegélne rodzaje i
frakcje kruszywa musza by¢ na placu oddzielnie sktadowane, na umochionym i czystym podtozu
w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z
réoznych zrodet nalezy spowodowacé, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji
betonowe;.

Kruszywo mineralne moze by¢ naturalne (kruszywo w stanie naturalnym) lub tamane. Rozréznia
sie trzy podstawowe grupy asortymentowe tego kruszywa:

— piasek, piasek famany (ziarna o srednicy 0-2 mm),

— zwir, grys, grys z otoczakéw (ziarna o srednicy od 2 mm do dmax, przy czym dmax = 16;

31,5 lub 63 mm),

— mieszanke kruszywa naturalnego sortowang, kruszywa tamanego i z otoczakdw.
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W zaleznosci od uziarnienia kruszywo dzieli sie na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4
mm, grube o ziarnach 4 do 63 mm i bardzo grube o ziarnach 63 do 250 mm.

Ze wzgledu na cechy jakosciowe kruszywo dzieli sie na:

—odmiany | i ll, zaleznie od zawartosci grudek gliny w kruszywach tamanych ze skat
weglanowych i/lub nasigkliwo$ci w grysach ze skat magmowych i metamorficznych,

— gatunki 1 i 2, zaleznie od zawartosci poszczegdlnych frakcji w kruszywie,

— marki 10, 20, 30, 50, zaleznie od przydatnosci do odpowiedniej klasy betonu. 12

Cechy fizyczne poszczegdbinych asortymentéw i marek kruszyw do betondéw powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w PN-86/B-06712. W przypadku betonu o okreslonym stopniu
mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci zaleca sie stosowanie kruszywa marki nie nizszej niz 20.
Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie
grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubym zawartos¢ podziarna nie powinna
przekraczac 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczeg6inych
frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

—do 0,25 mm — 14+19%,

—do 0,50 mm — 33+48%,

—do 1,00 mm — 53+76%.

— zawartos¢é pytéw mineralnych — do 1,5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie
powinna wywotywac¢ zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,

— zawartos¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

— w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujgcym:

— oznaczenie skfadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartos¢
zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN 933-
9:2001 lub PN-EN 933-10:2002.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego
petnych badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. W przypadku,
gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy

PN-EN 932 i PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastgpic po jego uszlachetnieniu (np.
przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy
prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania
receptury roboczej betonu.
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2.2.3. Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PNEN 1008-1:2004 ,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesdéw produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowg wode pitng. Niedozwolone jest uzycie wéd Sciekowych, kanalizacyjnych,
bagiennych oraz wdd zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Ogolng przydatnos¢ dodatkow typu |, patrz p. 1.4, ustala sie dla:

- wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620:2000; 14

— barwnikéw zgodnie z PN-EN 12878.

Ogolng przydatnosé dodatkow typu I, patrz p. 1.4, ustala sie dla:

— popiotu lotnego zgodnie z PN-EN 450;

- pytu krzemionkowego zgodnie z PN-EN 13263:1998

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— napowietrzajgcym,

- uplastyczniajgcym,

— przys$pieszajgcym lub opdzniajacym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,

— przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki chemiczne stosuje sie w celu poprawienia r6znych wtasciwosci mieszanki betonowej i
betonu. Domieszki majg posta¢ ptynu lub proszku. W zaleznosci od gtéwnych funkcji domieszki
mozna (wg instrukcji ITB nr 358/98) podzieli¢ na:

przyspieszajgce, opOzniajgce, redukujgce wode, napowietrzajgce. Catkowita ilos¢ domieszek
chemicznych powinna wynosi¢ 0,2-5% masy cementu.

Domieszki ptynne stosowane w ilosci przekraczajacej 3 I/m3 mieszanki betonowej nalezy brac
pod uwage przy obliczaniu wskaznika wodno-cementowego w/c. Wptyw domieszki na mieszanke
betonowg zalezy od: rodzaju cementu, rodzaju i ilosci domieszki, wartosci wskaznika w/c. R6zne
rodzaje cementu, a takze roézne partie cementu z tego samego zrédta mogg wymagac
uzycia

roznej ilosci tej samej domieszki do osiggniecia jej zatozonego wptywu.

Domieszki przyspieszajace sg dodawane do mieszanki betonowej w celu skrdcenia czasu
wigzania i/lub twardnienia betonu, a wiec przyspieszenia tzw. wczesnej wytrzymatosci betonu.
Tego rodzaju domieszki stosuje sie w przypadku potrzeby szybszego rozformowania elementu
betonowego, w mieszankach betonowych uzywanych np. w naprawach itp.

Domieszki opo6zniajgce spowalniajg wigzanie cementu, jego twardnienie i efekt cieplny
twardnienia. Stosuje sie je:

— do betonu towarowego przewozonego na dalekie odlegtosci, zwtaszcza przy wyzszej
temperaturze (powyzej18°C),

— przy betonowaniu elementéw o duzych przekrojach (np. fundamentéw) w celu
zapobiegania wystepowaniu rys,

— przy betonowaniu w upalne dni.

Domieszki redukujgce wode, tzn. domieszki uplastyczniajgce i uptynniajgce — plastyfikatory i
super plastyfikatory, zmniejszajg wodo Zzadnos¢ i/lub polepszajg urabialnosé mieszanki
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betonowej. Mogg tez dodatkowo powodowac opdznienie lub

przyspieszenie wigzania badz twardnienia betonu. 15

Domieszki napowietrzajgce powoduja powstanie w betonie systemu mikroporéw, co zapewnia
zwiekszenie mrozoodpornosci betonu oraz jego odpornosci na dziatanie srodkéw odladzajgcych.
Dodatki te wptywaja tez na poprawe urabialnosci mieszanki betonowej.

Stosowane sg tez inne domieszki, w tym tzw. domieszki kompleksowe, charakteryzujace sie
kombinowanym dziataniem dwu lub nawet tréjfunkcyjnym.

Trzeba doda¢, ze nieodpowiednie stosowanie oraz niedoktadne dozowanie domieszek moze by¢
przyczyng pogorszenia efektéw ich dziatania, a nawet uzyskania niepozadanych efektéw w
mieszance betonowej, polegajgcych np. na braku lub nadmiernym przyspieszeniu wigzania itp.
Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu)
mieszanki betonowej. Powinno tez by¢ zgodne z aprobatami technicznymi badz normami
dotyczgcymi poszczegdlnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu.
Domieszki dozuje sie gtdwnie w sposdb wagowy (w stosunku do masy cementu).

Dodatki stosowane do mieszanki betonowej (moga one byé réwniez sktadnikami cementu), to
przede wszystkim popiét lotny, granulowany zuzel wielkopiecowy, pucolany i pyt krzemionkowy.

Sa one dozowane w celu zmniejszenia kosztow wytwarzania bgdz zmodyfikowania wtasciwosci
betonu. Dodatki stosuje sie w ilosci wiekszej niz 5% w stosunku do masy cementu.

Zastosowanie dodatku powinno wynikac z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowe;j.

2.2.5. Stosowanie domieszek

Catkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej
najwiekszej ilosci zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna byé wieksza niz 50 g
(w postaci dostarczonej) na kg cementu, chyba, ze znany jest wptyw wiekszego dozowania na
wiasciwosci i trwato$¢ betonu. Stosowanie domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/kg

cementu dopuszcza sie wytgcznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z czescig wody
zarobowej. Jezeli catkowita ilo§¢ domieszek ciektych przekracza 3 I/m3 betonu, zawartg w nich
wode, nalezy uwzgledni¢ przy obliczaniu wspotczynnika woda/cement. W przypadku stosowania
wiecej niz jednej domieszki, kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w

badaniach wstepnych.

UWAGA Zaleca sie, aby mieszanka betonowa o konsystencji > S4, V4, C3 lub > F4 byta
wykonywana z uzyciem domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody/uptynniajgcych.

Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub
Instytut Drog i Mostow oraz posiada¢ atest producenta.

2.3. Beton

Zarowno beton towarowy jak i beton wytwarzany na terenie budowy, stosowane do wykonywania
konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 206-1.

Sktad betonu oraz sktadniki betonu projektowanego lub recepturowego nalezy tak dobrac¢, aby
zostaly spetnione okreslone wymagania dla mieszanki betonowej i betonu, tgcznie z
konsystencja, gestoscig, wytrzymatoscig, trwatoscig, ochrong przed korozjg stali w betonie, z
uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.
Mieszanka betonowa wytwarzana na terenie budowy powinna by¢ wykonana zgodnie z receptura
ustalong na podstawie badan laboratoryjnych w dostosowaniu do jakos$ci surowcow, stopnia ich
zawilgocenia, pory roku i innych wymagan wynikajgcych z projektu lub ustalen miedzy
Wykonawcg robét i projektantem. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna byé

24



CONSPROIJEKT UStUGI PROJEKTOWE | NADZORY BUDOWLANE mgr inz. MARIUSZ BODEREK

ul. Debogodrska 22 / p. 108, 71-712 Szczecin, tel. 692 46 95 60, e-mail: consprojekt@wp.pl,

przechowywana przez Wykonawce robot i dotgczona do dokumentacji powykonawczej danego
obiektu.

Do wykonania konstrukcji zelbetowych w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu w
projekcie przewidziano zastosowanie betonu klasy C20/25.

Mieszanka betonowa winna by¢ modyfikowana plastyfikatorami i dostosowana na podstawie
odrebnego projektu do wymogdw konstrukcji budynku. Ustalona receptura mieszanki betonowe;j
winna by¢ przechowywana przez Wykonawce robét i dotgczona do dokumentacji powykonawczej
obiektu. Wszelkie zmiany dokonywane przez laboratorium w ostatniej recepturze powinny byé
odnotowywane w dzienniku budowy lub dzienniku betonowania. W okresie przygotowywania
mieszanek betonowych, ich transportu i uktadania w konstrukcji nalezy prowadzi¢ dziennik zmian
atmosferycznych. Mieszanka betonowa winna by¢ zageszczana za pomocag urzgdzen
mechanicznych.

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

- nasigkliwos$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

— mrozoodpornos¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-

EN 206-1:2003,

— wodoszczelnosé (dla elementéw konstrukcji podziemia i fundamentéw) — wieksza od
0,8MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betonoéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Stosunek poszczegdélnych frakciji
kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawarto$c¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byé wieksza niz
42% przy kruszywie grubym do 16 mm. Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowe;j
ustala sie nastepujgco:

— z ustalonym skfadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézna,

ale nie wiekszg od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masa objetosciowa.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okreslic doswiadczalnie. Wspotczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych
wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych
ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance
mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m3

— dla betonu klas C25/30 i C30/37,

— 450 kg/m3 — dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej

w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. C), srednig
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wymagang wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1,3 RbG. Zawarto$¢ powietrza
w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg normy PN-EN 206-1:2003 nie powinna
przekraczac:

— wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

— wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

— wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem
przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm. Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢

nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie symbolem K-3. Sprawdzanie

konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie

przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

— metoda Ve-Be,

— metoda stozka opadowego.

Roznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w
normie PN-EN 206-1:2003 nie moga przekraczac:

— +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

— 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokonac
aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy
stozka opadowego.

2.3.1. Deklaracja zgodnosci

Do kazdej partii betonu powinno zostaé wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci
betonu. Zaswiadczenie to winno zawiera¢ charakterystyke betonu, zastosowane dodatki; wyniki
badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na sciskanie oraz typ probek stosowanych do badan;
wyniki badan dodatkowych; okres, w ktérym wyprodukowano dang partie betonu.

2.3.2. Dowéd dostawy betonu towarowego

Przy dostawie kazdego tadunku mieszanki betonowej, producent powinien dostarczyé
Wykonawcy dowdd dostawy, na ktérym sa wydrukowane lub napisane recznie nastepujgce
informacje:

= [ow wytworli bl tolu towl[ row[go;

— [um(r dowodu dortrwy;

- data i godzina zatadunku, np. godzina pierwszego kontaktu cementu i wody;

— numer rejestracyjny ciezaréwki lub identyfikacja pojazdu;

- [Tbywl[T;

= 0w Ui lok T O milj ] dothwy;

— szczegdty lub powotania specyfikaciji, np. numer przepisu, numer zaméwienia;

— ilos¢ mieszanki betonowej w metrach szesciennych;

— deklaracja zgodnosci z powotaniem na specyfikacje oraz EN 206-1;

- nazwa lub oznaczenie jednostki certyfikujacej (jesli dotyczy);

—godlillJdoltiwy bltolu LI miljLIL]

— godzina rozpoczecia roztadunku;

— godzina zakonczenia roztadunku.

Dodatkowo, dowdd dostawy powinien zawieraé nastepujace dane:
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a) dla betonu projektowanego:

- klase wytrzymatosci;

- kITTy CkCpoly(iji;

- klase zawartosci chlorkéw;

— klase konsystenciji lub jej zatozong wartos¢;

— wartosci graniczne skfadu betonu, jesli sg okreslone;

- rodzaj i klase wytrzymatosci cementu, jesli sg okreslone;

— typ domieszki i typ dodatku, jesli sg okreslone;

— wtasciwosci specjalne, jesli sg wymagane;

- mCKCymOCy ComilT 10y gorly wymilr GO krulTywr;

— w przypadku betonu lekkiego lub ciezkiego: klase gestosci lub zatozong gestosé.

b) dla betonu recepturowego:

— szczegdty dotyczagce skiadu, np. zawarto$¢ cementu i, jesli to wymagane, typ domieszki;
— wspbétczynnik w/c albo klase konsystencji lub jej zatozong wartosé, jesli sg okreslone;

— maksymalny nominalny gérny wymiar ziarna kruszywa.

W przypadku normowego betonu recepturowego, informacje, ktére majg byé podane, powinny
spetia¢ wymagania odpowiedniej normy.

2.3.3. Konsystencja betonu przy dostawie

W zasadzie zabrania sie dodawania wody i domieszek do mieszanki betonowej przy jej
dostarczaniu. W szczegolnych przypadkach, na odpowiedzialno$¢ producenta, aby osiagngc
okreslong wartos¢ konsystencji dopuszcza sie dodanie wody lub domieszek, pod warunkiem, ze
nie zostang przekroczone wartosci graniczne dopuszczone w specyfikacji, a dodanie domieszki
zostato uwzglednione w projekcie mieszanki betonowej. Kazdorazowo nalezy odnotowaé w
dowodzie dostawy ilos¢ dodatkowej wody lub domieszki dodanej do betoniarki samochodowe;j.
UWAGA w przypadku dodania do mieszanki betonowej w betoniarce samochodowej wiekszej
ilosci wody lub domieszek niz dopuszcza specyfikacja, zaleca sie zapisanie w dowodzie dostawy,
ze zaréb lub tadunek betonu sa "niezgodne". W dowodzie dostawy zaleca sie zapisanie, ze
strona, ktora podjeta decyzje o dodaniu takich ilosci jest odpowiedzialna za nastepstwa tej
decyzji.

2.4. Warunki przyjecia na budowe materiatow i wyrobow do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robé6t betonowych mogg byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczego6towej)

- sg wlasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniec) i
oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy
wyrobu),

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobéw

lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,

— spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia.
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Przyjecie materiatbw i wyrobdéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

2.5. Warunki przechowywania materiatéw i wyrobow do robot betonowych

Materiaty i wyroby do rob6t betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz
aprobat technicznych. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatow i wyrobow
opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami
atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych. Wyroby
konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w
temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane

na paletach lub drewnianej wentylowanej podiodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10. Jezeli nie

ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy przechowywac
w

szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w
opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano
materiaty moggce zmienic sktad chemiczny wody.

2.6. Stal zbrojeniowa

2.6.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Stal jest stopem zelaza (Fe) z weglem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn), krzem (Si),
fosfor (P), siarka (S), chrom (Cr), nikiel (Ni), miedz (Cu), molibden (Mo), wolfram (V). Jej gestos¢
wynosi 7850 kg/m3. Stal zbrojeniowa, zaleznie od jej wiasciwosci mechanicznych, zalicza sie do
odpowiedniej klasy jakosci. Rozroznia sie piec klas tej stali: A-0, A-l, A-Il, A-Ill i AllIN.

W kazdej z tych klas stali zbrojeniowej wyrdznia sie jej gatunki, roznigce sie sktadem

chemicznym i wiasciwosciami fizycznymi. Do podstawowych gatunkoéw stali do zbrojenia konstrukc;ji
zelbetowych zalicza sie stal klasy A-IlIN gatunku RB500W, A-lll gatunek 34GS, A-1l gatunek 18G2A,
oraz stal klasy A-l gatunku St3S, A-0 gatunek St0S.

Ze wzgledu na najlepsze parametry wytrzymatosciowe nalezy w jak najszerszym zakresie
stosowac stal A-11IN.

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych
zakresem kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-
H-84023/6: AllIN, gatunku RB500W/BSt500S-0.T.B. oraz stal klasy A-0, gatunku StOS.

Stal zbrojeniowa jest dostarczana jako walcéwka w kregach srednicy 55-do-100 cm i masie do

1000 kg lub w postaci pretow diugosci 10 do 12 m Prety ze stali klasy A-0 i A-l sg
okragte, gtadkie, a ze stali wyzszych klas — okragte, zebrowane.

Oprécz pretdw jako zbrojenie konstrukcji zelbetowych stosuje sie druty o srednicy 3-5 mm. W
elemencie zelbetowym prety nosne zaleca sie wykonywacé ze stali jednego gatunku.

Stal zbrojeniowg z importu (a takze inne gatunki stali, nie wymienione wyzej) mozna stosowac
wytgcznie po uzyskaniu odpowiedniego dokumentu dopuszczajgcego do obrotu i stosowania w
budownictwie.
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2.6.2. Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM
Nr AT/ 2001-04-1115) o nastepujacych parametrach:

— Srednica preta w mm 6+40

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500

- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550

— wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490

— wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375

— wydtuzenie (min) w % 10

- zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w ztgczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastepujgcych
parametrach:

— Srednica preta w mm 6+32

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 355

— wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490

— wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 355

— wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 295

— wydtuzenie (min) w % 20

— zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w ztgczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku St3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujacych
parametrach:

— Srednica preta w mm 5,5+40

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 240

— wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370

— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 240

— wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 200

— wydtuzenie (min) w % 24

— zginanie do kata 180° brak p ekniec i rys w ztgczu.

Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastgpujgcych
parametrach:

— $rednica preta w mm 5,5+40

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 220

- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 310

— wydtuzenie (min) w % 22

- zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w zigczu.

Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretow niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym
okiem.

2.6.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym
majg by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

— oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,
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— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy
wytopowej,

— masa partii,

— rodzaj obrdbki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po
dwie do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

- znak wytworcy,

— Srednica nominalna,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,

— znak obrdbki cieplne;.

2.7. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.8. Podkiadki dystansowe, stabilizatory, korki

W celu zapewnienia wymaganej grubosci otuliny betonowej uzywane sg odpowiednie podktadki
dystansowe z betonu lub tworzywa, krazki dystansowe z tworzywa sztucznego zaktadane na
prety lub inne specjalistyczne elementy dystansowe ze stali, betonu lub tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw.

Otwory w $cianach i innych elementach po rurkach dystansowych powinny by¢ zamkniete
specjalnymi korkami z tworzywa lub betonu.

Z uwagi na wykonawstwo duzej czesci konstrukcji zelbetowych w standardzie betonu
architektonicznego, dla tej czesci konstrukcji zelbetowych dopuszcza sie stosowanie
stabilizatoréw, podktadek dystansowych i korkéw wytgcznie z betonu.

2.9. Impregnat do betonu

Przeznaczenie

— Preparat ochronny do zabezpieczenia widocznej powierzchni konstrukcji betonowych przed
pyleniem i brudzeniem.

Parametry:
- Niewidoczny impregnat zabezpieczajagcy beton przed brudem i pyleniem.

- Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia z Architektem rodzaju przewidzianego do
zastosowania impregnatu.

2.10. Inne wyroby stosowane do wykonania konstrukcji zelbetowych

Do wykonywania zbrojenia konstrukcji zelbetowych stosuje sie — poza wyrobami wymienionymi
powyzej, pretami, siatkami i szkieletami — inne wyroby umozliwiajgce jego prawidtowe wykonanie lub
stanowiagce zakotwienie innych elementow.

Do wyrobéw tych mozna zaliczy¢:

— marki i okucia,
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— urzgdzenia kotwigce,

— fgczniki pretéw,

— stojaki,

— zabezpieczenia kohcéw pretdw,

Marki, okucia, urzgdzenia kotwigce i stojaki wykonuje sie zgodnie z wymaganiami dla konstrukcji
stalowych i normg PN-90/B-03200.

Wszystkie wyroby, przeznaczone do zabetonowania, powinny byé dopuszczone do obrotu i
stosowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu okreslone zostaty w ST-00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie spowodujg
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ materiatdw i wykonywanych robdét oraz bedg przyjazne dla
srodowiska.

Do wykonywania robét betonowych i zbrojeniowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet i
narzedzia pomocnicze:

3.2. Sprzet do wykonywania robét betonowych

3.2.1. Dozowanie skiadnikéw

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie skladnikow

Mieszanie skfadnikbw musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowaé mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowaé mieszalniki samochodowe
(tzw. ,gruszki’). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosc
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw
skrzyniowych ani wywrotek, z wyjgtkiem betondéw podktadowych o konsystencji potsuche;.

3.2.4. Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy do podawania mieszanek

plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki
na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m.

31



CONSPROIJEKT UStUGI PROJEKTOWE | NADZORY BUDOWLANE mgr inz. MARIUSZ BODEREK

ul. Debogodrska 22 / p. 108, 71-712 Szczecin, tel. 692 46 95 60, e-mail: consprojekt@wp.pl,

3.2.5. Zageszczanie

Mieszanke betonowg zageszcza sie wibratorami wgtebnymi (pogrgzalnymi) oraz
powierzchniowymi (ptaszczyznowymi).

Do zageszczania mieszanki betonowej o konsystenciji plastycznej i gesto plastycznej stosuje sie
wibratory wgtebne o czestotliwo$ci drgain min. 6000 drgain/min. z butawami lub pretami o srednicy
nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie
poziome;j.

Wibratory powierzchniowe, w postaci np. belek i tat wibracyjnych stosuje sie do wyréwnywania
powierzchni betonu w podtozach, posadzkach i stropach. Powinny one charakteryzowaé sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.3. Sprzet do przygotowania i montazu zbrojenia

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogolnym. W szczegdlnosci
wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne
oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania
BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub
elementy szczegoblnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten
powinien podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce
sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

Do wykonywania zbrojenia winny by¢ wykorzystywane nastepujgce urzgdzenia:

— urzgdzenia i maszyny do prostowania pretow cienkich w kregach /walcéwki/ oraz do
prostowania pretow dostarczanych w odcinkach prostych,

— urzgdzenia do ciecia pretéw zbrojeniowych na odpowiednig dtugosé,

— urzadzenia do ksztattowania pretdéw zbrojeniowych (gietarki itp.),

— urzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretéw zbrojeniowych.

3.4. Sprzet do wykonania rob6t pomocniczych

Sprzet do czyszczenia i mycia powierzchni betonu — agregaty cisnieniowe do mycia powierzchni
wodg zimng i podgrzang pod wysokim ci$nieniem, reczne i elektryczne narzedzia do czyszczenia
betonu (miotki, szczotki, szlifierki itp.).

Sprzet do szpachlowania i wyréwnywania betonu — reczne i elekiryczne narzedzia do
wyréwnywania betonu (mtotki, szlifierki itp.) mieszadta i pojemniki do przygotowywania zapraw
naprawczych, reczne narzedzia do naktadania i zacierania zapraw.

Sprzet do malowania — reczne narzedzia malarskie (pedzle, watki, pojemniki na farbe,
szpachelki, uchwyty do papieru sciernego), ewentualnie pneumatyczne lub elektryczne pistolety
do malowania, drabiny, rusztowania, podnosniki mechaniczne.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslone zostaty w ST-00.
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4.2. Transport i magazynowanie materiatow
4.2.1. Transport cementu i przechowywanie cementu — wg PN-EN 197-1:2002

- Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co
najmniej trzywarstwowe wg PNEN 197-1:2002.

— Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz
napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

— Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i
wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy

dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

— Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotagczony dokument dostawy
zawierajgcy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002.

- Cementy dostarczane w workach, réznigce sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi
wihasciwosciami, powinny by¢é magazynowane oddzielnie w sposdb umozliwiajgcy ich
tatwa identyfikacje.

— Cementy dostarczane luzem, rdznigce sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi
wiasciwosciami, powinny by¢ sktadowane w oddzielnych silosach, oznaczonych w sposéb
umozliwiajacy rozrdznienie cementu.

— Cementy, dodatki i domieszki do betonu nalezy starannie chroni¢ przed wodg i wilgocia.

4.2.2. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw.

4.2.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowa¢ $rodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w
sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego, w miare mozliwosci bez przetadunkéw. Mase
betonowg mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi, tzw. ,gruszkami”, mieszajgcymi
ja w czasie jazdy. llos¢ gruszek nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw
skrzyniowych ani wywrotek, z wyjgtkiem betondéw podktadowych o konsystencji potsuche;.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takim stopniu ciektosci i temperaturze, jakie zostaty ustalone dla danego
sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukcji, dla okreslonej temperatury otoczenia w miejscu
betonowania.

Czas transportu nie powinien przekracza¢ okresu wstepnego wigzania mieszanki betonowej i
powinien by¢ okreslony przez wytworce w zaleznosci od konsystencji betonu i panujacych
warunkow atmosferycznych.

Przy braku okreslenia czasu transportu przez wytwoérce mozna przyjgé, ze czas transportu i
wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
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— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

W przecietnych warunkach mozna takze przyjmowag, ze odlegtos¢ dostawy mieszanki betonowe;j
nie powinna by¢ wieksza, niz:

- 15 km — w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalne;j i
konsystencji od wilgotnej do poéftciektej, z jej mieszaniem podczas transportu i pod
warunkiem, ze transport odbywa sie po drogach o dobrze utrzymanej nawierzchni,

- 12 km — w przypadku transportu mieszanki w specjalnych pojemnikach, w warunkach jak
powyzej,

— 5 do 8 km — w przypadku transportu mieszanki o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej
urzgdzeniami przystosowanymi do mieszania podczas transportu,

— 4 do 5 km — w przypadku transportu mieszanki o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej

bez mieszania podczas transportu,

-2 do 3 km — w przypadku transportu mieszanki o konsystencji péiciekiej bez mieszania
podczas transportu,

Transport mieszanek betonowych w gruszkach powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek
nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub — jesli jest to niemozliwe — w
poblizu betonowanej konstrukcji lub elementu. Natomiast w przypadku, gdy dalszy transport
mieszanki na miejsce jej utozenia ma odbywac sie:

—za pomocg pomp do betonu — pojemnik samochodu nalezy oproznia¢ bezposrednio do
skrzyni zatadowczej pompy,

— pojemnikami kotowymi lub przenoszonymi przy pomocy urzgdzen dzwigowych — pojemnik
samochodu nalezy opréznia¢ bezposrednio do tych pojemnikéw.

Do transportu mieszanki betonowej na terenie budowy zaleca sie stosowanie:

— pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem
wyposazonym w ruchome i elastyczne przewody do podawania mieszanki betonowej pod
cisnieniem bezposrednio w miejsce wbudowania,

— pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociagéw i specjalistycznych urzgdzen do
uktadania betonu (poruszanych mechanicznie lub recznie), usytuowanych w poblizu

miejsca uktadania mieszanki,

Niewielkie ilosci mieszanki betonowej zaleca sie dostarcza¢ na miejsce utozenia za pomoca
wozkéw kotowych (japonek) taczek lub pojemnikéw do transportu mieszanki, napetnianych
bezposrednio z betoniarki lub gruszki do transportu mieszanki betonowe;.

4.2.5. Transport stali zbrojeniowej

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposéb
zapewniajgcy unikniecie trwalych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

Wymiary i masa elementéw zbrojenia powinny by¢ dostosowane do srodkdéw transportu, ktérymi
dysponuje Wykonawca.

4.2.6. Sktadowanie stali zbrojeniowej

Zaréwno prety, jak siatki i szkielety do zbrojenia konstrukcji, powinny by¢ oznakowane w sposéb
umozliwiajacy ich jednoznaczng identyfikacje.
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Dostarczone kregi i wigzki pretow powinny by¢ zaopatrzone w przywieszki zawierajgce:

- znak wytworcy,

- $rednice nominalna,

— znak gatunku stali,

— humer wytopu,

— znak obrobki cieplne;.

Kazdy szkielet ptaski lub przestrzenny, wyprodukowany w zaktadzie zbrojarskim, powinien by¢
oznakowany przymocowang do niego przywieszka, zawierajaca:

- znak wytworcy,

— 0znaczenie i zasadnicze wymiary szkieletu,

— zaswiadczenie producenta o jakosci wyrobu.

Kazda partia dostarczonej stali powinna mie¢ zaswiadczenie o jakosci (atest hutniczy). Wigzki
pretéw, pakiety siatek, szkieletow ptaskich i przestrzennych powinny by¢ sktadowane na
utwardzonym podtozu, na podktadkach drewnianych badz przenosnych stojakach, rozstawionych
co maksimum 1,5 m, jezeli $Srednica pretow podtuznych wynosi < 12 mm, lub co maksimum 2,0

m, jezeli $rednica pretéw podiuznych wynosi = 12 mm, pod zadaszeniem, posortowane wg
wymiaréw i gatunkéw. Odgiete prety zbrojeniowe powinny byé skladowane na wydzielonych,
uporzadkowanych miejscach, w sposéb nie powodujacy ich uszkodzenia i pomieszania. Druty
sktadowane by¢ winny w magazynie zamknietym, w kregach, posortowane wg wymiardw i

gatunkéw. Stal w kregach uktada sie na ptasko (do os$miu warstw) lub opierajgc jeden krag
o drugi. Szkielety ptaskie jednego rozmiaru powinny by¢ ukfadane na ptasko w taki sposéb,
aby prety poprzeczne i podiuzne lezaty na przemian, tj. pret poprzeczny nad i pod pretem
podiuznym, w pakietach po 10 do 20 szt. Pakiety szkieletéw uktada sie w stosy o wysokosci nie
wiekszej, niz trzykrotna szerokos¢ szkieletu. Prety zbrojeniowe i siatki nalezy segregowac wedtug
klas i gatunkéw, srednicy i dtugosci pretow oraz wymiaréw siatek. Nie wolno uktadac stali
bezposrednio na gruncie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST-00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe i
zbrojarskie oraz projekty deskowan i rusztowan.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpic¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegbtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora
nadzoru) obejmujace;j:

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejnosc¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,
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— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

— zestawienie koniecznych badah.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkosé otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennosé ksztattu elementéw wbudowanych w
betonowg konstrukcje (kanatow, wpustéw, sgczkow, kotw, rur itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Deskowanie i zbrojenie winno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze Smieci,
brudu, ptatkéw rdzy.

Powierzchnia deskowania winna by¢ powleczona srodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu
do deskowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 13670, PN-EN
206-1:2003 i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.2.1. Usytuowanie konstrukciji

Wykonawca niniejszego zakresu robét zapewnia wytyczenie gtéwnych elementédw konstrukciji
zelbetowej budowli przez uprawnionego geodete.

Gtéwne osie odniesienia i poziom odniesienia winny byé oznaczone na stupkach wymagajacych
zabezpieczenia na caly okres trwania budowy.

Dopuszczalne odchylenie punktow charakterystycznych jest ograniczone do £2 cm. Dotyczy to

na przyktad :

- Osi gtéwnych,

— Przeciecia gruntu przez gtéwne krawedzie pionowe i konstrukcje gtéwna.

5.3. Wytwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w ST wymagania. Mozliwe jest tez
wytwarzanie mieszanki betonowej w weztach betoniarskich, zorganizowanych na placu budowy,
pod warunkiem wtasciwego ich zorganizowania, wyposazenia w atestowany sprzet do produkciji i
badania jakosci surowcéw i wytworzonego betonu oraz prowadzenia ich eksploatacji przez
odpowiednio wykwalifikowany specjalistyczny personel. Stan techniczny takich weztéw,
procedury produkgciji i badania jakosci betonu, wyszkolenie i doswiadczenie personelu, receptury
produkowanego betonu oraz atesty stosowanych surowcéw podlegajg
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zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Dozowanie sktadnikédw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z
dokfadnoscia:

— 2% — przy dozowaniu cementu i wody,

— 3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co
najmniej raz w roku. Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co
najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang

ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak
nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgce;
tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Jednym z najwazniejszych probleméw podczas ukladania mieszanki jest niedopuszczenie do
rozsegregowania jej skiadnikéw, dlatego mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci
wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokosc ta jest wieksza,
nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Nalezy unika¢ rozmieszczania mieszanki betonowej w deskowaniu za pomocg topat, gdyz
nastepuje wowczas niekorzystne zjawisko napowietrzania betonu oraz segregaciji kruszywa.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢é wymogow
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach, scianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci

do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

» wibratory wgtebne stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtodci miedzy pretami zbrojenia lecgcymi w
ptaszczyznie poziomej,

* podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawag
wibratora,

» podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

» kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

» belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowacé sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

* czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

» cienkie elementy pionowe grubosci do 25 cm, zageszcza sie wibratorami
przyczepnymi,

* przymocowanymi np. do jarzma deskowania stupa badz stezehn deskowania $cian, o0$
wirnika wibratora powinna by¢ pionowa;

» zasieg dziatania wibratorédw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokoscii od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola,
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e zageszczanie reczne (za pomocag sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania
deskowania mtotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek
betonowych o konsystencji ciektej i pofciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i
uniemozliwia uzycie wibratorow pograzalnych.

5.4. Osadzenie elementéw kotwigcych

Osadzenie w betonie dostarczanych przez Wykonawce systemowych elementéw kotwigcych,
marek dla konstrukcji musi odbywac sie pod $cistym nadzorem geodezyjnym w celu
wyeliminowania jakichkolwiek odchytek, zgodnie z projektem i wytycznymi systemowymi.

5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu
betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5

st. C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane

na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 st. C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20

st. C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie

co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna
by¢ wyzsza niz 35 st. C.

Podtoze, deskowanie lub elementy konstrukcyjne stykajace sie z czescig konstrukciji
przeznaczonej do betonowania powinny mie¢ temperature, ktéra nie powoduje zamarzania
betonu, zanim osiggnie on wystarczajgcg wytrzymatos¢ gwarantujgcg odpornosé na zamarzanie.
Nie zaleca sie betonowania na zamarznietym gruncie, jezeli nie zostang zastosowane specjalne
procedury.

Roboty betonowe mogg by¢ prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang
zachowane warunki umozliwiajgce wigzanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach
dodatnich. Jako temperature obnizona, wptywajaca na spowolnienie tego procesu, przyjmuje sie
temperature otoczenia wynoszgcg ponizej +10°C, a $rednig dobowg temperature +5°C nalezy
traktowac jako graniczna, przy ktérej mieszanke betonowg utozong w deskowaniu trzeba chronic
przed utratg ciepta. Jezeli przewiduje sie wykonywanie rob6t betonowych w okresie obnizonych
temperatur, to w dokumentacji technicznej nalezy okresli¢ wtasciwg organizacje i technologie
wykonania tych robét. W razie koniecznosci nalezy ustali¢ z Projektantem wymagania dotyczgce
prowadzenia prac przy temperaturach granicznych: do +5°C, do —3, ponizej —3 do —10 oraz
ponizej —10 do — 15°C.

Wymagania te muszg zabezpieczy¢ uzyskanie przez beton petnej wymaganej mrozoodpornosci.
Pod tym pojeciem — w przypadku betonu narazonego na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
nalezy rozumie¢ osiggniecie wytrzymatosci na

Sciskanie: 5 MPa przez beton na cemencie portlandzkim, 8 MPa przez beton na cemencie
portlandzkim z dodatkami, 10 MPa przez beton na cemencie hutniczym.

Nie dopuszcza sie prowadzenia betonowania w temperaturach ponizej +5°C w odniesieniu do
konstrukcji ptyty fundamentowej, stropu poziomu 0.00 oraz $cian i stupdéw podziemia.
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Nie nalezy betonowa¢ konstrukcji w temperaturze ponizej -15°C na wolnym powietrzu.
Szczego6towe informacje dotyczace wykonywania robét betonowych w okresie obnizonych
temperatur sg podane m.in. w instrukcji ITB nr 282/88.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy wowczas
zabezpieczy¢ miejsce robot za pomoca mat lub folii.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyzszej beton nalezy polewaé¢ w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-1:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Tolerancje dotyczace stanu powierzchni

Okreslone sg one nastepujgcymi kryteriami:

Poziomos¢

Przyrzagdem pomiarowym jest poziomica dtugoéci 2.00 m. Jeden koniec poziomicy oparty na
pewnym punkcie na stropie — po wypoziomowaniu poziomicy mierzy sie rdznice poziomu stropu

na drugim koncu poziomicy.

5.8. Deskowania

Prawidtowos¢ wykonania deskowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowaniem

(dokona¢ odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie do uzytkowania powinno byé potwierdzone
zapisem w dzienniku budowy. Deskowania powinny zapewnic

sztywno$¢ i niezmienno$¢ wymiaréw konstrukcji podczas uktadania zbrojenia, betonowania i
dojrzewania betonu, a wiec w catym okresie ich eksploataciji.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukciji,

— zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnose,

- zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

— wykazywaé odpornosc na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub

IV klasy. Minimalna grubosc¢ desek wynosi 32 mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i
przygotowane do tgczenia na wpust i pioro.
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5.9. Przygotowanie zbrojenia
5.9.1. Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-
10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Zbrojenie elementéw zelbetowych jest obecnie przygotowywane w warsztatach zbrojarskich,
wyposazonych w niezbedne urzgdzenia i maszyny. Te warsztaty sg urzgdzane na placu budowy
badz na terenie zaplecza przedsiebiorstwa wykonawczego (jako tzw. zbrojarnie centralne).

Gotowe prefabrykaty zbrojarskie dostarczane sg takze na plac budowy przez wyspecjalizowane
przedsiebiorstwa, wytwarzajace je na indywidualne zaméwienie Wykonawcy. Przygotowanie i
obrobka zbrojenia obejmujg takie czynnosci jak czyszczenie, prostowanie, ciecie, giecie i
montaz.

5.9.2. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze. Stal narazong na chocby
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢é wodg stodkg. Stal pokryta tuszczacag sie rdzg i
zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢é wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal
tylko zabrudzong mozna zmyc¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem
cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej

akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.9.3. Prostowanie pretow

Prety dostarczone w kregach oraz druty dostarczone na szpulach powinny byé wyprostowane
przed wykonaniem zbrojenia.

Dopuszcza sie prostowanie pretéw recznie za pomocg kluczy zbrojarskich i miotkbw na stole
zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi trzpieniami lub mechaniczne przy uzyciu prosciarek
rolkowych dwuptaszczyznowych. Prety zbrojeniowe w kregach mozna prostowac przez
przeciaganie za pomoca np. wciggarki lub przy pomocy mechanicznej prosciarki. W przypadku
prostowania pretdw przez przeciaganie nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne wiasciwosci
stali po wyprostowaniu.

Pretéw obrobionych na zimno nie nalezy prostowac przez przecigganie.
Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.9.4. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu nozyc recznych lub
nozyc (prety o srednicy do 20 mm) badz gilotyn mechanicznych. Gilotynami mechanicznymi
mozna przecinac jednoczesnie wiecej niz jeden pret. Do ciecia siatek zbrojeniowych stosuje sie
nozyce hydrauliczne przewozne. Ciecia mozna réwniez przeprowadzi¢ przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.
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5.10. Montaz zbrojenia
5.10.1. Wymagania ogolne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej
nalotem nietuszczgcej sie rdzy. Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi
srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta
wystawiona na dziatanie stonej wody. Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretéw i
powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;:

- 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdr masywnych,

- 0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podpdér masywnych,

- 0,05 m — dla pretéw gtéwnych lekkich podpdr i pali,

- 0,03 m — dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociggdéw, gzymsow,

- 0,025 m — dla strzemion ram, belek, podciagdéw i zbrojenia ptyt, gzymsdw.

Grubosci otulin mogg by¢ zwiekszone dla uwzglednienia minimalnych otulin pretéw kotwowych,
zapewnienia odpornosci ogniowej konstrukcji lub z innych wzgledéw, wymagajacych wartosci
wyzszych od podanych powyze;j.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

Kazda zabetonowana czes¢ z widocznym zbrojeniem bedzie wyburzona badz skuta i odtworzona
betonem, na polecenie Inspektora nadzoru.

5.10.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy tgczyé w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej. Skrzyzowania
pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretow o srednicy do 12 mm,
przy srednicach wiekszych nalezy stosowacé drut o srednicy 1,5 mm. Prety nalezy wigzac drutem,
stosujgc np. wezet prosty pojedynczy lub podwdjny badz wezly krzyzowe albo martwe.

W deskowanie wstawia sie gotowy szkielet zbrojeniowy elementéw konstrukcji zelbetowej,
przygotowany w zbrojarni.

Zbrojenie ptyt mozna uktada¢ od razu w deskowaniu. Najpierw na deskowaniu oznacza sie kredg lub
ofowkiem ciesielskim rozstaw pretéw nosnych (gtéwnych) i rozdzielczych. Nastepnie rozktada sie
prety nosne i na nich uktada sie i od razu taczy prety rozdzielcze usytuowane u dotu ptyty. P6zniej
montuje sie prety rozdzielcze w zagieciach pretow nosnych, a na koncu prety u gory ptyty.
Podobnie montuje sie szkielety zbrojeniowe $cian. Na ustawionej jednej stronie deskowania
wyznacza sie rozstaw pretéw.

Ustawia sie prety pionowe, a nastepnie, poczynajac od spodu, fgczy z nimi prety poziome.
Pionowe prety scian i stupdw przywigzuje sie do pretéw wystajacych z fundamentu lub
poprzedniej kondygnaciji. Dtugos¢ zaktadu powinna by¢ zgodna z projektem. W celu zapewnienia
wymaganej grubosci otuliny betonowej powinny by¢ uzywane odpowiednie podktadki dystansowe z
betonu lub tworzywa, krazki dystansowe z tworzywa sztucznego zaktadane na prety lub inne
specjalistyczne elementy dystansowe ze stali, betonu lub tworzyw sztucznych. Podkiadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw. Zbrojenie elementéw zelbetowych powinno
sktadac sie, jesli to mozliwe, z pretdw nieprzerwanych na dtugosci jednego przesta lub jednego
elementu konstrukcyjnego. Jezeli ten warunek nie moze by¢ spetniony, to odcinki pretéw trzeba
w zasadzie taczy¢é za pomocg spawania (jezeli dopuszcza je Dokumentacija projektowa),
tacznikéw gwintowanych lub zaciskéw mechanicznych.
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Dopuszcza sie tez tgczenie pretow na zakiad. Zaleca sig, aby potgczenia pretéw znajdowaty sie w
przekrojach, ktérych nosnosé pretéw nie jest catkowicie wykorzystana. Rodzaje pofgczen
spajanych i sposoby ich wykonania sg podane w PN-B-03264:2002.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Postanowienia ogélne
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Ogélnej Specyfikacji St-00.
6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

Podczas rob6t betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczna kontrole:

— jakosci sktadnikéw betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,

— dozowania sktadnikdw mieszanki betonowej,

— jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,

— cech wytrzymatosciowych betonu,

— prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz czesciowego
lub catkowitego obcigzenia konstrukciji,

— prawidtowosci wykonania deskowan i rusztowan,

— prawidtowosci wykonania i montazu zbrojenia konstrukcji.

6.3. Badania kontrolne betonu

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan betonu (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 206-1, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczgcych
jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

Sprawdzenie jakosci betonu w gotowej konstrukcji moze by¢ wykonane za pomoca wiarygodnych
metod fizycznych, akustycznych, radiometrycznych lub innych, po uzgodnieniu z nadzorem i
Zamawiajgcym.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejsza ST oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Dokumentacja techniczna kontroli jakosci betonu powinna zawiera¢ wszystkie wyniki badan
przewidzianych planem kontroli.

Kontrole betonu przeprowadza sie przy:

— dostawie betonu z wytwérni,

— wykonywaniu betonu na placu budowy.

Badania sktadnikéw betonu powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowe;.

Podczas robét betonowych nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole:

— jakosci sktadnikdw betonu oraz prawidtowosci ich skladowania,

— dozowania sktadnikdw mieszanki betonowej,

— jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,
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— wiasnosci wytrzymatosciowych betonu,
— prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu, termindéw rozdeskowania oraz obcigzania
konstrukcji.
Czestotliwosé kontroli, sposéb jej prowadzenia, forma sprawozdawczosci i przedstawiania
wynikéw kontroli powinny by¢ dostosowane do wielkosci i rodzaju obiektu budowlanego oraz
przyjetych metod jego realizaciji.
Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:
a) Badania sktadnikow betonu:
1) Badanie cementu na zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1:

* Czasu wigzania

» statosc objetosci

» obecnosci grudek

* wytrzymatosci na Sciskanie,

bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii.
2) Badanie kruszywa na zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 12620 :
» skfadu ziarnowego
» ksztaltu ziaren
» zawartosci pytow
» zawartosci zanieczyszczen
» wilgotnosci,

bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii.

3) Badanie wody na zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 1008 (nie jest wymagane badanie
wody wodociggowej): Przy rozpoczeciu robét \ w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen.

4) Badanie dodatkéw i domieszek na zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 934-2: Bezposrednio
przed uzyciem kazdej dostarczonej partii. Kazda partia dodatkéw lub domieszek do
betonu powinna mie¢ zaswiadczenie o jakosci wystawione przez producenta. Oprécz
sprawdzenia zgodnosci z normag nalezy skontrolowa¢ barwe, stan skupienia (ptyn,
proszek, pasta itp.) i termin waznosci. W przypadku, gdy mieszanka betonowa jest
produkowana w wytwodrni, zalecenia te dotycza producenta.

6.3.1. Wykonanie badan mieszanki betonowej
6.3.1.1. Konsystencja

Przy badaniu mieszanki betonowej réznica miedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a
konsystencjg kontrolowang w chwili uktadania nie powinna by¢ wieksza, niz:

- 1 cm wedtug stozka opadowego (konsystencja plastyczna)

— 2 cm wedtug stozka opadowego (konsystencija pofciekig i ciekta)

- 120% ustalonej wartosci wskaznika (konsystencja gestoplastyczna i wilgotna).

6.3.1.2. Urabialnosé

Urabialnos$¢ powinna by¢ sprawdzona doswiadczalnie przez prébe formowania w rzeczywistych
lub zblizonych do przewidywanych warunkach betonowania. W wyniku poprawnie dobranej
urabialnosci powinno sie uzyskac prawidtowo zageszczong mieszanke betonowg o wymaganej
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szczelnosci. Miarg tej szczelnosci jest porowato$¢ zageszczonej mieszanki.
6.3.1.3. Zawartos¢ powietrza

Badanie zawartosci powietrza przeprowadza sie (dla klasy ekspozycji XF) zgodnie z norma PN-
EN 12350-7.

6.3.2. Wykonanie badan betonu

Dokumentacja kontroli betonu powinna odzwierciedla¢ jakos¢ i ilos¢ uzytych skiadnikéw oraz
sposoOb i warunki wykonania i dojrzewania, a takze rzeczywiste wtasciwosci betonu znajdujacego
sie w konstrukciji.

6.3.2.1. Wytrzymatosé betonu na sciskanie

Klasy wytrzymatosci betonu na sSciskanie podano w PN-EN 206-1,a wiasciwosci betonéw do
celéw projektowych w PN-B-03264. Minimalna klasa betonu stosowanego do produkciji wyrobéw
zelbetowych powinna wynosi¢ C20/25.

Podstawg klasyfikacji betonu jest wytrzymatosé charakterystyczna na sciskanie okreslona w 28
dniu dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm lub na
probkach szesciennych o boku 150 mm. Sposdb wykonywania, pielegnowania i badania probek
powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2 i PN-EN 12390-3. W szczegdInych przypadkach moze
wystgpi¢ koniecznosé okreslenia wytrzymatosci betonu na $Sciskanie w wieku wczesniejszym lub
pbzniejszym niz 28dni (np. dla masywnych elementéw konstrukcyjnych) lub po przechowywaniu

w warunkach specjalnych (np. obrébka cieplna).

6.3.2.2. Nasiakliwos¢ betonu

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu,
sposobu uktadania i zageszczania po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztaicie
nieregularnym, zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003. Prébki trzeba przechowywac w

warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:20083.
Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez bada¢ na prébkach wycietych z konstrukg;ji.

6.3.2.3. Mrozoodpornosé betonu

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy prébki

100 mm. Probki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90
dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na prébkach wycietych
z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba
probek reprezentujgcych dang partie betonu moze byé zmniejszona do 6, a badanie nalezy

przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
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6.4. Kontrola robé6t betonowych
6.4.1. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji budowlanych

Tolerancje dla fundamentéw:

— usytuowanie w planie — 2% najwiekszego wymiaru, ale nie wiecej niz 50mm,

— wymiary w planie — £30mm,

— réznice poziomu na ptaszczyznach widocznych — +20mm,

— réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych — £30mm,

— réznice gtebokosci — £0,05h ale nie wiecej niz £50mm.

W projekcie mogg by¢ przyjete przez Projektanta inne tolerancje i odchytki. Wartosci tolerancji i
odchytek okreslone w Dokumentaciji projektowej sg wigzace dla Wykonawcy robot.

6.4.2. Sprawdzenie jakosci robot betonowych

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

» prawidiowosci potozenia obiektu budowlanego w planie i jej rzednych wysokosciowych,

» prawidiowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow

» jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad
i uszkodzen (np. raki, rysy); faczna powierzchnia ewentualnych rakow nie powinna
by¢ wieksza niz 2% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach
cienkosciennych nie wieksza niz 1 %; lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz 3%
przekroju danego elementu odnoszac sie do powierzchni nie mniejszej, niz 0,1 m2;
zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete.

6.5. Kontrola deskowan i rusztowan

Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny
by¢:

— klasy drewna i jego wady (seki),

- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych,

— przekroje i rozstawy stojakow (podpdr) oraz ich usztywnienie (niezmienno$¢ w trakcie
betonowania),

— wartosé roboczej strzatki ugiecia, jezeli taka byta przewidziana,

— prawidtowo$¢ wykonania deskowania w poziomie i pionie,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu,

— usuniecie z deskowan wszelkich zanieczyszczen,

— powleczenie deskowania preparatami zmniejszajgcymi przyczepnosc¢ betonu,

- sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych w projekcie
technologicznym deskowan:

a) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,

b) odchylenie ptaszczyzny deskowania lub jego krawedzi od pionu 0 +£0,2%, lecz nie wiecej

niz 15 mm na catej wysokosci,

¢) odchylenie ptaszczyzny deskowania fundamentu, sciany lub stupa od pionu o £0,15%, lecz
nie wiecej niz 15 mm na catej wysokosci (10 mm dla sciany lub stupa),

d) odchylenie ptaszczyzny bocznego deskowania zebra lub podciagu oraz krawedzi przeciecia
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deskowan tych belek od pionu o nie wiecej niz 2,5 mm,

e) wybrzuszenie powierzchni o £0,2 cm, na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowan (przekrojow betonowych):

- -0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz —-0,5 cm,

- +0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,

- +0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz £0,5 cm.

W projekcie moga by¢ przyjete przez Projektanta inne tolerancje i odchytki. Wartosci tolerancji i
odchytek okreslone w dokumentacji projektowej sg wigzgce dla Wykonawcy robot.

Dopuszczenie deskowania do ukfadania w nim zbrojenia i mieszanki betonowej powinno by¢
potwierdzone zapisem w protokole z odbioru deskowania i w dzienniku budowy.

6.6. Kontrola jakosci zbrojenia

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowg oraz podanymi ponizej wymaganiami. Powierzchnia pretéw zbrojeniowych powinna
by¢ wolna od luznej rdzy i substancji szkodliwych, ktére mogg miec niekorzystny wptyw na stal,
beton lub przyczepnos¢ pomiedzy nimi. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

— préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

— préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobra¢ z
réznych miejsc kregu. Jakosé pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania
odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

6.6.1. Kontrola jakosci robét zbrojarskich

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak
usytuowane, aby nie ulegto uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas uktadania i

zageszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia
wymaganego otulenia pretéw betonem, stosowac¢ nalezy réznego rodzaju wktadki i podktadki
dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych).

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu
zgodnosci utozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm. Sprawdza sie gatunek stali
oraz zaswiadczenia o jej jakosci, wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubosc¢ otuliny),
rozstaw strzemion, potozenie ztgczy i ich stabilizacja zabezpieczajgca przed przesunieciem w trakcie
betonowania, dtugos¢ zakotwienia, jako$¢ potgczen spawanych i zgrzewanych (ewentualne
badanie wytrzymatosci 0,5% do 1% ogolnej liczby zigczy — w porozumieniu z nadzorem
dopuszcza sie sprawdzanie potgczen metodami nieniszczgcymi), zaswiadczenia jakosci siatek
zgrzewanych i szkieletéw wykonanych w wytworni.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t dokonuje sie zgodnie z ogdlnymi zasadami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji
ST-00.
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7.1. Zgodnos¢ robot z dokumentacja

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6
ST daty pozytywny wynik.

7.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
7.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie
z dokumentacjg projektowa i ST,

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

7.2.2. Zakres robot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.
Dla konstrukcji zelbetowych robotami zanikajgcymi jest montaz deskowan i zbrojenia.

7.2.3. Odbior deskowan i rusztowan

Do odbioru deskowan i rusztowan powinien by¢ przedtozony dziennik wykonywania deskowan,
jezeli taki byt prowadzony na danej budowie, albo zapisy w dzienniku budowy dotyczace
przebiegu wykonywania danego rodzaju deskowania.

W czasie odbioru nalezy dokonaé sprawdzenia zgodnosci wykonania deskowan z Dokumentacijg
Projektowg oraz wymaganiami podanymi w pkt. 6.5 ST. Deskowanie podlega odbiorowi robdt
ulegajgcych zakryciu.

Odstepstwa od postanowien projektu lub instrukcji wykonywania deskowan systemowych
inwentaryzowanych powinny by¢ uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwierdzone przez
nadzér techniczny albo innym réwnorzednym dowodem.

Badanie materiatéw lub gotowych elementéw stosowanych do wykonywania deskowania
powinno by¢ dokonywane przy dostawie tych materiatdw na budowe. Ocena jakosci materiatow
przy odbiorze deskowania powinna by¢é dokonywana posrednio na podstawie zapiséw w
dzienniku budowy i zaswiadczen o jakosci materiatédw lub elementéw wystawionych przez
producentéw.

Sprawdzenia prawidtowosci wykonania rusztowania i deskowania dokonuje sie przez pomiar
instrumentami geodezyjnymi.

7.2.4. Ocena wykonania deskowan

1) Jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg dodatni wynik, deskowanie nalezy uzna¢ za wykonane
prawidtowo. W przypadku gdy chociaz jedno ze sprawdzen da ujemny wynik, nalezy
deskowanie uzna¢ w catosci lub w czesci za wykonane niewtasciwie.
2) W razie uznania catosci lub czesci deskowania jako wykonanych niewtasciwie nalezy
ustali¢ zakres napraw deskowania i odnotowac to w protokole z oceny deskowan.
3) W przypadku gdyby wykonane deskowanie zagrazato bezpieczenstwu obiektu lub
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powstataby mozliwos¢ jego deformaciji w trakcie betonowania, deskowanie nalezy uznac¢

za niezgodne z wymaganiami i powinno by¢ rozebrane oraz wykonane ponownie.

Dopuszczenie deskowania do uktadania w nim zbrojenia i uktadania mieszanki betonowej
powinno by¢ potwierdzone zapisem w protokole z odbioru deskowania i wpisem w dzienniku
budowy.

7.2.5. Odbior zbrojenia

Kontrola jakosci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja
Projektowg oraz wymaganiami podanymi w pkt. 6.6 ST. Zbrojenie podlega odbiorowi robot
zanikajacych.

Odbidr zbrojenia odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonczenia robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na
rozpoczecie betonowania elementow, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi. Odbiér powinien
polega¢ na sprawdzeniu:

— gatunkow stali oraz zaswiadczen o ich jakosci,

- zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujacymi przepisami,

- zgodnosci z dokumentacjg projektowga wymiaréw pretow i ich potozenia (w tym grubosé
otuliny),

- zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretéw w poszczegélnych przekrojach,

- zgodnosci z dokumentacja projektowg rozstawu strzemion,

— zgodnosci z dokumentacjg projektowag potozenia ztgczy i ich stabilizacji zabezpieczajgcej
przed przesunieciem w trakcie betonowania,

— prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i diugosci zakotwien pretdw,

— jakos¢ potgczen spawanych i zgrzewanych wykonywanych na placu budowy (ewentualne
badanie wytrzymatosci 0,5% do 1% ogdlnej liczby ztgczy — w porozumieniu z nadzorem
dopuszcza sie sprawdzanie potgczen metodami nieniszczgcymi),

— zaswiadczenia jakosci siatek zgrzewanych i szkieletow wykonanych w wytwérni.

Dostarczong na budowe partie stali nalezy przed wbudowaniem zbadac laboratoryjnie w
przypadku, gdy nie ma zaswiadczenia o jakosci stali, nasuwajg sie watpliwosci co do jej
wiasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych lub gdy stal peka przy gieciu.

Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktérym powinny zostaé podane
numery rysunkow roboczych zbrojenia, wszystkie odstepstwa od projektu, informacje o usunieciu
ewentualnych wad i usterek, oraz wniosek o dopuszczenie do betonowania. Do protokotu odbioru
zbrojenia zatacza sie:

— zaswiadczenie producenta o jakosci siatek zgrzewanych i szkieletow,

— protokotu badan potaczen spawanych i zgrzewanych wykonanych na budowie,

— odpisy lub wykazy dokumentéw zezwalajgcych na wprowadzenie zmian w projekcie
roboczym (np. zapisy w dzienniku budowy).

Niezaleznie od protokotu, odbiér zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowaé w
dzienniku budowy.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-63/B-0625I - Roboty betonowe i zelbetowe
- PN-88/B-06250 - Beton zwykty
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— PN-90/B-06240-44 - Domieszki do betonu

— PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne

— PN-81/B-30003 - Cement murarski

— PN-90/B-30010 - Cement portlandzki

- PN-ISO 6935-1 - Stal zbrojeniowa. Prety gtadkie

— PN-1SO 6935-2 - Stal zbrojeniowa. Prety zebrowane

— PN-ISO 3443-8 - Tolerancje w budownictwie

— PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
— PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
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ST-04 DREWNO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizacjg zadania pn. Zagospodarowanie terenu wraz z budowg obiektéw matej
architektury- rekreacja i wypoczynek dla dzieci i dorostych na Stonecznym i Majowym SBO 2023-
Polana grillowa na osiedlu Majowym.”

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

45111200-9 Roboty ziemne w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne
45422000-1 Roboty ciesielskie

45450000-6 Mata architektura

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robo6t wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z wykonywaniem tarasow i wiaty drewniane;j.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, S.T. i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wiaty o konstrukcji drewnianej z drewna klasy C24 typu KVH.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonywaniem ww. konstrukcji drewnianych sg wykonywane recznie za pomocg
elektronarzedzi. Wymagany sprzet powinien mie¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce go do
stosowania, potwierdzone przez dozér techniczny. Stosowany sprzet powinien by¢ utrzymywany w
ciagtej sprawnosci technicznej, powinien by¢ nalezycie konserwowany, a okresowe przeglady
wykonywane systematycznie i zgodnie z przepisami, powinny by¢ potwierdzone odpowiednimi
dokumentami. Sprzet powinien by¢ zabezpieczony przed uzyciem przez osoby niepowotane lub
nieprzygotowane do jego uzycia.

4. TRANSPORT

Transport, roztadunek i montaz maszyn powinien odbywa¢ sie z zachowaniem
wszystkich wymogoéw odnos$nie przewozu maszyn budowlanych i zasad BHP.

Transport materiatdw za pomocg samochodu samowytadowczego. Transport samochodem powinien
odbywac sie w sposob zabezpieczajgcy je przed przesuwaniem podczas jazdy, uszkodzeniem,
wypadnieciem i zniszczeniem.

Transport materiatdw moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportowymi dopuszczonymi do
ruchu po drogach publicznych i spetniajgcymi wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Wszelkie roboty zwigzane z budowg wiat drewnianych nalezy wykonaé po zakonczeniu robot
drogowych i budowlanych oraz instalacyjnych przewidywanych do wykonania na terenie
posadowienia drewnianych wiat. Roboty zwigzane z wykonywaniemwiat drewnianych winny by¢é
wykonywane po zakonczeniu robét dotyczacych podtoza oraz wszystkich ograniczenh brzegowych
dla drewnianych taraséw, tj. np. o$wietlenia, odwodnienia, ptyt chodnikowych itp.

5.2. Wykonanie wiat

Wiaty o konstrukcji drewnianej z drewna klasy C24 typu KVH (drewno w stanie powietrzno-suchym
czterostronnie heblowane). Pokrycie wiat zaprojektowano z gontu bitumicznego na petnym
deskowaniu. Na niekt6rych powierzchniach bocznych wiat planuje sie wykona¢ panele azurowe w
zaleznosci od aranzacji. Potacznie elementéw drewnianych wiaty wykona¢ z zastosowaniem
typowych tacznikéw ciesielskich i srub klasy min. 5.8.

5.3. Konserwacija

Przewiduje sie jedynie zabezpieczenie antykorozyjne elementéw drewnianych na czas odbioru. W tym
celu wskazane bedzie wykonanie powtoki malarskiej z zastosowaniem np. Lazury do drewna lub
olejowania — kolor bezbarwny. Z uwagi na charakter konstrukcji — bezposrednie narazenie na warunki
atmosferyczne, konieczna bedzie konserwacja elementéw drewnianych min. raz do roku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonanie rob6t przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ST-00.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano ST-00. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, szczegbtowg ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji ww. daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbior elementéw przed wbudowaniem

Przy odbiorze powinny by¢ sprawdzane nastepujgce cechy:
prawidtowos¢ wykonania elementéw i ich sktadowych z dokumentacjg techniczna,
*  Wymiary gotowego elementu i jego ksztatt
» Prawidiowos$¢ wykonania potaczen, wielko$¢ otworéw
» Dotrzymanie dopuszczalnych odchytek w wymiarach, katach i ptaszczyznach
» Rodzaj zastosowanych materiatow
o Zabezpieczenie wyrobdéw przed korozjg

7.3. Odbior elementéw po wbudowaniu i wykonczeniu

Przy odbiorze elementdéw tarasu powinny by¢ sprawdzone:
» Prawidtowos$¢ osadzenia i rozmieszczenia elementow
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» Zgodnosé¢ wbudowanego elementu z projektem

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami / PN /
warunkami technicznymi, instrukcjami producentéw przyjetych do realizacji materiatow i urzadzen.

WTWTWIiO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t — ITB
PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie. PN-EN
844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy og6lne dotyczace tarcicy.

PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogélne wspodlne dla drewna
okrggtego i tarcicy.

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi. PN-EN
10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.

PN-ISO 8991:1996 System oznaczenia czesci ztgcznych. Instrukcja montazu wybranego producenta.
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