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CZESC RYSUNKOWA

Nr rys. Nazwa Skala
K-1 RZUT FUNDAMENTOW 1:50
K-2 RZUT | PRZEKROJE WIATY 1:50
K-3 RZUT WIEZBY DACHOWE! 1:50
K-4 SZCZEGOt POtACZENIA StUPA DREWNIANEGO Z FUNDAMENTEM 1:20
K-5 STOPA FUNDAMENTOWA F.1 1:20
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I. DANE OGOLNE

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest zagospodarowanie terenu wraz z budowg obiektow matej
architektury- wiat drewnianych na polanie grillowej na osiedlu Majowym.

1.2. CEL OPRACOWANIA

Projekt obejmuje swym zakresem rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe oraz obliczenia
statyczno — wytrzymatosciowe.

1.3. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

1.3.1. Zlecenie branzy architektonicznej;
1.3.2. Wytyczne inwestora;
1.3.3. Obcigzenia zebrano zgodnie z Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje:
—  PN-EN 1991-1-1:2004 Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne - Ciezar
objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach,
—  PN-EN 1991-1-3:2005 Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogélne - Obcigzenie
$niegiem,
—  PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne -
Oddziatywania wiatru.
1.3.4. Elementy konstrukcyjne budynku zwymiarowano zgodnie z:
— PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkéw,
—  PN-EN 1992-1-2:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-2: Reguty ogdlne -
Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe.
—  PN-EN 1993-1-1:2006 Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢é 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkéw
—  PN-EN 1993-1-2:2007 Projektowanie konstrukcji stalowych - Czesé 1-2: Reguty ogdlne - Obliczanie
konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe
—  PN-EN 1993-1-3:2008 Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢é 1-3: Reguty ogdlne - Reguty
uzupetniajgce dla konstrukgcji z ksztattownikdw i blach profilowanych na zimno,
—  PN-EN 1995-1-1:2010 - Cze$¢ 1-1: Postanowienia ogdlne - Reguty ogdlne i reguty dotyczace
budynkéw
—  PN-EN 1995-1-2:2008 - Cze$¢ 1-2: Postanowienia ogdlne - Projektowanie konstrukcji z uwagi na
warunki pozarowe
—  PN-EN 1996-1-1:2010 - Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji
murowych
—  PN-EN 1996-1-2:2010 - Cze$¢ 2: Wymagania projektowe, dobdr materiatow i wykonanie murdow
—  PN-EN 1997-1:2008 PROJEKTOWANIE GEOTECHNICZNE - CZE§C 1: ZASADY OGOLNE
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Il. OPIS TECHNCZNY

1. ZALOZENIA, SCHEMATY | PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN.

Grupa norm: Eurokod

Zestawienie obcigzen

Opis [Jedn. (@« |vn  |ve |Qa | Qo2
1. Ciezar

1.1. deska 38mm+gont |kN/m? [035 [1,35 [1,00 047 0,35
2. Snieg

2.1. Dach dwuspadowy |kN/m? [0,72 |1,50 [1,50 1,08 1,08
3. Wiatr

3.1. Wiata dwuspadowa - dodatnie

3.1.1. Pole A kN/m2]0,64 [1,50 [1,50 0,97 0,97
3.1.2. Pole B kN/m2[1,02 [150 [1,50 [1,53 1,53
3.1.3. Pole C kN/m2[0,86 |[1,50 [1,50 [1,29 1,29
3.1.4. Pole D kN/m2[0,27 [1,50 [1,50 |0,40 0,40
3.2. Wiata dwuspadowa - ujemne

3.2.1. Pole A kN/m2]-0,75 [1,50 [1,50 [-1,13 [-1,13
3.2.2. Pole B kN/m2[-1,02 [1,50 [1,50 [-1,53 |-1,53
3.2.3.Pole C kN/m2[-0,75 [1,50 [1,50 [-1,13 |-1,13
3.2.4. Pole D kN/m2|-1,07 [150 [1,50 |[-1,61 |-1,61

1.1. deska 38mm+gont
Obcigzenie charakterystyczne
Obcigzenie obliczeniowe

(6,5%0,038+0,1)kN/m2 = 0,35 kN/m2

Qo1 = 1,35 x 0,35 kN/m2 = 0,47 kN/m?
Qo2 = 1,00 x 0,35 kN/m2 = 0,35 kN/m?
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2.

5.1.

5.2

5.3

WARUNKI GRUNTOWO-WODNE | KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU

Na podstawie wizji lokalnej i dokonanych odkrywek stwierdza sie proste warunki gruntowe,
a wiaty drewniane zalicza sie do | kategorii geotechnicznej. Poziom wdd gruntowych jest
ponizej poziomu posadowienia fundamentow. Grunt w poziomie posadowienia
fundamentéw jest rodzimy piaszczysty. Piaski w poziomie posadowienia drobne $rednio
zageszczone o 1d=0,4.

ROBOTY ZIEMNE

Grunt w otwartym wykopie chroni¢ przed przemarzaniem i zawilgoceniem, aby nie spowodowac
pogorszenia nosnosci. W czasie wykonywania robdt ziemnych nalezy w ciggu jednego dnia pogtebic
wykop do zgdanej gtebokosci na odcinku przewidzianych prac i wykonac polewke wyréwnujaca pod
fundamenty z betonu C8/10 (chudy beton), gr. 10cm. Nastepnie niezwtocznie wykona¢ pozostatg
cze$¢ fundamentu, po rozszalowaniu zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo. W przypadku koniecznosci
pozostawienia budowli w stanie surowym na okres zimy, nalezy chroni¢ fundamenty i posadzki
przyziemia przed przemarzaniem.

ZABEZPIECZENIE | ODWODNIENIE WYKOPOW.

Wykop nalezy zabezpieczy¢ podczas budowy przed sgczenie wody gruntowe] poprzez odwodnienie
wokot wykopu. Wode nalezy odprowadzié¢ poza obrys wykopu za pomocg pompy przeponowej lub
igtofiltréw.

OPIS ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH

Ogodlna charakterystyka

Zakres opracowania obejmuje budowe dwdch drewnianych wiat rekreacyjnych.

Wiaty zostang umieszczone na ternie zgodnie z planem zagospodarowania.

Wiaty planuje sie posadowi¢ w sposdb bezposredni na gruncie.

Planowane budowle beda petni¢ funkcje rekreacyjng w ramach planowanego przedsiewziecia.

Fundamenty

Posadowienie wiat zaprojektowano na Zzelbetowych fundamentach stupowych o srednicy 30cm i
wysokosci 105cm (100cm p.p.t.). Fundamenty wykona¢ z betonu C20/25 z dodatkiem W8 i stali klasy
C (np. B500SP). Otulina zbrojenia 5cm. Gorng cze$¢ fundamentu wyprowadzi¢ ponad teren na min.
5cm i wykonac okucie stalowe do zamocowania stupow drewnianych wiaty.

Wiata

Zaprojektowano wiate o konstrukcji drewnianej z drewna klasy C24 typu KVH (drewno w stanie
powietrzno-suchym czterostronnie heblowane). Pokrycie wiaty zaprojektowano z gontu bitumicznego
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na petnym deskowaniu. Na niektérych powierzchniach bocznych wiaty planuje sie wykonac panele
azurowe w zaleznosci od aranzacji. Potgcznie elementdw drewnianych wiaty wykonac z
zastosowaniem typowych tacznikéw ciesielskich i $rub klasy min. 5.8.

6. ZABEZPIECZENIA ELEMENTOW BETONOWYCH

Elementy betonowe stykajgce sie z gruntem:

Izolacja pozioma: papa termozgrzewalna,

Izolacja pionowa: masa podktadowa (do gruntowania) - Asfalbit, dwie warstwy wierzchnie -
dyspersyjna hydroizolacyjng masa asfaltowo — kauczukowa DYSPERBIT.

Elementy Zelbetowe wykonane tradycyjnie, zabezpieczone przed korozjg przez przyjecie otulin o

grubosciach okreslonych norma.

7. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW DREWNIANYCH

W zakresie opracowania branzy konstrukcyjnej przewiduje sie jedynie zabezpieczenie antykorozyjne
elementdéw drewnianych na czas odbioru. W tym celu wskazane bedzie wykonanie powtoki malarskiej
z zastosowaniem np. Lazury do drewna lub olejowania — kolor bezbarwny. Z uwagi na charakter
konstrukcji — bezposrednie narazenie na warunki atmosferyczne, konieczna bedzie konserwacja
elementdéw drewnianych min. raz do roku.

8. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW STALOWYCH

Wszystkie elementy stalowe zewnetrzne konstrukcji, w tym attyka, okucia, tgczniki, sruby, gwozdzie -
ocynkowac ogniowo. grubosé¢ warstwy ocynku 80-150 pm.

9. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Realizacja niniejszego projektu moze stwarzaé zagrozenia dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. Przy
wykonywaniu robét prowadzone bedg nastepujace rodzaje prac:
wykonywanie prac budowlanych na wysokosci roboty rozbiérkowe, remontowe i montazowe
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt budowlanych jest obowigzany opracowac
instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomic¢ z nig pracownikdw w zakresie wykonywanych
przez nich robdt. Zabezpieczenia ludzi przed powyziszymi zagrozeniami nalezy okreslic w ,Planie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( plan bioz ),, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
Plan ,bioz” powinien zawiera¢:
— zakres robdt dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji poszczegdlnych
elementow;
— wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych podlegajgcych adaptacji lub rozbidrce;
— wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;
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— informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robodt
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia;

— informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét budowlanych, stosownie
do rodzaju zagrozenia;

— informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych;

— okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatdw, wyrobdéw, substancji oraz
preparatéw niebezpiecznych na terenie budowy;

— wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje,
umozliwiajgcy szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen;

— wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentdéw niezbednych do
prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych.

Wszystkie prace nalezy wykonywaé z zachowaniem przepisdw BHP (Rozporzadzenie Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny
pracy oraz Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki spotecznej z dnia 2 marca 2007 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z dnia 20 marca
2007 r.) oraz z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych oraz instrukcji producenta.
Pracownicy przystepujacy do pracy na wysokosci powinni by¢ dopuszczeni do w/w prac przez
kierownika budowy.

Kazdy pracownik powinien zna¢ przepisy i zasady BHP, bra¢ udziat w szkoleniu i instruktazu z tego
zakresu oraz poddaé sie wymaganym egzaminom. Pracownicy powinni posiada¢ aktualne badania
lekarskie oraz uprawnienia do pracy na wysokosci. Powinni by¢ réwniez wyposazeni w odpowiednie
Srodki bezpieczenstwa.

Prace budowlane mogg by¢ wykonywane tylko na obszarze objetym pozwoleniem na budowe, a po
zakonczeniu teren budowy nalezy doprowadzi¢ do nalezytego stanu i porzadku.

Roboty budowlane i montazowe nalezy organizowa¢ w sposdb nienarazajgcy osdb postronnych na
niebezpieczenstwa i ucigzliwosci wynikajgce z prowadzonych robdt, z jednoczesnym zastosowaniem
szczegblnych srodkéw ostroznosci.

Przed rozpoczeciem robot pracodawca, u ktérego majg byé prowadzone roboty, i osoba kierujgca
robotami powinni ustali¢ w podpisanym protokole szczegdétowe warunki bezpieczerstwa i higieny
pracy, z podziatem obowigzkdw w tym zakresie.

O prowadzonych robotach oraz o niezbednych $Srodkach bezpieczenstwa, jakie nalezy stosowaé w
czasie trwania prac, pracodawca powinien poinformowac¢ pracownikéw przebywajacych lub
mogacych przebywac na terenie prowadzenia robdt albo w jego sgsiedztwie.

Bezposredni nadzdér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik robét oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkéw. Teren
budowy powinien by¢ przygotowany w zakresie:

ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych, wykonania drog, wyjsc i przejs¢ dla pieszych,
doprowadzenia energii elektrycznej, wody oraz odprowadzenia $ciekdw,

urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych, zapewnienia os$wietlenia naturalnego i
sztucznego, zapewnienia wtasciwej wentylacji, zapewnienia ogrzewania,
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10.

10.

11.
12.

13.

urzadzenia sktadowisk materiatéw i wyrobdéw, jak réwniez gromadzenia odpaddéw, wyposazenia w
niezbedny sprzet do gaszenia pozaru zapewnienia bezpiecznej ewakuacji na wypadek pozaru, awarii i
innych zagrozen.

Pracownicy przystepujgcy do pracy na wysokosci powinni by¢ dopuszczeni do w/w prac przez
kierownika budowy. Pracownicy powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie oraz uprawnienia do
pracy na wysokosci. Powinni by¢ réwniez wyposazenie w odpowiednie Srodki bezpieczenstwa.

UWAGI KONCOWE

Inwestycje nalezy zrealizowaé zgodnie z zatwierdzonym Projektem Budowlanym PB i na podstawie
projektu wykonawczego PW stanowigcego uzupetnienie projektu budowlanego, wg  przepiséw
Prawa Budowlanego, odrebnych ustaw i przepisow techniczno - budowlanych oraz zgodnie z Polskimi
Normami.
Wszystkie roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z przyjetymi w projekcie rozwigzaniami architektoniczno -
budowlanymi, przepisami techniczno - budowlanymi, obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz
zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlane;j.
Wprowadzenie rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie nalezy uzgodnié z
Projektantem w ramach nadzoru autorskiego. Watpliwosci dotyczgce projektu i zawartych w nim
rozwigzan nalezy wyjasnié z udziatem Projektanta w ramach nadzoru autorskiego.
Wszystkie uzyte materiaty, wyroby, urzadzenia i rozwigzania technologiczne powinny by¢
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, posiadac aktualne atesty ITB i PZH, a wyroby
stosowane jednostkowo - odpowiednie aprobaty.
Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca obowigzany jest zapozna sie na miejscu z istniejgcym
uzbrojeniem terenu, ze stanem budynkéw oraz bezposredniego otoczenia, przewidujgc warunki
techniczne, organizacyjne oraz logistyczne zwigzane z realizacjg przedmiotowe] inwestycji.
Ze wzgledu na usytuowanie i charakter inwestycji wszystkie wymiary i rzedne nalezy na biezgco
sprawdza¢ na budowie, a zaistniate niezgodnosci nalezy wyjasni¢ i uzgodni¢ zainteresowanymi
stronami.
Wszystkie roboty budowlano - montazowe z zastosowaniem rozwigzan systemowych powinny by¢
wykonane Scisle wg technologii okreslonej przez producenta
Uwagi i opisy w czesci opisowej i na rysunkach stanowig integralng czes¢ opracowania dokumentacji.
Projekt rozpatrywac tacznie z projektem architektury i projektami branzowymi- instalacje
W przypadku stwierdzenia warunkéw odmiennych od zatozonych w projekcie niezwtocznie
powiadomié Projektanta.
Wszystkie wymiary, poziomy i lokalizacje zweryfikowac z projektem architektonicznym.
Wszelkie zmiany wykonane samowolnie, bez zgody projektanta przenoszg odpowiedzialnos¢ za catosc
obiektu na osobe wprowadzajgcg zmiany.
Projekt jest objety prawem autorskim. Wszelkie kopiowanie, powielanie i dokonywanie zmian w
projekcie jest niedozwolone.

Opracowat:

mgr inz. Mariusz Boderek,
ZAP/0138/POOK/09
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lll. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

2.1. Dach dwuspadowy
Potozenie obiektu: strefa 2, wysokos¢ n.p.m. A =100 m
= sk=0,9 kN/m2
Ekspozycja obiektu: teren normalny = Ce=1,00
Przenikanie ciepta przez dach: temp. wewn. ti = 18 °C, wsp. przenikania ciepta U =0 W/(m?K) = Ci=1,00
Rodzaj dachu: dach dwuspadowy
Kat potaci dachu a1 = 25°
Kat potaci dachu a2 = 25°

= M=0,80 (przypadek (i) obc. réwnomierne)
0,80
0) (IRERNRR AR RN
0,80
0,40 ‘
(i) ||||||||||\\\HH\\\\HHHHHHHHHHHHH
0,80
£ 0,40
(iii) I|||||||||H""H""‘\I\HHHHHHHH\HHI
25° 25°

Obcigzenie charakterystyczne s = i1 x Ce x Ct X sk = 0,80 x 1,00 x 1,00 x 0,90 kN/m2 = 0,72 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe So=1,50 x 0,72 kN/m2 = 1,08 kN/m?
3.1. Wiata dwuspadowa - dodatnie
Potozenie obiektu: strefa 1, wysokos¢ n.p.m. A =100 m
= Vbo =22 m/s
Kierunek wiatru 270°
Kategoria terenu - Il
Wysokosci: minimalna zmin = 2 m, maksymalna zmax = 300 m, wymiar chropowatosci zo = 0,05 m
Wysokos¢ odniesienia nad gruntem: zeo = h =3,40m = 3,40 m
Wysokos¢ odniesienia: ze = zeo = 3,40m = 3,40 m
Bazowa predko$¢ wiatru: vb = Cdir X Cseason X Vb,0 = 1,00 x 1,0 x 22m/s =22 m/s
Wsp. chropowatosci: cr(ze) =1,00 x (ze / 10) ~ 0,17 = 1,00 x (3,40 / 10) ~ 0,17 = 0,83
Wsp. ekspozycji: Ce(ze) =2,30 x (ze /10) 2 0,24 =2,30% (3,40 / 10) 2 0,24 = 1,78
Srednia predko$¢ wiatru:
Vm(Ze) = ¢r(ze) X Co(ze) X Vb =0,83 x 1,00 x 22m/s = 18,3 m/s
Bazowe ci$nienie predkosci:
gb=0,5x P xvpA2=0,5x1,25kg/m3 x (22m/s) A 2 = 0,30 kN/m2
Szczytowe cisnienie predkosci:
= Oo(ze) = Ce(ze) x gb = 1,78 x 0,30kN/m2 = 0,54 kN/m2

Rodzaj elementu: wiata dwuspadowa
Wymiary wiaty:
szeroko$¢ potaci (prostopadle do kierunku wiatru): b = 8,00 m
dtugos¢ dwach potaci w planie (réwnolegle do kierunku wiatru): d = 8,00 m
wysokos¢ do gérnej krawedzi wiaty: h = 3,40 m
nachylenie pofaci: a = 25,00°
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_ d=8,00 -
[l =1
o,s(iI: B 1,9 [}
C A i A C _
1,6 1,2 0)5 1,2 1,6 b=8,00
O,S(i B 1,9 Y
0,80 1,60 0,80
> f—> >
_ d=8,00 -
il =1
h=3,40

Wspdtczynnik wypetnienia przestrzeni pod wiata: ¢ = 0,00
Wariant obcigzenia o dodatnich wartosciach.
3.1.1. Pole A
Wspotczynnik cisnienia netto: Cpneta = 1,2
Obcigzenie charakterystyczne Wk = Qp(ze) X Cpnet,a = 0,54kN/m2 x 1,2 = 0,64 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Wo = 1,50 x 0,64 kN/m2 = 0,97 kN/m2
3.1.2. Pole B
Wspotczynnik cisnienia netto: Cpnet,s = 1,9
Obcigzenie charakterystyczne  wk = gp(ze) X Cpnet,s = 0,54kN/m2 x 1,9 = 1,02 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Wo =1,50% 1,02 kN/m2 = 1,53 kN/m2
3.1.3.Pole C
Wspdtczynnik ci$nienia netto: cpnet,c = 1,6
Obcigzenie charakterystyczne Wk = qp(ze) X Cpnet,c = 0,54kN/m2 x 1,6 = 0,86 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Wo = 1,50 x 0,86 kN/m2 = 1,29 kN/m2
3.1.4.Pole D
Wspotczynnik cisnienia netto: Cpnet,o = 0,5
Obcigzenie charakterystyczne  wk = gp(ze) X Cpnet,p = 0,54kN/m2 x 0,5 = 0,27 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Wo =1,50% 0,27 kN/m2 = 0,40 kN/m2

3.2. Wiata dwuspadowa - ujemne
Potozenie obiektu: strefa 1, wysokos¢ n.p.m. A =100 m
= Vbo =22 m/s
Kierunek wiatru 270°
Kategoria terenu - Il
Wysokosci: minimalna zmin = 2 m, maksymalna zmax = 300 m, wymiar chropowatosci zo = 0,05 m
Wysokos¢ odniesienia nad gruntem: zeo = h =3,40m = 3,40 m
Wysokos¢ odniesienia: ze = zeo = 3,40m = 3,40 m
Bazowa predkos¢ wiatru: vb = Cdir X Cseason X Vb0 = 1,00 x 1,0 x 22m/s =22 m/s
Wsp. chropowatosci: cr(ze) =1,00 x (ze / 10) A 0,17 = 1,00 x (3,40 / 10) ~ 0,17 = 0,83
Wsp. ekspozycji: Ce(ze) =2,30 x (ze /10) ~ 0,24 =2,30% (3,40 / 10) 2 0,24 = 1,78
Srednia predkos¢ wiatru:
Vm(Ze) = ¢r(ze) * Co(ze) X Vb =0,83 x 1,00 x 22m/s = 18,3 m/s
Bazowe ci$nienie predkosci:
gb=0,5x P xvpbA2=0,5x1,25kg/m3 x (22m/s) A 2 = 0,30 kN/m2
Szczytowe cisnienie predkosci:
= Oo(ze) = Ce(ze) x gb = 1,78 x 0,30kN/m2 = 0,54 kN/m2
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Rodzaj elementu: wiata dwuspadowa
Wymiary wiaty:
szerokos¢ poftaci (prostopadle do kierunku wiatru): b = 8,00 m
dtugos¢ dwach potaci w planie (réwnolegle do kierunku wiatru): d = 8,00 m
wysokos¢ do gornej krawedzi wiaty: h = 3,40 m
nachylenie potaci: a = 25,00°

< d=8,00 ol
il =1
o,s(ZI: B9 [}
C A I A C _
14 -14 | -2,0 14 1,4 b=8,00
O,S(i B-1,9 A2
0,80 1,60 0,80
> f-—> >
< d=8,00 ol
< >
h=3,40

Wspétczynnik wypetnienia przestrzeni pod wiata: ¢ = 0,00
Wariant obcigzenia o ujemnych wartosciach.
3.2.1. Pole A
Wspotczynnik cisnienia netto: cpneta = -1,4
Obcigzenie charakterystyczne Wk = qp(ze) X Cpnet,a = 0,54kN/m2 x -1,4 = -0,75 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Wo = 1,50 x -0,75 kN/m2 = -1,13 kN/m2

3.2.2. PoleB

Wspdtczynnik ci$nienia netto: cpnets =-1,9
Obcigzenie charakterystyczne Wk = qp(ze) X Cpnet,8 = 0,54kN/m2 x -1,9 = -1,02 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Wo = 1,50 x -1,02 kN/m2 =-1,53 kN/m2

3.2.3. Pole C
Wspotczynnik cisnienia netto: Cpnetc = -1,4
Obcigzenie charakterystyczne  wk = gp(ze) X Cpnet,c = 0,54kN/m2 x -1,4 = -0,75 kN/m?2
Obcigzenie obliczeniowe Wo = 1,50 x -0,75 kN/m2 = -1,13 kN/m2

3.2.4. Pole D
Wspdtczynnik ci$nienia netto: cpnet,p = -2,0
Obcigzenie charakterystyczne  wk = gp(ze) X Cpnet,0 = 0,54kN/m2 x -2,0 = -1,07 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Wo = 1,50 x -1,07 kN/m2 = -1,61 kN/m2
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Obwiednia momentéw My
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Wymiarowanie — wytezenie przekrojow

Stupy srodkowe
Pret nr 11-39 - Element drewniany [PN-EN 1995]

Informacje o elemencie
Nazwa/Opis: 11-39 (belka) -

Wezty: 11 (x=-4.000m, y=2.000m); 39 (x=-4.000m, y=1.500m) -+
Profil: RECTANGLE 140x140 (C 24) 7
140 Y —|—Y
Wyniki dla elementu z
Catkowite wytezenie elementu: 88% { 140

Rozcigganie: 1 %

Sciskanie: 9 %

Scinanie: 17 %

Zginanie: 79 %

Zginanie z rozcigganiem: 18 %
Zginanie ze $ciskaniem: 88 %
Smuktos¢: 0 %

Ugiecia: 0 %

Strona 15



CONSPROJEKT UStUGI PROJEKTOWE | NADZORY BUDOWLANE mgr inz. MARIUSZ BODEREK

ul. Debogdrska 22/p.108, 71-712 Szczecin, tel. 692 46 95 60, e-mail: consprojekt@wp.pl, www.consprojekt.pl

Wyniki w punktach charakterystycznych

Nr Rzedna Obwiednia Warunek Wytezenie
0 0.000 MAX-BMX Zginanie ze Sciskaniem 30.2 %
1 0.000 MIN-BQY Zginanie ze Sciskaniem 30.2 %
2 0.000 MIN-BQX Zginanie ze Sciskaniem 82.5%
3 0.000 MAX-BMY Zginanie z rozcigganiem 17.6 %
4 0.000 MIN-BQZ Zginanie z rozcigganiem 17.6 %
5 0.000 MAX-BMZ Scinanie 16.1 %
6 0.000 MIN-BMY Zginanie ze Sciskaniem 87.8 %
7 0.000 MIN-BMX Scinanie 16.1 %
8 0.000 MIN-BMZ Zginanie ze Sciskaniem 30.2 %
9 0.000 ext U Ugiecia 0.0 %
10 0.000 MAX-BQZ Zginanie ze Sciskaniem 87.8%
11 0.000 MAX-BQY Scinanie 16.1 %
12 0.000 MAX-BQX Zginanie z rozcigganiem 17.6 %
13 0.250 MAX-BMX Zginanie ze Sciskaniem 30.6 %
14 0.250 MIN-BQY Zginanie ze Sciskaniem 30.6 %
15 0.250 MIN-BQX Zginanie ze Sciskaniem 78.0 %
16 0.250 MAX-BMY Zginanie z rozcigganiem 16.6 %
17 0.250 MIN-BQZ Zginanie z rozcigganiem 16.6 %
18 0.250 MAX-BMZ Zginanie ze Sciskaniem 30.6 %
19 0.250 MIN-BMY Zginanie ze Sciskaniem 82.8 %
20 0.250 MIN-BMX Scinanie 16.1 %
21 0.250 MIN-BMZ Scinanie 16.1 %
22 0.250 ext U Ugiecia 0.0 %
23 0.250 MAX-BQZ Zginanie ze Sciskaniem 82.8 %
24 0.250 MAX-BQY Scinanie 16.1 %
25 0.250 MAX-BQX Zginanie z rozcigganiem 16.6 %
26 0.500 MAX-BMX Zginanie ze Sciskaniem 33.4 %
27 0.500 MIN-BQY Zginanie ze Sciskaniem 33.4 %
28 0.500 MIN-BQX Zginanie ze Sciskaniem 73.4 %
29 0.500 MAX-BMY Zginanie z rozcigganiem 15.6 %
30 0.500 MIN-BQZ Zginanie z rozcigganiem 15.6 %
31 0.500 MAX-BMZ Zginanie ze Sciskaniem 334 %
32 0.500 MIN-BMY Zginanie ze Sciskaniem 779 %
33 0.500 MIN-BMX Scinanie 16.1 %
34 0.500 MIN-BMZ Scinanie 16.1 %
35 0.500 ext U Ugiecia 0.0 %
36 0.500 MAX-BQZ Zginanie ze Sciskaniem 779 %
37 0.500 MAX-BQY Scinanie 16.1 %
38 0.500 MAX-BQX Zginanie z rozcigganiem 15.6 %
39 0.750 MAX-BMX Zginanie ze Sciskaniem 36.2 %

40 0.750 MIN-BQY Zginanie ze Sciskaniem 36.2 %

41 0.750 MIN-BQX Zginanie ze Sciskaniem 68.8 %

42 0.750 MAX-BMY Zginanie z rozcigganiem 14.6 %

43 0.750 MIN-BQZ Zginanie z rozcigganiem 14.6 %

44 0.750 MAX-BMZ Zginanie ze Sciskaniem 36.2 %

45 0.750 MIN-BMY Zginanie ze Sciskaniem 72.9 %

46 0.750 MIN-BMX Zginanie ze Sciskaniem 17.6 %

47 0.750 MIN-BMZ Zginanie ze Sciskaniem 17.6 %

48 0.750 ext U Ugiecia 0.0 %

49 0.750 MAX-BQZ Zginanie ze Sciskaniem 72.9 %
50 0.750 MAX-BQY Zginanie ze Sciskaniem 17.6 %
51 0.750 MAX-BQX Zginanie z rozcigganiem 14.6 %
52 1.000 MAX-BMX Zginanie ze Sciskaniem 39.1 %
53 1.000 MIN-BQY Zginanie ze Sciskaniem 39.1 %
54 1.000 MIN-BQX Zginanie ze Sciskaniem 64.2 %
55 1.000 MAX-BMY Zginanie z rozcigganiem 13.5%
56 1.000 MIN-BQZ Zginanie z rozcigganiem 13.5 %
57 1.000 MAX-BMZ Zginanie ze Sciskaniem 39.1 %
58 1.000 MIN-BMY Zginanie ze Sciskaniem 68.0 %
59 1.000 MIN-BMX Zginanie ze Sciskaniem 23.9 %
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60 1.000 MIN-BMZ Zginanie ze Sciskaniem 23.9 %

61 1.000 ext U Ugiecia 0.0 %

62 1.000 MAX-BQZ Zginanie ze Sciskaniem 68.0 %

63 1.000 MAX-BQY Zginanie ze Sciskaniem 23.9 %

64 1.000 MAX-BQX Zginanie z rozcigganiem 13.5 %
Wyniki szczegofowe

Parametry materiatlowe
Klasa uzytkowania konstrukcji: 3~ =k, 5 = 0.65
Klasa trwania obcigzZenia dla SGN: Sredniotrwate

Wartosci charakterystyczne wtasciwo$ci materiatu (C 24):

fror = 24.0MPa figr = 14.0MPa f. g0 = 0.4MPa
feox = 21.0MPa f o0k = 2.5MPa f. = 4.0MPa
El},mean = llﬂGPH EI},I}E = ?4(}?3 E'Bl},meau = D-ETGPH

Gmnan = G-EEGPH GI},I}E = EI},I}E -"’E:I},meau ) Gm&au = 0.46GPa
— g _ g
P =3500"2p, . =420.0-5

ITEAN m
Rozciagganie (1.5%)
Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: MAX-BQX (-y|G1,+y/G4)

Pole przekroju: Ay, e = 196.0cm?, A, = 196.0cm?
Nos$no$¢ elementu przy rozcigganiu rdwnolegtym do widkien:

Crtu']’li = i = 2.1-1e3 = 0.11MPa =< 7.0MPa = 1.014-14.0-0.65 — 3% AR —
47 A T 196.0-1e2 e o
Sciskanie (9.4%)

Przekrdj: x/L=1.000, L=0.50m,; Kombinacja: MIN-BQX (+y%Wo|G3,+y/G2,+y/G1)

Pole przekroju: A, .o = 196.0cm?*, A; = A n = 196.0cm?

Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach osi gtdwnych przekroju:
- w ptaszczyznie Y-Y: 1., = u,1, = 1.000 - 3.000 = 3.000m

- w ptaszczyznie Z-Z: 1., = u_L, = 1.000 - 2.000 = 2.000m

Wptyw wyboczenia:

Ay =2 =200 7400, = =20 _yg5

iy iz 4041
Geerity = T2 Egos/As = m2 - 7400.0/74.2° = 13.3
Geeries = T2 Egge/As = w2 - 7400.0/49.5° = 29.8

ok 21.0
= —_—— = |— =
My = 2= [R5 =1259
o 21,
Ao = |22 = 20— g g39

\ ootz V29.8
k, = 0.5[1+B_(Aety —03) + A2, | = 05 [1+0.2(1.259— 0.3) + 1.259%| = 1.388

k, = 0.5 [14 B, (Aws — 0.3) + Az | = 0.5[1+ 0.2(0.839 — 0.3) + 0.8397| = 0.906

. 2 2 . { 2 2
k., = min [1j(k},+ /5 —JHEL},),LG] = min[1/(1.388 +V1.388" - 1.259%),1.0] = 0.507
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a a ! = =
k., =min [lf(szr Jk —?t{ﬂ,z), 1.0} = min [1/(0.906+v0.906 — 0.839°),1.0] = 0.802
k. = min(k,, k..) = 0.507

No$nos$¢ elementu przy Sciskaniu rownolegtym do wtdkien:

N 3.8 -1e3 210065 £k
Gegq = — =————— =0.99MPa < 10.5MPa = — fonskmoa
o Eady 0.507.196.0- 1e2 13 Yor

Scinanie (16.6%)
Przekrdj: x/L=1.000, L=0.50m; Kombinacja: MAX-BMZ (+y%¥o|G2,+y|G1,+y/G8)

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Z-Z

512 = 152712 _ (08MPa< 2.00MPa = 22265 — ik
ke 0.67 -196.0- 1e2 1.3 Tra
Scinanie po kierunku osi gtéwnej Y-Y
Tar 2.8 2004 " i
Tay = 15 = 15% = 0.32MPa < 2.00MPa = - ”1“;65 = “:"“‘"
67.196.0.1e2 . .

Scinanie wypadkowe

2.0-0.65 _ Fryplmeg
M

. 4 O E—
T4 = ,J'Tiz + Tdy = v0.08 +032° = 0.33MPa < 2.00MPa =

Zginanie (79.2%)
Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: MAX-BQZ (+y|G2,+y/G1,+y¥o/G9)

Naprezenia od momentOw zginajgcych:
My 4.4.1a5 M 0.0-1e5

G . == = 9. k4MPa, o =—==——"=0.00MPa
m,yd Wy  457.3-Le2 » Pmad Ty T 457.31e2

No$nos¢ elementu przy zginaniu:

I:I-T'L". o I:|"['1 4 9.64 0.00

]:]"13r1L];1 ol t km l]‘zfr1LLr1"" LO14240.07 + 0.7 L014240-07 =079 <10
= v 13 13
Omad Omzd 9.64 I}I}D

ke, Ep pimiFmed + by dmibmed 0.7 rzeer + Wz — 02> <1.0
™ M - 13 13

Dla belki wolnopodpartej ze statym momentem oraz obcigzenia przytozonego do krawedzi Sciskanej przyjeto,
ze dtugos¢ obliczeniowa wynosi:

le = 1.000-3.004+2-0.14 = 3.28m,
a naprezenia krytyczne, smukto$¢ pordwnawcza oraz wspotczynnik zwichrzenia odpowiednio:

0.78L" 0.78-140.0°
T ot = H EI},I}E = m 7400.0 = 2464 MPH,
“‘]"l.fn}. [1.014-24.0
= | =
}"m.ve'l \,l R "-J PP 0.3 14,
k... =1.000.

Stateczno$¢ elementu przy zginaniu:

Omd = = 3.64MPa < 12 i?MPa—kﬂltkﬂu ]‘1.£|'1]-l

— 100 L7ieLs2a0
Zginanie z rozciaganiem (17.6%)

Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m,; Kombinacja: MAX-BQX (-y|G1,+y/G4)
Naprezenia od sity podtuznej oraz momentdw zginajgcych:

Cod == = o= 0.11MPa

1840182
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My _ 0.9-leS M; 0.0-1e5
Fpng — ——=————= 1.96MPa, ¢ =—=
myd T Wy T 457.3-1e2 » Fmzd T g T a573e2

No$nos$¢ elementu przy zginaniu i rozciaganiu:

= 0.00MPa

%04 Omayd "mzd
Epdoacfmed + B of T1L}‘r1"" + k‘“ by i med
M ™ M
o1l 1.96 0L00
' ='_D;4-'_4D-D7+_DJ JDD_+D?_DJJDD__D18{:10
1.8 L8 o 1.8
%04 Omyd .z _
Epdoacfmed + k‘“ Epf r1L}‘r1 o + by 2 i med
™ ™ ™
o1l 1.96 0L00
I=_DJJDD_+D?_DJJDD_+_DJJDD__DIS{:j—D
1.8 L8 1.8

Zginanie ze $ciskaniem (87.8%)
Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m,; Kombinacja: MAX-BQZ (+y|G2,+y|G1,+yWo|G9)

Naprezenia od sity podtuznej oraz momentdw zginajgcych:
N B9-led

Gopg =—= = 0.45MPa
o AM 1%?&1;75 M 0.0-1e5
r == 1 Mz A -1e!
T — — — = 9.64MPa = ——=0.00MPa
myd = w T 457.3.1e2 » Tmad T W T ie731m

Okreslenie wptywu wyboczenia:

Mpelm=x = 1.3 = 0.3 = nalezy uwzgledni¢ wptyw wyboczenia
Nos$nos¢ elementu przy zginaniu i Sciskaniu:

I:|' 0.4 T"I.".u. T"lZu.
1-;{ L}T1 + Ep v mimed +kn Ep A m i med =10
Yoo ™ M
045 964 000
|}51:1 -+11_1_'-_1_ —+0?W—088‘i1ﬂ
oA 13
T"l"uu. m,zd
] 11;1 + km Ep ot rlk}‘n.... by midmod =10
M u M
|1 E 000
Py '+':'?1144 -‘|'1144"'_':"E.’j-‘“'::j-':I

2

Om y.d Tp 1) _ 864 ) 0.45 _
Tomes | T Tooibmes (1.&&1 D12 2300 :-) + P W 0.68 < 1.0

Kppip——— ko2

M M 13
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Platew kalenicowa

Pret nr 13-14 - Element drewniany [PN-EN 1995]

Informacje o elemencie
Nazwa/Opis: 13-14 (belka) -

Wezly: 13 (x=0.000m, y=0.000m); 14 (x=4.000m, y=0.000m) -
Profil: RECTANGLE 140x140 (C 24) z
140 Y —I—Y

Wyniki dla elementu Z

Catkowite wytezenie elementu: 70% 140 i
Rozcigganie: 3 %
Sciskanie: 3 %
Scinanie: 22 %
Zginanie: 59 %
Zginanie z rozcigganiem: 23 %
Zginanie ze $ciskaniem: 62 %
Smukto$¢: 0 %
Ugiecia: 70 %

Wyniki w punktach charakterystycznych
Nr Rzedna Obwiednia Warunek Wytezenie
0 0.000 MAX-BMX Scinanie 3.2%
1 0.000 MIN-BQY Scinanie 3.1 %
2 0.000 MIN-BQX Scinanie 8.6 %
3 0.000 MAX-BMY Sciskanie 1.4 %
4 0.000 MIN-BQZ §cinanie 7.7 %
5 0.000 MAX-BMZ Scinanie 3.1%
6 0.000 MIN-BMY Rozcigganie 2.9 %
7 0.000 MIN-BMX Scinanie 31%
8 0.000 MIN-BMZ Scinanie 3.2%
9 0.000 ext U Ugigcia 13.6 %
10 0.000 MAX-BQZ Scinanie 9.2 %
11 0.000 MAX-BQY Scinanie 3.2%
12 0.000 MAX-BQX Scinanie 3.4 %
13 0.200 MAX-BMX Zginanie z rozcigganiem 10.0 %
14 0.200 MIN-BQY Zginanie z rozcigganiem 8.0 %
15 0.200 MIN-BQX Zginanie ze Sciskaniem 23.0 %
16 0.200 MAX-BMY Zginanie z rozcigganiem 22.6 %
17 0.200 MIN-BQZ Zginanie z rozcigganiem 21.9 %
18 0.200 MAX-BMZ Zginanie z rozcigganiem 8.0 %
19 0.200 MIN-BMY Zginanie z rozcigganiem 219 %
20 0.200 MIN-BMX Zginanie z rozcigganiem 8.0 %
21 0.200 MIN-BMzZ Zginanie z rozcigganiem 10.0 %
22 0.200 ext U Ugiecia 36.8 %
23 0.200 MAX-BQZ Zginanie z rozcigganiem 22.6 %
24 0.200 MAX-BQY Zginanie z rozcigganiem 10.0 %
25 0.200 MAX-BQX Zginanie z rozcigganiem 12.5%
26 0.200 MAX-BMX Zginanie ze Sciskaniem 20.9 %
27 0.200 MIN-BQY Zginanie ze Sciskaniem 10.0 %
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28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84

0.200
0.200
0.200
0.200
0.200
0.200
0.200
0.200
0.200
0.200
0.200
0.250
0.250
0.250
0.250
0.250
0.250
0.250
0.250
0.250
0.250
0.250
0.250
0.250
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.400
0.500
0.500
0.500
0.500
0.500
0.500
0.500
0.500
0.500
0.500
0.500
0.500
0.500

MIN-BQX
MAX-BMY
MIN-BQZ
MAX-BMZ
MIN-BMY
MIN-BMX
MIN-BMZ
ext U
MAX-BQZ
MAX-BQY
MAX-BQX
MAX-BMX
MIN-BQY
MIN-BQX
MAX-BMY
MIN-BQZ
MAX-BMZ
MIN-BMY
MIN-BMX
MIN-BMZ
ext U
MAX-BQZ
MAX-BQY
MAX-BQX
MAX-BMX
MIN-BQY
MIN-BQX
MAX-BMY
MIN-BQZ
MAX-BMZ
MIN-BMY
MIN-BMX
MIN-BMZ
ext U
MAX-BQZ
MAX-BQY
MAX-BQX
MAX-BMX
MIN-BQY
MIN-BQX
MAX-BMY
MIN-BQZ
MAX-BMZ
MIN-BMY
MIN-BMX
MIN-BMZ
ext U
MAX-BQZ
MAX-BQY
MAX-BQX
MAX-BMX
MIN-BQY
MIN-BQX
MAX-BMY
MIN-BQZ
MAX-BMZ
MIN-BMY
MIN-BMX
MIN-BMZ
ext U
MAX-BQZ
MAX-BQY
MAX-BQX

Scinanie
Zginanie ze Sciskaniem
Scinanie
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Ugigcia
Scinanie
Zginanie ze Sciskaniem
Scinanie
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Scinanie
Zginanie ze Sciskaniem
Scinanie
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Ugiecia
Scinanie
Zginanie ze Sciskaniem
Scinanie
Scinanie
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie z rozcigganiem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie z rozcigganiem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Ugiecia
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie z rozcigganiem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie z rozcigganiem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Ugiecia
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie z rozcigganiem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie z rozcigganiem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Ugiecia
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie z rozcigganiem

22.4 %
24.2 %
4.9 %
10.0 %
20.9 %
24.2 %
8.0 %
36.8 %
22.4 %
8.0 %
4.9 %
14.1 %
13.9%
22.3 %
28.7 %
5.0%
13.9%
14.1 %
28.7 %
8.5 %
45.4 %
22.3 %
8.5 %
5.0%
10.4 %
28.3 %
62.2 %
62.2 %
13.7%
28.3 %
13.7 %
41.7 %
9.8 %
65.7 %
62.2 %
9.8 %
13.7 %
7.8 %
29.1 %
62.1 %
62.1 %
36.8 %
28.2 %
13.7%
41.8 %
9.9 %
65.7 %
12.7 %
20.5 %
13.7 %
143 %
35.7%
62.3 %
62.3 %
35.5 %
28.4 %
13.6 %
35.5 %
9.9 %
69.5 %
143 %
14.2 %
13.6 %
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91

92

93

94

95

96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153

0.600
0.600
0.600
0.600
0.600
0.600
0.600
0.600
0.600
0.600
0.600
0.600
0.600
0.600
0.600
0.600
0.600
0.600
0.600
0.600
0.600
0.600
0.600
0.600
0.600
0.600
0.750
0.750
0.750
0.750
0.750
0.750
0.750
0.750
0.750
0.750
0.750
0.750
0.750
0.800
0.800
0.800
0.800
0.800
0.800
0.800
0.800
0.800
0.800
0.800
0.800
0.800
0.800
0.800
0.800
0.800
0.800
0.800
0.800
0.800
0.800
0.800
0.800

MAX-BMX
MIN-BQY
MIN-BQX
MAX-BMY
MIN-BQZ
MAX-BMZ
MIN-BMY
MIN-BMX
MIN-BMZ
ext U
MAX-BQZ
MAX-BQY
MAX-BQX
MAX-BMX
MIN-BQY
MIN-BQX
MAX-BMY
MIN-BQZ
MAX-BMZ
MIN-BMY
MIN-BMX
MIN-BMZ
extU
MAX-BQZ
MAX-BQY
MAX-BQX
MAX-BMX
MIN-BQY
MIN-BQX
MAX-BMY
MIN-BQZ
MAX-BMZ
MIN-BMY
MIN-BMX
MIN-BMZ
ext U
MAX-BQZ
MAX-BQY
MAX-BQX
MAX-BMX
MIN-BQY
MIN-BQX
MAX-BMY
MIN-BQZ
MAX-BMZ
MIN-BMY
MIN-BMX
MIN-BMZ
ext U
MAX-BQZ
MAX-BQY
MAX-BQX
MAX-BMX
MIN-BQY
MIN-BQX
MAX-BMY
MIN-BQZ
MAX-BMZ
MIN-BMY
MIN-BMX
MIN-BMZ
ext U
MAX-BQZ

Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie z rozcigganiem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Ugiecia
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie z rozcigganiem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie z rozcigganiem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Ugiecia
Zginanie z rozcigganiem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie z rozcigganiem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Scinanie
Zginanie ze Sciskaniem
Scinanie
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Scinanie
Zginanie ze Sciskaniem
Ugigcia
Scinanie
Zginanie ze Sciskaniem
Scinanie
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Scinanie
Zginanie ze Sciskaniem
Scinanie
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie ze Sciskaniem
Ugigcia
Scinanie
Zginanie ze Sciskaniem
Scinanie
Zginanie z rozcigganiem
Zginanie z rozcigganiem
Zginanie ze Sciskaniem
Zginanie z rozcigganiem
Zginanie z rozcigganiem
Zginanie z rozcigganiem
Zginanie z rozcigganiem
Zginanie z rozcigganiem
Zginanie z rozcigganiem
Ugiecia
Zginanie z rozcigganiem

20.6 %
42.0 %
62.1 %
62.1 %
29.0 %
28.2 %
13.7%
29.0 %
9.9 %
65.7 %
20.6 %
7.7 %
13.7 %
20.5 %
9.8 %
62.2 %
62.2 %
62.2 %
28.3 %
13.7 %
29.2 %
9.8 %
65.7 %
13.7 %
28.3 %
13.7%
21.7 %
8.5 %
22.3 %
28.9 %
22.3%
13.9%
14.2 %
18.3 %
8.5 %
45.4 %
5.0 %
13.9%
5.0%
22.0 %
8.0 %
22.4 %
24.4 %
22.4 %
10.0 %
21.0 %
20.8 %
8.0 %
36.8 %
4.9 %
10.0 %
4.9 %
8.0 %
10.0 %
23.2 %
22.7 %
22.7 %
8.0 %
22.0 %
10.0 %
10.0 %
36.8 %
22.0 %
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154 0.800 MAX-BQY Zginanie z rozcigganiem

155 0.800 MAX-BQX Zginanie z rozcigganiem

156 1.000 MAX-BMX Scinanie

157 1.000 MIN-BQY Scinanie

158 1.000 MIN-BQX §cinanie

159 1.000 MAX-BMY Sciskanie

160 1.000 MIN-BQZ Scinanie

161 1.000 MAX-BMZ Scinanie

162 1.000 MIN-BMY Rozcigganie

163 1.000 MIN-BMX Scinanie

164 1.000 MIN-BMZ Scinanie

165 1.000 ext U Ugigcia

166 1.000 MAX-BQZ §cinanie

167 1.000 MAX-BQY Scinanie

168 1.000 MAX-BQX Scinanie
Wyniki szczegofowe

Parametry materiatlowe
Klasa uzytkowania konstrukgcji: 3 =Lk = 0.65

mod —

Klasa trwania obcigzenia dla SGN: Sredniotrwate

WartosSci charakterystyczne wiasciwos$ci materiatu (C 24):
f.. = 24.0MPa f o = 14.0MPa f. g0 = 0.4MPa

f.on = 21.0MPa f.o0x = 2.5MPa f,, = 4.0MPa

Egmean = 11.0GPa  Egps = 7.4GPa Egpmesn = 0.37GPa

Gmeau = G-EEGPH GI},I}E = EI},I}E "}El},mem ' Gm&aﬂ = 0.46GPa
— =1 _ iE

pk - 35[“:'3 pmean - 4znﬂﬁ

Rozciagganie (3.3%)
Przekrdj: x/L=1.000, L=4.00m; Kombinacja: MAX-BOX (+y/G2,+y|G1,+y%Wo/GY)

Pole przekroju: Ay, ..o = 196.0cm?, A, prre = 196.0cm?
Nos$nos$¢ elementu przy rozcigganiu rdwnolegtym do widkien:

i = 014 -14.0-0 | EET AT C
Groq =& = 2818 _ 0 24MPa < 7.0MpPa = 2214120068 _ Eafiokkmod
AT T 196.0-1e2 1.3 Yo
Sciskanie (3.2%)

Przekrdj: x/L=0.800, L=3.20m,; Kombinacja: MIN-BQZ (+y%Wo|G3,+y/G2,+y/G1)
Pole przekroju: Ay = 196.0cm?, A; = A_n = 196.0cm?

Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach osi gtdwnych przekroju:

- w ptaszczyznie Y-Y: 1., = u},l}, = 1.000 + £.000 = £.000m
- w ptaszczyznie Z-Z: 1., = p_l, = 1.000 - 4.000 = 4.000m

Wpltyw wyboczenia:
Ly _ 400.0 loz __ 400.0

Ay=2=""0=990,),==="""=990

iy 4041 iz 4.041

Gecrity = T2 Egos/Ay = 2 - 7400.0/99.0° = 7.5
Geerite = T2 Egs/A> = w2 - 7400.0/99.0° = 7.5

f..nk 21.0
= i = |— =
Arely Joeas =72 1.678
foox 21,
hle = |2 = [Z2=1678

1) Oc,critz W 7.5

8.0 %
12.5%
3.1%
3.2%
8.6 %
1.4 %
9.2 %
3.1%
29 %
3.2%
3.2%
13.6 %
7.7 %
3.1%
34 %
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k, = 0.5[1+B_(Aay —03) + A2, | = 05 [1+0.2(1.678— 0.3) + 1.678%| = 2.046
k, = 05 [1+B_ (Ao — 0.3) + 2%, = 0.5[1+ 0.2(1.678 — 0.3) + 1.6787| = 2.046

. 2 2 . { 2 2
k., = min [1j(k},+ /5 —?Hﬂ,},),l.u] = min[1/(2.046 +V2.046° — 1.678°),1.0| = 0.311

= = f = ]
km = min [1f(kz-|— J& —qu), 1.0} = min [1j(z.u4e+ v2.046° — 1.5?8-), 1.0] =0.311
= min(kg, k) = 0311

Nosnosc elementu przy Sciskaniu rownolegtym do wibkien:
N 2.0-1e2 __1 0-0.85 f:]-;km:i

Ceod = i = panieeoim ~ 0-33MPa < 10.5MPa = =

Scinanie (22.4%)
Przekrdj: x/L=0.800, L=3.20m; Kombinacgja: MIN-BOZ (+yWo|G3,+y/G2,+|G1)

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Z-Z

T 152218 _ 45MPa< 2.00MPa = 2205 _ fritme
kerd 0.67-196.0- 162 13 Yr
Scinanie po kierunku osi gtéwnej Y-Y
v 0.0-1e3 40085 _ fopkmod
Ty = 1- Y = 1. m = 0.00MPa = 2.00MPa = T o

Scinanie wypadkowe

2,0-0.65 _ .E'.']'Lk‘l'.'lﬂi
M

- - e el
Tg = ,J'Tiz + Tay — v 0.45" +0.00° = 0.45MPa < 2.00MPa =

Zginanie (59.1%)
Przekrdj: x/L=0.500, L=2.00m,; Kombinacjia: MAX-BMY (+yWo|G3,+y|G2,+y|G1)

Naprezenia od momentOw zginajgcych:

My 3.3-1e5 M, 0.0-1e5
Omyd = 5 = oom — /-19MPa, ¢ =—= = 0.00MPa
=P T Wy 457.51e2 » Emed T T 457.30e0
No$nos$¢ elementu przy zginaniu:
Tmyd Opzd 7.19 I}I}I] _
]:]'13r1kl;1 o T ke by mtmeg — LOLEI40.07 + 0.7 =059 <10
™ M 13 1.3
Omy4 Omzd 7.19 0.00
km | TI  — + I 0.7 101424007 + 0la 4007 — 041 < 1.0
™ YM 13 1.3

Dla belki wolnopodpartej z obcigzeniem w Srodku przesta oraz obcigzenia przytozonego do krawedzi $ciskanej
przyjeto, ze dtugosc¢ obliczeniowa wynosi:

l.s = 0.800-4.004+2-0.14 = 3.48m,

a naprézenia krytyczne smuk’rosc porOwnawcza oraz wspOfczynnik zwichrzenia odpowiednio:

_I}Tﬂib _DTE_NI}I] _
T orit — K EI},I}E m 74000 = 2322 MPH,
lk]"l.fmk [1.014.22.0
= | =
}"m.ml \,I S "-J 2300 0.324,
k.. = 1.000.
Stateczno$¢ elementu przy zginaniu:
Guq = 7.19MPa < 12.17MPa = kmtkﬂ abnyfmy — 1,000 271014240

Zginanie z rozcigganiem (22.7%)
Przekrdj: x/L=0.800, L=3.20m; Kombinacja: MIN-BQZ (+y%o/G2,+y/G1,+y]G99)
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Naprezenia od sity podtuznej oraz momentdw zginajgcych:

] 0.2-1e3
Orpd = 2 Termae 0.01MPa
My 1.3-1e5 M 0.0-1e5
Opog —— ————=2.75MP3, o =—L=————=0.00MPa
m,yd Wy  457.3-Le2 » Pmad Ty T 457.31e2

Nosno$é eIementu przy zginaniu i rozciaganiu:
Ot 0. Ty Omzd

ket 0 mod + Ey vmimed + kn ]
™ ™ ™

= _D_AI}II_}ALDD' + _n_; isl:-n- + 0?% =0.23 <1.0

1R

Tt.0.4 Om 4 Omzd

foitms T 5 Ffptms T Fadmimed
™ ™ YM
0oL 2.7 0.00
= mmmaonr + 0.7 o= + mmmwer = 0.16 < 1.0
— =

Zginanie ze $ciskaniem (62.3%)
Przekrdj: x/L=0.500, L=2.00m,; Kombinacja: MAX-BMY (+yWo|G3,+y|G2, +y/G1)

Naprezenia od sity podtuznej oraz momentdw zginajgcych:
n] 2.0-1e3

Oogq = 2 =221 _ 0 10MPa
chalt) A 1848 1% 1=
My 33.le5 _ Mp _ 0.0-1e5
myd T T im731er 7.19MPa, Opag = W,  457.3.1e2 0.00MPa

:
Okreslenie wptywu wyboczenia:

Mrelm=s = 1.7 = 0.3 — nalezy uwzgledni¢ wptyw wyboczenia
Noénoéé eIementu przy zginaniu i Sciskaniu:

Tp

Ll‘r1 T By T1L1;1 + km' by ZfT'1 LL:1 =1.0

} i M ™
010 7.19 000

- 3131 o T LI 25087 + 0.7 mggmor — 062<1.0
) 1] 13

Ty mzd
_f_]\lr + km L r1LLr1-u + B i e <10

M ¥M M
0.10 7.19 0.00
lel:-:f‘i":"?llh& 7 T ooy — 045 < 1.0
R . 13 13
- A
O vd Te 04 _ 7.19 0.10
T iFmed + Fooikmed ( LOLE 2400 :-) + e =038 < 1.0
e x k”—"rf- Lo 0.31 2

Ugiecia (69.5%)
Przekrdj: x/L=0.500, L=2.00m; Kombinacja.: ext U (G1,%Wo|G3,G2,¥W2/G2)
Przemieszczenie w ptaszczyznie uktadu:

Wpfin.g = Zi=1n Uzinst.gi (1 ¥ Kyer) = —8.4mm obc. state: G1

Wafin,g = Uszinstg1 T E-l:g..uLIIuJ-l'l.la_hut_Q-l = —5.5mm obc. zm: W, |G3,G2
Upfin,0f = Liztm Kaet Wy Uz inseqy = —0.0mm obce. zm (czg$€ stata): W, | G2
Wofin = Ugzfing T Uzfing T Uzfings — |—13.9|mm < 20.0mm = Wim . net
Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu:

Wy fin6 = Dim1.nUyinseei (1 + Kaer) = —0.0mm obc. state: G1

Wy fing = Upinst.Qr T Ziz2.n Woi Uyinstqg = —4.5mm obc. zm: W, |G3,G2

WUy fin 08 = Lizt.n Kaet Wa Uy ineeqs = 0.0mm obc. zm (czg$¢ stata): W | G2
W, fin = Upfing T Uyfing T Wysings — |—4.5|mm < 20.0mm = Wi, net
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Krokiew
Pret nr 23-15 - Element drewniany [PN-EN 1995]

Informacje o elemencie
Nazwa/Opis: 23-15 (belka) - -
Wezly: 23 (x=-2.500m, y=-1.000m); 15 (x=0.000m, y=0.000m)
Profil: RECTANGLE 160x60 (C 24) z
160|y —I—Y
Wyniki dla elementu z
Catkowite wytezenie elementu: 45% L
Rozcigganie: 1 % 60 4
Sciskanie: 8 %
Scinanie: 25 %
Zginanie: 45 %
Zginanie z rozcigganiem: 33 %
Zginanie ze Sciskaniem: 45 %
Smuktos¢: 0 %
Ugiecia: 38 %
Wyniki w punktach charakterystycznych
Nr Rzedna Obwiednia V\!arunek Wytezenie
0 0.000 MAX-BMX Scinanie 18.0 %
1 0.000 MIN-BQY Scinanie 12.1 %
2 0.000 MIN-BQX Scinanie 24.6 %
3 0.000 MAX-BMY Scinanie 7.3 %
4 0.000 MIN-BQZ Scinanie 7.3 %
5 0.000 MAX-BMZ Scinanie 7.3 %
6 0.000 MIN-BMY Scinanie 24.6 %
7 0.000 MIN-BMX Scinanie 4.7 %
8 0.000 MIN-BMZ Scinanie 24.6 %
9 0.000 extU Ugigcia 0.0 %
10 0.000 MAX-BQZ Scinanie 24.6 %
11 0.000 MAX-BQY Scinanie 4.7 %
12 0.000 MAX-BQX Scinanie 7.3 %
13 0.250 MAX-BMX Zginanie ze Sciskaniem 26.2 %
14 0.250 MIN-BQY Zginanie ze Sciskaniem 18.4 %
15 0.250 MIN-BQX Zginanie ze Sciskaniem 34.8 %
16 0.250 MAX-BMY Zginanie ze Sciskaniem 34.5 %
17 0.250 MIN-BQZ Zginanie z rozcigganiem 10.5 %
18 0.250 MAX-BMZ Zginanie ze Sciskaniem 7.7 %
19 0.250 MIN-BMY Zginanie z rozcigganiem 10.5%
20 0.250 MIN-BMX Zginanie ze Sciskaniem 7.7 %
21 0.250 MIN-BMZ Zginanie ze Sciskaniem 18.1 %
22 0.250 ext U Ugiecia 25.8 %
23 0.250 MAX-BQZ Zginanie ze Sciskaniem 34.5 %
24 0.250 MAX-BQY Zginanie 7.5%
25 0.250 MAX-BQX Zginanie z rozcigganiem 10.5 %
26 0.500 MAX-BMX Zginanie ze Sciskaniem 34.3 %
27 0.500 MIN-BQY Zginanie ze Sciskaniem 45.1 %

Strona 26



CONSPROJEKT UStUGI PROJEKTOWE | NADZORY BUDOWLANE mgr inz. MARIUSZ BODEREK

ul. Debogdrska 22/p.108, 71-712 Szczecin, tel. 692 46 95 60, e-mail: consprojekt@wp.pl, www.consprojekt.pl

28 0.500 MIN-BQX Zginanie ze Sciskaniem
29 0.500 MAX-BMY Zginanie ze Sciskaniem
30 0.500 MIN-BQZ Zginanie ze Sciskaniem
31 0.500 MAX-BMZ Zginanie ze Sciskaniem
32 0.500 MIN-BMY Zginanie z rozcigganiem
33 0.500 MIN-BMX Zginanie ze Sciskaniem
34 0.500 MIN-BMZ Zginanie
35 0.500 extU Ugiecia
36 0.500 MAX-BQZ Zginanie ze Sciskaniem
37 0.500 MAX-BQY Zginanie z rozcigganiem
38 0.500 MAX-BQX Zginanie z rozcigganiem
39 0.750 MAX-BMX Zginanie z rozcigganiem
40 0.750 MIN-BQY Zginanie z rozcigganiem
41 0.750 MIN-BQX Zginanie ze Sciskaniem
42 0.750 MAX-BMY Zginanie z rozcigganiem
43 0.750 MIN-BQZ Zginanie z rozcigganiem
44 0.750 MAX-BMZ Zginanie
45 0.750 MIN-BMY Zginanie z rozcigganiem
46 0.750 MIN-BMX Zginanie
47 0.750 MIN-BMZ Zginanie z rozcigganiem
48 0.750 ext U Ugiecia
49 0.750 MAX-BQZ Zginanie z rozcigganiem
50 0.750 MAX-BQY Zginanie
51 0.750 MAX-BQX Zginanie z rozcigganiem
52 1.000 MAX-BMX Scinanie
53 1.000 MIN-BQY Scinanie
54 1.000 MIN-BQX Scinanie
55 1.000 MAX-BMY Scinanie
56 1.000 MIN-BQZ Scinanie
57 1.000 MAX-BMZ Scinanie
58 1.000 MIN-BMY Scinanie
59 1.000 MIN-BMX Scinanie
60 1.000 MIN-BMZ Scinanie
61 1.000 ext U Ugiecia
62 1.000 MAX-BQZ Scinanie
63 1.000 MAX-BQY Scinanie
64 1.000 MAX-BQX Scinanie
Wyniki szczegofowe

Parametry materiatlowe

Klasa uzytkowania konstrukcji: 3~ = k__4 = 0.65
Klasa trwania obcigzenia dla SGN: Sredniotrwate

WartosSci charakterystyczne wiaSciwoSci materiatu (C 24):
f . = 24.0MPa for = 140MPa  f.gp = 0.4MPa
for=210MPa  f.o0, = 2.5MPa f,, = 4.0MPa

Egmean = 11.0GPa  Egps = 7.4GPa Egpmesn = 0.37GPa
Gmeau = G-EEGPH GI},I}E = EI},I}E "}El},mem ' Gm&aﬂ = 0.46GPa
— = _ iE
= SSDDE Pmean = 42003
Rozciagganie (0.9%)

Przekrdj: x/L=1.000, L=2,69m,; Kombinacja: MAX-BOX (+y%o|G2,+y|G1,+y/G4)

Pole przekroju: Ay, 1o = 96.0em?*, A, .o = 96.0cm?
Nos$nos$¢ elementu przy rozcigganiu rdwnolegtym do widkien:

41.8 %
44.9 %
27.4 %
10.0 %
14.1 %
10.0 %
23.8 %
37.6 %
34.0 %
14.1 %
14.1 %
25.7 %
179 %
20.2 %
33.0%
33.0%
179 %
11.3 %
7.5 %
7.5 %
27.1 %
11.3 %
7.5 %
0.9 %
18.0 %
12.1 %
13.1 %
8.8 %
23.0 %
18.0 %
20.5 %
4.7 %
4.7 %
0.0 %
8.8 %
4.7 %
1.3 %
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i - 20114004 08 AN L
Gepa = =712 — 008MPa < 7.0MPa = 210065 _ Kihorine
A= a4 96.0-1e2 13 o
Sciskanie (7.9%)

Przekrdj: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacja: MIN-BMZ (+y%Wo|G3,+y|G2,+y/G1)

Pole przekroju: Ay, e = 96.0cm*, A3 = A_n = 96.0cm?

Dtugo$ci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach osi gtdwnych przekroju:
- w ptaszczyznie Y-Y: 1., = u},l}, =1.000-2.693 = 2.693m

- w ptaszczyznie Z-Z: 1., = u_l, = 1.000 - 2,693 = 2.693m

Wplyw wyboczenia:

), = 1—‘ =222 583, = =12 = 1555

Gecriey = T2 Egos/Ay = w2 - 7400.0/58.3° = 21.5

Geerite = T2 Eggs/A2 = w2 - 7400.0/155.5% = 3.0

fox [21.0
= = = | =
Aty = 725 = [T = 0989
fox [21.0
Ao = |2 = 22— 2636

Wocaitz N 3.0
k, = 0.5[1+B_(Aety — 03) + Ak, | = 0.5 [1+0.2(0.989— 0.3) + 0.989°| = 1.057
k, = 05 [1+B_ (Ao — 0.3) + 2. = 0.5[1+ 0.2(2.636 —0.3) + 2.6367| = 4.208

2 2 ! 2 2
k., = min [1j(k},+ NG —Jqﬂl},),l.n = min[1/(1.057 +V1.057° - 0.989%),1.0] = 0.698

2 2 ! =l E
k., = min [1,’(kz+ & —?qﬂ,z), 1.0} = min [1,!'(4.208+ V4.208” - 2.636°), 1.0] =0.134
k. = min(k.,.k..) = 0.134

No$nosS¢ elementu przy Sciskaniu rownolegtym do wtdkien:
Goq = E{L —_ 11188 0 o3MPa < 105MPa = 220065 _ fooxkmos

Az 0.134.96.0-le2 1.3 Yo

Scinanie (24.6%)
Przekrdi: x/L=0.000, L=0.00m; Kombinacgia: MAX-BQZ (+y|G2, +yWo G5, +y/G1)

Scinanie po kierunku osi gtéwnej Z-Z

T =152 =152 _(49Mpa< 2.00MPa = 2226 = frifmod
Y 0.67 -36.0-1e2 13 Yo
Scinanie po kierunku osi gtéwnej Y-Y
_ Ty _ 3.0-1e3 _ _ 40065 _ £ 1 kned
Tay = 1.5w S TR 0.00MPa =< 2.00MPa T3 -

Scinanie wypadkowe

o . 2 . E— o0, s
Tg = ulfrguz + 13, = V0.49° +0.00" = 0.49MPa < 2.00MPa = ulu:.s _ Erikmos

M
Zginanie (44.5%)
Przekrdj: x/L=0.500, L=1.35m,; Kombinacja: MAX-BMY (+y|G2,+yWoe|G5,+y/G1)
Naprezenia od momentOw zginajgcych:
_ My 1.4.1e5 Mz _ 0.0-1e5

Ty = = ————=5.34MP3a, o = =
myd T w7 95e.0.1e2 » Pmzd T g T g60.1e2

= 0.00MPa

Nosno$¢ elementu przy zginaniu:
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I:I-T'L". o I:|"['1 4 5 34 |:|'|:|'|:|'
s+ 0.7 = 0.45 < 1.0
]:]' 131'11];1 T ken ko med L}‘r1:: e + ;
v W 13 1]
V:r s " 5.3« 0.00
my.d .24 _ e ! —
ke, ot T.I]__LN + T med 0.7 1:::.1:;1:-::- + 1::1-1:;1:-::- 031 <1.0

™ ¥M
Dla belki wolnopodpartej i obcigzonej rownomiernie oraz obcigzenia przytozonego do krawedzi Sciskanej
przyjeto, ze dtugosc¢ obliczeniowa wynosi:
ls = 0900-269+2-0.16 = 2.74m,
a naprezenia krytyczne, smukto$¢ porbwnawcza oraz wspotczynnik zwichrzenia odpowiednio:

_ o078k _ 0.78-60.0° .
Fm,erit — H 005 = Teopo7a3.3 7400.0 = 47 .3MPa,
|k]'1.£r1k [1.000-22.0
= | =
J"m.ve'l \,l R "-J 273 0.712,
k.. = 1.000.
Stateczno$¢ elementu przy zginaniu:
Gma = 5.34MPa < 12.00MPa = k., =imE — 1 oo 072000240

Zginanie z rozcigganiem (33.0%)
Przekroj: x/L=0.750, L=2.02m; Kombinacja: MIN-BQZ (+y|G2,+y¥o|G5,+y/G1)

Naprezenia od sity podtuznej oraz momentdw zginajgcych:
M 0.0-1e3

Trod = — = = 0.00MPa
J "My, "0 1es B 0.3 -1e5
o 0-1e - 3-1e
Fpog = —=——=3.96MP3, o =—= = 0.00MPa
myd = W T 256.0-Le2  Tmad T T gep.1en
Nosno$é eIementu przy zginaniu i rozciaganiu:
Tt.0.4 Fm, 4 Omzd
Epf 01 med T L — T k‘“ ]‘]' A imed
M ™ M
0.0 3.96 000
= tmromee T mee T 07 mmmees — 033 <10
Tt.0.4 _|_ak1 1'11-.._a_|_ Omzd _J
Epf 01 med L A — L -
™ ™ M
0.0 3.96 000
=tmroee T 07 e T mees — 023 <10
1.8 L8 1.8

Zginanie ze $ciskaniem (45.1%)
Przekrdj: x/L=0.500, L=1.35m,; Kombinacja: MIN-BQY (+y%Wo|G3,+y/G2,+y/G1)

Naprezenia od sity podtuznej oraz momentdw zginajgcych:

o] 0.4-1e3
Oepd — IM— Senae 0.05MPa
_ My la-led _ Mp; _ 0.01les
Tmyd = W, T 2se01e 2-34MPa, Omzq = o = ooy = 0-00MPa

OkresSlenie wptywu wyboczenia:
Apel mze = 2.6 = 0.3 — nalezy uwzgledni¢ wptyw wyboczenia

Noénoéc’: elementu przy zginaniu i Sciskaniu:
I:I'

i Tmy.d Om zd
L}‘r1 + Ep o midmed +kn Ep ko =10

3' M ™ M
0.05 53-’— 0. 00
:1:-::-"'1::" '+D?ﬁ_u45‘:1[’
0-70 1'-| 1'-| 13
TmyAd Omzd
] L];1 + k‘“ 11'1. mkimed + ky zfn]\}‘rw od =10
™ M ™
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0.0:5 5.34 000

o + 07 tmzmeer T mrmsar = 034 < 1.0
0-13 113 - 113 113
§ 2
. i T 5.34 0.05
T | T fULiN = ( LO00-2400 :-) T =023 <10
L T 013773

Ugiecia (37.6%)
Przekrdj: x/L=0.500, L=1.35m; Kombinacja: ext U (G1,G2,Wo/G5,¥2/G2)
Przemieszczenie w ptaszczyZnie uktadu:

Wafin.6 = Sim1n Uainsr.gi L1 T Kaer) [1 +19.2 (D] = —2.8mm obc. state: G1
2
Uzt = (Uainst.or + Zico.n Usimse s Vo) [1 +192(3) w = —2.2mm obc. zm: G2, W | G5

Wotin 08 = Dzt Uniner.gr Wy s Kaer [1 +192 (‘E)] = —0.0mm obc. zm (cze$6 stata): W, | G2

Wofin = Uzfin,G + Uz fing + Us fings — |—5.1|n1n1 < 13.5mm = Wi, net
Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu:
Wy fin6 = Lim1.nUyinseai (1 F Kger) = 0.0mm obc. state: G1

Wy fin,g — UWyinst, Q1 + Eizg n LIII]-,'L WUeinst,gi — —0.3mm obc. zm: GZ,LPO | G5
W, fin0s = Ei:i..n k.dEf 'Lljz,'lu}',hut.l.'.tl = 0.0mm obc. zm (czeéé sta’ra): LPZ | G2
Wy fin = Upfin,g T Uyfing T Uypsings = |—0.3/mm < 13.5mm = Uy, per

Zestawienie obcigzen
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