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D-M-00.00.00WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot w zwigzku z inwestycja:

,Przebudowa drogi lesnej nr inw. 220/219 w le$nictwie Bielanka”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czgé¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkecie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

1.3.1. Wymagania ogo6lne

Ustalenia zawarte w niniejszej obejmuja wymagania ogoélne, wspolne dla wszystkich robdt objetych
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych na poszczegodlne asortymenty i nalezy
je rozumieé oraz stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebgdacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
1.4.4. Zeszyt Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajagcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzagcy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Zamawiajacym,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru —inaczej obmiar robét lub ksiega obmiaru robot. Akceptowany przez Inzyniera zeszyt z
ponumerowanymi stronami shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbg¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa sluzgca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgce;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.



g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzagca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogi- budowla drogowa wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi (mosty, przepusty, $ciany

oporowe), instalacjami m.in. barierami, oznakowaniem, przeznaczonymi, jako calo$¢, do prowadzenia ruchu

drogowego

1.4.18. Pobocze - czg¢é¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsigwzigcie budowlane - przygotowanie i wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu,

a takze przygotowanie i realizacja odbudowy, rozbudowy, nadbudowy, przebudowy, montazu, remontu lub

rozbiorki obiektu budowlanego.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu

bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

1.4.26. Inzynier — o0soba peligca funkcje inspektora nadzoru w tym rowniez pracownik Zamawiajacego,

wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie kontroli zgodnosci

realizacji robdt budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami

wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.27. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegotowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamoéwienia na

podstawie ustawy Prawo zamowien publicznych (z 29 stycznia 2004 r z p6zniejszymi zmianami).

1.4.28. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktorg Zamawiajgcy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.29. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang

przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

STWIORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i

Rejestr Obmiaru robét oraz po jednym egzemplarzu Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowa dokumentacje wykonawczg
(techniczng), ktore zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wtascicielami terenéw przeznaczonych

do tymczasowego lub stalego zajgcia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrona Srodowiska

naturalnego.W przypadku konieczno$ci wykonania takiej dokumentacji, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do

akceptacji przed rozpoczgciem robot okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej

przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWIORB na wiasny koszt i przedtozy

je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z Dokumentacja Projektowa i STWIORB




Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca kolejnos¢ ich
waznosci:

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB.
Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub STWIORB
i wplynie to na niezadawalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi,
a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b./ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen Iub ucigzliwosei dla osob
lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigza Wykonawece.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgdg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robot. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materialtdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong

jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

1.5.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ begdzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiladz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy



Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru konicowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bgdzie gromadzit
wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.11. Ré6wnowazno$¢ norm i zbiordéw przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore maja spetnia¢ materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w umowie nie postanowiono inaczej.

1.5.12. Ochrona wiasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej
i prywatnej.

Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasno$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi
lub odtworzy uszkodzona wilasno§¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wlasnosci byl nie gorszy niz przed
powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie
jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktorych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca
powinien uzyska¢ od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu
budowy. O zamiarze przystgpienia do robdt w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badZ ich przektadania
Wykonawca powinien zawiadomic¢ ich wiascicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego
i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru
Rob6t Budowlanych w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

8




Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i1 jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialow do robot.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegodlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatlow, ktorych produkcja odbywa si¢ w miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢
okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki
materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okreslonej partii materiatdow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:

a./ Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do
innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto§ciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczgc si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do roboét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosé do robot i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw Kontraktu, zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaé¢ sprawnym rezerwowym sprzgtem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzgtu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy be¢da spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca
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bedzie usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORBoraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pis$mie przez Inzyniera.

Nastegpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementdw robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i w badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakos$cig robot, oceng jakosci stosowanych
materiatow 1 postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji
Projektowej i STWIORB oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkow Kontraktu przez Wykonawce.
Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiatow dostarczonych na budowe lub na jej
terenie produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcje materialow. Inzynier powiadomi Wykonawce
o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore nie spetniajag wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatdow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwos$cig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $§wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie
stosowane urzadzenia posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan..

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wlasny koszt dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pis$mie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostgpniaé je na kazde zyczenie
Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.5.1. Ogdlne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia materialow i robot, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier bedzie oceniaé¢ jako$é, zgodno$¢ materiatdow i robot z wymaganiami STWIORB i Dokumentacji
Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikow wlasnych badan.

6.5.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium wskazane przez Inzyniera wykonuje nastgpujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:

1. przed rozpoczgciem robot:
- badania materialéw przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:

badania jakosci stosowanych materiatdéw i wykonywanych robét,
- badania sprawdzajace do odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczeg6élnych asortymentowych STWIORB.
W czasie trwania budowy probki nalezy dostarczaé¢ sukcesywnie w miarg postepu robot.
6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pakt 1 i ktore spetniaja wymogi STWIORB.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedag dostarczone przez Wykonawce
InZynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan begda odrzucone.
6.7. Dokumenty budowy
(1) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarow. O konieczno$ci prowadzenia dokumentu decyduje
Inzynier.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Atesty materiatdw, orzeczenia o jakos$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone przez Wykonawce. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe lub zgtoszenia robdt budowlanych,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robo6t

e./ protokoty z narad i ustalen,

f./ korespondencje na budowie.

g./ zeszyt budowy,

(4) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z Dokumentacja Projektows i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. O koniecznos$ci prowadzenia dokumentu decyduje
Inzynier.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z cz¢sto$cia wymagang do celu miesigcznej patnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Obmiar odbywa¢ si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okre$lania iloéci robot i materiatléw

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhiz linii
0siowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych wilasciwe dla danych robdt nie
wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dlugo$¢é pomnozona przez $redni przekrd;.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢
wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zaladowania
pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, ze objeto§¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to cato$§¢ materiatow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samocho6d powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien
nastgpowacé w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazdow w publicznych punktach wazenia
na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne §wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do
Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czg¢$ciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
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Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, niepdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od

daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet

wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja

Projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium wskazane przez niego.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czeSciowego robdt dokonuje

si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosSci

i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie rob6t musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu s3:

-przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe

STWIORB do odbioru ostatecznego robot,

-uzyskanie pozytywnych wynikow badan i pomiarow

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnoSci Inzyniera i

Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych

dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnoséci wykonania robdt z dokumentacja

projektowa i STWiORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego konieczne do wykonania w Laboratorium wskazanym przez

Inzyniera, pobiera Wykonawca lub Laborant w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek.

Proby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Inzynier lub osoba przez niego wskazana.

Podstawa do odbioru ostatecznego robot sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakos¢ i ilo$¢ w poszczegdlnych asortymentach jest

zgodna z warunkami Kontraktu, STWiIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda

podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehniajacych i robot

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajagcych w warstwie

$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma

wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac

pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupelniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- zeszyt budowy i rejestry obmiarow (oryginaty) — jezeli byly wymagane przez Inzynniera,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych ,
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- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej — jezeli wymagana,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa ustalong dla

danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglgdniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej

wykonanie, okre$lone dla tej roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng¢ bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktoérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki dotyczace bhp, ushugi obce na
rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia
oraz koszty zarzadu przedsicbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutlu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym

jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych ta pozycja

kosztorysows.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegoélnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z p6zn. zmianami).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60 z p6zn. zmianami).

14



D-01.01.01. ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt pomiarowych zwiazku z inwestycja:

,Przebudowa drogi lesnej nr inw. 220/219 w le$nictwie Bielanka”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem wchodza:

- wyznaczenie punktow glownych trasy: poszerzen, sktadow drewna, wodospustow, przepustéw, konstrukcji
drogi,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy -poczatkowy i koncowy punkt trasy, wraz z punktami charakterystycznymi zmiany
parametrow drogi, poszerzen, sktadow drewna oraz lokalizacjg przepustéw i wodospustow.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialdw

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— kotko pomiarowe,

— laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie wizji lokalnej wraz z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania robdt obejmuje:

— wyznaczenie punktow gtéwnych trasy: poszerzen, mijanek, sktadow drewna, wodospustow, przepustow,
barier, konstrukcji drogi,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Ustawa z 17-05-1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 1989 nr 30 poz. 163 z p6zn. zm.)
. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

. Instrukcja techniczna 0-2. Geodezyjna obstuga inwestycji GUGIK-2001

. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna GUGIK-1986

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna GUGiIK-1988

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji GUGiK-1988

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe GUGiK-1988

. Wytyczne techniczne G-3.2.Pomiary realizacyjne ,GUGIK-1987

. Wytyczne techniczne G-3. I. Osnowy realizacyjne GUGIK-1987

10. Wytyczne techniczne G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu,

11. PN- B-02480:1986 Grunty budowlane - Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow

OCoOoO~NOoOuUulhWN P
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D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt usunigcia drzew i krzewow w zwiazku z inwestycja:

,Przebudowa drogi lesnej nr inw. 220/219 w le$nictwie Bielanka”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem karp po
drzewach $cigtych przed inwestycja,

1.4. Okreélenia podstawowe

Las — zbiorowisko drzew i krzewdw o zwartej strukturze o powierzchni, co najmniej 0,1 ha.

Zadrzewienie — w lesnictwie — wazna cecha kazdego drzewostanu, w uprawach i mtodnikach okre$lana na
podstawie pokrycia powierzchni przez mtode drzewka, a w starszych drzewostanach przez poré6wnanie zasobnosci
danego drzewostanu z odpowiednia zasobnoscig tabelaryczna.

Zwarcie — rodzaj i stopien wypelnienia przestrzeni w drzewostanie przez korony drzew.

Grubizna — jest to drewno o $rednicy minimum 5 centymetrow w cienszym koncu.

Mtodnik - rosngce razem mlode pokolenie drzew lesnych w okresie od osiggni¢cia zwarcia koron (ok. 10 rok
zycia) do poczatku okresu wydzielania si¢ drzew i zasychania bocznych gatezi.

Uprawa — w le$nictwie najmtodsza faza rozwojowa lasu trwajgca od momentu posadzenia sadzonek lub wysiania
nasion do osiggnigcia zwarcia przez mtode drzewka (wiek ok. 10 lat).

Zagajnik, zadrzewienia — skupienia drzew i krzewow niebedace zbiorowiskami lesnymi.

Zaro$la — geste zbiorowiska krzewiaste z mozliwoscig udziatu mtodych drzew.

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

Wszelkie materialy pozostate po usunigciu drzew i krzewdw sg wiasnoscia Wykonawcy, poza drewnem
pochodzacym z terenu, ktory wezesniej nalezat do Laséw Panstwowych, w takim przypadku drzewa sa wlasnoscia
wlasciwego Nadlesnictwa. Wykonawca skontaktuje si¢ z wiasciwym Nadlesnictwem 1 uzgodni szczegodly
zwigzane z wycinka drzewa oraz jego transportem na miejsce sktadowania wskazane przez Nadlesnictwo.
Karpiny po drzewach usunigtych z terenu inwestycji pozostaja wtasnoscia Laséw Panstwowych i sktadowane beda
w terenie wskazanym przez Nadles$nictwo.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 3.
Sprzet stosowany do usuwania drzew i krzewow

- pily mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprze¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew,

- rebarki,

- inne zaakceptowane przez Inzyniera.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2.Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Drewno przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob niepowodujacy ich
uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Usunigcie drzew i krzewdéw

W miejscach dokopoéw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci tak, aby zawarto§¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w
nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$ci roslinne nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostato$ci po usunictej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB Iub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono rozdrobnienie galezi oraz kory drzewnej za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalenie ro§linno$ci usuni¢tej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbad, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.
Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacej intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilo§ci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dolach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci. Jezeli warunki
atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony materiat do spalania stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym
bedzie mozliwe dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu
budowy. Jezeli pozostalos¢ po spalaniu, za zgoda InZyniera, s zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢
one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod
jakimkolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

5.4. Przynaleznos$¢ usunigtego materiatu roslinnego

Drewno (grubizna) przechodzi na wtasnos¢ Zamawiajacego. Drewno matowymiarowe (drobnica) przechodzi na
wlasno$¢ Wykonawcy i musi by¢ przez niego usuni¢te z placu budowy.

Karpiny po drzewach usunigtych z terenu inwestycji pozostaja wlasnoscig Laséw Panstwowych i sktadowane begda
w terenie wskazanym przez Nadle$nictwo

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Prawidtowos$¢ wykonania prac zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewow z terenu budowy podlega wizualnej
ocenie Inzyniera i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWIORB D.M.00.00.00 Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robo6t zwigzanych z :

- usunig¢ciem karp i pni drzew jest 1 szt.

- §cinaniu i karczowaniu zagajnikow jest 1 ha

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot

Odbioru robo6t zwigzanych z usunigciem pni drzew dokonuje Inzynier, po zgloszeniu robo6t do odbioru przez
Wykonawce. Przy odbiorze drewna pochodzacego z dziatek Skarbu Panstwa bedgcych w trwalym zarzadzie
Lasow Panstwowych powinien bra¢ udziat przedstawiciel Nadlesnictwa. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony
w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot.

8.3. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogblne wymagania dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

9

9.2. Cena obejmuje

Cena wykonania karczowania drzew i usuni¢cia karp obejmuje:

10.

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i 0znakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprz¢tu do wykonania robot,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

mechaniczne karczowanie karp po drzewach $cigtych przed rozpoczeciem inwestycji,

utylizacje pozostatosci,

zasypanie i zageszczenie dotow po karpinie,

zabezpieczenie dotdw przed stagnowaniem wody,

uzyskanie niezbednych zgod i pozwolen w przypadku dodatkowych drzew do wycinki,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu robodt; zatadunek i wywodz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D. 01.02.04. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z robotami rozbiorkowymi zwiazku z inwestycja:

»Przebudowa drogi lesnej nr inw. 220/219 w le$nictwie Bielanka”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w SST dotycza robot rozbiérkowych i obejmuja:

a) rozebranie elementdw przepustow- rury, $cianki czotowych oraz Scianek w postaci kaszyc
b) rozebranie wodospustow

c) rozebranie barierek drewnianych

d) rozebranie nawierzchni bitumicznej

e) wywiezienie i utylizacja gruzu z rozbiorki (wraz z uzyskaniem karty utylizacji)

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogodlne.

1.5. Ogdlne warunki dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wymagania ogdlne dotyczace robot podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu

Wymagania ogoélne dotyczace sprzgtu podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogolne.

3.2. Sprzet do rozbiodrki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowac:

- koparki,

- zurawie samochodowe,

- samochody cigzarowe,

- miloty pneumatyczne i inne.

Drobne roboty mozna wykonywac rgcznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.
Sprzet zastosowany do robdt rozbiérkowych powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiaty z rozbiorki nalezy wywiez¢ i zutylizowac a kartg utylizacji przekaza¢ Inwestorowi zalaczajac ja do
dokumentacji odbiorowej. Na zyczenie Inwestora material z rozbiorki ktéry ma zosta¢ przekazany Inwestorowi
przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru w sposob nie
powodujacy jego uszkodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.

5.2. Wykonanie rozbiorki

Wszystkie elementy nadajgce si¢ do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania

zbednych uszkodzen i przekazane na zyczenie inwestorowi.

Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy i materiaty nie nadajace si¢ do wbudowania, o ile Zamawiajacy nie

zastrzeze tego w umowie, nalezy przewiez¢ w miejsce do tego przeznaczone zgodnie z ustawg o odpadach i

zutylizowac a karte utylizacji zataczy¢ do dokumentacji odbiorowej i przekaza¢ Inwestorowi. Miejsce rozbiorki

nalezy oczysci¢ i przygotowa¢ do dalszych prac. W przypadku pozostawienia wykopoéw lub innych
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niebezpiecznych miejsc na czas do rozpoczgcia robot montazowych nalezy je zabezpieczy¢ i oznakowaé w sposob
zapewniajacy bezpieczenstwo.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.

6.2. Kontrola prawidlowo$ci wykonania robdt rozbidorkowych

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka jest:

- dla przepustéw, wodospustow i barierek-m (metr),

- dla $cianek czotowych przepustéw-m? (metr sze$cienny)

- dla gruzu z rozbidrki -m? (metr sze$cienny)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogélne.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST obejmuja odbior ostateczny zgodnie z zasadami podanymi w SST D-M. 00.00.00
Wymagania ogolne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa platnosci jest zryczaltowana cena za wykonang i odebrang jednostkg obmiarowa robot. Zryczattowana
cena jednostkowa uwzglednia wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST 1 dokumentacji projektowe;.

Uwaga: W cenie jednostkowej robdt rozbidrkowych nalezy uwzgledni¢ ewentualne optaty zwigzane z
przyjeciem odpadu na wysypisko $mieci.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych w zwiazku z inwestycja:

,Przebudowa drogi lesnej nr inw. 220/219 w le$nictwie Bielanka”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy,
przebudowy lub modernizacji drog i obejmuja:

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. [-V),

- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

- budowg nasypoéw drogowych,

- odwiezienie gruntu na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i1 rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych

w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej nos$no$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa

drogowa.
1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru: I, =£4
Pds
gdzie:
£d - gestos¢é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Lds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).
1.4.16. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona

Wg Wzoru: U =%
dig
gdzie:
d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudno$ci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne warto$ci gestosci objetosciowej gruntéw i materialow w
stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko woweczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bg¢dac nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce¢ na odktad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntdéw i innych materiatow na kategorie wg [8]

Gestos¢ Przecigtne
objetosciowa | spulchnienie
Kate- [ Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie | po
goria naturalnym | odspojeniu w
kN/m3 % od
pierwotnej
objetoscil)
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek  gliniasty, pyt 1 lessy  wilgotne,|17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do | 10,8 od 20 do 30
30 mm
Torf z korzeniami grubo$ci do 30 mm 16,7 od 15do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, | 16,7 od 15 do 25
thuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte | 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm | 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, thuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ci¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez glazoéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, thuczniem i
odpadkami drewna o masie do 25 kg, stanowigcymi
do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 20,6 od 25 do 35
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Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, pélzwarte i

zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do | 16,7 od 25 do 35
10% objetosci 19,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50
kg 19,6 od 25do 35
Itotupek migkki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub z gltazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowigcymi
10+30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad | 17,7 od 30 do 45
90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie|17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16,7
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa miekka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakoéw gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdéw gltownie skat osadowych o
spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzalty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 0d 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- | 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat glownie krystalicznych o | 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
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Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4
1) Mniejsze warto$ci stosowac przy obliczaniu ilo$ci materialow na warstwy nasypow przed
ich zageszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci $Srodkow
przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205 [4]
Lp. | Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntéw

wlagciwosci nostki | Niewysadzinowe | Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwiezta, glina
Zwir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwigzta
pospotka rumosz gliniasty | it, it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek $redni pospotka piasek gliniasty
piasek drobny gliniasta pyt, pyt piaszczysty
zuzel glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta, it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢
bierna Hkb m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
zZ nastgpujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntdow (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér §rodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ s$rodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pis$mie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna glebokos$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odpltyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédla wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Szeroko$¢ dna i gtgbokos$¢ rowu nie moga rdzni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigeej niz 5 cm. Doktadnos¢
wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w punkcie 6 D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych
[Lp. |Badana cecha | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
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1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego | Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstgpach co 50 m na prostych, w punktach
gtownych tuku, co 25 m na tukach

2 Pomiar szeroko$ci dna rowow oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

3 Pomiar  rzednych powierzchni
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar  réwnosci  powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w punktach charakterystycznych
powierzchni korpusu lub dna rowu

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz co 200m

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosciowych, nie moze dawa¢ roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienic Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robo6t ziemnych.,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w D-02.01.01 i D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
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2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach I-V Kategorii w zwigzku z inwestycja:

,Przebudowa drogi lesnej nr inw. 220/219 w le$nictwie Bielanka”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawg podziatu gruntdéw i innych materiatdéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w
D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gegstosci objetosciowej gruntow
i materialow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno§¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefakorpusu Minimalna warto$¢ Is:
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone
w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdoéw, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
- zapewnienie statecznoS$ci skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
- doktadno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w  D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopoéw w gruntach I-V Kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zaggszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nast¢pnie rozebranie droég dojazdowych,

- rekultywacjg¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w D-02.00.01 pkt 10.

32



1. WSTEP

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru nasypow w zwigzku z inwestycja:

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub

modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow.
1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw

,Przebudowa drogi lesnej nr inw. 220/219 w le$nictwie Bielanka”

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tres$c
zastrzezenia

Na
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

dolne

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji  ilowej
ponizej 2%

przyweglowe

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypehlione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

rumosze

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod  gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski  prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m,  zabezpieczonych  przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w < 35%

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnoéci w. od 35 do
60%

- w miejscach suchych lub

przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej ponad
2%

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m:  zabezpieczonych  przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

zwierciadlo
znajduje
wickszej
biernej

wody
na
od
gruntu

- gdy
gruntowej
glebokosci
kapilarnosci
podtoza

si¢

9. Ttotupki
nieprzepalone

przyweglowe

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypehione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub izolowane od wody

Na gbérne
warstwy na-
Sypodw w stre-

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny  popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntdw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty

itp.
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fieprzemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadajg- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospotkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nos$ci wye>10

W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzgtu zaggszcezajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéow, orientacyjne dane przy doborze sprzegtu zageszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dziatanie Rodzaj sprzgtu zwiry pospotki pyly, ity z malg zawartoscia frakeji
kamienistej
sprzetu grubosé¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba
warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdow | warstwy | przejazdow
wcm wcm wcm
g 1. Walce gtadkie 0d10do20| od4do8 |0d10do20| od4do8 |od10do20| od4do8
N 2. Walce okotkowane - - 0d20do30 | od8do12 |od20do30| od8do12
Q 3. Walce ogumione
2 (samojezdne i
S przyczepne) 0d20do40| od6do10 | od30do40 [ od6do 10 |od30do40 | od6 do 10
9]
4. Plytki spadajace
(ubijaki) - - 0d50do70 | od2do4 | od50do70 [ od2do4
& b Szybko uderzajace]
N ubijaki 0d20do40 | od2do4 | o0d10do20 | od2do4 | od20do30 [ od2do4
.Q 6. Walce wibracyjne
g lekkie (do 5 ton)
< $rednie (5+8ton) [ 0d 30 do50 [ od3do5 - - 0d20do40 | od3do5
= ciezkie (>8ton) | 0d40do60 | od3do5 | 0d20do30 [ od3do4 | od30do50 | od3do5
5“ 7.IPI1<>I/<t'y wibracyjne | 0d50do80 | od3do5 | 0d30do40 [ od3do4 | od40do60 | od3do5
ekkie
ciezkie 0d 20 do40 | od5do 8 - - 0od 10do20 | od5do8
0d30do60 [ od4do6 | 0d20do30 | od6do8 [ od20do40 | od4do6

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi by¢é ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zzeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokos$¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
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Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej
dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4%
+1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntdw w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do giebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okres$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggnicte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gigbokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna warto$¢ Minimalny dynamiczny | Minimalny wtérny modut
wskaznika zageszczenia Is modut odksztatcenia odksztatcenia E»
podtoza Eyq
0.93 15 20

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystagpieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gigboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powiazania z podstawag nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na
catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% = 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
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jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cicku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé¢ z gruntu
przepuszczalnego.

g) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatdéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotlu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +/-1% wedhug poz. d).

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego =zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.3.4.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci wiekszego od 1:5 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 metra. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +£1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych
z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réoznym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwacé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedhug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggni¢cie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani uktadac
na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zagegszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roéznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszcezania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to
wilgotnos¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢
W Sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w punkcie 6.3.2
i6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtéornego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaZznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Minimalny dynamiczny | Minimalny wtérny modut
wskaznika zaggszczenia Is modut odksztatcenia odksztatcenia E»
podtoza Eyq
Goérna warstwa o grubosci 0,95 20 32,5
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50 15 20
cm od powierzchni 0,93
podtoza

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca lekkiej
plyty dynamicznej lub przy uzyciu ptyty statycznej VSS. W przypadku wykonywania badania statyczng ptyta VSS
Stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, jako warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.0 rodzaju oraz
przydatnosci wykonanego badania dotyczacego zaggszczenia i nosnosci gruntu decyduje Inspektor.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 metra kazde. Poszczego6lne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym,
ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w p. 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna
liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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5.4. Odktady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowsg trasy
drogowej,
€) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny
by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania dotéow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskaé¢ zgodg wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym

odlegtos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunicty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen Srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegodlnosci ich wysokos$¢, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okre§lono inaczej,
nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w
pryzmg o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sg warunki okreslone
w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robdt
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
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w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlna
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w p.
2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowsg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntdéw w okresie
deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnoS$ci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutdow odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie modutow odksztalcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 250 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 300 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdérnego modutu

odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowos$ci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.
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6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w p. 2 oraz p.
5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako roznica ogdlnej objgtosci nasypow i
ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci
W nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.
Objetos¢ odkladu bedzie okreSlona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopoéw, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne zasady
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zaggszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w D-02.00.01.
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D-03.01.014. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rur przepustowych pod zjazdami w zwiazku z inwestycja:

»Przebudowa drogi lesnej nr inw. 220/219 w les$nictwie Bielanka”

1.2. Zakres stosowania SST

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego betonowego lub z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczona odpornoscia na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkdw rur.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano wD-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z
aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

—rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

-rury betonowe

—material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa,

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe i betonowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catlej
dtugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysoko$ci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢
uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podpérkami drewnianymi
lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt
duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

—koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

—ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zageszczajacym,

—sprz¢tem transportowym,

—sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys srodka
transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, na§wietleniem, chemikaliami,
thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebié¢ lub rozcigc.

Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dluzszym niz 90
min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6éb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalgcznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki), ew. z betonu pod
przepustem lub jego czescia,

4. utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur
zlaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
-ustali¢ lokalizacj¢ robot,

-ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
-usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

-ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

-ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania rob6t przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor sprzgtu i metody wykonania nalezy
dostosowac¢ do rodzajow gruntu, objgtosci robdt i odlegloscei transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia co najmniej + 2 cm.

5.5. Fundament pod przepustem

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej warstwie
podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowe;.
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Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebi¢ i nalezy wykona¢ ja z piasku $redniego
gr. 15cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu na tawie

UlozZenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktadaé rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca
z asortymentu produkcji i mozliwo$ci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub
wicgkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegdlnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

—utozeniu na tawie ztaczki,

—potozeniu na zlaczce dwoch sasiednich koncow rur,

—zamknigciu zlaczki,

—zatozeniu w zlaczce paskow lub srub zaciskowych i zaciaggnigcie ich.

Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢
skutecznos¢ potaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérna krawedz przepustu powinna by¢ wykonana
mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 Iub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

—réwnomiernie i rtownoczesnie z obu stron przepustu,

—warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,

—ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

—ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczala
wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien odpowiadac
wymaganiom okre§lonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostala czg$¢ nasypu mozna wykona¢ z materiatow
okreslonych w D-02.00.00 [3].

Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym
¢wiartkg kota nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke wspierajacg powinien odpowiada¢ wymaganiom
mieszanki z kruszywa 020 mm dla tawy.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
-odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

-niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

-roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialbw wykonane przez
dostawcow itp.),

—ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie
2,

—sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaroéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

43



Czestotliwose

Lp. | Wyszczegolnienie robot badas Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wyg pktu 5 i dokumentacji
robo6t z dokumentacjg projektowa projektowej

2 Wykonanie wykopow Biezaco W(g pktu 5

3 Wykonanie  fundamentu  (tawy) | . .
przepustu Biezaco Wg pktu 5

4 Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco W(g pktu 5

5 Zasypka przepustu Biezaco Wyg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wilocie i Biezaco Wg pkiu 5

wylocie przepustu

7 Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocena ciagla Wyg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—wykonanie wykopu,

—wykonanie lawy fundamentowe;.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—przygotowanie podtoza,

—dostarczenie materiatow i sprzetu,

—wykonanie przepustu z wykopem, fundamentem, ulozeniem rur, zasypks, wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST,

—przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

—odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

-prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placéw i chodnikoéw
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6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przej§ciowym mozna stosowac
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
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D-03.01.01B. PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rur przepustowych pod korong drogi w zwigzku z inwestycja:

»Przebudowa drogi lesnej nr inw. 220/219 w les$nictwie Bielanka”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem przepustu rurowego z rur betonowych, HDPE oraz VIPRO (WIPRO) pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknig¢tej obudowy konstrukcyjnej, shuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow sa:

— rury VIPRO (WIPRO),

— rury HDPE,

— beton do wykonania Scianek czotowych zgodny z dokumentacjg projektowa,

— material, stanowigcy fundament (Yawe) pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa,
— material do wykonania umocnienia na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa,

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podloze, na ktoérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na catej dlugosci
rury. Material na wykonanie lawy oraz zasypki nalezy skladowa¢ w sposob zapewniajacy utrzymanie jego
czystosci.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
—  koparkg chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
— ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzg¢tem zaggszczajacym,
—  sprzg¢tem transportowym,
— sprzetem do rozladunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany re¢cznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie ich nie uszkodzié..
Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatdéw
Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wigeej niz 1 m rury wystawato poza
obrys Srodka transportowego.
Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie
dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopoéw, np. pod tawg¢ lub w korpusie istniejacej drogi,
- wykonanie fundamentu (tawy) pod rury,
- ulozenie rury na tawie w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych rur,
- wykonanie zasypki przepustu,
- umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor sprzgtu i metody
wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objgtosci robot i odleglosci transportu.
Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w D-M. 00.00.00 Wymagania
ogolne.
Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnos$cia co najmniej + 2 cm.
5.5. Lawa (fundament) pod przepustem
Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej
w dokumentacji, bez zanieczyszczen. Podsypke nalezy zagesci¢ do 1:>=0,98(E.¢>=30). Gorna jej warstwa o
grubosci rownej wysokosci 5¢cm powinna by¢ luzna, aby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic.
5.6. Utozenie rur przepustu na tawie
Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0si przepustu.
Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.
5.7. Zasypka przepustu
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— réwnomiernie i rownoczes$nie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia 1s>=0,95(E¢>=20) w
strefie bezposredniej przy rurze 1s>=0,98(E.¢>=30)w pozostatej strefie,
— ze sprawdzaniem rzgdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,
— ze zwrbceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczala
wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm.
Szczegodlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajacg przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa.
5.8. Umacnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej. Na wlocie i wylocie nalezy wykona¢ $cianki czotowe betonowe zgodnie z rysunkami szczegdétowymi
i ustaleniami zawartymi w specyfikacji D - 10.01.01 roboty betonowe i zelbetowe
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. Dodatkowo wlot nalezy umocni¢ brukiem kamiennym a wylot narzutem zgodnie z opisem specyfikacji
D - 06.01.01 Narzut kamienny i bruk kamienny.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdéw
terenowych, takie jak:

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w pkcie
2,

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot
Lp. Wyszczegolnienie robot Czgstotliwosc Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu lraz Wyg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla W(g pktu 5
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robdt
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej,
— ulozenie rur.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkto.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
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— wykonanie przepustu z wykopem, tawa (fundamentem), utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug
wymagan dokumentacji projektowej, SST,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic
oraz placéw i chodnikdéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekdw
10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze¢$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i
zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)
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D-03.06.01. WODOSPUSTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) jest wykonanie i odbidér Robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem wodospustow w zwiazku z inwestycja:

,Przebudowa drogi lesnej nr inw. 220/219 w le$nictwie Bielanka”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
wodospustéw w celu odprowadzenia wody poza korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wodospust - urzadzenie na powierzchni drogi stuzace do ujecia wod powierzchniowych i odprowadzeniu
ich poza korong drogi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonywania wodospustow stosowac nalezy:

- krawedziaki modrzewiowe impregnowane ci$nieniowo,

- kruszywo famane 0/31,5mm,

- klamry budowlane,

- gwozdzie budowlane,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Moze zosta¢ uzyty sprzet: koparka, ubijak, pilarka, narzedzia reczne (kilof,
lopata).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych s$rodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Szczeqéty wykonania

Wodospusty nalezy wykona¢ z krawgdziakow modrzewiowych impregnowanych ci$nieniowo potaczonych za
pomoca gwozdzi i klamr budowlanych.

Roboty ziemne polegaja na wykonaniu wykopow w koronie drogi lesnej na gltgbokos$¢ okoto 50 cm. Szczegdty
wykonania podano na rysunku szczegdétowym wodospustu w dokumentacji projektowe;.

Wodospust powinien zosta¢ zamontowany nieco ponizej korony drogi, tak by umozliwi¢ naturalny sptyw wody
do niego. Zaleca sie stosowanie jednolitego nachylenia wodospustow w stosunku do osi drogi ~30°. Spadek
poprzeczny powinien miescic si¢ w przedziale 2-4%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Tolerancja wymiaréw wszystkich elementow +/-5%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (m) wykonanego wodospustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wykonanego wodospustu drewnianego obejmuje:

- wykonanie wykopu pod wodospust;

- montaz wodospustu;

- wbudowanie wodospustu;

- zageszcezenie stykow;

Podstawa ptatnosci jest sporzadzony i podpisany protokot odbioru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. STWiIORB-00.00. ,,Wymagania ogolne”.
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D-04.01.01. PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLEOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zaggszczaniem podtoza w zwiazku
Z inwestycja:

,,Przebudowa drogi lesnej nr inw. 220/219 w le$nictwie Bielanka”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwos$ci gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed

rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystapienie do profilowania

1 zaggszczania podloza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio

z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po

profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co

najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do

profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé

dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania
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wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowac¢ do osiggni¢cia wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci zaggszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Minimalny dynamiczny | Minimalny wtérny modut
wskaznika zageszczenia Is modut odksztatcenia odksztalcenia E»
podtoza Evq
Goérna warstwa o grubosci 0,95 20 32,5
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50 15 20
cm od  powierzchni 0,93
podioza

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca lekkiej
plyty dynamicznej lub przy uzyciu ptyty statycznej VSS. W przypadku wykonywania badania statyczng ptyta VSS
stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztatcenia, jako warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.0 rodzaju oraz
przydatnosci wykonanego badania dotyczacego zaggszczenia i nos$nosci gruntu decyduje Inspektor.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiardw badan i pomiaréw
1 |Szerokosé¢ Co 50m
2 | Roéwnos¢ podhuzna Co 50m
3 | Ro6wnos$¢ poprzeczna Co 50m
4 | Spadki poprzeczne Co 50m
5 Zageszczenie podtoza €0 20m ptytg dynamiczng lub co 100m ptyta statyczng

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ wykonywanie pomiardw rzadziej niz podano w tablicy 2.

6.2.2. Szeroko$¢ (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ profilowanego podloza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ (profilowanego podtoza)
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Nieréwnosci profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowsg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 25 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja
+0,5%.

6.2.5. Zageszczenie (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podloza nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutdw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podloza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie podloza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie podloza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.02. PODBUDOWA I NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z
mieszanek kruszyw niezwiagzanych, zageszczanych mechanicznie w zwiazku z inwestycja:

,Przebudowa drogi lesnej nr inw. 220/219 w le$nictwie Bielanka”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
z mieszanek kruszyw zaggszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 , Mieszanki
niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 , Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania majg zastosowanie do
nastepujacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

Podbudowa zasadnicza,

Podbudowa pomocnicza,

Warstwa mrozoochronna,

— Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego zagg¢szczanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdow na podtoze
gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na
podtozu gruntowym lub ulepszonym podiozu. Konstrukcj¢ wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak
podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spelniajaca(e) podstawowa funkcje
w roztozeniu naprezen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme¢ umozliwiajaca prawidlowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji
nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdow oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dzialaniem
mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym
dzialaniem mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych warunkow
wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy odsaczajacej.

1.4.5. Warstwa odsgczajagca — warstwa zapewniajagca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu
nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnych. Rolg warstwy odsaczajacej petni warstwa mrozoochronna
lub warstwa ulepszonego podioza, ktore w takim przypadku muszg by¢ wykonane z materiatu o duzej
wodoprzepuszczalnosci.

1.4.6. Warstwa odcinajagca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek gruntu

podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spelnia¢ warunek szczelnosci.
Disg

=5

das
1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okres§lonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory jest stosowany
do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchnia warstwa poddawana
jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o cigglym uziarnieniu.
1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosci oznacza, Ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.
1.4.10. Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, barki) lub hatda, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych
warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowaé ilos¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.
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1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wtasciwosci (symbole i
skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz
,.Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto
zastosowano nastgpujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

k1o — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiagzanej, z ktorej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo — umowna $rednica porow geowlokniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podioza
zatrzymujacego si¢ na geowtokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartos¢ Ogo powinna by¢ podawana
przez producenta wyrobu.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do mieszanek

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore
spetniajag wymagania STWIORB zgodnie z Tablica 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z r6znych
zrddel (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w calej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
(kategorie wedlug PN-EN 13242)
dbud nawierzchnia
Whasciwosé podbudowa podbudowa zasadnicza | z mieszanki
Lp. warstwa pomocnicza . ; : N .
. . . nawierzchni drogowej niezwigzanej
mrozoochronna | nawierzchni drogowej S NS
S obcigzonej ruchem obcigzonej
obcigzonej ruchem
ruchem
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45, 56; 63 i 90
1. | Zestaw sit # - -
Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN
933-1, G¢80-20, Gc80-20, Gc80-20, G¢80-20,
2 kategoria nie nizsza niz Ge 80, Ge 80, Ge 80, Gr 80,
" | (badanie na mokro) Ga75 Ga75 Ga75 Ga75
Kategorie og6lnych
granic i tolerancji
uziarnienia  kruszyw,
nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o
D>2d
przy:
; D/d< 4 GTnr GTngr, GTc20/15 GTc20/15
D/d> 4 GTnr GTnr, GTc20/17,5 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i
E;‘I‘;ﬁ’l‘é";’m O Saghm | GTNR GTANR GTr 20 GTr 20
zlarnieniu, | kateg GTANR GTANR GTa20 GTa20
nie nizsza niz:
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Ksztatt kruszywa
grubego lub kruszywa
grubego (>4mm)
wydzielonego z
kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg PN-EN
933-3%

a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza
niz

FInr

FInr

Flso

Flso

lub

b) wskaznik ksztattu
wg PN-EN 933-49,
kategoria nie wyzsza
niz

SInr

SlInr

Slss

Slss

Kategorie
procentowych
zawarto$ci  ziaren o0
powierzchni
przekruszonej lub
lamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych W
kruszywie grubym lub
w Kkruszywie grubym
(>4mm) wydzielonym
z kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg PN-EN
933-5, Kkategoria nie

nizsza niz:

Cnr

Cnrimo

Cnrimo

Cnr

Zawarto$é pylow Pw
kruszywiewg
PN-EN 933-1

fDekIarowana

Odpornosc na
rozdrabnianie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z
kruszywa o ciaglym
uziarnieniu (frakcja
referencyjna do
badania  #10/14mm)
wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza
niz

LANR

LAso

LAso

LA

Odpornoé¢ na $cieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z
kruszywa o ciaglym
uziarnieniu  (frakcja

referencyjna do
badania #10/14mm) wg
PN-EN 1097-1,

MpeNR

Mpe35

Mpe35

MpeNR
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kategoria nie wyzsza
niz

Ggstos¢ ziaren wg PN-
EN 1097-6, rozdziat 7,
8albo 9

Deklarowana

10.

Nasigkliwo$¢ 9 wg PN-
EN 1097-6, rozdziat 7,
8 albo 9, kategoria nie
WyZsza niz

WA42 WA42 WA42 WA242

11.

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASnNR ASnNR ASnNR ASNR

12.

Catkowita zawartoS¢
siarki wg PN-EN 1744-
1

SNR SNR SNR SNR

13.

Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1. p. 19.3,
kategoria nie wyzsza
niz:

V5 V5 V5 V5

14.

Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

15.

Rozpad zelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

16.

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrebnych przepisow

17.

Zanieczyszczenia
(dot. kruszyw
naturalnych)

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢é wyrob
koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)

18.

Zawarto$¢ sktadnikow
kruszyw grubych z
recyklingu, oznaczona
wg PN-EN 933-11,
wymagane  kategorie
nie wyzsze niz:

RC Dpeklarowana
Rcug Deklarowana
RbDekIarowana
Rapekiarowana
RQ Dpeklarowana
X1
FL 10-

19.

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3 pkt. 7.3 oraz
pkt. 8.3, (frakcja
referencyjna do
badania  #10/14mm)
wymagana kategoria

SBLa

20.

Mrozoodpornosé
kruszywa (frakcja
referencyjna do
badania #8/16mm) wg
PN-EN 1367-1,

FDekIarowana (ubytek masy nie wigeej niz 10% dla kruszyw naturalnych)

FDeklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 15% dla kruszyw sztucznych i z recyklingu)
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kategoria nie wyzsza
niz

Sktad mineralogiczny
21. | wg Zalacznik C, p. Deklarowany
C.3.4.

) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik
ksztattu

b) } gczna zawarto$¢ pytdw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla poszczegdlnych warstw
rys. 120

©) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg
PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywacé % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie
20 Tablicy 1.

2.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do
wilgotnos$ci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke
niezwigzang.

2.4. Specyfikacja mieszanek

2.4.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej
warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch drogowy oraz warstwy nawierzchni drogowych.

2.4.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sklad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wlasciwosciach
i pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikoéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilo§¢ wody okre§lona na podstawie
badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zageszczenie 1 uzyskanie oczekiwanych cech
mechanicznych mieszanki.

2.4.3. Wymagane wlasciwos$ci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z
odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy
wykonywa¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

Warto$ci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartos$ci graniczne i tolerancje
zawierajg rozrzut wynikajacy ze zréoznicowanych warunkow produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia
probki oraz przedziatu ufnosci.

Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wlasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnosciag w trakcie zaggszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronne;j

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren D<63
mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsaczajaca jest
wymagany réwniez wspotczynnik filtracji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 dla warstwy mrozoochronne;

Wodoprzepuszczalnos$¢ i wrazliwo$¢ na mroz
Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczalno$¢ jest wymagana,
jezeli warstwa mrozoochronna petni jednocze$nie funkcje warstwy odsaczajacej.
W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z
mieszanki odpornej na dzialanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia
Is = 1,00 powinna charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem filtracji k10 > 8m/dobe (0,0093cm/s). W przypadku
warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem filtracji k10 > 5m/dobeg
(0,0058cm/s).
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio na podtozu
gruntowym powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czgstek migdzy warstwa mrozoochronng a
podtozem gruntowym, zgodnie z zalezno$cig:

Dis o5 Dis o 5

dgs dss 1)
Jezeli warunek (1) nie jest spelniony, wowczas na podlozu gruntowym nalezy ulozy¢é warstwe odcinajaca,
zapewniajaca spelnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowtdkning lub geotkaning. Ochronne
wlasciwosci geowlokniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z
warunku:

dﬂz 1,2 dﬂz 1,2
050 Osp 2

Masa powierzchniowa geowtdkniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m2.

2.4.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

Postanowienia ogolne

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane:0/63.

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku2.
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocnicze;j

2.4.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

Postanowienia ogo6lne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane: 0/63.

Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spetniaé
wymagania przedstawione na rysunku 3.
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej

2.4.6. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni

Postanowienia ogolne

Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5.

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, przeznaczonej do nawierzchni powinno
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 4.
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy
pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

Wiasciwosé

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

LP Warswy 1 b dbudowy pomochicze podbudowy | .\ ierschni
mrozoochronnej zasadniczej
0/8, 0/8;
0/11,2, 0/11,2;
Uziarnienie mieszanki 0/16, 0/31,5; 0/31,5; 0/16;
1. | Niezwiazanei 0/22,4, 0/45; 0/45; 0/22,4:
' azane] 0/31,5, 0/63 0/63 0/315;
0/45, 0/45;
0/63 0/63%
Maksymalna  zawarto$¢
2 pytow,  kategoria  nie UFis UF1, UFy UF1s
" | wyzsza niz:
er}lmalna zawarto$¢ LFar LFar LFar =
3. | pytow
Zawarto$¢ ~ nadziama, 0Cyo OCuo 0Cso 0Coo
4. | kategoria nie nizsza niz:
Krzywe
L . Kr;yvx_/e Krzywe uziarnienia wg rys. . Krgyvx_/e uziarnienia
Uziarnienie uzlarnienia wg uziarnienia wg
5. 8-10 wg rys. 14 -
rys.1-7 rys. 11 -13 20
Tolerancja przesiewu -
porownanie z warto$cig S G, Gs Ge G,
6. | deklarowang przez
dostawce
Jednorodno$¢ uziarnienia -
Y . Gy Gs Gs Gv
7. | réznice w przesiewach
Jakos¢ pyléw oznaczona
wg PN-EN 933-8
zalacznik AP na frakcji 0/4
(SE4), po . pigciokrotnym 30 30 30 30
8. | zageszczeniu metoda

Proctora, wedtug PN-EN
13286-2, warto$¢ nie
nizsza niz:
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Odpornos¢ na
rozdrabnianie (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
WyZsza niz:

LANR LA LA LA

10.

Odporno$¢ na Scieranie
(frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg MpeNR MpeDeklarowana Mpe35 MpeNR
PN-EN 1097-1, kategoria
nie wyzsza niz

11.

Mrozoodpornos¢ wg PN- F F

. rr Deklarowana (ubytek Deklarowana
EN 1367'1, _]akO wartosc o (_ y FDeklarowana (ubytek masy nie wigcej F4 byiek .
érednia wazona, kategoria | ™M*™eWeeanz niz 7%) (ubytek masy nie

: . . 10% el 1 7%
nie wyzsza niz: %) wiecej niz 7%)

12.

Wartos¢ CBR® [%] po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zaggszczenia

wymaganego dla danej
warstwy, przy energii 0,59
Jem® i moczeniu w
wodzie 96 h, co najmniej:

Warstwa
mrozoochronna,
odsaczajaca i 60 80 40
odcinajgca: 35;

13.

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w  warstwie
odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody

Proctora do wskaznika 0'%03%(;21/3
zaggszczenia Is=1,0, prz3¥ NR NR NR
energii 0,59 Jicm?; 0.0058¢m/s
wspotczynnik filtracji kig '5 om/d
[cm/s], co najmniej: ’
Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w pozostatych
warstwach

14.

Zawarto$¢ wody w
mieszance zaggszczanej,
[%(m/m)], wedhug 80-+120 80-+120 80-+120 80-+120
wilgotnosci  optymalne;j
metoda Proctora

4 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania
e p ¢ty ) yp

powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

b) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedhug normy PN-EN 933-8 zalacznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy
uzyciu aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalone;j
uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki
niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme
Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé probke zgodnie z norma PN-
EN 933-8 zalacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

9Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika no$no$ci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej
STWIORB nalezy wykonaé po ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 1 7
normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢
wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

65




Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura
zawartag w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostac
uzyty obcigznik o masie 2 kg.

2.5. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Sktadowanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ w sposob eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢ sktadowanie tychze
mieszanek w haldach nie wyzszych niz Sm wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowg ponowne
przemieszanie fadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikow przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢
wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
Transport kruszywa nalezy dokonywac¢ w taki sposéb aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte.
Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwiazanego, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedhug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubo$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktada¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu
muszg by¢ zgodne z wymogami STWIORB.

Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujacego uzyskanie
wymaganych parametréw projektowych.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig¢, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

66



Tablica 5. Minimalne wartosci zaggszczenia podloza

Minimalna warto$¢ Minimalny dynamiczny Minimalny wtorny
wskaznika zageszczenia Is | modut odksztalcenia podloza | modutl odksztalcenia
Evd E2
Nawierzchnia 1,03 63 130
Podbudowa 1,02 40 80

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
lekkiej plyty dynamicznej lub przy uzyciu plyty statycznej VSS. W przypadku wykonywania badania statyczna
plyta VSS stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, jako warto§¢ stosunku wtoérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza
od 2,2. O rodzaju oraz przydatno$ci wykonanego badania dotyczacego zageszczenia i nosnosci gruntu decyduje
Inspektor.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno§é kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okres§long ilo§cig wody i rownomiernie wymieszac.

5.5. Odcinek probny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowiazany do wykonania odcinka prébnego z
materiatdéw 1 przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek
probny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien
zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzgt zapewniajg uzyskanie zatozonych w
projekcie wymagan.

Wielkoé¢ odcinka w zaleznosci od wielkosci kontraktu powinna wynosié¢ (od 300 m? do700 m?).

Wykonawca moze przystapi¢ do ukladania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez
inZyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki
zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Dla wszystkich materiatow, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi
przedstawié¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane
przepisami. Inzynier budowy moze zazada¢ przedstawienia poszczegdlnych materiatow do akceptacji. Koszty
badan zleconych przez Nadzor pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materiatéw powinna nastapi¢ w terminie
nie dluzszym niz 1 miesiac (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia si¢ na
przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosic¢
2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot

Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotno$ci nalezy wykonywaé w oparciu o
ustalony system poboru probek w zalezno$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscia 1 raz
/ na dziennej dziatce robocze;.

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywac zgodnie z normg PN-EN 932-1 z hald
sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszank¢ niezwigzang do
wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Badania zaggszczenia i no$nosci

Kontrole zaggszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-
12 i nos$nosci E2 wg metody obciazen ptytowych. Zaggszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznac
za prawidtowe, gdy zostaly zachowane minimalne wartosci z tablicy 5.

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i no$no$ci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce roboczej,
lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m?.
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Dopuszcza sig¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czgstos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czgsto$¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow Tolerancje

1 Szerokos$¢ warstwy 3razy na 100 m +10 cm

2 Rowno$¢ podtuzna 3razynal00m +10/-15 mm

3 Rownos¢ poprzeczna 2 razy na 100 m +10/-15mm

4 Spadek poprzeczny 5razyna100 m +0,5%

5 Rze¢dne wysokoéciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm

6 Uksztaltowanie osi w planie 3razy na100 m +5cm

7 Grubos¢ warstwy \évog}ﬁ%l pkt na dziatce dziennej (min 1 raz na +10mm /-15 mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktoére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko§¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé warstwe przez
jej spulchnienie na pelng grubos$é do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gleboko$¢, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$nosé

Jezeli zageszczenie i/lub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymagane;j, to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej jakos$ci robdt, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m2.

W przypadku wyrdéwnan jednostka obmiarowa jest m2.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie podtoza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktory
odpowiada za uszkodzenie)

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
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— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie
datowanych nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i

wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartos$ci drobnych czastek -
Badania blgkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwos$ci

Badania wtasciwoséci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwoséci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtlasciwoséci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogdlne
1 pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora
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PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i
pecznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowla. Badanie probek gruntu
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w zwigzku z inwestycja:

,»Przebudowa drogi lesnej nr inw. 220/219 w les$nictwie Bielanka”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych nalezy odczytywacé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nast¢pnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwosécig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci
nie wiekszej niz 1 m°, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
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1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40 ™
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbe¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emuls;ji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wiasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P. ) ep wlasciwosci wedhug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
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3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.

74



D-04.05.01. PODBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONE Z GRUNTU
LUB Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem w zwiazku z inwestycja:

,Przebudowa drogi lesnej nr inw. 220/219 w le$nictwie Bielanka”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomochiczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
[29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnicciu wlasciwej wytrzymalosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloéciach,
zageszezona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosei Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
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3 | Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigecy, mozna go stosowac
za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$é do robot.
2.3. Grunty
Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].
Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.
Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wriasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 [Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 8 PN-B-04481 [2]
€) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyZe] 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
" . . 0 -
5 Za.lwar.tols'c. czeSci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 |Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymalosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem. Wykonawca przed rozpoczeciem robét przygotuje
recepte laboratoryjna, ktéra wraz z wynikami badan przedstawi do akceptacji Inspektora (InZyniera).

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke¢ tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Whasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 [Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, (4]
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
A .. .. wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 | Zawarto§¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem r6znych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociagowa
wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrddel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwa i z wodg wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato§¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 | Gorna czegs¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm
dla KR5 i KR6 lub gorna czes¢ warstwy od 1,0 od 15 0,6
ulepszenia stabego podioza z gruntow| 9016 do 2,5
watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czg¢$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podtozu z
gruntoéw watpliwych i
wysadzinowych

- od 0,5do 1,5 0,6
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3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte i podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-Kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato§ciowe okre§lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw  podbudowy i ulepszonego podioza wynosi 10% w
stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwickszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w iloéci okreSlonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.
Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glebokose,
gwarantujagca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodnos$¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza
od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszank¢ ponownie doktadnie
wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze r6zni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
réwniarek 1 wykorzystaé prowadnice podluzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
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odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic
do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objg¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania
materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalne;j z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia réwnos$¢é warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzg¢tu gwarantujacego uzyskanie
wymaganych parametrow projektowych.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne
itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rOwnomierne na catej szerokos$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Tablica 5. Minimalne warto$ci zageszczenia podtoza

Minimalna warto$¢ Minimalny dynamiczny Minimalny wtorny
wskaznika zageszczenia Is | modut odksztalcenia podloza | modut odksztalcenia
Evd E2
Warstwa mrozoochronna 1,00 30 55

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
lekkiej ptyty dynamicznej lub przy uzyciu ptyty statycznej VSS. W przypadku wykonywania badania statyczng
ptyta VSS stosuje si¢ porownanie wartosci modutlow odksztalcenia, jako warto$¢ stosunku wtornego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza
od 2,2. O rodzaju oraz przydatnosci wykonanego badania dotyczacego zageszczenia i nosnosci gruntu decyduje
Inspektor.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$§¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka probnego z
materiatdéw 1 przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek
probny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien
zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzgt zapewniaja uzyskanie zalozonych w
projekcie wymagan.

Wielkoé¢ odcinka w zaleznosci od wielkoéci kontraktu powinna wynosié (do 150 m?).

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez
inZyniera.
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5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawegdz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielgegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w STWIORB D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi
w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdot podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w STWIORB D-04.05.00
-Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w STWIORB D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA I SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w zwiazku
z inwestycja:

,»Przebudowa drogi lesnej nr inw. 220/219 w les$nictwie Bielanka”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy S$cieralnej, wiazacej, wyroOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona
i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwickszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreSlone w PN-C-96170:1965 [5].

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi posiada¢ aprobate techniczna wydang przez upowazniona jednostke.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1
i 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreSlone w PN-S-96504:1961 [8] dla
wypetniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu

nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 |Kruszywo lamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:

a) z litego surowca skalnego, ze skat:

- magmowych
- przeobrazonych KL LII; gat.1,2 KI. 1,1IY; gat.1
- osadowych jw. jw.
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b) z surowca sztucznego (zuzle jw. jw.?
pomiedziowe i stalownicze)
C) z surowca naturalnie jw. Kl I; gat.1
rozdrobnionego
jw. KL 1,119; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 KLILII; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 KLIII; gat.1,2 kl.I; gat.1
5 [Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%, D70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl. I; gat. 1
2) tylko dolomity k1.1, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci <100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilo§ciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialdw do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu

nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996:

a) z litego surowca skalnego, ze skat:

- magmowych
- przeobrazonych KI. 1L,II; gat.1,2 KL 1LIY; gat.1
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznego (zuzle jw. jw.
pomiedziowe i stalownicze)®
C) z surowca naturalnie jw. KI. I; gat.1
rozdrobnionego
jw. KL 1IIY; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 KL1,I1; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 KIL. 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 KLLILIIIG gat.1,2 KkL1,I1; gat.1,2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, pyly z odpylania?
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego

7 | Asfalt drogowy
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wg PN-C-96170:1965 D50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,
DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) stosunek wypetniacza podstawowego do pyldw powinien by¢ > 1
3) za zgoda lokalnych stuzb ochrony srodowiska

dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popiotly lotne z wegla
kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-94 [12].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sig¢

mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich,

— walcow ogumionych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11] oraz w aprobacie
technicznej.

4.2.3. Wypehniacz

Wypehiiacz luzem nalezy przewozi¢c w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okre$leniu jej whasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek KR 1-2 | KR 3-6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ 0/16 0/8
asfaltu 0/20 0/20 0/20Y 0/16 0/12,8
Przechodzi
przez:
20,0 100 100 100
16,0 83+100 100 80+100 | 67+100 100
12,8 66+93 | 85+100 67+85 | 52+80 | 83+100 100
9,6 61+88 | 70+100 60+74 40+67 70+88 | 75+100
8,0 53+83 | 62+94 100 54+67 | 30+50 | 61+78 | 68+89
6,3 48+79 | 56+87 | 82+100 | 48+60 | 22+40 | 56+70 | 57+75
4.0 4070 45+76 | 60+100 | 40+50 21+37 43+58 48+60
2,0 30+60 35+64 40+70 28+38 21+36 30+42 35+48
(zawarto$é
frakcji gryso- | (40+70) | (36+65) | (30+60) | (62+72) | (64+79) | (58+70) | (52+64)
wej)
0,85 22+46 | 26+50 | 27+52 | 20+28 | 20+35 | 18+28 | 25+36
0,42 17+36 20+39 21+40 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 15+31 | 17+33 | 17+34 | 11+18 | 15+28 | 10+18 | 16+23
0,18 11422 | 13+24 | 13+25 7+12 14423 9+14 12+17
0,15 10+21 | 12422 | 12+22 6+11 11+22 8+12 11+15
0,075 6+9 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartos¢
asfaltu w mie- | 5,0+6,5 | 5,0+6,5 | 5,5+6,8 | 4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
szance mine-
ralno-asfalto-
wej, %, m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciagltym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+8mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

dla KR 1-2
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wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 1+6.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 7+9.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej , wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiagzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien
by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wigzaca, wyroOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6 Ip. 7+9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 Modut sztywnosci pelzania Y, MPa nie wymaga si¢ >14,0
3 Stabilno$¢ wg Marshalla w
temperaturze 60° C, kN > 5,52 >10,0%
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp.
60° C, mm 2,0+5,0 2,0+4,5
5 Wolna przestrzen w probkach
Marshalla, % v/v 1,5+4,5 2,0+4,0
6 Wypehienie wolnej przestrzeni w
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probkach Marshalla, % 75,0+90,0 78,0+86,0
7 Grubos¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: cm
- 0/6,3 1,5+4,0
-0/8 2,0+4,0
-0/12,8 3,5+5,0 3,5+5,0
- 0/16 4,0+5,0 4,050
- 0/20 5,0+7,0 5,0+7,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98.,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 1,5+5,0 2,0+5,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen
3) prébki zaggszczone 2 x 75 uderzen

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek sit KR 1-2 | KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/11 0/25 0/20 0/16
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 100 80+100 100
16,0 75+100 100 70+90 | 80+100 100
11,0 65+93 80+-100 100 62+83 | 66+90 [ 80+100
9,6 57+86 | 70+10064+9 | 70+100 | 55+74 | 58+82 | 7091
8,0 52+81 4 62+100 | 50+69 | 50+75 | 62+83
6,3 4777 55+85 55+80 | 45+63 | 44+67 | 55+73
4,0 40+67 42+70 45+65 | 32+52 | 36+55 | 41+60
2,0 30+55 30+50 35+55 | 25+41 | 25+41 | 30+45
(zawarto$¢ frakcji (45+70) (45+70) (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
grysowej)
20+40 20+40 25+45 | 16+30 | 16+30 | 20+33
0,85 13+30 14+29 18+38 | 10+22 9+22 13+25
0,42 10+25 11+24 15+35 9+19 8+20 10+21
0,30 6+17 8+17 11+27 6+14 5+15 9+16
0,18 5+15 7+15 9+-25 5+13 5+14 6+14
0,15 37 3+8 3=9 4+6 4+7 5+8
0,075

Orientacyjna zawarto$§¢
asfaltu w mieszance

mineralno-asfaltowej, 4,3+5,8 4,3+5,8 45+6,0 | 4,0:55 | 4,0:55 | 4,3+5,8
% m/m
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+11 mm do warstwy wiagzacej, wyrdwnawczej i

Tablica

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrownawczej oraz wzmacniajacej z

wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/11; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0/25
2 | Modut sztywno$ci petzania Y, MPa nie wymaga si¢ >16,0
3 | Stabilno$¢ wg Marshalla w >38,0
temperaturze 60° C, kKN > 6,09 >11,0
4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp.
60° C, mm 2,0+5,0 1,5+4,0
5 |Wolna przestrzen w  probkach
Marshalla,  zaggszczonych  2x75 4,5+8,0 4,5+8,0
uderzen, % v/v
6 |Wypelienie wolnej przestrzeni w
probee Marshalla, % 65,0+80,0 <750
7 |Grubos¢ warstwy z  mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:
cm
-0/12,8 3,5+5,0
- 0/16 4,0+6,0 4,0+6,0
- 0/20 6,0+8,0 6,0+8,0
- 0/25 - 7,0+10,0
8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
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9 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v | 5,0+9,0 | 5,0+9,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyrownawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wigeej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD 50 145°C +165°C

-dlaD 70 140°C +160° C

- dla D 100 135°C +160° C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢:

-zD50 140°C +170°C

-zD70 135°C +165°C

-zD 100 130°C +160° C

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralna wigzaca

1 [Drogiklasy I, Il 1l 6 9

2 | Drogiklasy IViV 9 12

3 | Drogi klasy VIi VII oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierownos$ci podtoza sg wigcksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub ciecie pita nawierzchni i utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w STWiORB. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego
Lp. Podtoze do wykonania warstwy z [lo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego  kg/m?

Podtoze pod warstwe asfaltowa

1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7-1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0,5-0,7
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3 [Podbudowa z chudego betonu lub gruntu

stabilizowanego cementem 0,3-05
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czotowe krawgznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajagcym okreslonym w STWiORB i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem nastgpnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w STWiORB.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uplynniacza z asfaltu

Lp. Potaczenie nowych warstw uplynnionego ke/m?

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrdwnawcza lub 0,3-0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1-0,3

4 | Asfaltowa warstwa Scieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

— 8 h przy iloéci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przy ilosci 0,5 = 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 hprzy ilosci 0,2 = 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie
nizsza od 5° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadoéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zardb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania
kruszywa i zgodno$ci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke mieszanki
mineralnej nalezy pobraé¢ po oprdznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé peiny zardéb probny z
udziatem asfaltu, w ilo$ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢
wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drog o kategorii ruchu
asfaltowej
KR 1-2 KR 3-6

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach

# (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +5,0 14,0

6,3;4,0;2,0
2 0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o

oczkach O (mm) 0,075 +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3
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5.8. Odcinek probny

Jezeli w STWiORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym

sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w

pkt5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku

préobnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 135°C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 1 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wieclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan
Lp Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
' dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wihasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 | Wilasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej dozér ciagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej whbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 | Wihasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$li¢ wlasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy okresli¢ wlasciwos$ci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWIORB.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i STWiORB.
6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wrhasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zaggszczonych metods Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica
12.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
* 5cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozone;j,
nie mniej jednak niz Scm.

6.4.3. Rownos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny
by¢ wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 [ Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugoéci 1 km
2 | Rowno$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o0 dtugosci 1 km
4 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuzne;j i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubosé¢ wykonywanej warstwy [ 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

Krawedz, obramowanie warstwy | cala dlugosé

5
6
7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugo$¢ zlacza
8
9

Wyglad warstwy ocena ciagla
10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m
11 | Wolna przestrzen w warstwie jw.
12 | Grubo$¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownos$ci warstw asfaltowych, mm
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Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca
Drogi klasy 1, I, 111 4 6
Drogi klasy IV i V 6 9
3 | Drogi klasy VIi VIl oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5cm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15c¢m. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ 3+5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ( w tym frezowanie i cigcie pita nawierzchni),
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie asfaltem nawierzchni drogowej pod wbudowywang mieszanke,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

OCo~NOoO Uk wWN

PN-B-11111:1996

. PN-B-11112:1996
. PN-B-11113:1996
. PN-C-04024:1991
. PN-C-96170:1965
. PN-C-96173:1974
. PN-5-04001:1967
. PN-5-96504:1961
. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM - 1997

11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994

13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoéci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

14. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnoséci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995.
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D-05.03.26e. SIATKA WZMACNIAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem zabezpieczenia przed wystapieniem spekan oraz ograniczeniem deformacji plastycznych
nawierzchni bitumicznej siatkg zbrojeniowa z wtokien szklanych przesaczanej asfaltu w zwigzku z inwestycja:

»Przebudowa drogi lesnej nr inw. 220/219 w les$nictwie Bielanka”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wbudowaniem siatki
zbrojeniowej z wiokien szklanych przesaczanej asfaltem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych przesaczanych asfaltem — plaski wyrdb syntetyczny zbudowany z
wiazek widkien szklanych, ulozonych wzdhuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest
usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegélnych wiazek zbrojeniowych (w ograniczonym
zakresie). Wigzki wiokien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesgczane s asfaltem. Siatka posiada
na goérnej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienka folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostale okres§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 1.5. Wszelkie prace

nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas ukladania siatki), przy suchym podlozu i temperaturze
powietrza co najmniej +50C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
— emulsje¢ asfaltowg kationowg szybkorozpadowsg o zawartosci asfaltu 60% - 70%
— siatke z widkien szklanych przesaczang asfaltem.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ ulozona siatka nalezy stosowac emulsje
asfaltowa szybkorozpadowg o zawartosci asfaltu od 60% do 70%, o whasciwosciach zgodnych z okreSlonymi w
Warunkach Technicznych IBDiM nr 60, “ Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. Ilo§¢ emulsji
potrzebnej do nasycenia geowyrobu i zlgczenia go z warstwami asfaltowymi nalezy dobraé tak, aby naprezenie
$cinajace miedzy warstwami z geowyrobem bylo zgodne z Zaleceniami Stosowania Geowyrobéw w Warstwach
Asfaltowych Nawierzchni Drogowych — IBDiIM nr 66. W okresie letnim przy temperaturach powietrza
przekraczajacych +300C zaleca si¢ stosowac skropienie polimeroasfaltami lub emulsja na bazie polimeroasfaltow.
2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robdt nalezy zastosowa¢ wyrdb ztozony z siatki szklanej wstepnie przesaczanej asfaltem.
Szczegdtowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Warunkiem dobrej wspoltpracy siatki zbrojeniowej z nawierzchnig jest wlasciwe zespolenie warstw bitumicznych

z zabudowanym zbrojeniem. Naprezenie Scinajace miedzy warstwami z geowyrobem winno by¢ na poziomie
>1,0MPa (1,3MPa stanowi IBDiM zeszyt nr 66 2004 r.).

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢
Materiat wtokno szklane
Wydhuzenie [%] max. 3,0
Ilo$¢ wigzek wtokna na 1 mb:
- wszerz 51+/-2
- wzdtuz 48+/- 2
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [KN/m]
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- Wszerz min. 100
- wzdluz min. 100

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w normie jakosciowej ISO 9002 (EN
29002). Siatka powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 3.

Do wykonania rob6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Nalezy stosowac:

— skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltowa,

— urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni rob6t) wraz z maszyna
transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzgtem itp.),

— narzedzia tngce (noze, nozyce itp.),

— reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 4.
Siatk¢ nalezy transportowac i magazynowaé w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym
podtozu i w sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogo6lne" pkt 5.
5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie przesaczonej asfaltem, siatke
nalezy rozktadac ,,na goraco” ze wstgpnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podloze:

Stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zardbwno nowo wykonane jak i sfrezowane lub stare. Powierzchnig
podtoza nalezy oczysci¢ i usung¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o szerokosci
powyzej 10 mm muszg by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane
podtoze nalezy skropi¢ emulsj¢ asfaltowg szybkorozpadowa w iloéci od okoto 0,30 kg/m?2 (emulsja 60%) do 0,25
kg/m2 (emulsja 70%). Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — ilos¢ 0,15 - 0,20 kg/m2 . Przy
temperaturach powietrza pow. 300C zaleca si¢ stosowanie emulsji na bazie asfaltow modyfikowanych. W
przypadku podlozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestrzegac
ogolnych zasad wykonania skropienia, obowiazujacych przy wykonywaniu potaczenia migdzywarstwowego
podanych w PN-S-96025:2000 pkt. 3.2, zwracajac szczegdlng uwage na rownomierno$¢ pokrycia powierzchni.
Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktadaé¢ zar6wno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozktada¢ na catej powierzchni
wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami roboczymi). W tym
przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min. 50 cm.

Rozlozenie siatki moze nastapic¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko
klejaca sig, ale nie przywierata.

Siatke uktada si¢ na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu
siatki ma by¢ calkowicie roztopiona, a powloka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji
rgcznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania maszynowego
warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i predkos¢ przejazdu
maszyny nalezy tak regulowa¢ aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem
dymu). W przypadku rozktadania r¢cznego nalezy docisna¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca
obficie skrapianego. W przypadku rozkladania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podiozy
frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,,na zaklad” o szerokos$ci min. 10 cm. Dotyczy to zardwno potaczen podituznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zar6wno w kierunku podhuznym jak i poprzecznym moze si¢
odbywa¢ przy wykorzystaniu zar6wno przyrzadéw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen
tngcych (szlifierki katowe itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac sig
ruch pojazdow uzywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza si¢ takze ogoélny ruch kotowy w ograniczonym
zakresie, zarowno co predkosci jak i1 tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno—-asfaltowe przykrywajace siatk¢ powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubosci 40 mm po zaggszczeniu.
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Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wiazacej), wowczas zalecane jest
zwigkszenie minimalnej grubosci przykrycia do 50 mm po zaggszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwo$¢ badan, sklad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywac¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sklad partii wchodza rolki geosiatki o
jednakowych wymiarach.

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki i
przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-1SO 9862:1994.

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokos$ci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania cigglosci wigzek wiokien) jak rowniez jednorodnos$ci nasycenia siatki
asfaltem. Szerokos$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia do 1 cm wykonany co 10 mb
rozwinigtej rolki. Odchyltka szerokos$ci pasma nie powinna przekraczaé +/- 2% wymiaru hominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymato$¢ na rozciaganie wigzek wiokien siatki zaréwno w ukladzie poprzecznym jak i podtuznym nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydluzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki obliczana
jest na podstawie cigzaru powierzchniowego i parametrow mechanicznych widkna uzytego do produkcji nici
siatki. Pole powierzchni poszczegolnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm2.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robot

Kontrola jako$ci Robot polega na:

— sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

— sprawdzeniu prawidlowoS$ci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,

— wizualnej ocenie przylegania siatki do podloza przed ulozeniem na niej warstwy bitumiczne;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7. Jednostka
obmiarow3 jest 1 m2 utozone;j siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt.
9. Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

— koszt materiatéw wraz z transportem,

— przygotowanie podioza,

— wykonanie skropienia emulsjg asfaltows,

— roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania.
Karty informacji technicznej siatki
Aprobata IBDiM
Normy:
ASTM D1505-03 — Standard Test Method for Density of Plastics by the Density-Gradient Technique
ASTM D2101-94 — Test Method for Tensile Properties of Single Man-Made Textile Fibers Taken from Yarns
and Tows
PN-EN 965:1999 — Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie masy powierzchniowej
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D-06.01.01. NARZUT KAMIENNY I BRUK KAMIENNY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ubezpieczeniowych — konstrukcji kamiennych w postaci narzutu kamiennego oraz spoinowanego bruku
kamiennego realizowanych w zwiazku z inwestycja:

»Przebudowa drogi lesnej nr inw. 220/219 w le$nictwie Bielanka”

1.2 Zakres stosowania STWiORB.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych STWiORB.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe wystgpujace przy wykonaniu
konstrukcji kamiennych tj. narzutu kamiennego oraz spoinowanego bruku kamiennego a takze roboty tymczasowe
oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy wznoszeniu konstrukcji kamiennych sa:, szablony robocze oraz ewentualne
deskowania.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ m. in. geodezyjne wytyczenie budowli, wymierzenie i wytyczenie robot,
wyréwnanie podioza oraz ich inwentaryzacj¢ powykonawczg a takze oczyszczenie wybrukowanych powierzchni.
1.4 Okreslenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okre$leniami uzywanymi w
odpowiednich normach oraz okre§leniami podanymi w STWIORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.
Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z ustawg Prawo budowlane, Rozporzadzeniami,
nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych i innych dokumentéow zwigzanych.

Roboty budowlane — przy wykonywaniu konstrukcji z kamienia nalezy rozumie¢ wszystkie roboty podstawowe,
przygotowawcze, towarzyszace i porzadkowe zwigzane z umocnieniem oraz utozeniem i zaspoinowaniem brukow
z kamienia.

Bruk kamienny — warstwa o funkcji ochronnej i dekoracyjnej dla zapor oraz innych budowli wodnych nie
wchodzaca w sklad ustroju nosnego budowli, utworzona przez osadzenie na zewnatrz budowli odpowiednio
obrobionych elementoéw z kamienia naturalnego na skarpach, powierzchniach sferycznych lub innych fragmentach
budowli.

Brukowanie (narzut kamienny) — zespot czynnosci przy osadzaniu oktadziny kamiennej w sktad ktorych wchodza:
- roboty przygotowawcze (np. przygotowanie podloza, ustawienie szablonow, deskowan, dobor i dopasowanie
elementow).

- wlasciwe osadzanie bryt okladziny z ewentualnym uzyciem elementéw kotwigcych i dylatacji

- roboty wykonczeniowe (np. spoinowanie, czyszczenie).

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca rob6ét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$é z dokumentacjg projektowa,
postanowieniami umowy, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz ze sztuka budowlang. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w STWIORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogolne.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne

Ogoblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M. 00.00.00

Wymagania ogolne.

2.2 Woda.

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN-1008:2004-Woda

zarobowa do betonéw. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa wodg pitng. Niedozwolone jest

uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych tluszcze organiczne.

2.3 Piasek

Piasek powinien spelnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne-piaski do zapraw

budowlanych, a w szczegdlno$ci: nie moze zawieraé domieszek organicznych, powinien by¢ frakcje réznych

wymiaréw: piasek drobnoziarnisty 0-25-0,5 mm, piasek $rednioziarnisty 0,5-1,0 mm oraz piasek gruboziarnisty

1,0-2,0mm.

2.4 Zaprawa budowlana cementowa

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

Przygotowanie zapraw do robdt murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie. Do zapraw murarskich

nalezy stosowaé piasek rzeczny lub kopalniany. Zaprawe nalezy przygotowaé w takiej ilosci aby mogta by¢

wbudowana mozliwie szybko po jej przygotowaniu. Do zaprawy nalezy stosowa¢ cement portlandzki wg normy
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PN-B-19701:1997 Cementy powszechnego uzytku. Do spoinowania bruku ze skat magmowych nalezy stosowac
zapraw¢ cementow0-wapienng a z innych (przeobrazonych i osadowych)-cementows.

2.5 Kamien do budowli wodnych i konstrukcji inzynierskich.

Brukowiec do wykonania bruku, narzutu powinien by¢ kamieniem trwalym, niezwietrzatym,mie¢ strukture
mozliwie drobnoziarnista i zwigzla, bez peknigc¢ i zyl. Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien
mie¢ naturalng czgs¢ powierzchni mozliwie plaska, ktéra mozna by wyodrebni¢ jako powierzchni¢ goérna
(czoto).Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu. Powierzchnia gorna (czoto) i
dolna (stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata. Plaszczyzny powierzchni gornej i dolnej powinny by¢ w
przyblizeniu réwnolegle. Cala bryla powinna miesci¢ si¢ w prostopadioscianie zbudowanym na powierzchni
gbrnej jako podstawie. Krawedzie powierzchni gérnej powinny by¢ proste. Brukowiec plytowany (brukowiec z
kamienia tamanego) powinien mie¢ gorng powierzchni¢ (czolo) ptaska, uzyskana z rozlupania wigkszego
kamienia przynajmniej na dwie cz¢sci i w przyblizeniu prostopadia do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka)
i powierzchnie boczne nie powinny by¢ wklgste. Do wykonania umocnien nalezy uzy¢ kamienie o srednicy >20cm
dla brukéw oraz >od 60 cm dla narzutow. Do wykonania narzutu kamiennego nalezy uzy¢ kamien
hydrotechniczny. Poszczegblne glazy musza mie¢ $rednicg wicksza od 60cm. Kamien powinien by¢ odporny na
dziatania atmosferyczne, cigzar objetosciowy skaty yw>2,0 t/m3.

Istotne cech kamienia to:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym co najmniej 100 MPa

- mrozoodpornosc¢: uszkodzenia powierzchniowe po 25 cyklach zamrazania i odmrazania

- Scieralnos¢ na tarczy Boechme 0,25-0,5cm

- nasigkliwo$¢ woda % 0-5 (2-5 dla osadowych)

Dostarczany kamien powinien by¢ poddawany badaniom pelnym i niepelnym. Badania niepetne obejmuja
sprawdzenie czystosci kamienia, sprawdzenie ksztaltow i wymiarow.

Badania pelne obejmuja sprawdzenia jak wyzej a ponadto badania wytrzymatos$ci na $ciskanie (PN-84/B04110),
badania mrozoodpornosci (PN-85/B-04102), badania $cieralnosci (PN-84/B-04111), badania

gestosci pozornej (PN-66/B-04101), badania nasigkliwo$ci (PN-85/B-04101).

Badania niepetne nalezy przeprowadza¢ dla kazdej partii kamienia przedstawionego do odbioru, badania

petne nalezy przeprowadzaé na kazde zadanie Zamawiajacego.

2.6 Podtoze.

Pod projektowany bruk kamienny powinno mie¢ charakter sztywnej i trwatej konstrukcji, o powierzchni
zabezpieczajacej dostateczng przyczepnos¢ zalewki. Podloze z betonu lub zelbetu powinno by¢ nieotynkowane.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w STWIORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogolne
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot z kamienia powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu: mechaniczna mieszarka do zapraw, drobny sprzet i narzgdzia rgczne, w tym przecinaki,
szpicaki, pucki i oskardy a takze ubijaki drewniane i mtotki gumowe.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdlne

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.

4.2 Transport materiatlow

Kamien tamany nalezy przewozi¢ luzem dowolnymi $rodkami transportu. Sposob zabezpieczenia w czasie
transportu powinien by¢ zgodny z ustaleniami BN-67/6747-14, kamien nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczeg6lnych frakcji lub grup frakcji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdélne

Ogoblne wymagania dla wykonania robot podano w STWIORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.

5.2 Przygotowanie podtoza pod bruk (narzut kamienny spoinowany)

Brukowa¢ mozna wtedy, gdy nie grozi osiadanie podloza bruku. Nieodzownym warunkiem statosci bruku jest
nalezyte przygotowanie skarpy i dobre podparcie jej podnoza. Poszczegdlne kamienie dobiera¢ nalezy tak, aby do
siebie przylegaly i aby daty jak najbardziej wyrownana powierzchnig¢. Ubezpieczenie podnozy skarp powinno by¢
szczegblnie starannie wybrukowane. Catos¢ wybrukowanej powierzchni, ze wzgledu na nieregularng fakturg
nalezy wyczys$ci¢ twardymi szczotkami ryzowymi lub podobnymi. Dylatacje odpowiadaja dylatacjom elementow
budowli. Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, grubo$ci po zageszczeniu
20cm.

5.3 Uktadanie bruku (narzut kamienny spoinowany)

Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciggnigty na palikach na wysokos¢ 20cm (narzut kamienny grubosci 40cm)
nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od ulozenia kamienia po linii
obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwicksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny mig¢dzy
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sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w
podktad. Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W
okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dla kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.
6.2 Badania w czasie i przy odbiorze robodt
Sprawdzeniu podlegaja poszczegdlne fazy wykonawstwa:
- poglebienie i przygotowanie podtoza
- umocnienie skarp
- umocnienie dna
- wyrownanie powierzchni skarp oraz zaggszczenia podioza do umocnienia - wymagany wskaznik
zageszczenia podtoza wynosi 0.97.
réownos$¢ i jakos¢ wykonanego umocnienia skarp.
Kontroh podlega zgodnos$¢ wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB.
6.3 Badania cech zewngtrznych.
Badaniu materiatéw uzytych do budowy umocnienia podlegaja cechy zewnetrzne kamienia i bruku.
Kazdy material lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania — wraz z
kompletem wymaganych dokumentow (Aprobat, certyfikatow zgodnosci lub deklaracji zgodno$ci dostawcy oraz
ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych materiatdéw, w przypadku zadania ich przez Inzyniera itp.).

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Wymagania ogdlne

Ogo6lne wymagania dla wykonania rob6t podano w STWIORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.

7.2 Jednostki obmiarowania.

m?2- wykonanie bruku kamiennego,

ms3-wykonanego narzutu.

7.3 T10$¢ robét.

Okresla si¢ na podstawie dokumentacji wykonawczej z uwzglgdnieniem zmian zaakceptowanych przez Inzyniera
i sprawdzonych na placu budowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania dla wykonania robot podano w STWIORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.
8.2 Odbidr robot z kamienia.

Podstawe do odbioru robot powinny stanowi¢ nastgpujace dokumenty:

- dokumentacja wykonawcza

- dziennik budowy

- zaswiadczenia o jakos$ci materiatow i wyrobow dostarczonych na budowe

- wyniki badan laboratoryjnych jesli takowe byly zlecane w trakcie budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Wymagania ogdélne

Ogoblne wymagania dla wykonania robot podano w STWIORB D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.

9.2 Podstawa rozliczenia finansowego.

Z uwzglednieniem zapisow zawartych pomigdzy Wykonawca a Zamawiajacym w Umowie o wykonanie robot
jest faktyczne wykonana i odebrana ilo$¢ robot obejmujaca:

- wykonanie robot podstawowych —w m?

- wykonanie robot przygotowawczych, towarzyszacych i porzadkowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-62/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
BN-64/6740-02 Obrobka kamienia. Pojecia podstawowe, rodzaje i okreslenia faktur

101



102



D-06.03.01. SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
ze §cigciem i utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym W zwiazku z inwestycja:

»Przebudowa drogi lesnej nr inw. 220/219 w les$nictwie Bielanka”

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robo6t Budowlanych nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem $cigciem i utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego
,.kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nos¢ wystarczajaca
do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowiagca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania og6élne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatlow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza jest kruszywo tamane- mieszanka
niezwigzana z kruszywem Cnr 0/63,0
mm.

2.2.4. Kruszywo

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robodt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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— koparki z tyzka do skarpowania,

— samocho6d samowytadowczy.

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe¢ jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),

— roéwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyijne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkdéw pracy w
korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— $cigeie zawyzonych poboczy,

— roboty wykonczeniowe wykonanie nowej nawierzchni.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej SST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. gatezie, zatrawienie itd.,

— ew. splantowac pobocze istniejace,

— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Sciecie i przygotowanie podtoza

Zawyzone pobocze nalezy $cia¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego w taki sposob aby nada¢ mu spadek
poprzeczny w kierunku od krawedzi jezdni w celu umozliwienia odptywu wody na skarpe lub do rowu. Caty
urobek nalezy wywiez¢ i rozplantowaé w miejsce uzgodnione z Inwestorem w obrebie przeprowadzanych robot
remontowych. Teren nalezy oczysci¢ po zakonczeniu robot. Pobocze nalezy roéwniez wyprofilowaé. Profilowanie
mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci pobocza. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu pobocza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy
kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 15=0,95(E4=30).

Wilgotno$¢ gruntu podiloza podczas zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposoéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapic¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki
lub recznie, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna
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jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich

wlasciwosciach.

Zaggszezenie nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz
0,98(Ev¢=30). Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci
nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancja = 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ rowny i szczelny.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— wyrdéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie robot

Lp. Wyszcezegolnienie robot CZQ?;;EXOSC Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 , . . lraz . -
robét z dokumentacija projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
3 Scigcie zawy_zonych poboczy i Biezaco Wg pktu 5.4
przygotowanie podtoza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 E\/budowanle i zageszczanie mieszanki w. W{g pktu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla W(g pktu 5.7

6.4. Badania po zakoniczeniu robdt\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniac nastgpujace wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigeej niz +2 cm i -1 cm,
— nier6wnosci pobocza mierzone 4-metrowa lata nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%,

— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robodt
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Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— ewentualne S$cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejsciowym norma moze byc¢
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

oo

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejéciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 4 1 5)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D-06.04.01. OCZYSZCZENIE I PROFILOWANIE ROWOW ORAZ
PRZEPUSTOW I STUDNI WPADOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i odtworzeniem rowow oraz przepustow i studni wpadowych w zwigzku z inwestycja:

»Przebudowa drogi lesnej nr inw. 220/219 w les$nictwie Bielanka”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu oraz oczyszczaniem i odmulaniem
przepustow oraz studni wpadowych oraz spoinowaniem tgczen przepustu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokos$ci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wodg z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode splywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Spoinowanie taczen przepustu
Do spoinowania lgczen przepustu nalezy zastosowa¢ wodoszczelng zaprawe cementowa lub inng
posiadajaca charakterystyke wodoszczelnosci.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania roboét remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparki z tyzka do skarpowania,
— samoché6d samowytadowczy,
taczki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie i odmulenie rowu
Oczyszczenie i odtworzenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i
krzakow, profilowanie dna i skarp rowu ze spadkiem zapewniajacym swobodny sptyw wody opadowe;.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach
na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
5.4. Oczyszczenie i odmulenie przepustu
Oczyszczenie i odmulenie przepustu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cieciu trawy
i krzakow zalegajacych w przekroju przepustu.
5.5. Oczyszczenie i odmulenie studni wpadowej
Oczyszczenie i odmulenie studni wpadowej polega na wybraniu namulu naniesionego przez wode,
$cigciu trawy i krzakow zalegajacych w przekroju przepustu.
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5.6. Spoinowanie taczen przepustu
Spoinowanie faczen przepustu polega na polaczeniu ze soba dwoch prefabrykatow rury przepustu za
pomoca materiatu wodoszczelnego.
5.7. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp oraz przepustow, studni
wpadowych nalezy wywiez¢ poza obreb inwestycji i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu 1razna100 m
2 | Lokalizacja lraznal00m

6.2.1. Szerokosc¢ i glebokosé rowu
Szerokos¢ i gigbokosé rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja = 5 cm.
6.2.2. Lokalizacja

Nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢ lokalizacji robot na podstawie dokumentacji techniczne;.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
roboty zwigzane z rowami- jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu
roboty zwigzane z przepustami- jednostka obmiarowg jest m (metr) oczyszczanego i odmulanego przepustu.
roboty zwigzane ze studniami wpadowymi - jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) 0czyszczanego i
odmulanego przekroju studni wpadowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie rowu z namutow i innych zanieszyszczen,

— poglebianie i profilowanie rowu,

— Sciecie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 m oczyszczenia i odmulenia przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— 0Czyszczenie przepustow z namutow i innych zanieszyszczen,

— spoinowanie taczen,

— Scigcie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku,
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— roboty wykonczeniowe,
Cena wykonania 1 m oczyszczenia i odmulenia studni wpadowej obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie studni wpadowych z namutow i innych zanieszyszczen,
— Sciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykoficzeniowe,

przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-07.02.01. KONSTRUKCJE Z BELEK DREWNIANYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
konstrukcji z belek oraz krawedziakow drewnianych w zwiazku z inwestycja:

,»Przebudowa drogi lesnej nr inw. 220/219 w les$nictwie Bielanka”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
konstrukcji przestrzennej strukturze wykonanej z ktod lub bali drewnianych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Element drewniany — element wykonany z drewna naturalnego, stanowigcy samodzielng konstrukcje.
1.4.2. Pore¢cz drogowa drewniana — por¢cz drewniana z prowadnicami z zerdzi, stuzaca do zabezpieczenie ruchu
w obrebie przepustow pod korong drogi.

1.4.3. Pozostale okreslenia - s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Uzyte materiaty:

- zerdzie modrzewiowe min. g10cm toczone impregnowane ci$nieniowo,

- gwozdzie budowlane,

- §ruby,

- klamry

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1.  Elementy konstrukcyjne

Konstrukcje i elementy konstrukcji powinny by¢ wykonane z tarcicy iglastej zalecany modrzew, sortowanej
wytrzymato$ciowo, odpowiadajacej klasie sortowniczej okreslonej w Dokumentacji Projektowej i trwale
oznakowane. Inne rodzaje drewna nalezy stosowaé w przypadkach technicznie uzasadnionych.

Drewno stosowane do konstrukcji powinno by¢ klasyfikowane metodami wytrzymato§ciowymi. Zasady
klasyfikacji powinny by¢ oparte na ocenie wizualnej lub mechanicznej, na nieniszczacych metodach pomiaru
jednej lub wiecej wlasciwosci. Klasyfikacja wizualna lub mechaniczna powinna spelnia¢ wymagania podane w
PN-82/D-09421. Klasy wytrzymatosciowe drewna litego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 338/2004.

Klasa wytrzymato$ci drewna powinna odpowiadaé ustaleniom projektowym oraz warto§ci wytrzymatosci
charakterystycznej wg PN-B-03150:2002.

Na elementy konstrukcyjne nalezy stosowac tylko drewno lite min. klasy C24. Elementy powinny by¢ wykonane
0 wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 5 mm.

2.2.2. Laczniki

Do mocowania elementéw drewnianych mozna stosowac:

a) gwozdzie gtadkie lub pier§cieniowe,

2.3. Sktadowanie materiatow

Elementy drewniane uktada si¢ okoto 20 cm nad ziemia na podktadkach, aby umozliwi¢ swobodna cyrkulacje
powietrza. Nie dopuszcza si¢ w zadnym wypadku sktadowac elementow na plask bez zadaszenia.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"..

3.2. Sprzet stosowany do wykonania konstrukcji drewnianych

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego drobnego sprzgtu pomocniczego do
montazu (mlotki, pity, wiertarko-wkretarki, strugi mechaniczne, mlotki itp.) oraz $rodkami transportu.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jakos$¢ i srodowisko wykonywanych robot.
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4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00.. "Wymagania ogdlne".

Materialy i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu materiaty i

elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utrata statecznos$ci.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne wymagania wykonania Robo6t podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.1.1. Przystgpujac do robot Wykonawca powinien sprawdzic¢, czy projekt konstrukceji, drewnianej uwzglednia nie

tylko wszystkie warunki zapewniajace tej konstrukcji nalezytag wytrzymatose, sztywnosc, stateczno$é i trwatosé

przy uzytkowaniu, lecz rowniez bezpieczenstwo w czasie budowy i fatwos¢ montazu (sktadania) elementow.

5.1.2. Przy doborze materiatu na poszczegodlne elementy Wykonawca robot ciesielskich powinien zwraca¢ uwagg,

aby:

— w elementach rozciagganych stosowac tarcice o widknach réwnoleglych do osi, zwlaszcza jesli przekroje sa
male oraz gdy istniejg miejscowe oslabienia wrgbami i otworami,

— w elementach rozcigganych byto mozliwie jak najmniej ostabiajacych przekroj sekow i uszkodzen (wymiary
sekow na kazdym boku przekroju poprzecznego elementu nie powinny by¢ wigksze niz 5% wymiaru boku),

— w elementach zginanych bylo najmniej sekéw i uszkodzen od strony rozciagane;j,

— w elementach $ciskanych i zginanych wymiary sckéw na kazdym boku przekroju poprzecznego elementu nie
przekraczaty 10% wymiaru boku liczonego z potraceniem wrebu (jezeli on istnieje),

— w plaszczyznach $cinania w miejscach ztacz nie byto pgknigc.

5.1.3. Potaczenia elementow powinny by¢ prawidtlowo wykonane zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi, a

powierzchnie tagczonych elementéw drewnianych we wregbach, naktadkach, zamkach itp. powinny do siebie Scisle

przylegac, jesli projekt nie przewiduje-luzu; wreby w potaczeniach nie powinny by¢ glebsze niz 1/3 wysokosci
przekroju.

5.1.4. Polaczenia na gwozdzie, klamry, tupki, wkrety, sworznie, $ruby, podktadki i inne taczniki powinny by¢

wykonane z zachowaniem wymagan okreslonych w PN-73/ B-03150 oraz zgodnie z ustaleniami podanymi w

dalszych punktach SST.

5.1.5. Wszystkie elementy drewniane powinny by¢ okorowane oraz zaimpregnowane odpowiednim preparatem.

5.2. Zasady montazu

W pierwszym etapie nalezy wbic pale drewniane w rozstawach i ilo$ci okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Pale drewniane nalezy wbija¢ recznie przy uzyciu miotow lub wkopaé, na glebokos¢ okreslong w Dokumentacji

Projektowej. Pale nalezy wbija¢ lub wkopywac z doktadnoscia

— dla wymiaréw w planie + 15 cm,

Nastepnie do zamontowanych pali montuje si¢ elementy poziome, ktore w wspélnie beda tworzy¢ porgcz

drewniang. Konstrukcja i sposob wykonania poszczegdlnych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

W przypadku braku szczegélowych rozwigzan wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ wiasne do akceptacji

przez Inzyniera.

5.3. Wymagania dotyczace ztaczy drewnianych

Potaczenia elementéw drewnianych na czopy i wreby powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacja

Projektowa.

Zaleca si¢ stosowanie szablonéw przy wykonywaniu wrebéw w powtarzalnych elementach drewnianych. Czotowe

powierzchnie wrebow 1 powierzchnie opartych o wreby elementow powinny byé wyréwnane i wygltadzone.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Zasady ogoblne

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien:

— dokona¢ analizy warunkéw wbudowania konstrukcji w danej lokalizacji i1 ustali¢ z Inzynierem najlepszy
sposob montazu elementow,

— jezeli bedzie konieczne, opracowaé dokumentacje wykonawcza i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow (przy ocenie tarcicy ze wzgledu na wystgpowanie sgkow
nalezy bra¢ pod uwagg najbardziej wadliwy przekrdj w danej sztuce tarcicy, bez wzgledu na jego odlegtos¢ od
czola tarcicy; przy ocenie danej sztuki tarcicy dopuszcza si¢ pominigcie sgkow o srednicy mniejszej niz 5 mm).

6.3. Badania w czasie rob6t

W trakcie wykonywania robdt montazowych nalezy zwrécié szczegdlng uwage na :

— wady materialowe (niewlasciwe przekroje, uszkodzenia, zwichrzenia, itp.)

— poprawnos$¢ wykonania polaczen, ewentualne ostabienie materiatow,

— poprawnos$¢ wykonania konstrukcji (zachowanie wymiaréw, gabarytow, piondw, poziomow i spadkow).

112



6.4. Badania wykonanych robot

Kontrola wykonania konstrukcji drewnianych polega na sprawdzeniu poprawno$ci wykonania obiektow zgodnie
z punktem 5. Przekroje i rozmieszczenia elementdw powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Whbudowane materiaty i wykonane elementy powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-03150/2000.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru jest ilo$¢ mb (metréw biezacych) wykonanej konstrukcji (poreczy),

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Konstrukcje wykonane w sposdb niezgodny z wymaganiami podlegaja odrgbnemu postepowaniu. Moga by¢
odebrane pod warunkiem, ze odstepstwa nie zagrazaja bezpieczenstwu konstrukcji, w tym bezpieczenstwu
pozarowemu, oraz nie utrudniajg warunkow i nie obnizajg komfortu jej uzytkowania. W innych przypadkach
zaleca si¢ opracowanie ekspertyzy technicznej i wykonanie jej zalecen.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Placi sic za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena wykonania 1m? konstrukcji i
wypetnienia obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-03150:2002 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdlne dotyczace tarcicy.

4. PN-EN 844-1:2001 Drewno okragle i tarcica. Terminologia. Terminy ogélne wspolne dla drewna okragtego
i tarcicy.

5. PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymato$ciowymi.

6. PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.

7. PN-ISO 8991:1996 System oznaczenia czgsci ztacznych.

8. PN-EN 338:1999 Drewno konstrukcyjne — Klasy wytrzymatosci.

9. PN-EN 912:2000 taczniki do drewna — dane techniczne lacznikéw stosowanych w konstrukcjach

drewnianych.

10. PN-EN 13271:2002 Lacznik do drewna — No$no§¢ charakterystyczna i modut podatnosci ztaczy.

11. PN-EN 26891:2002 Konstrukcje drewniane — Ztgcza na taczniki mechaniczne . Ogolna zasada okreslenia
nosnosci i odksztatcalnosci.

12. PN-EN 28970:1997 Konstrukcje drewniane — Badanie zlaczy na taczniki mechaniczne - Wymagania
dotyczace gestosci drewna.

13. Zenczykowski W.: " Budownictwo ogolne" Tom I. Materiaty i wyroby budowlane. Arkady, Warszawa 1995.r.

14. Zenczykowski W.: .Budownictwo ogélne" Tom III. Cz. 1. Konstrukcje drewniane, dachy i schody. Arkady,
Warszawa 1967 r.

15. Helmuth Neuhaus: Podrecznik inzyniera: ,,Budownictwo Drewniane”, polskie wyd. techniczne Rzeszow 2004
r.
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D-10.01.01. ROBOTY BETONOWE I ZELBETOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t betonowych i zelbetowych w zwigzku z inwestycja:

,Przebudowa drogi lesnej nr inw. 220/219 w le$nictwie Bielanka”

1.2. Zakres robot betonowych i zelbetowych

Zakres robot betonowych i zelbetowych obejmuje wykonanie monolitycznej konstrukcji:

- $ciany czotowej na wlocie i wylocie z przepustu,

- fundamentu pod barierki drewniane

1.3. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot okre§lonych w Projekcie budowlanym
stanowigcym cze$¢ dokumentow przetargowych (opis techniczny i rysunki).

1..5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i przepisami

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz zgodnos$¢ robot z projektem budowlanym,
Specyfikacja Techniczng i obowigzujacymi normami i przepisami. Wykonawca wykona roboty zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materialy do wykonania robot betonowych i zelbetowych omawianego obiektu nalezy stosowaé zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa- opisem technicznym i rysunkami:

Beton konstrukcyjny hydrotechniczny C20/25, C25/30 ,\W-4, M-100;

Cement portlandzki lub hutniczy marki 25, 30, 35

Mineralne kruszywa do betonu naturalne o maksymalnej szczelnosci przy mozliwie matej nasigkliwosci

Woda do betonu wg. PN-88/B-32250 i nadajaca si¢ do picia

Dodatki uplastyczniajace

Dodatki przys$pieszajace twardnienie betonu i przeciwmrozowe

Stal do zbrojenia betonu zgodnie z dokumentacja projektowsg lub jesli nie okreslono A-11IN- B500SP.

3. SPRZET

Do wykonania robot betonowych i zelbetowych nalezy uzywac nastepujacego sprzetu:

- betoniarek do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji gestoplastycznej

- wibratory pograzalne/ butawy/ i powierzchniowe

- zacieraczki do betonu

- deskowania inwentaryzowane metalowe lub drewniane z cze$ciowym uzyciem materiatow drewnopochodnych,
takich jak ptyty twarde, stemple, taczniki stalowe itp.

- maszyny do obrébki stali zbrojeniowej tj: prosciarka, gigtarka, nozyce

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w ogolnym opisie
organizacji i metod robot.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow stosowanych do wykonania robot betonowych nalezy uzy¢ nastgpujacych $rodkow
transportu:

- pompa hydrauliczna do transportu mieszanki betonowej w obrebie placu budowy na podwoziu samochodowym
- cementowoz do zaopatrzenia w cement

- przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dluzyc.

Czas pomigdzy wymieszaniem betonu a jego wbudowaniem nie moze przekraczaé¢ 45 minut.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042, a klasy i gatunki
stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiada¢ klasom betonu.
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Przewozenie stali na budowg¢ powinno odbywaé si¢ w sposdb zabezpieczajacy ja przed odksztalceniami i
zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczona przed korozja w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczyscié
z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong
nalezy zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Prety zbrojeniowe
zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen. Prety, uzywane do zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm.

W przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowg nalezy prostowaé za pomoca miotkdw, prostowarki i
wyciagarek. Cigcie pretow nalezy wykona¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. Prety ucina si¢ z
doktadnoscia do 1,0cm. Cigcie wykonuje si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ cigcie palnikiem
acetylenowym. Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg techniczng i normg PN-91/S-10042.
Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow o srednicy do d<12mm. Prety o Srednicy d>12mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Niedopuszczalne sa tam pekniecia powstate podczas wyginania. Minimalna odleglo$é¢ od krzywizny preta do
miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing, wynosi 10d. Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-
10042. Do zgrzewania i spawania pr¢tow moga by¢é dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia. Skrzyzowania pr¢tow nalezy wiaza¢ migkkim drutem lub spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan.
5.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia dna i $cian budowli nalezy wykonywaé bezposrednio w deskowaniu wg. okreSlonego w
projekcie rozstawu pretow.

Dla zachowania wlasciwej grubo$ci otulenia prgtow nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych otrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomocg podkladek plastikowych
pierScieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podkladki dystansowe typu zatwierdzonego przez
Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz.

W szkieletach tych wezty na przecieciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie
na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o §rednicy nie mniejszej niz 1 mm.

5.3. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C.
Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratyzacji cementu i twardnienia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i twardnienia betonu.

5.4. Sktad mieszanek betonowych

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikow badan materiatdéw i ogdlnie
stosowanych metod projektowania sktadu betonu.

Ponadto sktad mieszanki betonowej winien by¢ ustalony metoda obliczeniowo-doswiadczalng biorgc pod uwage
wlasciwosci:

- konsystencje; urabialno$¢; szczelnosé-zgodnie z normgPN-88B/06250.

Ze wzgledu na konieczno$¢ osiggania wysokiej marki betonu, nalezy przestrzegac receptury betonu wykonane;j
przez laboratorium. Mieszanke nalezy wykonywac przy uzyciu cementu hutniczego w ilosci min. 300 KG/m3 z
uzyciem kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego mato nasigkalnego, drobniejsze frakcje z piasku
naturalnego -.wielkos$¢ ziaren ponizej 20mm. Wymagana wodoszczelno$¢ W-4.

5.5. Warunki przystapienia do produkcji betonu

Przed przystapieniem do produkcji betonu wszystkie zespoly 1 urzadzenia wytworni nalezy komisyjnie sprawdzié.
Wiyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

5.6. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie, oczysci¢ deskowanie
lub powlec formg stalowa $rodkiem adhezyjnym, sprawdzi¢ montaz zbrojenia i zapewnienia wlasciwych grubosci
otulin dzigki odpowiednim podktadkom dystansowym.

5.7. Ulozenie mieszanki betonowej i pielggnacja betonu

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w deskowaniu rownomierng warstwa na catej powierzchni i nie mozna jej
zrzucaé z wysokosci wigkszej niz 0.5m. Dobdr metody zageszczenia jak i rodzaj wibratorow uzalezniony jest od
rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Sposéb zageszczania masy betonowej przy pomocy
wibratorow wglebnych, ktore nalezy zanurzy¢ 10-15cm w warstwie uprzednio utozonej, pionowo w odstepach 40-
50cm. Warstwe nastepng betonu uktadaé¢ przed rozpoczeciem wigzania warstwy nizszej, usuwajac wode z
powierzchni warstwy nizszej.
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Szalunki nieodksztatcalne, oraz technologia betonowania i wibrowanie powinny zapewni¢ gtadka powierzchnig
betonu bez rakéw, pecherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej zawarto$ci zaczynu cementowego.
Wewngtrzne powierzchnie szalunkow powleka¢ $rodkami antyadhezyjnymi, dzigki ktéorym ulatwione jest
rozszalowanie, beton nie przebarwia si¢ i zachowuje ostre krawedzie, oraz wyprofilowania, powierzchnia betonu
jest gtadka. Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i
nadmiernym obciagzeniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem 1 zabrudzeniem. Sposob pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow
betonowych elementow i winien by¢é kazdorazowo uzgadniany z Inspektorem Nadzoru.

5.8. Rozbidrka szalunkéw i rusztowania

Calkowita rozbidrka szalunkéw i rusztowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci
betonu, lecz nie wezesniej niz po 14 dniach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci podano w STWIORB D-M .00.00.00 - Wymagania Ogolne.

6.1. Kontrola jako$ci materiatéw

Materialty do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej oraz musza posiada¢ $wiadectwa jakosci producentow i uzyskac zgode Inspektora Nadzoru.

6.2. Kontrola jako$ci wykonania robot

Kontrola jako$ci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t z projektem budowlano-
wykonawczym.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M .00.00.00 - Wymagania Ogolne.
Jednostkami obmiaru sg:

- Mg (t): przygotowania i montazu zbrojenia,

- m3: betonowania podktadu betonowego, taw i ptyt fundamentowych, ptyt dennych i $cian budowli

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Robét Budowlano-
Montazowych.

8.2. Sprawdzenie jako$ci wykonanych robét

Sprawdzenie jako$ci wykonanych rob6t obejmuje oceng:

- prawidlowosci potozenia budowli w planie

- prawidlowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukceji lub jej elementow,

- szczelnosci dla elementow, ktorych szczelno$¢ jest wymagana

- jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosci struktury, widocznych wad i uszkodzen

- gladkosci powierzchni - taczna powierzchnia rakow i rys nie powinna by¢ wigksza niz 1% catkowitej
powierzchni elementu, stwierdzone raki winny by¢ zaprawione zaprawa cementowa, rysy wigksze od 2mm
zaprawione masg asfaltowa,

- prawidtowos$ci zamontowania elementow stalowych/marek, przejs¢ przez Sciany itp.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja i zakresem robot w pkt. 1.4. niniejszej STWiIORB w oparciu
o odbidr faktycznie zamowionej i wykonanej pracy oraz z oceng jakos$ci uzytych materiatow.

9.2. Ptatnosci

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

-roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania obiektu i jego gtéwnych
elementow

-obsadzenie dybli, listew, skrzynek, obramowan,. prowadnic do montazu zamknie¢ i krat

-zakup, dostarczenie i wbudowanie materialow

-wykonanie prefabrykacji drobnych elementow przekrycia, elementéw zbrojeniowych

-wykonanie i demontaz szalunkéw, rusztowan, stemplowan

-wykonanie/zbrojenie i betonowanie/ robot konstrukcyjnych

-pielggnacja betonu utozonego w konstrukeji w zaleznosci od warunkoéw atmosferycznych

-wykonanie dylatacji, warstw ochronnych i podktadowych

-wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementoéw stalowych

-prace porzadkowe

-wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw
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-pobieranie normowych prob betonu, ich przechowywanie w warunkach zblizonych do betonu utozonego w
konstrukcji i okreslenie badanej wytrzymatosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-63/B - 06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-85/B - 23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia.
PN-86/B - 06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B - 06250 Beton zwykty.

PN-86/B - 06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B - 30000 Cement portlandzki.

PN-88/B - 06250 Beton konstrukcyjny.

PN-89/B - 30016 Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny

PN-70/B - 8933-03 Podbudowa z chudego betonu

PN-79/B - 06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.
PN-82/H - 93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-88/B - 04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych..
PN-88/B - 6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-88/B - 32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-76/B - 03001 Konstrukcje i podtoza budowli.

PN-87/B - 03002 Konstrukcje murowe.

PN-8 1/B - 03020 Posadowienie bezposrednio budowli.

PN-1S04464: 1994 Tolerancja w budownictwie, zwigzki pomigdzy roznymi rodzajami odchytek i tolerancji

stosowanych w wymaganiach.
PN-1S03443-8: 1994 Tolerancja w budownictwie - Kontrola wymiarowa robot budowlanych.

PN-85/B - 04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych. PN-85/B -
01810 Wtasnosci ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowe;.

PN-8 I/C - 89032 Oznaczenie chtonno$ci wody. badania elektrochemiczne.

PN-83/C - 89031 Oznaczenie cech wytrzymatos$ciowych przy statycznym $ciskaniu.

PN-79/C - 89027 Oznaczenie cech wytrzymalosciowych przy statycznym $ciskaniu.

PN-8 I/C — 89034 Oznaczenie cech wytrzymalosciowych przy statycznym rozciaganiu.

10.2. Inne

Instrukcje I1TB:

305/91 - Zabezpieczanie przed korozjg stalowych konstrukcji budowlanych.

306/91 - Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych.
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